Estructuras 1
2017/18 — Grupo A

ESQUEMA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS DE
DIMENSIONADO

Todos los problemas pueden tener una parte preliminar en la que es necesario hallar las
solicitaciones en los elementos a dimensionar. Para ello hay que tener en cuenta las siguientes partes
de la norma DB-SE:

- Combinacién de acciones de ELU (§4.2.2)

- Combinacién de acciones de ELS (§4.3.2)

- Coeficientes parciales de seguridad para las acciones (Tabla 4.1)

- Coeficientes de simultaneidad (Tabla 4.2)

- Limitaciones de flecha (§4.3.3.1)

En el resto del documento, los epigrafes (§), tablas o figuras especificados corresponden a la norma
de acero DB-SE-A. Se considera que las secciones son de clase 1 o 2. Las solicitaciones y flechas
pueden obtenerse de formularios. El subindice y se refiere a la flexién perpendicular al eje fuerte, y z
a la flexién perpendicular al eje débil.

Equivalencia de unidades:
1kN =10°N

1m = 10° mm

1kN/m = 1 N/mm

1 N/mm? = 10° kN/m?

1 kNm = 10° Nmm
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VIGAS A FLEXION SIMPLE

Predimensionado

1.1

1.2

A momento flector (§6.2.6.1.a):

Mgq < Myira

A flecha:

Para cada una de las tres comprobaciones de flecha, se obtiene la inercia necesaria:

I>a oL

adm
Siendo fuum el limite normativo de flecha en cada caso, g la carga de la combinacién
que proceda y a el coeficiente numérico de la férmula de flecha para carga repartida
segin las condiciones de contorno (1/384 para biempotrada, 1/185 para empotrada-

apoyada, 5/384 para biapoyada y 1/8 para voladizo).

Dimensionado ELU a resistencia

2.1

2.2

2.3

24

Comprobacién de condicién de viga (§6.2.8.1.d):
Si Ngs £ 0.5Af,4, el elemento se dimensiona como viga y se puede despreciar el axil.
En caso contrario, el elemento se dimensiona como pilar.
Comprobacién de cortante (§6.2.4):
Vei £ Vyira
Interaccién M — V (§6.2.8.2):
Si My V se producen en distintas secciones, no hay interaccion.
Si se producen en la misma seccién y Vgg < 0.5V, re, no hay interaccién. En caso
contrario, se calcula coeficiente p.
Comprobacién de momento:
- Si no hay interacciéon M — V:
Mg £ Myra (§6.2.6.1.a; innecesario, ya predimensionado)
- Si hay interaccion M — V:
Mg £ My ra , utilizando coeficiente p (§6.2.8.2.¢)
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1I PILARES A COMPRESION SIMPLE O FLEXOCOMPRESION

1. Evaluacion de traslacionalidad:

Criterio general segin §5.3.1.2, o alternativamente L F, < ¥ F,/80 para intraslacionalidad.

2. Predimensionado

2.1

2.2

2.3

A resistencia a compresién simple (§6.2.5):

Nia < Nyira

A resistencia a flexién simple (§6.2.6.1.a):

Mps £ My pa

A esbeltez, en cada direccién (Tabla 6.3 nota (1)):
A<2=A<2hp=2-86.8=173.6 = i> L,/173.6 = p- L/173.6

Se puede asumir conservadoramente que = 1 si la estructura es intraslacional o

B = 2 si la estructura es traslacional.

Se aconseja tomar como predimensionado un perfil dos érdenes mayor que el que el mayor

de estas tres comprobaciones.

A partir de aqui, se siguen procedimientos diversos para compresion simple o flexocompresién.

A) Compresién simple (M, = M, = 0)

3. Dimensionado ELU a resistencia: coincide con predimensionado (ver paso 2.1)

4. Dimensionado ELU a pandeo

4.1

4.2

4.3

4.4

Obtencién de longitudes de pandeo (Li) en cada direccién. Si las coacciones de los
extremos se asemejan a las canénicas (empotrado, articulado o libre), L se toma de
la Tabla 6.1. En el caso general de pérticos de nudos rigidos, se sigue la siguiente
secuencia:
- Se calculan las rigideces de pilares (EI/L) y las rigideces de vigas
(preferentemente 0.5EI/L, segin Tabla 6.5).
- Se calculan los coeficientes de distribucién n; y 12 (§6.3.2.5.3).
- Se obtiene el factor B (Figura 6.4).
- Se obtiene Ly = BL
Obtencién de coeficientes reductores de pandeo (y) en cada direccién. Se sigue la
siguiente secuencia:
- Caélculo de esbelteces A = L/
- Céalculo de esbelteces adimensionales A = Mig (0o con Férmula 6.18,
§6.3.2.1.1).
- Identificacién de curva de pandeo para cada direccién (Tabla 6.2).
- Obtenciéon de valores 7y (Figura 6.3), y seleccién del valor minimo
Homin = 0 {7, 3}
Obtencién de axil resistente reducido por pandeo (§6.3.2.3):
Nb,Rd = Ymin * Npl,Rd
Comprobacién de pandeo(§6.3.2.1):
Ngq < Ny ra
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B) Flexocompresién (M, # 0 6 M. # 0)

3. Dimensionado ELU a resistencia

3.1  Comprobacién de condicién de pilar (§6.2.8.1.d):
Si el perfil es laminado en I o H y Ngg 2 0.5Avf,q, €l elemento se dimensiona como
pilar. En caso contrario, el elemento se dimensiona como viga y se puede despreciar el
axil.

3.2 Comprobacién de cortante (§6.2.4):
Vea £ Viiga

3.3 Interacciéon V— (M — N) (§6.2.8.3):
Si Vgg < 0.5V, s, no hay interaccion. En caso contrario, se calcula coeficiente p
(Férmula 6.13, §6.2.8.2.¢) y se utiliza una resistencia minorada f,(1-p) para la parte

de la seccién correspondiente a Ay en el resto de comprobaciones de resistencia

(§6.2.8.3.b).
3.4 Comprobacién de flexocompresién (§6.2.8.1.c):
N M M

Ed + y,Ed + z,Ed < 1

N

pl,Rd My,pl,Rd Mz.pl,R(l

4. Dimensionado ELU a pandeo

Suponemos que el perfil no es susceptible de pandeo por torsién (y.r = 0)

4.1  Obtencién de longitudes de pandeo (Li) en cada direccién. Si las coacciones de los
extremos se asemejan a las canénicas (empotrado, articulado o libre), L se toma de
la Tabla 6.1. En el caso general de pérticos de nudos rigidos, se sigue la siguiente
secuencia:

- Se calculan las rigideces de pilares (EI/L) y las rigideces de vigas
(preferentemente 0.5F1/ L, segtin Tabla 6.5).

- Se calculan los coeficientes de distribucién n; y n» (§6.3.2.5.3).

- Se obtiene el factor B (Figura 6.4).

- Se obtiene Ly = BL

4.2 Obtencién de coeficientes reductores de pandeo (y) en cada direccién. Se sigue la

siguiente secuencia:
- Célculo de esbelteces A = L/
- Céleulo de esbelteces adimensionales A = A/Az (o con Férmula 6.18,
§6.3.2.1.1).
- Identificacién de curva de pandeo para cada direccién (Tabla 6.2).
- Obtencién de valores y, (Figura 6.3).

4.1  Obtencidén de coeficientes de interaccién (k) en cada direccién (Tabla 6.9).

4.2 Obtencién de coeficientes de momento equivalente (c¢) en cada direccién (Tabla 6.10).

4.3  Comprobacién de pandeo en el eje fuerte (Férmula 6.51, §6.3.4.2.1):

NEd +k Cm,yMy,Ed +06k cm,zMz‘Ed S].
%N M ‘M

y~ pl,Rd y,pl,Rd z,pl,Rd

4.4  Comprobacién de pandeo en el eje débil (Férmula 6.52, §6.3.4.2.1):

N ..M ¢
Ed +0.6ku my~ " y,Ed +I€ m,z"  z,Ed Sl

z
Xz pl,Rd y,pl,Rd z,pl,Rd




