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1. INTRODUCCION

Desde la primitiva locomotora hasta los tecnolégicos trenes que conocemos en la actualidad han habido un gran numero
mejoras y avances en el transporte, tanto de personas como de mercancias. Estos hacen parecer normal trayectos diarios
que hace un tiempo eran impensables. En todo este tiempo hay algo que no ha cambiado, los trenes van de un lugar a otro
donde se detienen e incluso en ese trayecto realizan paradas cortas. Dichos puntos es muy dificil que cambien su ubicacién
por la potencia de la infraestructura, pero, al igual que sucede con los trenes, los avances tecnolégicos varian la forma en
que los utilizamos. Estos son las estaciones.

1.1. Estacién como sombra acondicionada:

Mirando desde la actualidad hacia el futuro vemos que las estaciones, sobretodo las intermedias entre las estaciones ori-
gen-destino, van camino de convertirse en meros lugares que nos resguarden del sol y la lluvia. Al mismo tiempo nos ofrece-
ran diversos servicios y una facil combinaciéon para el intercambio entre tipos de transporte. Estos servicios variaran segun la
ubicacién de cada estacion, surgiendo asi programas complementarios que enriqueceran la espera o permitiran un uso de
la estacion diferente al habitual.

1.2. Impacto en el territorio:

Toda infraestructura ferroviaria funciona muy bien como elemento de comunicacién en el sentido de la marcha del tren,
pero en la mayor parte de los casos, se convierte el una barrera fisica en sentido transversal. Divide y dificulta las comunica-
ciones. Funciona como un limite.

El proyecto entiende ese limite como una gran oportunidad. Para ello, cada estaciéon debe de ser un punto de rotura del
mismo. En ellos se dara solucién al intercambio entre el tren y los distintos modos de recorrer el territorio, cosiéndolo de un
lado y orto de la infraestructura.

La idea del proyecto es ademas, que en ellas se invite a los usuarios a conocer el territorio, ofreciendo informacién y diversas
formas de recorrerlo. Convirtiendo asi al tren en un intercambiador de paisajes y cultura. Cada estacion propondra distintas
rutas acondicionadas para conocer el territorio, teniendo en cuenta los distintos modos de recorrerlo (dando preferencia al
transporte publico y ecolégico).

Al ser una infraestructura tan potente se necesita de otra igual de potente para cruzar-la de forma segura, bien sea por arriba
o por debajo. En los casos en que no existe dicho cruce se produce una gran falta de comunicacién que afecta tanto a la
relaciéon entre personas como a la de estas con el propio territorio, dependiendo de su ubicacion.
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2. DATOS GENERALES

2.1. Objeto del trabajo:

El proyecto que se describe en esta memoria es la construccién de la nueva estaciéon de Tavernes de la Valldigna. Situada
en la comarca de Safor, a unos 44 minutos (60km) de la estacié del Nord de Valencia y a 13 minutos (20km) de la estacion
de Gandia. Se encuentra en pleno valle rodeado de montafias, en forma de herradura abierta al mediterraneo. El objetivo
es atender las prestaciones exigidas por una estacion de este tipo, atendiendo al mismo tiempo a las necesidades propias
del territorio en que se encuentra.

Siendo natural de La Vall d’Uixo y desde el momento que se nos presentaron las diferentes opciones para la realizacion del
que se supone nuestro Ultimo proyecto en la universidad, me senti muy familiarizado con este tipo de ubicaciéon. Desde los
paisajes, el tipo de rio que transcurre por ellos, los contrastes que ofrece en un espacio relativamente reducido, sus cultivos,
las diferentes formas de recorrerlos y hasta las fortalezas y debilidades que puede provocar el paso de la infraestructura
ferroviaria en el territorio.
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2.2. Territorio:

En el territorio que nos ocupa una de las claves es la permeabilidad que ha de tener la infraestructura para no ser una barre-
ra en la conexion con la playa, donde se ha desarrollado un importante ntcleo urbano, destinado a vivienda vacacional.

La estacion se encuentra en una posicion estratégica y compleja, a unos 4 km del pueblo Tavernes de la Valldigna y otros

2km de la playa, dando servicio también a las poblaciones de Simat y Benifairo. Situada dentro de un poligono industrial, justo
en el borde donde se encuentra con el entorno agricola caracteristico de la zona.
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2.3. Limite:

Como sucede en muchos otros términos municipales, en Tavernes la infraestructura del tren es un limite fisico para peatonesy
ciclistas. La falta de un cruce seguro de vias para bicicletas y peatones provoca que el itinerario normal de éstos sea, junto al
trafico rodado, porla CV-603 que comunica Tavernes pueblo con Tavernes playa, cruzando a través de un puente sin arcén.

Desde el Ayuntamiento de Tavernes proponen la “Ruta de los sentidos”, una buena iniciativa que propone el recorrido del
territorio, a fravés de los cuatro ecosistemas que confluyen en la Valldigna en un espacio reducido.

La propuesta se formula como el “cambio de ambiente de forma pausada”, pero al intentar recorrerlo observo que solo
es posible realizarlo en coche. Transcurre en su mayor parte por la CV-50 y la CV-603, pasando por los cascos urbanos del
pueblo y la playa y algunos caminos asfaltados sin arcén. Esto se debe a la falta de un cruce alternativo que permita coser
el territorio de forma segura para el peatén.

12
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2.4. Patrimonio:

Tras analizar el territorio y sobretodo visitarlo en varias ocasiones, descubres que Tavernes presenta una gran riqueza de patri-
monio en todos los &mbitos, tanto en hallazgos prehistéricos y monumentos, como en parajes naturales, rutas, ecosistemas...

14
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2.5. Propuesta territorial:

Por la ubicacién de la propia estacion, centrada dentro del valle y en medio de los cuatro ecosistemas, es casi obligado
hacer una propuesta que de solucién a la falta de permeabilidad. Debe permitir que funcione la ruta propuesta del ayunta-
miento de forma segura y también debe proponer otras alternativas. Ademas proporcionara informacién acerca de estas y
del territorio a los usuarios de la estaciéon y a todo aquel que simplemente quiera visitarlo.

El proyecto toma el limite como una gran oportunidad de comunicacién y conocimiento. De comunicaciéon, porque romper
ese limite en favor del peatén es producir rutas alternativas seguras en un lugar estratégico como es el que nos ocupa. Y
de conocimiento al incluir en el proyecto parte del programa en este sentido. Esto unido a que la infraestructura ferroviaria
es un punto de paso diario de mucha gente, nos brinda la oportunidad de ofrecer conocimiento acerca del este territorio.

26
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2.6. Recorridos:

Como conclusion al trabajo de investigacion realizado, propongo distintos itinerarios y una modificacion de “la Ruta de los
Sentidos”, que permitirdn descubrir las bondades de este territorio. Intentando atar mediante estos la mayor parte de patri-
monio existente y cubriendo los cuatro ecosistemas que en el confluyen.

Estos recorridos tendrdn diversas secciones viarias asociadas, que los acondicionardn y acotardn el trédfico en aquellas que

lo precisen, con la intencién de potenciar la experiencia de los usuarios acercandolos al territorio de la forma mas natural
posible. Dando una imagen unitaria y ayudando asi a la lectura del camino.

28
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Seccion tipo agrario.

Seccion tipo rio.

2.7. Secciones:

El tipo de seccién vendra dado tanto por el ecosistema por el que transcurra el camino como por la cercania de algun ele-
mento potente en el territorio (rio, acequia, bancal, ndcleo urbano...)

30
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Seccion tipo urbana.

Seccion tipo bancal.

Seccion tipo montafa.
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3. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

3.1. Relacién con el Poligono:

El sector industrial y el ferroviario, han estado siempre ligados y han evolucionado a la par. Esta relacion es una oportunidad
para que ambas actividades, en una situacion dificil en la actualidad, se nutran y se complementen para conseguir desa-
rrollarse.

El buen funcionamiento de los espacios que el edificio y sus exteriores proporcionardn a la zona puede ser un punto clave a
la hora de atraer nuevas empresas al poligono.

El proyecto, apoyado en el trazado de los recorridos propuestos, se convierte en un colchén verde para suavizar el encuentro
del poligono y la propia infraestructura con el entorno de huerta que lo rodea.

3.2. Relacién con los Recorridos:

Tras el andlisis territorial, el estudio de las conexiones viarias para el transporte publico y la propuesta de nuevos trazados
peatonales, la posicién definitiva de la estacién es el resultado de liberar al méximo la cota de andén. Dando lugar a un
gran espacio de sombra y recuperando el plano del suelo en la cubierta de la pieza. De esta forma se da continuidad a los
trazados peatonales y permite el cruce de vias. También se proyectan espacios suficientes para el aparcamiento y sobreto-
do para el transporte publico, los cuales estan ligados al viario del poligono e incluidos dentro del trazado verde propuesto.

32
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3.3. Plano del suelo:

La propuesta concibe el plano del suelo como una sombra. La estacion debe de ser un paraguas, por tanto, se propone
un cruce de vias en altura que consiga a la vez proteccion para el andén y romper el limite. El plano del suelo se elevara a
la cota del andén mediante rampas de pendiente muy pequefia ligadas a la circulacion de los recorridos propuestos. Pre-
parando asi la base para la pieza de cruce. La cota de vias se dotara de algunos servicios basicos y un agradable entorno
donde poder esperar el tren. El espacio queda distribuido por los cuatro apoyos de la pieza, dos pequefios volumenes de
servicios e instalaciones y las comunicaciones verticales que posibilitan el cruce.

3.4. Plano intermedio:

Para recuperar el plano del suelo en cubierta, se propone una estructura formada por dos vigas-cerchas arriostradas entre
ellas y apoyadas en cuatro grandes soportes. Aprovechando el canto de estas, aparece plano intermedio. Este es el mas
acondicionado y es donde aparece el resto de programa de la estacion, asi como zonas de exposicion y un aula multifun-
cion enfocadas al conocimiento del territorio.

En el nos encontramos entre dos grandes cerchas, dando una imagen interior muy industrial, cosa que tiene mucho que ver
tanto con la ubicacion de la estacion como con la propia infraestructura ferroviaria. En su interior el programa de cafeteria,
aseos, sala multifuncion, se intercalan con espacios exteriores cubiertos pensados para posibles exposiciones aprovechando
el flujo de personas que franscurre por ellos.

Con las dos fachadas cortas totalmente abiertas. Se enmarcan las dos visuales principales de un territorio como este, por un
lado el mary por el otro la montafia, gracias a la cota a la que nos encontramos.

Las fachadas largas, por su parte ,estdn protegidas mediante unos perfiles verticales. Con esta piel se muestra el exterior y
deja pasar la luz en momentos puntuales y de forma progresiva. Este efecto refuerza el movimiento y el paso del tiempo en
este tipo de espacios.

Asu vez el plano de cubierta se abre para dejar pasar la luz y recibir escaleras. Con estos gestos se distribuye la luz marcando
los recorridos en el interior de la pieza.

3.4. Plano de cubierta:

La intencién de recuperar el plano del suelo como parte de un recorrido, que no tenga que ver necesariamente con el uso
de la propia estacion sino que pertenezca al propio territorio. Elevandose sobre el mismo y abierto a este por completo. Este
plano esta pensado como un paseo elevado, un puente ajardinado o un gran balcén a la Valldigna.

La cubierta se plantea como una porcion de los recorridos propuestos con las ventajas que conlleva la cota a la que se eleva
y su ubicacién en el territorio. Es en ella donde confluyen todos los recorridos, ya que es el Unico punto donde se rompe el
limite.

Aparecen elementos de comunicacion vertical y lucernarios que la distribuyen. Esta equipada con bancos y ligeras estruc-
turas a modo de pérgolas que proporcionan sombra. Se distinguen las diferentes velocidades para recorrerla mediante
cambios de pavimento. Alrededor de toda la cubierta aparece un sistema de barandillas de vidrio que invita a acercarse
a los bordes.
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4. PROGRAMA FUNCIONAL

El programa de la estacion se reparte entre el volumen de servicios e instalaciones y el plano intermedio.

Volumen de servicios e instalaciones:

Planta baja
sap Util (m2)
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Planta primera

sap Util (m2)

Cafeteria:

[0 Y11 F= T 20,00
Z0ONA B MESAS.....cccevveiieieiieeeeeiee e e 120,00
Zona de barra
Almacenaje.........ccccceeeieiiieaeene

ASEOS ...t

Centro de Interpretacion:

Aula multifuncion..........cccccvvvveiieeeeieeeee,
Atencion al publico
DesSpachO.........ocoiiiiii
ASEOS ...t
Zonas de exposiCION.........cccevrceeriieeaniieeene 70,00
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5. DISENO CONSTRUCTIVO
Para la construccion de la pieza elevada se adopta un sistema de montaje en anillos, a cota cero en obra, para su posterior
izado y colocacién sobre los cuatro soportes donde apoyara.
Este sistema nos permite simultanear oficios en obra, sin que se solapen, en la medida en que avanza el montaje de la es-
tructura principal y haciendo mas agil su construccioén. Y por otro lado, no interrumpiremos el servicio de la infraestructura

durante la obra.

Habra previsto en proyecto, una zona de taller en obra donde re realizara el montaje de dicha pieza donde no interrumpa
el trafico ferroviario ni el servicio de la vieja estacién, la cual se mantendrd hasta que la nueva entre en funcionamiento.

Esta informacién se ampliara en la parte de memoria técnica de este proyecto, en el apartado “Sistema y proceso cons-
tructivo”.
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6. MATERIALES Y ACABADOS

El mundo ferroviario esta intimamente relacionado con la industria, con sus materiales y con la logistica de la construccién
industrializada.

Aparece la dualidad natural-industrial, reflejada en la materialidad de los dos cuerpos principales del edificio: el gran cuerpo
volado, con material como el aluminio, representa la liviandad de la construccién industrializada. Por su otra parte, los sopor-
tes y volumenes de planta baja junto con el pavimento de andenes y espacios exteriores, con el mismo acabado petreo,
practicamente emergiendo del suelo, denota lo tecténico, lo pesado...

Ademds el hecho de que edificio sea en su mayor parte un espacio exterior, aunque cubierto, hace que las decisiones de

materialidad y la eleccién de los elementos arquitecténicos intenten proporcionar unas condiciones de proteccién solar y
agislamiento adaptadas al entorno y que hagan de la estacién un edificio que apetezca recorrer.
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6.1. Cerramientos:

El volumen principal, elevado sobre unos esbeltos soportes de hormigon, se desmaterializa con una piel envolvente de per-
files metdlicos.

Una envolvente translUcida en el perimetro que no solo ha de proporcionar un tamizado y un filtro de la luz solar, sino que
también compone mediante su ritmo los espacios interiores, generando vistas en aquellas zonas donde el proyecto invita a
pararse a observar.

La cubierta, montada sobre la capa de compresion del forjado colaborante de chapa grecada, siguiendo el esquema
adjunto:

Vit e e b

ey sl g i
Faw ard 8 b Rl

Sera ajardinada, siguiendo la idea de recuperar el plano del suelo en altura incluso con la materialidad.

Los volimenes de planta baja, surgiendo del suelo con el mismo acabado que el pavimento de las plazas exteriores, alcan-
zan una cota de 3,60 m. Desde esta y hasta llegar a la base de la pieza elevada se desmaterializan en la columna técnica,
por donde circula el ascensor y las instalaciones, con el mismo acabado permeable que las fachadas largas de la pieza
elevada.

Los soportes de hormigén armado visto se mimetizan con el acabado del resto de elementos que surgen del suelo, estos son
el inico punto de apoyo de la pieza y aun siendo esbeltos, buscan una materialidad pesada.

Cada uno de los dos modulos interiores del plano intermedio, dispondran de un cerramiento en vidrio que los hara indepen-
dientes funcionalmente. Presentaran por si mismos caracteristicas de aislamiento térmico y acustico, cumpliendo los docu-
mentos basicos HR y HE, y dispondran de un sistema de acondicionamiento y de ventilacion propio.

El acabado de las tabiquerias interiores de estos modulos se realizara mediante paneles de carton-yeso montados sobre
perfileria metdlica.
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6.2. Pavimentos:
En el proyecto se utilizaran cinco tipos de pavimento distintos que se reparten por zonas de la siguiente manera:
-Plano del suelo:

Pavimento de piedra natural de gran formato (2700x1800mm) que como ya he comentado antes actuara a la vez de reves-
timiento vertical en los volimenes de servicios e instalaciones de planta baja.

-Plano intermedio:

En el interior de la pieza se colocaran dos tipos de materiales, dependiendo de si es un espacio interior o exterior. En los es-
pacios exteriores de la planta se colocara un entarimado exterior de madera sintética (1800x300mm) y en interiores un gres
porcelanico (2400x600mm).

-Plano de Cubierta:

En la terraza superior de la pieza, se aplicaran tres tipos de material buscando marcar diferentes maneras de recorrerlo.
Tendremos la misma tarima sintética que se coloca en el plano intermedio en exteriores (1800x300mm) en la parte donde es-
peramos un mayor ritmo de paso (desembarco de escaleras y ascensores), se colocara un segundo pavimento longitudinal
pétreo sobre la capa vegetal (1800x150mm), donde empiezan a aparecer los primeros bancos y por ultimo se colocaran
sobre la misma capa vegetal unas piezas de la misma piedra en un formato mas pequefio (100x100mm).
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6.3. Falsos techos

En toda la pieza se colocard el mismo tipo de falso techo, de placas cementosas montados sobre perfileria metdlica, para
otorgar una imagen de unidad de ambos planos, ya sea el forjado que da a las vias como el que da al plano intermedio de
la pieza.

Se colocaran a diferentes alturas con respecto a las vigas transversales, dependiendo el espacio que estén cubriendo. Sien-
do la misma altura en el forjado que da a las vias y el que da los espacios interiores del plano intermedio (cafeteria y cetro
de interpretacion), colocado a nivel de la viga. Por otro lado los espacios exteriores del plano intermedio suben 400mm este
plano con respecto a los planos anteriores, acentuando asi la estructura en el interior de la pieza.

En la junta con la estructura se monta un perfil metdlico donde se ubicard la iluminacidn principal y provocando que la ilu-
minacion en estas juntas resbale por las vigas, acentuando mas este efecto en los espacios exteriores del plano intermedio.
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7. PENSAR EN IMAGENES

Templo Osario, Kiyonori Kikutake
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Banco Nacional de Dinamarca, Arne Jacobsen
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Gimnasio del colegio Maravillas, Alejandro de la Sota
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Casa Malaparte, Adalberto Libera
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1. INTRODUCCION

Antes de adentrarnos en el sistema y proceso constructivo, cabe recalcar que una de las premisas del proyecto es no inte-
rrumpir el servicio ferroviario durante la construcciéon del mismo. Para ello se prevé en proyecto la ubicacién de una zona de

taller y de recepcion de material en obra que no entorpezca el normal funcionamiento de la actual estacion, al igual que la
elecciéon de la posicion final de la nueva estacién.
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2. SISTEMA Y PROCESO CONSTRUCTIVO
El proceso constructivo comienza en taller con la producciéon de los 72 médulos de las dos vigas cerchas, se uniran los cordo-
nes horizontales, superior e inferior, la diagonal y montantes que los formaran.
Estos perfiles se soldardn a tope de penetracién completa entre ellos y corresponden con los siguientes tipos:
-Cordones superior e inferior: Perfil cuadrado 600x600x35 de acero S450
-Montantes verticales: Perfil en U 600x110x30 de acero S355

-Diagonales: Perfil rectangular 600x170x30 de acero $275

En este punto se procederd a su traslado a obra junto con el resto de perfileria que formard cada anillo.
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Una vez en obra, se uniran transversalmente dos a dos por uno de sus lados dejando el otro libre para recibir el siguiente anillo.

Los perfiles que de unidon fransversal le las dos cerchas también se soldardn a tope de penetracion completa y corresponden
con el tipo HEB600 de acero S275.
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De esta forma se recibira sobre el primer anillo los dos médulos de cercha pertenecientes al siguiente, permitiendo asi su
unién de una forma sencilla.

Esta uniébn como las anteriores se efectuara mediante soldadura a tope de penetracién completa.
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A continuacion se uniran transversalmente ambos anillos en su lado de contacto, dejando la estructura principal del primero
terminada y la del segundo, preparada para la recepcion del siguiente anillo.
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Una vez tenemos un anillo con la estructura principal completa, podemos empezar a montar la chapa grecada que cola-
boraréa junto con el hormigdén para arriostrar las vigas transversales de la pieza..
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Terminaremos el forjado de hormigén con chapa colaborante, con el vertido y posterior fraguado de este, dejando los hue-
cos en cada anillo, que segun proyecto, puedan albergar lucernarios, ascensores o escaleras.
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Con la estructura portante del anillo finalizada, se procederd al montaje de la subestructura que sostendrd la fachada y los
perfiles que actuardn como proteccién solar.

La fachada esta formada por los siguientes tipos de perfiles:
-Cordones horizontales superior e inferior con perfiles rectangulares PHR 150x100x10 de acero $275
-Montantes verticales con medios perfiles PHR 150x100x10 de acero $275

-Perfiles verticales para proteccion solar con tubos cuadrados 75x3 de aluminio, lacados en blanco.
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Se procedera ahora con el montaje de la cubierta de la pieza. Esta cubierta tendra un acabado ajardinado y actuara como
un paraguas en lo que se refiere a la recogida de aguas, cada anillo evacuara el agua por sus testeros cortos, dejéndola
caer por la fachada exterior de la pieza.

Se delimitard el dmbito de la cubierta con perfiles UPN 350 de acero S275 y se colocardn los elementos que la componen
segun el esquema adjunto en el apartado de materialidad de la parte de memoria descriptiva de este proyecto.
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Posteriormente se procederd con la colocacién de perfileria que recibird barandillas y carpinterias que delimitardn los espa-
cios interiores de la pieza y los distintos tipos de pavimento, tanto en cubierta como en el interior de cada anillo.
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Para terminar se instalaran los falsos techos y se colocaran los Gltimos pavimentos de cubierta.
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Como ya he anticipado antes, la construccion de la pieza esta pensada para que desde el segundo anillo puedan entrar en
accion los diferentes equipos de montaje y trabajar todos a la vez en la pieza sin entorpecerse, distribuyendo el trabajo por
anillos en orden hasta completar la pieza.
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Terminada la pieza sera preparada para su izado. Habra previsto en proyecto unos anclajes en los puntos de las cerchas que
coinciden con los apoyos que finalmente tendrd, estos estardn ubicados en los cordones superiores. Asi la pieza trabajara
de la misma forma para la cual se ha calculado la estructura, tanto en el izado como posteriormente al reposar sobre los
soportes.

Esta forma de construir el edificio permite tener las vias del tren libres durante todo el proceso y por tanto no interrumpir el
servicio de la infraestructura en ningn momento.
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Durante el montaje de la pieza se ha procedido a la excavacién y construccion de zapatas y soportes.

Los soportes seran cuatro piramides de HA-25 con la punta seccionada, de base inferior 2700x900mm y de base superior
700x700mm. Las zapatas seran cuatro zapatas aisladas de HA25 de 620x460x125cm. Con las mismas ideas anteriormente
expuestas, la simultaneidad de distintos trabajos y la no interrupcién del servicio.

El armado de zapatas y pilares se realizara con acero B500.

86



La estacion como elemento vertebrador del territorio

87



Trabajo Final de Master

Con el la pieza izada y colocada sobre los soportes, se procederd a los acabados finales de esta (mddulos de instalaciones
y servicios, lucernarios, pérgolas, escaleras, ascensores, barandillas, carpinterias y tabiqueria interior, bancos fijos...) y al pavi-
mentado y ajardinado de andenes i plazas exteriores.

Una vez equipada completamente la pieza, ya se puede demoler la vieja estacion y seguir con los trabajos en las zonas de
aproximacion al edificio como el aparcamiento y el parque del lado del poligono industrial.
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3. DISENO ESTRUCTURAL

Una vez realizada la descripcion del sistema constructivo del edificio, abordando sus aspectos materiales y de montaje, nos
adentramos en la descripcion particular de la estructura, el calculo de la misma y sus secciones. Muchos de los puntos antes
tratados nos dan importantes pistas de como afrontar su disefio.

La gran longitud del cuerpo principal elevado, la reduccién de apoyos al minimo, unas luces y voladizos muy importantes...
varias decisiones que determinan un tipo de estructura de gran canto que aporte una gran inercia en su plano dotando a
la vez al edificio de una permeabilidad que abra vistas al pasaje y permita la enfrada de luz desde las orientaciones norte y
sur correspondientes a sus fachadas longitudinales.

Después de todas estas premisas, de alguna forma, parece que la solucién estructural que mas se adecua a las condiciones
de partida es una estructura metdlica, que represente los valores industriales de flexibilidad, ligereza, esbeltez, montaje en
seco, y le conceda la abstraccién y la yuxtaposicion con el entorno que se busca.

Asi, se plantea un exoesqueleto de dos grandes cerchas dispuestas en las fachadas longitudinales, cuya alma esta plan-
teada con montantes verticales y diagonales. Como estructuras trianguladas, tienen la condicidon de ser geométricamente
indeformables y sus barras se comportan -considerando unos nudos articulados en el modelo teérico- mayoritariamente a es-
fuerzos de traccion, disminuyendo considerablemente los esfuerzos de flexién en los cordones, donde apoyardn los forjados.

Los forjados se plantean como dos bandejas del tipo colaborante de chapa grecada apoyado sobre vigas que ataran
transversalmente las dos grandes cerchas.
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3.1. Bases de calculo:

El proceso general de cdlculo empleado es el de los “Estados Limite", que trata de reducir a un valor suficientemente bajo la
probabilidad de que se alcancen aquellas situaciones que, de ser superadas, el edificio incumpliria alguno de los requisitos
para los que ha sido concebido.

Se han analizado los estados limite Ultimos (aquellos que constituyen riesgo para las personas) y los estados limite de servicio
(aquellos que afectan al confort y bienestar de las personas, al correcto funcionamiento del edificio, a la apariencia de la
construccion y/o a la durabilidad de la misma) que se establecen en los distintos Documentos Basicos relativos a la Seguridad
Estructural (SE) pertenecientes al CTE.

Las exigencias relativas a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y a la aptitud al servicio (incluyendo la durabili-
dad) son las establecidas en el Documento Basico DB-SE. En el caso de los elementos de hormigdén armado prevalecen las
exigencias establecidas en la Instrucciéon EHE-08 en aquellos aspectos en los que puedan existir discrepancias entre ambos
documentos normativos.

La verificacién de los distintos estados limite se ha llevado a cabo comparando los efectos de las acciones con las respuestas
de la estructura, de acuerdo con el formato basado en “coeficientes parciales”, segun el cual los efectos de cdlculo de las
acciones se obtienen multiplicando sus valores caracteristicos por los distintos coeficientes parciales que les corresponden
segun su naturaleza, y las resistencias de calculo de los materiales se obtienen dividiendo sus valores caracteristicos por los
coeficientes parciales que los distintos DB e instrucciones especificas les asignan.

Los valores de las acciones consideradas, las combinaciones efectuadas y los coeficientes parciales de seguridad aplicados
se incluyen en el Anejo de esta Memoiria titulado “Acciones adoptadas en el calculo”. En el caso de los elementos estructura-
les de hormigén, exclusivamente en cimentacion para este caso, dado que estan regulados por la Instruccién EHE-08, tanto
los coeficientes parciales de seguridad de las acciones como de los materiales (acero y hormigdn) se indican en el cuadro
de caracteristicas de este material estructural.

Las comprobaciones efectuadas para garantizar la seguridad estructural de acuerdo con el proceso descrito, se han reali-
zado para situaciones persistentes, transitorias y accidentales, y se han llevado a cabo mediante calculo.
Célculos con ordenador

El calculo de la estructura se ha realizado con ayuda de ordenador, empleando el programa informatico de céalculo Archi-
trave®. Los datos del ordenador y del programa empleados son los siguientes (ver anejo de céalculo):

- Programa utilizado: Architrave®

- Version y fecha: Architrave 2015 professional (v1.7)
- Empresa distribuidora: Preference S.L
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3.2. Sequridad Estructural DB-SE:

A continuacion se enumeran los documentos bdsicos del Codigo Técnico de la Edificacidon que son aplicables al presente
proyecto y se justifica su cumplimiento.

La estructura se ha calculado segun lo establecido en los siguientes Documentos basicos:
DB-SE: Bases de célculo.
DB-SE-AE: Acciones en la edificacion

Ademas se ha tenido en cuenta el DB-SI: Seguridad en caso de incendio, en su seccién SI-6: Resistencia al fuego de la estruc-
tura y la normativa referente a la estructuras de acero estructural, la EHE-08

1. Exigencias basicas de seguridad estructural (DB SE)

1. 1. Analisis estructural y dimensionado Proceso

El proceso de verificacion estructural del edificio se describe a contfinuacion:
- Determinacion de situaciones de dimensionado.

- Establecimiento de las acciones.

- Analisis estructural.

- Dimensionado.

Situaciones de dimensionado:

- Persistentes: Condiciones normales de uso.

- Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

- Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede enconfrar o a las que puede resultar expuesto el edificio
acciones accidentales).

Periodo de servicio (vida util):
Se considera una vida util de 50 afios.

Métodos de comprobacioén: Estados limite
Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de los requisitos estructurales
para los que ha sido concebido.

Estados limite Gltimos
Situacién que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de servicio o por colapso
parcial o total de la estructura.

Como estados limites Ultimos se han considerado los debidos a:

- Pérdida de equilibrio del edificio o de una parte de él.

- Deformacioén excesiva.

- Transformacién de la estructura o de parte de ella en un mecanismo.
- Rotura de elementos estructurales o de sus uniones.

- Inestabilidad de elementos estructurales.
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Estados limite de servicio

Situacion que de ser superada afecta a:

- El nivel de confort y bienestar de los usuarios.
- El correcto funcionamiento del edificio.

- La apariencia de la construccion.

1. 2. Acciones

Clasificaciéon de las acciones

Las acciones se clasifican, segin su variacién con el fiempo, en los siguientes tipos:

- Permanentes (G): son aquellas que actian en todo instante sobre el edificio, con posicidén constante y valor constante
(pesos propios) o con variacion despreciable.

- Variables (Q): son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio (Uso y acciones climdaticas).

- Accidentales (A): son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran importancia

(sismo, incendio, impacto o explosion).

Valores caracteristicos de las acciones
Los valores de las acciones estén reflejadas en la justificacion de cumplimiento del documento DB SE AE).

1. 3. Datos geométricos
La definicion geométrica de la estructura estd indicada en los planos de proyecto.

1. 4. Caracteristicas de los materiales
Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallardn en la justificacion del Documento Bdsico co-
rrespondiente.

1. 5. Modelo para el analisis estructural

Se realiza un cdlculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales, considerando los elementos que definen la es-
tructura: cimentacion y soportes de hormigén y vigas de acero.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando seis grados de libertad y la hipotesis de
indeformabilidad en el plano para cada forjado continuo, impidiéndose los desplazamientos relativos entre nudos.

A los efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos, se supone un comportamiento lineal de los materiales.

2. SE-1. Resistencia y estabilidad

En la verificacién de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la determinacion del efecto de las acciones, asi
como de la respuesta estructural, se utilizan los valores de céalculo de las variables, obtenidos a partir de sus valores carac-
teristicos, multiplicdndolos o dividiéndolos por los correspondientes coeficientes parciales para las acciones vy la resistencia,
respectivamente.

Verificacién de la estabilidad: Ed, estab < Ed, desestab
- Ed, estab: Valor de calculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.
- Ed, desestab: Valor de céalculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.

Verificacién de la resistencia de la estructura: Rd = Ed
- Rd: Valor de calculo de la resistencia correspondiente.

- Ed: Valor de calculo del efecto de las acciones.
Se ha comprobado para todas las situaciones de dimensionado pertinentes el valor de calculo del efecto de las acciones
(Ed) es inferior al valor de calculo de la resistencia correspondiente (Rd).
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Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacion

Tipo de accién

Situacién persistente o transitoria

desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
i 1,1
Estabilidad Peso proplo, peso del terreno ,10 0,90
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presién del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0

1 .. . g .y . .
D Los coeficientes correspondientes a la verificacion de la resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C
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Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)

Yo V1 Y2

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE)

e Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0,5 0,3

e Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 0,5 0,3

e Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0,6

e Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0,6

e Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0,7 0,7 0,6

inferior a 30 kN (Categoria E)

e Cubiertas transitables (Categoria F) @

e Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve

e para altitudes > 1000 m 0,7 0,5 0,2

e para altitudes < 1000 m 0,5 0,2 0
Viento 0,6 0,5 0
Temperatura 0,6 0,5 0
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7

1 . . . .
® En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que se accede.
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3. SE-2. Aptitud al servicio

Para asegurar el requisito bdsico de dotar al edificio de una estructura que permita su buen uso, esta se ha calculado frente a
Estado Limites de Servicio que son los que, en caso de ser superados, afectan al confort y bienestar de los usuarios o terceras
personas, al buen funcionamiento del edificio o a la apariencia de la construccion.

Los Estados Limite de Servicio que se han considerado de acuerdo con el DB/SE 3.2.2 son:

a) Las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia de la obra, al confort de usuarios o al
funcionamiento de equipos e instalaciones.

b) Las vibraciones que causan una falta de confort de las personas, o que afectan a la funcionalidad de la obra.

c) Los dafios o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la durabilidad o a la funcionalidad
de la obra.

Se ha comprobado que el comportamiento es el adecuado ya que para las situaciones de dimensionado pertinentes, el
efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido en el punto 4.3 del DB-SE.

Limitacion adoptada de flechas relativas verticales
Las limitaciones adoptadas son aquellas que encontramos en el Codigo Técnico de la Edificacion Documento Bdsico de
Seguridad Estructural (CTE DB-SE), en el apartado 4.3.3 Deformaciones: 4.3.3.1 Flechas, donde se indica:

1. Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, se admite que la estructura horizontal de un piso o
cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacién de acciones caracteristica
(G+Q), considerando sélo las deformaciones que se producen después de la puesta en obra del elemento (flecha activa), la
flecha relativa es menor que:

a) 1/500 en pisos con tabiques fragiles (como los de gran formato, rasillones, o placas) o pavimentos rigidos sin juntas;
b) 1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas;
c) 1/300 en el resto de los casos.

2. Cuando se considere el confort de los usuarios, se admite que la estructura horizontal de un piso o cubierta es suficien-
temente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacién de acciones caracteristica (combinacion de
sobrecarga Q), considerando solamente las acciones de corta duracién, la flecha relativa (lecha instantdnea), es menor
que 1/350.

3. Cuando se considere la apariencia de la obra, se admite que la estructura horizontal de un piso o cubierta es suficiente-
mente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacion de acciones casi permanente (combinacion de
sobrecarga G +Y2Q), la flecha relativa (lecha total) es menor que 1/300.

4. Las condiciones anteriores deben verificarse entre dos puntos cualesquiera de la planta, tomando como luz el doble de la
distancia entre ellos. En general, serd suficiente realizar dicha comprobacién en dos direcciones ortogonales.

5. En los casos en los que los elementos dafables (por ejemplo, tabiques, pavimentos) reaccionan de manera sensible fren-
te a las deformaciones (flechas o desplazamientos horizontales) de la estructura portante, ademds de la limitacion de las
deformaciones se adoptaran medidas constructivas apropiadas para evitar dafios. Estas medidas resultan particularmente
indicadas si dichos elementos tienen un comportamiento fragil.
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Desplazamientos horizontales:
En cuanto a los desplazamientos horizontales se adoptaran las limitaciones del DB-SE apartado 4.3.3.32

1. Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, se admite que la estructura global tiene suficiente rigi-
dez lateral, si ante cualquier combinacion de acciones caracteristica, el desplome es menor de:

a) desplome total: T/h < 1/500 de la altura total del edificio;
b) desplome local: d/h < 1/250 de la altura de la planta, en cualquiera de ellas.

2. Cuando se considere la apariencia de la obra, se admite que la estructura global tiene suficiente rigidez lateral, si ante
cualquier combinacién de acciones casi permanente, el desplome relativo (véase figura 4.1) es menor que 1/250.

3. En general es suficiente que dichas condiciones se satisfagan en dos direcciones sensiblemente ortogonales en planta.

DESPLOME TOTAL

N
! ALTURA DE PLANTA
ALTURA TOTAL ]

DESPLOME LOCAL

Figura 4.1 Desplomes

Vibraciones
Se considera que el efecto debido a estas acciones provocadas por el paso del tren no tiene un valor suficiente sobre la
estructura como para ser contado en calculo al ser ésta aérea.

4. Hipotesis de calculo
Las hipotesis que se han considerado para el calculo de la estructura son las siguientes:

HIPO1. Cargas gravitatorias
HIP02. Sobrecargas de uso
HIP03. Nieve
HIPO4. Viento
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4.a. Combinacion de hipotesis de calculo.
Para Estados Limites Ultimos, segun las distintas situaciones contempladas de proyecto, las combinaciones de acciones se-
gun el criterio que se define el CTE-DE-SE resultantes son:

ELU 1:
1,35 Gk + 1,5 - Quso + 0,9 - Qviento + 0,75 - Qnieve

ELU 2:
1,35 Gk + 1,5 - Qnieve + 0,9 - Qviento + 1,05 - Quso

ELU 3:
1,35 Gk + 1,5 - Qviento + 0,75 - Qnieve + 1,05 - Quso
Para Estados Limites de Servicio, segun las distintas situaciones contempladas de proyecto, las combinaciones de acciones

segun el criterio que se define el CTE-DE-SE resultantes son:

ELS 1. Caracteristica Uso:
Gk + Quso + 0,6 Qviento + 0,5 Qnieve

ELS 2. Caracteristica Nieve:
Gk + Qnieve + 0,6 Qviento + 0,7 Quso

ELS 3. Caracteristica Viento:
Gk + Qviento + 0,5 Qnieve + 0,7 Quso

ELS 4. Frecuente Uso
Gk + 0,5 Quso

ELS 5. Frecuente Nieve
Gk + 0,2 Qnieve + 0,3 Quso

ELS 6. Frecuente Viento
Gk + 0,5 Qviento + 0,3 Quso

ELS 7. Casi permanente
Gk + 0,3 Quso

Cada una de estas combinaciones se comprueba por duplicado, considerando que la hip6tesis de viento es doble, segun
las dos direcciones principales.
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4.b. Coeficientes de seguridad
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar serdn:

E.L.U. de rotura. Acero: CTE DB SE-A
a )VMO = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacion del material
b) VM1 = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a los fendmenos de inestabilidad

c) VM2 = 1,25 coeficiente parcial de seguridad relativo a la resistencia Ultima del material o seccién, y a la resistencia de los
medios de unién.

Coeficientes de seguridad hormigdn y armadura: EHE-08
a) a de larga duracion = 1,00

b) Hormigonado vertical = 1,00

c) Hormigon y_= 1,50 (control normal)

d) Acero armaduras y, = 1,15 (control normal)

5. Seguridad estructural de acciones en la edificacion DB-SE-AE

5. 1. Acciones permanentes (G). Peso propio de la estructura
Segun las indicaciones del Cédigo Técnico de la Edificaciéon (CTE) — Documento Bdsico SE-AE (Seguridad Estructural — Accio-
nes en la edificacién), y de acuerdo con las instrucciones recibidas, se han adoptado las siguientes acciones gravitatorias:

Peso propio de la estructura

Para elementos lineales de acero (vigas, cordones, montantes, diagonales, etc.) se obtiene su peso por unidad de longitud
como el producto de su seccidn bruta por el peso especifico del acero: 78,5 kN/m?3. Igualmente se procede con los sopor-
tes de HA-25, pero por el peso especifico del material, hormigdén armado: 30 kN/m? - Acero 78,5 kN/me. Y en los elementos
horizontales como son el forjiado de chapa colaborante obtendremos su peso por unidad de area como el producto de su
espesor por el peso especifico de los materiales que lo componen: hormigdn armado 30 kN/m?3, acero 78,5 kN/m?, chapa
conformada 8,97 kn/m? (en este caso ya tenemos el peso por unidad de superficie dado por el fabricante)

Cargas muertas
Se estiman uniformemente repartidas en la planta.
Representan elementos tales como pavimentos, tabiques ligeros, falsos techos, etc.

Cargas superficiales generales de plantas:
Forjado 1. Planta principal
4 KN/m2 (forjado de chapa colaborante = 2 KN/m? + pavimento = 1KN/m?+ tabiqueria = 1KN/m?)

Forjado 2. Cubierta ligera ajardinada
5 KN/m2 (forjado de chapa colaborante + acabado vegetal = 4 KN/m?+ pavimento = 1KN/m?)

100



La estacion como elemento vertebrador del territorio

Cargas adicionales lineales

Barandillas anti-caida: 0,7 KN/m
Cerramiento fachada (40% macizo maximo): 2 KN/m

5. 2. Acciones variables (Q)

Sobrecarga de uso
Se adoptaran los valores de la tabla 3.1del DB SE-AE. Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios: Se considera una
sobrecarga lineal de 2 kN/m en los balcones volados de toda clase de edificios.

Cargas superficiales variables por zonas y forjados:

Forjado 2. Planta principal
5 KN/m?y 3 KN/m? (en las zonas con mesas y sillas y almacenaje)

Forjado 3. Cubierta
5 KN/m2

Sobrecarga de nieve

Con respecto a la sobrecarga de nieve, se calcula la carga de nieve para la zona de Valencia, con sk= 0,2 kN/m2. Dado
que el coeficiente de forma es 1 por ser la cubierta plana, tenemos:

gn=p-sk=0,2-1=0,2kN/m2

Accion del viento

La distribucion y el valor de las presiones que ejerce el viento sobre un edificio y las fuerzas resultantes dependen de la forma'y
de las dimensiones de la construccién, de las caracteristicas y de la permeabilidad de su superficie, asi como de la direccién,
de laintensidad y del racheo del viento.

El estudio de las acciones de viento, dependen de la localizacién geogrdfica del edificio, pudiendo encontrarse en tres zo-
nas distintas clasificadas segin el anejo D del documento CTE SE-AE.

La accién del viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, o presidn estdtica, q
puede expresarse como:
ge=qgqb x Ce xCp

Los edificios se comprobardn ante la accidn del viento en todas direcciones, independientemente de la existencia de
construcciones contiguas medianeras, aunque generalmente bastara la consideracion en dos sensiblemente ortogonales
cualesquiera.

6. Seguridad estructural en elementos de acero DB SE-A

Se comprueba el cumplimiento del presente Documento Basico para aquellos elementos realizados con acero. En el disefio

de la estructura se contempla la seguridad adecuada de utilizacion, incluyendo los aspectos relativos a la durabilidad, fabri-
cacion, montaje, control de calidad, conservacion y mantenimiento.
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6. 1. Bases de calculo

Para verificar el cumplimiento del apartado 3.2 del Documento Bdsico SE, se ha comprobado:
- La estabilidad y la resistencia (estados limite ultimos)
- La aptitud para el servicio (estados limite de servicio)

Estados limite dltimos

La determinacion de la resistencia de las secciones se hace de acuerdo a lo especificado en el capitulo 6 del documento DB
SE A, partiendo de las esbelteces, longitudes de pandeo y esfuerzos actuantes para todas las combinaciones definidas en la
presente memoria, teniendo en cuenta la interaccién de los mismos y comprobando que se cumplen los limites de resistencia
establecidos para los materiales seleccionados.

Estados limite de servicio
Se comprueba que todas las barras cumplen, para las combinaciones de acciones establecidas en el apartado 4.3.2 del
Documento Bdsico SE, con los limites de deformaciones, flechas y desplazamientos horizontales.

6. 2. Durabilidad

Los perfiles de acero estdn protegidos de acuerdo a las condiciones de uso y ambientales y a su situacién, de manera que
se asegura su resistencia, estabilidad y durabilidad durante el periodo de vida util, debiendo mantenerse de acuerdo a las
instrucciones de uso y plan de mantenimiento correspondiente.

6. 3. Materiales

Los coeficientes parciales de seguridad utilizados para las comprobaciones de resistencia son:

- VMO = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacion del material.

- VM1 = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a los fendmenos de inestabilidad.

- VM2 = 1,25 coeficiente parcial de seguridad relativo a la resistencia Ultima del material o seccion, y a la resistencia de los
medios de unién.

Caracteristicas de los aceros empleados
Los aceros empleados en este proyecto se corresponden con los indicados en la norma UNE EN 10025: Productos laminados
en caliente de acero no aleado, para construcciones metalicas de uso general.

Las propiedades de los aceros utilizados son las expresadas en el listado de materiales adjunto.
6.4. Analisis estructural

El andlisis estructural se ha realizado con el modelo descrito en el Documento Basico SE, discretizandose las barras de acero
con las propiedades geométricas obtenidas de las bibliotecas de perfiles de los fabricantes o calculadas de acuerdo a la
forma y dimensiones de los perfiles.

Los tipos de seccidén a efectos de dimensionamiento se clasifican de acuerdo a la tabla 5.1 del Documento Bdsico SE A,
aplicando los métodos de calculo descritos en la tabla 5.2 y los limites de esbeltez de las tablas 5.3, 5.4, y 5.5 del mencionado
documento.

La traslacionalidad de la estructura se contempla aplicando los métodos descritos en el apartado 5.3.1.2 del Documento
Bdsico SE A teniendo en consideracion los correspondientes coeficientes de amplificacion.
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Listado de materiales

ACERO_S275
Clase:
Tipo:

Peso especifico:

Médulo de elasticidad longitudinal:

Médulo de elasticidad transversal:

Coeficiente de Poisson:

Coeficiente de dilatacion:

ACERO_S450

Clase:
Tipo:

Peso especifico:

Médulo de elasticidad longitudinal:

Modulo de elasticidad transversal:
Coeficiente de Poisson:

Coeficiente de dilatacion:

Acero

S275

78,50 kN/m3
210000,0 N/mm2
80769,23 N/mm2
0,3000

0,000012 (°C)-1

Acero

S450

78,50 kN/m3
210000,0 N/mm2
80769,23 N/mm2
0,3000

0,000012 (°C)-1
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4. ANEJO DE CALCULO

4.1. Evaluacién de cargas:

Pesos propios

Forjado 1.

Forjado de chapa colaborante = 2 KN/m?
Pavimento = 1 KN/m?

Tabiqueria = 1 KN/m?

Total = 4 KN/m?

Forjado 2. Cubierta

Forjado de chapa colaborante con acabado ajardinado = 4 KN/m?
Pavimento = 1 KN/m?

Total = 5 KN/m?

Fachada de perfiles metdlicos (carga lineal en zuncho de borde) =1,2 KN/m

Sobrecarga de uso

Forjado 1

C3: Zonas de acceso publico libres de obstaculos como vestibulos, salas de exposiciones, etc. = 5 KN/m?
C1: Zonas con mesas y sillas = 3 KN/m?

A2: Trasteros = 3 KN/m?

Forjado 2. Cubierta

C3: Zonas de acceso publico libres de obstaculos como vestibulos, salas de exposiciones, etc. = 5 KN/m?
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Tabla C.5 Peso propio de elementos constructivos

Pavimento de madera, ceramico o hidraulico sobre plaston; grueso total < 0,08 m

Elemento Peso
Forjados kN / m?
Chapa grecada con capa de hormigén; grueso total < 0,12 m [ ]
Forjado unidireccional, luces de hasta 5 m; grueso total < 0,28 m 3
Forjado uni o bidireccional; grueso total < 0,30 m 4
Forjado bidireccional, grueso total < 0,35 m 5
Losa maciza de hormigoén, grueso total 0,20 m 5
Cerramientos y particiones (para una altura libre del orden de 3,0 m) incluso enlucido kKN /m
Tablero o tabique simple; grueso total< 0,09 m 3
Tabicén u hoja simple de albafiileria; grueso total < 0,14 m 5
Hoja de albafileria exterior y tabique interior; grueso total < 0,25 m 7
Solados (incluyendo material de agarre) kN / m?
Lamina pegada o moqueta; grueso total < 0,03 m 0,5

Placas de piedra, o peldafieado; grueso total < 0,15 m 1,5
Cubierta, sobre forjado (peso en proyeccion horizontal) kN / m?
Faldones de chapa, tablero o paneles ligeros 1,0
Faldones de placas, teja o pizarra 2,0
Faldones de teja sobre tableros y tabiques palomeros 3,0
Cubierta plana, recrecido, con impermeabilizacién vista protegida 15
Cubierta plana, a la catalana o invertida con acabado de grava 2,5
Rellenos kN / m®
Agua en aljibes o piscinas 10
Terreno , como en jardineras, incluyendo material de drenaje @ 20

1 - o -
@ El peso total debe tener en cuenta la posible desviacion de grueso respecto a lo indicado en planos.
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Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi-
. . Al 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 2
B | Zonas administrativas 2
C1 Zonas con mesas y sillas 4
Cc2 Zonas con asientos fijos 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 4
C | ci6n de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicién en museos; etc.
categorias A, B, y D) ca Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
cs Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D |Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20®
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente © 1 2
Cubiertas accesibles ) | Cubiertas con inclinacion inferior a 20° 1o 2
i 61" ICubiertas i b in forjado) @ | 0,4® 1
G | Gnicamente para con- ubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ,
servacion @ G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2

Tabla 3.3 Acciones sobre las barandillas y otros elementos divisorios

Categoria de uso

Fuerza horizontal [KN/m]

C5

C3,C4,E,F
Resto de los casos

3,0

0,8
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4.2. Accion del viento:
Presion estatica del viento: ge = gb x Ce x Cp = 0,42 x 3,01 x Cp KN/m2
Presion dinamica (zona A): qb = 0,42 KN/m2

Coeficiente de exposicion:
Como la altura (h = 10,5 m) no coincide con los valores dados en la tabla 3.4, tendremos que dirigirnos al Anejo D.2

Ce=F (F+7k)=1,273 x (1,273 + 7 x 0,156) = 3,01

F = k In(max (z,2)/L) = 0,156 x In(10,5/0,003) = 0,156 x 8,19 = 1,273

Para el grado de aspereza | (borde mar, superficie de agua en direccién del viento de al menos 5 km de longitud).....
k=0,156 /L =0,003m / Z=1m (tabla D.2)

Considerando el edificio como un edificios de pisos, con forjados que conectan todas las fachadas a intervalos regulares,
consideraremos coeficientes globales (tabla 3.5) a barlovento y sotavento para el andlisis global de la estructura, aplicando
la accidn de viento a la superficie proyeccién del volumen edificado en un plano perpendicular a la accién de viento.
CALCULO VIENTO FRONTAL N-S (V1)

Coeficiente de presion: esbeltez = h/Lparalelo = 10,5/18 = 0,58 ..... Cp presidén: Cp = 0,7 succion: Cp =-0,4

Presion estatica del viento: ge = gb x Ce x Cp (KN/m2)

CARGA VIENTO FACHADA BARLOVENTO: ge = gb x Ce x Cp = 0,42 x 3,01 x 0,7 = 0.88 KN/m2
CARGA VIENTO FACHADA SOTAVENTO: ge = gb x Ce x Cp = 0,42 x 3,01 x (-0,4) = -0,5 KN/m2

CALCULO VIENTO LATERAL E-O (V2)
Coeficiente de presion: esbeltez = h/Lparalelo = 10.5/97.5=0,10 ..... Cp presién: Cp = 0,7 succién: Cp =-0,3
Presion estatica del viento: ge = gb x Ce x Cp (KN/m2)

CARGA VIENTO FACHADA BARLOVENTO: ge = gb x Ce x Cp = 0,42 x 3,01 x 0,7 = 0,88 KN/m2
CARGA VIENTO FACHADA SOTAVENTO: ge = gb x Ce x Cp = 0,42 x 3,01 x (-0,3) = -0,38 KN/m2
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Tabla D.2 Coeficientes para tipo de entorno

Parametro
Grado de aspereza del entorno
k L (m) Z (m)
Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la direccion
! del viento de al menos 5 km de longitud - 0,003 1.0
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 0,17 0,01 1,0
Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados, como
m 3 ) = 0,19 0,05 2,0
arboles o construcciones pequefias
IV Zona urbana en general, industrial o forestal 0,22 0,3 5,0
v Centro de negocios de grandes ciudades, con profusion de edificios en 0.24 1.0 10,0
altura
Tabla 3.5. Coeficiente edlico en edificios de pisos
Esbeltez en el plano paralelo al viento
<0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 25,00
Coeficiente edlico de presion, cp - - 0,8 0,8 0,8 0,8
Coeficiente edlico de succidn, cs 03 04 -0,4 -0,5 -0,6 -0,7
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4.3. Sobrecarga de nieve:

Coeficiente de forma de la cubierta: inclinacion <30° ..... p=1
Valor caracteristico carga de nieve: (tabla 3.8) capital de provincia, Valencia (altitud 0 m) sk = 0,2 KN/m2

Carga de nieve de la cubierta plana ..... gn=p xsk=1x0,2KN/m2=0,2KN/m2
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Figura E.2 Zonas climéaticas de invierno
Tabla E.2 Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (kN/mz)
. Zona de clima invernal, (segun figura E.2)

Altitud (m) 1 2 3 4 5 6 7
0 03 0,4 0.2 0.2 02 02 02
200 0,5 0,5 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2
400 0,6 0,6 0,2 0,3 0,4 0,2 0,2
500 0,7 0,7 0,3 0,4 0,4 0,3 0,2
600 0,9 0,9 0,3 0,5 0,5 0,4 0,2
700 1,0 1,0 0,4 0,6 0,6 0,5 0,2
800 1,2 11 0,5 0,8 0,7 0,7 0,2
900 1,4 1,3 0,6 1,0 0,8 0,9 0,2
1.000 1,7 15 0,7 1,2 0,9 1,2 0,2
1.200 2,3 2,0 1,1 19 1,3 2,0 0,2
1.400 3,2 2,6 1,7 3,0 1,8 3,3 0,2
1.600 4,3 3,5 2,6 4,6 2,5 55 0,2
1.800 - 4,6 4,0 - - 9,3 0,2

2.200 - 8,0 - - - - -
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4.4. Modelo estructural:

El método de calculo utilizado para la estructura que se proyecta se fundamenta en la hipétesis de comportamiento elastico
y lineal del material utilizado y en la proporcionalidad entre cargas aplicadas y movimientos originados por dichas cargas.

Estas hipotesis permiten la aplicacion del principio de superposicién y generan un sistema de ecuaciones lineales simultaneas
cuya resoluciéon proporciona los movimientos de todos los nudos de la estructura y, a partir de ellos, la obtencién de las leyes
de esfuerzos en cualquier barra y reacciones en cualquier apoyo de la estructura.

El programa que se ha utilizado, Architrave, maneja la estructura en su totalidad como un volumen unitario en el que todos
sus elementos — tanto lineales como superficiales - colaboran entre si a la resistencia y estabilidad de la estructura como un
todo.

Se trata, por tanto, de un analisis en 3D, que esta basado en el método matricial de rigideces, y que utiliza realmente 6 gra-
dos de libertad por nudo e independientemente, si hiciera falta conforme a la modelizacién, también 6 grados de libertad
por cada extremo de barra de la estructura.

Se permiten, por tanto, todo tipo de desconexiones entre nudo y extremo de barra, incluyéndose entre ellas desconexiones
totales o parciales.

La modelizacién de los elementos planos se resuelve y se calculan sus esfuerzos por el método de los elementos finitos. Se
parte de un mallado que define la estructura a la que luego se pueden aplicar cargas en cualquiera de sus ejes principales.

Mediante un andlisis tridimensional completo se obtienen los desplazamientos de todos los nudos que configuran la malla es-
pacial asi formada para poder obtener los esfuerzos asociados. De las leyes de esfuerzos posteriormente de manera manual
se pueden obtener las cuantias de armado necesarias.

El programa permite el tratamiento de elementos de hormigén o de elementos de acero, independientemente o coexis-
tiendo, mediante la asignacion de propiedades paramétricas a partir de una amplia tipologia de secciones de uno u otro
material o incluso de seccién arbitraria por introduccién directa de sus parametros fundamentales de area, inercias, médulo
de torsion y factores de cortante ante la posibilidad de considerar la importancia o no de las flechas ocasionadas por este
tipo de solicitacion frente a las habituales de flexion.

La coordinacion de todas las barras de la estructura permite la determinacion de los seis diagramas de esfuerzos que corres-
ponden al espacio: axiles, cortantes Y, cortantes Z, flectores Y y flectores Z, siempre referidos a los ejes locales de cada barra
X, Y, Z, coincidiendo siempre el eje X con su directriz.

Al mismo tiempo, el programa admite la orientacion arbitraria en el espacio de cualquier barra, definiéndose previamente
su rotaciéon propia, con respecto a su eje local X, si es diferente de 0 grados (este es el &ngulo de rotacién propia que toma
el programa por defecto para cualquier barra de la estructura).

La salida de resultados se produce de forma totalmente grdfica (opcionalmente también se puede solicitar un listado -que
puede ser selectivo de un zona localizada de la estructura- tanto de movimientos de nudo como de esfuerzos de extremo de
barra o puntos intermedios de las mismas) representdndose deformadas amplificadas a escala relativa a la unidad definida
por el usuario, de zonas especificas de la estructura o de la estructura completa si se desea.

De igual forma se visualizan las leyes de esfuerzos (axiles, cortantes Y o Z, torsores, momentos Y o Z) de cualquier zona o vo-
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lumen de la estructura definida por el usuario, y obtener informacién numérica de los valores tanto de esfuerzos como de
deformacion y giros de cualquier barra de la estructura, controlandose de esta forma numéricamente todas aquellas barras
que visualmente resulten significativas por apreciacion o preverse las posibilidades de solicitaciones o flechas importantes.

Discretizacion de la estructura
La estructura se discretiza en elementos tipo barra, emparrillados de barras y nudos, y elementos finitos (EF2D) rectangulares
de la siguiente manera:

- Soportes
Se modelizan en Architrave® disefio como barras verticales, con un nudo en arranque en cimentacion y otro nudo final en
la interseccién con el corddn inferior de la cercha, siendo su eje el de la seccion transversal.

La longitud de la barra es la altura o distancia libre a cara de otros elementos.

Las secciones de los soportes y el material de éstos es asighado directamente desde Architrave®© disefio: secciones de
60x2700 de HA-25, no coincidentes con la realidad, pero queda del lado de la seguridad, dado que la seccion de los sopor-
tes es piramidal, tiene mayor seccién y se comporta mejor que la seccion introducida.

- Vigas en celosia

Las barras horizontales que la forman (cordones) se definen en Architrave®© diseno en planta fijando nudos en la intersecciéon
de los montantes verticales y con las diagonales. Asi se crean nudos a lo largo del eje y en los extremos.

Por tanto, pese a presentar una continuidad en la longitud del edificio, un corddn estard formado por varias barras consecu-
tivas, cuyos nudos son las intersecciones con otras barras. Siempre poseen tres grados de libertad, manteniendo la hipotesis
de diafragma rigido entre todos los elementos que se encuentren en la planta.

Todos los elementos se discretizan como barras cuyo eje es coincidente con el plano medio que pasa por el centro de gra-
vedad del elemento.

El material (acero S275, S355 o0 $450) y la seccion asignada variara dependiendo de la posiciéon de las vigas en el modelo del
edificio, segun los criterios de disefo mencionados en la descripcion de la estructura.

A los cordones, superior e inferior, a las diagonales y a los montantes que forman las celosias, se le asigha una secciéon de
usuario y un acero diferente a cada tipo de elemento, segun el criterio de disefio.

- Forjados de chapa colaborante sobre vigas metalicas

A las vigas que unen transversalmente las dos vigas en celosia se le asigna una seccion de HEB 600 de acero S275. Mientras
que el forfado de chapa colaborante se modeliza como una malla rectangular de EF2D de 300x300mm y con las propieda-
des materiales de HA-25 de 100mm de espesor.
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4.5. Calculo, obtencién de datos y andlisis de los resultados:

Una vez discretizado el edificio en un modelo virtual, se procede al cdiculo de la estructura en Architrave, obteniendo tras el
mismo tanto las solicitaciones y las deformaciones como el peritaje y dimensionado definitivo de la estructura.
Solicitaciones

Los diagramas obtenidos para las solicitaciones nos revelan algunos de los aspectos fundamentales en la
comprension e interpretacion de la estructura propuesta para el proyecto.

Los esfuerzos axiles tienen una gran repercusion en el conjunto del edificio.

Todas las diagonales del edificio, especialmente aquellas mds cercanas a los voladizos funcionan casi Unicamente a trac-
cion.

No obstante, las barras mas solicitadas a estos esfuerzos, como era de esperar, son los soportes de HA-25.

Los esfuerzos cortantes alcanzan sus valores mas altos en las zonas de apoyo en los cuatro soportes.

Los valores mds importantes de momentos flectores (positivos y negativos) se encuentran también en los soportes del edificio.
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4.6. Comprobaciéon de deformaciones:

Se realiza la comprobaciéon para la combinaciéon mas desfavorable, en cada caso. ELS 1: Caracteristica Gravitatoria Uso se
considera la mas desfavorable para todos los casos.

Para el cuerpo principal elevado, los puntos que mayores deformaciones presentan en el esqueleto estructural se dan en las
puntas de voladizos de 24,3 metros.

La combinacién mas desfavorable para este caso es la ELS 03: Caracteristica: Uso.

La limitacion sera de fmax= L/300 = 2430/300 = 8,1 cm

En esquina norte de la parte de la huerta, la flecha absoluta es f = 6,7 cm < 16,2 cumpliendo sin problemas la limitacién.

En centfro de vano, donde se da una flecha de 2,9 cm, igualmente se encuentra dentro de la limitacién.

En estas imagenes observamos como deforma la estructura de forma simétrica, donde los grandes voladizos y el gran vano

central se compensan entre si para lograr liberar de soportes, casi por completo, la cota 0. Consiguiendo apoyar la gran
pieza elevada en solamente cuatro puntos.
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En cuanto a las deformaciones globales de los forjados que observamos que en el eje z (verticales) para la combinacién ELU
Resistencia Persistente: Gravitatoria Uso, no sorprende que las mayores se encuentren en los voladizos, creciendo en la punta
de voladizo y en el centro de los vanos mayores (luz = 48,6 m).

Lo que si es significativo es que la pieza deforma solidariamente (ambos forjados) funcionando muy bien como arriostramien-
to transversal de las dos grandes cerchas.

Las deformaciones horizontales en X, como era de esperar por el arriostramiento transversal y las propias cerchas, apenas son
apreciables llegando a apenas a 5 mm en ell voladizo para la combinaciéon ELU Resistencia Persistente: Viento N-S.

En el eje Y, sin embargo, para una combinacién ELU Resistencia Persistente: Gravitatoria Uso, presenta deformaciones mayo-
res de hasta 7 mm en la punta del voladizo.
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4.7. Tensiones:

El hecho de haber realizado una discretizacion del forjado de hormigén colaborante como una losa equivalente (EF2D)
hace que el comportamiento general de la estructura en cuanto a deformaciones sea bastante proximo a la realidad, ya
que ésta le transfiere una rigidez equivalente y una horizontal a modo de diafragma, induce una torsién en los cordones de
apoyo y le confiere a la estructura unos valores de peso propio bastante ajustados que no se conseguirian con superficies
de reparto.

Partiendo de esto, se puede observar que las zonas mds conflictivas tanto para las tensiones mdximas como para las ten-
siones en el eje X se encuentran en los encuentros del forjado principal con las cerchas en puntos cercanos a los soportes.

Los valores positivos, que practicamente doblan los negativos, se concentran en el sector de cubierta que se encuentra
sobre las cerchas en las proximidades a los soportes, por lo que, presumiblemente, esta zona seria la primera en presentar
problemas de fisuras de llegar a haberlos, cosa que debido a el sistema constructivo en anillos, con juntas entre cada uno
de ellos, no tienen porque producirse.
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5. DIMENSIONADO DE BARRAS
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6. SEGURIDAD ANTE INCENDIOS, CUMPLIMIENTOS DEL DB-SI

En la Parte | del Cédigo Técnico de la Edificacién, en su articulo 11, se definen y especifican las exigencias bdsicas del requi-
sito de seguridad en caso de incendio (Sl), a saber:

1. El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que
los usuarios de un edificio sufran danos derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracte-
risticas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrdn y utilizardn de forma que, en caso de
incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

1. Exigencia basica S| 1: Propagacion interior.
Se limitard el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio, tanto al mismo edificio como a ofros edificios
colindantes.

2. Exigencia basica S| 2: Propagacion exterior.
Se limitard el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, en el edificio considerado y a otros edificios.

3. Exigencia basica S| 3: Evacuacion de ocupantes.
El edificio dispondrd de los medios de evacuacién adecuados para facilitar que los ocupantes puedan abandonarlo o
alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

4. Exigencia basica Sl 4: Instalaciones de proteccion contra incendios.
El edificio dispondrd de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccidn, el control y la extinciéon
del incendio, asi como la transmision de la alarma a los ocupantes.

5. Exigencia basica S| 5: Intervencion de bomberos.
Se facilitara la intervencién de los equipos de rescate y de extincion de incendios.

6. Exigencia basica S| 6: Resistencia estructural al incendio.

La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las
anteriores exigencias basicas.
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1. Propagacion interior

1.1. Compartimentacion en sectores de incendio.

A la hora de comprobar las condiciones de proteccién contra incendios de la intervencion, se encuentra un inconveniente
inicial: una estacion de ferrocarril no es considerado un edificio, es una infraestructura, y por lo tanto no estd incluida en el
ambito de aplicacion del Documento Basico de Seguridad contra Incendios del CTE.

Sin embargo, se puede considerar el edificio segun las distintas zonas que lo componen. El uso que tiene cada una de ellas
puede ser asimilado al uso de “publica concurrencia”, que es uno de los contenidos en el Anexo Sl Terminologia y en la tabla
1.1 del Documento DB-SI.

El desglose por zonas es el siguiente:

COTA O

Estacion:

ASEOS VIAJEIOS. ...t aiiieeaiieeaiieeeasteeeeiteeasteeeesneeeeenteeeenneeeaannes 30,00 m?
INSTAIACIONES. .....veeiiieicieieee et 39,00 m?

PLANO INTERMEDIO

Estacion:

Atencion al PUBICO.........cocii i 20,00 m?
DESPACKO. ... 9,00 m?
AASBOS. ... ———————————— 5,00 m?
Vestibulo exterior cubierto..........coccceeeevviiiiiii i, 600,00 m?

Centro de Interpretacion:

Aula MUItifuNCION..........oeeiii e 120,00 m?
CirculacCion INLEHON...........coeiiiiiee e 29,00 m?

Cafeteria:

Circulacion interior....

Total de superficie construida = 1134,00 m? (considerando sélo el edificio sin contar la pasarela)
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Ocupacioén del edificio

COTA O

Estacion:

ASEOS VIQJEIOS. ...ttt 30,00 m?/ 3 m?/p = 10 personas
INSTAIACIONES. .....vviiiiiiciieee e 39,00 m2................ =0 personas

PLANO INTERMEDIO

Estacion:

Atencion al PUBIICO. ... 20,00 m?/ 2 m?/p = 10 personas
DESPACKO.....cciiiiiiiii 9,00 m?/ 10 m?/p = 1 personas
AASEOS.....ei e 5,00 m?/ 3 m?/p = 2 personas
Vestibulo exterior cubierto...........ccccoooeiiiiiiiiiiie 600,00 m?/ 2 m?/p = 300 personas

Centro de Interpretacion:

Aula MURIFUNCION. ... 120,00 m? (20 asientos previstos) = 20 personas
Circulacion INTEHMOT.........cciiiiiiiiiieeiee e 29,00 m?/ 2 m?/p = 15 personas

Cafeteria:
COCINAL .t 20,00 m?/ 10 m?/p = 2 personas

Zona de mesas. ..120,00 m?/ 1,5 m?/p = 80 personas
........................................................................ 10,00 m?/ 1 m?/p = 10 personas
............................................................................ 20,00 m?/ 10 m?/p = 2 personas
....15,00 m?/ 3 m?/p =5 personas
97,00 m?/ 2 m?/p = 48 personas

Condiciones para la compartimentacion en sectores de incendio:

- La superficie construida total de la intervencion es 1134,00 m? < 2.500 m2, y por lo tanto se puede considerar todo el conjunto

como un

Unico sector de incendios.

- La ocupacion total es de 492 y por tanto, no excede de 500 personas.

Ninguna de las zonas presentes en la intervencién tiene una superficie tal que necesite ser considerada como un sector de
incendios diferenciado del resto. Por lo tanto, se ha previsto que el conjunto constituya un Unico sector de incendios.
las plantas, se dispone de superficies exteriores de superficie y dimensiones suficientes y adecuadas para su consi-

En todas

deracion como espacio exterior seguro.

Laresistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan el Unico sector de incendio que supone el edificio, para
nuestra altura de evacuacion de 7 metros (< 15 m), sera EI-90. No obstante, al ser el edificio casi completamente un ambiente

exterior y tener unos cerramientos muy permeables, se le aplicara esta condicion a ambos médulos interiores.
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Tabla 2.1. Densidades de ocupacion

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
(m°/persona)
Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles Unicamente a efectos de manteni- Ocupacion
miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, etc. nula
Aseos de planta 3
Administrativo Plantas o zonas de oficinas 10
Vestibulos generales y zonas de uso publico 2
Publica Zonas destinadas a espectadores sentados:
concurrencia con asientos definidos en el proyecto lpers/asiento
sin asientos definidos en el proyecto 0,5
Zonas de espectadores de pie 0,25
Zonas de publico en discotecas 0,5
Zonas de publico de pie, en bares, cafeterias, etc. 1

Zonas de publico en gimnasios:
con aparatos
sin aparatos 15
Piscinas publicas
zonas de bafio (superficie de los vasos de las piscinas) 2
zonas de estancia de publico en piscinas descubiertas 4
vestuarios 3
Salones de uso mltiple en edificios para congresos, hoteles, etc. 1
Zonas de publico en restaurantes de “comida rapida”, (p. €j: hamburgueserias, 1,2
pizzerias...)
Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc. 1,5

Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso publico en
museos, galerias de arte, ferias y exposiciones, etc.

Vestibulos generales, zonas de uso publico en plantas de sétano, baja y 2
entreplanta

Vestibulos, vestuarios, camerinos y otras dependencias similares y anejas a

salas de espectaculos y de reunion 2
Zonas de publico en terminales de transporte 10
10

Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc.
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1.2.- Locales y zonas de riesgo especial
Se consideran locales de riesgo especial bajo los siguientes:

- Sala de unidad de produccion de frio en planta baja
- Salas de contadores eléctricos y grupo electréogeno en planta baja
- Almacén de comida, con mdaquinas frigorificas de potencia menor que 400kW, en planta intermedia

Se consideran locales de riesgo especial medio los siguientes:

- Cocina con potencia instalada entre 30 y 50 kW

- Sala de calderas (con potencia entre 200 y 600 kW), considerando que la suma de las potencias calorificas nominales de
cada uno de los generadores da una potencia térmica mayor de 70 kw (RITl) se tiene en cuenta como local de riesgo espe-
cial y necesitara salida al exterior.

Estos locales cumpliran las siguientes condiciones:

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante 2 R 90 R 120 R 180
- - €]
Resistencia al fuego de las par_e_d_es( (At)echos que El 90 El 120 El 180
separan la zona del resto del edificio
Vestibulo de independencia en cada comunicacion . .
o - Si Si
de la zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacion con el resto del edificio El, 45-C5 2 x El, 30 -C5 2 x El, 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local® <25m® <25 m® <25m®

1.3.- Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de incendios “La resistencia al fuego requerida
a los elementos de compartimentacion de incendios se debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son
atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc.,
excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no exceda de 50 cm2. Para ello puede optarse por una de las siguientes
alternativas:“

a) “Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automaticamente la seccién de paso y garantice en dicho
punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado, por ejemplo, una compuerta cortafuegos au-
tomatica El t (i-0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacion atravesado, o un
dispositivo intumescente de obturacion.”

b) “Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado, por ejemplo, conductos
de ventilacion El t (i-0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacion atravesado.”
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2. Propagacion exterior

2.1- Medianerias y fachadas

No existe propagacién vertical puesto que es la Ultima planta del edificio, y la Unica.
2.2- Cubierta

Tampoco existe riesgo de propagacién, por ser una cubierta exenta de los edificios del entorno.

3. Dimensionado de los medios de evacuacion
Al ser la ocupacion prevista de 492 personas, para la llegada a cada una de las plazas publicas (huerta y poligono) se
deberian evacuar 246 personas por cada escalera de ancho 235 cm, cumplen sobradamente con la evacuacion de la
ocupacion prevista:

A=2,35m >246/235=1,05m
Segun las tablas, unas escaleras no protegidas e 1,60 de ancho tendrian capacidad para desalojar 256 en sentido descen-
dente.
4. Deteccion, control y extincion de incendios
Para un edificio de pUblica concurrencia como es nuestro caso, ademds de situar extintores portdtiles cada 15 m de recorrido
en cada planta, como maximo, desde todo origen de evacuacion, deberemos instalar bocas de incendio (ya que la super-
ficie excede los 500 m2) y se deberd instalar también un sistema de deteccidn de incendios (superficie construida>1000m2).
4.1.-Recorridos de evacuacion
Los recorridos de evacuacion del edificio son bastante intuitivos, ya que la pieza funciona como un puente exterior cubierto
con los médulos cerrados de cafeteria y centro de interpretacion en su interior, con una escalera hacia el poligono y otra
hacia la huerta. Por ello, y considerando que no se esta en un espacio exterior seguro hasta que se llega a la cota de andén,

cada zona posee un recorrido determinado directo:

Cafeteria
-Escalera exterior oeste a andén del poligono.

Centro de interpretacion
- Escalera exterior este a andén de la huerta.
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4.2- Namero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

Segun latabla 3.1, al tener la pieza dos salidas de planta tiene que cumplir la condicién de una longitud de recorrido maxima
de 50 m en la planta intermedia y esta puede aumentar hasta los 75 m para la cubierta. Por tanto se cumplen dichas condi-
ciones al ser de 40 m el recorrido méximo desde cualquier punto del edificio a una de las dos salidas.

Los recorridos de evacuacién estdn incluidos y acotados en las plantas adjuntas en la memoria grdfica, pertenecientes a
este apartado.

Tabla 3.1. Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion (D

NUmero de salidas Condiciones
existentes

Plantas o recintos que La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de
disponen de méas de una 50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

salida de planta o salida . 35 m en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en
de r?m?st)o respectiva- plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plantas
mente

de escuela infantil o de ensefianza primaria.

- 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracion de un incendio sea
irrelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algun punto
desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario o de la longitud
maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si la altura de evacuacion descendente de la planta obliga a que exista mas de una
salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
altura de evacuacion mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos
escaleras diferentes.
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5. Resistencia de la estructura a incendio
5.1.- Resistencia al fuego de la estructura

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracién del incendio, el calor de cdiculo del
efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de dicho elemento. En general, basta con ha-
cer la comprobacioén en el instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura,
se produce al final del mismo.

En el DB Sl Seguridad en Caso de Incendio no se considera la capacidad portante de la estructura tras el incendio.

5.2.- Elementos estructurales principales
Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos formados, vigas y sopor-
tes), es suficiente si:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minutos de resistencia ante la accion repre-
sentada por la curva normalizada tiempo temperatura, o

b) soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el anejo B del DB S| “Seguridad
en Caso de Incendio”

Para cumplir con estos requisitos, se le aplicara a los elementos de la estructura metalica una pintura intumescente ignifuga
de proteccién, previamente a la pintura de acabado.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante
Plantas altura de evacuacion del

Uso del sector de incendio considerado @

de sétano edificio
<15m <28 m >28 m
Vivienda unifamiliar @ R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R120©® R 90 R 120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 120 @

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
de zonas de riesgo especial integradas en los edificios o

Riesgo especial bajo R 90
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto R 180
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7. SEGURIDAD DE UTILIZACION CUMPLIMIENTO DEL DB-SUA

Para el caso de una estacion, y especialmente en una que se eleva sobre las vias y en la que inevitablemente se debe salvar
una altura importante, es de vital importancia garantizar la correcta utilizacion y accesibilidad de todo tipo de usuario. Y no
sélo esto, también serd crucial ajustarse alos pardmetros de confort y facilidad de uso que precisa un edificio de este tipo, en
el que el transito de personas de distintas caracteristicas, la diversidad de posibilidades en las que éste puede ser recorrido,
llega a convertirse en la razon de ser de la arquitectura.

La altura a salvar serd de 7 metros, la suficiente como para cumplir con el gdlibo minimo de 6,80 m desde la cabeza de los
railes.

Escaleras

Para llegar al nivel del volumen principal elevado sera necesario ascender 4 tramos de 10 peldafios/tramo con una contra-
huella de 17,5 cm en cada escalon.

Cada tramo salva 1,75m < 2,25 m (max. CTE en zonas de uso publico)

En cuanto a la relacién Huella/Contrahuella que especifica el CTE_SUA:

54cm<2C+H=2x17,5+29 =64 cm <70 cm CUMPLE

Ademas con estas medidas se cumple la “Ley de Bondel”, que estipula que la escalera ideal en cuanto a comodidad de

uso sera 2C+1H=64cm

En cuanto a la resbalabilidad de suelos, se elijen materiales con propiedades que cumplen con las exigencias de la Clase 3,
ya que gran parte del edificio, pese a estar cubierto, se considera como espacio exterior.
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8. FONTANERIA

1. Descripcion general de la instalacion de Agua.

El esquema que se propone para la instalacion de AF y ACS es de una red que de servicio al edificio completo, desde los
volimenes de cota 0 al plano superior de terraza y principalmente al plano intermedio donde esta la mayor parte del pro-
grama.

La instalacién serd del tipo Red con contador general Unico, (asi definida en el DB-HS-4) segUn el esquema siguiente:
La red consta de los siguientes elementos:
-Acometida, situada en la plaza del poligono.

-Instalacion interior, que dispone de armario para ubicar el contador general, tubo de alimentacion y distribuidor principal.
Situado en el volumen de cota 0 del anden de la parte del poligono.

-Derivaciones interiores.

-La presidn de la red municipal es suficiente para garantizar el servicio, al ser un edificio de una Unica planta.

2. Instalacion de Agua Fria (AF)

2.1. Acometida.

La acometida general de la instalacion se ha previsto por el punto mas accesible y cercano a la red general de abasteci-
miento, en la plaza del poligono. Se dispondréa un armario de acometida contiguo al cuarto de instalaciones el cual se aloja
en el cuerpo opaco bajo la pieza.

La acometida sirve para enlazar la red de distribucion de la que dispone el poligono con la instalacion general del conjunto
de la intervencion. Se requiere la instalacion de llave de toma, tuberia de acometida y llave de corte general, todo ello ins-
talado en la hornacina prevista para ello en la fachada del edificio.

2.2. Instalacion interior.

Contendra los siguientes elementos:

-Llave de corte general.

-Filtro de la instalacion general.

-Armario o arqueta del contador general. Dispondra de una llave de corte previa y de una valvula de retencion después del
contador.

-Tubo de alimentacion.

-Distribuidor principal.

2.3. Derivaciones interiores.

Conjunto de conductos verticales (montantes) y horizontales que abastecen los puntos de consumo de cada red. Se com-
pone de:

- derivaciones particulares

- ramales de enlace

- puntos de consumo
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Los sectores del conjunto que requieren suministro de AF son:

- La estacion: aseos publicos y cuartos de instalaciones (a pie de andén).
- La cafeteria: aseos publicos, cocina, toma de agua de lavavajillas y fregadero
- Centro de Interpretacion: aseos.

2.4.1. Derivaciones particulares.
Desde el cuarto de instalaciones mencionado nace una derivacion a cada una de las zonas. Las dos derivaciones de la
pieza elevada discurren verticalmente por la columna técnica, llevandose para discurrir longitudinalmente por el falso techo.

A la entfrada de cada edificio se dispone una llave de corte, tanto para agua fria como para agua caliente, a fin de inde-
pendizar la instalacion interior de cada uno.

2.4.2. Ramales de enlace

Discurren horizontal y longitudinalmente por cada una de las zonas mencionadas para conectar la derivacion particular con
los distintos nacleos de aseos y cocina. En cada local humedo se dispone una llave de corte previa a la instalacion interior
del local.

2.4.3. Derivaciones a los puntos de consumo.

Desde la llave de corte de cada local himedo hasta cada uno de los aparatos (aseos) o puntos de toma de agua fria (co-
cina o cuartos de instalaciones).

Todos los aparatos de descarga, tanto depositos como grifos, llevaran una llave de corte individual.

3. Instalacion de Agua Caliente Sanitaria (ACS)

Los usos higiénico-sanitarios y puntos de consumo de agua caliente previstos en la vivienda son similares a los de agua fria,
por lo que su instalacion en general en paralelo a esta.

La red de distribucion se inicia en la salida de la caldera mediante un trazado paralelo a la red de agua fria.

Para el caso se dispondra de un caldera de condensacion a gas natural para agua caliente sanitaria dispuesta en el volu-
men de instalaciones del andén del poligono, que proporcionara agua caliente instantanea.

Lared de distribucion de ACS se ha disefiado de forma que se reduzca al minimo el tiempo transcurrido entre la apertura del
grifo y lallegada del agua caliente. Para ello, la red de distribucion se ha dotado de una red de retorno. La tuberia de entra-
da de agua fria en la central de preparacion y la de retorno de agua caliente dispondran de sendas valvulas de retencion.

La distribucion interior es superior, acometiendo a los aparatos sanitarios y equipos mediante montantes verticales incluidos
en la estructura de acero galvanizado de la tabiqueria de placas de yeso laminado.

En el caso de cruces y paralelismos con otras instalaciones, el tendido de las tuberias de agua caliente se hara de modo que
se sitlle por encima de tuberias que contengan agua fria, manteniendo una distancia minima de 4 cm, y la distancia con
instalaciones telecomunicaciones o eléctricas sera de 30 cm y discurrird por debajo de las mismas.

Asimismo, se preveran manguitos pasamuros en los pasos a través de elementos constructivos.
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9. SANEAMIENTO

Aguas pluviales

Para el desalojo de las aguas procedentes de las precipitaciones -escasas, por otra parte, en Tavernes- se plantea la cubierta
como un paraguas dejando caer el agua por las fachadas longitudinales, inicamente se generan 2 faldones de cubierta
que quedan uno a cada lado en sentido longitudinal de la pieza y requieren Unicamente una sola pendiente simplificando
de esta forma la ejecucion del hormigén de pendientes y de la posterior cobertura de aislante, impermeabilizacion, etc., y
disminuyendo mucho el riesgo de estancamiento.

Aguas Residuales
La red de saneamiento estara formada por los siguientes elementos:

1. Desagues y derivaciones de los aparatos sanitarios de los locales himedos: el trazado tendra una pendiente superior al
2% y la distancia maxima a la bajante sera de 4 metros, el desagie de los inodoros a las bajantes se realizara por medio de
un manguetén de acometida de longitud igual o menor a 1 metro. Si la distancia fuera mayor, se colocara un colector con
pendiente del 5% bajo el forjado de planta principal.

2. Bajantes verticales a las que acometen las anteriores derivaciones, discurriendo una en cada columna técnica.

3. Sistema de ventilacion: Para resolver el problema de la ventilaciéon se colocan valvulas de aireacion que se encargan de
dejar pasar aire a las bajantes cuando se produce una subpresion, evitando que se vacien los sifones de los aparatos sani-
tarios y por tanto los malos olores.

3. Conexion con la red de saneamiento existente.

En la parte de la huerta, la bajante llevard las aguas residuales a una arqueta registrable fuera del edificio, la cual conectard
con un pozo ciego ya que al no estar urbanizado, no existe una red de desagtie de residuales en esta parte de las vias.
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10. CLIMATIZACION Y VENTILACION

La instalacién de climatizacién de un edificio debe garantizar que la temperatura, la humedad y la calidad del aire sean las
adecuadas para llevar a cabo las actividades previstas en su interior, al tiempo que cumplen con los limites aplicables para
cada uso. Se regird segun las disposiciones establecidas en el Reglamento de instalaciones Térmicas de los Edificios (RITE) y
en sus Instucciones Técnicas Complementarias, que remiten a la normativa UNE.

No es de aplicacion el documento CTE-HS3: Calidad del aire interior, por limitarse a regular las condiciones de salubridad
para edificios de viviendas.

Las condiciones del aire y ventilacion impuestas por el RITE mas destacables son:

-La instalacion se dimensiona considerando las condiciones deseables en verano (23 - 25 C°y 45 - 60 % de H.R) y en invierno
(21 - 23 grados C y 40 - 50% de HR).

-La velocidad media del aire admisible con difusion por mezcla sera de V=t/100*0.07, siento t la temperatura en seco del aire
(20 - 27 grados C); por lo que V=0.13 a 0.2 m/s.

-El aire de extraccion sera AE1 (con bajo nivel de contaminacién) para todos los espacios interiores, salvo para la cafeteria,
donde serd AE2 ( moderado nivel de contaminacién) esta clasificacion afectard la eleccién del sistema de ventilacién.

Nos enfrentamos por tanto no solo a la necesidad de caldear o refrigerar el ambiente para mantener una temperatura de
confort, sino también a la necesaria ventilacion de los espacios para garantizar la calidad del aire interior.

Una ventilacion que por restricciones normativas queda reducida casi exclusivamente a los sistemas mecanicos o hibridos.
El hecho de que el edificio que se presenta sea considerado como exterior en la mayoria de sus superficie, hace que estas
condiciones s6lo tengan que cumplirse en cada uno de los dos modulos interiores de la planta intermedia, asi como en los
aseos de cota 0.

De esta forma se plantea un sistema de fan coil, contemplado para resolver la ventilacion de los espacios climatizados.
Elementos que forman el sistema

Un fan coil o ventiloconvector es el término que hace referencia a un equipo de climatizaciéon todo agua constituido por un
intercambiador de calor, un ventilador y un filtro. Pueden trabajar bien refrescando bien calentando el ambiente, segin se
alimente de agua refrigerada procedente de un refrigerador o con agua caliente procedente de una bomba de calor o
de una caldera comun.

Para refrescar o calentar el agua, el fan coil requiere de una unidad exterior, en nuestro caso recibird el fluido caliente de
la calderay el frio desde una bomba de calor (condensadorcompresor) instalada en el volumen del andén de la parte de
la huerta.

La unidad fan coil recibe el liquido refrigerante desde el depdésito de inercia. Un ventilador impulsa el aire y lo hace atravesar

los tubos por los que pasa el agua caliente o fria produciéndose aqui el cambio de temperatura. Tras pasar por el filtro, el aire
calentado o refrigerado sale al exterior climatizando el ambiente.
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Se frata de un sistema compacto que ocupa un espacio reducido para su instalacién idéneo para nuestro edificio.
Sistema de produccién de calor

Para generar el fluido caliente, que es agua, se utiliza la caldera utilizada también para ACS, que con ofro circuito distinto
(este agua no precisa de tratamientos) conecta con un depdsito de inercia (acumulador), discurriendo después por los con-
ductos hasta cada una de las unidades finales instaladas en los falsos techos de cada una de los mddulos interiores.

Sistema de produccioén de frio

El producto final del sistema de produccion de frio es el fluido refrigerante a baja temperatura. Para ello, se dispone una
unidad de produccién de frio por compresion formada por una bomba de calor con entrada de aire exterior en el conden-
sadory el liquido refrigerante que va hasta las distintas unidades que actian de evaporador. Este aparato se encuentra en el
volumen del andén de la parte de la huerta, desde donde mediante unas rejillas integradas en el cerramiento pueda ventilar
facilmente. Serd pues de fdcil acceso para mantenimiento, obviamente de uso restringido al personal cualificado para el
mantenimiento especifico de este aparato.

La bomba de calor tiene alimentacion eléctrica trifasica y se disponen unas pequefias bombas de recirculacion en la misma
sala, para mover el fluido refrigerante por el circuito.

Conductos de frio y calor

El recorrido de conductos se realiza por el perimetro del volumen principal mediante un esquema con retorno bitubular inver-
tido, de forma que se equilibra hidraulicamente el sistema en los dos casos (frio y calor), garantizando que todas las unidades
estén correctamente abastecidas. Hay un montante de agua caliente y otro de fluido refrigerante, y se abastecen todas las
unidades del edificio.

Ventilacion

El mismo sistema Fan-Coil sera el encargado de renovar el aire interior, el cual sera extraido en dos partes, una de las cuales
serd expulsada definitivamente al exterior, y otra, de retorno, la cual serd tratada en un intercambiador de calor y se recircu-
larad de nuevo al médulo a climatizar.

Las rejillas de todo el sistema quedaran integradas en las lamas verticales de aluminio de los paramentos curvos de los moédu-
los interiores. El recuperador de calor se intentara orientar a las zonas menos concurridas o de servicio para evitar molestias
acusticas.
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11. ELECTRIFICACION Y TELECOMUNICACIONES

Instalacion eléctrica de baja tension

El presente apartado tiene por objeto sefialar las condiciones técnicas para la realizacion de la instalacion eléctrica en baja
tension, segun la normativa vigente. Asi pues, tanto a efectos constructivos como de seguridad, se tendran en cuenta las
especificaciones establecidas en:

-Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn 842/2002 de 2 de Agosto de 2002
-Instrucciones técnicas complementarias del PEBT, orden del Ministerio de industria en 2003
-CTE-DB-SI.

Descripcion de la instalacion eléctrica
Se enumeran y describen a continuacion los elementos componentes de la instalacion asi como las consideraciones adop-
tadas en proyecto.

- Acometida: La acometida eléctrica a cada edificio se produce de forma subterrénea y bajo los andenes parcialmente,
conectando con un ramal de la red de distribucién general ubicado en la via publica. La acometida precisa la colocaciéon
de tubos de PVC, de 12 cm de diametro cada uno, desde la red general hasta la caja de proteccion y medida en nuestro
caso, para que puedan llegar los conductores aislados. Optamos por la colocacion de una Unica acometida para toda la
intervencion, desde la plaza del poligono.

- Caja General de Proteccion + Contador: La caja general de proteccion es la parte de la instalacion destinada a alojar los
elementos de proteccién de la linea repartidora (cortocircuitos fusibles o cuchillas seleccionadoras para las fases y bornes
de conexion para el neutro).

En instalaciones para un solo usuario es posible simplificar la instalacion de enlace situando en el mismo lugar la caja ge-
neral de proteccion y el equipo de medida, denominandose en ese caso caja de proteccion y medida (CPM). Se sitia en
un armario dentro del volumen de instalaciones, en planta baja, con acceso desde el exterior (zona de los andenes) para
mantenimiento y medida.

-Derivaciones: Como en cada edificio se suministra a un solo abonado no existen derivaciones individuales, y por lo tanto
la caja general enlaza directamente con el contador del abonado. El contador enlaza con el correspondiente dispositivo
privado de mando y proteccion.

-Cuadro general de mando y proteccion: Se establece un cuadro de distribucion de donde parten las lineas de distribucion
alos cuadros secundarios. Este se encuentra en el mismo cuarto que los contadoresy el CGP, en la planta baja de la colum-
na técnica. En este mismo cuadro se han instalado los dispositivos de proteccion.

Las lineas que distribuyen la energia eléctrica desde el cuadro general a los cuadros secundarios estan distribuidas segun
indica el esquema unifilar y los planos correspondientes (adjuntos en la memoria grdfica) y discurren por el patinillo de insta-
laciones de la columna técnica anexo al ascensor. Se prevé también una linea de alimentacion para los ascensores, para
las instalaciones de Renfe, otra para la climatizacion y otra para servicios.
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- Cuadros secundarios de distribucion (CSD): habra un total de seis cuadros de distribucion de las distintas zonas de la inter-
vencion.

a. Cuadro de la Estacion

b. Cuadro de la Cafeteria

c. Cuadro del Centro de Interpretacion

d. Cuadro de ascensores

e. Cuadro de espacio publico Plaza Poligono
f. Cuadro de espacio publico Plaza Huerta

Disponen de interruptores diferenciales (para la proteccién de contactos indirectos), magneto-térmico (para proteccion de
sobrecargas y cortocircuitos) y magneto-térmico de proteccion para cada circuito.

-Instalaciones interiores: Las instalaciones se subdividen de forma que las perturbaciones originadas por averias que puedan
producirse en un punto de ellas, afecten solamente a ciertas partes de a instalacion, para lo cual los dispositivos de protec-
cion de cada circuito estan adecuadamente coordinados con los dispositivos generales de proteccion que les preceden.
Ademas esta subdivision se establece de forma que permita localizar las averias, asi como controlar los aislamientos de la
instalacion por sectores.

Los circuitos iran separados, partiran del cuadro y discurrirdn por el perimetro del forjado superior.

-Las conexiones entre conductores se realizaran mediante cajas de derivacion, de material aislante, de profundidad mayor
a 1.5 veces el diametro. Cualquier parte de la instalacion interior quedara a una distancia superior a 5 cm de las canaliza-
ciones de agua, saneamiento y telefonia. Dentro de cada cuadro estan previstos circuitos de alumbrado de emergencia,
alumbrado y tomas de corriente (ademas de lineas de voz y datos).

Materiales y consideraciones constructivas.

Las lineas de distribucion discurriran verticalmente por patinillos y horizontalmente sobre bandejas metalicas y estaran consti-
tuidas por conductos unipolares en el interior de tubos de PVC.

Se disefa la instalacion buscando la sencillez y la funcionalidad. Se crean circuitos independientes para cada tipo de lu-
minaria de modo que se puedan encender o apagar las luminarias de las zonas que interesen, contribuyendo al ahorro
energeético.

Algunas de las tomas de corriente de la sala multifuncidn son de tipo estanco y estan empotradas en el pavimento. Los me-
canismos iran debidamente protegidos para prevenir su deterioro por la posible caida de liquidos o suciedad.

167



Trabajo Final de Master

Telecomunicaciones

La infraestructura comuin de telecomunicaciones ITC es el conjunto de equipos, cables y medios técnicos que transportan
los servicios de comunicaciones desde los puntos de interconexion de los diferentes servicios (radio y television, teléfono y
comunicaciones de banda ancha) hasta las tomas de usuario.

También comprende las canalizaciones por las que discurren los cables y los armarios de distribucion o registro en los que se
instala el equipamiento técnico.

La normativa de aplicacion en el disefio y calculo de la instalacion de electricidad es la siguiente:

-Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacién.

-Real Decreto Ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de
telecomunicacion.

-Real Decreto 401/2003, de 4 de abiril, por el que se aprueba el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de Telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de
instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones.

-Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones.

Tipo de instalacion

En el médulo destinado a las instalaciones al este de las vias se prevé un Cuarto técnico de Instalaciones, en el cual se dis-
pondran el Cuadro Secundario de Instalaciones Complementarias y el RITU.

Nuestra instalacion es de tipo A al pertenecer a infraestructuras de telecomunicaciéon en edificios e incluye:

- Servicio de radiodifusion sonora y television terrestre, incluida la television digital terrestre, TDT: captacion adaptacion y dis-
tribucién, para las posibles pantallas que se puedan instalar en las salas de espera, la cafeteria o el Centro de Interpretacion
de la Naturaleza.

- Servicio de television y radiodifusion sonora procedente de satélite: prevision de captacion. Distribucion y mezcla con las
sefales terrestres.

- Servicio de telefonia disponible al publico STDP

- Servicio de telecomunicaciones de Banda Ancha

- Servicio especifico para instalaciones de telecomunicacién de Renfe: paneles integrados de Atencién, Venta e Informa-
cion, pantallas colgadas en el vestibulo con informacion de salidas/llegadas y servicio de megafonia controlado desde el
despacho de administracion.

Servicios distribuidos a través de ITC

-Radio y television RTV: captar, adaptary distribuir las sefales de televisidén que llegan hasta el edificio, para ser interpretadas
por los receptores de los usuarios.

-Telefonia TB + RDS: proporcionar el acceso a los servicios de telefonia y transmision de datos a través de la red teleféonica
basica TB o red digital de servicios integrados RDS

-Comunicaciones por cable TLCA + SAR: proporcionar el acceso a los servicios de telecomunicaciones de banda ancha
(television, datos, etfc...) por cable TLCA o mediante un acceso fijo inaldmbrico SAR.
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. UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA CNO008 IMAGEN SISTEMA 16-04-18
LA ESTACION COMO ELEMENTO VERTEBRADOR DEL TERRITORIO CONSTRUGTIVO, 08

ESCALA
SE

CODIGO

CNOO8

CONSTRUCCION




TRABAJO FINAL DE MASTER CENTRO INDICE DESCRIPCION FECHA

. UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA CNO09 IMAGEN SISTEMA 16-04-18
LA ESTACION COMO ELEMENTO VERTEBRADOR DEL TERRITORIO CONSTRUGTIVO, 08

ESCALA
SE

CODIGO

CNOO09

CONSTRUCCION




TRABAJO FINAL DE MASTER CENTRO INDICE DESCRIPCION FECHA

. UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA CNo10 IMAGEN SISTEMA 16-04-18
LA ESTACION COMO ELEMENTO VERTEBRADOR DEL TERRITORIO CONSTRUGTIVO, 10

ESCALA
SE

CODIGO

CNO10

CONSTRUCCION




TRABAJO FINAL DE MASTER CENTRO INDICE DESCRIPCION FECHA ESCALA CODIGO

. : CNO11 IMAGEN PROCESO DE 16-04-18 SE
LA ESTACION COMO ELEMENTO VERTEBRADOR DEL TERRITORIO UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA MONTASE 01 C N O 1 l

CONSTRUCCION




TRABAJO FINAL DE MASTER CENTRO INDICE DESCRIPCION FECHA ESCALA
LA ESTACION COMO ELEMENTO VERTEBRADOR DEL TERRITORIO UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA CNO12 I|\'>|AQ§TEA’\\\‘]ER0C2)CESO DE 16-04-18 SE

CODIGO

CNO12

CONSTRUCCION




TRABAJO FINAL DE MASTER CENTRO INDICE DESCRIPCION
LA ESTACION COMO ELEMENTO VERTEBRADOR DEL TERRITORIO UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA CNo13 MQ&T%EROCS’CESO DE

FECHA
16-04-18

ESCALA
SE

CODIGO

CNO13

CONSTRUCCION




TRABAJO FINAL DE MASTER CENTRO INDICE DESCRIPCION FECHA ESCALA
LA ESTACION COMO ELEMENTO VERTEBRADOR DEL TERRITORIO UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA CNO14 IMAGEN PROCESO DE 16-04-18 SE
MONTAJE_04

CODIGO

CNO14

CONSTRUCCION




TRABAJO FINAL DE MASTER CENTRO INDICE DESCRIPCION FECHA ESCALA
LA ESTACION COMO ELEMENTO VERTEBRADOR DEL TERRITORIO UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA CNo15 L’)I"gﬁT';NJEchCESO DE 16-04-18 SE

CODIGO

CNO15

CONSTRUCCION




TRABAJO FINAL DE MASTER CENTRO INDICE DESCRIPCION FECHA ESCALA
LA ESTACION COMO ELEMENTO VERTEBRADOR DEL TERRITORIO UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA CNo16 MgﬁT%EROCgCESO DE 16-04-18 SE

CODIGO

CNO16

CONSTRUCCION




TRABAJO FINAL DE MASTER CENTRO INDICE DESCRIPCION FECHA

LA ESTACION COMO ELEMENTO VERTEBRADOR DEL TERRITORIO UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA CNo17 IMAGEN PROCESO DE 16-04-18
MONTAJE_07

ESCALA
SE

CODIGO

CNO17

CONSTRUCCION




TRABAJO FINAL DE MASTER CENTRO INDICE DESCRIPCION FECHA

LA ESTACION COMO ELEMENTO VERTEBRADOR DEL TERRITORIO UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA CNO018 MQB?T%EROC;CESO DE 16-04-18

ESCALA
SE

CODIGO

CNO18

CONSTRUCCION




TRABAJO FINAL DE MASTER CENTRO INDICE DESCRIPCION FECHA

LA ESTACION COMO ELEMENTO VERTEBRADOR DEL TERRITORIO UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA CNO19 MSSTTJERochSO DE 16-04-18

ESCALA
SE

CODIGO

CNO019

CONSTRUCCION




TRABAJO FINAL DE MASTER
LA ESTACION COMO ELEMENTO VERTEBRADOR DEL TERRITORIO

CENTRO
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA

INDICE DESCRIPCION FECHA
CNO020 IMAGEN PROCESO DE 16-04-18
MONTAJE_10

ESCALA
SE

CODIGO

CNO020

CONSTRUCCION




Propuesta territorial:

TFM

Por la ubicacion de la propia estacion, centrada dentro

La estacion como elemento vertebrador del territorio del valle y en medio de los cuatro ecosistemas, es casi
Alumno: Francisco Garcia Traver obligado hacer una propuesta que de solucion a la fal-

. o ta de permeabilidad. Debe permitir que funcione la ruta
Tutor: Salvador José Sanchis Gisbert propuesta del ayuntamiento de forma segura y también

debe proponer otras alternativas. Ademas proporcio-
_ nara informacion acerca de estas y del territorio a los
'\.'.I..'\'

Ir":f :‘-.I UMNIVEESITAT ST, ESOLUELA TECHICA usuarios de la estacion y a todo aquel que simplemente
" , A POLITECNICA [,. QUPERICHE [E L — - quiera visitarlo.
¥ - } hr. ARDLITECTLEA, o ¥ e 1A

Nigeee DE VALENCILA 15 T - . . .
- proyecto toma el limite como una gran oportunidad
de comunicacién y conocimiento. De comunicacion,
porque romper ese limite en favor del peatén es producir
rutas alternativas seguras en un lugar estratégico como
es el que nos ocupa. Y de conocimiento al incluir en el
proyecto parte del programa en este sentido. Esto unido
a que la infraestructura ferroviaria es un punto de paso
diario de mucha gente, nos brinda la oportunidad de
ofrecer conocimiento acerca del este territorio.

Como conclusiéon al trabajo de investigacion realizado,
propongo distintos itinerarios y una modificacion de “la
Ruta de los Sentidos”, que permitiran descubrir las bon-
dades de este territorio. Intentando atar mediante estos
la mayor parte de patrimonio existente y cubriendo los
cuatro ecosistemas que en el confluyen.

Estos recorridos tendran diversas secciones viarias aso-
ciadas, que los acondicionardn y acotardn el fréfico en
aquellas que lo precisen, con la intencion de potenciar
la experiencia de los usuarios acercandolos al territorio
de la forma mas natural posible. Dando una imagen uni-
taria y ayudando asi a la lectura del camino.

El tipo de seccion vendra dado tanto por el ecosistema
por el que transcurra el camino como por la cercania
de alglin elemento potente en el territorio (rio, acequia,
bancal, ndcleo urbano...)
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Estaciébn como sombra acondicionada:

Tras el analisis territorial, el estudio de las conexiones via-
rias para el transporte publico y la propuesta de nuevos
frazados peatonales, la posicidn definitiva de la estacién
es el resultado de liberar al maximo la cota de andén.

Dando lugar a un gran espacio de sombra y recuperan-
do el plano del suelo en la cubierta de la pieza. De esta
forma se da continuidad a los trazados peatonales y per-
mite el cruce de vias.

También se proyectan espacios suficientes para el apar-
camiento y sobretodo para el transporte publico, los
cuales estan ligados al viario del poligono e incluidos
dentro del trazado verde propuesto.
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Plano del suelo:
La propuesta concibe el plano del suelo como una som-
bra. La estacion debe de ser un paraguas, por tanto, se
: propone un cruce de vias en altura que consiga a la vez
y proteccion para el andény romper,el Iimitg. El plano del /):\\ e
suelo se c_elevara ala cota~de! andén med|_ante rg[npas
(s Feconidos propuestos. Preparanda as I base para — ] e
la pieza_ qle cryge. La cota de vias se dotara de algu-
fer experar el e Bl sspacio queda disbuido pof 10 — [ [ ] 3
! cuaprg apoyos de I_a pieza, dos pequefios volumen_es de
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Plano intermedio:

Para recuperar el plano del suelo en cubierta, se propo-
ne una estructura formada por dos vigas-cerchas arrios-
tradas entre ellas y apoyadas en cuatro grandes sopor-

tes. Aprovechando el canto de estas, aparece plano
intermedio. Este es el mas acondicionado y es donde
aparece el resto de programa de la estacion, asi como
zonas de exposicion y un aula multifuncién enfocadas al
conocimiento del territorio.

En el nos encontramos entre dos grandes cerchas, dan-
do una imagen interior muy industrial, cosa que tiene
mucho que ver tanto con la ubicacion de la estacion
como con la propia infraestructura ferroviaria. En su in-

— [ ] =
— [ ] ]
— O [J |43 =

se intercalan con espacios exteriores cubiertos pensa-
dos para posibles exposiciones aprovechando el flujo de
personas que transcurre por ellos.

Con las dos fachadas cortas totalmente abiertas. Se en-
marcan las dos visuales principales de un territorio como

1]
— 1 ]

Iy —

este, por un lado el mary por el otro la montafa, gracias
ala cota a la que nos encontramos.

Las fachadas largas, por su parte ,estan protegidas me-
diante unos perfiles verticales. Con esta piel se muestra el
exterior y deja pasar la luz en momentos puntuales y de
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forma progresiva. Este efecto refuerza el movimiento y el
paso del tiempo en este tipo de espacios.
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Asu vez el plano de cubierta se abre para dejar pasar la
luz y recibir escaleras. Con estos gestos se distribuye la luz
marcando los recorridos en el interior de la pieza.

terior el programa de cafeteria, aseos, sala multifuncion, 3?
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Sistema Constructivo:

Montaje en anillos
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