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Resumen

En los diimos 15 meses de pandemia, generada por la propagacion del Covid-19, se ha notado una disminucion en la elaboracion de maguetas
en los proyectos arquitectonicos; inclusive, de los bocetos a mano alzada, optandose por lo digital como método de correccion, desarrolo y

finaidad de los proyectos.

Con este Trabgjo Final de Grado se pretende retomar el estudio de los modelos tridimensionales, no digitales, para levar a cabo el proyecto

arquitectonico.

El estudio consiste en la elaboracion de modelos tridimensionales que permitan el desarrollo de un proyecto, cuya representacion estara determinada

por la magueta.

Pasos para el desarrollo:

- Investigacion del origen y evolucion de las maquetas.

- Estudio de la forma.

- BUsqgueda de los diferentes referentes de proyectos generados a partir de maguetas conceptuales.

- Generar elementos volumétricos gue evolucionen en un proyecto.



Resume

Inthe last 15 months of the pandemic, generated by the spread of Covid-19, there has been a decrease in the elaboration of models in architectural

projects; inclusive, of freehand sketches, opting for digital as a method of correction, development and purpose of the projects.

With this Final Degree Project, it is intended to resume the study of three-dimensional, non-digital models, to carry out the architectural project.

The study consists of the elaboration of three-dimensional models that allow the development of a project, whose representation will be determined

oy the model,

Steps for development:

- Investigation of the origin and evolution of the models.

- Study of shape.

- Search for the different project references generated from conceptual models.

- Generate volumetric elements that evolve in a project.



Resum

En els diims 15 mesos de pandemia, generada per la propagacio del Covid-19, s'ha notat una disminucio en l'elaboracio de maguetes en els
projectes arguitectonics; inclusivament, dels esbossos a ma alcada, optant-se pel digital com a metode de correccio, desenrotlament i finalitat dels
projectes.

Amb este Trebdl Final de Grau es pretéen reprendre l'estudi dels models tridimensionals, no digitals, per a dur a terme el projecte arquitectonic.
'estudi consistix en l'elaboracio de models tridimensionals que permeten el desenrotlament d'un projecte, la representacio del qual estara

determinada per la magueta.

Passos per a desenrotlament:

- Investigacio de l'origen i evolucio de les maguetes.

- Estudi de la forma.

- Busca dels diferents referents de projectes generats a partir de maguetes conceptuals.

- Generar elements volumetrics que evolucionen en un projecte.
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1 Introduccion

1.1.  Contexto

Asl como las maguetas son importantes para la evolucion y correccion de una idea, que es el origen fundamental de un proyecto, tambiéen
l0 son para la explicacion y entendimiento de todo proyecto arguitectonico. La magueta permite la formalizacion de esas ideas y pensamientos que
se quieren llevar a la redlidad, de aqui la gran importancia de este proceso de modelacion. No solo es un cbjeto utlizado para la representacion
final, sino también para la materializacion, creacion vy representacion. No obstante, ésta pierde cada vez mas importancia por la excesiva utlizacion
de programas digitales, de aqui el cbjetivo de llevar a cabo este trabajo, considerando a la magueta un método y una herramienta fundamental en

el proceso de diseno del proyecto arguitectonico.

1.2, Objetivo

Una vez expuestas las razones, a través de este trabajo final de grado se pretende andlizar la importancia del modelo arquitectonico real y
la infroduccion de éste en todas y cada una de las etapas del desarrollo de un proyecto, y no solo en su representacion final, partiendo de la
realizacion de un proyecto, especfiicamente, una cabana minima en forma de cubo desarrollada a partir de la magueta, con la finalidad de que se

retome la elaboracion de las mismas como método de ensenanza arquitectonica.



1.3, Metodologla

El proyecto se realizd siguiendo una metodologia restrictiva, solbre todo en sus inicios. Para abordar este método se utilizo, en fase borrador,
maguetas de prusba hechas con planchas de carton corrugado. Posteriormente, las maguetas mostradas en este proyecto fueron realizadas en
una impresora 3D, modelo "Creality Ender 3 Max”, el material Utilizado fue plastico del tipo PLA, en donde el 35% ha sido reciclado, especiiicamente,
los rollos de color negro. Se Utilizaron cinco rollos de material, dos de color gris, dos de color negro (reciclados) v un rollo de color blanco. El tempo

de impresion de todas las maguetas fue alrededor de 72 horas.



2 Bemplos analizados

2.1. Los modelos son reales. Olafur Eliasson.

Los modelos se conforman de dos partes fundamentales, la
estructura v el tiempo, pero también aparece la necesidad de
afadir un tercer elemento: nosotros mismos. Nilos cbjetos ni las
obras de artes son estaticos, dependen de un contexto y estan
relacionadas con los usuarios o espectadores. Olafur en su
discurso artistico considera que el espectador es un componente
fundamental, por eso, en sus obras no oculta su método

constructivo ni su tecnica (Ellasson, 2009).

‘De este modo las obras son sistemas experimentales 'y
las experiencias de éstas no se basan en una esencia que
se encuentra en las obras en s, sino en una opcion activa

para los usuarios” (Hiasson, 2009, p.10).

Antiguamente, se consideraba a la magueta como  una

representacion de lo que seria el proyecto a futuro, no como algo

real. Sin embargo, en la actualidad vemos como esta forma de
percioir los modelos ha cambiado. Ya no es una evolucion del
modelo a la realidad, ahora es del 'modelo al modelo” (Eliasson,
2009).

De hecho, todas las maguetas pueden contar con un mayor o
menor grado de representacion y detalle, pero siempre deben ser
consideradas como modelos reales, ya gue todas estan llenas de

ideas, intenciones, objetivos e intuiciones (Eliasson, 2009).

‘Todo se gitia dentro de un proceso; todo esta en

movimiento” (Eliasson, 2009, p.15).



2.2. La magueta: hemamienta esencial en el

proceso de disefio de Richard Meier.,

Junto al dibujo, la magueta siempre ha sido uno de los métodos
principales para el proceso de disefo del proyecto arquitectonico,
pero a diferencia del dibujo, ésta no es considerada una
herramienta fundamental de este proceso. La magueta pierde
cada vez mas importancia, y esto se ha incrementado por la
utlizacion de nuevas tecnologias dada la pandemia mundial por

Covid-19 que ocasiono el aislamiento social,

La magueta es un instrumento gue permite ver mucho mas alla,
puesto gue con ella accedes al manejo del modelo con la mano,
observar los espacios interiores que se generan, el volumen
exterior, las luces generadas e inclusive como se comporta €l

edificio con el entormo (Cabas-Garcla, 2017).

Por otro lado, se encuentran los programas de modelado en 3D,
gue son una heramienta que permite la creacion rapida de

modelos arguitectonicos. Bl problema es que de nuevo se utilizan

en exceso como método de diseno y no como método final de
representacion, por tanto, no brinda la misma sensacion de
cercania la magueta que el modelo, el tenerlo en la mano,

manejario, moverlo, darle un giro.

Las maguetas son importantes para la explicacion y entendimiento
del proyecto, pero también 1o son para la evolucion y correccion
de la idea, que es el origen fundamental del proyecto
arquitectonico. Este proceso de modelacion tiene una gran
importancia, ya que la magueta permite la formalizacion de las
ideas vy pensamientos que estan en nuestra mente y gueremos

levar a la realidad (Cabas-Garcia, 2017).

Cada magueta gue elaboramos tiene unas caracteristicas Unicas,
que reflejan la volumetria, proporciones, espacios, entradas de 1uz
e incluso materiales, los cuales tendran que ser observados y
estudiados para la evolucion del proyecto y sus virtudes (Cabas-
Garcla, 2017).

‘Brunelleschi, fue quien le dio gran relevancia a la magueta
como elemento y estrategia creativa durante el proceso de
disefio” (Cabas-Garcla, 2017, p.249).



En el caso del arquitecto Richard Meier, este entiende que, 'la
magueta permite organizar las ideas conceptuales, tanto de la
estética como de la forma arguitectonica, entendido como un
roceso creativo, Utlizando una serie de principios arguitectonicos”
(Cabas-Garcla, 2017, p.249).

La magueta también es el mejor método de acercar al cliente al
producto final v la mejor manera de que comprenda como sera el
resultado. Y no solo tendra una importancia en el proceso de
disefio, sino también posteriormente, como ese camino del cual

surgio la arquitectura (Cabas-Garcia, 2017).

Figura 1

En conclusion, el modelo arquitectonico o magueta no solo es un
objeto utlizado para la representacion final, es un proceso de
materializacion de una idea, la creacion vy representacion de
nuestros pensamientos. £s un proceso en el cual, a traves de la

manualidad, se logra plasmar la imaginacion, en donde la forma

puede evolucionar sin cambiar la idea original (Cabas-Garcia,
2017).

Figura 2 Figura 3



2.3, La relacion con la materia. Noguchi en
Kamakura.

Miguel Ciria destaca un glemplo importante, el de Isamu Noguchi
(Campo Baeza, 2014), gue construia sus maguetas en plastiina,
yeso 0 escayola. Utilizaba estos materiales debido a su faciidad
para moldearse, puesto que este elaboraba espacios publicos
con bastantes desniveles, cotas, curvas, etc. Este método era el
mas apropiado para su arquitectura y le permitia visualizar 1os
espacios y las relaciones entre todos sus elementos. El tenia el
dibujo presente, pero no como método fundamental, ya que no

era del todo fiable para sus proyectos (Campo Baeza, 2014).

‘No se fiaba de la representacion bidimensional de una

relacion tridimensional” (Campo Baeza, 2014, p.67-68).

La creacion de sus modelos consistia en la creacion de superficies
basadas en la arquitectura clasica, v su técnica era esculpir sus
proyectos para darle forma a sus espacios completamente fluidos,

con estos materiales facles de manipular, un método excelente

para su estlo de diseno del proyecto arguitectonico (Campo
Baeza, 2014).

Figura 6



Figura 6

Figura 7

Un tema gue tiene relacion directa con la magueta y el estudio del

proceso de disefo arquitectonico es "La casa Cubo”.

Durante mucho tiempo el cubo ha sido utlizado en la arguitectura
por ser una forma facil de reconocer, gue brinda unas condiciones
Unicas como la sencillez, racionalidad vy creatividad. De hecho,
durante anos el cubo ha sido un método de estudio para la
creacion vy disefio de viviendas, inclusive en la actudlidad (Segui

Segul, s.1).

A continuacion, se muestran eemplos practicos, como el del
arguitecto Alberto Campo Baeza, el cual resuelve alguno de sus

proyectos de vivienda a través del cubo.

‘Nuestros 0jos estan hechos para ver las formas bajo la
luz: las sombras v los claros revelan las formas. Los cubos,
los conos, las esferas, los ciindros o las piramides son las
grandes formas primarias que la luz revela bien; la imagen
de elas es clara y tangible, sin ambigledad. Por esta razon

son formas bellas, las mas belas” (Corbusier, 1978).



2.4, Referentes practicos.

2.4.1. Campo Baeza 2021 CASA ROTONDA, MADRD.

Campo Baeza construye, en lo mas alto de una colina al norte de
Madrid, una casa que tiene como geometria un cubo de 12x12
m, con una reticula de 4x4. Construye una base de piedra caliza
de Campaspero y dos plantas de altura que sirve de podio, y
encima de ésta, un Beledere que funciona como mirador de 360°

para lograr atrapar las vistas panoramicas (Campo Baeza, 2021).

En el proyecto esta perfectamente representada la idea a traves
del modelo arquitectonico. Campo Baeza elabora una serie de
maguetas de peguena dimension para expresar su idea y como
ésta se adapta al entomo. Estas maguetas no solo sirven para la
representacion, también son una herramienta esencial en su

proceso de disefio y evolucion (Campo Baeza, 2021).

Figura 8

Figura 9

Figura 10



2.4.2 Campo Baeza 2019 IL CIELO IN TERRA, VENECIA, proyecto. También se puede observar el efecto flotante gue se
genera con la pieza de marmal que cuelga en el interior (Campo
Baeza, 1985).

Este proyecto es algo diferente del resto, dado que no es una
vivienda, es la "tumba mas hermosa del mundo”. Esta ubicada en
San Dona di Piave, en Venecia, en un solar dentro del Cementerio
Capoluego. Campo Baeza disefia un cubo hermeético de 3x3x3
m, en el cual realiza aberturas en forma rectangular de 60x60 cm
para que la luz atraviese la pieza desde todas las caras del cubo.
En el techo se hicieron aperturas para la entrada de luz, en la

fachada principal para el acceso, en el suelo el hueco es para

apreciar el espesor del hormigdn. Y finadmente en el centro del
. p Figura 11

cubo cuelga una tumba de marmal en la cual convergeran todos

los rayos de luz que penetren a traves de las aperturas,

consiguiendo ese efecto flotante (Campo Baeza, 1985).

En este proyecto fue fundamental la realizacion de la magueta,
debido a que era necesario estudiar la luz que atraviesa las

aberturas gue se le han realizado a este cubo. Es un gjercicio muy

Interesante para estudiar la luz y codmo ésta actla dentro del

Figura 12



2.4.3. Campo Baeza 2016 CASA CALA, MADRD.

La Casa Cala esta ubicada en Madrd, en un tereno con
pendiente y con vistas a oeste. Es un proyecto de planta
cuadrada de 12x12 m diidido en cuatro cuadrados de 6x6 m.
ES una casa vertical en donde se trabajan las dobles alturas y las
vistas interiores en diagonal gue se generan. El disefio se basa en
la teoria Raumplan de Adolf loos, que plantea la secuencia de
espacios diferentes concatenados en contra de los espacios
Unicos y continuos empleados en la arquitectura modema, de aqui
la frase 2+2+2 son mucho mas que solo 6" (Campo Baeza,
2016).

FHnalmente, se abren los huecos en fachadas, siendo fiel a su
Interior, para que la luz atraviese vy bafe los espacios. En la parte
superior se colocan unas azoteas llenas de verde y unas aberturas

norizontales para observar el hermoso paisaje de Madrid.,
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Figura 13

Figura 14

Figura 16



En el proceso de desarrollo v evolucion de esta propuesta No solo
se trabgja en el exterior y con el objeto como pieza fundamentdl,
también se trabaja el interior a traves de unos planos plegados.

Luego que se resuelve

este interior gue es la idea fundamental del proyecto, procede a
redlizar el objeto envolvente; en este caso, el cubo que contiene
estos espacios. Un método interesante de disefiar de dentro hacia
fuera con maguetas gue caben en la pama de la mano (Campo
Baeza, 2010).

LT U . TN
e LR S R

Figura 16
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2.4.4, Campo Baeza 1988 CASA TURFGANO.

La casa fue elaborada debido a un concurso convocado por sus
propietarios a su circulo de amigos arquitectos. Es un proyecto
resuelto en un cubo blanco de 10x10x10 m. Este se divide en
dos, una zona de senvicio ubicada al norte v una zona servida
ubicada al sur. En la zona de senvicios se encuentran los banos,
aseos y la circulacion vertical. En la zona senvida se sitdan los
espacios con doble altura, la sala y el comedor, vy el estudio en la
parte mas alta, al estar por encima del comedor, se crea un
espacio diagonal de triple alftura, muy parecido al efecto que se

consigue con la casa Cala (Cervila Garcla, 2021).

Figura 17



La luz que es el aspecto fundamental de este proyecto, se
resuele con ventanas vy rgas que atrapan la luz con direccion
este-sur, convirtiendose en el principal protagonista de esta casa.
'Se trata de un espacio diagonal atravesado por una luz diagonal’
(Cenvila Garcla, 2021).

En las maguetas no se realizaron estudios de luz; sin embargo, se
puede observar la potencia de las aberturas que tallan esta pieza
cubica, asi como la importancia de las dobles vy triples dlturas de
la casa representadas a traves de una magueta corte (Cenvila
Garcla, 2021).
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Figura 19



2.4.5, Arte y Arquitectura; las casas mas famosas de la
historia de la Arguitectura confinadas a un cubo.

Yannick Martin arquitecto francés con residencia en Colombia, ha
elaborado una serie de ilustraciones, apodadas "WHAT", en la cual
coloca las obras mas famosas de la historia de la arquitectura
dentro de un cubo (Rosenfield, 2014),

Su objetivo era insertar, estirando o dargando, estas obras
arquitectonicas para que se adaptaran a la forma cdbica y con
esto conseguir identificar 1o que las hace Unicas, evaluando las
decisiones en cuanto ala proporcion de sus obras y 10s elementos
que las definen v las hacen Unicas y tan reconocidas (Rosenfield,
2014).

Un gercicio muy interesante porque permite de alguna manera
depurar la forma al insertarla en el cubo, vy evaluar qué pierde y gué
gana al cambiar su proporcion, qué elementos resaltan 'y su

comparativa entre obras de caracter distinto (Rosenfield, 2014).
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Figura 26
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2.4.6. lsamu Noguchi Pargue Contoured
Playground, 1941 y Parque infantl de la sede de las
Naciones Unidas, 1952,

Noguchi redliza para su proyecto Contoured Playground, 1941,
una magqueta para el proceso de diserio del parque, la cual
representa su idea, gue los nifos entraran en contacto con la
naturaleza. Los toboganes eran esas pequenas montanas gue
descendian de manera sutll, donde los nifos jugaban vy se
deslizaban, por elas fluia agua con la cual los ninos podian

expernmentar juegos v estar muy cerca de la naturaleza.

Parque infantil para la sede de las Naciones Unidas, Nueva York.
La magueta de este proyecto buscaba el desarrollo del gusto por
el mundo antiguo, del arte y de la arguitectura, Primero organizd
las diferentes areas de juego, v luego levd a cabo el tratamiento
del terreno en donde dejaba zonas de mayor altura y zonas de
menor dlfura. Posteriormente, agregd aparatos de juego gue
tenian formas geométricas variadas en diferentes ubicaciones

dentro del parque.
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Figura 28



2.4.7. Jorge Oteiza 1958-1962 Desocupacion espacial sagrada capaz de alcanzar un lugar de salvacion espirtual”
del cubo. (labaca, 2019)

Es una obra redlizada por el escutor de origen vasco, Jorge
Oteiza, entre 1955 vy 1959. H proyecto consiste en la
desocupacion o sustraccion de la masa del cubo para dar
protagonismo a la masa restante, dando como resultado un

conjunto de esculturas llamadas cajas vacias. (labaca, 2019)

La pieza se apoya de una base que contiene un gje gue hace de

Figura 29
pivote, permitiendo el giro. Bl cubo, organizado en dos triedros,
esta formado por un vacio lamado parte actva, la cual es
contenida por unas finas laminas de acero que limitan el espacio.
(labaca, 2019)
'Para Jorge Oteiza, la inmateriaidad del cubo no sdlo
remite a una desocupacion formal del cuerpo solido de la
escultura, sino gque responde a su concepcion estético-
relgiosa, en la cual el vacio adguiere una dimension
Figura 30
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2.4.8. Jorge Oteiza 195656-1966. Laboratorio de Tizas.

El Laboratorio de Tizas es una obra redizada por Oteiza que
consiste en una gran cantidad de piezas de pegueno tamario
desarrdlada a lo largo de muchos anos, en su carrera como
artista. La intencion de su trabajo son dos cosas: la primera, y mas
Importante, es el convertir su método y desarrollo previo en su oora
final; v la segunda, que todas sus obras, por muy diferentes que
fueran, forman parte de un organismo Unico y complejo. Todas las
obras de Oteiza son muy diversas, aun asi, estan relacionadas
entre sy tratan de exponer de manera distinta una misma redlidad,
a través de una serie de transformaciones. De una obra gue
adguiere distintas fases, podemos entender su trabajo como un
sisterna, un conjunto de elementos que son dependientes unos
de otros. (Juarez Chicote, Fernandez Rodriguez, & Blanco Herrero
, 2015)
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Figura 32



2.5. Una idea bien cabe en una mano. Alberto

Campo Baeza,

Campo Baeza redlizaba con sus alumnos un egjercicio que
consistia en hacer una magueta que entrara en una mano. Campo
Baeza explica que una idea materidizada debe poder ser
representada en una magueta tan pegueria como la propia mano,
porgue una idea no tiene una dimension especifica. Para llevar a
cabo este gjercicio se tiene que depurar totalmente todo aguello
gue no es fundamental, acotar al maximo la idea de proyecto, es
decir, lograr llegar a la idea en bruto. Esto sin duda es lo mas

complicado de un proyecto arquitectonico (Campo Baeza, 2014).

‘No me cansaré de decir gue, en arquitectura, como en
cualquier labor creadora, es imprescindible tener una idea
clara de o que se quiere hacer’ (Campo Baeza, 2014,
0.46).

De agqui viene la pregunta, ¢de qué nos sirve una magueta fisica
sl tenemos programas 3D que trabajan a una velocidad increlble y

nos permiten mover el modelo en todas direcciones?, pues es

19

muy facl de contestar, no hay punto de comparacion en lo que

una maqgueta fisica es capaz de damos (Campo Baeza, 2014).

‘La simultaneidad del entendimiento del espacio en sus tres
dimensiones vy su relacion con el hombre v con la luz. H
entendimiento de su relacion con la luz del sol, puesta la magueta
real bajo el sol real, es ago inefable e infalible” (Campo Baeza,
2014, p.46). Y si este ejercicio, "una idea bien cabe en una mano’
se realiza de forma correcta, despojandose de todo lo que no sea
necesario, representara a la perfeccion la idea con la que se
desarrollara el proyecto. Lo que se busca no solo es la faclidad
de manejar la idea de proyecto, sino la precision maxima de la idea
a través de la forma. Por o tanto, la magueta es un instrumento
fundamental e imprescindible para el estudio y desarrollo de la idea
en sus tres dimensiones. "Porgue para un verdadero arquitecto,

una idea bien cabe en una mano” (Campo Baeza, 2014, p.47).



Figura 34

Figura 33
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2.6. B arquitecto que quiso atrapar el cubo de la
arquitectura. Atravesar el espejo. Alberto Campo
Baeza.

Campo Baeza (2002) menciona la importancia de las dimensiones
y las medidas en uno de sus relatos, como forma de desarrollar la
idea, de como dominar el espacio mediante diferentes medidas
CUbicas. En la historia el protagonista pretende ver todos os
planos de un cubo, pero entiende que no puede hacerlo puesto
que empieza por uNo grande, que en este caso excede del
tamano del hombre, por tanto, le dificulta el poder controlar este
espacio y tener una total visibilidad de los planos. Por consiguiente,
busco figuras cubicas mas peguenas hasta poder visiblizarlo
mejor v de esta manera tener un mayor control (Campo Baeza,
2002).

En este proyecto, se sigue esta linea propuesta por Bagza (2002),

ya gue se presentan tres medidas de maguetacion, empezando
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por la de tamafo mas reducido, siendo esta la idea mas abstracta
y basica del proyecto final, y por tanto de la que mas control y, en

consecuencia, mas ideas se pueden desarrollar.



3  Objetivos

3.1. Objetivo general

Hlaborar un proyecto, especiicamente, una cabaria minima en forma de cubo, que pueda ser habitada e insertada en cualguier entormo,

exceptuando climas extremos, desarrollada a partir de la magueta, con la findlidad de gque se retome la elaboracion de las mismas como método
de ensefianza arqguitectonica.

3.2. Objetivos especfiicos

Analizar la importancia del modelo arquitectonico real v la introduccion de éste en todas vy cada una de las etapas del desarrollo de un

proyecto, y No solo en su representacion final.
Considerar lo esencial del trabajo con las manos, en los talleres; al estar cerca de la forma, ésta pueda ser manejada y maodificada.
Elaborar modelos tridmensionales que permitan el desarrollo del proyecto, cuya representacion estara determinada por la magueta.

Demostrar gue la magueta es un método fundamental gue debe estudiarse en todos los proyectos desarrolados por el arguitecto.
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3.3. Objetivos de desarrollo sostenible

Se tiene conciencia de todos los problemas que conlleva el hacer maguetas, el material desechado, los modelos que no son reciclados, o
guardados, el gasto de pegamento y sustancias toxicas para el ambiente; por estas razones, se decidio utllizar la impresion 3D como meétodo para
la elaboracion de este trabajo, utiizando el 35 % del plastico reciclado, v la posibiidad de reciclar, ya finalizado el trabajo, el material utiizado para la

realizacion de otros proyectos de magueta.

Existen varios tipos de impresoras 3D vy cada una de ellas funciona de manera ligeramente distinta, pero, basicamente, se aimentan de restos
triturados de impresiones 3D, éstos se funden, extrayendo flamento nuevo a traves de una boguila de 1.75mm de diametro. Para su reciclado
existen tres métodos: crear nuestro propio flamento, emplear una extrusora especial que permita imprimir usando directamente trozos de plastico

reciclado o comprar bobinas de filamento fabricadas a partir de material reciclado.
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4 Metodologia

Para abordar este método se utilizo, en fase borrador, maguetas
de prueba hechas con planchas de cartdn  corrugado.
Posteriormente, las maguetas mostradas en este proyecto fueron
realizadas en una impresora 3D, modelo "Creality Ender 3 Max”', el
material utlizado fue plastico del tipo PLA, en donde el 35% ha
sido reciclado, especfiicamente, los rolos de color negro. Se
utllizaron cinco rollos de material, dos de color gris, dos de color
negro (reciclados) y un rollo de color blanco. E tiempo de

Impresion de todas las maguetas fue alrededor de 72 horas.
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4.7, Método de proyecto

El proyecto se redlizd siguiendo una metodologia restrictiva, sobre
todo en sus inicios. Se trata de una cabafa para dos personas,
gue puede ser habitada e insertada en cualquier entomo,
exceptuando climas extremos. La forma de esta cabaria es un
cubo de 5.10 metros de lado, con un grosor de cerramiento de
15 centimetros, 1o que da lugar a una reticula interior de 8x8
modulos de 60 centimetros cada uno de ellos. La cabafia dispone
de dos plantas, la baa vy la alta, vy un programa reducido de
espacios minimos formado por: una habitacion doble, un bario,
un saldn-comedor, la cocing, el halla de acceso v la escalera de

clrculacion vertical.

La primera fase de diserno consistio en la sustraccion de tan solo

una Unica pieza en cada una de las caras.

La segunda fase de diseno consistio en la adicion, en la
agregacion de toda una serie de volimenes que, con una
extension de no mas de dos modulos y coincidentes con las

aberturas sustraidas en la primera fase, son sustentadas por €l



propio cubo y, por o tanto, No llegan nunca a tocar el suelo, ni
extenderse de la pieza mas de 1,2 metros, es decir, dos modulos

de la reticula.

La tercera fase fue la correcta ubicacion del acceso vy de las
aberturas para la ventilacion y entrada de luz a la cabaria. Esta
etapa congistid en determinar las nuevas aberturas en 10s
volimenes anadidos en la segunda fase, tanto para el acceso

Ccomo para la correcta iluminacion y ventilacion natural.

La cuarta fase fue la proyeccion de la planta baja vy la planta
primera. Una vez obtenido el volumen de la pieza vy sus aberturas,
se llevo a cabo la configuracion de las plantas. Dada la reducida
escaa de la wvvenda, ambas plantas fueron trabgadas
conjuntamente, al unisono, al tratarse, realmente, de un Unico vy

unitario espacio doméstico.
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4.1.1. H cubo

El proceso de disefio del proyecto arguitectonico se inicio con la
realizacion de la primera magueta, el cubo perfecto, forma basica
que ha sido estudiada durante afos en la arguitectura, La medida
del cubo es de 7x7xr cm, se ullizd esta escala para que €l
modelo fuese manejable y cupiese perfectamente en la palma de
la mano, como bien nos advierte el Ultimo Premio Nacional de
Arguitectura, Alberto Campo Baeza: "una idea bien cabe en una
mano”. El objetivo fue familiarizarse con la pieza y su escala, se
anadio también la reticula de 8 x 8 cuadrados, la cual sivid como

guia para la intervencion de la forma.
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4.1.2. Fase 1: Sustraccion

La primera fase consistio en la intervencion directa de la pieza a
fraves de la sustraccion de sus caras. En esta etapa no se
Intervinieron ni la superior ni la inferior, debido a que corresponden
a la cubierta y al suelo. En las caras restantes se crearon cuatro
aberturas, una por cada cara, todas de un mismo tamario, 4 x 4
segun la reticula cuadrada, para mantener un patron. De las cuatro
aberturas, tres se hicieron en la parte alta del cubo y una en la
parte baja, que sinve de acceso a la cabafa. En la parte alta se
afadieron dos aberturas enfrentadas para dar una primera
iNntencion a la ventilacion cruzada, y una para la posterior
colocacion de un volumen afadido, en la parte baa se hizo una

abertura gue senvira de acceso a la cabara.

Se levaron a cabo dos maguetas, una de prueba en donde se
colocaron unas piezas planas de color negro para confimar gue
la intervencion tuviese sentido, v una segunda en la que se
procedi® a redizar la sustraccion del cubo, vaciandose
completamente v guedando solo el caparazdn vy las aberturas ya

sustraidas.
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4.1.3. Fase 2; Adicion

Fue la fase mas creativa de este método restrictivo, consistio en
afadir una serie de volimenes a la pieza, gue solo pueden ser
soportados por la estructura del cubo, es decir, no pueden ser
apoyados en el suelo ni en Ningun otro elemento que No sea la

propia pieza.

Se crearon dos volumenes, afiadidos al cubo tanto en la parte
Inferior, como en la parte superior. El volumen superior es la mitad
del cubo y conforma la primera planta junto a una doble altura; el
segundo volumen sinve para dar un acceso y un espacio al hall de
entrada. Estos volumenes se modificaron a conveniencia para gue
el proyecto tuviese los espacios v aberturas necesarias para lograr

adaptarlos y que fuese habitable.

Se redlizaron dos maguetas, una primera para la completa
abstraccion del cubo sustraido y de los volumenes anadidos,
Clarfficando asf la idea, v una segunda en la que, con mas detalle,

se acerca a un resultado a futuro.
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4.1.4, Fase 3; La idea

En esta fase se unificaron todos los procesos desarrolados para
legar a la idea del proyecto y avanzar con éste a partir de ela. La
idea consiste en dos vollmenes opuestos que se introducen y
atravesando el cubo. Estos dos volumenes son identificables en
la propuesta, ya que son la base de este proyecto. EH cubo
mantiene virtualmente su forma, aungue estos volimenes tengan
un vuelo. Estas piezas afadidas tienen importancia tanto en la

COmMpPOSICION como en la funcion de la forma.

Este método evolutivo faciita el reconocimiento de la idea gue se
ha desarrolado a través de él. Da una perspectiva, desde lejos,
de como se inicid y desarrallo la idea de proyecto a traves de una

serie de maguetas pequefias modificadas en el iempo.
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4.2, La planta

Una vez encontrada la idea de proyecto, se procedio a la
configuracion de la planta. Para esto se elalbord una magueta que
secciona el cubo en una cota correspondiente a tres modulos de
altura, Esta magueta cuenta con una escala mas grande,

exactamente el doble de las realizadas en las fases anteriores.

Tomando en cuenta la volumetria hecha en la fase tres vy las
dberturas de la fase dos, se procedid al levantamiento vy

configuracion de la planta baja v la planta primera.

En la planta baja se redlizd una abertura, la cual corresponde Al
acceso de la cabaria. A esta se le agregd un volumen que se
apoya sobre el cubo. A partir de estas intervenciones obtenidas
en las primeras fases, se procedio a realizar una plataforma en el
acceso que descansa sobre la estructura del cubo; también se le
afadio un muro ubicado en la parte lateral, que vuela y va unido a
esta plataforma de entrada, esto son modificaciones sobre €l
volumen agregado. Luego se dvidio la planta en dos partes

iguales, una dedicada a la circulacion, donde encontramos el
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vestibulo de entrada vy la escalera que lleva a la primera planta, v

otra, donde se encuentra la cocing, y el salon-comedor.

En la planta primera se utliza completamente el volumen que se
agrega en la fase dos, donde se configura la habitacion doble y el
bano. La planta se divide en dos partes iguales, la primera en
donde se encuentra la escalera y una pasarela gue lleva a la
nabitacion, siendo el resto una doble altura, y una segunda donde
esta el volumen apoyado. Estas dos partes se distinguen
mediante la materialidad. Como se aprecia en la magueta, una
parte, la del volumen, es metdlica, vy la otra completamente de

hormigon.

Este tipo de maguetas de planta seccionada son Utlles para
analizar y observar como se configuran los espacios, y como estos
se complementan entre si, también da una orientacion de donde

y cOmMO son las carpinterias de la vivienda.



Figura 43
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4.3, La seccion

En esta etapa se crearon dos maguetas gue seccionan los dos
gles de la pieza. Se realizd una seccion longitudinal en donde se
encuentra el volumen apoyado sobre el cubo, y una seccion
transversal, en el gje contrario, que atraviesa la escalera y la doble
altura, La primera cuenta como son 10s espacios de esta cabana,
ya gue todo el programa se encuentra en la parte seccionada, s
decir, donde se hala el volumen anadido, la segunda seccion
muestra como se accede a la planta primera a través de la
escalera y coOmo ésta se conecta con una pasarela hasta la
plataforma donde esta la habitacion, también secciona la losa de

la planta primera y la doble altura.

A través de esta magueta se puede ver como se comportan os
espacios entre sl verticalmente hablando, también se puede
observar como seran las carpinterias, y como se une el volumen
con el cubo. Asimismo, indica como se relacionan las dos plantas
y los espacios que éstas contienen. Estos dos modelos se
realizaron a la misma escala que la planta, es decir, al doble de las

maguetas de idea.
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Figura 44
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4.4, La magueta

La magueta final se elabord triplicando la escala de las maguetas
elaboradas en la fase uno. Es la de mayor aproximacion a la
realidad. El proceso congistio en la recaudacion de todas las
maguetas elaboradas en las fases de ideacion, desarrollando este
modelo con un nivel de detalle mas avanzado. El objetivo, obtener
INformacion de la volumetria final del proyecto, un acercamiento a

como sera el edificio, tanto por fuera como por dentro.

Esta maqueta final de proyecto es la mas utilizada para el estudio
de la obra; no obstante, debido a que cada vez pierde mas fuerza
la elaboracion de estos modelos, No se consigue la sensacion de
cercania fisica con el proyecto. De aqul radica el objetivo
fundamental de la magueta final, ver materializado en una escala
especifica de acuerdo con el proyecto lo gue ha sido desarrolado

en un determinado periodo de tiempo.
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Enlazando con los gemplos anteriores, en este proyecto se
presentan tres medidas de maguetacion, empezando por la de
tamano mas reducido, siendo ésta la idea mas abstracta y basica
del proyecto final, y por tanto, de la que mas contral vy, en
consecuencia, de la que mas conceptos pueden ser extraldos;
una etapa intermedia en donde se configuran os espacios, las
circulaciones, acercandose cada vez mas a una representacion
cercana a la realidad, y el modelo final por medio del cual se logra
conseguir una representacion de lo que sera el proyecto en la

redlidad.



5 Conclusiones

La magueta es un método fundamental v delbe estudiarse en todos 10s proyectos desarrollados por el arguitecto, dado gue no solo es un

objeto utiizado para la representacion final, es un proceso de materializacion de una idea, la creacion vy representacion de nuestros pensamientos.

H hacer maguetas es un proceso en el cual, a traves de la manualidad, se logra plasmar la imaginacion. Su utlizacion logra orientar y
estructurar el inicio de un proyecto, asli como también su desarrollo. Los modelos también realzan la belleza del proyecto arguitectonico, dado gue
sSon las estrategias de diseno que mas se acercan a la realdad, asimismo ofrecen grandes ventajas y pueden contribuir como gjemplos de

ensefianza para las escuelas de arguitectura.

Sobre la metodologia empleada para este trabajo, se puede concluir que faclita el inicio y desarrollo de la idea, ya que brinda clertas pautas

para orientar y estructurar el proyecto. En un principio es bastante restrictiva pero luego puede hacer volar la imaginacion.

Por Ultimo, un proyecto arquitectonico puede ser iniciado, desarrollado y finalizado perfectamente, a través de la magueta, asl como también

su representacion final, es decir, puede ser abordado de principio a fin solo con modelos reales.
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7 Anexos

Fgura 1 Maguetas volumétricas del desarrollo de las ideas. Foto: Mauricio Cabas

Fgura 2 Magueta de la Iglesia del jubileo en Roma. Foto Mauricio Cabas

Fgura 3 Magueta del desarrollo de la idea y emplazamiento del Getty Center. Foto de Mauricio Cabas

Fgura 4 Noguchi trabajando en la maqueta del pargue Riverside Drive en su estudio de Long Island City

Fgura 5 LEVY MEMORIAL PLAYGROUND, RVERSIDE DRIVE, NY (1965). Magueta en bronce (original en plastiina) de la quinta propuesta
Fgura 6 CONTOURED PLAYGROUND (Parque infantil esculpido, 1941)

Fgura 7 SKYVIEWING (Contemplacion del cielo, 1969)

Fgura 8 Magueta de la casa Rotonda, Alberto Campo Baeza, 2021, Fuente: hittps.//www.campobaeza.com/es/2021 -rotonda-house/

Fgura 9 Magueta de la casa Rotonda, Alberto Campo Baeza, 2021, Fuente: https.//www.campobaeza.com/es/2021 -rotonda-house/

Fgura 10 Magueta de la casa Rotonda, Alberto Campo Baeza, 2021, Fuente: https.//www.campobaeza.com/es/2021 -rotonda-house/
Fgura 11 Magueta de la tumba IL CIELO IN TERRA, Alberto Campo Baeza, 2019. Fuente: https://www.campobaeza.com/es/2018-1-cielo-in-
terra/

Fgura 12 Dibujo propuesta de la tumba IL CIELO IN TERRA, Alberto Campo Baeza, 2019. Fuente: https.//www.campobaeza.com/es/2018-il-
Cielo-in-terra/

FHgura 13 Magueta de la casa Cala, Alberto Campo Baeza, 2015, Fuente: https:/Avww.campobaeza.com/es/cala-house/

Fgura 14 Magueta pliegues de la casa Cala, Alberto Campo Baeza, 20156, Fuente: https.//www.campobaeza.com/es/cala-house/

Fgura 16 Magueta pliegues ordenados de la casa Cala, Alberto Campo Baeza, 2015, Fuente: https://www.campobaeza.com/es/cala-house/

Fgura 16 Foto de la casa Cala, Alberto Campo Baeza, 20156, Fuente: https.//www.campobaeza.com/es/cala-house/
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Fgura 17 Dibujo de la propuesta de la casa Turégano, Alberto Campo Baeza, 1988. Fuente: https://www.campobaeza.com/es/turegano-
house/

FHgura 18 Magueta seccion de la casa Turegano, Alberto Campo Baeza, 1988. Fuente: hittps:// www.campobaeza. com/es/turegano-house/
Fgura 19 Foto de la casa Turégano, Alberto Campo Baeza, 1988. Fuente: https.//www.campobaeza.com/es/turegano-house/

Fgura 20 Imagen de la obra de Yannick Martin, "WHAT", Fuente: https://www .plataformaarguitectura.cl/cl/623205/arte-y-arquitectura-las-casas-
mas-famosos-de-la-historia-de-la-arguitectura-confinadas-a-un-cubo

Fgura 21 Imagen de la obra de Yannick Martin, "WHAT", Fuente: https://www .plataformaarguitectura.cl/cl/623205/arte-y-arquitectura-las-casas-
mas-famosos-de-la-historia-de-la-arguitectura-confinadas-a-un-cubo

Fgura 22 Imagen de la obra de Yannick Martin, "WHAT", Fuente: https://www .plataformaarguitectura.cl/cl/623205/arte-y-arquitectura-las-casas-
mas-famosos-de-la-historia-de-la-arguitectura-confinadas-a-un-cubo

Fgura 23 Imagen de la obra de Yannick Martin, "WHAT", Fuente: https.//www .plataformaarguitectura.cl/cl/623205/arte-y-arquitectura-las-casas-
mas-famosos-de-la-historia-de-la-arguitectura-confinadas-a-un-cubo

Fgura 24 Imagen de la obra de Yannick Martin, "WHAT", Fuente: https://www . plataformaarguitectura.cl/cl/623205/arte-y-arquitectura-las-casas-
mas-famosos-de-la-historia-de-la-arguitectura-confinadas-a-un-cubo

Fgura 25 Imagen de la obra de Yannick Martin, "WHAT", Fuente: https://www . plataformaarguitectura.cl/cl/623205/arte-y-arquitectura-las-casas-
mas-famosos-de-la-historia-de-la-arguitectura-confinadas-a-un-cubo

Fgura 26 Colage de la obra completa de Yannick Martin, "WHAT", Fuente: httos.//www . plataformaarquitectura. cl/cl/623205/arte-y-arguitectura-
las-casas-mas-famosos-de-la-historia-de-la-arquitectura-confinadas-a-un-cubo

Fgura 27 Magueta del Contoured Playground, 1941, elaborada por Isamu Noguchi, Fuente:

httos:/Amwwy.noguchi.org/museun/exhibitions/view/in-search-of-contoured-playground/
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Fgura 28 FPargue infantil para la sede de las Naciones Unidas, 1952 (no ejecutado).| magen extraida del documento de, Joana Isabel Pereira
Martinho. O espaco para a crianca na cidade. um estudio critico a partir da experiencia de Aldo van Eyck

Fgura 29 Foto de la obra de Jorge Oteiza 1958-1962 Desocupacion espacial del cubo. Fuente: https://www.mssa.cl/obras/desocupacion-
espacial-del-cubo/

Fgura 30 Foto de la obra de Jorge Oteiza 1958-1962 Desocupacion espacial del cubo. Fuente: https.//www.mssa.cl/obras/desocupacion-
espacial-del-cubo/

Fgura 31 Jorge Oteiza, trabajando en el taller de Nuevos Ministerios, Madrid, 1957,

Fgura 32 El material como sistema maodular, ritmico y armonico, sometido a acciones azarosas.

Figura 33 Magueta LINEA HORZONTAL EN EL PARQUE, elaborada por LUCIA HUERTA DE FERNANDO. Fuente: Libros, M. (2014). EL SUENO
DE LA RAZON,

Figura 34 Maqueta SISTEMA DE OCUPACION HBRIDO, eldborada por JULIO GOTOR VALCARCEL. Fuente: Libros, M. (2014). EL SUENO DE
LA RAZON,

Figura 36 Magueta LIGHT AND LANDSCAPE, elaborada por JULIO GOTOR VALCARCEL. Fuente: Libros, M. (2014). EL SUENO DE LA RAZON,

Figura 36 Maqueta OLGA MORENO VALLEJO, eleborada por VERTICAL & HORIZONTAL. Fuente: Libros, M. (2014). EL SUENO DE LA
RAZON,

Figura 37 El método: despiece de las caras del cubo. Fuente: Elaboracion propia.

Figura 38 Foto del cubo inicial vy su reticula. Fuente: Elaboracion propia.

Figura 39 Foto del cubo sustraido. Fuente: Elaboracion propia.

Figura 40 Foto de los volimenes afadidos, abstraccion maxima de la idea. Fuente: Elaboracion propia.

Figura 41 Foto del cubo en su Ultima dase de ideacion. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 42 Foto del desarrollo del método. Fuente: Elaboracion propia.
Figura 43 Foto de las plantas seccionadas. Fuente: Elaboracion propia.
Figura 44 Foto de las secciones. Fuente: Elaboracion propia.

Figura 45 Foto de La Magueta. Fuente: Elaboracion propia.
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