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Resumen

O-CITY es un atlas digital del patrimonio natural y cultural para promover el turismo
responsable, la educacién para el desarrollo sostenible y la economia naranja en
ciudades de todo el mundo. Es por ello que este trabajo se ha centrado en mejorar la
experiencia de usuario del mapa de la web de O-CITY. Para el desarrollo se ha
empleado Leaflet que es una biblioteca JavaScript de codigo abierto que se utiliza para
crear aplicaciones de mapas web, todo ello combinado con HTML5 y CSS3.
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Abstract

O-CITY is a digital atlas of natural and cultural heritage to promote responsible
tourism, education for sustainable development and the orange economy in cities
around the world. That is why this work has focused on improving the user
experience of the O-CITY web map. For the development, Leaflet has been used,
which is an open-source JavaScript library that is used to create web map
applications, all combined with HTML5 and CSS3.
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Capitulo 1. Introduccidén

1.1. Contexto del proyecto

El proyecto O-CITY [1] (Orange: Creativity, Innovation & TechnologY) ha sido
desarrollado en el marco del programa europeo Erasmus+ (Knowledge Alliance).
Recibié una financiacion de 992.472€ y su periodo de implementacion se ha
extendido desde el 1 de enero de 2019, hasta el 31 de diciembre de 2021. 13
socios de 6 paises diferentes (Espana, ltalia, Grecia, Serbia, Eslovenia y
Colombia) han trabajado durante este periodo liderados por la UPV (Universitat
Politécnica de Valéncia — Espana).

En la actualidad la aplicacion desarrollada (un atlas digital de patrimonio y
naturaleza) esta custodiada y mantenida por la UPV y es en este contexto donde
se desarrolla este trabajo de fin de grado.

El proyecto se desarrollé siguiendo unas especificaciones que a todas luces
a fecha actual estan por debajo de sus necesidades, teniendo en cuenta el
crecimiento en datos inventariados de patrimonio que se ha experimentado en
los afos posteriores a su etapa financiada.

Surge la necesidad ahora de solucionar los problemas que presenta la
aplicacién en cuanto a gestion de datos y que penalizan la experiencia de
usuario. En este TFG se proponen soluciones de mejora para resolver estos
problemas.

Alo largo del documento se hacen multiples referencias al pasado y al futuro
del proyecto. En la primera etapa de desarrollo (la etapa europea) fue la empresa
Locatec la que realizé la implementacion a través de su integracion en la UPV.
Como propuesta de futuro es la startup YSolve, nacida en el seno de esta
universidad, la que esta desarrollando el nuevo cédigo. Este proyecto se mueve
justo en medio: ofreciendo soluciones a los problemas detectados en la etapa del
pasado para ser implementadas en la etapa del futuro.

1.2. Objetivos

La finalidad principal de este desarrollo se describe como la mejora de la
experiencia de usuario en la navegacion por el mapa de la aplicacion web O-
City.

Actualmente el mapa de la aplicacion web muestra directamente todos los
patrimonios almacenados en la base de datos, el objetivo principal del desarrollo
es realizar una navegacion por ciudades. Esta navegacion consiste en mostrar
con marcadores todas las ciudades almacenadas en la base de datos y cuando
el usuario cliqgue una en concreto se mostraran todos los patrimonios
pertenecientes a esta, de este modo el mapa estara mucho menos cargado y
sera mas comodo navegar por él.
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Una vez lograda la navegacion por ciudades se procedera a implementar el
filtro de busqueda por ciudades y otras funcionalidades secundarias que haran
que el mapa resulte mucho mas sencillo y facil de usar.

1.3. Estructura de la memoria
La estructura del presente documento es la siguiente:

Capitulo 1: Introduccion.

En el primer capitulo se realiza una breve introduccién al proyecto, cuales son
sus objetivos, sus fases de realizacion y una descripcién de la estructura del
documento.

Capitulo 2: Marco teodrico.

En este segundo capitulo se pretende dar a conocer la base teorica del
proyecto, haciendo hincapié en los patrimonios natural y culturas y sus tipos, asi
como las herramientas actuales disponibles para llevar a cabo un desarrollo
frontend que cumpla con los requisitos que se piden.

Capitulo 3: Analisis de los requisitos.
En este capitulo se realiza una descripcion general de los requisitos
solicitados y su posterior especificacion para el correcto desarrollo del proyecto.

Capitulo 4. Desarrollo de la aplicacién web.

En este cuarto capitulo se muestra todo el proceso de desarrollo e
implementacion de la aplicacion web. Se detalla la metodologia de trabajo
utilizada, asi como las herramientas utilizadas para su correcto desarrollo.
Posteriormente se describe la estructura de la aplicacion y los problemas de
implementacion resueltos.

Capitulo 5. Evaluacion de la velocidad de carga.
En este capitulo se realiza una evaluacion final del sistema para comprobar
los tiempos de carga actuales respecto a la versién previa de O-City.

Capitulo 6. Conclusiones.

En este ultimo capitulo se realiza una valoracién final del proyecto teniendo
en cuenta la mejora de experiencia de usuario que ha experimentado la
aplicacion web, asi como un trabajo futuro a realizar para seguir mejorandola.

1.4. Relacion del trabajo con los ODS

En el Anexo 1, al final del documento, vemos la relacion de este trabajo
respecto a los Objetivos de Desarrollo Sostenible pero aqui vemos algo mas en
detalle por que se ha decidido que estos ODS estan relacionados directamente
con el trabajo realizado.
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Al tratarse O-City de la promocion de la economia naranja podemos
relacionarlos con el ODS3 Salud y bienestar, al igual que al ser una plataforma
educativa con el ODS4 Educacion de calidad y ODS8 Trabajo decente y

crecimiento econdémico. También tiene relacion con el

ODS9

Industria,

innovacion e infraestructuras y al tratarse de patrimonios de ciudades también
estaria muy relacionado con el ODS11 Ciudades y comunidades sostenibles.

1.5. Fases de realizacion

Para la realizacion de este proyecto se siguieron un total de 7 etapas que se
detallan a continuacion:

Tabla 1. Plan de trabajo

Fase Tarea Acciones realizadas Tiempo
1 Recopilacion de Busqueda de plugins | 20h
informacion y complementos de
Leaflet para la
implementacion de
las funcionalidades
sugeridas
2 Desarrollo del mapa | Desarrollo del mapa | 80h
en local con las primeras
funcionalidades
requeridas
3 Implementacion del Implementacién del 40h
mapa local en la web | mapa funcional en el
de O-CityTest dominio de test en
conjunto con Locatec
4 Desarrollo del mapa | Continuacion del 100h
en la web de desarrollo de las
OCityTest funcionalidades del
mapa en el dominio
de test
5 Desarrollo de filtro de | Desarrollo de la barra | 10h
busqueda en el mapa | de busqueda por
local ciudades en el en el
servidor local
6 Medicién tiempos de | Medicion de la 6h
carga velocidad y el tiempo
de carga entre OCity
Locatec y la nueva
version de OCity
7 Redaccién del Redaccion del 20h
documento desarrollo y estudio
de los puntos
anteriores




CAMPUS DE GANDIA

Capitulo 2. Marco tedrico
2.1. ¢ Qué es el proyecto O-City?

Como podemos ver en la seccion de O-City en Poliformat [1], O-City es un
proyecto nacido en la Universidad Politécnica de Valencia (Campus de Gandia)
y subvencionado por la Comisién de la Union Europea. Se trata de un atlas digital
interactivo que muestra el patrimonio de todas las ciudades del mundo. El
patrimonio se encuentra geoposicionado y ademas va acompafado de contenido
multimedia para una mejor experiencia interactiva. El objetivo principal de O-City
es descubrir y promover el patrimonio natural y cultural de las ciudades participes
del proyecto y dinamizar la economia naranja inyectando conocimiento técnico y
profesional en su promocion natural y cultural.

O-City esta compuesto por 2 plataformas:

+ O-City World: como se menciona en la web se trata de un escaparate
del patrimonio de nuestras ciudades a través de algunos elementos
creativos. Al acceder se muestra el mapa con todos los patrimonios
que dispone O-City.

+ O-City E-Learning: contiene el plan formativo relacionado con la
implementacion de estos elementos creativos.

2.2. Patrimonio natural y cultural

El patrimonio de una nacién esta compuesto por un conjunto de bienes y
valores, que pueden ser naturales o culturales. Se transmiten de generacion en
generacion y aportan diversos beneficios a la sociedad como: econdémicos,
culturales, espirituales e incluso forman un elemento de identidad. Los diferentes
tipos son:

« Patrimonio natural: formado por los distintos paisajes que componen
la flora y la fauna de un territorio. Algunos ejemplos son las reservas
de la biosfera, los monumentos naturales o los parques nacionales.

» Patrimonio cultural: formado por los bienes culturales que han sido
legados histéricamente a una nacién y los que se crean ahora a los
que la sociedad les ha asignado una importancia histérica, cientifica,
simbdlica o estética particular. Se divide en:

o Patrimonio tangible mévil: segun [2] se trata de los objetos
arqueoldgicos, histéricos, artisticos, etnograficos, tecnolégicos,
religiosos y aquellos de origen artesanal o folklérico que
constituyen colecciones importantes para las ciencias, la
historia del arte y la conservacion de la diversidad cultural.
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o Patrimonio tangible inmovil: formado por lugares, sitios,
edificios, obras de ingenieria, centros industriales, areas tipicas
y monumentos segun [2] de valor relevante desde el punto de
vista arquitectonico, arqueoldgico, historico, artistico o
cientifico, reconocidos y registrados. Son obras o productos
humanos que no se pueden mover, ya sea porque son
estructuras o porque se relacionan con la topografia.

o Patrimonio intangible: Consiste en la parte intangible del espiritu
cultural. Algunos ejemplos incluyen poesia, rituales, medicina
tradicional, religion popular y técnicas tradicionales.

2.3. Experiencia de usuario

Como se menciona en [3] la experiencia de usuario (UX, por sus siglas en
inglés) se refiere a como se sienten las personas cuando interactian con un
producto, sistema o servicio. Incluye tanto los pensamientos, como sentimientos
y reacciones.

La UX implica varios aspectos, como la facilidad de uso, la accesibilidad, la
eficiencia, la utilidad, la satisfaccion y el valor percibido. También se refiere al
modo en que este se presenta al usuario, como su disefio visual, la navegacion,
el contenido y la estructura.

Para mejorarla, se deben tener en cuenta las necesidades y expectativas del
usuario, lo que implica realizar investigaciones y pruebas para comprender las
necesidades y deseos del usuario. Esto se puede obtener a través de entrevistas,
encuestas, pruebas de usabilidad y analisis de datos. Una buena experiencia de
usuario puede aumentar la satisfaccion de este, su lealtad y la recomendacion
del producto o servicio a otros usuarios ya sean amigos, familiares o incluso
companeros de trabajo.

2.4. Leaflet y la experiencia de usuario

Tal y como se define en la documentacién oficial [4] Leaflet es una biblioteca
de codigo abierto de JavaScript para la creacion de mapas interactivos en la web.
Gracias a Leaflet se pueden crear mapas personalizados en linea con capas de
informacion detallada, como marcas de posicién, lineas, poligonos, etiquetas y
otros elementos interactivos.

Se basa en tecnologias web modernas, como HTML5, CSS3 y JavaScript, y
es compatible con la mayoria de los navegadores web modernos y dispositivos
moviles. La biblioteca es ligera, rapida y facil de usar, y se integra bien con otras
bibliotecas y servicios de mapas en linea, como OpenStreetMap.

10
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La experiencia de usuario en un mapa Leaflet es crucial para que los usuarios
puedan interactuar de manera 6ptima y eficiente con la informacion geografica
de este. Actualmente, en un mundo en el que la informacion geografica es cada
vez mas importante, es fundamental que los mapas sean claros y faciles de usar.

Una de sus caracteristicas principales es su capacidad para personalizar la
apariencia del mapa. Los usuarios pueden cambiar el estilo de los mapas y afadir
capas de informacién segun sus necesidades. Esto permite una mayor
flexibilidad y una mejor visualizacion de los datos geograficos.

Otra funcionalidad importante de Leaflet es su capacidad para integrarse con
otras herramientas. Se pueden agregar facilmente widgets y plugins
desarrollados por la comunidad a los mapas.

La facilidad de uso es una de sus grandes caracteristicas. El mapa que nos
proporciona es intuitivo y facil de navegar, lo que significa que los usuarios
pueden concentrarse en la informacion que estan buscando en lugar de
preocuparse por como utilizar la herramienta. La inclusién de controles de zoom
y de navegacion en el mapa facilita la navegacion, lo que mejora la experiencia
del usuario.

En conclusiéon, Leaflet ofrece una serie de funcionalidades que pueden
mejorar significativamente la experiencia de usuario en un mapa. Desde la
personalizacion de la apariencia del mapa hasta la integracién de herramientas
y la facilidad de uso, es una herramienta muy potente para la visualizacién de
datos geograficos. Su enfoque en la experiencia de usuario significa que los
usuarios pueden interactuar con los datos de manera mas efectiva, lo que es
fundamental en un mundo cada vez mas centrado en la informacién geografica.

2.5. Herramientas para desarrollo frontend

2.5.1. HTML + CSS + JavaScript

HTML (Hypertext Markup Language), CSS (Cascading Style Sheets) y
JavaScript son tres de las tecnologias web fundamentales utilizadas en el
desarrollo de aplicaciones vy sitios web.

HTML es el lenguaje de marcado utilizado para crear el contenido
estructural de una pagina web, como texto, imagenes, videos y otros elementos
multimedia. CSS se utiliza para dar estilo y formato a los elementos HTML,
permitiendo que los desarrolladores web controlen la apariencia visual de la
pagina, como los colores, las fuentes, el disefio y la disposicion de los elementos.

JavaScript es un lenguaje de programacion utilizado para hacer que las
paginas web sean interactivas y dinamicas. Con JavaScript, se pueden agregar
efectos visuales, crear animaciones, validar formularios, realizar llamadas a
servidores y otras funcionalidades dinamicas en una pagina web.

11
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Juntos forman la base del desarrollo web moderno. Los sitios y
aplicaciones web se crean mediante la combinacion de estas tecnologias con
otras como bases de datos, servidores web y frameworks de desarrollo.

Para llevar a cabo el desarrollo frontend de este proyecto no se ha utilizado
ningun framework ya que este proyecto se centra exclusivamente en la
interaccién con el mapa y el disefio de headery footer simples.

He decidido optar por utilizar HTML5 con CSS3 para dar estilos y como
Leaflet es una biblioteca JavaScript he utilizado este para todas las relaciones
con el cédigo HTML.

2.5.2. Angular

En la version proporcionada por Locatec la pagina web estaba realizada
con Angular y el mapa se incrustaba a través de una etiqueta <iframe>, a
continuacion, se detalla mas en profundidad que es el framework Angular.

Como se define en Wikipedia [5], Angular es un marco de trabajo
(framework) de desarrollo de aplicaciones web creado por Google. Se utiliza para
crear aplicaciones web de una sola pagina (Single Page Applications o SPA) y
aplicaciones mdviles hibridas.

Es un marco de trabajo de cdodigo abierto que utiliza TypeScript, un
lenguaje de programacion que amplia JavaScript al agregar tipos y otras
caracteristicas avanzadas. Angular utiliza un enfoque basado en componentes
para la construccién de aplicaciones, lo que significa que las diferentes partes de
una aplicacién se construyen como componentes reutilizables.

Angular cuenta con una gran comunidad de desarrolladores que
contribuyen a la documentacion, paquetes de software y recursos de aprendizaje
en linea. Es ampliamente utilizado por empresas grandes y pequefas en todo el
mundo, lo que lo convierte en una opcion popular para el desarrollo de
aplicaciones web empresariales.

2.5.3. React

Posteriormente YSolve redisefara toda la pagina web y realizard un
cambio de framework, ellos han optado por utilizar React en vez de Angular. A
continuacion, se detalle en profundidad en que consiste este framework.

Segun define Wikipedia [6], React es una biblioteca de JavaScript de
codigo abierto utilizada para construir interfaces de usuario (Ul) en aplicaciones
web. Fue desarrollada por Facebook y se ha vuelto también muy popular en la
creacion de aplicaciones web modernas.
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React utiliza una sintaxis llamada JSX, que permite escribir HTML y
JavaScript juntos en un solo archivo, lo que facilita también la creacién de
componentes reutilizables. Los componentes son la unidad basica de
construccion en React, y son bloques de cédigo que encapsulan la légica y la
interfaz de usuario de una aplicacion.

React también utiliza una técnica llamada "Virtual DOM" para actualizar
de manera eficiente la interfaz de usuario en respuesta a los cambios de estado
de la aplicacion. En lugar de actualizar todo el arbol de DOM cada vez que
cambia el estado de la aplicacion, React actualiza solo los componentes que han
cambiado, lo que mejora el rendimiento y la velocidad de la aplicacion.

Es muy flexible y se puede integrar facilmente con otras bibliotecas y
marcos de trabajo, lo que lo hace popular entre los desarrolladores. Ademas,
como en Angular, cuenta con una gran comunidad de desarrolladores que
contribuyen a la documentacion, paquetes de software y recursos de aprendizaje
en linea.

2.5.4. Comparativa Angular vs React

React y Angular son dos de los marcos de trabajo mas populares para el
desarrollo de aplicaciones web modernas. Aunque ambos estan disefiados para
aplicaciones de una sola pagina, tienen algunas diferencias notables en su
enfoque y funcionalidad:

* Lenguaje: React utiliza JavaScript y Angular utiliza TypeScript.

« Curva de aprendizaje: React tiene una curva de aprendizaje mas
rapida y es mas facil de comenzar, mientras que Angular puede ser
mas dificil por su estructura compleja y su arquitectura robusta.

» Flexibilidad: React es mas flexible en términos de integracién con
otras bibliotecas y marcos de trabajo. Angular, por otro lado, ofrece
una estructura mas robusta que facilita la creacion de aplicaciones
empresariales complejas.

* Rendimiento: React es conocido por su excelente rendimiento
debido a su técnica de Virtual DOM. Angular también es rapido,
pero no tanto como React en algunos casos debido a su
arquitectura.

En resumen, React es una buena opcion para proyectos mas pequefos o
aplicaciones web que no son demasiado complejas, mientras que Angular es una
buena opcion para proyectos empresariales mas grandes y complejos que
requieren una estructura mas robusta. Ambos marcos de trabajo tienen sus
ventajas y desventajas, y la eleccion final dependera de las necesidades
especificas del proyecto y las habilidades del equipo de desarrollo.
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2.6. Base de datos
2.6.1. SQL

Las bases de datos SQL son un tipo de sistema de gestion de bases de
datos relacionales (RDBMS) que utilizan el lenguaje de consulta estructurado
(SQL) para almacenar, manipular y recuperar datos de una o varias tablas
relacionales.

Se utilizan en una amplia variedad de aplicaciones, desde pequenas
aplicaciones web hasta grandes sistemas empresariales. Los datos se organizan
en tablas que se relacionan entre si mediante claves primarias y foraneas, lo que
permite la creacion de consultas complejas y la extraccion de informacién de
multiples tablas al mismo tiempo.

Las bases de datos SQL también proporcionan una serie de
caracteristicas que facilitan la gestion de datos, como la capacidad de agregar y
eliminar registros, modificar datos existentes, y realizar copias de seguridad y
restauraciones de datos. Ademas, SQL permite la creacién de indices y la
optimizaciéon de consultas para mejorar el rendimiento de la base de datos.

Algunos ejemplos de bases de datos SQL populares incluyen MySQL,
PostgreSQL, Microsoft SQL Server y Oracle Database.

Producto
9 idproducto
nombre

Categoria
@ idcategoria

precio
stock

descripcion idcategoria

idestado

Estado
9 idestado
descripcion

llustracién 1. Base de datos SQL. [7]

2.6.2. NoSQL

Una base de datos NoSQL es un tipo de sistema de gestidon de bases de
datos (DBMS) que no se basa en el modelo relacional. En su lugar, las bases de
datos NoSQL utilizan modelos de datos no relacionales, como documentos,
graficos o pares clave-valor, para almacenar y organizar datos. Se utilizan en
aplicaciones web, analisis de big data, juegos y aplicaciones moviles.

Son flexibles y escalables. Esto significa que pueden manejar grandes
volumenes de datos no estructurados, como imagenes y videos.
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Son altamente escalables y se pueden escalar horizontalmente, lo que
significa que se pueden agregar mas servidores para aumentar la capacidad.
Ademas, algunas bases de datos NoSQL tienen capacidades de procesamiento
en paralelo y pueden distribuir el procesamiento de datos a través de multiples
servidores para mejorar la velocidad y el rendimiento.

Algunos ejemplos incluyen MongoDB, Cassandra, Redis y Couchbase.

2.6.3. Comparativa SQL vs NoSQL

SQL y NoSQL son dos enfoques diferentes para el almacenamiento y
procesamiento de datos.

SQL se basa en un modelo relacional de datos, en el que la informacion
se organiza en tablas con filas y columnas. Se utiliza para crear, leer, actualizar
y eliminar datos en una base de datos relacional, y es ampliamente utilizado en
aplicaciones empresariales y de mision critica.

Por otro lado, NoSQL se basa en modelos de datos no relacionales, como
el modelo de documento, clave-valor y grafo. Se utiliza para almacenar vy
recuperar grandes cantidades de datos no estructurados y semi-estructurados, y
es popular en aplicaciones web y moviles, asi como en analisis de big data.

En términos generales, SQL es mas adecuado para aplicaciones que
requieren datos altamente estructurados y una consistencia estricta, mientras
que NoSQL es mas adecuado para aplicaciones que manejan grandes
volumenes de datos no estructurados y que requieren una escalabilidad
horizontal y una alta disponibilidad.

Product Price Product
Ingredients
Ingredients
Price

Buying rate

=}
= Rate

All other related data

llustracion 2. Comparacion SQL vs NoSQL. [8]
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Capitulo 3. Analisis de los requisitos

3.1. Descripcion general

El requisito fundamental de este desarrollo es realizar una navegacién por
ciudades o6ptima y eficiente de manera que en el mapa se carguen todos los
marcadores de las diferentes ciudades almacenadas en la base de datos y que
cuando se haga click en una se muestren los diferentes marcadores de los
patrimonios que esta contenga.

Al realizarse una navegacion por ciudades estariamos ante un mapa menos
cargado que el de la actual version de O-City y la navegacion seria mucho mas
comoda y sencilla.

En la llustracion 3, llustracion 4 e llustraciéon 5 se observa la actual version de

O-City, tanto de la agrupacion de marcadores como de los marcadores
desplegados.

Choose your city Contact @Help & Login

4 @

B m

Z »
s <.
]

Privacy policy

© 2023 Copyright: O-City Project EU Disclaimer @

hello@o-city.org

llustracién 3. Vista principal de O-City (Locatec)

Choose your city SContact @Help & Login

“
0 . 4\2@’4‘ '
A A A
~ A 3 .
o = L ®
> 14 .Qﬂ

%
»))
3

b

.s%
»
N

nCp >

Privacy policy

©2023 Copyright: O-City Project

EU Disclaimer @
hello@o-city.org

llustracion 4. Vista agrupacién de marcadores O-City (Locatec)
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llustracion 5. Vista actual al hacer zoom a un lugar O-City (Locatec)

También se busca poder navegar por el mapa con unos tiempos de carga
optimos a pesar de tener una gran base de datos ya que también en la actual
version de O-City estos tiempos de espera son bastante elevados.

3.2. Especificacion de los requisitos

A parte del requisito general de navegacion por ciudades el Product Owner
planted otros requisitos para mejorar la experiencia de usuario al navegar por el
mapa. Los requisitos son los siguientes:

* RQ1: se debe investigar sobre los diferentes plugins de Leaflet que
puedan ser de utilidad para la navegacion eficiente.

* RQ2: de los plugins elegidos en el RQ1 se debe realizar su correcta
implementacion.

* RQ3: se debe optimizar el mapa para que no se demore al anadir los
marcadores tanto de ciudades como de patrimonios.

* RQ4: se debe crear los patrimonios por grupos para poder activarlos o
desactivarlos a través de las capas en cualquier momento.

« RQ5: se debe hacer saber al usuario (cambiando el color del
marcador) que cuando hace click en alguna ciudad o patrimonio esta
este activo.

* RQG6: se deben agrupar los marcadores de ciudades en clusters en vez
de mostrarlos todos de golpe.

+ RQ7: se debe disponer de 2 mapas, uno con fronteras y otro sin
fronteras. Estos se iran alternando entre si al variar entre los niveles
de zoom.

* RQ8: se debe visualizar correctamente tanto en web, como movil y
tablet.

* RQ9: se debe hacer el filtro de busqueda por ciudades en el header

+ RQ10: se debe rehacer el footer.

* RQ11: a parte de la version en el servidor debe haber una version local
para poder utilizarse sin conexion
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Capitulo 4. Implementacion

4.1. Metodologia de trabajo

Para obtener el mejor resultado posible en el desarrollo del proyecto se ha
hecho uso de la metodologia agil SCRUM. En esta metodologia el proyecto se
ejecuta en ciclos temporales cortos (unas 2 semanas), al finalizar cada ciclo
temporal, también llamado sprint, se debe proporcionar un resultado completo de
las tareas solicitadas por el Product Owner (PO, de sus siglas en inglés).

Durante el proyecto se realizaron sprints de 2 o 3 semanas donde al final de
ellos se evalud el trabajo realizado con el PO (tutor del proyecto). En el sprint
review también se llevo a cabo el sprint planning para que este resulte lo mas
dinamico.

Metodologia SCRUM

ReuniéR

diaria

Sprint de
2a4
semanas

| 3] 3
O

| 9] 9] 9] 3] 3
; )
\E\
EEE

J ‘ | .
11 BERE
Requerimientos del Requerimientos de Ia
producto Backlog iteracién Sprint Backlog Incremento del producto

llustracién 6. Metodologia Scrum. [9]

4.2. Herramientas para el desarrollo e implementacion
4.2.1. Control de versiones

Durante el desarrollo como herramienta de control versiones se ha
utilizado Git. Al principio del desarrollo se trabajé con un Unico repositorio ya que
al solo trabajar sobre el mapa no se necesitd tener el backend separado del
frontend. Durante el trascurso del sprint se trabajé sobre master y en una
maquina local.

A mitad del desarrollo se procedié a incorporar el mapa en el dominio de test de
O-City, los cambios se realizaron directamente desde el servidor Plesk de la UPV
por lo que no se tenia acceso al control de versiones de Locatec.
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Para el analisis de los tiempos de carga se implementé la version alojada
en Git en el servidor propio de Plesk del alumno ya que no era posible medir los
tiempos de carga estando en el servidor local y tampoco dio buenos resultados
implementarlo en el dominio de test y realizar ahi el analisis.

4.2.2. MAMP

Para poder trabajar en una maquina local y hacer uso de la base de datos
proporcionada se utilizé MAMP. Como se menciona en el articulo Sociedad y
Tecnologia Grupo 3 [10], MAMP es un conjunto de programas software utilizados
para desarrollar sitios web dinamicos sobre sistemas operativos Apple
Macintosh, MAC OS X.

La aplicacion incluye Apache, un servidor web de cédigo abierto, MySQL,
un sistema de gestion de bases de datos relacional, y PHP, un lenguaje de
programacion de cédigo abierto utilizado para el desarrollo de aplicaciones web
dinamicas. Ademas, MAMP también proporciona una interfaz grafica de usuario
facil de usar para configurar y administrar el servidor web.

4.3. Estructura y arquitectura de la aplicacion

Como se ha mencionado en apartados anteriores el desarrollo se llevé a cabo
tanto en un servidor local como en el dominio de test de O-City por tanto la
estructura y arquitectura de la aplicacion son algo diferentes. Se va a detallar la
estructura del servidor local ya que la del dominio de test esta compilado con
Angular y no se tiene la capacidad para poder interpretarse.

En el servidor local tenemos todas las funcionalidades requeridas, el unico
impedimento es que al hacer click en un patrimonio no se nos abre la ventana
lateral de Angular con la informacion de este ya que esto esta desarrollado por
Locatec y solo funciona en su dominio.

Finalmente, en la llustracion 7 podemos observar la estructura general en el
servidor local.

\ PRUEBAS-BELEN
v [ leaflet
> [ conexiones

> B@ dist
> I ux

llustracién 7. Estructura y arquitectura general servidor local

La primera carpeta se trata de la conexién y obtencién de los datos de la base
de datos albergada en PhpMyAdmin. En la /lustracion 8 vemos que nos
encontramos los siguientes scripts PHP:
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v [@ conexiones

conexion.php

getData.php

llustracién 8. Carpeta conexiones

El primero establece la conexion con la base de datos que al estar en local
utilizara “localhost”. El segundo obtiene todos los datos de las tablas
almacenadas para utilizarla posteriormente en el script del mapa.

v [ dist
BS css

B docs

B icons

leaflet.extra-markers.d.ts

llustracién 9. Carpeta dist

En la llustracion 9 vemos como la carpeta dist esta formada por otras 5
carpetas y un archivo TypeScript que se detallan a continuacion:

* La carpeta CSS contiene el css principal de la pagina (style.css) asi
como todos los que utilizan los plugins utilizados.

+ La carpeta docs contiene el pdf de la Politica de privacidad O-City.

» La carpeta icons contiene los iconos globales predeterminados como
editar, el globo terraqueo, etc.

* La carpeta img contiene todos los marcadores del mapa, asi como los
logos e imagenes corporativas de O-City.

* La carpeta js contiene todos los scripts de los plugins utilizados en el
mapa.

v (@ ux

index_belen.html

P mapa.js

llustracién 10. Carpeta ux

En la llustracion 10 vemos que la carpeta ux contiene el archivo Javascript
donde se ejecuta todo el codigo Leaflet para hacer uso del mapa y el archivo
html donde se crea el header, el mapa y el footer.

4.4. Diseno de la experiencia de usuario

En este apartado se detallan los resultados obtenidos hasta obtener el disefio
final de la interfaz de la pagina web. En el ultimo punto de este capitulo se realiza
una mejor comparacion de la interfaz de O-City antigua con la nueva.
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Como se deseaba una navegacién por ciudades se realizdé un algoritmo que
itera sobre la lista de las ciudades extraidas de la base de datos donde se van
colocando marcadores en el mapa gracias a sus coordenadas de latitud y
longitud. Estas también se almacenan en clusters para que a diferentes niveles
de zoom se distribuyan en unos iconos de colores con el numero de ciudades
que hay en él. En la llustracion 11 podemos observar una visidon general de esta
navegacion.

+
6
a 2
@ Vel 6
. B T
5 @
6
2
2000 km
1000 mi 2

Home Privacy Policy

llustracién 11. Nuevos clusters en navegacion por ciudades.

A diferencia del mapa de O-City de Locatec que hemos visto en el apartado
anterior ahora vemos diferentes circulos de colores con numeros. La experiencia
de usuario resulta mucho mas agradable en vez de tener todo aglomerado en el
mapa ya que los clusters solo funcionan a determinado radio de este modo
observamos como en Ameérica del Norte o Asia hay marcadores de ciudades
sueltos ya que no tienen en su radio ninguno tan proximo. En esta imagen
también observamos el nuevo header y footer que son mucho mas pequefos
ambos dando mas prioridad al mapa central.

Una vez empezamos a hacer zoom, en la llustracion 12, llustracion 13 e

llustracion 14 podemos observar como estos clusters se van deshaciendo o
disminuyendo su cantidad para poder mostrar los marcadores de las ciudades.
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llustracion 14. Aumento 3 del nivel de zoom en el mapa
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Gracias a esto se llega a la conclusion de que la navegacion por ciudades se
es mucho mas comoda y agradable para el usuario aparte de ser optima y
eficiente.

Para continuar la navegacion por ciudades al hacer click en una esta muestra
unicamente sus patrimonios como vemos en la llustracion 15.

Choose your city &% Contact i Help & Login

Home Privacy Policy

llustracién 15. Ejemplo al mostrar patrimonio.

Al hacer click en una ciudad vemos como su icono pasa a ser de un tono
mas oscuro, representando que esta ciudad esta seleccionada. Esto también
pasa si lo que seleccionamos es un patrimonio como vemos en la llustracion 16
e llustracién 17.

Choose your city N Contact 1 Help & Login

Grau de
Gandia

Vénecia

Montesol §
1km i
3000 ft g s

Home Privacy Policy

llustracién 16. Icono ciudad activo
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Grau de
Gandia

llustracion 17. Icono patrimonio activo

Cuando pasamos el raton por encima sin llegar a hacer click podemos ver
tanto el nombre de las ciudades como el del patrimonio sobre el cual se esta
encima. Esto también se ha modificado respecto al antiguo O-City ya que antes
se mostraba tanto nombre, como foto y links de interés y quedaba demasiado
cargado impidiendo la correcta visualizacion de mas elementos del mapa. Esto
podemos observarlo en la llustracion 18 e llustracion 19.

i © : (oShurstona
= 8- § colain —R ol

Home Privacy Policy

llustracion 18. Ejemplo informacién ciudad
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llustracién 19.Ejemplo informacién sobre patrimonio.

A la derecha tenemos un desplegable de capas que nos sirve para activar
o desactivar los patrimonios en funcion de su tipo. Se trata de un disefio simple
que posteriormente se puede modificar llegando a incluir los iconos de cada
marcador para una mejor experiencia como vemos en la llustracion 20.

Choose your city N Contact 1 Help & Login

O Mapa

W sitio natural

# Monumento natural

¥ Floray fauna

¥ Evento natural

¥ Tangible cultural mobil
¥ Tangible cultural inmobil

@ Intangible cultural

¥ Mixto
Daiffus

@ Q

2km
1 mi

n‘%

Home Privacy Policy

llustracién 20. Desplegable de capas de los diferentes patrimonios.
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Si decidiéramos a traveés del desplegable no mostrar el patrimonio tangible
cultural inmaovil el mapa se veria como en la llustracion 21.

Mapa

¥ sitio natural

¥ Monumento natural

e Vel e Vents "
= ¥ Flora y fauna

((;‘::n‘dd ¥ Evento natural

®
~®

¥ Tangible cultural mobil
Venecia

() Tangible cultural inmobil

¥ Intangible cultural

& ¥ mixto
" @ @

s @ L Y A2
’ m : 3 .

aFo —
1 (cc) -~ - @ en can) % @ va bl

Home Privacy Policy

llustracion 21. Ejemplo de mapa desactivando patrimonio tangible cultural inmovil

Observamos en la llustracion 21 como el marcador @ ya no se muestra en
el mapa.

Otra funcionalidad que se requeria era que al hacer click en el icono del
mapa de la izquierda este volviera a la vista inicial que tenemos del mapa nada
mas accedemos a la web, senalado en la llustracién 22.

Choose your city % Contact i Help & Login

€ \.

Home Privacy Policy i 2022 copyright O-City Project EU Disclaimer

Ilustracion 22. Sefializacion icono mapa izquierda

llustracién 22. Sefalizacién icono mapa izquierda.

Como vemos en la llustracion 23, una vez clicado el icono el mapa pasaria
a volver a verse de este modo, modificando el zoom al inicial y los marcadores
de las ciudades.
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llustracién 23. Vista inicial tras clicar en el botén izquierdo del mapa

Los patrimonios y ciudades, que previamente estaban abiertas, se
vuelven a cerrar para mostrar de nuevo los clusters que habia al acceder a la
pagina al principio.

Por ultimo, en el mapa en local también tenemos el filtro de busqueda en
la parte superior de la pagina, sehalado en la llustracion 24.

Choose your city % Contact j Help & Login
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Home Privacy Policy oject EU Disclaimer

llustracion 24. Sefializacion campo de busqueda

llustracién 24. Sefializacién campo de busqueda

Como vemos en la llustracion 25, al introducir el nombre de una ciudad el
mapa navega directamente a esta mostrando ya sus patrimonios y los
marcadores de las ciudades de alrededor.
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llustracion 25. Autocompletado del filtro
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e > €

Home  Privacy Policy 2022 copyright O-City Project | < | evpisciaimer

llustracion 26. Filtro de busqueda "Valencia"

llustracioén 26. Filtro de busqueda "Valencia”

Como vemos en la llustracién 26, si volvemos a introducir otra ciudad se
desplegaran los de esta y viceversa. Para poder volver a la vista principal
disponemos del botdn arriba a la izquierda mencionado anteriormente

Este es el desarrollo realizado en el servidor local por tanto al hacer click en
un patrimonio no nos muestra la ventana lateral de informacién. También hay que
afadir que al estar realizado en Angular el nuevo header no se pudo incluir por
tanto la funcionalidad de la barra de busqueda no se pudo realizar en este
dominio.

4.5. Problemas de implementacién resueltos

Uno de los mayores problemas que presenta O-City en la version realizada
por Locatec es el tiempo de carga tanto de las ciudades como de los patrimonios
al acceder a la pagina web. Esto se ha resuelto de diferentes maneras.
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La principal ha sido almacenar en diferentes listas unicamente las tablas que
se utilizan en el mapa.

Para obtener las listas con sus valores almacenadas en el archivo
desarrollado en php lo que se realizé es una funcién en el archivo JavaScript
llamada getData() con AJAX.

Como se explica en [11], AJAX significa JavaScript asincrono y XML
(Asynchronous JavaScript and XML). Se trata de un conjunto de técnicas de
desarrollo web que permiten que las aplicaciones web funcionen de forma
asincrona, procesando cualquier solicitud al servidor en segundo plano. Esto
ayuda a que los tiempos de carga sean mucho menores. El cédigo de la funcién
realizada se puede observar en Pseudocddigo 1.

getData() {

$.ajax{ type: "GET",  url:
"../conexiones/getData.php”,

}).done((res) { json =
JSON.parse(res);  dataLISTA cities =
json[0]; dataLISTA_manif = json[1];
dataLISTA_grouproutes = json[2];
dataLISTA_grouproutesherit = json[3];
dataLISTA_hierarchies = json[4];
dataLISTA_hierarhierarchies = json[5];
recorrerCities( dataLISTA cities,
dataLISTA_manif,
dataLISTA_grouproutes,
dataLISTA_grouproutesherit,
dataLISTA_hierarchies,
dataLISTA hierarhierarchies

)i
D

}

Pseudocddigo 1. Funcién getData().

También para mejorar estos tiempos en vez de hacer uso de markers simples
de Leaflet que cuestan mas de procesar se utilizd el plugin canvasMarker.

El plugin Canvas-Markers muestra los marcadores como si fueran imagenes
sobre un canvas en vez de usar los marcadores usuales de Leaflet los cuales se
insertan en el DOM. Al utilizar imagenes en vez de DOM nos inserta los
marcadores previamente filtrados de las listas a una velocidad mucho mas rapida
que antes. También permite que el zoom sea mas dinamico y vaya mucho mas
suave en vez de ir a saltos o tirones y provocando tiempos de espera elevados.
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Por ultimo, para un desplazamiento 6ptimo y otra mejora en los tiempos de
carga todas las ciudades se han agrupado en markers clusters. Este plugin
permite agrupar diferentes marcadores en circulos de colores que varian en
funcién de la cantidad de elementos que contiene.

4.6. Comparacion O-City Locatec con la nueva version de O-City

En este apartado se realiza una breve comparacion de las nuevas
funcionalidades realizadas en la nueva versién de O-City y las que ya habia en
la version de O-City de Locatec.

Como vemos en la llustracion 27 e llustracion 28, la pantalla principal muestra
como ahora los clusters en vez de ser de un unico color son de diferentes colores
dependiendo de la cantidad de marcadores que haya en ese radio. También el
icono azul se representa con el marcador de ciudad.

SContact @Help & Login

Privacy policy
©2023 Copyright: 0-City Project Sy EU Disclaimer @

hello@o-city.org

llustracion 27. O-City versién Locatec

Choose your city N Contact i Help & Login
+
6
7 i 6 14
8 7 @
334 @f’ 3
2 5
=
oc,
6
x
\?'9
2
2000 km
1000 mi 2

Home Privacy Policy 2022 copyright O-City Projec EU Disclaimer

llustracion 28. O-City nueva version
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Como vemos en la llustracion 29 e llustracion 30, al hacer zoom a un
determinado punto (en el ejemplo se hace zoom a la Comunidad Valenciana)
observamos que en la antigua version se llena de marcadores azules, a este
nivel de zoom seguimos mostrando bastantes clusters para no sobrecargar el
mapa.

Choose your city SContact @Help &Login

i .‘ﬂ
2 VAP a‘qev‘s'« ?
A
AM M a
- =
A A n Jﬁ" . ®

Privacy policy
© 2023 Copyright: O-City Project EU Disclaimer @
hello@o-city.org

llustracion 29. Nivel de zoom O-City versién Locatec
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Home Privacy Policy

llustracion 30. Nivel de zoom O-City nueva version
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Como vemos en la llustracion 31 e llustracion 32, los marcadores tanto de
ciudad como de patrimonio también han sufrido ligeros cambios como por
ejemplo la eliminacién de la sombra y la modificacion de sus tamanos.

Choose your city Contact @Help &Login

Privacy policy

© 2023 Copyright: O-City Project EU Disclaimer @

hello@o-city.org

llustracion 31. Visualizacion marcadores O-City Locatec

Como vemos en la llustracion 32 e llustracion 33, los marcadores de
ciudad en la nueva version se ven asi:

Choose your city ¥ Contact 1 Help - Login

ya A
%. | el & (g
ve T oo 9o &

@c% S HC ‘

e o . Ho
; @ @ Vll.ilo.:lonua ; : ‘a g
e @ Ny
“ : % e Poblets

Pego ‘ El Verger @ gnls

Home Privacy Policy

llustracion 32. Visualizacion marcadores ciudad O-City nueva version
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En la llustraciéon 33 vemos los nuevos marcadores de patrimonio.

Home Privacy Policy

llustracién 33. Visualizacion marcadores patrimonio O-City nueva version

Como vemos en la llustracion 34 e llustracion 35, la ventana de
informacion de una ciudad o patrimonio ha pasado de estar sobrecargada y tapar
practicamente un tercio del mapa a unicamente mostrar el nombre de la ciudad
o patrimonio ya que si se desea mas informacion unicamente se ha de hacer click
en él.

Choose your city ®Contact @Help &Login

.....

.........

Privacy policy
© 2023 Copyright: O-City Project EU Disclaimer @

hello@o-city.org

llustracién 34. Visualizacion ventana de informacion O-City Locatec
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Home Privacy Policy

llustracién 35. Visualizacion ventana de informacién O-City nueva version

Como vemos en la llustracion 36 e llustracion 37, el desplegable para
mostrar o no mostrar un tipo en concreto de patrimonio también se ha modificado.
El actual es mas simple, pero tiene tamanos fijos para que no se esconda en el
footer y funciona correctamente.

Choose your city Contact @Help &Login

@ City hide ]

None v

B Tangivle Movable g

T Tangible Inmovable g

%&,; @ pntangible Cuttural g
AR

% Natural Site

£y

A Natural Monument g8
% Fora & Fauna

Privacy policy

© 2023 Copyright: O-City Project

EU Disclaimer @
hello@o-city.org

llustracion 36. Desplegable de patrimonios en O-City Locatec
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O Mapa

Sitio natural
Monumento natural
Flora y fauna

¥ Evento natural

¥ Tangible cultural mobil
¥ Tangible cultural inmobil
Intangible cultural

¥ Mixto

Home Privacy Policy

llustraciéon 37. Desplegable de patrimonios en O-City nueva version
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Capitulo 5. Evaluacién de la velocidad de carga

En este apartado se ha evaluado la velocidad de carga de la nueva aplicacion
web en relacién con la anterior versién haciendo uso de PageSpeed. Como se
define en el articulo PageSpeed: ;Qué es y cémo usarlo? [12], es una
herramienta de Google que muestra el tiempo que tarda en cargar todos los
recursos de una pagina, nos da informacién de ficheros o elementos de una URL
en concreto, qué atrasan o retardan la carga completa de la pagina para poder
mejorar el tiempo de esta.

La pagina nos permite evaluar los tiempos de carga tanto en la versién web como
la de movil. Evaluaremos en web ya que durante todo el trabajo se ha hablado
sobre la version web.

5.1. Evaluacién de los tiempos de carga de O-City version Locatec

En primer lugar, vamos a analizar la versién de O-City de Locatec. El enlace
al diagndstico detallado es el siguiente: Diagnostico tiempos de carga O-City
Locatec

Para realizar el diagndstico, una vez accedemos a la pagina debemos
ingresar la URL del sitio web que queremos evaluar. Posteriormente hacemos
click en Analizar.

> PageSpeed Insights Documentos

‘ https://o-city.org/dashboard/map| ] m

Mejora la velocidad de tus paginas web

Novedades

en todos los dispositivos R .
CONSULTA MAS INFORMACION A I

llustracion 38. Pantalla principal PageSpeed

Como vemos en la llustracion 38, lo primero que se nos muestra es el
diagnostico de los problemas de rendimiento.
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> PageSpeed Insights

@ Copiarenlace  Documentos

B wmevii 3 ordenador

70 79 83 73

Rendimiento Accesibilidad Practicas SEO

70

Rendimiento

\ llustracion 39. Diagnéstico de rendimiento O-City Locatec

Podemos observar en la llustracion 39, que tiene un 70 de rendimiento el
cual no esta del todo mal, pero podria ser mucho mejor y acercarse a 90 ya que
entre 90 y 100 seria el rendimiento perfecto. En la imagen también vemos que
obtiene un 79 de accesibilidad, un 83 de practicas recomendadas y un 73 en
SEO los cuales detallaremos mas abajo.

Respecto al rendimiento obtenemos las métricas de la llustracion 40.

> PageSpeed Insights

@ Copiarenlace  Documentos

O mevii 3 ordenador

€/

A First Contentful Paint A Renderizado del mayor elemento con contenido

2,18 2,78

@® Total Blocking Time @ Cambios de disefo acumulados
120 ms 0.003

A Speed Index
26s

B Cap
& carg

B3 Ver grafico de rectangulos

llustracion 40. Métricas rendimiento O-C/:ty versiéh Locateé

De la llustracion 40 obtenemos la siguiente informacién, la cual sus
definiciones vienen de la documentacion oficial de PageSpeed [13]:

« First Contentful Paint: 2,1s. Esta pintado de rojo ya que el tiempo es
demasiado elevado. Esta métrica se trata del primer renderizado con
contenido, es decir, indica el momento en el que se renderiza el primer
texto o la primera imagen.
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» Total Blocking Time: 120ms. Este tiempo de carga es correcto por tanto
se pinta en verde. Esta métrica es la suma de los periodos, en
milisegundos, entre FCP y Time to Interactive cuando la duracion de la
tarea excede los 50 ms

+ Speed Index: 2,6s. También pintado en rojo ya que el tiempo es
elevado. El Speed Index indica la rapidez con la que se puede ver el
contenido de una pagina.

* Renderizado del mayor elemento con contenido: 2,7s. El tiempo que
se tarda en dibujar el texto o la imagen de mayor tamafno es también
demasiado elevado.

« Cambios de disefio acumulados: 0,003. Este valor si que es adecuado,
los cambios de disefio acumulados miden el movimiento de los
elementos visibles dentro del viewport.

La conclusidon que obtenemos respecto a las métricas de rendimiento es que
se debe mejorar los tiempos de renderizado de imagenes o texto, tanto del
primero como del mas grande al igual que el Speed Index ya que este es
primordial a la hora de acceder a una pagina web.

Para intentar mejorar este rendimiento PageSpeed nos proporciona una serie
de consejos 0 pasos a realizar como vemos en la llustracion 41.

OPORTUNIDADES

Oportunidad Ahorro estimado
A Reduce el contenido JavaScript que no se use 1,058 v
Reduce el contenido CSS que no se use 0,24s v
Publica imagenes con formatos de proxima generacion 0,19s v
Usa un tamano adecuado para las imagenes 0,16s v
Evita usar JavaScript antiguo en navegadores modernos 0,16s v

llustracién 41. Mejoras para tiempos de rendimiento O-City Locatec

Podemos observar en la llustracion 41 como si se redujera el contenido
JavaScript que no se usa se ahorraria hasta 1,05s, lo mismo sucede con el
contenido CSS, aunque en este caso seria un 0,24s
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> PageSpeed Insights @ Copiar enlace  Documentos

79

Accesibilidad

A Los ID de ARIA no son tnicos

A Elatributo [user-scalsble="no"| se usa en el elemento <meta name="viesport*> 0 el valor del atributo [raxisun-scale] s inferior a 5.

A Los atributos [14] de los elementos activos seleccionables no son nicos

llustracion 42. Diagnostico de accesibilidad de O-City Locatec

Como vemos en la llustracion 42, respecto a la accesibilidad también nos da
unas practicas recomendadas y nos informa sobre la navegacion para poder
mejorar el 79.

> PageSpeed Insights @ Copiarenlace  Documentos

83

Préacticas recomendadas

A Muestra imagenes con una relacién de aspecto incorrecta

A Se han registrado errores el navegador en la consola

Bibliotecas de JavaScript detectadas

A No hay mapas de origen para JavaScript propio de gran tamafio

Asegura que la CSP sea electiva frente a ataques XSS

llustracién 43. Diagnostico de practicas recomendadas de O-City version Locatec

Como vemos en la llustracion 43, respecto a las practicas recomendadas
observamos como hay imagenes con una relacion de aspecto incorrecta y la
consola muestra errores. Si se corrigiera tendriamos un numero mejor a 83.
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 PageSpeed Insights @ Copiar enlace  Documentos

A Eldocumento no tiene una metadescripcion

llustracion 44. Diagnéstico SEO de O-City versién Locatec

Como vemos en la llustracion 44, respecto al SEO vemos como el documento
no tiene una metadescripcion ni los enlaces son rastreables. También tenemos
un archivo .txt que dice no ser valido.

5.2. Evaluacién de los tiempos de carga de O-City nueva version

Ahora procederemos a analizar la nueva version de O-City, pero como la
version que hay en el servidor local no se puede analizar ya que esta en localhost
se ha decidido subir a un servidor propio para poder realizar un analisis correcto
sin los errores de framework de Angular que nos daria si analizasemos el tiempo
de carga en el dominio de test. El enlace al diagnéstico detallado es el siguiente:
Diagndstico tiempos de carga nueva version O-City

> PageSpeed Insights @ Copiar enlace  Documentos

Informe del 9 jul 2023, 20:43:26

hitps://bgralop.upv.edu.es/leafletux/ Analizar

g [ ordenad
. Descubre lo que experimentan tus usuarios reales
«  Diagnostica problemas de rendimiento
Rendmento Accesibiiad seo
Rendimiento

llustracion 45.. Diagnésticb tiempos de carga nueva version O-City
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Como podemos observar en la llustracion 45 ahora los 4 puntos aparecen
de color verde, es decir, los tiempos de carga han mejorado significativamente
respecto a la anterior version. Vamos a analizarlo mas en detalle.

> PageSpeed Insights

First Contentful Paint Renderizada del mayor elemento con contenido
11s 18s
@ Total Blocking Time @ Cambios de disefio acumulados

50 ms 0.001

@ Speed Index

Al &

&

L] it [BEs Lghthouse
o : F Limac - ®

0s que bloqueen el renderizado

en de renderizado del mayor elemento con contenido

llustracién 46. Analisis rendimiento nueva version O-City

Respecto al rendimiento observamos en la llustracion 46 que unicamente 2
puntos estan de color amarillo siendo estos de 1,1s y 1,8s respectivamente. No
se trata de tiempo de carga tan elevados como los superiores a 2 segundos que
teniamos en la otra version. También en los siguientes tres puntos pintados de
verde notamos como el Total Blocking Time ha pasado de ser de 150ms a tan
solo 50ms, asi como el Speed Index de 2,6s a 1,1s.

La mejora del rendimiento ha resultado claramente satisfactoria.

> PageSpeed Insights

®

Accesibilidad

llustracion 47. Diagnostico accesibilidad nueva version O-City

La mejora de la accesibilidad observamos en la llustracion 47 que es la mas
elevada ya que ha pasado de un 79 a un 93. Los unicos problemas que arrastra
vienen de la vieja version de O-City y por tanto no son significativos.
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> PageSpeed Insights @ Coplar enlace  Documentos

100

Précticas recomendadas
Asegura que la CSP sea efectiva frente a ataques XSS

Bivliotecas de JavaScript detectadas

llustracién 48. Diagnésitico practicas recomendadas nueva version O-City

Respecto a las practicas observamos en la llustracion 48 que se ha obtenido
la maxima puntuacién siendo esta de 100 respecto al 83 obtenido en la vieja
version

> PageSpeed Insights @ Coplar enlace ~ Documento:

A Eldocumento no tiene una metadescripcion

llustracion 49. Diagnostico SEO nueva version O-City

Finalmente, en el diagnéstico SEO, en la llustracion 49, se ha obtenido una
puntuacion de 90 con la unica practica recomendada de anadir una
metadescripcion. Vuelve a mejorar respecto al 73 obtenido en la antigua version.

5.3. Conclusion evaluacion de los tiempos de carga de O-City nueva
version

Como hemos podido observar en los dos puntos anteriores la nueva version
de O-City es claramente mucho mas rapida y eficiente que la anterior, teniendo
en cuenta el valor del rendimiento ya que este es el mas importante a la hora
de estimar unos tiempos de carga 6ptimos.
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A pesar de haber obtenido unos buenos resultados estos podrian llegar a
mejorarse para alcanzar la maxima puntuacion siguiendo las recomendaciones
y buenas practicas que nos detalla el analisis.
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Capitulo 6. Conclusiones

El principal objetivo de este desarrollo, detallado en la introduccion, era lograr
una navegacion optima y eficiente a través de las ciudades almacenadas en la
base de datos.

Gracias a este documento hemos podido observar como esta funcionalidad ha
sido todo un éxito ya que aparte de haber hecho una navegacién mas sencilla e
intuitiva se han disminuido los elevados tiempos de carga y problemas
secundarios que presentaba O-City, todo esto gracias a la herramienta de
mediciones de tiempo de carga PageSpeed.

Con estas mejoras en la experiencia de usuario sera posible disfrutar aun mas
de la comodidad de consultar diferentes tipos de patrimonio desde cualquier
dispositivo y en cualquier lugar.

6.1. Trabajo futuro

Al estar hablando de un mapa que va a continuar creciendo el trabajo futuro
que se podrian llevar a cabo puede ser bastante voluminoso ya que estamos
hablando de un mapa interactivo el cual gracias a Leaflet puedes anadirle tantos
plugins como se desee 0 necesite.

Algunas propuestas para su mejora son las siguientes:

* Mejorar el disefio de la ventana lateral la cual nos muestra la
informacion del patrimonio ya que la hay actualmente en el servidor
OCity de Locatec tiene problemas de visualizacion en muchos
dispositivos.

* Modificar el disefio de los filtros de patrimonio ya que actualmente solo
esta el nombre del tipo de patrimonio, podrian incluirse también los
iconos para que fuese mas intuitivo.

* Terminar de llevar a cabo el filtrado por rutas ya que este origind
bastantes problemas en su momento y decidio aplazarse.
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Anexo 1. Relacion del trabajo con los ODS

AR
=
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Objetivos de Desarrollo Sostenibles Alto Medio | Bajo No
Proced
e
ODS 1. Finde la pobreza. X
ODS 2. Hambre cero. X
ODS 3. Salud y bienestar.
ODS 4. Educacion de calidad.
ODS 5. lgualdad de género. X
ODS 6. Agua limpia y saneamiento. X
ODS 7. Energia asequible y no contaminante. X
ODS 8. Traba’jo .decente y crecimiento X
econdmico.
ODS 9. Industria, innovacidn e infraestructuras. X
ODS 10. Reduccion de las desigualdades. X
ODS 11. Ciudades y comunidades sostenibles. X
ODS 12. Produccion y consumo responsables. X
ODS 13. Accién por el clima. X
ODS 14. Vida submarina. X
ODS 15. Vida de ecosistemas terrestres. X
ODS 16. Pagz, justicia e instituciones sélidas. X
ODS 17. Alianzas para lograr objetivos. X
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