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Resumen

La finalidad por la cual se realiza este trabajo es la de ampliar y modificar la red
existente de distribucion para suministrar energia eléctrica a un centro de
transformacion sito en una zona industrial.

Para el suministro eléctrico regular del Poligono Industrial en Ciudad del transporte
de Ontinyent se realizara el tendido de una Linea aérea trifasica de simple circuito y
doble circuito de 20 Kv desde el apoyo existente hasta el apoyo final de linea a colocar
en la Ciudad del Transporte de Ontinyent. En dicho apoyo se colocara el entronque
aéreo-subterraneo que dara lugar al tendido de la Linea Subterranea de 20 Kv con
entrada y salida al Centro de Reparto en proyecto y que terminara su recorrido en el
Centro de Transformacion de Abonado existente sito en el Poligono Industrial Ciudad
del Transporte de Ontinyent.

The purpose for which this work is done is to expand and modify the existing
distribution network to supply electricity to a transformation center located in an
industrial area.

For the regular electrical supply of the Industrial Polygon in Ontinyent Transport City, a
single circuit, 20 kV double circuit single overhead line will be laid from the existing
support to the final line support to be placed in the Transportation City of Ontinyent. In
this support will be placed the aerial-underground junction that will lead to the laying of
the Underground Line of 20 Kv with entry and exit to the Distribution Center in project
and that will end its journey in the existing Subscriber Transformation Center located in

the Industrial Area Transport City of Ontinyent.

PALABRAS CLAVE

CR: Centro de Reparto, LAAT: Linea Aérea de Alta tension, LA-SAT: Linea Aéreo-Subterranea de
Alta Tension,

CR: Distribution Center, LAAT: High Voltage Airline, LA-SAT: High Voltage Airline-Subterranean
Line,
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Estructuracion del Trabajo

e Linea Aérea de 20 Kv

e Paso Aéreo-Subterraneo de la Linea Aérea
de 20 Kv

e Linea Subterranea de 20 Kv

Centro de Reparto
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1. TITULAR

IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA SAU, con CIF A-95075578, y con domicilio a efectos
de notificaciones en C/ Menorca N°19 Planta 13, C.P. 46023 Valencia (Valencia), empresa dedicada a la

distribucion y transporte de energia eléctrica.
2.PROMOTOR

ELECTAGU S.L.U, con CIF A-00000000, y con domicilio en C/Agullent N°0, C.P46890 Agullent

(Valencia).

3. OBJETO DE LA INSTALACION Y SU INFLUENCIA EN EL SISTEMA

La finalidad del presente proyecto es la de ampliar la red subterranea de Alta Tension de distribucién de
energia eléctrica mediante la ampliacién de la red aérea de Alta Tension para suministrar un servicio
eléctrico regular.

La instalacion que se proyecta es necesaria para dotar de suministro eléctrico al Sector Industrial IP-8 El

Benifet, situado en el término municipal de Agullent (Valencia).

4.UBICACION DE LA INSTALACION
4.1 Situacion.

La instalacion que se proyecta queda emplazada en los términos municipales de Agullent y Ontinyent, en

la provincia de Valencia.

4.2 Trazado de la instalacion.

La linea en proyecto se ha estudiado de forma que su longitud sea la minima posible considerando el
terreno y la propiedad del mismo. La finalidad de la instalacion es la de reforzar las redes de Alta Tension
existentes, las cuales dotan de suministro eléctrico a los Poligonos industriales de la zona mediante la
linea trifasica de AT a 20 KV L-05 Agullent de la S.T. Olleria, desde el apoyo existente N°80311 hasta el
apoyo a colocar en la Ciudad del Transporte de Ontinyent, con la modificacion de la alimentacion al
CTPI de cliente “El Rosalet” y linea aérea trifasica de AT a 20 Kv L-09 Ontinyent de la S.T. Olleria,
desde el apoyo a colocar entre los apoyos N°992178 y N°992179 hasta el apoyo a colocar en la Ciudad
del Transporte de Ontinyent, en el término municipal de Ontinyent (Valencia), segin el plano adjunto N°
2.

Todo el trazado discurre por vial publico.

4.3 Puntos de conexion de la infraestructura eléctrica.

La conexién con las instalaciones existentes se produce en los siguientes puntos:
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e Punto A (segun plano adjunto N°2) y emplazado en el término municipal de Agullent, en el que

se aprovecha el apoyo existente N° 803111 que pertenece ala linea aérea existente L-05 Agullent
de la ST Olleria, del tipo LA-56 y titularidad de Iberdrola Distribucion Eléctrica, SAU.

e Punto B (segln plano adjunto N°2) y emplazado en el término municipal de Agullent, en el que
se realiza la derivacion al CTPI de cliente existente “EnagasAgullent”, del tipo LA-56, y
titularidad de Iberdrola Distribucion Eléctrica SAU.

e Punto C (segln plano adjunto N°2) y emplazado en el término municipal de Agullent, en el que
se monta el nuevo apoyo que entronca con la linea aérea existente L-09 Ontinyent de la ST
Olleria, del tipo LA-110 y titularidad de Iberdrola Distribucion Eléctrica SAU.

e Punto D (segun plano adjunto N°2) y emplazado en el término municipal de Ontinyent, en el que
se coloca el apoyo final de linea aérea L-05 Agullent de la ST Olleria, tipo 100-A1/S1A y
titularidad de Iberdrola Distribucion Eléctrica SAU.

5. SITUACIONES ESPECIALES

Seguidamente se exponen aquellos cruzamientos, paralelismos y pasos por zonas exigidas por la traza de

la linea:
Situacidn especial Km. Del vial Organismo afectado

Iberdrola Distribucion Eléctrica
Cruce de la LABT Entre apoyo 1y 2 SAU

6. SITUACIONES PARTICULARES

6.1 Descripcion.
Las situaciones particulares son las que se describen a continuacion:

e Nose dan.

6.2 Soluciones Técnicas adoptadas.

e Los célculos realizados para la eleccidn eficiente del apoyo con funcién especial de entronque se

encuentran en el Anexo 1.

7. DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

La instalacién proyectada no precisa Declaracion de impacto Ambiental, segin Decreto 32/2006 de 10
de marzo de la Generalitat VValenciana, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley
2/89, de 3 de marzo de Impacto Ambiental.

La instalacion proyectada no esta sujeta a Riesgo de Incendio Forestal, segin Decreto 7/2004, de 23
de enero, del Consell de la Generalitat, por el que se aprueba el Pliego General de normas de seguridad en
prevencion de incendios forestales a observaren la ejecucion de obras y trabajos que se realicen en terreno

forestal o en sus inmediaciones.
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8. DECLARACION DE UTILIDAD PUBLICA.

La instalacién proyectada no precisa la Declaracion de Utilidad Pdblica.

9. CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA INSTALACION.

9.1 Linea aérea de simple circuito L-05 Aqullent de la ST Olleria, desde el apoyo
existente N°803111, hasta el CTPI de cliente “El Rosalet”.

9.1.1 Disefio de la linea

El presente proyecto se ajusta al Proyecto Tipo de aplicacion MT 2.21.60, de Proyecto tipo Linea aérea de
Media Tension Simple Circuito con conductor de Aluminio-acero 47AL1-8ST1A (LA56), Edicion 05-
11/2018, que establece y justifica todos los datos técnicos para su construccion y demas especificaciones
Particulares de lberdrola Distribucion Eléctrica SAU, segin Resolucion de la Direccion General de
Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo, de fecha
05 de mayo de 2014.

De acuerdo con el apartado 7.3.4.2 de la ITC LAT-07 del RLAT, los apoyos se clasifican segun su
ubicacidn en frecuentados y no frecuentados.

En los apoyos frecuentados o que soporten aparatos de maniobra,serealizara anillo de puesta a tierra

segun plano de “zona frecuentada de publica concurrencia y apoyos de maniobra” del anexo “E”
del Proyecto Tipo de aplicacién, con un valor de resistencia maxima inferior a 50 ohmios y
superficie equipotencial.

Los apoyos que soporten aparatos de maniobra estaran dotados de herrajes posapies y elementos de
anclaje para linea de vida (NI-52-36-01). Los posapies se han proyectado a una distancia minima de 3,3
metros de los puntos en tensién y a una altura maxima de 8,7 metros con respecto al suelo. Los elementos
de maniobra y/o proteccidn de accionamiento con pértiga aislante se instalaran a una altura minima de 6

metros y maxima de 12 metros sobre el nivel del terreno.

9.1.2 Resumen de valores del sistema de puesta a tierra.
Los valores tedricos y calculados del sistema de puesta a tierra de los apoyos proyectados, de acuerdo con
la MT 2.23.35 y el tipo de toma de tierra segin el Proyecto Tipo aplicado, se resumen:
e Apoyos frecuentados (con acera de hormigdn y mallazo equipotencial):

Apoyo N° 1

Resistividad del terreno: 200 Q m.

Electrodo utilizado. Tabla 11/12/13/14. : LA-32/0,5.

Resistencia de tierra (< 50 Q): 22,60 Q.

Tensién maxima de paso en la instalacion:

1. Los dos pies en el terreno: 1.718,53 V.
2. Un pie en laaceray otro en el terreno: 4.856,70 V.

Tension de paso aplicada:

1. Los dos pies en el terreno: 277,18 V.
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2. Unpieen laaceray otro en el terreno: 332,65 V.

Tension de paso maxima admisible: 775,41 V.
Para la realizacion de los calculos la impedancia equivalente de la puesta a tierra en la ST es de 25,4 Q

correspondiente a una reactancia zig-zag de 500 Amperios segun tabla 8 del MT 2.23.35.

9.1.3 Caracteristicas de los materiales.
Los materiales a instalar en la linea proyectada se encuentran recogidos en las Normas Internas (NI) de
Iberdrola Distribucion Eléctrica SAU que se detallan en el Capitulo 111 de la MT 2.03.20.

9.1.4 Tipo de conductor.
El cable utilizado sera del tipo 47AL1/8ST1A (LA56) de seccidn 54,6 mm?2,

9.1.5 Nivel de Aislamiento.

El nivel de aislamiento segin el nivel de contaminacion de la zona en la que se proyecta la linea seré:
Nivel 11-Medio, y el tipo de aisladores a utilizar sera: aisladores composite U70 YB20. Se adjuntan planos
detallados.

9.1.6 Longitud del trazado de la instalacion.
La linea en proyecto tiene una longitud total de 121 metros, se aprovecha el conductor de la LAAT
existente, transcurriendo por los siguientes términos municipales:

e  Término municipal de Agullent.

. e . Vano Regulador
Alineacion Num. Entre apoyos Longitud (metros)
(metros)
12 803111-1 110 110
28 1-CTPI 11 11

Ninguno de los vanos proyectados supera el vano maximo admisible por separacion de conductores que

figura en la tabla del Proyecto Tipo de aplicacion.

9.1.7 Tense utilizado.

Segun la zona en la que se encuentra ubicada la linea proyectada, el tense a adoptar es:

Alineacion Nim. Zona Tabla Proyecto Tipo Tense

12y 28 A 1 Estatico-Dinamico

9.1.8 Apoyos y Crucetas de la linea.

Los apoyos y crucetas elegidos para la linea, asi como su funcion, se detallan en la siguiente tabla:

Apoyo Tipo Crucetas Funcion
RC2-20-S-3 CA
1 14C3000 RC2-15-S-3 CA Angulo
Angular L-70.7-2040-3 Secc. XS-3 CA
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Los apoyos de anclaje y fin de linea se han seleccionado en funcion de la zona, tense aplicado para el

calculo de la linea y tipo de cruceta elegido aplicando las hipotesis de calculo recogidas en el apartado
3.5.3 de la ITC-LA-07 del RLAT. Ninguno de ellos es de valor inferior al minimo definido en los
apartados 10.3.4 y 10.3.5 del Proyecto Tipo de aplicacion.

Los apoyos con funciones especiales se han calculado individualmente, estando recogidos en el Anexo |

del presente proyecto los célculos realizados.

9.1.9Potencia a transportar.

Teniendo en cuenta que la instalacion se debe integrar en la red de distribucion, la potencia a transportar
sera variable en funcion de la demanda y disposicién de la red, cumpliendo con las capacidades
admisibles en cuanto a la capacidad del transporte y la caida de tension.

Segun la intensidad maxima admisible, epigrafe 7.1.4 del Proyecto de Aplicacidn, la potencia maxima a
transportar es de 10.169 kW.

9.1.10 Caida de tensién.
Segun la potencia a transportar por el tramo proyectado, la caida de tensién es de 0,0036 kV, equivalente
aun 0,018% de 20 kV.

9.1.11 Pérdidas de potencia.
La pérdida de potencia en el tramo proyectado, segun la potencia maxima a transportar y al epigrafe 7.1.5
del Proyecto Tipo de Aplicacidn, se cifraen 0,619 kW.

9.1.12 Normas de ejecucion y recepcion.
La ejecucion y recepcion de la instalacion proyectada se realizara con arreglo al Capitulo IV de las
Normas Particulares de Iberdrola Distribucién Eléctrica SAU del MT 2.03.20.

9.2 Linea aérea de simple circuito L-05 Aqullent de la ST Olleria, desde el apoyo a

colocar hasta nuevo apoyo a colocar entre los apoyos N°992178 y N°99217 de la L-09
Ontinyent de la ST Olleria.

9.2.1 Disefio de la linea

El presente proyecto se ajusta al Proyecto Tipo de aplicacion MT 2.21.66, de Proyecto tipo Linea aérea de
Media Tension Simple Circuito con conductor de Aluminio-acero 100AL1/17ST1A, Edicién 05-11/2018,
gue establece y justifica todos los datos técnicos para su construccion y demdas especificaciones
Particulares de Iberdrola Distribuciéon Eléctrica SAU, segin Resolucién de la Direccion General de
Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo, de fecha
05 de mayo de 2014.
De acuerdo con el apartado 7.3.4.2 de la ITC LAT-07 del RLAT, los apoyos se clasifican segin su
ubicacidn en frecuentados y no frecuentados.

En los apoyos frecuentados o que soporten aparatos de maniobra se realizard anillo de puesta a tierra

segiin plano de “zona frecuentada de publica concurrencia y apoyos de maniobra” del anexo E del
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Proyecto Tipo de aplicacién, con un valor de resistencia maxima inferior a 50 ohmios y superficie

equipotencial.

Los apoyos que soporten aparatos de maniobra estaran dotados de herrajes posapies y elementos de
anclaje para linea de vida (NI1-52-36-01). Los posapies se han proyectado a una distancia minima de 3,3
metros de los puntos en tensién y a una altura maxima de 8,7 metros con respecto al suelo. Los elementos
de maniobra y/o proteccion de accionamiento con pértiga aislante se instalaran a una altura minima de 6

metros y maxima de 12 metros sobre el nivel del terreno.

9.2.2 Resumen de valores del sistema de puesta a tierra.
Los valores tedricos y calculados del sistema de puesta a tierra de los apoyos proyectados, de acuerdo con
la MT 2.23.35 y el tipo de toma de tierra segun el Proyecto Tipo aplicado, se resumen:
e  Apoyos frecuentados (con acera de hormigdn y mallazo equipotencial):

Apoyo N° 1

Resistividad del terreno: 200 Q m.

Electrodo utilizado. Tabla 11/12/13/14. : LA-32/0,5.

Resistencia de tierra (< 50 Q): 22,60 Q.

Tensién maxima de paso en la instalacion:

3. Losdos pies en el terreno: 1.718,53 V.
4. Un pie en la aceray otro en el terreno: 4.856,70 V.

Tension de paso aplicada:

3. Los dos pies en el terreno: 277,18 V.

4. Un pie en la aceray otro en el terreno: 332,65 V.
Tension de paso maxima admisible: 775,41 V.
Apoyo N° 2
Resistividad del terreno: 200 Q m.
Electrodo utilizado. Tabla 11/12/13/14. : LA-42/0,5.
Resistencia de tierra (< 50 Q): 19 Q.

Tensiéon maxima de paso en la instalacion:

5. Los dos pies en el terreno: 1.521,64 V.
6. Unpieen laaceray otro en el terreno: 4.244,58 V.

Tension de paso aplicada:

5. Los dos pies en el terreno: 245,43 V.
6. Unpieen laaceray otro en el terreno: 290,752 V.

Tension de paso maxima admisible; 785,15 V.

Para la realizacion de los calculos la impedancia equivalente de la puesta a tierra en la ST es de 25,4 Q

correspondiente a una reactancia zig-zag de 5002 segun tabla 8 del MT 2.23.35.

9.2.3 Caracteristicas de los materiales.
Los materiales a instalar en la linea proyectada se encuentran recogidos en las Normas Internas (NI) de
Iberdrola Distribucidn Eléctrica SAU que se detallan en el Capitulo Il de la MT 2.03.20.
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9.2.4 Tipo de conductor.

El cable utilizado sera del tipo 100-AL1/7ST1A (LA110) de seccién 116,70 mm?,

9.2.5 Nivel de Aislamiento.
El nivel de aislamiento segln el nivel de contaminacion de la zona en la que se proyecta la linea seré:

Nivel 11-Medio, y el tipo de aisladores a utilizar sera: aisladores composite U70 YB20.

9.2.6 Longitud del trazado de la instalacion.
La linea en proyecto tiene una longitud total de 121 metros, se aprovecha el conductor de la LAAT
existente, transcurriendo por los siguientes términos municipales:

e  Término municipal de Agullent.

Vano Regulador

Alineacion Nam. Entre apoyos Longitud (metros)

(metros)

12 1-2 33 33

Ninguno de los vanos proyectados supera el vano maximo admisible por separacion de conductores que

figura en la tabla del Proyecto Tipo de aplicacion.

9.2.7 Tense utilizado.

Seguln la zona en la que se encuentra ubicada la linea proyectada, el tense a adoptar es:

Alineacion Nim. Zona Tabla Proyecto Tipo Tense

12 A 1 Estatico-Dindmico

9.2.8 Apoyos y Crucetas de la linea.

Los apoyos y crucetas elegidos para la linea, asi como su funcion, se detallan en la siguiente tabla:

Apoyo Tipo Crucetas Funcion
1 14C3000 RC2-20-S-3 CA Angulo
RC2-17,5-S-4 CA
2 20C9000 RC2-12,5-S-4 CA Anclaje
RC2-10-S-4 CA

Los apoyos de anclaje y fin de linea se han seleccionado en funcion de la zona, tense aplicado para el
calculo de la linea y tipo de cruceta elegido aplicando las hipotesis de calculo recogidas en el apartado
3.5.3 de la ITC-LA-07 del RLAT. Ninguno de ellos es de valor inferior al minimo definido en los
apartados 10.3.4 y 10.3.5 del Proyecto Tipo de aplicacion.

Los apoyos con funciones especiales se han calculado individualmente, estando recogidos en el Anexo |

del presente proyecto los célculos realizados.
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9.2.9 Potencia a transportar.

Teniendo en cuenta que la instalacion se debe integrar en la red de distribucion, la potencia a transportar
sera variable en funcion de la demanda y disposicién de la red, cumpliendo con las capacidades
admisibles en cuanto a la capacidad del transporte y la caida de tension.

Segun la intensidad maxima admisible, epigrafe 7.1.4 del Proyecto de Aplicacidn, la potencia maxima a
transportar es de 10.169 kW.

9.2.10 Caida de tension.
Segun la potencia a transportar por el tramo proyectado, la caida de tension es de 0,0010 kV, equivalente
a un 0,005% de 20 kV.

9.2.11 Pérdidas de potencia.
La pérdida de potencia en el tramo proyectado, segun la potencia maxima a transportar y al epigrafe 7.1.5

del Proyecto Tipo de Aplicacidn, se cifra en 0,171 kW.

9.2.12 Normas de ejecucion y recepcion.
La ejecucidn y recepcion de la instalacion proyectada se realizara con arreglo al Capitulo 1V de las
Normas Particulares de Iberdrola Distribucidn Eléctrica SAU del MT 2.03.20.

9.3 Linea aérea de Doble circuito L-05 Agullent y L-09 Ontinyent de la ST Olleria,

desde el apoyo a colocar entre los apoyos N°992178 y N° 992179 de la L-09 Ontinyent,

hasta el apoyo a colocar en Ciudad del Transporte de Ontinyent.

9.3.1 Disefio de la linea

El presente proyecto se ajusta al Proyecto Tipo de aplicacion MT 2.21.76, de Proyecto tipo Linea aérea de
Media Tension Doble Circuito con conductor de Aluminio-acero 100AL1/17ST1A, Edicién 07/2010, que
establece y justifica todos los datos técnicos para su construccion y demas especificaciones Particulares
de Iberdrola Distribucion Eléctrica SAU, segln Resolucion de la Direccién General de Industria y de la
Pequefia y Mediana Empresa, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo, de fecha 05 de mayo de
2014,

De acuerdo con el apartado 7.3.4.2 de la ITC LAT-07 del RLAT, los apoyos se clasifican segin su
ubicacion en frecuentados y no frecuentados.

En los apoyos frecuentados o que soporten aparatos de maniobra se realizara anillo de puesta a tierra
segun plano de “zona frecuentada de publica concurrencia y apoyos de maniobra” del anexo E del
Proyecto Tipo de aplicacion, con un valor de resistencia maxima inferior a 50 ohmios y superficie
equipotencial.

Los apoyos que soporten aparatos de maniobra estaran dotados de herrajes posapies y elementos de
anclaje para linea de vida (N1-52-36-01). Los posapies se han proyectado a una distancia minima de 3,3

metros de los puntos en tension y a una altura maxima de 8,7 metros con respecto al suelo. Los elementos



& UNIVERSITAT
| POLITECNICA
. DE VALENCIA
CAMPUS D’ALCOI
de maniobra y/o proteccién de accionamiento con pértiga aislante se instalaran a una altura minima de 6

metros y maxima de 12 metros sobre el nivel del terreno.

9.3.2 Resumen de valores del sistema de puesta a tierra.
Los valores tedricos y calculados del sistema de puesta a tierra de los apoyos proyectados, de acuerdo con
la MT 2.23.35 y el tipo de toma de tierra segun el Proyecto Tipo aplicado, se resumen:
e  Apoyos frecuentados (con acera de hormigén y mallazo equipotencial):

Apoyo N° 2

Resistividad del terreno: 200 Q m.

Electrodo utilizado. Tabla 11/12/13/14. : LA-42/0,5.

Resistencia de tierra (< 50 Q): 19 Q.

Tensién maxima de paso en la instalacion:

7. Los dos pies en el terreno: 1.521,64 V.
8. Un pieen laaceray otro en el terreno: 4.244,58 V.

Tension de paso aplicada:

7. Los dos pies en el terreno: 245,43 V.
8. Unpieen laaceray otro en el terreno: 290,752 V.

Tension de paso méxima admisible: 785,15 V.

Apoyo N° 3
Resistividad del terreno: 200 Q m.
Electrodo utilizado. Tabla 11/12/13/14. : LA-36/0,5.
Resistencia de tierra (< 50 Q): 20,40 Q.
Tensién méaxima de paso en la instalacidn:
9. Los dos pies en el terreno: 1.559,55 V.
10. Un pie en la acera y otro en el terreno: 4.444,71 V.

Tension de paso aplicada:

9. Los dos pies en el terreno: 251,54 V.
10. Un pie en la acera y otro en el terreno: 304,43 V.

Tension de paso maxima admisible: 781,39 V.

Para la realizacion de los calculos la impedancia equivalente de la puesta a tierra en la ST es de 25,4 Q

correspondiente a una reactancia zig-zag de 5002 segun tabla 8 del MT 2.23.35.

9.3.3 Caracteristicas de los materiales.
Los materiales a instalar en la linea proyectada se encuentran recogidos en las Normas Internas (NI) de
Iberdrola Distribucidn Eléctrica SAU que se detallan en el Capitulo 111 de la MT 2.03.20.

9.3.4 Tipo de conductor.
El cable utilizado sera del tipo 100-AL1/7ST1A (LA110) de seccién 116,70 mm?2.
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9.3.5 Nivel de Aislamiento.

El nivel de aislamiento segun el nivel de contaminacion de la zona en la que se proyecta la linea sera:

Nivel 11-Medio, y el tipo de aisladores a utilizar sera: aisladores composite U70 YB20.

9.3.6 Longitud del trazado de la instalacion.

La linea en proyecto tiene una longitud total de 121 metros, se aprovecha el conductor de la LAAT

existente, transcurriendo por los siguientes términos municipales:

e Término municipal de Agullent.

Los vanos reguladores existentes son:

Alineacion NUm.

Entre apoyos

Longitud (metros)

Vano Regulador

(metros)

23

2-3

63

63

e  Término municipal de Ontinyent.

Los vanos reguladores existentes son:

Alineacion Nam.

Entre apoyos

Longitud (metros)

Vano Regulador

(metros)

23

2-3

5

Ninguno de los vanos proyectados supera el vano maximo admisible por separacion de conductores que

figura en la tabla del Proyecto Tipo de aplicacion.

9.3.7 Tense utilizado.

Segun la zona en la que se encuentra ubicada la linea proyectada, el tense a adoptar es (Anexo C del

Proyecto Tipo):

Alineacion Nim.

Zona

Tabla Proyecto Tipo

Tense

26

A

1

Estatico-Dinamico

9.3.8 Apoyos y Crucetas de la linea.

Los apoyos y crucetas elegidos para la linea, asi como su funcién, se detallan en la siguiente tabla:

RC2-12,5-S-2 CA
RC2-10-S-2 CA

Apoyo Tipo Crucetas Funcién
3 x SC2-10-S-2 CA
RC2-17,5-S-2 CA ]
2 20C9000 Anclaje
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RC2-17,5-S-2 CA
3 16C9000 RC2-12,5-S-2 CA Fin de linea
RC2-10-S-2 CA

Los apoyos de anclaje y fin de linea se han seleccionado en funcion de la zona, tense aplicado para el
calculo de la linea y tipo de cruceta elegido aplicando las hipotesis de calculo recogidas en el apartado
3.5.3 de la ITC-LA-07 del RLAT. Ninguno de ellos es de valor inferior al minimo definido en los
apartados 10.3.4 y 10.3.5 del Proyecto Tipo de aplicacion.

Los apoyos con funciones especiales se han calculado individualmente, estando recogidos en el Anexo |
del presente proyecto los célculos realizados.

9.3.9 Potencia a transportar.

Teniendo en cuenta que la instalacion se debe integrar en la red de distribucion, la potencia a transportar
sera variable en funcion de la demanda y disposicion de la red, cumpliendo con las capacidades
admisibles en cuanto a la capacidad del transporte y la caida de tensién.

Segun la intensidad maxima admisible, epigrafe 7.1.4 del Proyecto de Aplicacidn, la potencia maxima a
transportar es de 10.169 kW.

9.3.10 Caida de tension.
Segun la potencia a transportar por el tramo proyectado, la caida de tension es de 0,0015 kV, equivalente
a un 0,008% de 20 kV.

9.3.11 Pérdidas de potencia.
La pérdida de potencia en el tramo proyectado, segun la potencia maxima a transportar y al epigrafe 7.1.5
del Proyecto Tipo de Aplicacidn, se cifra en 0,276 kW.

9.3.12 Normas de ejecucion y recepcion.
La ejecucidn y recepcion de la instalacion proyectada se realizaré con arreglo al Capitulo 1V de las
Normas Particulares de Iberdrola Distribucion Eléctrica SAU del MT 2.03.20.
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ANEXO CALCULOS JUSTIFICATIVOS

APOYOS
Apoyos seleccionados:
Apoyo N° Clase Tipo Funcion Cruceta
RC2-20-S-3 CA
1 14C3000 | FR con Calz. Angulo RC21S-59CA

Angular L-70.7-2040-3
SeccionadoresXS-3 CA

3xSC2-10-S-2 CA
RC2-17,5-S-2 CA

2 20C9000 FR con Calz. Anclaje
RC2-12,5-S-2 CA
RC2-10-S-2 CA
RC2-17,5-S-2 CA
3 16C9000 FR con Calz. Fin de linea RC2-12,5-S-2 CA
RC2-10-S-2 CA

Esfuerzos horizontales y verticales:

e 1%hipdtesis (viento):

Para apoyos en alineacién, anclaje se aplicard la siguiente expresion para obtener el esfuerzo
transversal:

Ft = Pvc-n- L+ PvCru + PvAi

Para apoyos en fin de linea se aplicara la siguiente expresion para obtener el esfuerzo transversal y el

longitudinal:
a
Ft = (n - Pvc - > + PvCru + PvAis) - Fa

F1 =n"(100% - Tmax - Cs) - Fa

Los esfuerzos horizontales seran la resultante de la suma de ambas:
Fh = Ft+ F1

Para apoyos en angulo se aplicara la siguiente expresion para obtener el esfuerzo horizontal:

al + a2
2

a a
Fh=(n-PVC- -c052§+n-2-T-senz-Cs+P‘,Cm+P‘,Ais)-Fa
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Donde:

n= Numero de conductores.

Pyc= Presion del viento sobre conductores en DaN/m?2,

an= vano en metros.

T= Traccion con sobrecarga de viento.

PvCru= Presion del viento sobre crucetas en DaN/m?(10 DaN para crucetas y 91 DaN para crucetas tipo boveda).
PvAis= Presion del viento sobre aislamiento en DaN/m? (1DaN/aislador).

Fa=Factor de armado (en crucetas rectas =1, en crucetas boveda=1,33).

Cs= Coeficiente de seguridad si procede (en seguridad reforzada =1,25).

El esfuerzo vertical debido al peso de los conductores con sobrecarga de viento seréa:

al + a2
2

Fv=n-P, + Poru + Pais

Donde:

Pc= Peso de los conductores, en DaN/m.

Pc.,= Peso debido a la cruceta (125 DaN para crucetas rectas y 250 DaN para crucetas tipo boveda).
PAis= Peso debido a los aisladores, en DaN/m. (3,5 DaN/aislador).

Vd=Esfuerzo debido a desniveles entre apoyos.

Pc
Vd=n:-Tv:-——- N

Pcru
hO —h1l hO —h2
N =tanal + tanal = +
al a2
Sustituyendo valores, obtenemos para cada apoyo:
N° Apoyo Esfuerzo Horizontal (DaN) Esfuerzo Vertical (DaN)
1 1.818,38 192,46
2 8.038,53 1.077,76
3 6.103,74 444,22

e 2% hipdtesis (hielo):
Como los apoyos se encuentran en zona A, no se procede contemplar esta hipétesis.

e 3 hipdtesis (desequilibrio de tracciones):
Para apoyos en anclaje se considerard un esfuerzo longitudinal equivalente al 50%. Para apoyos de

Angulo en amarre se utilizara la siguiente expresion:

a
FL. =n:(0,15 Tpay) * cos 7

a
Fr=n-(2-015" Tya)) " sen
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e 4% hipdtesis (rotura de conductores):

Se considerara en esta hipotesis la rotura del conductor de la linea que produzca la solicitacion en las

condiciones de tension maxima. Dicho conductor sera el mas alejado del eje del apoyo, y se comprobara

que el mismo sea soportado por el apoyo al hacer su eleccion.

Segun esto obtenemos los siguientes valores para cada apoyo:

Separacion
N° Apoyo Tmax (DaN) Mt (DaN*m)
Conductores (m)
3 2,00 1000 2.000,00

- Calculo del apoyo de derivacion a CTPI “EnagasAgullent”:

Para el calculo del apoyo de derivacion se comprobaran los esfuerzos que debe soportar el apoyo.

De la linea principal se realizara la hipétesis de viento y minima temperatura y de la linea

derivada se realizara la hip6tesis de minima temperatura sin sobrecarga de viento. Seguidamente

se realizaran ala inversa, siendo en la linea principal la hipotesis de minima temperatura sin

sobrecarga de viento y la hipdtesis de minima temperatura con sobrecarga de viento en la linea

derivada.
1) Hipotesis de viento:
Hipotesis directa:
N° Apoyo Fuip(DaN) Fup(DaN) Fy (DaN)
1 1.818,38 597,13 2.415,51
Hipdtesis inversa:
N° Apoyo Fup(DaN) FuLp(DaN) Fy (DaN)
1 82,40 1.350 1.014,62
Por tanto optaremos por la hip6tesis inversa como més desfavorable.
Para los esfuerzos verticales se obtienen los siguientes valores:
N° Apoyo FyLp(DaN) FyLp(DaN) Fy (DaN)
1 192,46 299,64 492,10

2)

3)

Hipotesis hielo

No procede ya que los apoyos se encuentran en Zona A.

Hipotesis desequilibrio de tracciones:

Se obtienen los siguientes esfuerzos:
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N° Apoyo Fup(DaN) Fup(DaN) Fy (DaN)
1 192,46 299,64 492,10
4) Hipotesis rotura de conductores:
Los siguientes esfuerzos corresponderan a la linea derivada ya que se considera
este apoyo como final de linea de la misma:
N° Apoyo Separacion Tmax (DaN) Mt (DaN-m)
Conductores (m)
1 2,00 450 900,00
CRUCETAS
Los esfuerzos que soportaran las crucetas a colocar son los siguientes:
N° Apoyo Esfuerzo Transversal Esfuerzo Vertical (DaN) .Esfl-Jerzo
(DaN) Longitudinal (DaN)
1 598,79 50,49 137,18
2 844,78 46,25 150,00
3 1.000,00 46,54 73,74

Segin la NI 52.31.04, las crucetas empleadas seran las RC2-20-S, que soportan los siguientes

esfuerzos:
RC2-20-S
Fr = 1500DaN
Fy = 650DaN
F, = 1500DaN

Las crucetas empleadas soportan los esfuerzos a los que estan sometidas.

CIMENTACION DE LOS APOYOS
Se utilizaré la cimentacion indicada en la ITC-LATO7 del R.L.A.T.

Los calculos de estas cimentaciones se realizan por medio de la férmula de Sulzberer, utilizando unos

coeficientes de seguridad de 1,5 teniendo en cuenta las propiedades del terreno.

El Momento del vuelco:

2
My = F - (Hy +3h)




UNIVERSITAT

s POLITECNICA

4 DE VALENCIA

CAMPUS D’ALCOI
Donde:

My = Momento de vuelco en DaN - m.
F = Esfuerzo nominal del apoyo en DaN.
H; = Alturalibre del apoyo en metros.

h = profundidad de la cimentacién en metros.

Con esta expresion obtenemos los siguientes valores para cada uno de los apoyos:

Apoyos F H, h My
1 3000 11,52 2,58 39.720
2 9000 16,96 3,14 171.480
3 9000 13,01 3,09 135.630

El momento estabilizador se calcula mediante la expresion:
M, =139 -k-a-h*+2.200-a%-h-0,4

Donde:
M, = Momento estabilizador en DaN - m
10Kg

k = coeficiente de compresibilidad del terreno = - cm2en tierras sueltas.

a = ancho de la cimentacion en metros.

h = profundidad de la cimentacién en metros.

Aplicando la siguiente expresion obtenemos el Coeficiente de Seguridad que debe ser superior a 1,5:

Cs=—2>15
s Mv

Con estas expresiones obtenemos los siguientes valores para cada uno de los apoyos:

Momento Coeficiente de
Apoyos a h N )
estabilizador Seguridad
14C3000 1,09 2,58 70.071 1,76
20C9000 2,04 3,14 299.112 1,74
16C9000 1,69 3,09 227.284 1,68
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Presupuesto parcial N°1 Linea Aérea de 20 Kv

NUmero ‘ ud. ‘ Descripcion Medicién Precio (€) Importe (€)

11 ub Entronque aéreo mediante columna celosia, realizado sobre una
14C3000 a colocar, a instalar como inicio de la LAAT, instalacion de
Cruceta RC2-15-S para derivacion y Cruceta RC2-20-S, cadenas de
amarre, angular L-70.7-2040, tres fusibles XS, soporte posapies,
cimentacion, toma de tierra, acera perimetral, incluso trabajos en

Tensién totalmente terminado y en funcionamiento. 1,000 6.940,51 6.940,51

1.2 ub Columna metélica Celosia de 20 mts. de altura y esfuerzo (til en punta
de 9000 Kg. Serie C-RU-6704-A, incluso cimentacion, y colocacion de
tres semicrucetas SC2-10-S y tres crucetas, una RC2-17,5-S, una RC2-
12,5-S y una RC2-10-S, cadenas de amarre, cimentacion, toma de

tierra, acera perimetral, trabajos en Tensién, totalmente terminado. 1,000 9.628,45 9.628,45

13 ub Columna metélica Celosia de 16 mts. de altura y esfuerzo (til en punta
de 9000 Kg. Serie C-RU-6704-A, incluso cimentacion, colocacién de
tres crucetas, una RC2-17,5-S, una RC2-12,5-S y una RC2-10-S,

cadenas de amarre, cimentacion, toma de tierra, acera perimetral,

totalmente terminado. 1,000 6.979,72 6.979,72
14 Km Tendido de la LAAT 0,169 7.215,71 1.219,45
15 Km Tendido de la LAAT 0,121 5.898,07 713,67
1.6 Km Desmontaje de linea aérea de alta tension existente 1,000 269,36 269,36

Total presupuesto parcial n°1 Linea Aérea de 20 Kv: 25.751,16
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Presupuesto de ejecucion material Importe (€)
1 Linea aérea de Alta Tension 25.751,16
Total : 25.751,16

El presupuesto de ejecucién material asciende a la cantidad de VEINTICINCO MIL
SETECIENTOS CINCUENTA Y UN EUROS CON DIECISEIS CENTIMOS.
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JUSTIFICACION DE PRECIOS: N°1 L inea Aérea de 20 Kv

N° Codigo ud. Descripcion Precio (€) Importe (€)
11 Entronque aéreo mediante columna celosia, realizado sobre una 14C3000 a
ENTRON2b colocar, a instalar como inicio de la LAAT, instalacion de Cruceta RC2-15-
S para derivacion y Cruceta RC2-20-S, cadenas de amarre, angular L-70.7-
2040, tres fusibles XS, soporte posapies, cimentacion, toma de tierra, acera
perimetral, incluso trabajos en Tension totalmente terminado y en
funcionamiento.
MOOA.8a 8,000 h Oficial 12 construccion 13,62 108,96
MOOE.8a 12,000 h Oficial 12 electricidad 11,15 133,80
MOOE12a 12,000 h Pedn electricidad 9,14 109,68
CHAPAS 1,000 UD Chapas anitescalo 148,45 148,45
CRTARC215 1,000 UD Cruceta RC2-15-S 207,74 207,74
AMARRE 9,000 UD. Cadenas de amarre 22,08 198,72
FUSIBLES 3,000 UD Fusibles XS 100,49 301,47
POSAPIES 1,000 UD Soporte posapies 150,00 150,00
CRTARC2205 1,000 UD Cruceta RC2-20-S. 369,60 369,60
ANGL2040 1,000 UD Angular L-70.7-2040 142,83 142,83
ECSS.7a 12,180 m2 Acera perimetral 30,41 370,39
A14C3000 1,000 UD 14 C 3000 1.777,58 1.777,58
CIMEN3000 1,000 UD Cimentacion 12-18 C 3000 1.272,42 1.272,42
TERRFRCAL 1,000 UD Toma de tierra frec. calz. 148,87 148,87
TTENSION 1,000 P.A. Trabajos en Tension 1.500,00 1.500,00
Precio total por UD...................
6.940,51
N° Cdédigo ud. Descripcion Precio (€) Importe (€)
1.2 20C9000 Columna metalica Celosia de 20 mts. de altura y esfuerzo Util en punta de
9000 Kg. Serie C-RU-6704-A, incluso cimentacién, y colocacién de tres
semicrucetas SC2-10-S y tres crucetas, una RC2-17,5-S, una RC2-12,5-S
y una RC2-10-S, cadenas de amarre, cimentacion, toma de tierra, acera
perimetral, trabajos en Tension, totalmente terminado.
MOOA.8a 4,000 h Oficial 12 construccion 13,62 108,96
MOOE.8a 4,000 h Oficial 12 electricidad 11,15 133,80
MOOE12a 4,000 h Peon electricidad 9,14 109,68
CHAPAS 1,000 UD Chapas anitescalo 148,45 148,45
AMARRE 18,000 UD  Cadenas de amarre 22,08 397,44
CIMEN9000 1,000 UD. Cimentacion 12-18 C 3000 1.487,29 1.487,29
ECSS.7a 16,730 m2 Acera perimetral 30,41 30,41
TERRFRCAL 1,000 UD Toma de tierra frec. calz. 148,87 148,87
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A20C9000 1,000 UD 20 C 9000 4.026,00 4.026,00
CRTARC210S 1,000 UD Cruceta RC2-10-S 202,00 202,00
CRTARC212S 1,000 UD Cruceta RC2-12,5-S 216,00 216,00
CRTARC17 1,000 UD Cruceta RC2-17,5-S 258,00 258,00
CRTASC2155 3,000 UD Cruceta SC2-10-S 200,00 200,00
TTENSION 1,000 P.A.  Trabajos en Tension 1.500,00 1.500,00
Precio total por UD................... 9.628,45
N° Cdadigo Ud. Descripcion Precio (€) Importe (€)
1.3 ENTRON Columna metalica Celosia de 16 mts. de altura y esfuerzo Util en punta de
9000 Kg. Serie C-RU-6704-A, incluso cimentacion, colocacién de tres
crucetas, una RC2-17,5-S, una RC2-12,5-S y una RC2-10-S, cadenas de
amarre, cimentacion, toma de tierra, acera perimetral, totalmente terminado.
MOOA.8a 8,000 h Oficial 12 construccion 13,62 108,96
MOOE.8a 8,000 h Oficial 12 electricidad 11,15 133,80
MOOE12a 8,000 h Peon electricidad 9,14 109,68
CHAPAS 1,000 UD Chapas anitescalo 148,45 148,45
AMARRE 6,000 UD. Cadenas de amarre 22,08 198,72
CRTARC17 1,000 UD Cruceta RC2-17,5-S. 258,00 258,00
CRTARC212S 1,000 UD Cruceta RC2-12,5-S. 216,00 216,00
CRTARC210S 1,000 UD Cruceta RC2-10-S. 202,00 202,00
ECSS.7a 16,730 m2 Acera perimetral 30,41 508,76
A16C9000 1,000 UD 16 C 9000 3.606,59 3.606,59
CIMEN3000 1,000 UD Cimentacion 12-18 C 9000 1.487,29 1.487,29
TERRFRCAL 1,000 UD Toma de tierra frec. calz. 148,87 148,87
Precio total por UD................... 6.979,72
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N° Codigo ud. Descripcion Precio (€) Importe (€)

1.4 TENLAMT Km Tendido de la LAAT

MOOAI12a 17,485 h Peon ordinario construccion 12,69 221,88

MOOE.8a 34,864 h Oficial 12 electricidad 11,15 388,73

MOOE11la 34,883 h Especialista electricidad 9,83 342,90

CABLELA110  1.299,000 Kg Cable LA110 4,15 5.390,85

GASTOS 1,000 Km Gastos trazado 871,35 871,35
Precio total por UD................... 7.215,71

N° Cdédigo ud. Descripcion Precio (€) Importe (€)

1.5 TENLAMThb Km Tendido de la LAAT

MOOA12a 17,485 h Peon ordinario construccion 12,69 221,88

MOOE.8a 34,864 h Oficial 12 electricidad 11,15 388,73

MOOE11a 34,883 h Especialista electricidad 9,83 342,90

CABLELA110 1.299,000 Kg Cable LA110 7,18 4.073,21

GASTOS 1,000 Km Gastos trazado 871,35 871,35
Precio total por UD................... 5.898,07

N° Cdédigo ud. Descripcion Precio (€) Importe (€)

1.6 DESMONT Km Tendido de la LAAT

MOOA12a 17,485 h Peon ordinario construccion 12,69 101,52

MOOE.8a 34,864 h Oficial 12 electricidad 11,15 89,20

MOOE11a 34,883 h Especialista electricidad 9,83 78,64

Precio total por UD................... 269,36
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1. TITULAR

IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA SAU, con CIF A-95075578, y con domicilio a efectos
de notificaciones en C/ Menorca N°19 Planta 13, C.P. 46023 Valencia (Valencia), empresa dedicada a la

distribucion y transporte de energia eléctrica.

2.DESCRIPCION

La instalacién en proyecto tiene como objetivo el paso aéreo-subterraneo de la linea de doble circuito L-
05y L-09 en el apoyo final de linea existente situado en Ciudad del Transporte de Ontinyent, seguido del

tendido de la Linea Subterranea de 20 Kv que finalizara su recorrido en el Centro de Reparto en proyecto.

3.UBICACION DE LA INSTALACION
3.1 Situacién.

La instalacion que se proyecta queda emplazada en el término municipal de Ontinyent, en la provincia de

Valencia.

3.2 Trazado de la instalacion.

La linea en proyecto, se ha estudiado de forma que su longitud sea la minima posible considerando el
terreno y la propiedad del mismo. La finalidad de la instalacion es la de reforzar las redes de Alta Tension
existentes, las cuales dotan de suministro eléctrico a los Poligonos industriales de la zona mediante la
linea aéreo-subterrénea trifasica de doble circuito de AT a 20 KV L-05 Agullent de la S.T. Olleria, desde
el apoyo donde se encuentra el paso aéreo-subterraneo hasta el centro de reparto en proyecto en la Ciudad
del Transporte de Ontinyent, siendo término municipal de Ontinyent, segln el plano adjunto N°2.

Todo el trazado discurre por vial publico.

3.3 Puntos de conexion de la infraestructura eléctrica.

La conexién con las instalaciones existentes se produce en los siguientes puntos:

e Punto A (segun plano adjunto N°2) y emplazado en el término municipal de Ontinyent, en el que
se realiza la conversién aéreo-subterranea de las linea aéreas L-05 Agullent y L-09 Ontinyent de
la S.T. Olleria, tipo 100-A1/S1Ay titularidad de Iberdrola Distribucion Eléctrica, SAU.

e Punto B (segun plano adjunto N°2) y emplazado en el término municipal de Ontinyent, en el que
se realiza la conexion con las celdas de linea del Centro de Reparto en proyecto en la Ciudad del

Transporte de Ontinyent y titularidad de Iberdrola Distribucion Eléctrica SAU.
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4. SITUACIONES ESPECIALES

Seguidamente se exponen aquellos cruzamientos, paralelismos y pasos por zonas exigidas por la traza de

la linea:

Situacidn especial Km. Del vial Organismo afectado

No se dan.

5. SITUACIONES PARTICULARES

5.1 Descripcion.
Las situaciones particulares son las que se describen a continuacion:

e Nose dan.

5.2 Soluciones Técnicas adoptadas.

e Los célculos realizados para la eleccidn eficiente del apoyo con funcién especial de entronque se
encuentran en el Anexo 1.

6. DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

La instalacion proyectada no precisa Declaracion de impacto Ambiental, segiin Decreto 32/2006 de 10
de marzo de la Generalitat Valenciana, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley
2/89, de 3 de marzo de Impacto Ambiental.

La instalacidn proyectada no esta sujeta a Riesgo de Incendio Forestal, segin Decreto 7/2004, de 23
de enero, del Consell de la Generalitat, por el que se aprueba el Pliego General de normas de seguridad en
prevencion de incendios forestales a observaren la ejecucién de obras y trabajos que se realicen en terreno
forestal o en sus inmediaciones.

7. DECLARACION DE UTILIDAD PUBLICA.
La instalacién proyectada no precisa la Declaracion de Utilidad Publica.
8. CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA INSTALACION.

8.1 Adecuacion de apoyo existente en la Linea Aérea de Doble Circuito L-05 vy L-09 de

la S.T. Olleria para entrongue aéreo-subterraneo.

8.1.1 Disefio de la linea

El presente proyecto se ajusta al Proyecto Tipo de aplicacion MT 2.21.76, de Proyecto tipo Linea aérea de
Media Tension Doble Circuito con conductor de Aluminio-acerol00AL1-17ST1A, Edicion 09/2012, que
establece y justifica todos los datos técnicos para su construccién y demas especificaciones Particulares
de Iberdrola Distribucion Eléctrica SAU, segln Resolucion de la Direccién General de Industria y de la
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Pequefia y Mediana Empresa, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo, de fecha 05 de mayo de
2014.

De acuerdo con el apartado 7.3.4.2 de la ITC LAT-07 del RLAT, los apoyos se clasifican segin su

ubicacion en frecuentados y no frecuentados.

En los apoyos frecuentados o que soporten aparatos de maniobra, serealizara anillo de puesta a tierra
segun plano de “zona frecuentada de publica concurrencia y apoyos de maniobra” del anexo “E” del
Proyecto Tipo de aplicacion, con un valor de resistencia maxima inferior a 50 ohmios y superficie
equipotencial.

Los apoyos que soporten aparatos de maniobra estaran dotados de herrajes posapies y elementos de
anclaje para linea de vida (NI1-52-36-01). Los posapies se han proyectado a una distancia minima de 3,3
metros de los puntos en tension y a una altura maxima de 8,7 metros con respecto al suelo. Los elementos
de maniobra y/o proteccion de accionamiento con pértiga aislante se instalaran a una altura minima de 6

metros y maxima de 12 metros sobre el nivel del terreno.

8.1.2 Resumen de valores del sistema de puesta a tierra.
Los valores tedricos y calculados del sistema de puesta a tierra de los apoyos proyectados, de acuerdo con
la MT 2.23.35 y el tipo de toma de tierra segun el Proyecto Tipo aplicado, se resumen:
e Apoyos frecuentados (con acera de hormigdn y mallazo equipotencial):

Apoyo existente 16C9000

Resistividad del terreno: 200 Q m.

Electrodo utilizado. Tabla 11/12/13/14. : LA-36/0,5.

Resistencia de tierra (< 50 Q): 20,40 Q.

Tension méaxima de paso en la instalacién:

11. Los dos pies en el terreno: 1.559,55 V.

12. Unpie en la aceray otro en el terreno: 4.444,71 V.

Tension de paso aplicada:

11. Los dos pies en el terreno: 251,54 V.
12. Un pie en la acera y otro en el terreno: 304,43 V.

Tension de paso maxima admisible: 781,39 V..

8.1.3 Caracteristicas de los materiales.
Los materiales a instalar en la linea proyectada se encuentran recogidos en las Normas Internas (NI) de
Iberdrola Distribucion Eléctrica SAU que se detallan en el Capitulo I11 de la MT 2.03.20.

8.1.4 Tipo de conductor.
El cable utilizado serd del tipo 100AL1/17ST1A (LA110) de seccién 116,70 mm?2.

8.1.5 Nivel de Aislamiento.
El nivel de aislamiento segun el nivel de contaminacion de la zona en la que se proyecta la linea seréa:

Nivel I1-Medio, y el tipo de aisladores a utilizar serd: aisladores composite U70 YB20.
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8.1.6 Longitud del trazado de la instalacion.

La instalacién en proyecto tiene una longitud total de 0 metros, ya que solo se procede a la ejecucién de
un paso aéreo-subterraneo en el apoyo final de linea existente de la linea aérea de Doble Circuito LO5 y
LO09 de la S.T. Olleria, transcurriendo por los siguientes términos municipales:

e  Término municipal de Ontinyent.

8.1.7 Tense utilizado.
El tense actual de la linea no se ve afectado ya que solo se procede a la ejecucion de un paso aéreo-
subterraneo en el apoyo final de linea existente de la linea aérea de Doble Circuito LO5 y L09 de la S.T.

Olleria.

8.1.8 Apoyos y Crucetas de la linea.

El apoyo final de linea existente tiene las siguientes caracteristicas:

Apoyo Tipo Crucetas Funcién

Existente 16C9000 2 Angular L-70.7-3800-6 Secc.l.-6Autovalvulas Fin de linea

Los apoyos de anclaje y fin de linea se han seleccionado en funcion de la zona, tense aplicado para el
calculo de la linea y tipo de cruceta elegido aplicando las hipétesis de célculo recogidas en el apartado
3.5.3 de la ITC-LA-07 del RLAT. Ninguno de ellos es de valor inferior al minimo definido en los
apartados 10.3.4 y 10.3.5 del Proyecto Tipo de aplicacion.

Los apoyos con funciones especiales se han calculado individualmente, estando recogidos en el Anexo |

del presente proyecto los célculos realizados.

8.1.9Potencia a transportar.

Teniendo en cuenta que la instalacion se debe integrar en la red de distribucion, la potencia a transportar
sera variable en funcion de la demanda y disposicion de la red, cumpliendo con las capacidades
admisibles en cuanto a la capacidad del transporte y la caida de tensién.

Segun la intensidad maxima admisible, epigrafe 7.1.4 del Proyecto de Aplicacidn, la potencia maxima a
transportar es de 10.169 kW.

8.1.10 Caida de tension.
La Linea Aérea de 20 Kv no se ve modificada ya que solo se procede a la ejecucion de un paso aéreo-

subterraneo, por lo que la caida de tension es de 0,000 kV, equivalente a un 0,000% de 20 kV.

8.1.11 Pérdidas de potencia.
La pérdida de potencia en el tramo proyectado, segun la potencia maxima a transportar y al epigrafe 7.1.5
del Proyecto Tipo de Aplicacién, se cifra en 0,00 kW ya que solo se procede a la ejecucién de un paso

aéreo-subterraneo en el apoyo final de linea existente.
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8.1.12 Normas de ejecucion y recepcion.

La ejecucion y recepcion de la instalacion proyectada se realizara con arreglo al Capitulo IV de las
Normas Particulares de Iberdrola Distribucién Eléctrica SAU del MT 2.03.20.

8.2 Linea Subterranea de 20 Kv entre el paso aéreo-subterraneo y el Centro de Reparto

en proyecto sito en zona industrial Ciudad del Transporte de Ontinyent.

8.2.1 Disefio de la linea

El presente proyecto se ajusta al Proyecto Tipo de aplicacion MT 2.31.01, de Proyecto tipo Linea
Subterrdnea de Alta Tension hasta 30 kV de categoria A, Edicién 09/11/2018, que establece y justifica
todos los datos técnicos para su construccion y demas especificaciones Particulares de Iberdrola
Distribucion Eléctrica SAU, segun Resolucion de la Direccion General de Industria y de la Pequefia y
Mediana Empresa, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo, de fecha 05 de mayo de 2014.

En apoyos de conversidn aéreo-subterranea se realizara su puesta a tierra de acuerdo con la ITC-LAT-07
y el MT 2.23.35, considerando el apoyo de tipo frecuentado.

8.2.2 Caracteristicas de los materiales.
Los materiales a instalar en la linea proyectada se encuentran recogidos en las Normas Internas (NI) de
Iberdrola Distribucion Eléctrica SAU que se detallan en el Capitulo I11 de la MT 2.03.20.

8.2.3 Tipo de conductor.
El cable utilizado sera del tipo HEPRZ1 de 240 mm? de seccion.

8.2.4 Longitud del trazado de la instalacion.
La linea en proyecto tiene una longitud total de 148 metros, de los cuales 57 son de zanja.
Las longitudes indicadas afectan a los términos municipales:

e  Término Municipal: Ontinyent.

e Longitud linea: 148 metros.

e Longitud Zanja: 57 metros.

e Longitud Zanja en Cruce: 0 metros.

8.2.8 Potencia a transportar.

Teniendo en cuenta que la instalacion se debe integrar en la red de distribucion, la potencia a transportar
sera variable en funcion de la demanda y disposicion de la red, cumpliendo con las capacidades
admisibles en cuanto a la capacidad del transporte y la caida de tension.

Segun la capacidad de transporte del conductor correspondiente, los coeficientes de correccién por
entubamiento y la longitud definida para la instalacion, la potencia a transportar por circuito es de 10.756

kW, siendo 2 el nimero total de circuitos a tender.
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8.2.9 Caida de tension.

Segun la potencia a transportar por el tramo proyectado, la caida de tensidn sera inferior al 5% sobre la
tension de 20 kV.

8.2.10Intensidad de cortocircuito

La intensidad de cortocircuito es de 21,36 kA durante 1 segundo.

8.2.11 Normas de ejecucion y recepcion.

La ejecucion y recepcion de la instalacién proyectada se realizara con arreglo al Capitulo IV de las
Normas Particulares de Iberdrola Distribucin Eléctrica SAU del MT 2.03.20.
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ANEXO CALCULOS JUSTIFICATIVOS

APOYOS
Apoyos seleccionados:
Apoyo N° Clase Tipo Funcion Cruceta
Angular L-70.7-3800-6Secc.l.-6
Existente 16C9000 FR con Calz. Fin de linea Autoval.

- Esfuerzos horizontales y verticales:

e 1%hipdtesis (viento):
Para apoyos final de linea se aplicara la siguiente expresion para obtener el esfuerzo transversal y el

longitudinal:

a
Ft = (n - Pvc - 2 + PvCru + PvAis) - Fa

F1 =n"(100% - Tmax - Cs) - Fa

Los esfuerzos horizontales seran la resultante de la suma de ambas:
Fh = Ft+ F1
Donde:

n= Ndmero de conductores.

Pyc= Presion del viento sobre conductores en DaN/m?,

an= vano en metros.

T= Traccion con sobrecarga de viento.

PvCru= Presion del viento sobre crucetas en DaN/m?(10 DaN para crucetas y 91 DaN para crucetas tipo boveda).
PvAis= Presion del viento sobre aislamiento en DaN/m? (1DaN/aislador).

Fa=Factor de armado (en crucetas rectas =1, en crucetas boveda=1,33).

Cs= Coeficiente de seguridad si procede (en seguridad reforzada =1,25).

El esfuerzo vertical debido al peso de los conductores con sobrecarga de viento sera:

al + a2
2

FV=n~PC +PCru+PAis+VD

Donde:

P.= Peso de los conductores, en DaN/m.

Pc.,= Peso debido a la cruceta (125 DaN para crucetas rectas y 250 DaN para crucetas tipo béveda).
PAis= Peso debido a los aisladores, en DaN/m. (3,5 DaN/aislador).

Vp=Esfuerzo debido a desniveles entre apoyos.
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Pc
Vd=n:-Tv-——-N

Pcru
hO —h1l hO —h2
N=tanal + tanal = +
al a2
Sustituyendo valores, obtenemos para cada apoyo:
N° Apoyo Esfuerzo Horizontal (DaN) Esfuerzo Vertical (DaN)
Existente 6.103,74 444,22

e  2%hipdtesis (hielo):

Como los apoyos se encuentran en zona A, no se procede contemplar esta hipétesis.
e  3?hipétesis (desequilibrio de tracciones):

Para apoyos final de linea no procede contemplar esta hipotesis.

e  4%hipdtesis (rotura de conductores):
Se considerara en esta hip6tesis la rotura del conductor de la linea que produzca la solicitacion en las
condiciones de tension maxima. Dicho conductor sera el mas alejado del eje del apoyo, y se comprobara

que el mismo sea soportado por el apoyo al hacer su eleccion.

Segln esto obtenemos los siguientes valores para cada apoyo:

Separacion ]

N° Apoyo Tméax (DaN) Mt (DaN*m)

Conductores (m)
Existente 2,00 1000 2.000,00

CRUCETAS
Los esfuerzos que soportaran las crucetas a colocar son los siguientes:

Esfuerzo Transversal . Esfuerzo

N° Apoyo Esfuerzo Vertical (DaN) o
(DaN) Longitudinal (DaN)

Existente 1.000,00 46,54 73,74

Segin la NI 52.31.04, las crucetas empleadas seran las RC2-20-S, que soportan los siguientes
esfuerzos:
RC2-20-S
Fr = 1500DaN
Fy = 650DaN
F. = 1500DaN

Las crucetas empleadas soportan los esfuerzos a los que estan sometidas.
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CIMENTACION DE LOS APOYOS

Se utilizara la cimentacion indicada en la ITC-LATO07 del R.L.A.T.
Los calculos de estas cimentaciones se realizan por medio de la férmula de Sulzberer, utilizando unos
coeficientes de seguridad de 1,5 teniendo en cuenta las propiedades del terreno.

El Momento del vuelco:
2

Donde:
My = Momento de vuelco en DaN - m.
F = Esfuerzo nominal del apoyo en DaN.
H;, = Altura libre del apoyo en metros.

h = profundidad de la cimentacién en metros.

Con esta expresion obtenemos los siguientes valores para cada uno de los apoyos:

Apoyo F Hy, h My

16C9000 9000 13,01 3,09 135.630

El momento estabilizador se calcula mediante la expresion:
M, =139 -k-a-h*+2200-a%-h-0,4

Donde:

M. = Momento estabilizador en DaN - m
10Kg

k = coeficiente de compresibilidad del terreno = - cm?en tierras sueltas.

a = ancho de la cimentacidén en metros.

h = profundidad de la cimentacién en metros.

Aplicando la siguiente expresion obtenemos el Coeficiente de Seguridad que debe ser superior a 1,5:
Cs=€s 15
ST My

Con estas expresiones obtenemos los siguientes valores para cada uno de los apoyos:

Momento Coeficiente de
Apoyos a h o )
estabilizador Seguridad

16C9000 1,69 3,09 227.284 1,68
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PRESUPUESTO
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Presupuesto parcial N°1 Linea Aérea de 20 Kv

NUmero ‘ ud. ‘ Descripcion Medicién Precio (€) Importe (€)

11 ub Entronque aéreo-subterraneo mediante columna celosia, realizado
sobre una 16C9000, a instalar, como inicio de la LSMT, 2 Angular L-
70.7-3080, 2 juegos de tres seccionadores unipolares, autovalvulas,2

soporte posapies, totalmente terminado. 1,000 2.391,45 2.391,45

. 2.391,45
Total presupuesto parcial n°1 Linea Aérea de 20 Kv:
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Presupuesto parcial N°2 Linea Subterranea de 20 Kv

Ud.

Descripcion

Precio

©

Medicion

Importe (€)

2.1.- Obra Civil
211

2.2.- Materiales
1.4

15

1.6

Ud

Ud

Zanja para 1 linea 20 Kv. en acera existente y con infraestructuras de
dimensiones normalizadas 0,35 x 0,95 m. con transporte de sobrantes a
vertedero, instalacion de 3 tubo de PVC libre de Haldgenos de doble
capa y 160 mm de didmetro, instalacién 4 monoductos de 40 mm de
didmetro para poder ser utilizado como conducto de cables de control
y redes multimedia, arena de rio para el asiento de los cables, relleno
de zahorras nuevas, cinta de atencion al cable y reposicion al estado
actual, todo ello seglin Proyecto tipo MT 2.31.01.

Zanja para 1 y 2 lineas 20 Kv. (tierra) en acera sin refinar de
dimensiones normalizadas 0,35 x 0,95 m. con transporte de sobrantes a
vertedero, instalacién de 3 tubos de PVC libre de halégenos de doble
capa y 160 mm de didmetro, instalacion de 4 monoductos de 40 mm de
didmetro para poder ser utilizado como conducto de cables de control
y redes multimedia, arena de rio para el asiento de los cables, relleno
de zahorras nuevas, cinta de atencion al cable y reposicion al estado
actual, todo ello segin Proyecto Tipo MT 2.31.01.

Arqueta ciega para instalacion de res subterrdnea de Alta y Baja
tension, de dimensiones interiores 0,97 x 0,97 x 0,95 m, con paredes
de ladrillo, 4 rasillones en la parte superior, incluso excavacion y
posterior recubrimiento al estado actual.

Conduccién eléctrica de AltaTension, formada por tres cables
unipolares con aislamiento de polietileno y conductor de aluminio,
12/20 Kv., HEPRZ1 3x240 mm? de seccion, incluido el tendido en el
fondo de la zanja o interior del tubo.

Juego de Botellas para conexiones de Alta Tension y terminales de

interior.

Medicion del Aislamiento y Ensayo de Rigidez Dieléctrica de las

instalaciones con Generador de Alta Tension.

Total presupuesto parcial n°2 Linea Subterranea de 20 Kv:

37,000 70,77

20,000 49,53

2,000 195,86

Total Obra Civil:

0,169 7.21571

0,121 5.898,07

1,000 269,36

TotalMateriales:

2.618,49

990,60

391,72

4.000,81

1.219,45

713,67

269,36

6.396,94

10.397,75
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Presupuesto de ejecucion material Importe (€)
1 Linea aérea de 20 Kv 2.391,45
2 Linea Subterranea de 20 Kv 10.397,75
2.1.- Obra Civil 4.000,81

2.2.- Materiales 6.396,94

Total : 12.789,20

El presupuesto de ejecucion material asciende a la cantidad de DOCE MIL SETECIENTOS

OCHENTA Y NUEVE EUROS CON VEINTE CENTIMOS.
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JUSTIFICACION DE PRECIOS: N°1 L inea Aérea de 20 Kv

N° Codigo ud. Descripcion Precio (€) Importe (€)
1.1 ENTRON Entronque aéreo-subterraneo mediante columna celosia, realizado sobre

una 16C9000, a instalar, como inicio de la LSMT, 2 Angular L-70.7-3080,

2 juegos de tres seccionadores unipolares, autovalvulas,2 soporte posapies,

totalmente terminado.
MOOE.8a 7,000 h Oficial 12 electricidad 11,15 78,05
MOOE12a 7,000 h Peon electricidad 9,14 63,98
TERMINAL 2,000 UD Terminal exterior 227,78 455,56
PARARRAYOS 2,000 UD Autovalvulas 188,62 377,24
POSAPIES 2,000 UD. Soporte posapies 150,00 300,00
CRUCETA 13 2,000 UD Angular L-70.7-3800 250,00 500,00
SECCIONADOR 6,000 UD Seccionador | 102,77 616,62

Precio total por UD................... 2.391,45
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JUSTIFICACION DE PRECIOS: N. °2 Linea Subterranea de 20 Kv

N° Codigo ud. Descripcion Precio (€) Importe (€)
2.1 Obra Civil
2.1.1 ZANJA m Zanja para 1 linea 20 Kv. en acera existente y con infraestructuras de
dimensiones normalizadas 0,35 x 0,95 m. con transporte de sobrantes a
vertedero, instalacion de 3 tubo de PVC libre de Halégenos de doble
capa y 160 mm de didmetro, instalaciéon 4 monoductos de 40 mm de
didmetro para poder ser utilizado como conducto de cables de control y
redes multimedia, arena de rio para el asiento de los cables, relleno de
zahorras nuevas, cinta de atencion al cable y reposicion al estado actual,
todo ello segun Proyecto tipo MT 2.31.01.
MOOA.8a 1,000 h Oficial 12 construccion 13,62 13,62
ECMR10ca 0,158 m? Relleno zanja arena pisén 21,70 3,43
ECMR10aa 0,175 m? Relleno zanja tierra pisén 15,53 2,72
ECMZ.1cc 0,333 m? Excavacion zanja medios retro 6,60 2,20
U42001 0,350 m? Levantado de solado de aceras 11,18 391
u42047 0,350 m?. Acera de loseta hidraulica 30,06 10,52
PIEC171 3,000 m Tubo corrugado PVC, 160 mm didmetro 7,39 22,17
CINTA 1,000 m Cinta de atencidn al cable 0,50 0,50
Multiconducto 1,000 m 4 monoductos de 40 mm didmetro 11,70 11,70
Precio total por m......... 70,77
N° Cdédigo ud. Descripcion Precio (€) Importe (€)
2.1.2 ZANJA m Zanja para 1y 2 lineas 20 Kv. (tierra) en acera sin refinar de dimensiones
normalizadas 0,35 x 0,95 m. con transporte de sobrantes a vertedero,
instalacion de 3 tubos de PVC libre de hal6genos de doble capa y 160 mm
de didmetro, instalacion de 4 monoductos de 40 mm de diametro para poder
ser utilizado como conducto de cables de control y redes multimedia, arena
de rio para el asiento de los cables, relleno de zahorras nuevas, cinta de
atencion al cable y reposicion al estado actual, todo ello segin Proyecto
Tipo MT 2.31.01.
MOOA.8a 0,500 h Oficial 12 construccion 13,62 6,81
ECMR10ca 0,158 m* Relleno zanja arena pisén 21,70 343
ECMR10aa 0,175 m? Relleno zanja tierra pisén 15,53 2,72
ECMZ.1cc 0,333 m® Excavacién zanja medios retro 6,60 2,20
PIEC171 3,000 m. Tubo corrugado PVC, 160 mm diametro 7,39 22,17
CINTA 1,000 m Cinta de atencion al cable 0,50 0,50
Multiconducto 1,000 m 4 monoductos de 40 mm didmetro 11,70 11,70
Precio total por UD................... 49,53
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N° Codigo Ud. Descripcion Precio (€) Importe (€)
2.1.3ARQUETA u Arqueta ciega para instalacion de red subterranea de Alta y Baja

tension, de dimensiones interiores 0,97 x 0,97 x 0,95 m, con paredes

de ladrillo, 4 rasillones en la parte superior, incluso excavacion y

posterior recubrimiento al estado actual.
MOOA12a 5,000 h Pedn ordinario construccion 12,69 63,45
MOOE.8a 5,000 h Oficial 12 construccion 13,62 68,10
ECMZ.1cc 0,894 m? Excavacion zanja medios retro 6,60 5,90
ECMR10aa 0,223 m? Relleno zanja tierra pis6n 15,53 3,46
PBPO.2caab 0,113 m® H-150 pléstica 11-Z/35 Tm 40 50,75 5,73
ECMR10ca 0,423 m? Relleno zanja arena pisén 21,70 9,18
PFFT.12 4,000 u Rasillén de 4x25x100 1,01 4,04
PFFC.2a 144,000 u Ladrillo 24x11,5x5 0,25 36,00

Precio total por UD...........c..c.... 195,86
N° Cdédigo ud. Descripcion Precio (€) Importe (€)

2.2 Materiales
2.2.1 LINEA m Conduccién eléctrica de Alta Tensién, formada por tres cables

unipolares con aislamiento de polietileno y conductor de aluminio,

12/20 Kv., HEPRZ1 3x240 mm? de seccidn, incluido el tendido en el

fondo de la zanja o interior del tubo.
MOOE.8a 0,250 h Oficial 12 electricidad 11,15 2,23
MOOE11a 0,200 h Especialista electricidad 9,83 2,26
CABLELA110 3,000 m Cable Al 12/20 Kv 240 mm? 10,00 30,00

Precio total por UD................... 34,69
N° Cdédigo ud. Descripcion Precio (€) Importe (€)
2.2.2 BOTELLAS ud Juego de Botellas para conexiones de Alta Tension y terminales de

interior.
BOTELLAINTER 1,000 Ud Juego de terminales de interior 218,47 218,47
MOOE.8a 34,864 h Oficial 12 electricidad 11,15 33,45
MOOE11a 34,883 h Especialista electricidad 9,83 29,49

Precio total por UD................... 281,41
N° Cdédigo ud. Descripcion Precio (€) Importe (€)
2.2.3 MEDAISL ud Medicion del Aislamiento y Ensayo de Rigidez Dieléctrica de las

instalaciones con Generador de Alta Tension.
BOTELLAINTER 1,000 Ud Aislamiento y Rigidez (tramos) 350,00 700,00

Precio total por UD.................. 700,00
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1. TITULAR

IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA SAU, con CIF A-95075578, y con domicilio a efectos
de notificaciones en C/ Menorca N°19 Planta 13, C.P. 46023 Valencia (Valencia), empresa dedicada a la

distribucion y transporte de energia eléctrica.

2.DESCRIPCION

La instalacién en proyecto tiene como objetivo el tendido de una linea subterranea trifasica de 20 Kv que
transcurre desde la salida del Centro de Reparto hasta la entrada al Centro de Transformacion existente

sito en Poligono Industrial Ciudad del Transporte de Ontinyent.

3. UBICACION DE LA INSTALACION
3.1 Situacién.

La instalacion que se proyecta queda emplazada en el término municipal de Ontinyent, en la provincia de

Valencia.

3.2 Trazado de la instalacion.

La linea en proyecto, se ha estudiado de forma que su longitud sea la minima posible considerando el
terreno y la propiedad del mismo. Se inicia en el Centro de Reparto en proyecto, hasta el Centro de
Transformacion “Ciudad del Transporte”en la Ciudad del Transporte de Ontinyent, siendo término
municipal de Ontinyent, segun el plano adjunto N°2.

Todo el trazado discurre por vial publico, terreno publico y terreno privado.

3.3 Puntos de conexion de la infraestructura eléctrica.

La conexién con las instalaciones existentes se produce en los siguientes puntos:

e Punto A (segun plano adjunto N°2) y emplazado en el término municipal de Ontinyent, en el que
se realiza la conexion con las celdas de linea del Centro de Repartoen proyecto y titularidad de
Iberdrola Distribucion Eléctrica, SAU.

e Punto B (segln plano adjunto N°2) y emplazado en el término municipal de Ontinyent, en el que
se realiza la conexion con las celdas de linea del Centro de Transformacién existente en la

Ciudad del Transporte de Ontinyent y titularidad de Iberdrola Distribucion Eléctrica SAU.

4. SITUACIONES ESPECIALES
Seguidamente se exponen aquellos cruzamientos, paralelismos y pasos por zonas exigidas por la traza de
la linea:

e No se dan.



UNIVERSITAT
) POLITECNICA
4 DE VALENCIA
CAMPUS D’ALCOI

5. SITUACIONES PARTICULARES

5.1 Descripcion.
Las situaciones particulares son las que se describen a continuacion:

e No se dan.

6. DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

La instalacion proyectada no precisa Declaracion de impacto Ambiental, segin Decreto 32/2006 de 10
de marzo de la Generalitat Valenciana, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley
2/89, de 3 de marzo de Impacto Ambiental.

La instalacidn proyectada no esta sujeta a Riesgo de Incendio Forestal, seguin Decreto 7/2004, de 23
de enero, del Consell de la Generalitat, por el que se aprueba el Pliego General de normas de seguridad en
prevencion de incendios forestales a observaren la ejecucién de obras y trabajos que se realicen en terreno

forestal o en sus inmediaciones.

7. DECLARACION DE UTILIDAD PUBLICA.
La instalacién proyectada no precisa la Declaracion de Utilidad Publica.

8. CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA INSTALACION.

8.1 Disefio de la linea

El presente proyecto se ajusta al Proyecto Tipo de aplicacion MT 2.31.01, de Proyecto tipo Linea
Subterranea de Alta Tensidn hasta 30 Kv, Edicién 09/2018, que establece y justifica todos los datos
técnicos para su construccion y demas especificaciones Particulares de Iberdrola Distribucion Eléctrica
SAU, segln Resolucion de la Direccion General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa, del

Ministerio de Industria, Energia y Turismo, de fecha 05 de mayo de 2014.

8.2 Caracteristicas de los materiales.

Los materiales a instalar en la linea proyectada se encuentran recogidos en las Normas Internas (NI) de
Iberdrola Distribucion Eléctrica SAU que se detallan en el Capitulo I11 de la MT 2.03.20.

8.3 Tipo de conductor.
El cable utilizado sera del tipo HEPRZ1 de 240 mm? de seccion.

8.4 Longitud del trazado de la instalacion.

La linea en proyecto tiene una longitud total de 230 metros, siendo 105 metros de zanjatranscurriendo por

los siguientes términos municipales:

Término municipal Longitud Linea Longitud Zanja Longitud Zanja en cruce

Ontinyent 230m 90m 15m
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8.5 Potencia a transportar.

Teniendo en cuenta que la instalacion se debe integrar en la red de distribucion, la potencia a transportar
sera variable en funcion de la demanda y disposicion de la red, cumpliendo con las capacidades
admisibles en cuanto a la capacidad del transporte y la caida de tension.

Dada la capacidad de transporte del conductor correspondiente a este Proyecto Tipo, teniendo en cuenta
los coeficientes de correccién por entubamiento (0,80) y la longitud total de la linea, la potencia a
transportar por circuito es de 9.561 kW, siendo 2 el namero total de circuitos a tender.

La intensidad maxima admisible serd de 345 A, segln la tabla 9 del Proyecto tipo MT 2.31.01.

8.6 Caida de tension.

Segun la potencia a transportar por el tramo proyectado, la caida de tension es de 0,046 kV, lo que
equivale a un 0,232 % de 20 kV.

8.7 Normas de ejecucion y recepcion.
La ejecucion y recepcion de la instalacion proyectada se realizard con arreglo al Capitulo 1V de las
Normas Particulares de Iberdrola Distribucion Eléctrica SAU del MT 2.03.20.

8.8Intensidad de cortocircuito.

La intensidad de cortocircuito es de 21,36 kA durante 1 segundo.
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Presupuesto parcial N°1 Linea Subterranea de 20 Kv

7’ - -7 - -7 PreCiO
Numero ud. Descripcion Medicién Importe (€)

©

1.1.- Obra Civil m Zanja para 1 linea 20 Kv. en acera existente y con infraestructuras de

111 dimensiones normalizadas 0,35 x 0,95 m. con transporte de sobrantes a
vertedero, instalacion de 3 tubo de PVC libre de Haldgenos de doble
capa y 160 mm de didmetro, instalacién 4 monoductos de 40 mm de
didmetro para poder ser utilizado como conducto de cables de control
y redes multimedia, arena de rio para el asiento de los cables, relleno
de zahorras nuevas, cinta de atencion al cable y reposicion al estado
actual, todo ello seglin Proyecto tipo MT 2.31.01. 90,000 70,77 6.369,30

112 m Zanja en cruce (asfalto)para linea de Alta Tensién de dimensiones
normalizadas 0,35 x 1,15 m. con transporte de sobrantes a vertedero,
instalacion de 4 tubos de PVC libre de halégenos de doble capa y 160
mm de didmetro, instalacion de 4 monoductos de 40 mm de didmetro
para poder ser utilizado como conducto de cables de control y redes
multimedia, encofrados mediante hormigén H125, relleno de zahorras
nuevas, cinta de atencién al cable y reposicion al estado actual, todo
ello segiin Proyecto Tipo MT 2.31.01. 15,000 87,46 1.311,90

113 u Arqueta ciega para instalacion de red subterrdnea de Alta y Baja
Tension, de dimensiones interiores 0,97 x 0,97 x 0,95 m, con paredes
de ladrillo, 4 rasillones en la parte superior, excavacién y posterior
recubrimiento al estado actual. 4,000 195,86 783,44

Total Obra Civil: 8.464,64
1.2.- Materiales m Conduccion eléctrica de AltaTension, formada por tres cables
121 unipolares con aislamiento de polietileno y conductor de aluminio,
12/20 Kv., HEPRZ1 3x240 mm? de seccidn, incluido el tendido en el

fondo de la zanja o interior del tubo. 230,000 34,69 7.978,70

122 ud Juego de Botellas para conexiones de Alta Tension y terminales de
interior. 3,000 281,41 844,23

1.23 ud Medicion del Aislamiento y Ensayo de Rigidez Dieléctrica de las
instalaciones con Generador de Alta Tension. 1,000 700,00 700,00

TotalMateriales: 10.715,77

Total presupuesto parcial n°1 Linea Subterranea de 20 Kv: 19.180,41
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Presupuesto de ejecucion material Importe (€)
1 Linea Subterranea de 20 Kv 19.180,41
1.1.- Obra Civil 8.464,64

1.2.- Materiales 10.715,77

Total : 19.180,41

El presupuesto de ejecucién material asciende a la cantidad de DIECINUEVE MIL CIENTO
OCHENTA EUROS CON CUARENTA Y UN CENTIMOS.
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Justificacion de precios: N. °1 Linea Subterranea de 20 Kv

Ne° Cdédigo Ud. Descripcion Precio (€) Importe (€)
1.1.1 ZANJA m 1.1 Obra Civil
Zanja para 1 linea 20 Kv. en acera existente y con infraestructuras de
dimensiones normalizadas 0,35 x 0,95 m. con transporte de sobrantes a
vertedero, instalacion de 3 tubo de PVC libre de Haldgenos de doble
capa y 160 mm de diametro, instalaciéon 4 monoductos de 40 mm de
didmetro para poder ser utilizado como conducto de cables de control y
redes multimedia, arena de rio para el asiento de los cables, relleno de
zahorras nuevas, cinta de atencion al cable y reposicion al estado actual,
todo ello segtin Proyecto tipo MT 2.31.01.
MOOA.8a 1,000 h Oficial 12 construccion 13,62 13,62
ECMR10ca 0,158 m? Relleno zanja arena pisén 21,70 3,43
ECMR10aa 0,175 m? Relleno zanja tierra pison 15,53 2,72
ECMZ.1cc 0,333 m? Excavacion zanja medios retro 6,60 2,20
U42001 0,350 m? Levantado de solado de aceras 11,18 391
U42047 0,350 m?. Acera de loseta hidraulica 30,06 10,52
PIEC171 3,000 m Tubo corrugado PVC, 160 mm diametro 7,39 22,17
CINTA 1,000 m Cinta de atencion al cable 0,50 0,50
Multiconducto 1,000 m 4 monoductos de 40 mm diadmetro 11,70 11,70
Precio total por m......... 70,77
N° Cdédigo ud. Descripcion Precio (€) Importe (€)
1.1.2 CRUCE m Zanja en cruce (asfalto) para linea de Alta Tension de dimensiones
normalizadas 0,35 x 1,15 m. con transporte de sobrantes a vertedero,
instalacion de 4 tubos de PVC libre de hal6genos de doble capa y 160 mm
de didmetro, instalacion de 4 monoductos de 40 mm de diametro para poder
ser utilizado como conducto de cables de control y redes multimedia,
encofrados mediante hormigén H125, relleno de zahorras nuevas, cinta de
atencion al cable y reposicion al estado actual, todo ello segin Proyecto
Tipo MT 2.31.01.
MOOA.8a 2,000 h Oficial 12 construccion 13,62 27,24
U42008 0,035 m® Levantado de firme asfaltico 11,63 0,41
ECMR10aa 0,175 m? Relleno zanja tierra pisén 15,53 2,72
ECMZ.1cc 0,403 m? Excavacién zanja medios retro 6,60 2,66
PIEC171 4,000m. Tubo corrugado PVC, 160 mm diametro 7,39 29,56
A052 0,228m® H 15 blanda 20 CEM Il/A-P 42.5 Rlla 55,45 12,64
Multiconducto 1,000m 4 monoductos de 40 mm didmetro 11,70 11,70
0,035 m? Pavimento para calzada en calles 15,01 0,53
Precio total por UD........c..cuu.uet 87,46
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N° Codigo Ud. Descripcion Precio (€) Importe (€)
1.1.3ARQUETA u Arqueta ciega para instalacion de red subterranea de Alta y Baja

tension, de dimensiones interiores 0,97 x 0,97 x 0,95 m, con paredes

de ladrillo, 4 rasillones en la parte superior, incluso excavacion y

posterior recubrimiento al estado actual.
MOOA12a 5,000 h Pedn ordinario construccién 12,69 63,45
MOOE.8a 5,000 h Oficial 12 construccion 13,62 68,10
ECMZ.1cc 0,894 m? Excavacion zanja medios retro 6,60 5,90
ECMR10aa 0,223 m? Relleno zanja tierra pison 15,53 3,46
PBPO.2caab 0,113 m3 H-150 plastica 11-2/35 Tm 40 50,75 5,73
ECMR10ca 0,423 m? Relleno zanja arena pison 21,70 9,18
PFFT.1? 4,000 u Rasillon de 4x25x100 1,01 4,04
PFFC.2a 144,000 u Ladrillo 24x11,5x5 0,25 36,00

Precio total por UD................... 195,86
N° Cdédigo ud. Descripcion Precio (€) Importe (€)
1.2.1 LINEA m 1.2 Materiales

Conduccién eléctrica de Alta Tension, formada por tres cables

unipolares con aislamiento de polietileno y conductor de aluminio,

12/20 Kv., HEPRZ1 3x240 mm? de seccidn, incluido el tendido en el

fondo de la zanja o interior del tubo.
MOOE.8a 0,250 h Oficial 12 electricidad 11,15 2,23
MOOE11la 0,200 h Especialista electricidad 9,83 2,26
CABLELA110 3,000 m Cable Al 12/20 Kv 240 mm? 10,00 30,00

Precio total por UD................... 34,69
N° Cdédigo ud. Descripcion Precio (€) Importe (€)
1.2.2 BOTELLAS ud Juego de Botellas para conexiones de Alta Tension y terminales de

interior.
BOTELLAINTER 1,000 ud Juego de terminales de interior 218,47 218,47
MOOE.8a 34,864 h Oficial 12 electricidad 11,15 33,45
MOOE11la 34,883 h Especialista electricidad 9,83 29,49

Precio total por UD................... 281,41
N° Cdédigo ud. Descripcion Precio (€) Importe (€)
1.2.3 MEDAISL ud Medicién del Aislamiento y Ensayo de Rigidez Dieléctrica de las

instalaciones con Generador de Alta Tension.
AISLRIG 2,000 ud Aislamiento y Rigidez (tramos) 350,00 700,00

Precio total por UD.................. 700,00
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1. TITULAR

IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA SAU, con CIF A-95075578, y con domicilio a efectos
de notificaciones en C/ Menorca N°19 Planta 13, C.P. 46023 Valencia (Valencia), empresa dedicada a la

distribucion y transporte de energia eléctrica.

2. DESCRIPCION

La finalidad del presente proyecto es la instalacion de un Centro de Reparto Independiente que tiene
como objetivo la reparticion de las lineas que provienen de la Linea Subterranea de 20 Kv en proyecto a
las diferentes parcelas y al centro de transformacion existente en la zona industrial en la cual se esta

trabajando.

3. UBICACION DE LA INSTALACION
3.1 Situacion.

La instalacidn que se proyecta queda emplazada en el término municipal de Ontinyent, en la provincia

de Valencia.
3.2 Puntos de conexidn de la infraestructura eléctrica.

La conexion del Centro de Reparto se produce en la Linea Subterranea de 20 Kv en proyecto, del tipo
HEPRZ1 3x240 mm? Aluminio y titularidad de Iberdrola Distribucion Eléctrica S.A.U.

4. SITUACIONES ESPECIALES
Seguidamente se exponen aquellos cruzamientos, paralelismos y pasos por zonas exigidas por la traza
de la linea:

e No se dan.

5. SITUACIONES PARTICULARES

5.1 Descripcion.
Las situaciones particulares son las que se describen a continuacion:

e  Por necesidades del servicio se realizara un esquema no normalizado, instalando un
conjunto de celdas del tipo: CNE-4L1A-F-SF6-24.

e Al ser un Centro de Reparto y maniobra, se proyectara siguiendo las prescripciones del
MT 2.11.15 y NI 50.42.03. Las celdas seran motorizadas y de intensidad asignada 630
Amperios. Las celdas con funcion de conexidén y desconexidn de los circuitos de entrada y salida
estaran provistas de un interruptor automatico. Se prevera espacio suficiente para la instalacion
del equipo de telemando, de 1,5 metros de largo. La alimentacion remota se realizara mediante la

red de baja tensidn existente en la zona, por lo que no se instalara maquina alguna.
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6. DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

La instalacién proyectada no precisa Declaracion de impacto Ambiental, segiin Decreto 32/2006 de 10

de marzo de la Generalitat Valenciana, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley
2/89, de 3 de marzo de Impacto Ambiental.

La instalacion proyectada no esta sujeta a Riesgo de Incendio Forestal, segiin Decreto 7/2004, de 23
de enero, del Consell de la Generalitat, por el que se aprueba el Pliego General de normas de seguridad en
prevencion de incendios forestales a observaren la ejecucion de obras y trabajos que se realicen en terreno
forestal o en sus inmediaciones.

7. DECLARACION DE UTILIDAD PUBLICA.

La instalacién proyectada no precisa la Declaracion de Utilidad Publica.

8. CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA INSTALACION.

8.1 Disefio del Centro de Reparto.

El presente proyecto se ajusta al Proyecto Tipo de Iberdrola Distribucion Eléctrica S.A.U- MT 2.11.01
Centro de Transformacion de Superficie CNE-4L1A-F-SF6-24-Edicion 03 de fecha 02/2004 que
establece y justifica todos los datos técnicos para su construccion y demas especificaciones Particulares
de Iberdrola Distribucién Eléctrica SAU, seglin Resolucion de la Direccion General de Industria y de la
Pequefia y Mediana Empresa, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo, de fecha 05 de Mayo de
2014.

El Centro de Reparto sera de tipo interior, empleando para su aparellaje cuatro Celdas de Linea y una
de Acoplamiento, prefabricadas bajo envolvente metélica segin norma UNE-EN 62271-200.

La acometida al mismo sera subterranea, alimentando al centro mediante la Linea Subterranea de 20
Kv en proyecto, y el suministro de energia se efectuara a una tension de servicio de 20 kV y una

frecuencia de 50 Hz, siendo la Compafiia Eléctrica suministradora IBERDROLA.

8.1.1 Obra Civil

El centro de reparto objeto de este proyecto estara ubicado en el interior de un edificio prefabricado
alineado a fachada y con una acera perimetral de 1 metro.

Sera de las dimensiones necesarias para alojar las celdas correspondientes, respetandose en todo caso
las distancias minimas entre los elementos que se detallan en el vigente reglamento de alta tension.

Las dimensiones del local, accesos, asi como la ubicacion de las celdas se indican en los planos
correspondientes.

Caracteristicas del local

Se detallan a continuacidn las condiciones minimas que debe cumplir el local para poder albergar el
Centro de Reparto:

- Acceso de personas: La(s) puerta(s) se abrira(n) hacia el exterior y tendran como minimo 2.10 m. de
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altura y 0.90 m. de anchura.

- Acceso de materiales: las vias para el acceso de materiales deberan permitir el transporte, en camidn,
de las celdas y demas elementos pesados hasta el local. Las puertas se abriran hacia el exterior y tendran
una luz minima de 2.30 m. de altura y de 1.40 m. de anchura.

- Dimensiones interiores y disposicion de los diferentes elementos: ver planos correspondientes.

- Paso de cables A.T.: para el paso de cables de A.T. (acometida a las celdas de llegada y salida) se
preveera un foso de dimensiones adecuadas cuyo trazado figura en los planos correspondientes.

Las dimensiones del foso en la zona de celdas seran las siguientes: una anchura libre de 325 mm., y
una altura que permita darles la correcta curvatura a los cables. Se debera respetar una distancia minima
de 100 mm. entre las celdas y la pared posterior a fin de permitir el escape de gas SF6 (en caso de
sobrepresion demasiado elevada) por la parte debilitada de las celdas sin poner en peligro al operador.

Fuera de las celdas, el foso ird recubierto por tapas de chapa estriada apoyadas sobre un cerco
bastidor, constituido por perfiles recibidos en el piso.

- Piso: se instalard un mallazo electrosoldado con redondos de diametro no inferior a 4 mm. formando
una reticula no superior a 0.30 x 0.30 m. Este mallazo se conectara al sistema de tierras a fin de evitar
diferencias de tension peligrosas en el interior del Centro de Reparto. Este mallazo se cubrira con una
capa de hormigdn de 10 cm. de espesor como minimo.

- Ventilacion: natural por medio de las rejillas estipuladas a tal efecto.

El centro no contendré otras canalizaciones ajenas al mismo y deberd cumplir las exigencias que se

indican en el pliego de condiciones respecto a resistencia al fuego, condiciones acusticas, etc.

8.2 Caracteristicas de los materiales.

Los materiales a instalar en la linea proyectada se encuentran recogidos en las Normas Internas (NI)
de Iberdrola Distribucion Eléctrica SAU que se detallan en el Capitulo 111 de la MT 2.03.20.

8.3 Normas de ejecucion y recepcion.

La ejecucidn y recepcion de la instalacion proyectada se realizaré con arreglo al Capitulo 1V de las
Normas Particulares de Iberdrola Distribucidn Eléctrica SAU del MT 2.03.20.

8.4 Instalaciones de puesta a tierra.

8.4.1 Descripcion.

Para el electrodo de la puesta a tierra de servicio del Centro de Reparto se utiliza el método de calculo y
proyecto de instalacion de puesta a tierra de Centros de Transformacion conectados a redes de tercera
categoria de UNESA.

Para la puesta a tierra de proteccion se elige el electrodo que se corresponde con la configuracion del MT
2.11.33, siendo este el CPT-CT-A-(4,5 X 6,5)-8P2.

Segun el MIE-RAT 13, los valores teéricos y calculados para el sistema de tierras son los siguientes:

-Resistividad del terreno: 200,00 Ohmios por metro.



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA
CAMPUS D’ALCOI
-Resistencia de puesta a tierra de proteccion: 13,59 Ohmios.

-Tensién maxima aplicada de contacto: 102,00 Voltios.
-Tensién maxima aplicada de paso: 102,00 Voltios.

El sistema de tierras esta detallado en los planos adjuntos.

8.4.2 Disefio sistema de tierras.

Los calculos del sistema de tierra del Centro de Reparto estan detallados en el Anexo “Calculo del
Disefio de Tierras” segtin el método de calculo y proyecto de instalacion de puesta a tierra para centros de
transformacion conectados a redes de tercera categoria de UNESA y al MT 2.11.33 de IBERDROLA.

Se requiere acera perimetral, de dimensiones acordes al Proyecto Tipo (especificadas en los planos
adjuntos), en todo el contorno del Centro de Reparto.

La fachada debe encontrarse retranqueada como minimo a 1,2 metros de la acera.

Se adjuntan los planos con las longitudes y nimeros de picas a utilizar en cada una de las tierras
(tierra de proteccion y tierra de servicio). Se detalla también la distancia de separacion de las tierras para
evitar la aparicion de transferencias entre ambas, es por eso que se utiliza el esquema de tierras separadas.



CALCULOS
JUSTIFICATIVOS
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ANEXO

CALCULO DEL DISENO DE TIERRAS

Datos de la red de distribucion y ubicacion.

Disefiar el sistema de puesta a tierra de proteccion de un centro de transformacion
prefabricado de hormigon, emplazado en la superficie, de dimensiones en planta, 2,38 m x
4,46m,

Datos necesarios:
- Tension nominal de la linea: U,=20kV
- Intensidad méxima de falta a tierra: I:F = 500A
- Resistividad del terreno: p=200Q2m

- Caracteristicas de actuacion de las protecciones: ;.t =400

- Tipo de pantallas de los cables: Conectada a un Apoyo.

1.- Consideracién de calzado (no especificado en el RCE aprobado por RD 3275/1982)

- Electrodo utilizado: CPT-CT-A-(4,5x6,5)+8P2

K. =0,06795 &
o Qm

K/ 0,128 Q2
e Qm
- Resistencia de tierra del CT

Rt =K;-p=0,06795 - 200 =13,59Q

p K, 200-0,128
Rpant = N = 1 = 25,600

R'[‘ * Rpunt . 13,59 : 25,60

Ryor = = =8,880
YT T Rr+ Rpgne 13,59 + 25,60

L Rror
- =
Ry

= 0,6534 Q)
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- Reactancia equivalente de la subestacion
XLTH=25,40 Q

- Célculo de la intensidad de la corriente de defecto atierra.

, 11- U, 1,1- 20000
ITF;U - - = 4‘72 A

X\ 2
e V3 |R.2 4+ ( ?ZH) 0,6534- V3. 13,592+ (%)

- Cumplimiento del requisito correspondiente a la tension de contacto.

Con objeto de evitar el riesgo por tension de contacto en el exterior, se emplazara en la superficie,
una acera perimetral de hormigébn a 1,2 m de las paredes del Centro de Reparto. Embebido en el
interior de dicho hormigdn se instalara un mallazo electrosoldado con redondos de diametro no inferior
a 4 mm formando una reticula no superior a 0,3 x 0,3 m, a una profundidad de al menos 0,1

m. Este mallazo se conectara a un punto a la puesta a tierra de proteccién del Centro de Reparto.

Con objeto de evitar el riesgo por tension de paso y contacto en el interior, en el piso del centro
de transformacion se instalard un mallazo electrosoldado con redondos de didmetro no inferior a 4
mm, formado una reticula no superior a 0,30 x 0,30 m. Este mallazo se conectard como minimo en
dos puntos, preferentemente opuestos, a la puesta a tierra de proteccion del centro. Con esta
disposicidn se consigue que la persona que deba acceder a una parte que pueda quedar en tension, de
forma eventual, esté sobre una superficie equipotencial, con lo que desaparece el riesgo inherente a
la tension de contacto y de paso interior. Este mallazo se cubrird con una capa de hormigdn de 10

cm de espesor como minimo.
- Determinacion de la tension de paso maxima que aparece en la instalacion.

a) Con un pie en la acera y el otro en el terreno:

14
Kp-= 001388
Upr = Kpppop-lg= Kper* p- 75+ Lpp = 0,01388-200-0,6534 - 472 = 856 V

b) Con un pie en la acera y el otro en el terreno:

Kpa-= 0,03 305m

U = Kyt p- Iy = Kaet» p- 7+ Iipp = 0,03305 - 200 - 0,6534 - 472 = 2.039V
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- Determinacién de la tensién maxima aplicada a la persona.

C) Con los dos pies en el terreno:

Vs = ——2P (1
pat 2Rq1 + 6 ps
e
o 856 ~
U'par = +2-2000+6-200_138V
1000

d)  Conun pie en la acera y el otro en el terreno:

U = Up2 V)
paz = 2Ry +3p +3 0
Zy

2.039

= 14_2-2000473-2004-3-3000::140V

1000

!
u pa2

- Determinacion de la duracion de la corriente de falta (tiempo de actuacion de las
protecciones).

400 400

=—=—=
Ion 472 0,85s

- Determinacion de la tension de paso admisible establecida por el RCE.

Como Upa = 10 - Ug, el valor de la tension de paso aplicada maxima admisible no ser& superior a

1.360 V, para el tiempo especificado de 0,85 s.

- Verificacion del cumplimiento con la tensién de paso.

Como Upal=138 V<1360 V y Upa2= 140 V<1360 V, el electrodo considerado, CPT-CT-A-(4,5x6,5) +
8P2, cumple con el requisito reglamentario. Ademas, el electrodo seleccionado presenta una resistencia de

valor Rt=13,59 Q, valor inferior al exigido de 50 Q.
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2.- Consideracion sin calzado

- Electrodo utilizado: CPT-CT-A-(4,5x6,5)+8P2
- Determinacion de la tension maxima aplicada a la persona.

e) Con los dos pies en el terreno:

’ v’ 1
Upalz 6]0' D (V)
1+ 7,
. 856 _
Upm——1+6.200—389V
1000

f) Con un pie en laaceray el otro en el terreno:

r U’pz
U paz = + 3 ,0; (V)

1_|_3'OSZ—
b

, 2.039
u pa2

Como Upal=389 V<1360 V y Upa2= 192 V<1360 V, el electrodo considerado, CPT-
CT-A-(4,5x6,5) + 8P2, cumple con el requisito reglamentario. Ademas, el electrodo
seleccionado presenta una resistencia de valor Rt=13,59 Q, valor inferior al exigido de 50

Q.
3.- Tensidn gque aparece en la instalacion.

V= Ilep RTOT:4‘728,88:4‘191V

Como, V =4.191 V < 10.000 V, el electrodo considerado, CPT-CT-A-(4,5x6,5)+8P2, cumple con el
requisito establecido por Iberdrola.



UNIVERSITAT
7] POLITECNICA
/ DE VALENCIA

CAMPUS D’ALCOI

PRESUPUESTO
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‘ ud.

Presupuesto parcial N°1 Aparamenta del CR

Descripcion Medicion

Precio (€)

Importe (€)

11

12

13

ub

ub

ub

Celda de linea 630 A tipo CGM-CML con telemando equipada con
interruptor seccionador en SF6 (hexafloruro de azufre). Seccionador de
puesta a tierra, juego de barras tripolar, indicadores testigo de

presencia de tension y botellas terminales instalada. 4,000

Cabina de seccionamiento 630 A tipo CGM-CML con telemando,
interruptor pasante en SF6 (hexafloruro de azufre), seccionador de
puesta a tierra, juego de barras tripolar, indicadores testigo de

presencia de tension y botellas terminales instalada. 1,000

Armario de Telecontrol ACC, incluso unidad remota de telemando
Mod. EKOR UCT con equipo cargador Bateria y compartimiento de
telecomunicaciones, asi como la puesta en marcha de los equipos de

automatizacion y telemando, integracion en sistemas de Iberdrola.. 1,000

Total presupuesto parcial n°1 Aparamenta de CR:

2.920,63

2.545,12

4.911,63

11.682,52

2.545,12

4.911,63

19.139,27
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Ud.

Presupuesto parcial N°2 Obra Civil

Descripcion

Medicion

Precio

©

Importe (€)

21

22

ub

ub

Edificio prefabricado de hormigén armado para albergar la
aparamenta, de dimensiones interiores minimas 4,28 x 2,20 x 2,35
incluso realizacion de fosos, instalacién de herrajes, puertas, persianas,

ventanas, etc.

Excavacion de un foso para alojar el edificio prefabricado modular
MPFU-4 de dimensiones 5,260 x 3,180 x 0,470 m. con un lecho de
arena nivelada de 100 mm., quedando una profundidad de foso libre de
575 mm. Y acondicionamiento de acera perimetral una vez montado el

mencionado edificio.

Total presupuesto parcial n°2 Obra Civil de CR:

1,000

1,000

5.662,46

636,44

5.662,46

636,44

6.298,90
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Presupuesto parcial N°3 Varios

Precio
NUmero ud. Descripcion Medicion Importe (€)
©)
3.1 ub Sistema de puesta a tierra. 1,000 378,77 378,77
32 UD  Varios. 1,000 604,12 604,12
982,89

Total presupuesto parcial n°3 Varios:
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Presupuesto de ejecucion material Importe (€)
1 Aparamenta 19.139,27
2 Obra Civil 6.298,90
3 Varios 982,89

Total : 26,421,06

El presupuesto de ejecucion material asciende a la cantidad de VEINTISEIS MIL
CUATROCIENTOS VEINTIUN EUROS CON SEIS CENTIMOS.
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JUSTIFICACION DE PRECIOS: N. °1 APARAMENTA

N° Codigo ud. Descripcion Precio (€) Importe (€)
2.1.3CELDALINEA UD Celda de linea 630 A tipo CGM-CML con telemando equipada con
interruptor seccionador en SF6 (hexafloruro de azufre). Seccionador
de puesta a tierra, juego de barras tripolar, indicadores testigo de
presencia de tension y botellas terminales instalada.
MOOE11la 1,000 h Especialista electricidad 9,48 9,48
MOOE.8a 1,000 h Oficial 12 electricidad 11,15 11,15
cabina 1UD Cabina de linea 2.900,00 2.900,00
Precio total por UD................... 2.920,63
Cabina de seccionamiento 630 A tipo CGM-CML con telemando,
2.2.1 SECCIONA m interruptor pasante en SF6 (hexafloruro de azufre), seccionador de
puesta a tierra, juego de barras tripolar, indicadores testigo de
presencia de tension y botellas terminales instalada..
MOOE11la 1,000 h Especialista electricidad 9,48 9,48
MOOE.8a 1,000 h Oficial 12 electricidad 11,15 11,15
cabina 1UD Cabina de seccionamiento 2.524,49 2.524,49
2.545,12
Precio total por UD...................
Armario de Telecontrol ACC, incluso unidad remota de telemando
2.2.2 ARMARIO ud Mod. EKOR UCT con equipo cargador Bateria y compartimiento de
telecomunicaciones, asi como la puesta en marcha de los equipos de
automatizacion y telemando, integracion en sistemas de Iberdrola..
MOOE11la 1,000 h Especialista electricidad 9,48 9,48
MOOE.8a 1,000 h Oficial 12 electricidad 11,15 11,15
cabina 1,000 UD Armario telecontrol 4.891,00 4.891,00
4.911,63

Precio total por UD...................
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JUSTIFICACION DE PRECIOS: N. °2 OBRA CIVIL

N° Cddigo ud. Descripcion Precio (€) Importe (€)
2.1 Obra Civil
2.1.1 ZANJA m Edificio prefabricado de hormigén armado para albergar la

aparamenta, de dimensiones interiores minimas 4,28 x 2,20 x
2,35 incluso realizacién de fosos, instalacion de herrajes, puertas,

persianas, ventanas, etc

MOOA.8a 3,000 h Capataz construccion 15,57 46,71
ECMR10ca 5,000 h Oficial 12 electricidad 11,15 55,75
Obracvl 1,000 UD Edificio Obra Civil PFU4 5.560,00 5.560,00
Precio total por m......... 5.662,46
2.1.2 FOSO m Excavacién de un foso para alojar el edificio prefabricado modular MPFU-

4 de dimensiones 5,260 x 3,180 x 0,470 m. con un lecho de arena nivelada
de 100 mm., quedando una profundidad de foso libre de 575 mm. Y

acondicionamiento de acera perimetral una vez montado el mencionado

edificio..
MOOA .8a 2,000 h Capataz construccion 15,57 46,71
ECMR10ca 2,000 h Oficial 12 construccion 11,15 55,75
Excava2 1,000 UD Excavacién foso 575,00 575,00

Precio total por UD............ccuu... 636,44
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JUSTIFICACION DE PRECIOS: N. °3 VARIOS

N° Cédigo ud. Descripcion Precio (€) Importe (€)
3.1 TIERRA ud Sistema puesta a tierra.
MOOE11la 1,000 h Especialista electricidad 9,48 9,48
MOOE.8a 1,000 h Oficial 12 electricidad 11,15 11,15
T.T21 21,800 UD Cable T.T 4,32 96,66
T.T43 8,000 UD PicaT.T 33,06 264,48
Precio total por m......... 378,77
3.2 FOSO m Varios.
MOOA .8a 0,500 h Especialista electricidad 9,48 9,48
ECMR10ca 0,500 h Oficial 12 electricidad 11,15 11,15
Excava2 1,000 UD Banqueta 129,22 129,22
MOOA .8a 2,000 h Punto de luz 143,04 288,08
ECMR10ca 2,000 h Guantes 150,25 150,25
Excava2 1,000 UD Placas reglamentarias, auxilio y peligro. 17,13 51,39
Precio total por UD................... 604,12
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P
ara :

PROYECTO:

LINEA AEREA DE ALTA TENSION

PLANO:

N° 1

ESCALA:

SIE

TITULO:

SITUACION

FECHA: JUN-19

AUTOR: HECTOR ESPi JUAN




0 TOAAOGBOOTTT \

as00sfocposorz

4600449900151

0
B 46186A00900130 4600400800137

) o
osooris 45186A00900375

/mﬂ 45004A 00900195 4500400900162
ss1s5a00000128
i [7]

4600400900144

46004A900139

o
o 4618640090371

as00aadboonzos 46004900192

4600470090019 D
4600400600200
@ 4600480090019 o F
o016t
—°

o

45186A00000126

o 4500400900143

0
46136A00900125

% o
4613640090019 4500420900141

-

T

4600420090014 4Xooaaooscofa

—
2 6

5004000073 4600440900071
o

Ju]

ackosn00300g75

4600440090079

Ti1001s.

460040900106

4609400900070

4500420900107

4609440900075

4600440800030

45004A08900108

4600420000077

4600440090008

46004A00900105

4600440900109

4500400890206

4600449900126

46004A05900085

46004A0a900097

4600428900087

4600440900125

4600440090084

4600440090907

4600420800124

46004A009001110

45004A0090008¢

4600440090098

4600440090100

4500420900191

45004A0090¢

oz2vo0s0n

o

4618640900152

P
1415201310114

501YI1011A

115801v910\1A

'
0510208210015

TTA501YI1011A

0510216210015

0310201310015

0310701310015

1219805¥3101 BUELO

14158475106

o
45186A01100432

45186A01100422
o

111580273106

0508704Y31000N
SUELD

o

4618640100421
o
4618640100405

1513814Y31010N

0508787 2000N

9905030v20000) 516601100433

To136A03100425

08 *H 000w

/.e)ub,wu“

0307647 R000n

o

45186A01100411 101420410106,

4618601100418

A45186A04100434

R00800007

osoezosvatooon  feaseaontoddio

it

israsn011060

46136A01100451

o
4618680100417

4618601100435,

4618640110013
as19n01160436

1206701¥31010N

45186A01100767

SUELO

o o

4618640100435

5186401100449

SUELO

0307017v21000N
1206702¥31010N

46186A01100447

o
SUELO 4618640100689

0307024Y71000N

J— PROYECTO: PLANO: ESCALA:

4618601100445
o

LINEA AEREA DE ALTA TENSION N° 1.1 SIE

Noro13va1000n 4618640100736

o
4618640100443

SUELO

2613640100059

TITULO: . }
55 FECHA: JUN-19

5186401100546

0307008 Y1009

AUTOR: HECTOR ESPi JUAN

0‘1 o O EMPLAZAMIENTO
N\




\ ‘ | H \ |

1 102
| 144 " ‘
— 104 103 ‘
| - | |
| [ \
| I 1 |
| ‘ APOYO |/
— L N°g03111 \
N ] - | EXISTENTE /o ‘ L77777777777v7,,ff,f7f77¢j7—féff
| |71 |
| \ :
‘ j | 105 |
LAAT EXISTENTE \ || |
L-05 AGULLENT DE LAS.T. OLLERIA | | | |
139 Il e ) T
13 138 ‘ | “‘\ “‘f“
135 ‘ ‘ \“
107 110 \
h 7‘\1 o ,7777—4‘7 1 R B - I — , 109 | ] ‘
‘ | | 204 | ‘ ‘w |
“ “ \ \ ] | .
| | , | o\ L
3 - \ APOYO | | - | ]
| \ N°g03112 7 || —
5 | \ EXISTENTE F VM 5
- . J 7,** T;,,,;, E—
T : — | |
/ | | |
| CTPI DE CLIENTE \ \ |
| "El Rosalet" | /| ———— “‘ | LECTURA
\ 57 ‘ \ \ \
e LABT EXISTENTE \‘ | \ LABT EXISTENTE
- ‘\ \ \ \ “ | LAAT EXISTENTE L-05 AGULLENT DE LA S.T.OLLERIA
‘ \ | 124 | N i
\ LAMT EXISTENTE e \ | LAAT EXISTENTE L-09 ONTINYENT DE LA S.T.OLLERIA
— /" L-09 ONTINYENT DE L)ﬁ S.T. OLLERIA \ 5
\ / | |
| & \ | \ |
- \ APOYO \ \ |
e w‘ EXISTENTE \ “ | ‘

: H%HH%HHH%WH+%H\
HHH%H%%HMH%%HHHHHH%H%AﬁHH%&ﬁwH@H %HHHH%H%%H%H% |

\
\

~ CALLE B

~ ETERMINO MUNI
= r()NTINY
| e

ﬁ

PROYECTO: PLANO: ESCALA:

LINEA AEREA DE ALTA TENSION Ne° 2 S/E

TITULO: FECHA: JUN-19

ESTADO ACTUAL

AUTOR: HECTOR ESPi JUAN




144 ) B ‘
B | 104 10. |
| ‘ LAAT EXISTENTE
[L-05 AGL‘J‘LLEWOLLER\'A D ‘
‘ \ ‘ |
| “ |
| APOYO ‘
‘ N°g03111  [f7
| I :
| A DESMONTAR - ‘L 7777774777777777777774,F,77
| S — S — — T — — — — I —
— B e — T | |
—- | |
\
| 106
| | |
LAAT A REALIZAR | ‘
‘ LA-56 ‘ |
13 I I
131 ‘
» TERI\/IINO MUNICIPAL
N ;
| NN f DE AGU LLENT
: "\ LABT EXISTENTE 1C
L ‘* - 109 | | \
204 “ “ |
J L] | —
203 140 | ‘
1 J
| B —
| ACERA PERIMETRAL
T \ |
¥ | B
| @ M, } I
| 14C3000 [ — L I
"~ ACOLOCAR / - w‘ ‘
| - ~_ o e\ o “ |
ol DE CLIENTE LAMT A REALIZAR w ‘
Rosalet" - LA-110 \ | |
i / N “ |
\ \ | ( |
\LABTEXISTENTE ‘ 1 ‘ w
Q ACERA PERIMETRAL \ \ | | ‘
| 20C9000 ‘ “ “ |
_/ ACOLOCAR 128 \ | “
o ‘ LAMT EXISTENTE ‘ 127 . 125 |
/ L-09 ONTINYENT DE LA S, T.OLLERIA - \
Ap&o ‘
EXISTENTE
\ ‘s‘
| /
\/

ACERA PERIMETRAL 16C9000

A COLOCAR

sl \\\\\\\\\\\\ >

LECTURA

LABT EXISTENTE

LAAT LA-56 A REALIZAR

LAAT LA-110 A REALIZAR

LAAT EXISTENTE L-05 AGULLENT DE LA S.T.OLLERIA
LAAT EXISTENTE L-09 ONTINYENT DE LA S.T.OLLERIA

LAAT A DESMONTAR

PLANO: ESCALA:

N° 2.1 S/E

LINEA AEREA DE ALTA TENSION

FECHA: JUN-19

TRAZADO DE LINEA AEREA 20 kV AUTOR: HECTOR ESPIi JUAN




CASTILLETE-Cable T.T

SC-10-6CA
SC-10-6CA
SC-10-6CA ,
RCZ-17,5-6CA RC2-10-3CA
RC2-15-6CA RC2-15-3CA
RC2-10-6CA RC2-17,5-3CA
T 2 Angulares L70.7-2040
6 Secciqnadores l. | | —
6 Autovalvulas NUMERO DE APOYO w 2 -3
RC2-20-6CA 1 1 ——
| s s 158
B i “i ’ ’ : TIPO DE APOYO T03 §@§ }E@i
e 8 Q8 Q8" min=ie
E — _— < =2 <D B
SN, S VANO 33 8 T
catenaria max. | | ——
olturly ol ferreno DISTANCIA AL ORIGEN 0 33 1101
ANGULO ok 0® 10"
COTA 331.50 332 £32
CULTIVO OLIVO FRUTALES +
TERMINO MUNICIPAL AGULLENT T ONTINYENT
CONDUCTOR: 100-AL1/17-ST1A
F 4 TENSE: Est-Din: 1-2;2-3
s LONGITUD: 0.101 Km
\ / A COLOCAR /
\ CTPI CLIENTE //{/L/
PROYECTO: PLANO: ESCALA:
LINEA AEREA DE ALTA TENSION N°3 SIE
TITULO: FECHA: JUN-19
PERFIL LONGITUDINAL 1 AUTOR: HECTOR ESPi JUAN




7,00 m

catenaria max.
altura al terreno

7,00 m

@

LAMT EXISTENTE /

L-05 AGULLENT DE LA S.T. OLLERIA

= AT R TSI |
\ / |
A..\,POYO | APOYO |
N°803111 “ / N°803112 |
| [ i
EXISTENTE EXISTENTE

LAMT A DESMONTAR

LEAMT A REALIZAR
LA-56

R CTPI CLIEN

” '/@'- "EL ROSALET"

/
/ 14C3000
/A COLOCAR

NUMERO DE APOYO 803‘,111 1 CTPI
TIPO DE APOYO é o3 é
VANO 110 ‘H‘
DISTANCIA AL ORIGEN 110 121
ANGULO 0° 142° 0
COTA 331.50 33150 331.50
CULTIVO | FRUTALES |
TERMINO MUNICIPAL | AGULLENT
CONDUCTOR: 100-AL1/17-ST1A
TENSE: Est-Din: 1-2;2-3
LONGITUD: 0.101 Km
PROYECTO: PLANO: ESCALA:
LINEA AEREA DE ALTA TENSION N° 3.1 SIE

TITULO:

PERFIL LONGITUDINAL 2

FECHA: JUN-19

AUTOR: HECTOR ESPi JUAN




PERFIL

ALZADO

S/E

ESCALA:

N° 4
AUTOR: HECTOR ESPi JUAN

FECHA: JUN-19

PLANO:

LINEA AEREA DE ALTA TENSION
DETALLE APOYO N°1

PROYECTO:

TITULO:
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ALZADO

PERFIL

* ¥ % ¥

*

Marca |Cantidad Denominacién Designacién Norma
1 15 Cadena de amarre de composite U70 YB 20 48.10.01
2 7 Aislador de composite u70 PP 20 48.08.01
3 1 Cruceta recta RC2-10-S 52.31.04
4 1 Cruceta recta RC2-15-S 52.31.04
5 1 Cruceta recta RC2-17,5-S 52.31.04
6 1 Semicruceta recta SC2-10-S 52.31.04
7 1 Tipo de Columna 16C9000 TES/24 56.80.02

S/n — | Puentes, segln conductor

s/n - Tornilleria, piezas de conexién

NOTA:

LA RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA DEL APOYO SERA MENOR AM20
EL APOYO DE MANIOBRA SE SITUARA FUERA DEL VIAL PUBLICO.

EL PASO A/S SE REALIZARA CONFORME A LA MT 2.31.01 Y A LA MT 2.21.74
EL APOYO DE CONVERSION AEREO—SUBTERRANEA CON APARATOS DE MANIOBRA SERA ACCESIBLE

DESDE LA VIA PUBLICA

LA DISTANCIA DESDE EL CONDUCTOR MAS PROXIMO A LOS SECCIONADORES SERA DE 1,20m Y LA
DISTANCIA ENTRE LOS SECCIONADORES Y LOS AUTOVALVULARES SERA DE 1,22m.

SE COLOCARAN PLANCHAS ANTIESCALO EN EL APOYO
SE INSTALARA UN ANILLO DE P.AT. PARA LA CONVERSION A/S Y BOTELLAS DE LA LSMT.

PROYECTO:

LINEA AEREA DE ALTA TENSION

PLANO:

N° 4.1

ESCALA:

SIE

TITULO:

DETALLE APOYO N°2

FECHA: JUN-19

AUTOR: HECTOR ESPi JUAN




ALZADO

i
TN T

Marca | Cantidad Denominacidn Designacidn Norma
1 6 Cadena de amarre de composite u70 YB 20 48.10.01
2 12 | Aislador de composite u70 PP 20 48.08.01
3 1 Cruceta recta RC2-12,5-S 52.31.04
4 1 Cruceta recta RC2-15-S 52.31.04
5 1 Cruceta recta RC2-20-S 52.31.04
6 6 Seccionador unipolar linea aérea SELA U 24 74.51.01
7 6 Terminacién cable subterrdneo TES/24 56.80.02
8 6 Pararrayos POM—P 21/10 75.30.02
9 1 Angular L70.7—2040 L—70.7—-2040 | 52.30.24
10 2 Angular L60.5—-850 L—60.5—-850 52.30.24
11 6 Pieza CH 8-650 CH 8-650 52.30.24
12 1 Posapies
13 1 Tipo de Columna 16C9000

S/n - Puentes, segln conductor

S/n - Tornilleria, piezas de conexién

% |A RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA DEL APOYO SERA MENOR AM20
% FL APOYO DE MANIOBRA SE SITUARA FUERA DEL VIAL PUBLICO.
%* L[ PASO A/S SE REALIZARA CONFORME A LA MT 2.31.01 Y A LA MT 2.21.74
% FL APOYO DE CONVERSION AEREO—SUBTERRANEA CON APARATOS DE MANIOBRA SERA ACCESIBLE
DESDE LA VIA PUBLICA
% LA DISTANCIA DESDE EL CONDUCTOR MAS PROXIMO A LOS SECCIONADORES SERA DE 1,20m Y LA
DISTANCIA ENTRE LOS SECCIONADORES VY LOS AUTOVALVULARES SERA DE 1,22m.
SE COLOCARAN PLANCHAS ANTIESCALO EN EL APOYO
% SE INSTALARA UN ANILLO DE P.AT. PARA LA CONVERSION A/S Y BOTELLAS DE LA LSMT.
PROYECTO: PLANO: ESCALA:
e 5 7 o
LINEA AEREA DE ALTA TENSION N° 4.2 SIE
TITULO:

DETALLE APOYO N°3

FECHA: JUN-19

AUTOR: HECTOR ESPi JUAN
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oo

o

[}

Crucetas rectas para apoyos de perfiles metalicos

‘ Al 7:7

Cartela para cadenas verticales

Designacion | Casos

Carga de trabajo mas sobrecarga

A daN
carga
\Y L F

RCI1-10-S A 450 == 1500

a B 450 1500 -~
RC1-20S |
RC2-10-S A 650 - 1500

a B 650 1500 --
RC2-20S

Coeficiente
de
seguridad

1,5

Carga limite especificada
Carga de ensayo
daN
\Y% L | F
675 2250
675 2250
975 2250
975 2250

Duracion
s

60

PROYECTO:

LINEA AEREA DE ALTA TENSION

PLANO:

N°5

ESCALA:

S/E

TITULO:
DETALLE CRUCETAS RECTAS PARA APOYOS DE

PERFILES METALICOS RC

FECHA: JUN-19

AUTOR: HECTOR ESPi JUAN




IR

Amarre
Marco Denominacion
1. Aislador composite U70 YB 20
2. Alojamiento de rétula proteccion R16/17
3. Grapa de amarre GA

Suspensiéon normal

Marco Denominacion
1. Aislador composite U70 YB 20

2. Alojamiento de rétula R16/17
3. Grapa de suspension GS-1
Suspension reforzada

Marco Denominacion

3. Grapa de suspension GS-2
4. Varillas de proteccion VPP-56

PROYECTO:

LINEA AEREA DE ALTA TENSION

PLANO:

N° 6

ESCALA:

S/E

TITULO:

DETALLE FORMACION DE CADENAS
Nivel de polucién media (ll)

FECHA: JUN-19

AUTOR: HECTOR ESPi JUAN




Linea de tierra

<]

b

Anclaje

Y

Cabeza

Fuste

Esfuerzos y coeficientes de seguridad

Esfuerzos verti-
Nominal Secundario Torsisdn cales, V simul-
taneos con el
nominal, con el
Esfuerzo [Coeficiente [Esfuerzo [Coeficiente [Esfuerzo |Distancia Koeficiente [secundario o con
F de s de T d de el de torsidén
daly seguridad dal seguridad dall m seguridad dalN
500 500 500 600
1000 1000 700 600
2000 2000 1400 600
3000 1,5 3000 1,5 1400 1,5 1,2 800
4500 4500 1400 800
7000 7000 2500 1200
000 a000 2500 1200
PROYECTO: PLANO: ESCALA:
LINEA AEREA DE ALTA TENSION N7 SIE

TITULO:

DETALLE APOYOS PARA PERFILES METALICOS

FECHA: JUN-19

AUTOR: HECTOR ESPi JUAN




Cimentaciones para apoyos de perfiles metilicos

APOYO CIMENTACION APOYO CIMENTACION
Designacion a h Vol. Vol. Designacion a h Vol. Vol.
Iberdrola Jral excav. | horm. Iberdrola jra excav. | horm.
m m lll3 1113 m m m3 m3
C1000- 12E 1,00 1,99 1,99 2.14 C4500- 12E 1,01 2,75 2.81 2,96
C1000- 14E 1,08 2,06 2,41 2,58 C4500- 14E 1,10 2,82 3.41 3,59
C1000- 16E 1,15 2,13 2,82 3,01 C4500- 16E 1,17 2,89 3,96 4,15
C1000- I18E 1,23 2,20 3,33 3,55 C4500- 18E 1,26 2.94 4,66 4,89
C1000- 20E 1,30 2,26 3,82 4,07 C4500- 20E 1,33 2,99 5,30 5,56
C1000- 22E 1,39 2,32 4.47 4,76 C4500- 22E 1,43 3,03 6,20 6,50
C2000- 12E 1,00 2,30 2,30 2.44 C7000- 12E 1.35 2,84 5.18 5,45
C2000- 14E 1.08 2.37 2,76 2,93 C7000- 14E 1.53 2,87 6,73 7.08
C2000- 16E 1,15 2.43 3,22 3.41 C7000- 16E 1,69 2,91 8,32 8,75
C2000- 18E 1,24 2.48 3.82 4,04 C7000- 18E 1.88 2,93 10,35 10,89
C2000- 20E 1,31 2,54 4,36 4,61 C7000- 20E 2,04 2,96 12,32 12,96
C2000- 22E 1,39 2,59 5.01 5,30 C7000- 22E 2,22 2,98 14,68 15,44
C3000- 12E 1.00 2.51 2,51 2,66 C7000- 24E 2,38 3,00 17.01 17.89
C3000- 14E 1,09 2,58 3.06 3,23 C7000- 26E 2,56 3,02 19,79 20,82
C3000- 16E 1,16 2,64 3,56 3,75 C9000- 12E 1,35 3,02 5,50 ST
C3000- 18E 1,25 2,69 4,21 4,44 C9000- 14E 1.53 3,06 7,15 7,50
C3000- 20E 1,32 2T 4,79 5,05 C9000- 16E 1.69 3.09 8.83 9,26
C3000- 22E 1.41 2,79 3,55 5,85 C9000- 18E 1,88 3.1 10,99 11,53
C9000- 20E 2,04 3,14 13.07 13,71
C9000- 22E 2,22 3,16 15,56 16,32
C9000- 24E 2,38 3,18 18,04 18,92
C9000- 26E 2,56 3,20 20,97 22,00
PROYECTO: PLANO: ESCALA:
LINEA AEREA DE ALTA TENSION N°8 S/E
TITULO: FECHA: JUN-19
DETALLE CIMENTACION APOYO N°3 AUTOR: HECTOR ESPI JUAN




Acera equipotencial

Pendiente >4%

15 cm  EMP IR S : g a o aga s >10 cm
# BNLY: Clanl M2 2 2] 2 T2 X N
// ~ A GG S N o o S
el e &0 /) Ul e
e W~ e Wy DI Ve Ve Wi
P SO R s wsCd 8
Tubo de plastico de 30 mm@/~ = /==l S e (o et = v//j I
- -

e
A\
Ve

Pl wiyw
901 7-9-
e gl peile

Electrodo horizontal de 50mm?2de
cobre

Mallazo de 30cm x 30cm como
maximo, formado por redondo de
4mm como minimo
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Electrodo vertical, pica de acero
cobrizado de 14 mm de didmetro
y 1,50 m de longitud.

10 cm

10 cm

Dimensiones de |Dimensiones del| Designacion del
la cimentacion electrodo electrodo
a(m) xb(m) a(m) xb(m)

1,2x1,2 3,2x3,2 CPT-LA-42/0,5

Configuracion de
puesta a tierra

N

‘ Linea Aérea ‘

/

CPT-LA-42/0,5

Dimensiones del
electrodo 3,4m x 3,4m

Profundidad de

77— enterramiento 0,5

Cable desnudo de cobre de
50mm?  enterrado a una
profundidad de 0,5m
<30 cm
PROYECTO: PLANO: ESCALA:
LINEA AEREA DE ALTA TENSION N° 9 S/E
TITULO: , FECHA: JUN-19
ACERA DE HORMIGON, CON MALLAZO EQUIPOTENCIAL, EN
LINEAS AEREAS CON APOYOS FRECUENTAD N . )
S SC(I:\?.ZADC())AggYO NS;" 0sco AUTOR: HECTOR ESPI JUAN




Acera equipotencial

Pendiente >4% 1.20m
15 cm i a . \ >10 cm
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0,50m

Tubo de plastico de 30 mmd

S
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D

D
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17«
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24 . Q\\‘@\\‘% Dimensiones de |Dimensiones del| Designacion del

[/\/j</ /\(:< i & /\(: /\( la cimentacién  |electrodo electrodo
o -l felh el s e
L /\ / /\ 7/ /\
F‘O\%/ A 2K Q\\“j 12x12 32x32 CPT-LA-36/0,5
<2 oA Il Sl e
e ) o) jegye
o =g ap= A DA
\ > \T — T T o 7 \T = — T
. , igng\——é L L <\1@/ 4 ﬁ/ﬁjél/i;\iv/ ijéi/ & 77/’<X//§ Electrodo vertical, pica de acero Configuracién de ‘ Linea Aérea ‘ Dimensiones del
Electrodo horizontal de 50mm?de cobrizado de 14 mm de diametro puesta a tierra electrodo 3.4m x 3.4m
cobre y 1,50 m de longitud. f : :

Profundidad de

CPT-LA-36/0,5 ] .
| ————| enterramiento 0,5

Cable desnudo de cobre de
50mm?,  enterrado a una
profundidad de 0,5m

Mallazo de 30cm x 30cm como
maximo, formado por redondo de
4mm como minimo

<30 cm

10 cm
10 cm
<30 cm
PROYECTO: PLANO: ESCALA:
LINEA AEREA DE ALTA TENSION N° 9.1 SIE
TITULO: , FECHA: JUN-19
ACERA DE HORMIGON, CON MALLAZO EQUIPOTENCIAL, EN
LINEAS AEREA N APOY! FRECUENTAD N . .
S SC§EZADO°A§§YO stu osco AUTOR: HECTOR ESPi JUAN




Pendiente >4%

Acera equipotencial

15cm &
t BNLY: N
AN / al
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Tubo de plastico de 30 mm@ r//"’é ~ G~
w’ B ]
Pors.
L}g 2 )X X
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Electrodo horizontal de 50mmZ2-de
cobre

Mallazo de 30cm x 30cm como
maximo, formado por redondo de
4mm como minimo
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Sl SNt EN-ne aaN-ino oo
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el oSes
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X//g Electrodo vertical, pica de acero

cobrizado de 14 mm de diametro
y 1,50 m de longitud.

Cable desnudo de cobre de
50mm?,
profundidad de 0,5m

enterrado a una

10 cm

10cm

<30 cm

<30 cm

puesta a tierra

Dimensiones de |Dimensiones del| Designacion del
la cimentacion electrodo electrodo
a(m) xb(m) a(m) xb(m)
1,2x1,2 3,2x3,2 CPT-LA-36/0,5
Configuracion de ‘ Linea Aérea

‘ Dimensiones

]

electrodo 3,4m x 3,4m

del

CPT-LA-36/0,5

Profundidad de

77—~ enterramiento 0,5

PROYECTO:

LINEA AEREA DE ALTA TENSION

PLANO:

N°9.2

ESCALA:

SIE

TITULO:

ACERA DE HORMIGON, CON MALLAZO EQUIPOTENCIAL, EN
LINEAS AEREAS CON APOYOS FRECUENTADOS CON

CALZADO APOYO N°3

FECHA: JUN-19

AUTOR: HECTOR ESPi JUAN




14C3000
A COLOCAR

5,80m

LAMT A REALIZAR
LA-56

LAMT A REALIZAR
LA-110

LABT EXISTENTE

PROYECTO: PLANO: ESCALA:

LINEA AEREA DE ALTA TENSION N° 10 SIE

TITuLo: FECHA: JUN-19

o
DETALLE ACERA PERIMETRAL APOYO N°1 AUTOR: HECTOR ESPIi JUAN




LAMT EXISTENTE

L-09 ONTINYENT DE LA S.T. OLLERIA

8.69m

11,31

ACERA PERIMETRAL

20C9000
A COLOCAR

LAMT A REALIZAR

LA-110

-

PROYECTO:

LINEA AEREA DE ALTA TENSION

PLANO:

N°10.1

ESCALA:

S/E

TITULO:

DETALLE ACERA PERIMETRAL APOYO N°2

FECHA: JUN-19

AUTOR: HECTOR ESPi JUAN




LAMT A REALIZAR
LA-110 |

16C9000
A COLOCAR J
\

acera perimetral

TERMINO MUNICIPAL
DE ONTINYENT

PROYECTO: PLANO: ESCALA:

LINEA AEREA DE ALTA TENSION

N°10.2

SIE

TITULO:

FECHA: JUN-19

DETALLE ACERA PERIMETRAL APOYO N°3

AUTOR: HECTOR ESPi JUAN
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LABT LABT
EXISTENTE EXISTENTE

PLANO DE COMPARACION +320m

®

14C3000 20C9000
A COLOCAR A COLOCAR
- LABT EXISTENTE
LAMT A REALIZAR
LA-110
@ \% 12,29 m 11,55m
14C3000 20C9000
A COLOCAR A COLOCAR
CTPI CLIENTE \ LAMT EXISTENTE
"EL ROSALET" L-09 ONTINYENT DE LA S.T. OLLERIA

54+ Del = 15 + 022 =1

Dh > Dadd + Del= 1.
2,00m para lineas de tension

con un minimo de

/2m

de hasta 45 KV

Del = 0.22 para 24KV
Dv > Dadd + Dpp= 1.80 + 0.25 = 2.05m
Dop = 0.25 para 24KV
PROYECTO: PLANO: ESCALA:
LINEA AEREA DE ALTA TENSION N 11 S/E
TITULO: IUN.
DETALLE CRUZAMIENTO DE LA LAAT PROYECTADA FECHA: JUN-19
EN EL VANO 1-2 CON LA LABT EXISTENTE . ]
AUTOR: HECTOR ESPI JUAN




P
ara :

PROYECTO:

LINEA AEREO-SUBTERRANEA DE ALTA TENSION

PLANO:

N° 1

ESCALA:

SIE

TITULO:

SITUACION

FECHA: JUN-19

AUTOR: HECTOR ESPi JUAN
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NOTA: TODAS LAS COTAS ESTAN EN mm
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* COTAS MARCADAS CON ASTERISCO SEGUN TUBO MUESTRA
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Dimensiones en m

PAVIMENTO
FIRME

I:I\_

CINTA SENALIZACION

MULTITUBO DE CONTROL

(@)
g- RELLENO ZANJA
acera y | tierras,arena,todo—uno
T jardines | o zahorras.

0.05
0.45

\ASIENTO TUBOS

Arena

Soporte brida para sujeccidn
del multitubo. Se instalardan
cada metro, con un

maximo de 1,50m TUBO DE PLASTICO 160 ¢

Y ABRAZADERAS

CANALIZACION ENTUBADA MT TUBO 160 @ — Asiento arena
NGmero de Altura asiento Cinta Multitubo
Tubos A H h sefializacion de control
MT m m m cable MTT 4x40
3 () 0.35 0.95 0.45 1 1
NOTAS. — El segundo multitubo de control a criterio de comunicaciones.

La placa de proteccidn y cinta de sefializacion siempre deberdn cubrir la proyeccion horizontal de los cables.

En jardines, el pavimento y el firme serdn sustituidos por tierra jardin.
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N° 5
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PAVIMENTO

FIRME

0,80

MULTITUBO DE CONTROL

o

I:I\

Dimensiones en m

CINTA SENALIZACION

RELLENO ZANJA

Hormigdn no estructural
Hormigdn h 125, todo—uno o zahorra

0.05
0.45

Soporte brida para sujeccidon

del multitubo. Se instalaran

cada metro, con un
maximo de 1,50m

\ ASIENTO TUBOS

(Hormigén no estructural H125)

TUBO DE PLASTICO 160 ¢

Y ABRAZADERAS

CANALIZACION ENTUBADA MT TUBO 160 ¢ — Asiento Hormigdn

Nimero de Altura asiento Cinta Multitubo
Tubos A H h sefializacidn de control
MT m m m cable MTT 4x40
4 (2P) 0.35 1.15 0.45 1 1
NOTAS:

—Multitubos adicionales pueden ser instalados a criterio de telecomunicaciones
—La cinta de sefializacion deberd cubrir la proyeccion horizontal de los cables
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FECHA: JUN-19

AUTOR: HECTOR ESPi JUAN




ALZADO PERFIL

Marca |Cantidad Denominacion Designacidn Norma
1 6 Cadena de amarre de composite u70 YB 20 48.10.01
2 12 | Aislador de composite u70 PP 20 48.08.01
3 1 Cruceta recta RC2-12,5-S 52.31.04
4 1 Cruceta recta RC2-15-S 52.31.04
5 1 Cruceta recta RC2-20-S 52.31.04
6 6 Seccionador unipolar linea aérea SELA U 24 74.51.01
7 6 Terminacién cable subterréneo TES/24 56.80.02
8 6 Pararrayos POM—P 21/10 | 75.30.02
9 1 Angular L70.7-2040 L-70.7-2040 | 52.30.24
10 2 Angular L60.5—-850 L—60.5—850 52.30.24
1 6 Pieza CH 8-650 CH 8-650 52.30.24
12 1 Posapies
13 1 Tipo de Columna 16C9000

S/n - Puentes, segln conductor

S/n - Tornilleria, piezas de conexidn

% LA RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA DEL APOYO SERA MENOR AM20

% [EL APOYO DE MANIOBRA SE SITUARA FUERA DEL VIAL PUBLICO.

% FEL PASO A/S SE REALIZARA CONFORME A LA MT 2.31.01 Y A LA MT 2.21.74

% [L APOYO DE CONVERSION AEREO—SUBTERRANEA CON APARATOS DE MANIOBRA SERA ACCESIBLE
DESDE LA VIA POBLICA

% LA DISTANCIA DESDE EL CONDUCTOR MAS PROXIMO A LOS SECCIONADORES SERA DE 1,20m Y LA

DISTANCIA ENTRE LOS SECCIONADORES Y LOS AUTOVALVULARES SERA DE 1,22m.
% SE COLOCARAN PLANCHAS ANTIESCALO EN EL APOYO
% SE INSTALARA UN ANILLO DE P.AT. PARA LA CONVERSION A/S Y BOTELLAS DE LA LSMT.

PROYECTO: PLANO: ESCALA:
LINEA AEREO-SUBTERRANEA DE ALTA TENSION N°e7 S/E
TITULO:

DETALLE APOYO N°0 FECHA: JUN-19

PASO AEREO-SUBTERRANEO

AUTOR: HECTOR ESPi JUAN




cobre

Acera equipotencial

Pendiente >4%

Tubo de plastico de 30 mmgd

Electrodo horizontal de 50mm?de

0,50m

h

Mallazo de 30cm x 30cm como

maximo, formado por redondo de

4mm como minimo

Configuracién de

cobrizado de 14 mm de diametro puesta a tierra /A

y 1,50 m de longitud.

Cable desnudo de
50mm?,  enterrado

profundidad de 0,5m

<30 cm

10 cm

10 cm

<30 cm

Dimensiones de |Dimensiones del| Designacion del
la cimentacion electrodo electrodo
a(m) xb(m) a(m) xb(m)
12x1,.22 32x3.2 CPT-LA-36/0,5
‘ Linea Aérea ‘

CPT-LA-36/0,5 ] .
| ————~| enterramiento 0,5

Dimensiones del
electrodo 3,4m x 3,4m

Profundidad de

cobre de
a una
PROYECTO: PLANO: ESCALA:
N° 8 S/IE

LINEA AEREO-SUBTERRANEA DE ALTA TENSION
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NOTA: TODAS LAS COTAS ESTAN EN mm
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* COTAS MARCADAS CON ASTERISCO SEGUN TUBO MUESTRA

PROYECTO:

LINEA SUBTERRANEA DE ALTA TENSION
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S/E

TITULO:
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PAVIMENTO
FIRME

o

\

MULTITUBO DE CONTROL

CINTA SENALIZACION

RELLENO ZANJA

acera y | tierras,arena,todo—uno
T jardines | o zahorras.

0,60

0.05
0.45

\ASIENTO TUBOS

Arena

Soporte brida para sujeccion
del multitubo. Se instalarén
cada metro, con un

maximo de 1.50m TUBO DE PLASTICO 160 ¢

Y ABRAZADERAS

CANALIZACION ENTUBADA MT TUBO 160 ¢ — Asiento arena
NOimero de Altura asiento Cinta Multitubo
Tubos A H h sefalizacidon de control
MT m m m cable MTT 4x40
3 (T) 0.35 0.95 0.45 1 1
NOTAS. — El segundo multitubo de control a criterio de comunicaciones.

La placa de proteccion y cinta de sefializacion siempre deberan cubrir la proyeccion horizontal de los cables.
En jardines, el pavimento y el firme ser@n sustituidos por tierra jardin.

PROYECTO:

LINEA SUBTERRANEA DE ALTA TENSION

PLANO: ESCALA:

N° 5 S/E

TITULO:
ZANJA TIPO 1 LSAT

FECHA: JUN-19
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PAVIMENTO

FIRME

0,80

MULTITUBO DE CONTROL

o

\

CINTA SENALIZACION

RELLENO ZANJA

Hormigdn no estructural
Hormigdén h 125, todo—uno o zahorra

'b_A

T a
<7 S

J

0.05

0.45

\ ASIENTO TUBOS

Soporte brida para sujeccion (Hormigén no estructural H125)
del multitubo. Se instalaran
cada metro, con un TUBO DE PLASTICO 160 @
maximo de 1,50m
Y ABRAZADERAS
CANALIZACION ENTUBADA MT TUBO 160 ¢ — Asiento Hormigdn
NUdmero de Altura asiento Cinta Multitubo
Tubos A H h sefializacion de control
MT m m m cable MTT 4x40
4 (2P) 0.35 1.15 0.45 1 1
NOTAS:

—Multitubos adicionales pueden ser instalados a criterio de telecomunicaciones
—La cinta de sefializacion deberd cubrir la proyeccion horizontal de los cables
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ALZADO

DIMENSIONES DE LA EXCAVACION

9.26 m. ancho x 3.18 m. fondo x 0.56 m. profund.

NOTA:

% LAS REJAS DE LA DEFENSA DE LOS TRANSFORMADORES SERAN DESMONTABLES.

% LAS ENTRADAS DE LOS TUBOS DE MT SE REALIZARAN A UNA PROFUNDIDAD MIN. DE 0.80m,
MIENTRAS QUE LOS TUBOS DE BT SE REALIZARAN A UNA PROFUNDIDAD MIN. DE 0.60m.

% LOS TUBOS SUBTERRANEOS SERAN DE 160mm DE DIAMETRO E IRAN HORMIGONADOS Y SELLADOS.

LAS CERRADURAS DE LAS PUERTAS DE ACCESO PERSONAL SERAN DEL TIPO NORMALIZADO.

EL CT SE INSTALARA POR ENCIMA DE LA RED GENERAL DE ALCANTARILLADO CON UNA COTA DE
LA RASANTE INTERNA DE COMO MINIMO 20 cm MAS ALTA QUE LA EXTERIOR.

PROYECTO:

CENTRO DE REPARTO

PLANO:

N° 2
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SIE

TITULO:

OBRA CIVIL

FECHA: JUN-19
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ALZADO

DIMENSIONES DE LA EXCAVACION
5.26 m. ancho x 3.18 m. fondo x 0.56 m. profund.

LAS REJAS DE LA DEFENSA DE LOS TRANSFORMADORES SERAN DESMONTABLES.

LAS ENTRADAS DE LOS TUBOS DE MT SE REALIZARAN A UNA PROFUNDIDAD MIN. DE 0.80m,
MIENTRAS QUE LOS TUBOS DE BT SE REALIZARAN A UNA PROFUNDIDAD MIN. DE 0.60m.

LOS TUBOS SUBTERRANEOS SERAN DE 160mm DE DIAMETRO E IRAN HORMIGONADOS Y SELLADOS.

LAS CERRADURAS DE LAS PUERTAS DE ACCESO PERSONAL SERAN DEL TIPO NORMALIZADO.

EL CT SE INSTALARA POR ENCIMA DE LA RED GENERAL DE ALCANTARILLADO CON UNA COTA DE
LA RASANTE INTERNA DE COMO MINIMO 20 cm MAS ALTA QUE LA EXTERIOR.

CABLE BT

CABLE MT
PROYECTO: PLANO: ESCALA:
CENTRO DE REPARTO N° 3 SIE

TITULO:

INSTALACION ELECTRICA

FECHA: JUN-19

AUTOR: HECTOR ESPi JUAN
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CABLE BT


Motor. Motor, Motor, Motor,

NOTA:

-CADA SALIDA DE BAJA TENSION SERA DE 400 A.

-LAS CELDAS DE ALTA TENSION DISPONDRAN DE UN EMBARRADO DE HASTA 630 A. DE INTENSIDAD NOMINAL

-LAS CELDAS SON AUTOMATIZADAS.
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CENTRO DE REPARTO

PLANO:

N° 4
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S/E

TITULO:

ESQUEMA UNIFILAR

FECHA: JUN-19
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Normas Internas de IBERDROLA (NI).

ITC LAT-07 del RLAT. Lineas aéreas con conductores desnudos.

http://www.f2i2 net/legislacionseguridadindustrial/EspecificacionesEmpresasSuministradoras.aspx?
regl=RCESCT

Cabe destacar los siguientes:

Proyecto Tipo de aplicacion MT 2.21.60, de Proyecto tipo Linea aérea de Media Tensiéon Simple Circuito con

conductor de Aluminio-acero 47AL1-8ST1A (LA56), Edicion 05-11/2018.

NI-52-36-01.Soporte posapies, pates de escalamiento y elementos para anclaje linea de seguridad en apoyos de

lineas aéreas.

NI 52.10.01. Apoyos de perfiles metalicos para lineas aéreas hasta 30 Kv.

MT 2.23.35.Disefio de puestas a tierra en apoyos de LAAT de tension nominal igual o inferior a 20 Kv.

MT 2.03.20. Normas particulares para instalaciones de alta tension y baja tension.

MT 2.21.66, de Proyecto tipo Linea aérea de Media Tension Simple Circuito con conductor de Aluminio-acero
100AL1/17ST1A, Edicion 05-11/2018.

MT 2.21.76, de Proyecto tipo Linea aérea de Media Tension Doble Circuito con conductor de Aluminio-acero
100AL1/17ST1A, Edicion 07/2010.

MT 2.31.01, de Proyecto tipo Linea Subterranea de Alta Tension hasta 30 kV de categoria A, Edicion
09/11/2018.

MT 2.11.15. Proyecto tipo centro de transformacion en edificio de otros usos.

https://www.ormazabal.com/sites/default/files/descargas/ig-136-es-09.pdf
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