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RESUMEN:

El proyecto ha constituido en el disefio y fabricacién de un sistema de regulacién de agua para duchas de
descontaminacién utilizadas en trabajos relacionados con la retirada de amianto y se ha llevado a cabo en la empresa
Amesa Suministros SL.

A lo largo del proyecto se ha analizado la problematica del amianto, su tratamiento, los procesos de
descontaminacion de los trabajadores, profundizando en el sistema de duchas de descontaminacién.

El disefio ha partido de un sistema ya presente en el mercado y fabricado por la misma empresa, en el que se han
analizado sus debilidades, la situacidn actual del mercado y se han desarrollado una serie de posibles mejoras.

Una vez hecho el planteamiento, se ha realizado la planificacién de fabricacion, fontaneria, cableado, programacion,
montaje y redaccion del manual de instrucciones de la instalacion.
Finalmente, se han llevado a cabo los ensayos correspondientes a la normativa para la puesta en el mercado de la
maquina en cuestion.
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RESUM:

El projecte s'ha constituit en el disseny i fabricacié d'un sistema de regulacié d'aigua per a dutxes de descontaminacio
utilitzades en treballs relacionats amb la retirada d'amiant i s'ha dut a terme a I'empresa Amesa Suministros SL.

Al llarg del projecte s'ha analitzat la problematica de I'amiant, el seu tractament, els processos de descontaminacio
dels treballadors, aprofundint en el sistema de dutxes de descontaminacid.

El disseny ha partit d'un sistema ja present en el mercat i fabricat per la mateixa empresa, en el qual s'han analitzat
les seves debilitats, la situacié actual de mercat i s'han desenvolupat una série de possibles millores.

Un cop fet el plantejament, s'ha realitzat la planificacié de fabricacio, fontaneria, cablejat, programacio, muntatge i
redaccio de I'manual d'instruccions de la instal-lacid.

Finalment, s'han dut a terme els assajos corresponents a la normativa per a la posada en el mercat de la maquina en
qliestio.
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SUMMARY:

The project consisted in the design and manufacture of a water regulation system for decontamination showers used
in works related to the removal of asbestos and has been carried out at the company Amesa Suministros SL.

Throughout the project, the problem of asbestos, its treatment, and the workers' decontamination processes have
been analysed, delving into the decontamination shower system.

The design has started from a system already present on the market and manufactured by the same company, in
which its weaknesses, the current market situation and a series of possible improvements have been developed.

Once the approach has been made, the manufacturing planning, plumbing, wiring, programming, assembly and
writing of the installation instructions manual have been carried out.

Finally, the tests corresponding to the regulations for the placing on the market of the machine in question have been
carried out.
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1. MEMORIA

1.1. OBIJETO:

El objeto del proyecto que se muestra a continuacion tiene como fin el Trabajo Final del Grado en
Ingenieria Mecanica. A lo largo de este trabajo se ha disefiado un sistema de regulacion de agua para las
cabinas de descontaminacion que sustituya al modelo actual que se fabrica actualmente en la empresa
Amesa Suministros SL. La finalidad del proyecto en cuestion es reducir los costes de fabricacion y
reparacion, aumentar la velocidad de produccién, reduccién del volumen optimizando la disposicién de
sus componentes y expandir la venta al mercado internacional.

1.2. EXTENSION DEL PROYECTO:

Este proyecto comienza con el estudio de necesidades del mercado actual referente a los trabajos de
desamiantado y llevando a cabo un andlisis de problemas a la hora de la fabricacidn y los fallos habituales
que reclaman los usuarios del modelo comercializado hasta la actualidad. Finalizando con la puesta en
dicho mercado de la maquina de regulacion de agua, con su manual de montaje, sus instrucciones de uso
y su marcado CE correspondiente.

Se han aplicado los conocimientos adquiridos en la universidad como disefio de maquinaria, dibujo
técnico, maquinas hidraulicas y circuitos eléctricos entre otros. Por otro lado, los dos afios de experiencia
en la empresa han permitido un mayor conocimiento en el campo de la retirada de amianto y un mayor
analisis de las debilidades correspondientes al modelo anterior, que se han visto reflejados a lo largo de
este proyecto.

Para el disefio y desarrollo de estas maquinas se han utilizado programas informaticos para el dibujo
asistido por ordenador (SolidWorks) y para la programacién de autdomatas (WinProladder). Estos
programas, junto con toda la maquinaria necesaria para fabricacidon de este equipo, pertenecen a Amesa
Suministros S.L. y por tanto es en sus instalaciones donde se han llevado a cabo todos los pasos recogidos
en este proyecto.
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1.3. AMIANTO

Amianto o asbesto es el término que se le atribuye a una serie de metasilicatos de hierro, aluminio y
magnesio dispuestos en forma de fibras. La variedad es muy amplia pero los mas cominmente utilizados
son el crisolito, la crocidolita y la amosita.

La caracteristica comun a todas estas variedades es
su incombustibilidad, un buen aislamiento térmico
y resistencia a altas temperaturas, a corrientes
eléctricas, a abrasion y a los microorganismos. Estas
propiedades sumadas al bajo coste de mercado,
lograron que su uso fuese especialmente util en la
industria y la construccion.

Las primeras explotaciones modernas datan de
1880 y desde entonces su uso fue aumentando a lo
largo del siglo pasado hasta su prohibicidon en 2002.

El periodo de maxima utilizacién en Espafia es el
comprendido entre 1960 y 1984.

IMAGEN 1: DESMANTELAMIENTO DE CUBIERTA DE FIBROCEMENTO

Segun pasaba el tiempo, los riesgos para la salud relacionados con el amianto se iban haciendo presentes.
Esto desembocd progresivamente en la prohibicién de su uso en los distintos dmbitos en los que era
aplicado.

Noticias recientes como el desprendimiento del vertedero de Zaldivar o su uso
en el Metro de Madrid, han dado cierta visibilidad a dicha problematica. Sin
embargo, segun informa el Ministerio de Sanidad, anualmente mueren
alrededor de 500 personas al afio a causa de enfermedades asociadas al
amianto, lo que demuestra que debe ser tema a tratar.

La extraccién de este mineral se realiza en yacimientos de minas a cielo abierto
en diversos lugares del mundo. Los principales paises exportadores son Canada,
Sudafrica, China, Estados Unidos y Rusia.

IMAGEN 2: CRISOLITO EN ROCA MADRE

El amianto se halla entre las capas de la roca madre en una infima proporciéon en comparacién con esta.
Para su extraccion, la roca se muele y tritura para, posteriormente separar la materia prima usando
corrientes de aire.

Las principales extracciones de este mineral nivel global son:

o Crisotilo o amianto blanco, un 85 % del total
o Crocidolita o amianto azul, un 10% del total
o Amosita o amianto marrén, un 5% del total

Estos colores Unicamente son distinguibles cuando el amianto se encuentra en estado puro, una vez
procesado y aplicado, esta diferencia en la gama de colores desaparece.
Las principales caracteristicas de las fibras de amianto son las siguientes:

Son cristales finos y largos, de un tamafio menor a 3 micras, solo son visibles al microscopio.
Su flexibilidad y durabilidad.

Su forma es curvada o recta.

Tienden a dividirse con facilidad.

O O O O
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1.3.1. VARIEDADES DE AMIANTO

Crisotilo: Mds conocido como amianto blanco, se trata de un silicato de magnesio hidratado con un todo
blanco verdoso. Esa variedad es la mds blanda, esto ha hecho que sea el mas usado para hilar y tejer. Se
caracteriza también por sus fibras finas, brillantes y de tacto sedoso, adoptando formas de espiral. Este
mineral se encuentra muy extendido pero sus yacimientos principales se sitian en Canadd, Sudafrica,
Zimbabwe y Rusia. Se estima que el 90% del amianto usado en Espaiia es de este tipo.

Amosita: También llamado amianto marrén. Es un silicato de magnesio y hierro. Sus fibras son duras vy
largas. Presenta una buena resistencia a los acidos. Los yacimientos mas importantes se encuentran
en el noreste del Transvaal (Sudafrica).

Antofilita: Es de color blanco. Quimicamente se trata de un silicato de magnesio con un contenido
variable de hierro. Se presenta en masas fibrosas, con haces de fibras cortas. El yacimiento mas
importante se encuentra en Finlandia.

Tremolita: Es de color blanco y brillante, casi transparente. Es un silicato de magnesio y calcio y sus fibras
se rompen facilmente.

Crocidolita: Denominado también amianto azul, es un silicato de hierro y sodio. Sus fibras tienen una
dureza entre el crisotilo y la amosita y si son largas se pueden hilar. Debido a su buena resistencia
mecdnica, ha sido utilizada para fabricar tubos de presiéon de fibrocemento vy reforzar algunos
pavimentos de plastico. El mayor yacimiento se encuentra en Sudafrica.

Podemos apreciar claramente las diferencias en la siguiente imagen:

Crisolito Amosita Crocidolita
(Amianto Blanco) (Amianto Marron) (Amianto Azul)

Tremolita Actinolita Antofilita

IMAGEN 3: TIPOS DE AMIANTO
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Propiedades

Las principales propiedades que destacan en el amianto son:

Elevada resistencia mecanica (traccion y friccion).
Flexibilidad y durabilidad.

Su magnifica resistencia al calor, ya que es incombustible.
Excelente aislante térmico, acustico y eléctrico.
Resistente a los acidos y las bases.

No le afecta la oxidacidn ni la corrosion.

Es resistente al ataque de microorganismos.

Es afin con otros materiales.

Insoluble en agua o disolventes.

O O O O O O O O O

En funcidn de su uso y aplicacién, se puede distinguir en dos grupos:

Amianto no friable

En el amianto no-friable las fibras estan mezcladas con otros materiales, habitualmente cemento o cola.
Pasa a friable por accion mecanica. En condiciones favorables no supone ninguna clase de riesgo. Es
mediante la manipulacién o rotura de estos materiales cuando las fibras pueden quedar en suspensiéon del
aire y en este punto puede ser un peligro.

Este tratado del amianto es el mds comun en Espafia, su aplicacion mas conocida son las placas
onduladas de fibrocemento (Uralita). También existen otras aplicaciones muy extendidas como
canalones, depdsitos y conducciones de agua, elementos decorativos (maceteros), baldosas de vinilo, etc.

Amianto friable

En el amianto friable las fibras suelen desprenderse con facilidad, porque no estan unidas a otro
material; se puede desmenuzar en fibras sueltas con la presién de la mano y pasa al ambiente en forma
de fibras de distinto tamafio. Por lo tanto el amianto friable siempre debe ser retirado o cubierto.

Algunas aplicaciones mas utilizadas son el amianto proyectado, cordones (trenzados), juntas, paneles

aislantes y prendas ignifugas, es en este estado cuando el amianto es mas peligroso.

1.3.2. PROBLEMATICA DEL AMIANTO

El simple hecho de estar en contacto con el amianto no supone un riesgo importante. Si bien es conocido
desde bastante antes de su prohibicién que sus fibras, debido a su pequefio tamafio y su forma larga y
delgada, se mantenian en el aire y se podian respirar, ocasionando problemas de respiracién. Es en la
década de los 90 (directiva 91/655/EEC) cuando se declara al amianto sustancia carcindgena y que puede
ser la causa de enfermedades como la asbestosis, el cancer de pulmén o el mesotelioma maligno. La
Unidn Europea prohibiod cualquier uso del amianto a partir del 1 de enero de 2005 a través de la Directiva
CE 1999/77.
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En Espafia las variedades mas perjudiciales para la salud- el azul y el marréon — fueron prohibidas en 1984 y
1993 respectivamente. En 2001 se prohibid la fabricacidn y comercializacion del blanco que era el Unico
tipo que aun se seguia utilizando. Finalmente, en diciembre de 2002 se produce la prohibicion total de

cualquier actividad (producciéon, comercializacion e instalacidn) relacionada con este producto.

En vista a afrontar dicha problematica surgié la Amesa Suministros S.L., empresa en la que se llevard a

cabo el disefio, desarrollo y fabricacion del equipo SRA65.

1.4. DATOS SOBRE AMESA SUMINISTROS S.L.

Amesa Suministros S.L. es una empresa dedicada al suministro de equipos y materiales para la retirada de
amianto. Se constituyé en Abril de 2002, siendo la primera empresa en Espaina dedicada exclusivamente a
la venta y alquiler de equipos y materiales para la retirada de amianto. Desde entonces han crecido de
manera continua, consoliddndose como empresa lider en el sector.

Suministran prenda laboral, proteccion respiratoria, embalaje especial, productos liquidos, extractores de
aire, aspiradoras, unidades de descontaminacién y cualquier producto necesario para trabajar con
amianto.

AMESA SUMINISTROS SL tiene una gran experiencia y una amplia red de contactos en toda Europa
manteniendo acuerdos de distribucién con fabricantes y proveedores lideres en el sector. Por este motivo
abastecen de materiales y equipamiento para cualquier tipo y tamafo de obra de desamiantado, desde la
retirada de fibrocemento hasta el desmantelamiento de grandes centrales térmicas.

AMESA SUMINISTROS SL también se ha especializado en el asesoramiento técnico y la realizacién de
estudios de presencia de amianto en edificios, instalaciones industriales y el sector naval. Disponen de
personal cualificado tanto para asesoramiento técnico en obras complejas, como para la vigilancia de la
calidad de la ejecucion de una obra.

La empresa se encuentra en el Avda. Barcelona n? 42, Poligono Industrial Torrubero, 46136 Museros
(Valencia).

Se puede encontrar mas informacidn sobre su actividad y sus productos en la siguiente direcciéon web:
http://www.amesasuministros.com/
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1.5. TRABAJOS DE DESAMIANTADO

El primer paso que debe dar una empresa con proyeccion a trabajos de retirada de amianto debe ser la
inscripcion en el RERA (Registro de Empresas con Riesgo por Amianto), sistema regulado segun el Real
Decreto 396/2006. En este se estipula que “Todas las empresas que vayan a realizar actividades u
operaciones incluidas en el ambito de aplicacién de este real decreto deberan inscribirse en el Registro de
empresas con riesgo por amianto existente en los 6rganos correspondientes de la autoridad laboral del
territorio donde radiquen sus instalaciones principales”, siendo la autoridad laboral el servicio de
prevencidn, quien se encargara de que se siguen las normas establecidas en dicho decreto.

Una de estas normas exige a los operarios desechar todos los equipos de proteccién que han sido
utilizados durante la jornada de trabajo en bolsas correctamente selladas y marcadas con el logo de

advertencia de amianto.

ATENCION
CONTIENE
AMIANTO

Respirar el polvo
de amianto es
peligroso para

la salud

Seguir las
normas
de seguridad

IMAGEN 4: LOGOTIPO ADVERTENCIA DE AMIANTO

Una vez desechados, el trabajador debera entrar a la cabina de ducha aun con la mascarilla puesta. Sera
durante el proceso de ducha cuando finalmente se desechara la mdascara y el operario podra finalmente
secarse y vestirse con la ropa habitual.

Cabinas de descontaminacion

Para poder realizar los pasos mencionados anteriormente, los servicios de prevencion exigen el uso de
cabinas de descontaminacion. En Amesa Suministros S.L. se suministran modelos tipo remolque, cabinas
de lona, cabinas desechables y mas cominmente, las cabinas desmontables fabricadas en aluminio y PVC.

Todas ellas requieren minimo de tres compartimentos:

e N—q\
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IMAGEN 5: EJEMPLOS DE CABINAS DE DESAMIANTADO
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El primer compartimento que debera cruzar el operario al terminar los trabajos se denominara Zona
Sucia. Serd en dicho compartimento donde el operario debera desvestirse y desechar el material que
pueda estar contaminado. Cabe destacar que a este compartimento ird acoplado un depresor de aire con
filtro HEPA H14. Este equipo, gracias a rejillas o flaps colocados en las puertas, crea una presidn negativa
en toda la cabina y retiene las fibras que puedan quedar en el aire.

El segundo compartimento serd la zona de ducha. Aqui el trabajador debera ducharse y limpiar cualquier
material lavable que pueda haber estado en contacto con amianto como gafas de seguridad o botas de
PVC. Este compartimento ird conectado a un equipo de regulacion de agua. Este equipo sera el encargado
de suministrar el agua caliente a la ducha y recoger el agua residual que quede en el plato de ducha para
una posterior filtracidn. Este equipo es el que se disefiara y fabricard a lo largo de este proyecto.

Por ultimo, el operario, antes de salir de la cabina dispone de un tercer compartimento al que
denominaremos como Zona limpia. Aqui el operario podra finalmente secarse y vestirse con su ropa de
calle habitual.

IMAGEN 6: OPERARIO ACCEDIENDO A CABINA DESMONTABLE
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1.6. ANTECEDENTE

El equipo de regulacion de agua que se fabrica y comercializa actualmente en Amesa Suministros es
denominado SRA60 y su funcién es la de gestionar el suministro de agua limpia a las cabinas de
descontaminacidn. Gracias al depdsito de 60 litros que se encuentra en su interior, dispone de cierta
autonomia para no precisar de conexion directa al suministro de agua. Ademas, en su interior, el agua es
calentada, permitiendo asi que los operarios puedan disponer de agua caliente en la ducha. Por otro lado,
el propio equipo también recoge el agua sucia depositada en el suelo del compartimento de la duchay la
lleva por un sistema de filtrado en dos tiempos, saliendo finalmente el agua limpia por la salida de
desagtie.

IMAGEN 7: FRONTAL DE SRA60

1.7. ESTUDIO DE NECESIDADES

1.7.1. OBIJETIVO

En vista a potenciar el mercado internacional, con proyeccién directa a la venta en Alemania. Desde la
direccién de la empresa, se exige un diseio actualizado de este modelo, siendo los puntos principales de
partida: el &mbito econdmico, adaptacion a las exigencias del mercado aleman y solventar los problemas
que suceden en el modelo actual.

1.7.2. ANALISIS DEL MODELO ACTUAL

El SRA60 es un equipo estructurado en un bastidor de tubos de aluminio de 20x20mm. A dicha estructura
se suelda en el frontal una chapa de aluminio cortada y plagada que actuard a modo de cuadro de
mandos. En la parte trasera dispone de otra plancha soldada que actia como soporte de los botes de
filtracion y en la parte inferior van soldadas cuatro pletinas de aluminio de 6 mm de espesor, a modo de
soporte para las ruedas.
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En su interior se encuentra un depdsito de polipropileno con una capacidad de 60 litros. En la parte
superior posee una obertura que permite el llenado manual en caso de ser necesaria. A este depdsito van
conectados un grifo de llenado, una sonda de nivel, una resistencia que calienta el agua una vez el agua
alcanza la altura marcada por la sonda de nivel y dos codos en la parte inferior: uno conectado a un grifo
para el vaciado manual del depésito y el otro va directo a un bomba que impulsa el agua a la ducha.

IMAGEN 8: VISTA TRASERA SRA60 SIN CARCASA

Una segunda bomba se encargara de absorber el agua contaminada situada en el plato de duchay llevarla
por los dos filtros correspondientes hasta su salida de desagiie situada en el frontal.

Por ultimo, toda esta estructura se encuentra protegida por una carcasa de polietileno de alta densidad
de 8 mm de espesor. Las funciones principales de esta carcasa son proteger los componentes eléctricos
de las condiciones ambientales y darle un acabado mas estético al equipo. Ademas, esta carcasa permite
el ensamblaje de manetas, siendo Utiles para el transporte de la maquina.

CARCASA
PROTECTORA TAPA DE LLENADO
MANUAL
PILOTO
INDICATIVO CUADRO
INTERRUPTOR CALENTAMIENTO ELECTRICO
ON/OFF/STOP
TOMA DE
CONEXION
ELECTRICA ‘{
SISTEMA DE
=iee] g 8|, 5 S
TEMPERATURA ]
M PULSADOR |
BOMBA SUCIA

\ FRENOS DE
SEGURIDAD

ASAS MANIPULACION-

TRANSPORTE

IMAGEN 9: DISPOSICION DE COMPONENTES SRA60
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1.7.3. ANALISIS DE INCONVENIENTES DEL EQUIPO

Este modelo es un equipo que lleva afios siendo comercializado tanto en venta como en alquiler, esto nos
permite identificar, por experiencia, los puntos débiles del equipo:

El precio. La queja mas comun por parte de los clientes suele ser el elevado coste de la maquina.
Esto provoca que comunmente acaben comprando un modelo similar a otras empresas de la
competencia.

El complejo proceso de fabricacidn. Si bien es verdad que el bastidor y la carcasa se disefian en
Amesa Suministros pero se fabrican en empresas especializadas en trabajos metalicos y de
pldsticos respectivamente. El proceso de cableado directamente en el frontal y trabajos de
fontaneria en el depdsito resultan muy complejos y con un sistema de trabajo poco efectivo. Esto
deriva en un plazo de fabricacién demasiado elevado.

IMAGEN 10: DEPOSITO SRA60 IMAGEN 11: INFERIOR DEPOSITO SRA60

Atascos en la bomba de filtracion. El agua que se encuentra en el plato de ducha, muchas veces
contiene elementos que pueden provocar atascos en la bomba de filtracién.

Deformacion de los soportes de ruedas. El equipo debe estar preparado para soportar cualquier
golpe que pueda recibir en las obras. La estructura tubular de aluminio tiende a deformarse con
facilidad.

10
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1.7.4. SISTEMAS A INCORPORAR

La puesta en el mercado aleman requiere de ciertas exigencias que deberemos incorporar en nuestro

sistema de regulacion de agua:

1.8.

Grado de protecciéon IP54. Esta maquina probablemente se utilizard en centrales térmicas y
nucleares alemanas. La exigencia de estos centros es muy alta, pues un fallo podria ser fatal. Es
por esto que uno de nuestros puntos principales serd conseguir dicho grado de proteccion.
Sistema de filtracion en tres fases. Actualmente nuestro modelo pasa por un filtro de 10” y 50
micras y otro de 5 micras, antes de finalizar en el desagiie. En Alemania el sistema de filtrado
debe incorporar ademas un filtro de 100 micras o un prefiltro, resultando en un sistema de
filtrado con 3 botes.

Por ultimo, deberemos crear un sistema de ducha automatizada. Al finalizar los trabajos de
desamiantado, el operario deberd ducharse durante 2 minutos, tal como exige la normativa
alemana, antes de poder salir a la zona limpia.

JUSTIFICACION DE LA OPCION ADOPTADA:

1.8.1. RUEDAS

El modelo de ruedas anterior suponia una serie de inconvenientes en su transporte en las zonas

pedregosas habituales en las obras.

Se ha optado por un didmetro de rueda mayor (125 mm), la goma de la rueda serd de una goma
termoplastica para ofrecer estabilidad en los pequeios desniveles del terreno. Dispondrd de un soporte
de acero con freno trasero y el nucleo de la rueda serd de polipropileno para dar mayor resistencia y con
un cojinete de bolas de precision que evitara el chirrido de las ruedas cuando la maquina se encuentre

cargada de agua.

IMAGEN 12: RUEDA

1.8.2. FILTROS

El disefio del sistema de filtracion de agua en nuestro equipo esta dispuesto en tres fases.

11
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Se debe tener en cuenta que el didmetro aproximado de la fibra de amianto es de 3 micras, en base a esto
el filtro final debera ser de 1 a 5 micras. Los dos filtros restantes seran utilizados a modo de prolongar la

vida util de dicho filtro.

Teniendo en cuenta lo anterior mencionado y en vista al uso y disponibilidad habitual de los filtros, la

disposicion quedara de la siguiente manera: 100u—>50u—>5u

A

SARAREALE S S b s i a ol

IMAGEN 13: FILTROS

Ademas de lo anteriormente mencionado, se ha incluido un filtro de agua lavable a la entrada de agua
residual de la ducha, evitando de este modo atascos en la bomba de filtracion.

IMAGEN 14: PREFILTRO GRUESO

1.8.3. BOMBAS DE AGUA

El SRA65 deberda mantener un suministro constante a la ducha de descontaminacion del mismo modo que

debera recoger el agua para su posterior filtrado.

Para ello se utilizaran dos bombas autofiltrantes, de esta manera no sera necesario drenarlas primero y

debido a su disefio compacto, se logra reducir el tamafio del equipo.

Por otro lado, su caudal de 11L/min permite mantener un flujo de agua idéneo para que el operario
pueda ducharse y proporcionar la suficiente fuerza para que el agua pase por los tres filtros

anteriormente mencionados.

12
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Esta bomba dispone de dos roscas macho de % pulgada que, como comentaremos mas adelante, seran
iddneas para nuestro propdsito.

s
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IMAGEN 15: BOMBA DE AGUA

1.8.4. RESISTENCIA Y TERMOSTATO

La resistencia, en conjunto con un termostato, tendra la funcién de calentar el agua para proporcionar a
los operarios agua caliente en sus duchas.

Este componente serd el de mayor consumo eléctrico de todo el equipo. El objetivo sera usar una
resistencia con una potencia igual o inferior a 3 kilovatios, de este modo, tendremos un amperaje maximo

de 13 amperios, pudiendo asi ser utilizado en domicilios habituales, donde el amperaje maximo es de 16
amperios.

.!___:h

IMAGEN 16: RESISTENCIA DE CALDEO

Analizando el catdlogo de Electricfor, escogeremos un modelo similar al del sistema de regulacion
anterior, pero con mayor potencia (2500 vatios) y una longitud notablemente mas corta. Asi pues, se
conseguira un disefio mas compacto del depdsito y una mayor velocidad de calentamiento.

En el proceso de fabricacion se regulara el termostato con el propdsito que el agua no supere los 402C.
Una temperatura superior puede resultar en abrasiones.

1.8.5. INTERRUPTOR DE BOYA

13
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La resistencia debe encenderse una vez el agua haya cubierto completamente su superficie. Para ello se
dispondra un interruptor de boya o sonda de nivel, nuestro caso del tipo dedo roto.

IMAGEN 17: INTERRUPTOR DE BOYA

Se ha escogido este componente del catdlogo de RS Amidata debido a que cumple con la funcién
requerida. Una vez el agua eleva la boya a la misma altura que el propio interruptor, este envia una sefial
a la resistencia para que comience a calentar.

Su colocacién se situard ligeramente por encima de la resistencia, de tal modo que aunque la maquina se
sitie en una ligera pendiente, la resistencia permanezca completamente sumergida.

1.8.6. GRIFO DE LLENADO

El sistema de llenado se realizara mediante un grifo conectado directamente con el conector de entrada
de agua.

El grifo escogido es de uso habitual en cisternas. Dispone de una boya regulable que corta el flujo de agua
una vez el liquido en cuestidn alcanza la altura maxima delimitada por la boya.

(e

G

!

IMAGEN 18: GRIFO DE LLENADO
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Su colocacion debera ser en la parte trasera superior pudiendo asi mantener el sistema de fontaneria en
la parte trasera y en la zona superior a modo de aprovechamiento de la altura del depdsito.

1.8.7. TAPA DE DEPOSITO

La maquina debe disponer de una entrada de agua manual para casos en los que la situacién no permite
la conexidn con el sistema de agua corriente.

Por este motivo, se colocara en la parte superior una tapa roscada que permanecera cerrada la mayor
parte del tiempo excepto para estos casos excepcionales.

IMAGEN 19: TAPA DE DEPOSITO

El modelo escogido se ha seleccionado del catalogo de Navaltec, proveedor de material para barcos. Este
componente ird atornillado en la parte superior del depdsito y como se menciona anteriormente, podra
ser roscado y desenroscado en funcion de las necesidades del usuario.

1.8.8. COMPONENTES DE FONTANERIA

1.8.8.1. CONECTORES

Los conectores para mangueras varian en funcion del pais. Los mas habituales son Camlock (Reino Unido y
Paises Bajos), Gardena (Espafia y Francia) y GEKA (Alemania y Suiza).

IMAGEN 20: CONECTORES HIDRAULICOS

En nuestro caso, puesto que el objetivo marcado era el mercado aleman, el modelo que escogeremos sera
Gardena. En nuestro caso hemos escogido el didmetro de % pulgada hembra debido a que, analizando los

15



Trabajo Fin de Grado en Ingenieria Mecanica Peter Agustin Cohn Vaya
tamafios comerciales de estos codos, este es el que mas se adapta nuestras necesidades y es el mas
comun para este tipo de equipos.

Este conector serd el usado en nuestras cabinas de descontaminacién.

1.8.8.2. LATIGUILLOS

Teniendo en cuenta que usaremos % pulgada en los conectores y puesto que las roscas de las bombas son
del mismo didmetro, los latiguillos que utilizaremos seran de dicha dimensién y con conexiones hembra-
hembra.

1.8.8.3. CODOS Y MACHONES

Puesto que los botes disponen de dos roscas hembra (una de entrada y otra de salida) de 1 pulgada,
necesitaremos usar machones reductores de 1-1/2” macho-macho para adaptarnos a la dimension de los
latiguillos mencionados anteriormente.

En la pieza donde se localizan los conectores GEKA, se dispondrd de machones macho-macho de %
pulgada fijos que permitirdn al cliente desacoplar el conector en caso de querer intercambiarlo por
cualquier otro tipo, sin llegar a soltar el latiguillo.

Todas las conexiones que se realicen en fontaneria, deberan ir correctamente selladas con cinta de tefldn.
Esto asegurard la estanquidad de las mismas a modo de evitar cualquier tipo de fuga.

1.8.9. COMPONENTES ELECTRICOS

1.8.9.1. CAJA DE CONEXIONES ELECTRICAS

Este componente serd en el que se realice el cableado de la maquina. Se ha seleccionado un modelo que
cumpliese minimo con la exigencia IP54 que deberda tener la maquina. De este modo todos los
componentes eléctricos se encontrardn bajo dicho grado de proteccion y por ende, el equipo completo.

IMAGEN 21: CAJA DE CONEXIONES ELECTRICAS
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El modelo en cuestidn es una caja de acero lacado en gris con un grado de proteccion IP66. Puesto que
Unicamente se encuentra cerrada por cuatro tornillos localizados en el frontal de la misma, se favorece la
facil manipulacion o reparaciéon del cuadro de mandos.

En su interior se situard un carril DIN que nos permita realizar de manera correcta y ordenada las
conexiones.

1.8.9.2. INTERRUPTORES

El equipo debera disponer de dos interruptores giratorios de 3 posiciones y de un pulsador:

IMAGEN 22: INTERRUPTORES GIRATORIOS Y PULSADOR

e El primer interruptor giratorio debera dar la opcidn de Encender la mdquina, Apagar la mdquina o
Encender el modo filtracion. Este ultimo, accionard Unicamente el circuito de filtracion en caso de
gue solamente se requiera la recogida de agua residual que pueda albergar el plato de ducha.

e Elsegundo interruptor giratorio se encontrara fijado a la izquierda con el modo de Ducha automadtico
activado. Su posicidn central actia en modo neutro y girando a la derecha corresponde al modo de
Ducha manual.

e  Por ultimo, se dispondra de un pulsador que servird a modo de apagar la alarma de la ducha en caso
de que esta se active.

1.8.9.3. INDICADORES LUMINOSOS
Se dispondran dos indicadores LED y una alarma:

e Unindicador LED verde indica al usuario que la maquina esta encendida.
e El LED rojo sefiala que la resistencia se encuentra activa, o dicho de otro modo, el agua se estd
calentando.

IMAGEN 23: INDICADORES LUMINOSOS

La alarma escogida es notablemente mas grande que los LED anteriormente mencionados y al activarse
emite un fuerte sonido agudo a 80 dB combinado con una luz roja.

17
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1.8.9.4. RELE

Las bombas disponen de un relé en su circuito interno, esto les ofrece proteccién frente a sobretensiones.
Sin embargo, la resistencia no dispone internamente de ningln tipo de proteccion, es por ello que se ha
escogido un relé de 16 amperios. De este modo evitaremos sobrecalentamientos en la resistencia en caso
que se produzca algun fallo.

El relé seleccionado sera de perfil estrecho y encajable en el carril DIN.

1.8.9.5.PLC

El sistema de ducha automatizada se regulara mediante un PLC (Controlador Légico Programable).
En primer lugar se ha estudiado las entradas y salidas que debera englobar este componente:

Modo automatico 0 | Ducha
Modo manual 1 | Filtracion
Puerta 1 2 | Alarma
Puerta 2

Reset Alarma
Interruptor presién de bomba

afnn|hhlWINIFL|O

Pulsador

TABLA 1: ENTRADAS/SALIDAS EN PLC

Teniendo en cuenta esto, se ha analizado el catdlogo de Contaval, proveedor de dispositivos electréonicos
y se ha seleccionado el modelo Fatek B1-14MR2-D24S.

IMAGEN 24: PLC

Este modelo es compacto, adaptable a nuestro carril DIN y dispone de las salidas y entradas suficientes
para nuestro propdsito (8 entradas y 6 salidas).
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En caso de requerir afiadir algin otro comando en un futuro, la entrada y salidas restantes pueden ser
aprovechadas, dando asi cierto margen a este componente sin necesidad de cambiar a un modelo
superior.

La programacion de este PLC se ha realizado con el objetivo de cumplir con las funciones comentadas en
el Punto 1.7.4. El programa utilizado para este propdsito es WinProladder, un programa disefiado para
este tipo de trabajos y compatible con los modelos de Fatek.

La programacion se puede encontrar en el ANEXO | del Manual de fabricacion.

1.8.9.6. SENSORES

Para el sistema de ducha automatica se requerird de un sistema inaldmbrico instalado en las duchas.

Dispondra un sensor en la puerta de entrada a la ducha y un segundo sensor a la salida de la misma.

Contaminated zone |

Sensor |

p \\“\
1 sensor 2 /

IMAGEN 25: SENSORES

Clean zone

IMAGEN 26: COLOCACION SENSORES

Ademas, se dispondrd de un pulsador inaldmbrico situado en el techo de la ducha que accionara el
circuito de ducha de la SRA65.

IMAGEN 26: PULSADOR INALAMBRICO

Todos estos componentes enviaran seiales WiFi al receptor, situado en la caja eléctrica y este, a su vez,
llevara dicha sefial al PLC, dispositivo en el que se ejecutara la accién correspondiente.
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El sistema que se ha escogido pertenece a la marca HomeMatik. Fabricante aleman especializado en este
tipo de componentes.

Para la sincronizacion de dichos componentes se debera utilizar una centralita de la propia marca.
Mediante este dispositivo, se podra asociar el receptor de las sefiales a cada uno de los emisores.

Asi pues, los sensores y el pulsador irdn Gnicamente asociados a un receptor en concreto, de este modo,
cada una de las SRA65 automaticas que se fabriquen, deberdn tener una cabina de descontaminacién
asociada.

1.8.9.7. FUENTES DE ALIMENTACION

Teniendo en cuenta las exigencias de los componentes seleccionados, se escogeran dos fuentes de
alimentacién.

La fuente de 12 voltios ird conectada al receptor de la sefial de los sensores, mientras que el modelo de 24
voltios alimentard al PLC y por ende, a los componentes conectados al mismo.

Estos modelos son econdmicos, de perfil estrecho y adaptable a nuestro carril DIN.

1.8.9.8. DIFERENCIAL

La proteccidn de este equipo con respecto a las fugas eléctricas a tierra serd controlada por un interruptor
diferencial. Este dispositivo apagara el equipo en caso que la diferencia de tensidn con tierra sea superior
a la deseada.

Se ha escogido un modelo de con un limite de 33mA. Este componente se incluird en el carril DIN de
nuestra caja de conexiones.

1.8.9.9. CABLEADO Y REGLETAS

El sistema de cableado interno constara de cables haldgenos de 1.5mm2 (negro, azul y tierra) y de 2.5
mm2 (negroy azul). Estos se usaran en funcién de la corriente requerida.

Todo el cableado del circuito deberd ir correctamente crimpado y sefializado para su facil identificacion
en caso de reparacion o manipulacién. Las conexiones se realizaran mediante regletas de acople rapido.

En el caso del conector de corriente, se ha sustituido la clavija industrial situada en el frontal debido a que
requeria de un cable que debia ir suelto y ocasionalmente se perdia. En su lugar se ha instalado una clavija
Schuko macho, compatible con el enchufe estdndar europeo.

Tanto el cable de la toma de corriente como la entrada de cables de las bombas de agua en la caja
eléctrica, precisaran de prensaestopas que aseguren la estanqueidad de la propia caja.

Los prensaestopas escogidos disponen de un grado de proteccion IP66 y con homologacion ATEX.
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1.8.10. TORNILLERIA

El sistema de tornilleria usado en este equipo busca unificar en la medida de lo posible la métrica de la
tornilleria utilizada.
En primer lugar cabe indicar que Unicamente se utilizaran tornillos tipo Allen, de este modo se ahorrard
tiempo en cambios de taladro.
Para el ensamblaje de la estructura se usaran tuercas remachables de métrica 5, arandelas y la tornilleria
utilizada serd de M5x16.
Las Unicas excepciones seran:

e Tornilleria de las bombas autoaspirantes. M6x30.

e Tornilleria de acople de las ruedas. M8x30

e Tornilleria botes. M6x25

1.8.11. DEPOSITO

1.8.11.1. ANALISIS DEL MODELO ANTERIOR

En primer lugar, se deberd eliminar el depdsito de polipropileno. Este depdsito no esta originalmente
planteado para el uso que le vamos a dar. De este modo, hay que acondicionarlo y esto conlleva un
laborioso trabajo manual para realizar todos los orificios necesarios para la resistencia, codos y sondas de
nivel.

IMAGEN 27: RESISTENCIA SRA60 IMAGEN 28: PARTE INFERIOR SRA60
Este motivo limita mucho la velocidad de fabricacion y la calidad del producto.

La opcion planteada sera sustituir dicho depdsito por uno metdlico. Este depdsito debera ser ligero y
debera llevar taladros y elementos soldados que favorezcan la facilidad a la hora de montaje.

Debido a su ligereza y resistencia a la corrosion se planted en un inicio el uso del aluminio. El problema de
este material son las soldaduras. El depdsito debera estar soldado en todos sus cantos para evitar fugas,
ademas de la soldadura de componentes como los codos inferiores o la rosca hembra que servira para
poder ensamblar la resistencia con facilidad. Es por ello, que finalmente se escogerd como material acero
inoxidable.
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1.8.11.2. DISENO DEL MODELO ACTUAL

El depdsito se realizara en chapa de acero inoxidable AlSI-304 de 1.5mm de espesor. Se ha escogido este
acero inoxidable debido a que es el mas comun en el mercado y cumple con las necesidades que se
requieren para el uso de dicho depdsito.

El espesor de la chapa se ha elegido buscando alcanzar el minimo espesor para ofrecer ligereza a la
maquina y ahorrar costes de material, pero sin llegar a alcanzar grandes deformaciones a causa de la
soldadura o del propio peso del contenido de agua.

IMAGEN 29: FRONTAL DEPOSITO SRA65

En la parte frontal se situara una obertura sobre la que se soldara una rosca hembra de 1 %4” de gas. Esta
servird a modo de conexion con la resistencia encargada de calentar el agua del depdsito. Unos
centimetros por encima se encuentra el orificio en el que colocara la sonda de nivel. Una vez el agua
alcance esta altura, la sonda accionard la resistencia para que comience a calentar.

En la parte superior derecha encontraremos un orificio que servird a modo de entrada para la sonda de
medicion de temperatura asociada al termostato. Esta sonda se situard a la misma altura que la
resistencia para obtener un resultado mas exacto de la medicion.

En la parte superior central del depdsito se encontrardn los orificios necesarios para el correcto
ensamblaje de la tapa del depdsito.

En las partes derecha e izquierda, también en la parte superior, se podran localizar tres orificios pasantes
a cada lado. A estos mismos se remachardn tuercas estancas para el posterior atornillado que permitira,
como se vera mas adelante, el ensamblaje con la parte superior de la estructura.

IMAGEN 30: VISTA TRASERA DEPOSITO SRA65
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En la parte trasera, en la parte superior, se situaran dos oberturas. La mayor corresponde con la entrada
del grifo de llenado. La menor dispone de apenas 3 mm de didmetro y su funcién es la de evitar que se
produzca vacio en el interior del depdsito.

En la parte inferior se situardn dos codos de % pulgada macho-hembra, soldados por la parte hembra,
cumpliendo con la funcién de vaciado del propio depdsito. Uno de los codos ird conectado a la bomba que
suministrara el agua a la ducha y el segundo se colocara en la parte trasera e ird conectado a la llave de
paso de agua para realizar el vaciado de manera manual.

1.8.12. BASTIDOR

1.8.12.1. ESTUDIO DE DISENO

La idea barajada originalmente era crear un sistema Unico. Una estructura de acero inoxidable soldada en
la que se incluiria el depdsito en cuestion, un soporte para los botes, un frontal similar al del modelo
anterior y todo ello reforzado con tubos.

Este modelo se plasmé en el modelo que observamos a continuacion:

IMAGEN 31: PRIMER DISENO SRA65
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Este estilo de bastidor lograba un disefio mucho mas compacto y mas resistente. El depdsito con todos los
componentes necesarios para acelerar el proceso de fabricacion permitirian una mayor velocidad de
fabricacion. Ademas, la disposicion de los tres botes de filtracion en diagonal conseguiria aprovechar
mejor el espacio e incorporar el tercer bote requerido.

Este disefio permitiria solucionar la mayoria de los problemas de disefio del modelo anterior. Pero tenia
tres grandes inconvenientes:

e Se realizé un estudio econdmico y el precio apenas variaba respecto al precio inicial. Se lograrian
grandes avances estructurales, pero debido a la cantidad de soldaduras y el uso de acero
inoxidable, el precio se mantendria alto.

e No cumple con la normativa IP54. Pese a que se habia eliminado el enchufe del frontal y habia
sido trasladado a la parte trasera, alejado de las tomas de agua. Los componentes eléctricos
seguian anclados al frontal. Requiriendo que se mantuviese la carcasa de polietileno a modo de
proteccién para dichos componentes y para evitar cortes con el soporte de los botes. Esta
carcasa es otro motivo de encarecimiento del producto y pese a ello, no se lograba tener el grado
de proteccion deseado.

e Los diferentes procesos de fabricacion para este equipo -tornilleria, fontaneria y cableado-
seguirian realizandose sobre la misma estructura. Es por ello que la velocidad de fabricacion se
veria incrementada por un menos trabajo en el depdsito, pero seguiria viéndose muy limitada.

En este punto fue cuando se replanted toda la estructura. Debia mantener la estructura resistente y
compacta del segundo modelo, pero con un coste mucho menor y un sistema que permita llevar a cabo
los procesos de fabricacién de una manera completamente independiente.

1.8.12.2. DISENO DEL MODELO ACTUAL

Por otro lado, en el ambito econdmico, se elimina en la medida de lo posible el uso de soldaduras, esto
supone un importante ahorro en tiempo y coste a la hora de su fabricacidn. El material del bastidor sera
de aluminio de 3mm de espesor. Esto le dard robustez a la estructura y su valor serd menor que si fuese
entero de acero inoxidable. Por uGltimo, puesto que el sistema eléctrico ya no requiere de proteccion de
agentes externos, el uso de la carcasa quedara obsoleto, logrando asi una reduccién importante del coste
de fabricacién del equipo.

En vista a lo analizado anteriormente, el disefio se estructurard en un sistema de piezas plegadas
ensambladas mediante tornilleria.

IMAGEN 32: BASTIDOR SRA65
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Este ensamblaje deriva en un mayor trabajo manual a la hora del ensamblaje pero de la misma manera,
permite que la parte eléctrica se estructure por separado a la parte de fontaneria y de tornilleria. Esto es
un gran avance, puesto que varios trabajadores pueden trabajar simultdaneamente en el montaje del
equipo y de este modo se acelera mucho el tiempo de fabricacidn y se crea una division de trabajo
correctamente estructurada.

En la parte eléctrica se ha planteado el uso de una caja de conexiones eléctricas con un grado de
proteccién minimo IP54. En su interior se llevaran a cabo todas las conexiones eléctricas, de esta manera
se logrard la proteccién requerida para la maquina.

1.8.12.3. DESCOMPOSICION DEL BASTIDOR

Las piezas por las que se compone dicha estructura son:

1.8.12.3.1. BASE

IMAGEN 33: BASE SRA65

En la cara principal de esta pieza se pueden distinguir dos zonas. En la parte delantera encontraremos una
serie de orificios que seran usados para atornillar las bombas a dicha pieza. Por el contrario, en la parte
trasera, se puede observar una mayor falta de material. Esto es debido a que sobre dicha zona se
encontraran los botes de filtracion y los conectores de entrada y salida de agua. De esta manera, estas
oberturas evitaran la acumulacion de agua en la parte inferior.

En el centro se puede observar un orificio en forma de ovolongo. Este se encuentra justo debajo de uno
de los codos inferiores del depdsito. Asi pues, logra que se acceda a dicho codo con una llave inglesa en
caso de requerir de alguna reparacion.

En cada una de las esquinas se han situado talados de didametro 11mm, esto nos permitird remachar
tuercas de métrica 8 que seran usadas a modo de atornillar las ruedas a la estructura.

En los pliegues se situaran los taladros sobre los que se remachardn las tuercas y sobre los que se
atornillaran las piezas que uniran a la base con la parte superior.

Por ultimo, cabe destacar que en dos de dichas caras plegadas, destacan dos lengilietas. Estas son usadas a
modo de soporte para el depdsito
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1.8.12.3.2. PIEZA SUPERIOR

IMAGEN 34: PIEZA SUPERIOR SRA65

En esta pieza destaca, en su cara principal, una gran obertura. Esta sirve a modo de aligerar peso y dar
acceso a la tapa del depésito.

La parte delantera se encuentra completamente cubierta, de este modo se protege la caja eléctrica frente
a inclemencias del tiempo como pueden ser lluvia o granizo.

En la parte trasera se atornillardn los botes directamente a la estructura en una orientacion que favorece
la correcta instalacion de latiguillos. El taladro de mayor tamanio se sitla sobre el tornillo de regulacion de
caudal que incluyen estos botes.

Nuevamente, los pliegues serviran a modo de acople para unir este componente con la base de la
estructura. Ademas, se pueden destacar los tres taladros situados a cada lado de dicha pieza. Estos, tal
como se ha comentado previamente en el apartado del depdsito, servirdn a modo de fijacién del depédsito
a la estructura.

1.8.12.3.3. SOPORTE ELECTRICO

IMAGEN 35: SOPORTE ELECTRICO SRA65
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Esta pieza serd utilizada mayormente por un especialista en trabajos eléctricos.

Dispone de cuatro taladros en la cara principal sobre los que se insertardn nuevamente tuercas
remachadas estancas M5 para favorecer el atornillado de la caja eléctrica a dicha pieza.

En el lateral izquierdo, un ovolongo permite la instalacion de dos prensaestopas que irdn directamente
acoplados a la caja eléctrica. En este mismo lateral encontramos una lengiieta plegada que servird a modo
de soporte para los cables.

Finalmente, puesto que dicha pieza estard expuesta a constantes manipulaciones, tanto de los
componentes de la caja eléctrica, como tensiones en el cable de alimentacidn eléctrica, se ha optado por
el uso de tres tornillos a cada lado para asegurar la resistencia de la pieza. A dichos orificios se les
insertard también tuercas remachadas M5.

1.8.12.3.4. SOPORTE CONECTORES DE AGUA

IMAGEN 36: SOPORTE CONECTORES DE AGUA SRA65

El acople a la estructura serd similar a la pieza del soporte eléctrico, pero Unicamente dispondra de dos
orificios a cada lado.

Respecto a la cara principal Unicamente cabe destacar los cuatro orificios que serviran a modo de
instalacion y acople de los machones y conectores de agua.

1.8.12.3.5. PIEZAS FRONTAL Y TRASERA

IMAGEN 38: UNION FRONTAL SRA65 IMAGEN 37: UNION TRASERA SRA65
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Estas piezas tendran el cometido de unir todos los componentes mencionados anteriormente. Sobre
dichas piezas se atornillaran la mayor parte de los tornillos de M5 mencionados anteriormente.

Teniendo en cuenta todos los componentes y piezas comentados en este punto, el disefio final del equipo
SRAG65 resultara en el modelo que podemos ver a continuacion:

IMAGEN 39: VISTA EXPLOSIONADA DE SRA65

A continuacion se expondrdn los siguientes documentos:

e Manual de fabricacion: Se detallan los diferentes procesos necesarios para el montaje del
equipo.

¢ Informe de ensayos: Explicacién de los ensayos realizados y sus resultados.

e Manual de instrucciones: Documento que se entregara a los clientes para ofrecer conocimiento

de uso del equipo

Estos documentos podrian figurar como anexos ya que son documentos que serdn usados posteriormente
en la empresa. Sin embargo, se han incluido en la memoria, ya que estos complementan el desarrollo
detallado a lo largo de la memoria.
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1.9. MANUAL DE FABRICACION

1.9.1. TORNILLERIA Y FONTANERIA

El ensamblaje se realizara, en su mayoria, mediante sistema de tuercas inoxidables remachadas. Para ello
requeriremos de la pistola de remaches y un compresor.

La colocacion de las tuercas remachadas viene indicada en el siguiente dibujo. A modo de ahorrar lineas,
se han sefialado los orificios donde se deben remachar y por tanto se incluird también a sus simétricos:

TUERCA REM. M5

TUERCA REM. M5
TUERCA REM. M8 IMAGEN 40: COLOCACION TUERCAS REMACHADAS

Para no tener que hacer muchos cambios en la remachadora, el orden de colocacién de dichas tuercas
sera:

1. Tuercas M5 en aluminio.
2. Tuercas M5 en inoxidable.
3. Tuercas M8 en aluminio.
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Utilizaremos la pistola neumatica de tuercas:

Una vez insertadas todas las tuercas, las piezas 4, 5 y 6 se dirigiran al puesto de fontaneria.

Para todos los roscados se utilizara teflon liquido para evitar fugas.

IMAGEN 42: TEFLON LiQUIDO

En la pieza 4 (depdsito) se insertardn la resistencia, el interruptor de nivel, el grifo de llenado, la valvula de
vaciado. Por ultimo se atornillara la tapa superior.

IMAGEN 43: INSTERCION DE COMPONENTES EN EL DEPOSITO
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A continuacion, se prepararan los botes de filtracién para su posterior colocacion:

e El bote de la izquierda requerira de machones reductores para conectar los codos (M-H %”), uno a
cada lado, y los latiguillos de 40cm en el lado exterior y 1,7m en el interior.

e El bote central requerird de machones reductores para conectar un codo en el lado interno y los
latiguillos de 15cm en el lado exterior y 1,2m en el interior.

e En bote de la derecha requerira de machones reductores para conectar un codo en el lado externo
y el latiguillo 1m en el interior.

La disposicién de los latiguillos debera ser conforme a lo trazado en el siguiente esquema:

Leyenda:
Agua Limpia —
Agua Caliente —=——

Agua Sucia

IMAGEN 44: DISPOSICION DE LATIGUILLOS

En la pieza 5 se atornillaran los botes a la estructura mediante tornillos M5x25 de cabeza hexagonal.

IMAGEN 45: ATORNILLADO DE BOTES

En la pieza 6 se colocara en primer lugar la pegatina correspondiente. Posteriormente se insertaran los
machones M-M %" en los orificios de la pieza. Para ello se fijaran a la estructura enroscandolos a codos de
media pulgada situados en el lado interno de la pieza. Una vez secado el teflén y con los machones ya
fijados, se conectaran los GEKA o Gardena, en funcién de lo requerido.
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Se enroscard en la parte interior del machdn de entrada de agua residual un filtro de malla, quedando
dicho filtro orientado hacia arriba en la parte de abajo.

Paralelamente, la pieza 3 se encontrard al puesto de trabajo correspondiente para el atornillado de las
ruedas y las bombas de agua.

e En las bombas de agua se colocara teflon en las roscas. Posteriormente se atornillardn a la pieza
mediante tornillos M6x30 desde abajo y se fijaran mediante tuercas.
e Lasruedas seran de didmetro 125mm y se utilizaran tornillos M8X16.

Se terminaran de unir los latiguillos mediante teflon liquido y se situaran en la parte oculta de los cantos
mediante bridas.

De este modo la estructura de la SRA65 estara lista para su ensamblaje mediante arandelas y tornillos
M5x16 de cabeza Allen. De esté modo la maquina quedara como vemos:

IMAGEN 47: COLOCACION DE BOTES IMAGEN 46: COLOCACION PREFILTRO

Una vez finalizadas las tareas de fontaneria y tornilleria se procederd a dejar listo el frontal de la caja
eléctrica. Para ello se realizaran los taladros en los puntos correspondientes de la siguiente manera:

80 80 80 80
© —0
Ges, & co;%f &
' & =
8 9 & ©
o —_ M ©
35 35

IMAGEN 48: COLOCACION TALADROS CAJA ELECTRICA

De este modo se podra proceder con la parte de cableado eléctrico, tal y como veremos a continuacion:
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1.9.2. CABLEADO

Todas las conexiones se realizardan mediante punteras crimpadas. Con esto se asegurara que no existan
cables pelados que puedan dafiarse.

La disposicion del cableado se realizara conforme a lo indicado a continuacién:
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IMAGEN 49: CIRCUITO SRA65
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En primer lugar se realizard el cableado de los componentes, a excepcion de las bombas de agua, la

resistencia y la sonda de nivel.
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IMAGEN 50: CABLEADO INTERNO

Una vez hecho esto, se colocara la caja en el conjunto de la estructura y se realizara el cableado de los
componentes restantes. Una vez realizado todo lo anterior, deberan sellarse los cables con la goma
termoretractil usando un decapador.

T
/I 1

 General Cabl s
. GEre

'ellen

IMAGEN 51: CABLEADO FINAL
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1.9.3.

DISENO DE PROGRAMACION DEL AUTOMATA

Peter Agustin Cohn Vaya

Utilizaremos el programa WinProladder para el desarrollo del programa de control del autémata:
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Linea Céd. |

Funcién

Bloque Inverso: Evitar que la alarma suene cuando los trabajadores accedan a la zona de trabajo.

NO00O Cuando se cierre la puerta 2, se activara el bloqueo (M1) para que no suene la alarma al cruzar la
segunda puerta. Se activara 0.5 segundos después una memoria (M3) que se encargara de reiniciar
la M1.

N0001 Se resetea la M3 dos segundos después de haberse activado.

N0002 Se reseteard la M1 cuando:

e Seabralapuerta 2 y la memoria M3 esté desactivada.
e  Hayan pasado 10 segundos después de haberse activado.
e  Cuando se active el pulsador de la ducha.

Puerta 1: Bloqueo de puerta 2 para proceso de salida de la zona contaminada

NO003 Cuando se cierre la puerta 1 y el bloqueo inverso esta desactivado, se activa un tiempo de espera
(M19) para activar el bloqueo de la puerta 2.
N0004 El bloqueo (M20) de la puerta 2 se llevara a cabo 0.5 segundos después de activarse M19.
NO0O5 Se activa el bloqueo de la puerta 2 durante 5 minutos excepto si:
e Sedecide volver a entrar en la zona contaminada.
e Se acaba el tiempo de ducha.
e  Seactiva la alarma.
NO006 -

Activar Ducha:

Activacion de la salida de agua de la ducha

NO0007 La ducha se activara:
e  Modo automatico: Presionando el pulsador en el techo.
e  Modo manual: Abriendo la llave de paso del agua.
NO008 -

Apagar Ducha:

Desactivacion de la salida de agua de la ducha

NO009 Una vez se activa la ducha automatica, se crea una memoria (M30) para establecer el tiempo de
ducha.

N0010 La ducha en modo automatico finalizard tras 2 minutos en funcionamiento o en caso que se active
la alarma por algin motivo.

NO0011 -

N0012 La ducha manual se apagara cuando se cierre la llave de paso.

N0013 -

N0014 -

Filtracion: Funcionamiento del circuito de filtracion

NO0015 Cuando se active la ducha, se activara el sistema de filtracion.

N0016 Un vez se apague la bomba de ducha, se activa una memoria (M35) para establecer el tiempo de
filtracion.

N0017 El sistema de filtracion se mantendra activo 1 minuto mas para recoger el agua residual que pueda
quedar en el plato de ducha.

N0018 La M35 se reseteara cuando se apague la filtracion o se active de nuevo la ducha.

NO0019 -

Alarma: Funcionamiento de la alarma

N0020 La alarma se activara cuando, estando el modo automatico encendido:

e  Seintente salir sin ducharse.

e Seintente salir antes de los 2 minutos establecidos para la ducha.

e  Se abran las dos puertas a la vez.

e  Se active la salida de agua con la llave de paso cerrada.
N0021 La alarma se apagara pasado 1 minuto.
N0022 -
N0023 Se podrd apagar la alarma también presionando el botédn Reset Alarm o activando de nuevo la

ducha.
TABLA 2: EXPLICACION PROGRAMACION
Puerta 2 uerfa |
Clean Zone / / / Ducha / / Contaminated Zone
IMAGEN 52: ORIENTACION

COMPARTIMENTOS
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1.9.4. MODULO DE MEMORIA DE PROGRAMACION

e Abriremos el programa WinProladder. Accederemos a la carpeta C:\\Servidor\datos\AMESA
SUMINISTROS\FABRICACION DE EQUIPOS\EQUIPOS\2 TA Tratamiento de agua\3 SRA65.

e Es esta carpeta se seleccionarad el archivo SRA65 v1.3.

e Insertaremos la memoria portatil en el PLC.

e Una vez conectado el mddulo FBs-PACK en el hueco frontal del PLC, ejecutar la aplicacién
“MEMORY_PACK operations...” desde el software WinProladder.

File Edit View Project Ladder PLC | Tool Window Help
e~ R Syntax Check F3
p 15 4L Atk B €2 €) 5 ]~ -*]  Element Statistics FT0|s¢-
sl e] B v v | %2 » W v @ System Backup .. v E

System Restore ... No00

El@ R3232 [B1z-14M] Encggted Password Genera_tion

-] System Configuration
i Laaar Do
% Tahle Edit —TRC o Gene At

A-F Comment Check power supply capacity

B} Status Page Tnoo1
B2 10 Numbering

NODZ

NOOD3

IMAGEN 53: PROGRAM. MODULO DE MEMORIA 1

e Desde este software podremos ejecutar las siguientes acciones.
o Escribir el programa y datos de registros en la mochila de memoria.
o Borrar la mochila de memoria.
o Deshabilitar el contenido de la mochila cuando tenga alimentacién.
o Habilitar el contenido de la mochila cuando tenga alimentacion.

MEMORY PACK operations ...

Flease select an operation

\@ fe ‘Write prograrm and data to MEMORY_FACK
" Erase MEMORY_PACK
" Disable FLASH content loading when power on

" Enahle FLASH content loading when power on

>> Mext | X Exit |

IMAGEN 54: PROGRAM. MODULO DE MEMORIA 2
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e Al seleccionar la primera opcién, tendremos tres tipos de escritura posibles. Escogeremos la
tercera: System Backup Without PLC ID.

Guardar el programa sin la contrasefia identificativa del PLC

" Register Data
" Systemn Backup with PLC 1D

@ & Syatar Backun without PLC D

Assign the datato be read back when power up

Starting ... | Ending ... | Datalen...

S

The Data Read Back Setting
(v After Initinal Systern.Fead back the data one time
" “When power on.Fead back the data ewvery time

<< Back Execute | X Exit |

IMAGEN 55: PROGRAM. MODULO DE MEMORIA 3

o After Initial System, Read back the data one time: Se cargard el programa de la mochila en la
CPU al dar tension, pero los valores de los registros de datos solo la primera vez.

o When power on, Read back the data every time: Se cargard el programa de la mochila en la
CPU y los valores de los registros de datos cada vez que se de tension.

. Seleccionar la primera opcién y hacer click en “Execute” para guardar la informacién en la
mochila.

| MEMORY_PACKwrite OK!

IMAGEN 56: PROGRAM. MODULO DE MEMORIA 4

e De este modo quedard programado el médulo de memoria que se debera conectar al PLC cuando
este esté encendido.

e Una vez conectado, un piloto rojo comenzard un parpadeo rapido que nos indicara que la
maquina esta correctamente programada.
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1.9.5. EMPAREJADO DE SENSORES

Para emparejar cada sensor con el receptor hay que seguir los siguientes pasos:

En el caso de los sensores de puertas puede realizarse el emparejamiento directamente con el receptor
sin necesidad de utilizar la centralita (método recomendado). En caso de querer utilizarla también para
estos sensores funcionaria sin ningtin problema.

Para emparejar los sensores mediante la centralita primero conectamos estd a internet y a la
correspondiente toma de corriente. Esperamos a que se inicie esto se indica con la luz que rodea el botén
central. Cuando este led estd parpadeando de color azul significa que ya esta iniciada.

Lo primero que tenemos que hacer es abrir el navegador web del ordenador mientras este esta conectado
a la misma red que la centralita. Cada centralita tiene una direccién IP en nuestro caso la direccién IP es
192.168.0.205.

Para averiguar la direccion IP de su Centralita debe descargar el software Netfinder de la siguiente pagina
web www.eg-3.com y en el apartado servicio, luego descargas, buscamos netfinder y descargamos.

Una vez obtenida la direccién IP de su centralita y puesta en el navegador accederd a la interfaz de la
misma. Si es la primera vez que accede a su central lo mas comun es que le aparezca la pagina de
actualizaciéon del sistema, siga las instrucciones que se le facilitan en dicha pagina e instale la
actualizacién.

1.9.5.1. CONECTAR SENSORES DE PUERTA A RECEPTOR

O x-S 4 ')
Funk-Schaltaktor 4<fach
radlo=controlled switch actuator 4=channel

aaaaaaea!‘aaaa!aﬁaaaa

bl LJ Il felfe]

12 V power +
supply unit

IMAGEN 57: DIBUJO RECEPTOR SENSORES

Lea esta seccidn completa antes de iniciar el procedimiento de aprendizaje.

e Para ejecutar el procedimiento de aprendizaje, ambos dispositivos a conectar deben estar en modo de
aprendizaje y se debe seleccionar el canal que se va a programar.

e Para enlazar un canal del actuador en particular, mantenga presionado el botén del canal
correspondiente (K1 — K4) durante aproximadamente cuatro segundos. Si el canal
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e EILED parpadea de manera continuada, esto indica que el modo de aprendizaje esta activo.
e Si no se realizan operaciones de aprendizaje, el modo de aprendizaje se saldrd automaticamente
después de 20 segundos.

IMAGEN 58: RECEPTOR SENSORES

Los dos dispositivos que se conectaran estan configurados en modo de enlazamiento.
El botdn se encuentra en la parte posterior de la unidad electrdnica. Este botdn estd ubicado dentro de un
hueco para que no se pueda presionar accidentalmente.

IMAGEN 59: RESET SENSOR

Para activar el modo de enlazamiento en el sensor, presione el botédn con un objeto puntiagudo. El LED
del dispositivo parpadea en diferentes colores en funcion de cémo se ha desarrollado la conexion:

Green LED Teaching successful
Red LED Teaching failed

Orange flashing Sensor in teach mode
Brief orange flashing

and red or green Other device in teach
(depending upon mode and sensor put in
success) teach mode.

TABLA 3: COLORES SENSORES
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1.9.5.2. CONECTAR SENSOR PULSADOR A RECEPTOR

Para afiadir sensores utilizando la centralita vaya al apartado de setting, ahi seleccione Device inbox. Haga

clic sobre Teach-in devices.

Seleccione el tipo de conexién, en nuestro caso: Direct teaching of Homematic device. Para que la
centralita encuentre los sensores estos tienen que colocarse en modo tech-in (consulte la documentacion

de cada uno de los sensores)
Cuando encuentre los sensores le apareceran en el apartado inbox, acceda a inbox y afiddalos a devices.

HomeMatic Admin - Alarm messages (0) [ togour |
: #  He
homematic® Home page Ld Service messages (L)

some prge Y status s coneot ] rorams an <onncions Y setinge)

Time: 09:33

Devices
Date: 07.01.2019

Roome Sunrise: 08:15

Functions Sunset 16:11

73 Current firmware version 34111
Diagrams.

Groups

Device firmware - overview

User management

System variable

Favourites

Control panel

IMAGEN 60: EMPAREJAMIENTO SENSORES 1

HomeMatic Admin - Alarm messages (0) m
homematic® Home pac ngs >Device inbox [ ] Service messages (1)

FTETPYI [S——ym— help

No devices in inbox

IMAGEN 61: EMPAREJAMIENTO SENSORES 2
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Matic Admin
smatic® Home page > Settings >Device inbox

P Frprp— prm—r——

Teach-in devices

Alarm messages (0)
Service messages (1),

No devices in inbox

5 Homematic IP Homematic

eMatic
ymematic @ page > Settings >Device inbox

Homematic IP Homematic

IMAGEN 63: EMPAREJAMIENTO SENSORES 4

homemati

[P Cm—p— fw——

Teach-in devices

itzung unglitig oder abgelaufen!
JVeiter

Homematic IP Homematic

IMAGEN 64: EMPAREJAMIENTO SENSORES 5
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Alarm messages (0}

Service messages (0)

[icsc i cevies e

Functional

Action

test
Wireless # operable
_ =l S | orcuzre s —
s Actuator 4- o0 BidCos-RF Standard | wa-wM OE Light “ visible { pone |
=y |channel, wall- Q0274771 ﬁ R
mount logged

Open tree
structure

IMAGEN 65: EMPAREJAMIENTO SENSORES 6

Alarm messages (0)

Service messages (1)

[T rem—p—p—
T |

Programs & CCU connection

Serial number

HM-LC-Swd-WM OEQD274406:2

Unbekanntes Gerat (-] @ OEQD274406:2
Switch actuator
HM-LC-Swd-WM OEQD274406:1
Unbekanntes Gerat (-] @ DEQD274406:1

Switch actuator

HM-PBI-4-FM OEQ1829950:1
(OEQ1829950:1|HM-PBI-4-FM OEQ1829950:1 with HM-LC-Swd-WM OEQD274406:3
Push buttan channel

Default connection Button - Switch actuator

Delete[HM-LC-5wd-WM OEQD274406:3

Switch actuator

OEQD274406:3

IMAGEN 66: EMPAREJAMIENTO SENSORES 7

Alarm messages (0)

Service messages (1)

HM-LC-Sw4-WM OEQ0274406:1 HM-LC-Swd-WM HM-LC-Swd-WM .
o @ HM-LC-Swa-WH OEQO274406 OEQ0274406:1 | Receiver | Standard Light Select
Switch actuator
HM-LC-Sw4-WM OEQD274406:2 HM-LC-Swa4-WM | HM-LC-Swa-WM
Chea HM-LC-Swd-WM OEQD274406 OEQ0274406:2 | Receiver | Standard Light Select
Switch actuater =
HM-LC-Swd-WM OEQ0274406:3 HM-LC-Swd-WM 3 HM-LC-Swd-Wi . . .
S HM-LC-Swd-WH OEQ274406 OEQO274406:3 | Receiver | Standard Light Select
Switch actuator
HM-LC-Sw4-WM OEQD274406:4 HM-LC-Swd-WM HM-LC-Swd-WM
i @ HM-LC-Swd-WM OEQ0274406 0EQU274406:4 | Receiver | Standard Light Select
Switch actuator
HM-PBI-4-FM OEQ1829950:1 HM-PBI-4-FM ] HM-PBI-4-} -
Chil - HM-PBI4-FM OEQ1829950 OEQ1829950:1  |Transmitter| Secured Buttan Select
Push button channel
HM-PBI-4-FM OEQ1829950:2 HM-PBI-4-FM .
HM-PBI-4-FM OEQ1823950 OEQ1829950:2 |Transmitter| Secured Button Select
Push button channel
HM-PBI-4-FM OEQ1829950:3 HM-PBI-4-FM
HM-PBL-4-FM OEQ1829950 OEQ1829950:3 [Transmitter| Secured Button Select
Push button channel
HM-PBI-4-FM OEQ1829950:4 HM-peL-a-FM |G HM-PBI-4-FM .
ks C HM.PBI4-FM OFQ1829950 OEQ1829950:4 [Transmitter| Secured Button Select
Push button channel

Reset Show virtual

Cancel

filter

channels

IMAGEN 67: EMPAREJAMIENTO SENSORES 8
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HormeM X N Alarm messages (0)

e

Service messages (1)

Transmitters Connections Recelver
Name Serial number Name Description Name Serial number
HM-LC-Sw4-WM .

2. Connection partner

Serial number
Filter

P

HM-PBI-4-FM OEQ1820950:1 @ HM-PBI-4-FM . '
% HM-PBL4-FM OEQ1829950 0EQ1829950:1 [Transmitter| Secured Button Select

Push button channel

P

HM-PBI-4-FM OEQ1829950:2 wM-pei4-FM (3 HM-PBI-4-FM

2 Che o X HM-PBI4-FM OFQ1829950 0EQ1829950:2 [Transmitter|  Secured Button [ Seleat

Push button channel

¢
HM-PBI-4-FM OEQ1829950:3 HM-PBI-4-FM L% HM-PBI-4-FM .
e (), HM-PBI4-FM OEQ1829950 OEQ1829950:3 |Transmitter| Secured Button [_Select

Push button channel

P
HM-PBI-4-FM OEQ1829950:4 HM-PBLA-FM | (Y
ch.: 4

HM-PBI-4-FM .
HM-PBI-4-FM OEQ1829350 OEQ1829950:4 [Transmitter] Secured Button [ Select
Push button channel

TN B R
IMAGEN 68: EMPAREJAMIENTO SENSORES 9

Admin Alarm messages (0) | togour |

homematic® cor » - Step

Service messages (1)

Prorams and connecons s v gevices L

Connections

HM-PBI-4-FM DEQ1829950:1 with HM-LC-Swd-WM (| Default connection Button - Switch actuator L st
! -LC-Swa - .
0EQ1829950:1 [ A\ it The connection already exists and wil OEQ0274406:3 | OFQ0274406:3
be overwritten.

HM-PBI-4-FM
OEQ1829950:1

Create and %}
]

IMAGEN 69: EMPAREJAMIENTO SENSORES 10

“Transmitters Connections.

- Channel
Serial bes

number
HM-PBI-4-FM HM-LC-Swd-WM
0EQ1829950:1 JOEQD274406:3
Profile settings - transmitter Profile settings - receiver
Switch - on/off v

With a short or long button press the switch will be togaled on or off for the set time (toggle function). If
delay is set switching will be performed after the delay time has expired.

On delay time non¢ v
Switch-on time (duration in status " 1
Off delay time none

Duration for status "off" continuously ¥

new profile template Essa e new profile template.

N [

IMAGEN 70: EMPAREJAMIENTO SENSORES 11

45



Trabajo Fin de Grado en Ingenieria Mecanica Peter Agustin Cohn Vaya

1.10. INFORME DE ENSAYOS

1.10.1. CONSIDERACIONES GENERALES DE LOS ENSAYOS

Los ensayos detallados en esta seccién serdn realizados en la zona de la nave habilitada para la revision y
reparacion de equipos. Esta zona estard libre de obstaculos y permite el acceso cémodo a la maquina
3609.

Por cuestiones de optimizacion de la produccidn, la mayoria estos ensayos han sido realizados sobre el
prototipo y se repetiran en funcién de las consideraciones del responsable de calidad, o en caso de
incorporar modificaciones a la maquina que puedan afectar significativamente al resultado de los
ensayos.

El ensayo eléctrico se realizard sobre cada maquina y debera renovarse periddicamente tal y como se
especifica en el manual de instrucciones.

Para favorecer un éptimo control y seguimiento, se rellenara un checklist para cada mdquina indicando
los resultados del ensayo eléctrico, asi como consideraciones adicionales (de haberlas). En el checklist
debera indicarse el cédigo y modelo de la maquina y la fecha de realizacién de los ensayos.

Cuando la maquina deba ser revisada, se realizard, ademds de un nuevo ensayo eléctrico, un ensayo de
funcionalidad, a modo de verificar el correcto funcionamiento de la maquina.

Los ensayos deberan ser realizados Unicamente por los técnicos encargados en mantenimiento o los
técnicos competentes asignados, y siguiendo los procedimientos de realizacion de los ensayos para
garantizar la integridad de la maquina y la suya propia durante los ensayos.
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1.10.2. ENSAYO DE ESTABILIDAD

El siguiente ensayo de estabilidad es conforme a las especificaciones descritas en el punto 20.1 de Ila
norma UNE-EN 60335-1:2012.

Descripcion de los componentes y herramientas

e Equipo de regulacion de agua SRA65.

e Planoinclinado para la realizacién del ensayo de al menos 102 de inclinacién.
e Regla graduada con transportador y cinta métrica extensible.

e Nivel de burbuja o inclindmetro previamente calibrado.

e Crondémetro.

Procedimiento de realizacion del ensayo

1. Mediante el nivel de burbuja o inclindmetro se comprueba que la superficie donde se va a
realizar el ensayo es una superficie plana.

2. Se coloca la rampa y se verifica que sea de al menos 10° de inclinacién mediante la regla
graduada o el nivel de burbuja/inclindmetro.

3. Se coloca el dispositivo de forma que el cable de alimentacidn eléctrica quede en la direccion
mas desfavorable, y en caso de tener ruedas se colocan los frenos.

4. Se mide la distancia desde uno de los puntos de apoyo hasta el final de la rampa.

5. Tras 30 segundos se comprueba que el dispositivo mantiene su estabilidad y se mide la distancia
desde el mismo punto de apoyo anteriormente mencionado hasta el final de la rampa.

Condiciones de evaluacion del ensayo

Para que el resultado del ensayo resulte satisfactorio la maquina no deberd moverse en absoluto durante
el tiempo de realizaciéon del ensayo.

Resultado del ensayo

La maquina se ha mantenido in moévil durante la duracidn del ensayo y no se aprecian signos de fatiga o
desgaste tras el esfuerzo realizado durante el ensayo.

A la vista de los resultados obtenidos tras el ensayo realizado en la maquina tipo se puede constatar que
la maquina cumple con los requisitos de evaluacion del ensayo. Asegurando asi el cumplimiento de la
normativa UNE-EN anteriormente especificada.

IMAGEN 71: ENSAYO DE ESTABILIDAD
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1.10.3. ENSAYO DE POTENCIA ACUSTICA EMITIDA

El ensayo de exposicion acustica es conforme a los requisitos indicados en la Directiva de mdquinas
2006/42/CE y su trasposicién en Espafia R.D. 1644/2008, que establecen el requisito de indicar el nivel de
ruido emitido.

Descripcion de los componentes y herramientas

e Equipo de regulacién de agua SRA65.
e  Sondmetro calibrado.

Procedimiento de realizacion del ensayo

Para la realizacién de este ensayo se medira el nivel de potencia sonora en los puntos marcados en el
siguiente esquema, siendo la D la parte frontal del equipo y la B la parte trasera.

Condiciones de evaluacion del ensayo

Para que el resultado del ensayo resulte satisfactorio se deberd evitar, en la medida de lo posible,
cualquier ruido ambiental que pueda interferir en la prueba.

Resultado del ensayo

\ \ \ \ Y. / / /
\ \ \ AN [: 8 B s / / /
AN \ / /

\ \ - P Y, /

\ N ~ —~ / /

\ ~ - /
~ ~
AN — — /

IMAGEN 72: ENSAYO ACUSTICO

La siguiente tabla indica los distintos niveles sonoros, en dB, que emite el SRA65 a medida que nos
alejamos de este.

Al A2 A3 A4 A5 Bl B2 B3 B4 B5 C1 C2 C3 C4 C5 D1 D2 D3 D4 D5

SRA65 | 68 65 60 58 57 68 64 60 58 57 67 64 59 58 57 71 69 65 60 58

TABLA 4: ENSAYO ACUSTICO
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1.10.4. ENSAYOS ELECTRICOS

Los test eléctricos del modelo SRA65 para la comprobacion del cumplimiento de los requisitos de las
directivas aplicables, han sido realizados conforme a las siguientes normas armonizadas y normas
técnicas:

-UNE-EN 61557
-UNE-EN 50110-1 :2006

Los equipos de medida necesarios para realizar las mediciones son los siguientes:

e Polimetro

IMAGEN 73: POLIMETRO

e  Comprobador multifuncion.

e ,
o is awz00mo, \Co" 2722 |
,

Vi

4 = A

PARO DCR (mA) IS

IMAGEN 75: INSTRUCCIONES COMPROB. MULTIF.

IMAGEN 74: COMPROBADOR MULTIFUNCION
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1.10.4.1. PARTES METALICAS ACCESIBLES

Conforme a lo indicado en la norma UNE-EN 50110-1:2006, se comprobara la tensidn que circula por lo
componentes metalicos cuando la maquina esta encendida.

Descripcion de los componentes y herramientas

e Equipo de regulacion de agua SRA65.
e Polimetro.

Procedimiento de realizacion del ensayo

Hay que medir la tension de contacto entre partes metalicas, esta medida tiene que ser menor de 24V y
se realiza con el polimetro. Hay que conectar la maquina y el polimetro ha de estar en posicion medida de
voltaje en corriente continua.

Hay que medir la tension de contacto entre metal y agua, para ello medimos la tensidn entre la carcasa y
el agua del depésito. El polimetro ha de estar en posicion medida de voltaje en corriente alterna.

Condiciones de evaluacion del ensayo
La maquina debe estar conectada a la corriente eléctrica.
Resultado del ensayo

La medicion de contacto entre dos partes metdlicas es de 19’2V, situado por debajo de los 24V mdaximos
que permite la normativa.

IMAGEN 76: ENSAYO ENTRE METALES

La medicion de contacto entre una parte metadlica y el agua es de 9’6mV, cumpliendo asi también con la
normativa.

IMAGEN 77: ENSAYO METAL-AGUA
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1.10.4.2. CABLEADO INTERIOR

Este ensayo busca constatar el aislamiento de los diferentes elementos con respecto al paso de corriente
siguiendo lo indicado en la norma UNE-EN 50110-1:2006.

Descripcion de los componentes y herramientas
e Equipo de regulacion de agua SRA65.
e Polimetro.
e Comprobador multifuncién.

Medicion de la resistencia de los conductores de TT

Se utilizara el polimetro y se colocara en el modo de medicidn de conductividad con el objetivo de medir
la resistencia al paso de corriente.

Uno de los bornes se conectara la TT y el otro tocara cualquier parte metdlica de estructura. La medicion
obtenida debera ser menor a 0'3Q.

Medicion de la resistencia de aislamiento

El modelo K6010A dispone de una Unica tensién de prueba a 500V CC.

1. Presione el pulsador de prueba, el instrumento se conectara.

2. Sitle el selector de funciones en la posicion “AISLAMIENTO”, antes de hacerlo asegurese de
que el instrumento no estd conectado a un circuito activo.

3. Conecte los cables de prueba al instrumento y al circuito a comprobar.

Camgas desconesadas

Todos los fusbles o -
wleTuplofes Conectadas e O _
Interrupbor genaral .
desconectado | | o o—i fi:)
Intannuptonas
H. |> JI m,:ﬁmg llurminacibn desconectads
4 ! Lectura no infariar
a0s Mo
(Il -;i. O o0 o

Inberruptor
gensral
desconectace 1

IMAGEN 78: RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

4, Si el LED de CIRCUITO ACTIVO se ilumina y/o el indicador acustico se activa NO PRESIONE EL
PULSADOR DE PRUEBA y desconecte el instrumento del circuito en prueba. Desconecte la tension
del circuito antes de realizar la prueba.

5. Presione el pulsador de prueba y el visualizador indicara la resistencia de aislamiento del
circuito o aplicacion donde el instrumento esté conectado.
6. Observara que si la resistencia del circuito es superior a 20MQ el instrumento automaticamente

cambiara al margen de 200MQ.
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Cuando haya finalizado la medicion suelte el pulsador de prueba ANTES de desconectar los
cables de prueba del circuito o de la aplicacién. Esto asegurara que la carga acumulada en el
circuito o aplicacion durante la medicion de aislamiento se descarga. En el proceso de descarga,
un LED se iluminard y se activara el indicador acustico de circuito activo.

ATENCION: NO GIRE NUNCA EL SELECTOR DE FUNCIONES MIENTRAS EL PULSADOR DE PRUEBA ESTE
PRESIONADO YA QUE ESTO PUEDE DANAR EL INSTRUMENTO. NUNCA TOQUE EL CIRCUITO, PUNTAS DE
PRUEBA O APLICACION EN PRUEBA DURANTE LA PRUEBA DE AISLAMIENTO.

Nota: Si la lectura es superior a 200MQ se visualizara el simbolo de fuera de margen “OL”.

Condiciones de evaluacion del ensayo

Antes de realizar la medicidon compruebe siempre lo siguiente:

g

Que no se visualice el simbolo de pila baja

Que no se aprecie ningun dafo evidente en los cables de prueba o instrumento.

Compruebe la continuidad de los cables de prueba seleccionando la funcién CONTINUIDAD vy
cruzando las puntas. Si el instrumento indica una resistencia elevada es porque estan dafiados o
el fusible esta fundido.

ASEGURESE QUE EL CIRCUITO A COMPROBAR NO ESTA CONECTADO A LA TENSION.

El LED de CIRCUITO ACTIVO se iluminara si el instrumento se conecta a un circuito activo pero de

todas formas asegurese antes.

Resultado del ensayo

La medicion de la continuidad de conductores de TT nos ha dado una medicién de 0'2Q, situandose este

por debajo de los 0’3Q maximos exigidos.

IMAGEN 80: ENSAYO AISLAMIENTO TT-BORNES

La medicion de la resistencia de alistamiento entre conductores y la TT nos ha dado una medicién de

200MQ, situandose este por encima de los 0'5MQ minimos exigidos.

IMAGEN 81: ENSAYO AISLAMIENTO TT-CONDUCTORES
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1.10.4.3. INTERRUPTOR DIFERENCIAL

En este ensayo se comprobard el correcto funcionamiento del interruptor diferencial para asegurar que
actua lo suficientemente rapido y para evitar que exista la posibilidad de que cualquier persona pueda
sufrir un choque eléctrico. Estas pruebas vienen recogidas en la normativa UNE-EN 61557-1:2007.

Descripcion de los componentes y herramientas

e Equipo de regulacion de agua SRA65.
e Polimetro.
e  Comprobador multifuncién.

Procedimiento de realizacion del ensayo

1. Presione el pulsador de prueba, el instrumento se conectara.

Situé el selector de la intensidad de disparo a la intensidad de disparo del DCR a comprobar.

3. Sitle el selector de funciones en la posicion x1/2 para la prueba de “no disparo”, lo cual
asegurara que el DCR esta trabajando dentro de sus especificaciones y no es demasiado sensible.

4.  Situé el selector “BUCLE/DCR” en la posicion 09.

5. Conecte el instrumento al diferencial a comprobar mediante el cable con clavija o utilizando el
cable de prueba CABLE TRIFILAR (opcional).

g

NEGRO NEUTRO
ROJO FASE

VERDE TIERRA

IMAGEN 82: CONECTOR ENSAYO INTERRUPTOR DIFERENCIAL

6. Asegurese de que los LEDs F-T y F-N estan iluminados y el LED {_t de circuito invertido apagado.
Si esto no sucede desconecte el instrumento y compruebe el cableado por si existe un posible
fallo. Probar a cambiar a la polaridad de los cables y asegurar que la tierra este conectada.

7. Silos LEDs se iluminan correctamente, presione el pulsador de prueba para aplicar la mitad de la
intensidad nominal de prueba durante 2000ms, el DCR no debe dispararse. Los LEDs F-T y F-N
permaneceran iluminados indicando que el DCR no se ha disparado.

8. Repita la prueba con el selector “BUCLE/DCR” situado en la posicion 1802.

9. En el caso de que el DCR se dispare, se visualizara el tiempo de disparo, pero el DCR puede ser
defectuoso.

10. Situe el selector de funciones en la posicidon x1 para efectuar la prueba de “disparo”, la cual
medira el tiempo de intervencion del DCR a la intensidad residual seleccionada.

11. Situé el selector “BUCLE/DCR” en la posicidn 0.

12. Asegurese de que los LEDs F-T y F-N estan iluminados y el LED {_t de circuito invertido apagado.
Si esto no sucede desconecte el instrumento y compruebe el cableado por si existe un posible
fallo.

13. Silos LEDs estan iluminados, presione el pulsador de prueba para aplicar toda la intensidad de
prueba y el DCR debera dispararse, el tiempo de disparo se mostrara en el visualizador. Si el DCR
se ha disparado, los LEDs F-N y F-T se apagaran. Compruebe que esto sea asi.
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14. Repita la prueba con el selector “BUCLE/DCR” situado en la posicién 180¢.
Los DCR de 30mA o inferiores requieren un procedimiento de prueba descrito a continuacion:

Situe el selector de intensidades de DCR en la posicién “150 RAPIDA”.

Situé el selector “BUCLE/DCR” en la posicion 09.

Conecte el instrumento al diferencial a comprobar.

Aseglrese de que los LEDs F-T y F-N estén iluminados. Si esto no sucede, desconecte el

instrumento y compruebe el cableado por si existe un posible fallo.

5. Si los LEDs se iluminan correctamente, presione el pulsador de prueba para aplicar una
intensidad de ensayo de 150mA, el DCR debe dispararse en un tiempo maximo de 40ms, el
tiempo de disparo se mostrara en el visualizador.

6. Repita la prueba con el selector “BUCLE/DCR” situado en la posicién 1802.

S

Condiciones de evaluacion del ensayo

La maquina debe estar conectada a la corriente y aseglrese de no_tocar ninguna parte metalica

mientras realiza esta prueba.

Resultado del ensayo

Se han realizado todas la pruebas conforme a lo exigido en la normativa UNE-EN 61557-1:2007 para
asegurar el correcto funcionamiento de interruptor diferencial.

Se ha comprobado que no salta cuando se le aplica la mitad de la corriente maxima permitida por el
componente.

Por otro lado se ha medido que el tiempo de disparo sea inferior a 40 ms y el resultado obtenido es de 34
ms.

1.10.5. CHECKLIST PUESTA EN MERCADO

Los ensayos eléctricos se realizardn sobre cada maquina fabricada, junto con una comprobacién de caudal
y funcionamiento de la misma. Los resultados de estas pruebas se certificaran mediante un checklist y se
revisaran periddicamente, en este caso se ha establecido un afio.

El resto de ensayos se realizara de manera ocasional a modo de comprobante de calidad, observando que
los frenos funcionan correctamente y el nivel sonoro no supera los 80 dB permitidos para este equipo.

Se ha realizado también un ensayo de funcionalidad a modo de, en caso de futuras revisiones, se analice
visualmente el equipo y se compruebe que todos los componentes funcionan correctamente.

De este modo, cuando se vende el equipo debera ir junto con un certificado de Ensayo eléctrico y, pasado
un tiempo, cada vez que sean sometidos a revisidn, se debera rellenar el Ensayo de funcionalidad. Una vez
comprobado que todo funciona correctamente, se realizara el Ensayo eléctrico.
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ENSAYO ELECTRICO AMESA 444

Numero de certificado: E20001 SUMINISTROS S.L

Avda. Barcelona, 42

Fabricante: Amesa Suministros 46136 MUSEROS (Valencia)
TEL: 96 145 24 99

Descripcién: Sistema de regulacion de agua SRA65 www.amesasuministros.com

Numero de serie: SRA-001
Inspeccionado por: Peter Cohn

Norma aplicada: UNE-EN 50110-1 Fecha de inspeccion: 01/09/2020

VERIFICACION VISUA

Parte inspeccionada Prueba Requisito Correcto Defectuoso
. Nomenclatura (3G2,5) RV-K 0,6/1K |Z[ O
Inspeccién visual del cable - — —
Sin dafios visibles ™M O
Cable de alimentacién Correctamente conectado ™M O
Inspeccidn visual shucko Sin dafios visibles IZ[ O
Resistente a traccion ™ O
Sin dafios visibles ™M O
Interruptor general Inspeccion visual Accionamiento M O
SefRalizacion ™M ]
G o o Sin dafios visibles [} [}
Cuadro de distribucion Inspeccion visual n
Cierre estanco [ ]
. . o Sin dafios visibles ™M [m]
Interruptor diferencial Inspeccién visual ~ -
Accionamiento ™M O
Sin dafios visibles ™M O
Nomenclatura (1,5 0 2,5) RV-K 0,6/1K IZ[ O
Color y seccion adecuados |Z[ O
Cableado interior Inspecciodn visual Conexion segura |Z[ [m]
Resistente a traccion ™M O
Instalado en espiral protectora |Z[ O
TT conectada a la estructura ™M O
Sin dafios visibles [ [m]
Prensaestopas Inspeccioén visual Resistente a traccién |Z[ [m]
Imposible rotar el cableado |Z[ O
VERIFICACION MEDIANTE ENSAYO:
Parte inspeccionada Prueba Requisito Resultado Correcto
. . Tiempo de disparo T. Disparo <40 ms 34 ms IZ[
Interruptor diferencial - - -
Intensidad de disparo |. Disparo < 30 mA 22,9 mA M
L . Tensién de contacto (metales) U. Contacto < 24 V 19,2V M
Partes metalicas bl
Tensién de contacto (metales-agua) ITC-BT-45(3.1.2) 9,6 mV M
L Continuidad conductores TT Resistencia < 0,3 Q 0,29 Q [
Cableado interior - - - -
Resist. aisl. Cond. a Ucc (0,5Kv) R. Aislamiento > 0,5 MQ 200 MQ IZ[

El presente ensayo eléctrico ha sido realizado por personal cualificado, cumpliendo la normativa aplicable y vigente de la UE y
las recomendaciones del fabricante, el equipo de medicién utilizado es: KYORITSU K6010A

01/09/2021

N° CERTIFICADO: E20001

ENSAYO ELECTRICO FECHA: 01/09/2020
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ENSAYO DE FUNCIONALIDAD AMESA //A

SUMINISTROS S.L

Namero: FN2001 Avda. Barcelona, 42
46136 MUSEROS (Valencia)
Fabricante: Amesa Suministros TEL: 96 145 24 99

www.amesasuministros.com
Descripcion: Sistema de tratamiento de agua SRA65

Numero de serie: SRA-001

Inspeccionado por: Peter Cohn Fecha de inspeccién: 01/09/2020

Inspeccion visual

Parte inspeccionada Observaciones / Recomendaciones Correcto Defectuoso
Aspecto general Aspecto correcto O O
Estructura metalica Aspecto correcto O O
Pegatinas Aspecto correcto O O
Ruedas con freno Giran y frenan correctamente O O
Placa marcado CE Aspecto correcto O O
Toma de tensién Aspecto correcto, sin fallos de aislamiento visibles O O
Botes porta filtros Aspecto correcto ] ]
Motor de agua limpia Aspecto externo correcto O O
Motor de agua sucia Aspecto externo correcto O O
Conducciones hidraulicas Todas las conexiones estan realizadas correctamente O O
Conectores hidraulicos Todos los conectores estan disponibles y no presentan roturas O O
Deposito Aspecto correcto O O
Cableado interior Cables intactos, organizados y limpios O O
Electrovalvula Aspecto externo correcto O O
Interruptor on/ offf filtracién Sin ningun defecto aparente a O
Interruptor auto/manual Sin ningln defecto aparente O O
Pulsador alarma Sin ningun defecto aparente O O
Termostato Aspecto correcto O O

Ensayo de funcionamiento

Parte ensayada Observaciones / Recomendaciones Correcto Defectuoso
Cable de alimentacion Resistente a |a traccién, correcto funcionamiento O O
Interruptor on/ off filtracién Funcionamiento correcto O O
Interruptor auto/manual Funcionamiento correcto O O
Pilotos indicadores Funcionamiento correcto O O
Alarma Funcionamiento correcto O O
Termostato Funcionamiento correcto | O
Sonda de nivel Funcionamiento correcto O O
Grifo de llenado Funcionamiento correcto O O
Resistencia de caldeo Funcionamiento correcto O O
Motor de agua limpia Funcionamiento correcto O O
Motor de agua sucia Funcionamiento correcto ] O

Conclusiones El equipo funciona correctamente.

APROBADO [ FALLADO [J

[otrerz021

N° CERTIFICADO: FN2001
FECHA: 01/09/2020

ENSAYO FUNCIONALIDAD
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1.11. MANUAL DE INSTRUCCIONES

SRA65
SISTEMA DE REGULACION DE AGUA

IMAGEN 83: SRA65

Especificaciones — Seguridad — Uso — Mantenimiento

& iPRECAUCION!
iTodas las personas involucradas en la instalacion, puesta en marcha, operacion,
mantenimiento y reparacion del producto en cuestidn, deben tener estas
instrucciones a su disposicion!
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Fabricado por:

AMESA SUMINISTROS S.L.

Av. Barcelona, 42 - P.l. Torrubero
46136 MUSEROS (Valencia)

Tel: 96 145 24 99
Fax: 96 145 05 24
WWWw.amesasuministros.com

AMESA SUMINISTROS S.L. se reserva el derecho de alterar las especificaciones sin previo aviso.
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1.11.1. OBIETO

El objeto de este manual es de informar a todo usuario que vaya a encender, manipular o realizar alguna
tarea de mantenimiento de la SRA65.

Los operarios encargados de la puesta en marcha, operacion o mantenimiento de dicha maquina deberan
cumplir con los siguientes requisitos:

e Poseer conocimientos necesarios y adecuados para cumplir con sus funciones.
e Haber leido y entendido este manual de instrucciones.

e Seguir las indicaciones de seguridad marcadas en este manual.

e Tener acceso a las herramientas adecuadas en caso de ser necesarias.

Debe conservar este manual a modo de poder ser entregado junto con el SRA65 en caso de venta del

equipo.

& iPRECAUCION!
iEste texto proporciona informacidn sobre la seguridad!
iSu incumplimiento puede causar lesiones corporales y/o dafios en el SRA65!

/\ iADVERTENCIA!

iEste texto da instrucciones, consejos e informacién para un uso éptimo!
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1.11.2.  INTRODUCCION
Usted ha adquirido el sistema de regulacién de agua SRA65 de AMESA SUMINISTROS S.L. Su disefio

permite ofrecerle durabilidad y resistencia en multiples entornos de trabajo.

El objetivo de este manual es el de proporcionarle orientacidn acerca del correcto uso de la maquina, asi
como mostrarle el funcionamiento de los controles y un mantenimiento periddico adecuado.

I iPRECAUCION!
iDebe estar informado de los contenidos de este manual
antes de empezar los trabajos con esta maquina!

Este manual y la Placa CE colocada en el equipo contienen informacién importante.
El equipo SRAG5 se le suministra completamente ensamblado y comprobado, listo para su uso.
La entrega incluye:

e Elequipo.

e Juego de mangueras de agua, grifo y manguera de ducha.
e  Filtros de agua.

e Cable de alimentacién eléctrica.

e  Manual de funcionamiento.

e Certificado de conformidad CE.

Al haber recibido la maquina debe comprobar el buen estado de la misma y que esté completa. En caso
de que falten componentes o existan dafios, pdngase en contacto con su proveedor.
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1.11.3. DESCRIPCION

El SRA65 ha sido disefiado con la funcidn principal de filtrar y gestionar el agua en los diferentes trabajos
de descontaminacion. El sistema de filtrado esta disefiado para tratar con sustancias utilizadas en las
siguientes aplicaciones:

e Retirada de amianto.
e Derribos.
e Industria quimica y bacterioldgica.

El depdsito de agua dispone de una capacidad maxima de 65 litros. En la parte inferior de este, lleva
acoplada una resistencia eléctrica de 2500W para calentar el agua de manera 6ptima hasta la
temperatura marcada en el termostato situado en el frontal. El agua comenzard a calentarse una vez se
alcance el nivel minimo para que pueda hacerse sin riesgo de estropear la resistencia. Este nivel sera
controlado a través de una sonda de nivel del tipo ‘dedo roto’. Dos bombas autoaspirantes regulan el flujo
de los dos circuitos independientes de agua, circuito de ducha y circuito de filtrado.

Las conexiones hidraulicas exteriores se llevan a cabo a través de conectores rapidos. El suministro de
agua limpia y la recogida de agua sucia es controlada mediante el accionamiento del grifo de ducha.

El SRA65 incorpora toda la seguridad eléctrica adecuada a su funcionamiento y sus diferentes formas de
uso. Estd protegido frente a los impactos gracias a su estructura de aluminio bruto de 3mm de espesor.

Su uso esta destinado a duchas o esclusas de descontaminacién de materiales. Se puede instalar en el
exterior, debiendo permanecer siempre seco.

& iPRECAUCION!
iAMESA SUMINISTROS no se responsabiliza cuando se haya utilizado el SRA65
para cualquier otro uso que no sean los mencionados anteriormente!

A\ iADVERTENCIA!
iEl SRA65 no posee componentes adecuados para entornos explosivos, por lo que
bajo ninguna circunstancia debe ser usado en un entorno explosivo!
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1.11.4. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Las especificaciones técnicas generales del SRA65 son las siguientes:

Dimensiones 730mm x 485mm x 730mm

(largo x ancho x alto)

Peso Vacio 45 kg / Lleno 110 kg
Alimentacion eléctrica 230V /50Hz/ 16 A
Potencia maxima 3000 W
Protecciones Interruptor diferencial, 25A, 30mA
Relé enchufable 16 230 VAC
Fases de filtrado 100pum - 50um - 5um
Bombas autoaspirantes 230V/0,9A-0,15KW /0,2 C.V.
Temperatura del agua Regulable, max. a 40° C
Tiempo de calentamiento del agua 65 litros / 55 min. (De 15 a 402C)
Caudal 11 L/min

TABLA 5: ESPECIFICACIONES TECNICAS

& i{PRECAUCION!
iCompruebe que los datos marcados en la placa CE
coinciden con los expuestos en este manual!

AMESA AMESA SUMINISTROS, S.L.
SUMINISTRDS 5., Avenida Barcelona, 42

amesasuministros.com ES-46136 Museros (Valencia)

pescripciON: REGULADOR DE AGUA mMobELO: SRA65

conexton: 230V/50Hz/16A
CAUDAL: 11 L/min potencia: 3 KW
CAPACIDAD: 65 | PEso: 45 Kg
N° DE SERIE: SRA-XXX ANO DE FABRICACION: 2020

IMAGEN 84: PLACA CE
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1.11.5. SEGURIDAD

& iPRECAUCION!
iRecuerde que debe seguir en todas las circunstancias las prescripciones de
seguridad del manual de usuario y las normas locales!

A\ iADVERTENCIA!
iLa mayoria de accidentes son el resultado de: disminuir la concentracion, falta de
atencidn, negligencia y/o supuestos equivocos! jTrabaje en silencio y
concentrado!

A\ iADVERTENCIA!
i Hay peligro inmediato de lesiones al personal y dainos en el equipo por uso
incorrecto o descuidado!
iMantenga a los espectadores a una distancia segura del trabajo!

a) Mantenga el area de trabajo limpia y bien iluminada. Un lugar de trabajo desordenado y/o mal
iluminado puede provocar accidentes.

b) No trabajar con el equipo en un ambiente explosivo. Las herramientas eléctricas generan chispas que
pueden hacer que el polvo o los vapores lleguen a incendiarse.

c) Mantenga a los nifios y otras personas alejadas mientras opera el equipo. Si se distrae, puede perder el
control de la maquina.

d) Controle si el sistema presenta fugas de agua. En caso de fugas, es preciso remediarlas de inmediato
con los medios adecuados. Al apagar el equipo o al abandonar el lugar de trabajo desactive el interruptor
de encendido.

e) Repare las piezas dafiadas antes de su uso. Muchos accidentes son causados por un mantenimiento
deficiente.

f) Siga las normas generales anteriormente descritas y también debe ser consciente de las condiciones de
trabajo y normativas locales.

OBSERVACION: Queda sin efecto la garantia si no se observan las instrucciones, en caso de uso
inadecuado del aparato, asi como en caso de modificacidon no autorizada del montaje.
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1.11.6. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El SRA65 es facil de transportar, dispone de ruedas con freno que facilitan su transporte.

Siempre que se transporte se debe vaciar el depdsito de agua y los botes de filtracion.

& iPRECAUCION!
iEl operario encargado del transporte debera conocer las posturas adecuadas
para elevar y transportar peso, asi como dominar el equipo o maquinaria de
transporte utilizado!

A\ iADVERTENCIA!
iEvite daios! {Siempre tenga cuidado al transportar el equipo!

Flejar el equipo correctamente siempre que éste sea transportado por carretera.
Si el equipo no se utiliza durante algun tiempo, siga estos pasos:

e Limpie el equipo.
e Realice el mantenimiento de acuerdo a lo programado.
e Guarde el equipo en un area seca, libre de heladas y ctubralo con una lona impermeable.
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1.11.7. PUESTA EN MARCHA

A\ iADVERTENCIA!
En caso de alimentarlo con un generador, debe conectar el SRA65 posteriormente
a haber arrancado el generador. Si la conecta antes, el pico de tensién puede
dafar seriamente los componentes electrénicos.

1.11.7.1. EsQUEMA SRAG65:

INTERRUPTOR RUEDA TERMOSTATO APA DE

T
AUTO/0/MANUAL PULSADOR RESET ALARMA LLENADO MANUAL

INTERRUPTOR
ON/OFF/FILTRACION SISTEMA DE FILTRADO

RUEDAS

SOPORTE DEL CON FRENO

CABLE ELECTRICO O DE

GRIF!
VACIADO MANUAL

LED INDICADOR LED INDICADOR CONEXIONES GK / GARDENA)
DE ENCENDIDO DE CALENTAMIENTO,

IMAGEN 85: DISPOSICION DE COMPONENTES SRA65

1.11.7.2. INSTALACION HIDRAULICA

Conectar las mangueras conforme al esquema de colores que aparece en el Anexo | — Diagrama de
conexiones.

Notas:

e No variar ni antes, ni después de varios usos, las mangueras de posicion.

e Cuando no exista toma de agua en el lugar de trabajo y se llene el depdsito de agua del SRA65
manualmente por su tapa superior, se debera controlar el llenado de éste, comprobando que se
llene al menos hasta alcanzar el limite delimitado por la boya y evitando que el agua rebose por
encima del equipo.
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1.11.7.3. INSTALACION ELECTRICA

Conecte el equipo a una red de 230V monofasicos y 50Hz, mediante el cable de alimentacién
suministrado junto con el SRA65.

El punto donde se conecte el SRA65 deberd estar debidamente protegido, si Unicamente se conecta este
equipo debera estar protegido por un interruptor magnetotérmico de 16A. Si son varios los equipos
conectados al mismo punto, el magnetotérmico debera ser el adecuado.

Si la alimentacidn de la zona de trabajo se hace mediante un grupo electrégeno, este debera disponer de
una potencia adecuada para alimentar al conjunto de equipos. El maximo consumo de esta maquina es de
3000 W.

On/Off/Filtration Auto/0/Manual

A

IATENCION|
Desconectar antes de abrir

ATTENTION!
Disconnect before opening
Trennen Sie vor dem Offnen
—E2 AMESAZ44

vi
SIS ] SUMINISTROS S.L.

IMAGEN 86: CUADRO DE MANDOS

1.11.7.4. SECUENCIA DE ENCENDIDO

La puesta en marcha inicial del equipo SRA65 se debe realizar de la siguiente manera:

e Situar en OFF el interruptor situado en el cuadro de mandos, ver esquema del SRA65.

e Conectar las mangueras hidraulicas como se indica en el Anexo | — Diagrama de conexiones.

e Conectar el cable de alimentacion eléctrica del equipo a la red eléctrica del lugar de trabajo,
como se indica punto instalacidn eléctrica.

e  Abrir el suministro de agua que alimenta al equipo.

e Situar en ON el interruptor situado en el cuadro de mandos.

Esta puesta en marcha se realizard la primera vez que se instale el equipo en el lugar de trabajo. Para
posteriores usos de este equipo en el mismo lugar de trabajo, solo sera necesario encender o apagar el
equipo mediante el interruptor situado en el cuadro de mandos.

Una vez realizada la puesta en marcha, las pautas de funcionamiento seran las siguientes:
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1.11.7.4.1. CALENTAMIENTO DEL DEPOSITO DE AGUA

El depdsito una sonda de nivel en la parte superior del mismo, una vez el agua alcance este nivel, se
considerara que el depdsito se encuentra lleno, haciendo que deje de entrar agua.

Ademas de la anterior mencionada, existe otra sonda de nivel unos centimetros por encima de la
resistencia. Este flotador marca la altura minima a la que comenzard a calentar la resistencia a modo de
asegurar la vida util de la misma.

El piloto verde situado en el frontal de mandos se mantendra encendido siempre que la resistencia esté
calentando el agua. Una vez se alcance la temperatura marcada en el termostato o nivel de agua esté
situado por debajo del nivel minimo, la luz LED estard apagada.

1.11.7.4.2. FUNCIONAMIENTO DUCHA Y FILTRADO DE AGUA

e MODO MANUAL

Cuando se abre el grifo de la ducha, el SRA65 bombeara agua caliente a la ducha al mismo tiempo que
comenzara la absorcidn del agua sucia que se encuentre en el plato ducha, que sera filtrada y vertida por
el desagiie.

Cuando el operario cierre el grifo de la ducha, autométicamente parara la bomba de agua sucia; si
después de esta Ultima maniobra, sigue quedando agua que filtrar en el plato ducha, se puede activar solo
la bomba de sucia pulsando el botéon que se encuentra en el cuadro de mandos.

e MODO AUTOMATICO

Entrada a la zona de trabajo:

Los trabajadores deberdn entrar uno por uno, es decir, en un mismo compartimento no pueden coincidir

dos trabajadores. Para cruzar, el trabajador deberd esperar a que el trabajador que le preceda haya
cerrado la puerta de salida del compartimento en el que desea entrar. Esto se aplica tanto a la entrada
como a la salida de la zona de trabajo. En caso de que las dos puertas del compartimento de la ducha
estén abiertas al mismo tiempo, la alarma sonara.

Salida de la zona de trabajo: T
Contaminated zone

Ducha obligatoria _de 2 minutos. El trabajador Sensor |

entrard en el compartimento de ducha, una vez
que la puerta esté cerrada, presionara el pulsador
situado en el techo. En ese momento se activara la
ducha con una duracion de 2 minutos. Una vez
acabado este periodo de tiempo y con la ducha ya P

parada, el operario ya podra salir del
compartimento.

No se puede abandonar de la zona de trabajo sin

ducharse, en caso que el operario decida salir antes

de que el tiempo de ducha haya acabado o sin Clean’zone
IMAGEN 87: COLOCACION SENSORES

67



Trabajo Fin de Grado en Ingenieria Mecanica Peter Agustin Cohn Vaya

activar la ducha, la alarma se activard. En caso que el operario entre en el compartimento de ducha pero,
sin activar la ducha, decida regresar a la zona de trabajo, podra hacerlo sin riesgo a que suene la alarma.

Una vez se active la alarma la ducha se detendrd y esta sonara durante 1 minuto. Si durante ese periodo
de tiempo el trabajador decide volver a ducharse, puede volver al compartimento de la ducha y con las
puertas cerradas volver a presionar el pulsador de la ducha, de este modo se activara la ducha y la alarma
dejara de sonar.

Puede detener la alarma accionando el botén Reset Alarm situado en el cuadro de mandos del equipo
SRA65.

La filtracion de la ducha se mantendra activa desde el momento que se active la ducha hasta un minuto
después de que la ducha haya finalizado.

FRECUENCIA
868 MHz

IMAGEN 88: CONEXION COMPONENTES INALAMBRICOS

1.11.7.4.3. VACIADO DEL DEPOSITO DE AGUA

Antes de embalar el SRA65 para su transporte, sera preciso drenar el agua del depésito.

Para ello tan solo es necesario abrir el grifo situado en la parte inferior trasera del equipo, justo debajo del
bote de filtracidn intermedio, tal como se indica en la imagen.

Prefiltro lavable

Grifo de vaciado IMAGEN 89: GRIFO DE VACIADO Y PREFILTRO

68



Trabajo Fin de Grado en Ingenieria Mecanica Peter Agustin Cohn Vaya

1.11.8. CONTROL GENERAL

NIVELES / FLOTADORES

El sistema contiene un flotador que una vez se alcance este nivel, el agua comenzara a calentarse.

Si el flotador no actuase, comprobar primero que no esté atascado a través de la tapa de registro

superior.

& iPRECAUCION!
iControle si el sistema presenta fugas de agua! iEn caso de fugas, es preciso
remediarlas de inmediato con los medios adecuados!

/\ iADVERTENCIA!
iAl desactivar el sistema o al abandonar el lugar de trabajo cierre el suministro de
agua y desactive el interruptor de encendido!
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1.11.9. MANTENIMIENTO

& iPRECAUCION!
iEl mantenimiento preventivo regular reduce la posibilidad de
interferencia en el trabajo!

A\ iADVERTENCIA!
iSiempre desenchufe el equipo de la toma de corriente antes
de realizar una inspeccion, mantenimiento o reparaciones!

1.11.9.1. CHEQUEO DIARIO

e Comprobar visualmente posibles dafos del equipo.

Repare los pequefios dafios directamente. Esto es por su seguridad y para alargar la vida del equipo

® Revise el estado del cable de alimentacion

iEn caso de dafios desconecte inmediatamente y solo conecte de nuevo si esta reparado!

iPiense en su seguridad!

® {Mantenga limpio el equipo! Esto reduce el riesgo de accidentes.

& iPRECAUCION!
iLimpiar cuidadosamente! iNo utilice equipos de alta presion!

1.11.9.2. MANTENIMIENTO DE FILTRADO

Una vez finalizado el uso del SRA65 se revisaran los filtros de agua. Los filtros de agua se cambiardn de
cada 3 a 4 dias de uso dependiendo de la intensidad de uso y de la concentracidon del contaminante.
También se cambiardn, en el caso de que la unidad vaya a estar durante un tiempo sin uso. En caso de
trabajar con contaminantes, los filtros se trataran como residuos contaminados.

Filtro 100 micras Filtro 5 micras

Filtro 50 micras
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1.11.9.3. PREVENCION DE LEGIONELLA

La Legionella es una bacteria que puede causar la enfermedad del legionario.

La infeccidén se produce por la inhalacién de la bacteria en pequeias gotas de agua dispersas en el aire
(duchas, bafieras de hidromasaje, pistolas de agua, etc.).

La bacteria puede crecer entre 202 y 502 C en agua estancada.

Simples medidas preventivas basicas son:

e Siempre use agua de grifo.

¢ Deje fluir el agua por la manguera durante un tiempo antes de conectarla.

e Hacer el vaciado del SRA65 cuidadosamente después de utilizarlo (véase el punto “puesta en marcha”).

& iPRECAUCION!
iUsted, como usuario, es responsable de la Prevencion de la Legionella!

1.11.9.4. NORMATIVA

A\ iADVERTENCIA!
iSegun el Real Decreto 865/2003, estos equipos de agua deben de ser
desinfectados contra la Legionella anualmente!

A\ iADVERTENCIA!
iSegun la norma UNE-EN-50110-1:2014, el sistema eléctrico de estos equipos debe
de ser revisado anualmente!
iAMESA SUMINISTROS ofrece un servicio de ensayo eléctrico!
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1.11.10.

1.11.10.1.

AVERIAS

Peter Agustin Cohn Vaya

PROBLEMAS FRECUENTES/SOLUCION

PROBLEMA

CAUSA / SOLUCION

No sale agua caliente

e Si se esta llenando el sistema de forma manual aseglrese de
que el depdsito se llena hasta la mitad.

e Seleccione la temperatura deseada con el mando de
temperatura.

e El termostato puede estar estropeado. Compruebe que al girar
el mando se oye un “clic”.

e Problemas eléctricos.

e Asegurese de que ha estado calentando el tiempo necesario.

e Compruebe que el LED verde este encendido.

No funciona alguna de las bombas

e Controle la presencia de tension eléctrica.

e Si se pone en funcionamiento e inmediatamente se desactiva
es probable que uno de los tubos esté obturado. Controle si los
tubos de desagiie presentan obturaciones o recodos.

Entra agua al depdsito antes de

enchufar el sistema a la red

eléctrica

o El grifo flotador de la entrada de agua esta estropeado.
Sustituyalo.

No entra agua en el depdsito

e Compruebe si estd abierto el grifo de suministro.
o El grifo flotador de la entrada de agua esta estropeado.
Sustituyalo.

No hay tensidn

e Compruebe las conexiones.

e Compruebe que el interruptor general estd en posicion ON vy
que el interruptor diferencial situado dentro del cuadro
eléctrico esta en posicidon de encendido.

TABLA 6: AVERIAS

iLas averias deben ser reparadas solo por personal cualificado y con experiencia,
usando piezas de repuesto originales!
iEsto asegurara que la seguridad del equipo permanece intacta!

A\ iADVERTENCIA!
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1.11.11. RUIDO AEREO EMITIDO

1.11.11.1. NIVELES SONOROS

IMAGEN 90: NIVELES SONOROS

La siguiente tabla indica los distintos niveles sonoros, en dB, que emite el SRA65 a medida que nos
alejamos de este.

Las mediciones se han realizado con el equipo al 100% de su potencia.

Al A2 A3 A4 A5 Bl B2 B3 B4 B5 C1 C2 C3 C4 C5 D1 D2 D3 D4 D5

SRA65 | 68 65 60 58 57 68 64 60 58 57 67 64 59 58 57 71 69 65 60 58

TABLA 7: NIVELES SONOROS
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1.11.12. FIN DE LA VIDA UTIL

A\ iPRECAUCION!

iUsted debe conocer los requisitos aplicables en la actualidad, y directrices, para la
eliminacién responsable de los residuos!

Las herramientas eléctricas, accesorios y embalajes deben ser reutilizados de manera ambientalmente
responsable. Deseche las herramientas eléctricas a la basura de acuerdo con la Directiva europea
2002/96/CE sobre aparatos eléctricos y equipos electrénicos.

Proceda de la siguiente manera:

e Limpie la maquina.

e Desmontar las piezas de la maquina: partes de acero, piezas de plastico / los componentes
eléctricos, etc...

e Dichas partes se pueden presentar por separado para su reciclaje.
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1.11.13. GARANTIA

El SRAGS tiene una garantia de 12 meses después de la venta en el marco de las condiciones. Esto significa
que, dentro de este periodo, sélo fallos del material y la fabricacién, una vez evaluados por AMESA
SUMINISTROS S.L., tendran reparacion gratuita. El transporte y/o los gastos de viaje corren por cuenta del
cliente.

A\ iADVERTENCIA!
iAMESA SUMINISTROS no se hace responsable de los daiios causados a terceros
por averia del equipo!

A\ iADVERTENCIA!
iAMESA SUMINISTROS no se hace responsable de los daiios causados por infeccién
por Legionella u otras bacterias transmitidas por el agua que cause efectos
adversos en la salud de los seres humanos, animales o plantas!

No se otorga garantia por los defectos causados en los siguientes casos:

e El equipo ha sido expuesto a una sobrecarga.

e Elequipo se utiliza para fines distintos a los que ha sido disefiado.

e No se ha realizado un correcto mantenimiento.

e No se ha seguido correctamente la informacién de este manual.

e El equipo ha sido utilizado por personal no autorizado.

e El equipo ha sido reparado con componentes no originales.

e El equipo se ha modificado sin autorizacién de AMESA SUMINISTROS S.L.
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1.11.14. DECLARACION DE CONFORMIDAD

AMESA SUMINISTROS S.L.
B97208086
Av. Barcelona, 42

SUMINISTROS S.L 46136 MUSEROS (Valencia)
o ESPARA

DECLARACION CE DE CONFORMIDAD

Por la presente declaramos bajo nuestra tnica y exclusiva responsabilidad que el diseiio y la fabricacion de los
equipos SRA65, han sido realizados conforme a las disposiciones de las siguientes directivas:

o Directiva 2014/35/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de diciembre de 2006, relativa a la
aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre el material eléctrico destinado a utilizarse con
determinados limites de tension (version codificada).

o Directiva 2006/42/CE del Parlamento Europeo y ¢l Consejo de 17 de mayo de 2006 relativa a las maquinas y por
la que se modifica la Directiva 95/16/CE.

o Directiva 2014/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de febrero de 2014, sobre la armonizacién de
las legislaciones de los Estados miembros en materia de compatibilidad electromagnética (refundicion).

o Directiva 2011/65/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 8 de junio de 2011 sobre restricciones a la
utilizacién de determinadas sustancias peligrosas en aparatos eléctricos y electrénicos (ROHS).

o Directiva 2012/19/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 4 de julio de 2012, sobre residuos de
aparatos eléctricos y electronicos (RAEE).

Para lo cual se han aplicado las siguientes normas armonizadas y decretos nacionales:

UNE-EN-ISO-12100:2012
UNE-EN-55014-2:2015
UNE-EN-60335-1:1997
UNE-EN-61000-6-1:2007
UNE-EN-61000-6-3:2007

g|jo|jo|o|o

Real Decreto 1215/1997
Real Decreto 1644/2008
Real Decreto 110/2015
Real Decreto 187/2016
Real Decreto 186/2016
Real Decreto 219/2013

o|0|0|0|0|o

En Museros, a 1 de septiembre de 2020

Gerente
Dirk J. W. Verhoog
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ANEXO | — DIAGRAMA DE CONEXIONES

SRAG65

Salida Entrada

dgua agua

Filtrada Residual Salida Ducha Entrada de Agua
|| || || ||

v’ .’ E

! I

| I
1 el

Fuente de

Dezagle
agua

Plato de ducha

IMAGEN 91: DIAGRAMA DE CONEXIONES
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1.12. CONCLUSIONES

Desde la gerencia de la empresa se ha exigido el disefio de un nuevo equipo de regulacién de agua para
las cabinas de descontaminacion que ofrezca un disefio adaptado al mercado extranjero, un sistema de
fabricacion pensado para una mayor produccién y a un precio competitivo.

Para ello se han estudiado los fallos del anterior modelo y las posibles mejoras a implantar en nuestro
equipo. Durante este estudio se han buscado y analizado cada uno de los componentes a incorporar en la
SRA65 para lograr un funcionamiento 6ptimo. Durante este proceso de seleccién de componentes se han
estudiado métodos de programacion necesarios para la incorporacién del autémata y el emparejamiento
de los sensores inalambricos. Estos sistemas han podido ser incorporados con éxito y con ello se ha
logrado crear un sistema de ducha que permite que pasen los trabajadores a la zona de trabajos de
descontaminacion y una vez finalizados los trabajos, los operarios deberan ducharse durante 2 minutos,
en caso contrario se activara una alarma.

El cableado se realizara por entero en el interior en una caja de conexiones eléctricas completamente
estanca. Logrando que el equipo esté protegido frente a agentes externos y realizando un cableado
ordenado que permita una reparacion mucho mas sencilla en caso de necesidad.

La incorporacion de un tercer filtro y de un prefiltro grueso, favorecen la reduccidn notable de fallos en las
bombas de agua contaminada y prolongar la vida util de los filtro de menos porosidad.

Por otro lado, el disefio del bastidor ofrece las siguientes ventajas:

e Un sistema de montaje fragmentado. De este modo se consigue que varios operarios puedan
trabajar a la vez en la fabricacidn de un equipo, agilizando mucho la velocidad de fabricacion.

e Se puede crear estocaje de diferentes piezas acabadas. Esto permite un almacenamiento mas
compacto y versatilidad en vista a futuros modelos de mayor cubicaje, donde Unicamente se
deberdan modificar tres piezas: Depdsito, Union frontal y Unidn trasera. El resto de piezas
seguirian siendo las mismas, de este modo se pediria mas cantidad, logrando asi un precio mas
econdémico.

e Este modelo se usara habitualmente en alquiler. Su disefio mas compacto, con respecto al
modelo anterior, permitira reducir notablemente el coste de los portes de envio.

e La sustitucidn de cualquier pieza en caso de necesidad, al ser piezas independientes, agilizara las
labores de mantenimiento o reparacién, consiguiendo asi reducir los costes de los mismos.

Probablemente, el cambio mas significativo ha sido el precio. Si bien este equipo dispone de muchas
ventajas respecto al modelo anterior, tanto en fabricacidn como en funcionamiento, gracias al nuevo
disefio carente de soldaduras, el precio final de fabricacién se ha conseguido reducir en un 30%. Esto
favorece un precio mucho mas competitivo y por tanto, una mejor acogida en el mercado nacional e
internacional.

En breve este equipo serda sometido a una serie de pruebas realizadas por el Instituto Tecnoldgico de la
Energia (ITE) para lograr el certificado de proteccién IP54. Este certificado acreditara a dicha maquina de
la proteccion minima necesaria para la realizacién de trabajos de desamiantado en centrales nucleares y
térmicas de Alemania.
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Proyecto Final de Carrera “Identificacion y estudio del nivel de riesgo de la presencia de amianto en
fabricas de refrescos envasados en Palma de Mallorca y minimizacion de la repercusién medioambiental
asociada.” Carlos Martinez Sevilla, Licenciatura en ciencias ambientales.

1.13.3. NORMATIVAS Y DECRETOS

Directiva 2014/35/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de febrero de 2014, sobre la
armonizacion de las legislaciones de los Estados miembros en materia de comercializacion de material
eléctrico destinado a utilizarse con determinados limites de tension.
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Directiva 2006/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 17 de mayo de 2006, relativa a las
madquinas y por la que se modifica la Directiva 95/16/CE.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la comercializacion y
puesta en servicio de las maquinas.

UNE-EN 60335-11997 Seguridad de los aparatos electrodomésticos y analogos. Parte 1: Requisitos
generales.

UNE-EN ISO 12100:2012 Seguridad de las maquinas. Principios generales para el disefio. Evaluacion del
riesgo y reduccién del riesgo. (1ISO 12100:2010)

UNE-EN 50110-1:2006 Explotacién de instalaciones eléctricas.
UNE-EN 61557-1:2007 Seguridad eléctrica en redes de distribucién de baja tensién hasta 1000V c.a.y 1

500V c.c.. Equipos para ensayo, medida o vigilancia de las medidas de proteccion. Parte 1: Requisitos
generales. (IEC 61557-1:2007)
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2. Pliego de condiciones generales

1.14. OBIJETO

El objeto de este pliego de condiciones es el de presentar las exigencias técnicas que se requeriran a lo
largo del desarrollo del proyecto de disefio y fabricacién de un sistema de regulacién de agua para
descontaminacion en trabajos de desamiantado.

Se incluyen los condicionantes técnicos en referencia a los componentes, la fabricacion de piezas, el modo
de ejecucion y, en general, el conjunto de aspectos necesarios para llevar a cabo el proyecto de forma
correcta, segun los factores especificados y evitando asi posibles interpretaciones que difieran de las
deseadas.

1.15. CONDICIONES DE LOS MATERIALES

1.15.1. DESCRIPCION

Todos los componentes que sean utilizados en el equipo deben disponen de un certificado
de conformidad CE que demuestre su cumplimiento con la normativa europea. Esto sera se
especial importancia en el apartado eléctrico. Estos certificados se pueden localizar en el
Anexo |.

La fabricacion de la estructura y depdsito se subcontratara a una empresa especializada en
el sector del corte y mecanizado de piezas metalicas. Estas piezas se deberan manipular
con precaucién y se deberdn someter a un control de calidad que se detallara a
continuacion.

1.15.2. CONTROL DE CALIDAD

La conformidad de las piezas con respecto a los planos es crucial para que el ensamblaje se
pueda realizar correctamente. Para ello, el técnico al cargo, debera comprobar cada lote
de piezas que se reciba de dicho proveedor vy ratificar que todas las medidas corresponden
con las establecidas en el plano. Para ello deberan disponer de elementos de medicion
como cintas métricas y calibres de pie de rey.

El técnico deberd también comprobar que no existan desperfectos superficiales en las
piezas, como pudieran ser cualquier tipo de abolladura, proyecciones, rebabas o
ralladuras. Las medidas a tomar se dejaran a juicio del propio técnico, en funcién de la
gravedad de los desperfectos en cuestion.

La estanquidad del depdsito debe ser primordial. Se analizaran las soldaduras inferiores y
laterales a modo de evitar cualquier fuga de agua que pueda producirse en un futuro. En
primer lugar se realizard de manera visual, observando si se encuentra alguna
imperfeccion. Posteriormente se llenara el depdsito y se comprobara si existe algln escape
de agua en la localizacién de dichas soldaduras.
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1.16.

Todas las piezas descartadas por el técnico seran retiradas y apartadas para que el
ingeniero director decida si se deberdn recuperar, reparar o desechar.

CONDICIONES DE LA EJECUCION

1.16.1. DESCRIPCION

Se requerira de un técnico encargado del correcto desarrollo de la maquina con respecto a
lo estipulado por el ingeniero director. Este técnico dispondrd minimo, de una titulacién de
grado superior en electromecanica y en fabricacion de maquinaria.

A su cargo se dispondra el personal que necesite para realizar la fabricacion de una manera
eficaz en funcién de la demanda. Este personal debera estar capacitado, bien por titulo o
por experiencia profesional, para el correcto desarrollo de su funcién.

Los operarios encargados de montaje tienen la obligacion de ejecutar el montaje
cumpliendo estrictamente con las condiciones estipuladas y con las 6rdenes dadas por el
ingeniero o el técnico al mando.

En todos los montajes que se realicen, se deberdn seguir estrictamente las pautas
establecidas en el manual de fabricacién. Ante cualquier duda, los operarios deberan
consultar primero al técnico al cargo y en caso de ser requerido, al director de proyecto,
quien indicard las medidas a tomar.

1.16.2. CONTROL DE CALIDAD

Para asegurar la correcta fabricacién de estos equipos, se deberdn seguir una serie de
pautas:

1.16.2.1. EQuipos

El equipo informatico deberd disponer de un programa de disefio asistido por
ordenador como SolidWorks, un editor de textos como Microsoft Word vy el
programa WinProladder para la programacién de autdomatas Fatek. Todos ellos
dispondran de sus respetivas licencias, para la realizacion del disefio, programacioén y
manutencidn de las piezas y componentes a desarrollar.

La maquinaria empleada en el almacén debe tener una manutencidn rutinaria para
asegurar el correcto funcionamiento de las mismas. Cada una de las maquinas y
herramientas usadas en el montaje, dispone de un manual de mantenimiento que
deberd ser cumplido bajo la supervision del técnico al cargo.

Se dispondra siempre de stock de piezas y componentes de reserva para evitar
demoras en el proceso de fabricacidn. El director al mando debera ser conocedor de
estas cantidades y administrarlas en funcién a su criterio para con la demanda.
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1.17.

1.16.2.2. ACCIDENTES LABORALES

De acuerdo con lo establecido en la ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales,
la empresa esta obligada a contratar, para su personal, el seguro contra riesgo por
accidente de trabajo.

Ademas, se deberdn suministrar a los trabajadores guantes de trabajo con
protecciéon 4131, calzado de seguridad S3 y prenda laboral para evitar cualquier dafio
en la ropa habitual del operario. Estos equipos de proteccion deberan ser de uso
obligatorio siempre que se vaya realizar cualquiera de los trabajos mencionados en
la memoria, a modo de evitar cualquier dafio que pueda afectar al trabajador.

1.16.2.3. PRECAUCIONES

La nave donde se van a llevar realizar todas las labores de montajes cumple con
todas normativas vigentes con respecto a prevencién y control de incendios.

Los operarios encargados del manejo de carretillas disponen de un certificado que
los cualifica como aptos para su uso.

Los operarios realizardn sus tareas en puestos de trabajo claramente distanciados y
diferenciados. De esta manera se evitaran distracciones y se logrard una correcta
divisidn de trabajo, donde disponer del material necesario en funcion de la tarea que
se vaya a realizar.

PRUEBAS Y AJUSTES FINALES O DE SERVICIO

Una vez finalizadas las tareas de montaje de equipo, serd el técnico el encargado de
realizar las pruebas de estanqueidad del sistema de fontaneria y los ensayos eléctricos
estipulados en el punto 1.10.4.

El objetivo de estos ensayos es el de dictaminar si la maquina cumple con las condiciones
correctas para la colocacion de la placa CE, logrando asi su salida al mercado.
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El coste de fabricacidén es un punto clave para lograr un precio competitivo en el mercado, por ello, a lo

largo del disefio y desarrollo de la maquina se ha buscado en todo momento reducir todo tipo de costes

en la medida de lo posible.

3.1.

COSTES MATERIALES

El objetivo minimo es lograr un coste de fabricacion menos que el del modelo anterior. El precio del

material de dicho modelo, suma un total de 1.583,73€.

Para reducir estos costes, se han estudiado todas las alternativas redactadas en la memoria y se han

llevado a cabo todas las modificaciones pertinentes para la aplicacién de las mismas.

En la siguiente tabla se pueden observar el coste de todos los componentes que son necesarios para la

fabricacion de la SRA65:

Componente ud. Descripcion Proveedor Coste Coste total Area

INTERRUPTOR DIFERENCIAL AUTOMATICO 1 2 polos, 25A-30mA (AC) GRUPO SINDEL 18,50 € 18,50 €
PROGRAMDOR RELE FATEC B1 (8E/6S) 24V 1 CONTAVAL 76,00 € 76,00 €
AU B LML e 24 B 1 15W, 1 salida 630mA RS-AMIDATA 13,20 € 13,20 €
FUENTE DE ALIMENTACION. 12V DC 1 15W, 1 salida 1.25A RS-AMIDATA 13,20€ 13,20 €
HOMEMATIC FUNK-SCHALTER 1 4 canales CONRAD 51,23 € 51,23 €
BASE PARA RELE RESB 12A 300VCA TEE 1 GRUPO SINDEL 1,86 € 1,86 €
RELE ENCHUFABLE 1NANC 16A 220VAC 1 16A, 220V GRUPO SINDEL 4,01€ 4,01€
PRENSAESTOPAS M20 NEGRO 2 25x1'5mm, PVC, IP68 RS-AMIDATA 0,52 € 1,04 €
TUERCA TCP GRIS M25 2 RS-AMIDATA 0,35€ 0,70 €
CLAVIJA SCHUKO SALIDA RECTA MACHO 1 GRUPO SINDEL 2,57 € 2,57 €
CONECTOR DE BORNES 3 ViAS 2 RS-AMIDATA 0,34€ 0,68 € CAJA ELECTRICA
CONECTOR DE BORNES 5 ViAS 8 RS-AMIDATA 0,55 € 4,37 €
CAJA DE CONEXIONES ELECTRICAS 1 400 x 200 x 120mm, IP66 RS-AMIDATA 36,68 € 36,68 €
CABEZA PULSADOR N TEE 1 240V, 10A GRUPO SINDEL 3,30 € 3,30 €
CABEZA MANETA CORTA 3P TEE 1 240V, 10A GRUPO SINDEL 6,75 € 6,75 €
CABEZA SELECTOR LARGA CANDADO 3 POS

FIJA 1 GRUPO SINDEL 29,00 € 29,00 €
ELEMENTO DE CONTACTO NO TEE 5 GRUPO SINDEL 2,53 € 12,65 €
CUERPO NA TEE 3 GRUPO SINDEL 5,05 € 15,15 €
CABEZA PILOTO V TEE 1 Led color verde, 240V GRUPO SINDEL 3,53 € 3,53 €
CABEZA PILOTO R TEE 1 Led color rojo, 240V GRUPO SINDEL 3,53 € 3,53 €
CUERPO COMPLETO LED TEE 2 GRUPO SINDEL 12,13 € 24,26 €
COMBINACION DE AVISADOR LUMINOSO Y

ZUMBADOR 1 RS-AMIDATA 70,12 € 70,12 €
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CONJUNTO ALMACENES 902 1 Escala de 0-902 ELECTRICFOR 6,95 € 6,95 €

CABLE CERO HALOGENOS 1,5m2 NEGRO im HO7V-K, 450/750V, UNE21031 | GRUPO SINDEL 0,11 €/m 0,11 €

CABLE CERO HALOGENOS 1,5m2 AZUL im HO7V-K, 450/750V, UNE21031 | GRUPO SINDEL 0,11 €/m 0,11 €

CABLE CERO HALOGENOS 1,5m2 TIERRA Im HO7V-K, 450/750V, UNE21031 | GRUPO SINDEL 0,11 €/m 0,11 €

CABLE CERO HALOGENOS 2,5m2 NEGRO 0,5m | HO7V-K, 450/750V, UNE21031 | GRUPO SINDEL 0,18 €/m 0,90 €

CABLE CERO HALOGENOS 2,5m2 AZUL 0,5m | HO7V-K, 450/750V, UNE21031 | GRUPO SINDEL 0,18 €/m 0,90 € CABLEADO
MANGUERA GOMA HO7RN-F 3X2.5MM2 2m GRUPO SINDEL 1,29 €/m 2,58 €

PUNTERA HUECA DE CRIMPADO 1,5mm 36 RS-AMIDATA 0,05 € 1,80 €

PUNTERA HUECA DE CRIMPADO 2,5mm 12 RS-AMIDATA 0,06 € 0,72 €

TUBO TERMORRETRACTIL DIAMETRO 3MM im RS-AMIDATA 17,74 €/m 17,74 €

CANALETA RENURADA PARA CABLE 0,5m 15 mm x 25mm x 2m RS-AMIDATA 4,93 €/m 2,47 €

GRIFO LATERAL FENYX FOMINAYA 1 MONZONIS 6,00 € 6,00 €

MONOBLOC CON TAPON 1 11/4", 230V, 2500W, 285mm ELECTRICFOR 42,25 € 42,25 €

PROTECCION CAPERUZA Y GOMA 1 Caperuza inox., goma de agarre | ELECTRICFOR 3,64 € 3,64 € DEPOSITO
TERMOSTATO ENCHUFABLE 6,3MM 16A 1 30-909, 16A, 230V, 270mm ELECTRICFOR 11,76 € 11,76 €

INTERRUPTOR NIVEL TIPO 8 DEDO ROTO 1 25VA, 240Vac/120Vdc, 0,6A RS-AMIDATA 12,20 € 12,20 €

TAPA REGISTRO D156MM 1 Diametro 156mm, material PVC NAVALTEC 11,18 € 11,18 €

Material PP transparente.

BOTE SUELTO - EQUIP. FILTRA. PARED 3 Presién maxima 8 bar HIDRO WATER 10,40 € 31,20€

FILTROS 10", 100, 50 y 5 pm 3 Material PP DEHACO 1,20 € 3,60 € GESTION AGUA
BOMBA DE AGUA SURFLOW 2 230V, 0'9A, 11L/min AIGUAPRES 90,00 € 180,00 €

MEES VAN
CONEXION GEKA, 1/2" HEMBRA 4 DEN BRINK 1,35 € 5,40 €
MEES VAN

CONEXION GEKA MANGUERA 19MM AJUST 4 DEN BRINK 4,83 € 19,32 €

CONEXION FLEXIBLE H 1/2" - H 1/2" X 20CM 3 MEVAL 0,86 € 2,58 €

CONEXION FLEXIBLE H 1/2" - H 1/2" X 30CM 1 MEVAL 0,96 € 0,96 €

CONEXION FLEXIBLE H 1/2" - H 1/2" X 40CM 1 MEVAL 1,07 € 1,07 €

CONEXION FLEXIBLE H 1/2" - H 3/8" X 40CM 1 MEVAL 1,07 € 1,07 €

. FONTANERIA

CONEXION FLEXIBLE H 1/2" - H 1/2" X 50CM 1 MEVAL 1,20€ 1,20 €

CONEXION FLEXIBLE H 1/2" - H 1/2" X 100CM 3 MEVAL 1,82 € 5,46 €

MACHON DOBLE M 1/2" - M1/2" 8 MEVAL 0,33€ 2,65 €

MACHON DOBLE REDUCIDO M 3/4" - M1/2" 6 MEVAL 0,51 € 3,05 €

CODO METAL 1/2" 11 MEVAL 0,74 € 8,18 €

Accionamiento tipo mariposa,
VALVULA ESCUADRA A-96 MINI M-H 1 roscas macho-hembra MEVAL 1,38 € 1,38 €
MANGUERA OLYMPOS 4 Didmetro interior 19mm COPLASVA 0,46 € 1,84 €
DIN 7380 - Cabeza alomada
TORNILLO M5X16 58 Allen, Inox A-2 COFAN 0,02 € 1,04 € "
DIN 571 - Cabeza hexagonal, TORNIEEERIA

TORNILLO M5X25 12 Inox A-2 COFAN 0,02 € 0,18 €
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TOTAL: 1.103,47 €

TABLA 8: COSTES MATERIALES

3.2. COSTE DE MANO DE OBRA

El tiempo de trabajo de los empleados encargados del montaje del SRA65 debe ser sometido a estudio, ya
que forma parte del gasto directo del equipo.

Durante la fabricacidon del prototipo se ha realizado un analisis de los tiempos de cada uno de los
diferentes procesos de montaje. Teniendo en cuenta dichos tiempos y en funcién del sueldo de los
diferentes trabajadores, se obtendrdn los siguientes costes:

Técnico al cargo 1 6 30€/h 180 €
Operarios 2 2 20€/h 80 €
TOTAL: 260 €

TABLA 9: COSTE MANO DE OBRA
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COSTE DE INVERSION
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Se ha calculado el coste que se ha destinado para el disefio y puesta en mercado de la maquina.

En primer lugar se ha incluido el coste del tiempo de trabajo del ingeniero destinado para el disefio
completo del equipo. Posteriormente se hecho un calculo del coste de los programas informaticos y del

propio ordenador.

Para ello se ha estimado que, desde que se compraron en 2015, el periodo de trabajo es de 5 afios. Se han

calculado un total de 10400 horas de trabajo en ese plazo y por ende, teniendo en cuenta el nimero de

horas estimado de uso, se ha calculado su coste de inversion.

En este caso no se han aplicado gastos de maquinaria puesto que la mayoria son herramientas de

tornilleria que pertenecen a la empresa desde hace tiempo y cuyo coste de amortizacién se puede

despreciar.

Por ultimo se ha afiadido el coste del estudio realizado por el Instituto Tecnoldgico de la Energia (ITE) para

lograr el grado de proteccién I1P54.

Horas
invertidas | Proveedor Coste Coste final Categoria
Sueldo ingeniero director 120 - 40€/hora 4.800,00 €| PERSONAL
Ordenador 100 ARIADNA 869,00 € 8,36 € | MAQUINARIA
Microsoft Office 10 ARIADNA 95,00 € 0,09 € LICENCIAS
SolidWorks 2015 - Licencia Unica 90 CIMWORKS 6.600,00 € 57,12 €
Estudio Grado Proteccién IP54 - ITE 700,00 € 700,00 €| ESTUDIOS
TOTAL: 5.565,56 €

TABLA 10: COSTE DE INVERSION
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4. PLANOS

A continuacion se pueden observar los planos de fabricacion relativos a las piezas que componen el
bastidor del SRA65.

El nimero que figura en cada plano hace referencia a un cédigo interno de la empresa en el que cada
pieza que requiere de fabricacidn, por parte de Amesa Suministros o por algin proveedor, debe quedar
identificada.

Finalmente estos planos fueron enviados a la empresa Soluciones Metadlicas Laser, especializada en
fabricacion de piezas metalicas, junto con una descripcidn del tipo de material requerido.
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ANEXO |: FICHAS TECNICAS DE LOS COMPONENTES
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®
FATE K The Brand You Can Rely on! Since 1992

Economical and High-Quality PLC
FATEK B1/B1z Series Micro-Programmable Controllers

www.fatek.com
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General Specifications

Environmental specifications

FATEK' The Brand You Can Rely onl

ltem Specification Note

Enclosure Minimum 57
Operating space Maximum 40°C
ambient — = Permanent installation
temperature Minimum 5C

Open space

Maximum 55%C

Storage temperature =25°C ~ +70°C
Relative humidity T
{non-condensing, RH-2) S
Pollution resistance Degree Il
Corrosion resistance Base on [EG68 standard
Altitude <2000m
Vibration Fixed by DIN RAIL 0.5G, 2 hours for each direction of 3 axes
resistance Fasten by screw 2G, 2 hours for each direction of 3 axes

Shock resistance

10G, three times for each direction of 3 axes

Noise resistance

1500Vp-p, pulse width 1uS

Withstand voltage

1500VAC, 1 minute

L, N to any terminal

AC power supply

Specification ———————__Item_

10 points main unit

14 points main unit

20 points main unit

24 points main unit

Voltage BEVAG264VAC
Input power
Frequency 50/60Hz £5%
Max. power consumption
e 21W
(built-in power supply)
Inrush current 20A@264VAC
lfllc/wable power momentary interruption <20mS
time
Fuse rating 2A, 250VAC
DC power supply
Specification ltem 10 points main unit | 14 points main unit | 20 points main unit | 24 points main unit
Input voltage 204VDG28 8VDC
Max. power consumption 25W | 3.0W | 35W | 4.0W
Inrush current 20A@DC24V
A.Ilowable power momentary interruption s
time
Fuse rating 1A, 125V

R
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Functional Specifications

Main unit specifications

Maximum /0 points

Specification ——————— Model B1 I Biz

Execution speed 033us/Contact instruction

Program capacity (Step) 7936 3840
Memory capacity Element comment capacity e 7
Byte)
Input contact X (Point) 6/8/12/14
X4y=64 *1

Output contact ¥ (Point) *4 4/6/8/10

Analog input (Point)

D4072~D4075 (4) *2

Analog output (Point)

D4076~D4077 (2) ¥

Internal relay (V)

Non-retentive (Point)

MO~M793 (800)
M1 400~A1911 (512)

MO~MST1 (512)

Retentive (Point)

MB00~MI 399 (600)

MS12~M767 (256)

Special relay (Point)

1M1 91 2~/12001 (50)

M1912~M2001 (90)

Initial step (Point) SO~S7 (8) S0~S7 (8)
Step relay (5) Non-retentive (Point) 520~5499 (480) 520~5143 (124)
Retentive (Point) S500~5999 (500) 5144~5271 (128)
15 T200~T219(20) T200~T219(20)
100mS TS0~T199(150) T50~T113 (64)
Timer 10mS TO~T49 (SO) TO~T49 (50)
1mS R4151 (1) R4151 (1)
Accumulative FUN87~ FUN8S FUN87~ FUN39
16-bit Retentive CO~C47 (48) CO~C31 (32)
up Counter | non retentive C48~C95 (48) C32+CE3 (32)
32.bit Retentive C200~C215 (16) C200~C207 8)
Countar | YPCoUNter | nopetentive 216~C231 (16) C208~C215 )
Reter?tlvel Non-retentive FUN7 FUNT
Up/Down (16-bit)
Counter Retentive / Non-retentive
(32-bit) FUN7D FUN7D
1-phase 1 input (P or U or 0) HSCO& HSC1 (2 points, 10K Hz each) + HSC4~7 (total < SKHz)
High-speed
10or2 HHSC*5 1-phase 2 input (U/D or P/R) HSCO {1 point, 10K Hz) + HSC4~7 (total < 5K Hz)
+4 SHSC*6 - -
2-phase 2 input (A/B) HSCO(1 point, SKHz) + H5C4~7 (total < SKHz)
, RO~R2999 (3000)
Retentive DO~D4095 (4096) RO~R127 (128)
Non-retentive R3000~R3839 (840) R128~RS511 (384
Register . R3BAO~RAIET (328) ol Rilenaa
Special use RE968~RA167 (Retentive) R4030~R4057 (Retentive)
R4088~R4166 (Retentive)
Index register (Retentive) V. Z (2),PO~P9(10) Vi Z(2)

Read only register

RS000~R8071 (3072)

RSO00~R5255 (256)

Interrupt

K0~X3 (4 points)

High Speed Pulse Output (HSPS00, HSPSO1)

YO~Y3 (4 points, 10K Hz each), after

Y4 is low speed (limited in software)

Serial Communication Port (Port 0 ~ Port 2)

Built-in Port 0, left side is expandable port 1 and
port 2%2
Built-in Port 0 (R5232) + Port 2 (R5485) *3

Built-in Port 0, is not expandable

Program and data backup battery

Yes

No (program and data backup are within system
FLASH)

*1., Input (X) + Output () total maximum pointis 64 (incduding the points on main unit)
*2, Analog expansion module will occupy Port 1. When using analog expansion module, communication can only expand Port 2 one port,
#3, (/N 125 module, please refer to page 10), left sideis not expandable.
*#4 . B1/Blz series does not support run time editing functionand also not support ¥0~Y255 of Latch Coil —{L); that is, Latch Coil is non-retention.
#5 . HHSC means Har dware High-Speed Counter
#6, SHSC means Software High-Speed Counter

e
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FATEK. The Brand You Can Rely onl

(Continue)
Digital Input (DI) specifications
{tem 24V DC single-end input N
o o lote
Specification Medium speed(X0~X3) Low speed (After X4)
Maximum input frequency * 10KHz 50Hz
Input signal voltage 24VDC £ 10% * Limited in hardware
frequency and half of
Threshold ON >4mA >23mA maximum frequency
current OFF <15mA < 09mA while A/B phase input
Maximum input current 7mA 42mA
Input indication Displayed by LED: Light when "ON', dark when "OFF"
Isolation method Photocouple isolation DHF: Digital Hardware Filter
SINK/SOURCE wiring Via variation of internal common terminal $/5 and external common wiring AHF: Analog HardwareFilter
Noise filtering methods DHF (OmS ~ 15mS) + AHF 4.75) AHF (47m5S)
Wiring of 24VDC single-end SINK input Wiring of 24VDC single-end SOURCE input
7 . R i 0
Extemal commonwire = External common wire. o
Ecemal = onvne el Input Exemal = gevpg E"“ E
Power T NEN Sensor§ co’{eﬁ:'ce Bower: PNP Sensor | % i <= Input davice
BaT Lfl De] [al o i T [T -
Intemal
common
teminal
B1/Blz i — == BI/BIz -
Ml e, EEEE . T
FLE {Only AC main units) m le sy m PLC 325 S <t S oy
AAAA AAR
A N
Digital Output (DO) specifications
ftom Single-end relay output Single-end transistor output Note
Specification ingle-end relay outpu ingle-end transistor outpu
Maximum output frequency® — 10KHz
Working voltage < 250VAC, 30VDC 5~30VDC
Maximum load Resistive 2A/single, 4 A/common ooh
currant Inductive B0VA :
Maximum voltage drop o
(Gmaximumiload Q.06V (initial) 22V
Minimum load 2mA/DC power = e rtad [ T
Leakage current = < 01mA / 30vVDC frequencyandaliof i)
maximum frequency while
Maximum output ON->OFF 10mS 1505 A8 phasscutput
delaytime OFFON 3005
Output status indication Displayed by LED: Light when "ON', dark when "OFF"
Over current protection NAA
Isolation type Electromagneticisolation Photocouple isolation
Bilateral device, can be arbitrarily setto | Choose SINK/SOURRCE by models and non-
SINK/SQURCE outputtype SINK/SOURCE output exchangeable
Wiring of relay single-end output Wiring of transistor single-end SINK output Wiring of transistor single-end SOURCE output
2 @
BUB1z — PLC BI/B1z - PLC BI/B1z - PLC
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Model Specifications

B1z main units

i —) TR PRI srzva) Bz Bz

Digital e 4 points
irln%ut 24D speed10KHz
Lows speed 2 points 4 points 8 points 10 points
Relay AC/DCRA) 4 points — & points — 8 points — 10 points —
b wedium
33:3'[ s spef;l ; :\))I(Hz = 4 points = 4points = 4points = 4 points
SIS Lovy speed . . .
©.58) — — — 2 points — 4 points — 6 points
Comm, Built-in 1 port (Port0, USB or R5232)
port. Expandable N/A
Calendar —
Built-in povser supply ZPOWI4(AC power) or N/A (DC power)
Wiring mechanism 5 mm European fixed terminal block
Dimension Standard Figure 1), Slim (Figure 2)* | Standard (Figure 3), Slim (Figure 4)*

¥AC power supply of main unit has no slim shell.

B1 main units

i —) IR [EET B ) )

Digital e 4points
ir'f:)ut 2ypc | speed 10KHz : : :
Lo speed 2 points 4 points 8 points 10 points
Relay ACDCRA) 4 points — & points — 8 points — 10 points —
e Medium
oul%:)ut TStor spe?g 51:\))”11 — 4 points — 4points — 4 points — 4 points
G000 Lovi speed
058 — — — 2 points — 4 points — 6 points
Comm. Built-in 1 port (PortO, USBor R5232)
port Expandable 2 ports (Port] ~ 2, R5435 or R5232)
Calendar Optional
Built-in power supply ZPOW14(AC power ) or N/A (DC power)
Wiring mechanism 5 mm European fixed terminal block
Dimension Standard (Figure 1), Slim Figure 2)* Standard (Figure 3), Slim (Figure 4)*

* AC power supply of main unit has no slim shell,
Right Side Digital I/0
Expansion Modules

e — T

Digital

E)

B1-16YR

3157

hput 24vDC | Lows speed & points 4points 4points 16 points
Digital = Reliyt fC/DC(ZA; o 8points = 4 points = — 16 points
output | Transistor | Low spee : 2
4 {5 ~ 30VYDC) ©.54) T e 8 points — 4 points — =
iring mechanism 5 mm European fixed terminal block
Dimension Standard (Figure 5), Slim (Figure ) Standard (Figure 1), Slim (Figure 2)

Right Side Digital I/0

»
Expansion Modules .
1

Spec ——————ool| sy |

B1-16XY(T/)) B1-24XY(T/))

?ﬂiﬁ' 24vDC | Low speed 8 points 14 points 14 points
Digital . Reliyt fCIDC(ZA; — — 10 points —
output | Transistor | Lows spee : 7
P ©-30D0)|  ©.58 16 points — 8points — 10 points
Wiring mechanism 5 mm European fixed terminal block
Dimension standard (Figure 1), Slim (Figure 2) Standard (Figure3), Slim (Figure 4)
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Product datasheet

Characteristics

ZB4BVM3

green light block with body/fixing collar integral

LED 230...240V

Price* : 16.61 GBP

‘mum‘

Main

Range of product Harmany XB4

Product or component fype Complete bodyflight block assembly
Device short name ZB4

Fixing collar material Zamak

Sale per indivisible quantity

1

Connections - terminals

Screw clamp terminals, <= 2 x 1.5 mn¥ with cable end
Screw clamp terminals, >= 1 x 0.22 mn¥ without cable end

Light source Protected LED
Bulb base Integral LED
Light source colour Green

suitability or raliability of thasa products for spacific ussr applications.

[Us] rated supply voltage

230...240 V AC at 50/80 Hz

Complementary

CAD overall width 30 mm

CAD overall height 47 mm

CAD overall depth 37 mm

Terminals description 1ISO n™1 (X1-X2)PL

Net weight 0.054 kg

Tightening torque 0.5...12 N.m conforming fo EN 80947-1
Shape of screw head Cross compatible with Philips no 1 screwdriver

Cross compatible with pozidrv No 1 screwdriver
Slotted compatible with flat @ 4 mm screwdriver
Slotted compatible with flat @ 5.5 mm screwdriver

[Ui] rated insulation voltage

800 V (pallution degree 3} conforming to EN 80947-1

[Uimp] rated impulse withstand voltage

EN 80947-1 B kV

Signalling type Steady

Supply voltage limits 195...284V AC
Current consumption 14 mA

Nov 28, 2018

Sdér:e:dgr

Disclaimer: This documantation is not imtandad as a substituta for and is not b ba used for
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Service life

100000 h at rated voltage and 25 °C

Surge withstand

1 kV conforming to IEC 61000-4-5

Device presentation

Basic sub-assemblies

Environment

Protective treatment

TH

Ambient air temperature for storage

-40...70°C

Ambient air temperature for operation

-40...70 °C

Electrical shock protection class

Class | conforming to IEC 60536

Standards

EN/IEC 60947-5-5
EN/IEC 60947-1
CSAC22.2 No 14
EN/IEC 60947-5-4
JIS C8201-5-1
EN/IEC 60947-5-1
UL 508

JIS C8201-1

Product certifications

RINA

UL listed

BV

DNV

GL

LROS (Uoyds register of shipping)
CSA

Vibration resistance

5 gn (f= 2...500 Hz) conforming to IEC 60068-2-6

Shock resistance 30 gn (duration = 18 ms) for half sine wave acceleration conforming to IEC 60068-2-27
50 gn {duration = 11 ms) for half sine wave acceleration conforming to IEC 60068-2-27
Resistance to fast fransients 2 kV conforming to IEC 61000-4-4

Resistance to electromagnetic fields

10 V/m conforming to IEC 61000-4-3

Resistance to elecirostatic discharge

6 kV on contact (on metal parts) conforming to IEC 61000-2-6
8 kVin free air (in insulating parts) conforming to IEC 61000-2-6

Electromagnetic emission

Class B conforming to IEC 55011

Offer Sustainability

Sustainable offer status Green Premium product
REACh Regulation REACH Declaration
REACh free of SVHC Yes

EU RoHS Directive

Pro-active compliance {Product out of EU RoHS legal scope)
EU RoHS Declaration

Mercury free Yes
RoHS exemption information Yes
China RoHS Regulation China RoHS declaration

Environmental Disclosure

Praduct Environmental Profile

Circularity Profile

End of Life Information

WEEE

The product must be disposed on European Union markets following specific waste collection and
never end up in rubbish bins

Contractual warranty

Warranty

18 months

96
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First in Fluid Innovation PRODUCT DATA SHEET

MODEL: 2088-564-144
SPECIRICATIONS;

MODELNUMBER: 2088-564-144
PUMP DESIGN: Positive Displacement 3 Charaber Diaphrmgra Purap
CHECK VALVE: (1-Way Operation) Prevents Revesse Flow
CAM: 3.0 Degree
MOTOR: Perrqanent Magnet, P/ 11-160-10, Therraally Protected
VOLTAGE 230 VAC Norminal
PRESSURE SWITCH: Factory Set@ 435 PSI Shut-Off, Turn On 25 & 3 TSI
LIQUID TEMPERATURE: 130 Degress Fahrenheit (34 Degress Centigrade) Max.
PRIME: Self Priming UpTo 9.0 Fr. Vertical,
hfax. Inlet Prassure 30 PSI(2.1 Bar)

PORTS: 1/2"- 14Male Parallel Thread
MATERIAL OF CONSTRUCTION:

PLASTICS- Polypropylene

VALYES- Santoprene

DIAPHRAGM- Santoprene

FASTENERS- Zinc Plated Sted
NETSWEIGHT: 5.0 Lbs (2.27 Kg)
DUTY CYCLE: Interraittent (See Terap. Rise Chart)
TYPICALAPPLICA TIONS: “Water Delivery
APPROVALS: N.S.F. Listed

DIMENSIONS:

837 —_— I 300

(221) 5wl (127}

== {46}

rwc'l
|||! g }\‘*
LIRS A
.\"Hh O
TS

445
{113}

besed ]
f\l—.
=T}
1
.

ol 12-14
250 27 murm 423
(63 (53) (21} 107}
FILE #2058 REVISED: @/ 1/03 ISSUED: 5/28/0%
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°F (oc)

TEMP. OF MOTOR CASE

@

3.4)

(BAR)

@238

PRESSURE P.S.I.
=

THIS GRAPH IS FOR USE AS A DESIGN GUIDE. IT IS BASED ON RUNNING CONTINUOUSLY WITH
AN AMBIENT TEMPERATURE OF 75 °F IN STILL AIR. THE THERMAL BREAKER WILL OPEN WHEN
THE CASE TEMPERATURE REACHES 250°F.

FLOW - GALLONS PER MINUTE (LITERS PER MINUTE)

MODEL: 2088-564-144
TEMPERATURE RISE

275 (138
225(107)
50 Psi
e 30_psI
175 (80) —
R e — e P
T tp—
_—
125 (52) e
I
75 24)
o 10 20 30 4 s & 70 80 90

TIME (MINUTES)

----- TRIP POINT OF THERMAL PROTECTOR]

TYPICAL PERFORMANCE

PRESSURE ~ FLOW RPM CURRENT VOLTAGE
(PSI) (GPM/LIT) MIN/MAX (AMPS) (VOLTS)
OPEN 3.0011.3 214012150 .30 230VAC
10 2.80/10.6 21152140 35 "
\ 20 2.5019.5 1995/2010 45 &
30 2.20/8.3 189511910 .50 =
40 2.00/7.8 179511825 .55 &
50 1.70/6.4 169511755 .60 "

P

1.0 20 3.0 40
(3.8) (7.6) (11.4) (15.2)

-SPECIFICATIONS SUBJECT TO CHANGE WITHOUT NOTICE.
-ALL DATA BASED ON TESTING WITH WATER

12650 WESTMINSTER AVE. SANTA ANA, CA 92706 (714) 554-7709/(800) 854-3218/FAX 714-554-4721
SHURflo EAST, 52748 PARK SIX COURT, ELKHART, IN 46514 (219) 262-0478/(800) 762-8094/FAX 219-264-2169

SHURflo EUROPEAN DIVISION, Unit S Sterling Park, Gatwick Road, Crawley, West Sussex, RH10-2QT, England +44-1293-424-000/FAX +44-1293-421-880
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R

b

s

FILTRO 3 PIEZAS

Parta cartuchos de 3 piezas para usos domésticos en el tratamiento de agua.

-Roscas coninserto de latén -Incluye llave

-Cahezaly tuerca en polipropileno -Presién maxima: 8 Bar

-Vaso en SAN -Temperatura de trabajo: 0 a 30°C

e = 2

=-1E]

Fh0201-02 Filtra 3P 5” Tranzparente 1/27 133 A
FHO201-04 Filtro 3P 2 3/4" Transparente 34" 12 133 307 A
FHD201-05 Filtro 3P 2 3/4" Transparente e 12 133 307 A
FHO201-08 Filtro 3P 20” Tranzparente ) fid ) 133 588 A

-No incluye llave:

307

(2]

FHO201-15 Filtra 3P ¢ 3/4” Opaco 1 12 13

FHO201-18  Fikro 3P 20” Opaco i & 133 588

AF-0201-01  Llave Filtro Vazo 5%, 10 y 207

AR0201-02  Soporte Simple A
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Hoja de caracteristicas del ZB4BJ393
Cabeza selector negro 922 3-posiciones fijas

producto
Caracteristicas

Principal

Gama de producto Harmony XB4

Tipo de producto o componente Cabeza para selecfor
Nombre corto del dispositivo B4

Material del bisel Metal cromado plateado
Diametro de montaje 22 mm

Tipo de cabeza Normas

Se vende en cantidades indivisibles 1

Forma de la cabeza de sefializacion Circular

Tipo de operacor Mantenido

Perfil del operador Negro Maneta larga
Informacisn adicional del operador Blogueable
Informacion e posicion del operador 3 posiciones de +~ 45°
Posicion de bloqueo En el centro
Complementario

Anchura global cad 29 mm

Altura global cad 38 mm

Profundidad global cad 50 mm

Peso del producto 0.048 kg

Resistencia a lavados de alta presicn

7000000 Pa en 55 °C distancia: 0,1 m

Durabilidad mecanica

1000000 ciclos

Codigo de compaosicion eléctrica

C11 for 3 contacts using single blocks in front mounting

C7 for 4 contacts using single blocks in front mounfing

C8 for 4 contacts using single and double blocks in front mounting

C4 para 8 confacfos uso Individual y doble bloques en montaje frontal
G5 for 5 contacts using single blocks in front mounfing

C8 for 5 contacts using single and double blocks in front mounting

GC3 para B confactos uso Individual blogues en montaje frontal

Entomo
Tratamiento de proteccion TH
Temperatura ambiente de -40..70°C

almacenamiento

Avisa Legal: Esta docurnantacisn no pratanda sustituir nidaba Utilzarsa para determinar | adecuacian o la fiabilidad da ssbs productos para aplicaciones sspacificas da los usuarios

23 nov-2013

Sdérge:dgr
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Temperatura ambiente de
funcionamiento

-40...70 °C

Categoria de sobretension

Class | acorde a IEC 60536

Grado de proteccién IP IP69
P67 acorde a IEC 60529
IPEIK

Grado de proteccion nema NEMA 13
NEMA 4X

Grado de proteccion IK

IK06 acorde a IEC 50102

Normas

EN/IEC 60947-1
EN/IEC 60947-5-1
EN/IEC 60947-5-4
EN/IEC 60947-5-5
JIS C 4520

UL 508
CSAC22.2No 14

Certificaciones de producto

BV

CSA

DNV

GL

LROS (Lloyds Register of Shipping)
RINA

Registrado por UL

Resistencia a las vibraciones

5 gn (estado 1) 2...500 Hz) acorde a IEC 60068-2-6

Resistencia a los choques

30 gn {duracién 18 ms) para aceleracion de media onda sinusoidal acorde a IEC 60068-2-27
50 gn {duracién 11 ms) para aceleracion de media onda sinusoidal acorde a |[EC 60068-2-27

Informacién Logistica

Pais de Origen

Francia

Garantia contractual

Warranty period 18 months 18 months
2 Schneider

101
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Hoja de caracteristicas del ZB4BJ 3
Cafeba selector z nn 3 posicioges djas

producto
Caracteristicas

Peter Agustin Cohn Vaya

2rigcipal

f aP & de producto HarPogGrrB4

yipo de producto o coP pogegte Caleba para selector
XoP 8re corto del disposifiTo ZB4

N aterial del Sisel Netal croP ado plateado
JivPetro de Pogtaje nn PP

yipo de ca9eba XorPas

Me Tegde eq cagfidades igdiTisi9les D

#@orPa de |a ca9eba de seSalibaciig Gircular

yipo de operador Nagtegido

2erdl del operador XeFro P ageta estvgdar

fgmrP acilg de posici1g del operador

3 posicioges de 6l- 49+

CoP pleP egtario

{ gebura Flo9al cad n® PP
{ Itura Flo9al cad n® PP
2rogigdidad Flo%al cad 4 PP
2eso del producto EAc4 hF

8 esistegeia a laTados de alfa presilg

OEEEEEE 2a eq g «C.distagcisk EDP

J uraBilidad P ecvgica

CEEEEEE ciclos

C1diFo de coP posici1g elRetrica

CLO@r 3 cogtacts usigF sigFle Slochs ig mogt P ougtigh

CO @r 4 cogtacts usigF sigFle Slochs ig pogt PougfigF

C7 @r 4 cogtacts usigF sigFle agd douBle Slochs ig mwogt P ougtigh

C4 para , cogfactos uso fgdiTidual Godofle Slo: ues eg Pogtaje moptal
Cq @r g cogtads usigF sigFle Slochs ig pogt Pougligh

C, mrq cogtadts usigF sigRle agd douBle Slochs ig mwogt P ougtigh

C3 para , cogtactos uso fdiTidual Slo: ues eg Poptaje sogtal

égtorgo

yratzaPiegto de protecciig yH

yeP peratura aP Siegte de -AEHRBE +C
alP acegaPiegto

y eP peratura aP Siegte de -AERBE +C
agoiogaP iegto

1 Tieo LeFalkasta dacuPagtacilg go prategda sustituir gideda wtilibarsa para deterP igar |3 adecuacilg o la dadilidad da asbs productos para aplicacioges sspacidcas da los usuarios

23 nov-2013

Sdb',v:-'»der

102



Trabajo Fin de Grado en Ingenieria Mecanica

Peter Agustin Cohn Vaya

CateForia de so9retegsi1g

Class flacorde a iéC , Eq3,

f rado de proteccilig i2

.
2, 0 acorde aféC , Eqn°
2,°6

f rado de protecci1ig gePa

XéN/ 8
XéN/ 4m

f rado de protecci1g /6

fBE acorde a fé C gEDEn

XorPas

éXIeC , E40-D
éXIeC , E°40-g-D
éXIeC , E40-g4
éXIieC , E'40-g-q
KMC 4gnE

UL qE7

CM Cnnk Xo D4

Certigcacioges de producto

BV

CM

JXV

fL

L8 OM(LIoGis 8 eFister oa\bippigF)
8/

8eFistrado por UL

8 esistegcia a las Ti9racioges

q Fg (estado D) n/AgEE Hb) acorde a iéC , EE, 7-n-,

8 esistegcia a los c50: ues

3EFg (duraci1g D7 P's) para aceleraci1g de P edia ogda sigusoidal acorde a féC , EE, 7-n-n0
qE Fg {duraci1g DDPs) para aceleraci1g de P edia ogda sigusoidal acorde a #€C , EE 7-n-n0

fga@rP aci1g LoFistica

2ais de OriFeg

aragcia

f aragtia cogtractual

WarragtGperiod D7 Pogt5s D7 P ogltSs
n Schneider
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Hoja de caracteristicas del ZB4BJ3

producto
Caracteristicas

Caf%eba pulsador zenro g 33

Peter Agustin Cohn Vaya

grizcipal

2af ade producto

Harf 0zPGB4

mpo de producto o cof pozezte

Caleba para pulsador zo |uf izoso

yof Sre corto del disposifiXo

ZB4

T aterial del Sisel

Tefal crof ado plateado

Nivf etrode f oztaje 33fFf
Me Xezde ez cazfidades izdiXsi9les D

mpo de caleba yorf as
aorf ade lacadeba de seSalibaciiz Gircular

mpo de operador

Fetorzo porf uelle

geril del operacor

yenro Fasazte Mz f arcado

Cof plef eztario

Jzoéura nlo9al cad 3 ff
Jltura nlo9al cad 3ff
profuzdidad nloSal cad 3gf f

NuraSilidad f ecvzica

D ++++++ Ciclos

C1dino de cof posiciiz elf ctrica CL6 para Dooztactos uso ZdiXidual 8loEues ez f oztaje froztal
CCDfor Acoztacts usizn siznle Slochs iz floztf ouztizn

CDfor | coztacts usizn siznle Slochs iz frozt f ouzfizn

C3 for | coztacts usizn siznle azd dou8le Slochs iz flozt f ouztizn

8ztorzo
nrataf iezto de proteccitz mH
mef peratura af Qiezte de -4+00 + kC
alf acezaf iezfo
mef peratura af Siezte de -4+ + kC
fuzciozaf iezto
Catenoria de so9retezsilz Class ® acorde a "8C R+5AR
2 rado de proteccilz g R
BR
“sFRacorde a BC R+531
BRT
2 rado de protecciiz zef a y8TJ DA
y8TJ 4G

Xiso Ganal( 8sta docuf aztacilz zo pratezda sustituir zi dada utilibarsa para daterf zar la adecuacilz o la fAadilidad da esbbs productos para aplicaciozes espaciicas da los usuarios.

23 nov-2013

Sdb',v:-'»der
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2rado de protecciiz 7 “7+Racorde a “8C 5+D+3
yorf as 8y ,8C R+l 4.-D

8y ,"8C R+l 4.-5-D

8y ,BC R+l 4. -54

8y ,8C R+l 4. -5-5

:°MC 453+

66 5+q

CMJ C33Byo D4
Cerlificaciozes de producto BK

cm

Ny K

26

6F UM BloRds F enister ofiMdippiznV

FyJ

Fenistrado por ¢ 6
F esistezcia a las X9raciozes 5 nz lestado DV3@@5++ HbVacorde a “8C R++Ry-3-R
F esistezcia a los cdoEues A+ nz lduraci1z Dy f sVpara aceleraci1z de f edia ozda sizusoidal acorde a *8C R++Ry-3-3.

5+ nz lduraci1z DDf sVpara aceleraci1z de f edia ozda sizusoidal acorde a “8C R++Rg-3-3.

zforf aci1z 6onistica
gais de Urinez arazcia

2 araztia coztractual

O arraztPperiod Dqf oztés Dgf oztds
3 Schneider
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PrRO

Hoja técnica

Caja de conexiones IP66 de acero
RS Pro, gris

Caodigo RS: 122-046

Detalles del producto

La caja de conexiones RS Pro es de color gris, estd fabricada de acero y tiene una carcasa IP66. El alto indice de
proteccion IP se consigue mediante los
bordes de cuchilla situados alrededor contra los que se presiona una junta de espuma de poliuretano.

Caracteristicas y ventajas

* Simple montaje en pared

* Cuerpo basico completamente soldado

* Alto indice de proteccion IP gracias a los bordes de cuchilla situados alrededor contra los que se presiona una
junta de espuma de poliuretano

* Soportes de pared de acero de calibre 2,6 mm

e Grosor de pared de 1,4 mm

RAL 7032
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Caracteristicas:
Color Gris
Dimensiones (Long. x Anch. x Alt.) 400 x 200 x 120 mm
Altura 120 mm
indice de proteccién IP IP66
Longitud 400 mm
Material Acero
Tipo de montaje Pared
Anchura 200 mm
Espesor de la pared 1,4 mm
Los productos con ?pr bacién profesi .al RS ofrece.n piezas de calidad profesiona.l ern todas las catggorﬂas d.e productos. Nuestra gam.a ha sido

107



Peter Agustin Cohn Vaya

Trabajo Fin de Grado en Ingenieria Mecanica

oaum

-8~ uopiesodiod OOYM

OMY cl—12
:S9ZIS 8JIM

Jo abues spim

ﬂ%\ TR A NN sapIs ay)

Bbunuud
Jsequoo-ybiy

burddub
passaoal

sadA} aum Jfe Joy

uoiuesul [iny pue y3busy
duys sadoud oy yoadsur

JoNs| Yij-0)-Ases a|qeLiojuiod —bBuisnoy jussedsuely

JeaJ pue Juolj—sjojs Jsa} g

N

aoue|b e je sainjesy }onpoid

J0}08uu0) Bup)Ids 10BdWOD §SLNAN-YIATT SOUSS 122

108



Peter Agustin Cohn Vaya

Trabajo Fin de Grado en Ingenieria Mecanica

AWy — 10
AWy — 20
AWy — 20

058 MeN-L

; vZe

AOSY
9aN3

¢l—vZ OMY
¢l—¥Z OMVY
¢l—vZ OMVY
D501

V0c

N009

n

uope10dio) OOYM

:9|q1xa|}—-abuel aIp) e

:papuels--abuel ali\\ e

‘pljos--abuel aIp\ @
ainjeladwa| ‘Xe|\ e
JualN) Xe|N e

-obejjon e

:19d ejep jesiuyosa)

10398uUu0D BuIddS 19BdWOD ¢SLNN-YIATT SOUSS 122

109



Trabajo Fin de Grado en Ingenieria Mecanica

Peter Agustin Cohn Vaya

Ficha de producto
Caracteristicas

A9R60225

iID K 2P 25A 30 mA tipo AC

=

Principal

N @ 9 Estatus comercial Comercializato
\ J ez Tipo de producto o Proteccion diferencial
componente
| pider - =
T B Modelo de dispositivo ID K
Descripcion de polos 2P
=3
| SmEE—— Posicion de polo de lzquierda
ita neutro
% Conmiente nominal 25A
N\,
: Tipo de red CA
® ﬁ Sin bloguear barnl 30 mA
N= Retraso tiempo Instantaneo
protec pérdida a tierra
Tipo de proteccion fuga Clase AC
a tierra
Capacidad de cierre y Im 500 A
corte nominal Idm 500 A
Corriente condicional Con C80: Inc 6 kA
de cortocircuito Con K860: Inc 6 kA
Con gL63: Inc 4.5 kA
Complementario
Ubicacion dispositivo sistema Salida
Frecuencia asignada de empleo 50/60 Hz

Tension de empleo

230/240 V CA 50/60 Hz de acuerdo con IEC 61008-1
230V CA 50/60 Hz de acuerdo con EN 61008-1

Tecnologia de disparo corriente residual

Independiente tension

Tension asignada de aislamiento

440V CA 50/60 Hz de acuerdo con IEC 61008-1
440V CA 50/60 Hz de acuerdo con EN 61008-1

[Uimp] Tension asignada de resistencia a los cho- 4 kV de acuerdo con |[EC 61008-1
ques 4 kV de acuerdo con EN 61008-1
Indicacién de contacto positivo No

Tipo de control Maneta

Sefializaciones en local Indicador deseng.

Modo de montaje Cable o peine

Soporte de montaje Carril DIN

Pasos de 9 mm 4

Alto 85 mm

Ancho 36 mm

Profundidad 69 mm

Peso del producto 0.21 kg

Color Blanco

Endurancia mecanica 5000 ciclos

Endurancia eléctrica

AC-1: 2000 ciclos CA 50/60 Hz

Conexiones - terminales

Teminales de tipo tinel hacia arriba 1...25 mm? Flexible
Temminales de tipo tinel hacia abajo 1...25 mm? Flexible
Temninales de tipo tdnel hacia arriba 1...35 mm? rigido
Teminales de tipo tunel hacia abajo 1...35 mm? rigido

Longitud de pelado de cable

16 mm (arriba o abajo}

Par de apriete

3.5 N.m (arriba o abajo}

13-ene-2014

Schpneldear

hasta después de una confimnacién por parte de nuestros servicies.
licack ©ouso de los pr 3

nonos comp

adjuntos.

de est

ylo caracteristicas técnicas de los pi

contiene
En razén de la evolucién de las nemnativas y del matenal, las caracterfsticas indicadas por el texto y las

en este

Esta en el deber de cada usuario o integrador de efectuar un completo y apropiado anlisis de riesges, evaluacion y testo de los productos con respecto a la

Schneider Electric Industries SAS ni sus filiales comerciales se responsabilizan de la incomrecta interpretacién de |a infermacién aqul contenida.

La
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Entorno

Normas EN 61008-1
IEC 61008-1

Etiquetas de calidad VDE

Dos zécalos laterales 1P20

Grado de contaminacion

2 de acuerdo con |EC 61008-1
2 de acuerdo con EN 61008-1

ASSA bloqueo Resistencia a choque 8/20 ps 200 A de acuerdo con EN 61008-1
Resistencia a choque 8/20 ps 200 A de acuerdo con IEC 61008-1

Temperatura ambiente de trabajo -5...60 °C

Temperatura ambiente de almacenamiento -40..85°C

Oferta sostenible

Estado de la Oferta sostenible

Producto Green Premium

RoHS

Conforme - desde 1201 - @D»\ arac

ion de conformidad de Schneic

Perfil ambiental del producto

Medioambiental

Disponible & Des

Instrucciones Fin de Vida del producto

No necesita operaciones de reciclaje especificas

Schneider
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2 PENTAIR

SHURFLO WATER STRAINERS 255 SERIES
WATER STRAINERS — PRODUCT TECHNICAL DATA SHEET

OEM: 255-213 (A), 255-223 (B), 255-215 (C), 255-225 (D)
AFTERMARKET: 255-313 (A), 265-323 (B), 255-315 (C), 255-325 (D)

- f APPLICATION:

Fresh water pump debris strainer — vacuum side only

SPECIFICATIONS:

MATERIAL: | Infet Port (A): %’ NPS-M
Top Housing:  Polypropylene Outlet Port (A): " NPS-M
(B;°""Il' " gg'g& Inlet Port (B): %" Barba Straight

asket: Outlet Port (B): %" NPS-M
Screen: 30 Mesh T304 55 Inlet Port (C): %" NPS-M Male

. Outlet Port (C): 2" NPT Hex Wing Nut

ROENCY AFTROVALS: Inlet Port (D): % Barb Straight
TAPMO [Meets NSF 61]

Outlet Port (D): %" NPT Hex Wing Nut
Max Temp: 120°F [48°C]

SHIPRING INFORMBTION: Max Pressure: Vacuum Side Only

Approx. Net Weight: 0.12 Ibs. [0.05 Kg] ea.

Carton Qty.: 96

Approx. Carton Weight: 10 Ibs. [4.5 Kg] REPAIR KITS - NOT AVAILABLE
RELATED DOCUMENTS: ‘-a‘wi‘f\"[ )

RV Catalog: MS-030-138 Ly

Marine Catalog : MS-030-140 1. Top Housing By, e
App Guide Sheet: MS-020-005 2. Gasket e el
Aftermarket Warranty RV: 911-1044 i gg:;e" T 1

Aftermarket Warranty Marine:  911-1045

2 PENTAIR

WATER PURIFICATION
3545 Harbor Gateway South, Suite 103, Costa Mesa, CA 92626, (800) 854-3218 www.SHURFLO.com

All Pentair trademarks and logos are owned by Pentair, Inc. All other brand or product names are trademarks or registered marks of their respective owners
Because we are continuously improving our products and services, Pentair reserves the right to change specifications without prior notice.

Pentair is an cqual apportunily employer

255 Strainers Rev, 04714 2001- 2014 ©Pentair, Inc, All Rights Reserved.

Page -1
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MW

15W Ultra Slim Step Shape DIN Rai HDR-15 series

LPS :®= ANw

EEAEEEE

uLsce L0954
B Features B Applications
* Ultra slim design with 17.5mm(1SU) width * Household control system
* Universal input 85~264VAC(277VAC operational) * Building automation
* No load power consumption<0.3W * Industrial control system
* Isolation class 1I * Factory automation
* Pass LPS (Limited power source) * Electro-mechanical apparatus

* DC output voltage adjustable

* Protections : Short circuit/ Overload / Over voltage

+ Cooling by free air convection (working temperature:-30~+70°C)
* DIN rail TS-35/7.5 or 15 mountable

* LED indicator for power on

* 3 years warranty

Il Description
HDR-15is one economical ultra slim 15W DIN rail power supply series, adapt to be installed on TS-35/7.5
or TS-35/15 mounting rails. The body is designed 17.5mm(1SU) in width, which allows space saving inside the
cabinets. The entire series adopts the full range AC inputfrom 85VAC to 264VAC(277VAC operational)
and conforms to EN61000-3-2, the norm the European Union regulates for harmonic current.
HDR-15is designed with plastic housing that it can effectively prevent user from electric hazards. With
working efficiency up to 87%, the entire series can operate at the ambient temperature between -30°C
and 70°C under air convection. Itis equipped with constant current mode for overload protection, fitting
various inductive or capacitive applications. The complete protection functions and relevant certificates
for home automations and industrial control apparatus (IEC60950-1, UL508, UL60950-1, EN61558-2-16)
make HDR-15 a very competitive power supply solution for household and industrial applications.

Il Model Encoding

HDR-15-[12]
T L Output voltage
— Rated wattage
Series name

113



Trabajo Fin de Grado en Ingenieria Mecanica

Peter Agustin Cohn Vaya

MW

MEAN WELL

15W Ultra Slim Step Shape DIN Rail

H DR'1 5 series

SPECIFICATION

MODEL HDR-15-5 HDR-15-12 HDR-15-15 HDR-15-24 HDR-15-48
DC VOLTAGE 5V 12V 15V 24V 48V
RATED CURRENT 24A 1.25A 1A 0634 0.32A
CURRENT RANGE 0~24A 0~125A 0~1A 0~0.63A 0~032A
RATED POWER 12W 15W 15W 15.2W 15.4W
RIPPLE & NOISE (max.) Note.2| 80mVp-p 120mVp-p 120mVp-p 150mVp-p 240mVp-p
OUTPUT | VOLTAGEADJ. RANGE 45~55V 108~138V 135~18V 216~29V 432~552V
VOLTAGE TOLERANCE Note.3| +2.0% +1.0% +1.0% +1.0% +1.0%
LINE REGULATION +1.0% +1.0% +1.0% +1.0% +1.0%
LOAD REGULATION +1.0% +1.0% +1.0% +1.0% +1.0%
SETUP, RISE TIME 2000ms, 80ms/230VAC  2000ms, 80ms/115VAC at full load
HOLD UP TIME (Typ.} 30msf230VAC 12ms/115VAC at full load
VOLTAGE RANGE 85~ 264VAC (277VAC operational}) 120~ 370VDC (390VDC op )
FREQUENCY RANGE 47~ 63Hz
INPUT | EFFICIENCY (Typ.) 80% [ 85% | 85.5% [ 86% 87%
AC CURRENT (Typ.) 0.5A115VAC  0.25A1230VAC
INRUSH CURRENT (Typ.} COLD START 25A/115VAC 45A1230VAC
OVERLOAD e 110 ~ 145% rated output power
PROTECTION Protection type : Constant current limiting, recovers automatically after fault condition is removed
575~6.75V [142~162v [188~225v [ 30~38v 56 5~ 64.8Y
OVERVOLTAGE Protection typs : Shut off o/p voltage, clamping by zener diode
WORKING TEMP. -30~+70°C (Refer to "Derating Curve'}
WORKING HUMIDITY 20~ 90% RH non-condensing
ENVIRONHENT | STORAGE TEMP., HUMIDITY | -40 ~+85°C, 10 ~ 95% RH non-
TEMP. COEFFICIENT +0,08%/°C {0~50°C) RH non-cond
VIBRATION 10 ~500Hz, 2G 10min./1cycle, period for 80min. each along X, Y, Z axes; M Compliance to IEC80068-2-6
OPERATING ALTITUDE 2000 meters
SAFETY STANDARDS UL60950-1, UL508, TUV EN81558-2-18, [EC80950-1 approved, Design refer to EN50178, TUV EN60950-1
WITHSTAND VOLTAGE |/P-O/P 3KVAC
ISOLATION RESISTANCE | |/P-O/P-100M Ohms / 500VDC /25°C/ 70% RH
Parameter Standard Test Level/ Note
C ) EN55032(CISPR32) Class B
EMC EMISSION Radiated EN55032(CISPR32) Class B
Harmonic Current EN61000-3-2 Class A
SAFETY & Voltags Flicker EN81000-3-3
ENC EN55024, EN55035, EN81000-6-2, EN81204-3
(Note 5) Parameter Standard Test Level /Note
ESD EN81000-4-2 Level 3, 8KV air, Level 2, 4KV contact, criteria A
Radiated Susceptibility EN81000-4-3 Level 3, criteria A
EMC IMMUNITY EFT/Burest EN81000-4-4 Level 3, criteria A
Surge EN61000-4-5 Level 4, 2KV/L-N, criteria A
Conducted EN61000-4-6 Level 3, criteria A
Magnetic Field EN61000-4-8 Level4 criteria A
Voltage Dips and interruptions | EN61000-4-11 igg& £e o fp snog;baé);/:}:(;zzs pariads.
MTBF 1166K hrs min. ~ MIL-HDBK-217F {25°C)
OTHERS | DIMENSION 17.5'90*54.5mm (W'H'D}
PACKING 78g,160pcs/13.5Kg/1.19CUFT
NOTE 1. All parameters NOT specially mentioned are measured at 230VAC input, rated koad and 25°C of ambient temperature.
2. Ripple & noise are measured at 20MHz of bandwidth by using a 12" twisted pair-wire terminated with a 0.1.f & 47.f parallel capacitor.
3. Tolerance : includes set up tolerance, line regulation and load regulation.
4. Constant current limiting operation within 50% ~100% rated cutput voltage; protection type for short ciruit is hicoup mode,it will recover
autematically after fault condition is removed
5.The power supply is considered as an independent unit, but the final equipment still need to re-confirm that the whole system complies with the EMC
directives. For guidance on how to perform these EMC tests, please refer to “EMI testing of component power supplies.”
{as available on http//www.meanwell.com)

Filo Namo:HDR-15-SPEC 2017-06-22
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RS stock numbers : 288-9322, 317-932, 338-9722,

338-9744,338-9750,725-9842, 725-9943, 725-9846, 5
725-9855,725-9858, 756-4286, 869-7570, 869-7589, ( =
869-7582, 869-7586, 124-2576, 124-2577,124-2578, -

124-2579,124-2580, 124-2581, 124-2582, 124-2583

RSF70 Series

Compact External Fitting via Compression Seal

W~

The RSF70 series is designed for fitting
through a tank wall from the outside,
where access to the inside for fitting is not
possible.

Typical applications include vending
machines, commercial dishwashers and
auxiliary tanks on vehicles.

These are manufactured in a variety of
plastics, with a choice of gasket materials,
to suit most commonly used liquids.

The switch action may be reversed by
mounting the device with the float able to
move upwards away from the body, instead
of the more normal downwards direction.

Available with either flying leads or M12
socket for electrical connection. Cable
sets with M12 plugs are also available.

Cynergy3 Components Ltd.

7 Cobham Road

Femdown Industrial Estate
Wimborne, Dorset BH21 7PE
Telephone +44 (0) 1202 897969
Email:sates@aynergy3.com
www.gynesgy3.com

1509001
RSF70 RS 2017

© 2017 Cynergy3 Components, All Rights Resenved. Specifications are subject to change without prior notice. Cynergy3 Components and the Cynergy3 {

Compression seal fitting

Flying Lead or M12 plug connection

Available in Nylon, Polypropylene, PPS & PVDF
25VA & 100VA versions available

Many variants are UL recognised components
File No. E171218

WRAS and NSF Approved versions available

‘cynergy

_ RSF76.  RsF17
Palyphenylene Polyvinylidene
Sulphide (PPS) Fluoride (PYDF)
Grey Green
-10/+120% -10/+105
+14 74248 % -14 74221
0.85 0.89
9mm 9mm
24mm 24mm
Gasket  Approvals
Nitrile WRAS
Silicone WRAS
Nitrile WRAS
Silicone WRAS
Nitrile WRAS & NSF
Nitrile WRAS & NSF
Silicane WRAS & NSF
Viton WRAS, UL & NSF
Nitrile WRAS, UL & NSF
Viton WRAS, UL & NSF
Viton WRAS, UL & NSF
Nitrile WRAS, UL & NSF
Nitrile UL & NSF
Nitrile UL & NSF
Viton UL & NSF
Viton UL & NSF
Nitrile uL
Nitrile uL
Nitrile WRAS
Nitrile WRAS
Nitrile WRAS & NSF
Nitrile WRAS & NSF
Nitrile WRAS, UL & NSF
Nitrile WRAS, UL & NSF
Nitrile UL & NSF
Nitrile UL & NSF
Viton UL & NSF
Viton UL & NSF
Nitrile uL
Nitrile uL

*UL approval pending

wWw.cynergy3.com

Technical Specification RSF73 _ RsF14 RSF78
Material Nylon Polypropylene Polypropylene
WRAS approved UL approved
Colour Black Opaque White
Temp. Range  °C -20/+75 -20/+100 -20/+100
°F -4/ +167 414212 474212
Min. Fluid 36 0.85 0.85 0.80
Must close level (SG=1) Tmm 8mm 8mm
Must open level (SG=1) 20mm 20mm 20mm
* Maximum temperature requires ETFE cable to be specified.
Electrical Specification 25W (Y code) 100W (H code)
Contact Form N/O (N/C) N/O (N/C)
Switching Power Max VA 25 100
Switching Voltage AC Max  V 240 300
Switching Voltage DC Max v 120 300
Switching Current Max A 06 1
All ratings are for resistive load only,
Rs Stock No. Standard Parts Material  HMax Power Leadouts
725-9842  RSF73HI00RN Nylon 100VA 100cm PYC 16/0.2
317-932 RSF73Y0500M  Nylon 25VA 50cm PYC 24/0.2
338-9722  RSF73Y100RN  Nylon 25VA 100cm PVC 16/0.2
RSF73Y100RM  Nylon 25VA 100cm PVC 16/0.2
725-9846  RSF74HI00RN  Polypropylene  100VA 100cm PVC 16/0.2
338-9744  RSF74Y100RN Polypropylene  25VA 100cm PYC 16/0.2
RSF74Y100RM Polypropylene  25VA 100cm PYC 16/0.2
725-9855  RSF76HO50TV  PPS 100VA 50cm ETFE 19/0.2
725-9858  RSF76HI00RN PPS 100VA 100cm PYC 16/0.2
288-9322  RSF76Y050TV  PPS 25VA 50cm ETFE 19/0.2
338-9750  RSF76Y100RV PPS 25VA 100cm ETFE 19/0.2
RSF76Y100RN  PPS 25VA 100cm PVC 16/0.2
1242576 RSF77Y100GN  PYDF 25VA 100cm PTFE 7/0.2
1242577 RSF77HI00GN PVDF 100VA 100cm PTFE 7/0.2
1242580 RSF77Y100GY  PVDF 25VA 100cm PTFE 7/0.2
1242581 RSF77H100GY  PVDF 100VA 100cm PTFE 7/0.2
756-4286  RSF78HI00RN PP (UL) 100VA 100cm PVC 16/0.2
725-9343  RSF78Y100RN PP (UL) 25VA 100cm PVC 16/0.2
RSF73HNP Nylon 100VA M12 connection
869-7570  RSF73YNP Nylon 25VA M12 connection
RSF74HNP Polypropylene  100VA M12 connection
869-7589  RSF74YNP Polypropylene  25VA M12 connection
RSF76HNP 100VA M12 connection
869-7582  RSF76YNP PPS 25VA 12 connection
1242579 RSF77HNP PVDF 100VA M12 connection
1242578 RSF7TYNP PYDF 25YA 12 connection
1242583 RSF77HVP PYDF 100VA W12 connection
1242582 RSF77YVP PVDF 25VA M12 connection
RSF78HNP PP (UL 100VA M12 connection
869-7586  RSF78YNP PP (UL 25VA M12 connection
Custom versions can be made for particular applications. Please contact Cynergy3 with your requirements
N L~
| | ]

Made in the UK

Limited.

logoare

of Cynergy3 Ot

Peter Agustin Cohn Vaya

™
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“cynergy~
RSF70 Series ‘, y gy

Compact External Fitting via Compression Seal

Mechanical Dimensions

88mm**

55mm**(3'5“)

18mm max. 229 3mm {0.12") 23.0mm (0.9") dia.

(0.717) dia. Switch Closed | max tank wall hole in tank wall
/_

t | —

="
- M16x2 Thread

Nylon Nut

Must close level Jl

1 [
E()°Ma //\\\/’ P
Must open level /
N

7

// Nylon Washer
N o R
* 49mm RSF76 & RSF77

** Add 10mm fo dims. RSF76 & RSF77

Electrical Connections

M12 connection version
(suffix “P")

2 1
e o
o o

3 4

Switch on pins 1 & 2

Cynergy3 Components Ltd.

7 Cobham Road

Femdown Industrial Estate
Wimbarne, Dorset BH21 7PE
Telephone +44 (0) 1202 897969

Emait:sates@cynergys.com
WWW. Gy nesgy3.com =
1509001 = [N
Made in the UK www.cynergy3.com
@ 2017 Cynergy3 Components, Al Rights Reserved. Specifications are subject to change without prior notice. Cynergy3 Components and the Cynargy3 Ot laga are trademanks of Cynergy3 O Limvited.
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Hoja de caracteristicas del ZB4BJ 349

producto
Caracteristicas

Cabeza piloto lun igoso rojo g 22

f rigeipal

Pan a de producto Harn ogGrrB4

yipo de producto o con pogegte Cabeza para piloto lun igoso
Con patibilidad del producto XTN igtevrado

Mon bre corto del dispositiCo B4

& aterial del bisel & efal cron ado plateado
NiSn etro de n optaje 22nn

1e Degde eg cagfidades igdiCisibles F

yipo de cabeza NMorn as

fiorn a de |a cabeza de sedalizacil g Circular

yapadCabeza o color de la legte +0jo

fgm acil g adiciogal del operador Cog legte lisa

Con plen egtario

° gebura vicbal cad 2Ann

° Itura vlobal cad 2Ann

f rofugdidad viobal cad 93 nn

f eso del producto 31828 Ov

+esistegeia a labados de alta presil g

. 333333 f a eg kk FCRistageia, 3F n

Cl divo de con paosicil g el: cfrica

f F eg n ogtaje Fogtal cog capacidad de sujecil g, XTN igtevrado
f 2 eg n ogtaje Fogtal cog capacidad de sujecil g, Xed igtevrado Grags®m ador

Tgtorgo
yratan iegto de proteccil g yH
yen peratura an biegte de 43th 3RC
aln acegan iegto
yen peratura an biegte de 43th 3FC
fugciogan iegfo
Catevona de sobretegsil g Class / acorde a /TC 83k98
Prado de proteccil g /f If 8A
if8
Jf 88 acorde & /TC 83k2A
if 8Ag
Prado de proteccilggen a MT&a° F9

23 nov-2013

Sdé':e‘wder

* Diso Xaval, Tsta docun sgtacil g 9o prategds sustituir gi daba utilzarsa para datern igar s adecuacil g o 13 Sabilidad da ssbs productos para aplicaciogss espaci5eas ds los usuarios
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MT&*® 4m
Prado de proteccil g /é /638 acorde a /TC k3F32

Mom as TMITC 83M. -F
TMITC 83Md. -k-F
TMJTC 83M. k4
TMJTC 83M. Kk
6/1 C 4k23
KXk3U
C1° C2212 Mo F4

+esistegcia a las Dbracioges k vg lestado FV2Hik33 HzVacorde a /TC 8338U-2-8

+esistegcia a los cEoQues 93 vg lduracil g FUn sVpara aceleracil g de n edia ogda sigusoidal acorde a /TC 8338U-2-2.
k3 vg lduracil g FF n sVpara aceleracil g de n edia ogda sigusoidal acorde a /TC 8338U-2-2.

/g%rn acil g Xovistica
f ais de { riveg firagcia

Paragtia cogtractual
) amragtGperiod FUn ogtEs FUn ogtEs
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Hoja de caracteristicas del ZB4BJ 399
Cabeza piloto lun igoso gerde 2 f

producto
Caracteristicas

Prigcipal

Gan a de producto Harn ogmy B4

Xipo de producto o con pogegte Cabeza para piloto lun igoso
Con patibilidad del producto Thv igteMado

Don bre corto del dispositigo B4

a aterial del bisel a efal cron ado plateado
viSn etro de n ogtaje ff nn

1e gegde eg cagfidades igdigisibles F

Xipo de cabeza Dorn as

fiorn a de la cabeza de sedalizacil g Circular

XapaCabeza o color de |a legte Jerde

-g/om acil g adiciogal del operador Cog legte lisa

Con plen egtario

5gc®ura Mobal cad fEnn

Slfura Mobal cad fEnn

Profugdidad Mobal cad 93 nn

Peso del producto 3£8f h 8M

O esistegeia a lagados de alfa presilg

. 333333 Pa eg kk FCRistageia, 3F n

Cl diMb de con paosicil g el: cfrica

PF eg n ogtaje frogtal cog capacidad de sujecil g, Thv igteMado
Pf eg nogtaje frogtal cog capacidad de sujecil g, Ted igteMado miragsfom ador

Ngtorgo
Xratan iegto de proteccil g xH
Xen peratura an biegte de A3 RC
aln acegan iegto
Xen peratura an biegte de 433 FC
fugciogan iegfo
Catehbria de sobretegsil g Class +acore a NC h3kSh
Grado de proteccil g PhE
h.
hh acorde a FC h3kf E
PhEe
Grado de proteccilggen a DNa 5 F9

Sisa TaNsl, Neta docun agtacil g go prategda susttuir gidaba utilzarsa para detern igar | adecuacil g o la fiabilidad da ssbs productos para aplicacioges sspacificas da los usuarios

23 nov-2013

Sl
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DN& 5 4y
Grado de proteccil g € “3h acorde a NC k3F3f

Dom as NDGNC h3E4. -F
NDGNC h3E4. &-F
NDGNC h3E4. k-4
NDGNC h3E4. k-k
64 C4kf3
KT k3U
C15 Cff A Do F4

0 esistegcia a las gbracioges k My lestado FVT Ak33 HzVacorde a NC h33hU-f -h

0O esistegcia a los ¢ oQues 93 My Lduracil g FUn sVpara aceleracil g de n edia ogda sigusoidal acorde a -NC h33hU{ -f .
k3 My Lduracil g FF n sVpara aceleracil g de n edia ogda sigusoidal acorde a -NC h33hUH -f .

fg/orn acil g ToMstica
Pais de { riveg firagcia

Garagtia cogtractual
) amragtmperiod FUn ogt®s FUn ogt®s
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hgrex

Nylon cable gland
Ex e nylon cable gland

B e

- Approvals / Characteristics - Features

E&x + Suitable for potentially explosive gas atmospheres
I EQ = * Increased safety “e” and intrinsic safety “i”
o .
34

e

€

- Certification and standards

Approved to: EN/IEC 60079-0, 60079-7, 60079-11, 60079-31
@ EC TYPE Examination Certificate:
IMQ 13 ATEX 016X, IECEx IMQ 13.0005X
ExellC Gb
Extb llIC Db
IP test: IP66-IP68
Temperature: -40°C to +80°C

B

i (= (& e
[~

o0

2

64
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Nylon cable gland

|
|
| Technical specifications -
[

FLA
| | —[ GCI::Les Case
CHi R M CH Thickness
Ll F H R - _
T
H Locknut —T
Dimensions
Type Size Min - Max L Hmin CH CH1 Torque (Nm)
EXCGM20S 20 6,0-120 10 40 24 24 5
EXCGM205L 20 6,0-12,0 15 45 24 24 5
EXCGM20M 20 10,0-14,0 10 42 25 27 55
EXCGM20ML 20 10,0- 14,0 15 50 27 27 55
EXCGM25S 25 13,0- 18,0 10 47 33 33 7
EXCGM255L 25 13,0- 18,0 15 50 33 33 7
EXCGM25M 25 11,0-17,0 8 425 29 29 5
EXCGM325 32 15,0- 21,0 10 50 36 36 6
EXCGM32M 32 18,0- 25,0 15 68 42 42 9
EXCGMA40S 40 19.0- 28,0 10 55 46 46 3
EXCGMAOM 40 22,0-320 18 68 53 53 17
EXCGMS0S 50 30,0- 380 18 73 60 60 22
EXCGME3S 63 34,0-44,0 18 74 65 65 23
Dimensions

Type Size (inch) Min - Max L Hmin CH CH1 Torque (Nm)
EXCGO50S Yy 6-12 15 45 24 24 5
EXCGOS0M Vol 10-14 15 47 27 27 55
EXCGO755 ¥y 13-18 15 50 33 33 ¥
EXCG1005 1 18- 25 18 58 42 42 9

For accessories see pages 134-35 65

www. inh.ca

A Member of the ABB Group
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3 Function

The push-button interface provides the connection
of standard buttons from an electrical installation.
The detected button presses are converted into
HomeMatic radio commands.

D

; s~

E1

E3
E4
COM

| 00000

SN.LVLS

A

(A) = Teach button

(B) = Connection lines
(C) — Device LED

(D) - Antenna

22
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10 Technical specifications

Radio frequency: 868.3 MHz

Typ. outdoor range: 100 m

Power supply: 1x Lithium button cell
CR2032

Battery lifespan: up to 10 years

Protection type: IP20

Housing: ABS

Housing color: Black

Dimensions: 50 x 9 mm (J x H)

Weight: 30 g (without battery)

Subject to technical changes.

33
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3 Function

Actuators control connected loads in accordance
with the wireless commands they receive.
Commands are transmitted by actuating buttons or
remote controls, or via a software interface. It is also
possible to control actuators via taught-in sensors.
When an event occurs, the sensors transmit a
command (in the same way as a button). Refer to
the manual for the corresponding sensor for more
detailed information.

; e ok g

Funk-Schaltaktor 4-fach
radio- lled switch

C — © e oo e —

T o bl b by (21 (0101 [0]

KI K2 K3 K4 k1 k2 K3 K4

A Channel buttons
B Connecting terminals for the load to be controlled
C Supply voltage terminals

20
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13 Technical data

Radio frequency: 868.3 MHz
Typ. open air range: 300 m
Power supply: 7-15VDC
Current consumption: 26 mA

Standby consumption: 0.2WwW

Relay: 4 x NO contacts

Switching capacity: 1A (resistive load)/
42 Voc, 30 Vac

Dimensions (W x H xL): 89 x99 x26 mm

Instructions for disposal
Do not dispose of the device with regular
domestic waste. Electronic equipment must
mmmm be disposed of at local collection points for
waste electronic equipment in compliance with the
Waste Electrical and Electronic Equipment Directive.

c The CE Marking is simply an official symbol

relating to the free movement of a product; it
does not warrant a product’s characteristics.

29
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Modelos normalizados, gama NOB

GRUPO MONOBLOC DE RESISTENCIA CON VAINA PARA TERMOSTATO CON TAPON DE ACOPLAMIENTO EN LATON DE
1"1/4 GAS
GAMA PARA AGUA O ACEITE TERMICO DE ALTA CALIDAD

Gama termostato g
codigo LR watios wine SR aplicacion gy, Material T:::t:'crtr::faa Ep:f("g
— Agua  Aceite Electricfor
NOB11 135 500 53 Al A2 VD Inox. 321 6 304L T-300-E 0,23
NOB12 150 750 T Al A2 VD Inox. 321 6 304L T-300-E 0,24
NOB13 315 1000 79 B1 B2 u Inox. 321 6 304L T-300-E 0,27
NOB14 315 1500 7,5 B1 B2 1/2VD  Inox. 321 6 304L T-300-E 0,34
NOB15 315 2000 7,8 B1 B2 VD Inox. 321 6 304L T-300-E 0,38
NOB16 285 2500 7,6 B1 B2 VG Inox. 316L T-301-E 0,45
NOB17 325 3000 7,8 B1 B2 VG Inox. 316L T-301-E 0,50
NOB18 375 3500 T B1 B2 VG Inox. 316L T-301-E 0,58
NOB21 300 1000 8,3 B1 - u Cobre niquelado T-175-E 0,28
NOB23 290 1500 VAT B1 - 1/2VD  Cobre niquelado T-175-E 0,35
NOB24 330 2000 93 B1 - 1/2VD  Cobre niquelado T-175-E 0,38
L (LIR)
RECOMENDACIONES

- Para calentamiento de agua NO utilizar la gama de termostatos A2 y B2. (Escala de regulacion 30-150 °C).

- Para calentamiento de aceite térmico de alta calidad o con gran velocidad de circulacion NO utilizar resistencias en tubo de cobre
o cobre niquelado. El efecto corrosivo del aceite sobre el cobre puede hacer que la vida de la resistencia se vea seriamente
perjudicada.

ACCESORIOS Y CAPERUZA DE PROTECCION MECANICA
Grado de proteccién contra la humedad 1P40.

Cadigo: CNOB

C./ Can’Alzamora, 34-36 08191 — Rubi — Barcelona — Espaiia
Tel +34 935 860 045 Fax +34 935 860 048
www.electricfor.com electricfor@electricfor.com
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INFORMACION DE PRODUCTO

ALPHA

3477PJP125P62
EAN 4031582409734

Rueda giratoria con freno total, trasero, Soporte de chapa de acero,

zincadas, rodamiento giratorio de dos hileras de bolas, placa protectora

del rodamiento giratorio, pletina de fijacion. Nicleo de rueda de

polipropileno, bandaje de TENTEprene (goma termopléstica), gris, no deja

huella, con placas anti-hilos, cojinete de bolas de precisién

Datos técnicos

TENTE

BETTER MOBILITY. BETTER LIFE.

La foto puede diferir del producto original

Dimensiones

Estructura y montaje

Didmetro de la rueda 125 mm
Ancho de banda de rodadura 40 mm
Medida de pletina 105 x 85 mm
Distancia de agujeros 80/77 x 60 mm
Didmetro de agujero 9 mm
Desplazamiento 40 mm
Interferencia de giro 246 mm
Altura total 155 mm
Temperatura -20/+60°C
Normal EN 12532
Peso de la rueda 1.14 kg
Radio giratorio 123 mm
Dureza del bandaje Shore A 65
Capacidad de carga 180 kg
Capacidad de carga estatica 360 kg
Ventajas en un vistazo
Resistencia a la rodadura ®@®e800
Ruido de movimiento ®® 000
Desgaste ®e8® 800
Proteccion contra el dxido ®e000

© Copyright 2020 TENTE International www.tente.com 25/02/2020
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INFORMACION DE PRODUCTO

Eeripd TENTE

BETTER MOBILITY. BETTER LIFE.
EAN 4031582409734

Estructura y montaje

105 =
80
i 7 |
E— i
(b &
IR S e
T —| B| oo

Copyright 2020 TENTE International www.tente.com 29/02/2020
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Funk-Fensterkontakt

|

Artikel-Nr.: 131775

PRODUKTEIGENSCHAFTEN

HomeMatic

e Kleiner, farblich angepasster Funk-Tur-/Fensterkontakt erkennt schnell
gedffnete und geschlossene Fenster und Turen

o Kompakt & unauffallig
e Distanzstlicke zur Anpassung an verschiedene Fensterfliigel liegen bei
e Batterieversorgung
e Einfache Montage
e Sabotageschutz
= e  Sicher durch AES-Authentifizierung
TECHNISCHE DATEN
Stromversorgung: 2 x Knopfzellen LR44
Typ. Freifeldreichweite: bis zu 100 m
Funkfrequenz: 868,3 MHz
Batterielebensdauer: ca. 2 Jahre
Schutzart: IP 20
Abmessungen (B xH x T): 17x77x 16 mm
Gewicht: 28 g (ohne Batterie)
LOGISTISCHE DATEN LIEFERUMFANG
Artikelnummer: 131775 Bedienungsanleitung in D und GB
EAN-Code: 4047976317752 2 x Knopfzellen LR44
Kurzbezeichnung: HM-Sec-SC-2 1 x Magnet
Verpackungseinheit: 100 3 x Abstandshalter (3 mm, 5 mm, 14 mm)
MaRe Verpackung: 75x 50x 75 mm 6 x Schrauben
Gesamtgewicht: 82149 2 x Klebestreifen

Technische Anderungen vorbehalten.

eQ-3 AG

www.HomeMatic.com

Version eQ-131775/1.0 ==
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150 LED/Buzzer Combination

Simple connection by means of connector plug. LED beacon.
Buzzer can be activated additionally. Life duration up to 50.000
hours. Low current consumption

TECHNICAL SPECIFICATIONS

Dimensions
(Diameter x Height):
49,5 mm x 74 mm

Housing :
PC, PC/ABS black

Connection:
Connector plug with screwable connection max. 1,5 mm?

Protection rating:
IP 65

Current consumption: 2
<50 mA with 24 V 21,7
12 mA with 115and 230V

Starting current:
<05A

Volume :
80 dB

G XN
=]

Duty cycle:
100% ED

Audio frequency:
28kHz

Tone type:
Continous tone

Life duration:
up to 50.000 h
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