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1 Resumen

En este documento se explica cédmo introducir cargas lineales perpendiculares a las
barras con distintas orientaciones en la definicién del modelo de la estructura con el
programa de andlisis y cdlculo de estructuras Architrave® [1].

2 Introduccion

La mayor parte de las cargas que actian sobre las estructuras son verticales, debido a
que corresponden a las acciones gravitatorias. Sin embargo, hay ocasiones en que
fenemos que considerar acciones perpendiculares alas barras que tienen orientaciones
distintas a las de las cargas verticales.

Estas situaciones corresponden, habitualmente, a la accién del viento sobre los soportes,
sobre las vigas del borde del forjado o sobre los faldones de las cubiertas inclinadas.

El médulo de disefio del programa de cdlculo de estructuras Architrave® permite
introducir este tipo de acciones no verticales. Para ello, es necesario definir previamente
el plano que contiene estas acciones perpendiculares a la barra.

3 Objetivos

Al final de este documento, el estudiante serd capaz de introducir acciones lineales
perpendiculares a las barras en el modelo de la estructura dibujado en el mddulo de
diseno del programa de andlisis y cdlculo de estructuras Architrave®.

Para lograr este objetivo es necesario que el estudiante haya dibujado previamente el
modelo de la estructura en tres dimensiones con la herramienta de dibujo Autocad®,
utilizando la plantilla de dibujo Architave.dwt.

Esta plantilla se encuentra en la carpeta CAD dentro del directorio ARCHITRAVE tal y
como se puede ver en la Figura 1.

Archivos de programa (x86) > Architrave > Architrave 2019 > cad

Nombre

{A] Architrave.dwt
D Architrave.fas

Figura 1. Plantilla de Architrave®

4 Insercion de acciones perpendiculares a las barras

4.1 Introduccion

El objetivo consiste en aprender a infroducir cargas lineales perpendiculares a las barras.
Esta operacion forma parte de la definicion del modelo de la estructura y, por tanto, se
lleva a cabo en el mdédulo de diseno (aplicacion en el entorno de AutoCAD [2]) del
programa de cdlculo Architrave®.
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Una vez dibujado el modelo de lineas en 3 dimensiones es necesario cargar la
aplicaciéon Architrave.fas para poder definir las secciones y definir las cargas.

Para ello, en la barra de é6rdenes de AutoCAD se escribe la orden appload, y se
selecciona la aplicacién Architrave.fas incluida en la carpeta CAD dentro del directorio
ARCHITRAVE.

Una vez cargada la aplicacién debe aparecer el menu de la derecha con las
herramientas de Architrave®, ademds del mensaje acerca de la autoria y de cédmo citar
el programa (véase Figura 2).

El comando que permite infroducir acciones lineales sobre barras en ofras orientaciones
distintas a "acciones gravitatorias” se encuentra en el menuU desplegable ACCIONES,
sobre barras, ofras orientaciones, tal y como se puede ver, marcado en color azul, en la
Figura 3.
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4 Trapezoidales

Figura 1. Créditos del programa Figura 3. Herramientas de Architrave®

4.2 Acciones horizontales perpendiculares a los soportes

Se pretende infroducir una carga lineal 2
perpendicular al soporte 1-3 del modelo de la figura '
4, orientada en la direccién 1-2 1

Para ello, se pulsa con doble clic sobre la orden
marcada en azul en la Figura 3.

El programa necesita saber el plano en el que se va 2

a aplicar esa carga lineal. Es imprescindible que el

elemento (viga o soporte) sobre el que se va a

aplicar la carga esté contenido en dicho plano. Figura 4. Modelo de la estructura

Para definir este plano es necesario responder a las preguntas que aparecen en la barra
de érdenes de AutoCAD, tal y como se puede ver en las imdgenes de las Figuras 5, 6, 7
y 8.
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1. Indicar cudl es el punto inicial del 2. Indicar cudl es el punto final del
vector OX vector OX
[Punto fna ]
[runto e
Z Zz
%{l\\f AY
nil Comando:
Comando: Punto inicial del vector OX:
P ~Punto inicial del vector OX: F~Punto final del vector OX:
Figura 5. Punto inicial vector OX Figura 6. Punto final vector OX
3. Indicar cudl es el punto final del 4. Finalmente, una vez definidos los
vector OY fres puntos, Architrave® pide el
punto de insercidon del Panel de
Cargas.
[Pumto deinsercn || [[-14]

/QY z KX

Punto inicial del vector OX:
Punto final del vector OX: Punto final del vector OX:
Punto final del vector OY:

= ~Punto final del vector OY: - —
= ~Punto de insercién

Figura 7. Punto final vector OY Figura 8. Punto insercién del Panel

Una vez se ha insertado el panel de cargas, la orden para seleccionar la carga es “SS”,
taly como se puede ver en la linea de érdenes de la Figura 8.

Seleccionada la orienacién de la carga a aplicar, hay que indicar, de nuevo, el punto!
inicial y punto final de dicha carga (véase la Figura 9)

! Nota: Esos puntos tienen que pertenecer a un elemento estructural, es decir, la linea que representa la barra
tiene que tener definido un material estructural y unas propiedades de seccién.
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zZ

X

Utilice el comando S5 para seleccionar la carga que desea aplicar.
nil

ARt

Z X

>

B~ Escriba un comando

Seleccione objeto
Extremo INICIAL de la carga.

Figura 9. Panel de cargas insertado

= ~Pulse botdn derecho para iniciar la cargs a cierta distancia del extremo.

Figura 10. Puntos de aplicacion de la carga

Una vez seleccionados los puntos inicial y final de la carga, el programa solicita el valor
del médulo de la carga, en kN/m, ya que se trata de una carga lineal (Figura 11)

Finalmente, para consultar el valor de la carga insertada, se utiliza el comando “QQ" y
se senala la polilinea que representa la carga. En el ejemplo de la Figura 12 se puede
ver que se ha inserfado una carga de 3 kN/m.

Extremo FINAL de la carga.

Pulse botdn derecho para acabar la carga a cierta distancia del extremo.

Seleccione la entidad:
Carga de 3.80 kN/m

= ~Médulo de la carga (kN/m)

I_'Seleccinne la entidad:

Figura 11. Médulo de la carga

Figura 12. Comando “QQ"

4.3 Acciones horizontales perpendiculares a las vigas

El procedimiento para insertar cargas horizontales perpendiculares a las vigas del frente
del forjado es el mismo, con la Unica salvedad que, a la hora de indicar los vectores OX
y OY del plano de cargas, se deben seleccionar los puntos 1- 2 y 3 de la Figura 13.
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-
Precise segundo punto o <usar primer punto como desplazamiento>:
Comando: *Cancelar®
0~ Escriba un comando
Figura 13. Puntos que conforman el plano de Figura 14. Panel de cargas horizontales
cargas

4.4 Oftro tipo de cargas: puntuales y trapezoidales

Siguiendo el mismo procedimiento, pero seleccionando la opcidén de cargas puntuales
o trapezoidales de la Figura 15, es posible insertar este otro tipo de acciones.

Una vez se ha definido el plano que contiene el panel de cargas, y éste se ha insertado
(Figura 16) hay que seleccionar la accién con la direccién deseada con el comando
1] "

SS™.

Es importante subrayar que los paneles insertados se pueden desplazar dentro del
espacio modelo de AutoCAD para acercarlos a los puntos en los que se va a insertar la
accion.

Si se van aintroducir nuevas cargas en otfras barras coplanarias a las anteriores, también
es posible copiar (o trasladar) los paneles ya insertados, no siendo necesario volver a
definir el plano que los contiene.

L& ACCIONES ATy
-« Hipétesis Act: 1 S SN
=& Sobre Barras SO
H 4 Gravitatorias £ i
& Otras orientaciones ‘
1 Puntuales

m Lineales

- Trapezoidales

Figura 15. Otro tipo de acciones Figura 16. Paneles acciones puntuales y
frapezoidales
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5 Cierre

En este documento se explica cdmo introducir acciones lineales perpendiculares a las
barras, en cualquier direccion.

Ademds, se muestra que, siguiendo el mismo procedimiento, es posible insertar cargas
puntuales y trapezoidales.

e 3*"//,,,

6 Ejercicio propuesto ®

Con objeto de practicar la introduccién de cargas
perpendiculares a las barras, se pide introducir la
accién del viento perpendicular a las barras de los
faldones de la cubierta a dos aguas de la Figura
17.

8m

Figura 17. Esquema de cargas

7 Resolucion

Para definir las acciones sobre los faldones de la cubierta es necesario insertar dos
paneles de carga diferentes.

El primer panel se define con los 3 puntos de las Figuras 18, 19 y 20. Una vez insertado el
panel (Figura 21) se comprueba que las cargas tienen la orientacion deseada
cambiando el punto de vista para ver uno de los alzados (Figura 22).

Una vez comprobado que la direccién es la correcta, se selecciona la carga con el
comando “SS" y se infroduce el valor del médulo en kN/m (Figura 23)

Figura 18. Origen vector OX Figura 19. Final vector OX Figura 20. Final vector OY
Figura 21. Insercién del panel Figura 22. Vista en alzado Figura 23. Insercion de Ila

carga

Pagina 7 de 10



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Una vez insertada la carga con el sentido y el valor correspondiente (Con el comando
"QQ" se puede comprobar el valor del médulo) se repiten las mismas operaciones para
insertar el panel del otro faldén de cubierta (Figura 24) y se selecciona el tipo de carga
indicado en el enunciado: carga de succidn, es decir, con sentfido hacia arriba (Figura
25).

Finalmente se comprueba que la carga infroducida coincide con el enunciado
cambiando el punto de vista de modo que sea fécil comprobar que las direcciones y
senfidos de las cargas son los deseados (Figura 26).

Figura 24. Insercion del panel  Figura 25. Insercion de la carga  Figura 26. Vista en alzado
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