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RESUMEN

En este trabajo se documenta el desarrollo del proyecto audiovisual Bolero, el
cual consta de tres etapas. La primera de ellas es la preproduccion, en la que
se aborda la planificacion del trabajo a realizar, incluyendo la seleccion del
personal, material necesario y la planificacion del tiempo destinado al rodaje del
cortometraje y su posterior edicion.

En la etapa de produccion se graban todas las secuencias audiovisuales y
recursos necesarios para su posterior montaje y edicibn en base a la
planificacion realizada en la anterior etapa de preproduccion.

La ultima etapa es la posproduccion. En ésta se monta cada plano en funcion
del guion y de las indicaciones del director del cortometraje. Al finalizar la
edicién, se obtiene un unico archivo de video, el cual es posteriormente
sonorizado en base a los recursos grabados, efectos de libreria y efectos de
procesado de sefial. Por ultimo se crea la banda sonora del cortometraje, que
se afiade a las demas pistas sonoras para obtener una pista de audio final.
Dicha pista se masteriza segun el medio de reproduccién del cortometraje.
Finalizadas correctamente las tres etapas del proyecto audiovisual, se obtiene
un producto unico y sencillo listo para su difusién.

Palabras clave: Audiovisual, Cortometraje, Disefio de sonido, Efectos de
sonido, Banda Sonora.



ABSTRACT

In this work is documented the development of the audiovisual project Bolero,
which comprises three stages. The first one is preproduction, in which it is set
the work planning including the staff selection, necessary material and the time
spent on the shooting of the film and its subsequent edition.

At the production stage, all audiovisual sequences and the needed resources
are recorded for their subsequent editing, based on the plan stated in the
preproduction stage.

The last stage is postproduction. At this stage each plane is edited according to
the script and the director’s indications. When editing is finished, a single video
file is obtained. This file is edited with the recorded sound, library effects and
signal processing effects. Finally, the soundtrack for the short film is created
and mixed with other audio tracks getting a single audio track. This audio track
is mastered depending on the film’s playback medium.

When successfully completed the three stages of the audiovisual project, a
unigue and simple product, ready for distribution is obtained.

Key words: Audiovisual, Short film, Sound editing, Sound effects, Soundtrack.
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Capitulo 1

Introduccion

El proyecto "Bolero" se origina a partir del encargo que propone la productora
Bocabadats Media. Habian decidido crear un proyecto audiovisual, en concreto un
cortometraje, especialmente complejo debido a la etapa de rodaje ya que se trataba
de un ambiente no controlado, en concreto un bar en el que se podian dar
circunstancias adversas debido a los diferentes problemas en el ambito del sonido.
Las principales funciones que demandaron fueron las de toma de sonido en directo,
grabacion en rodaje y solucion ante problemas adversos, especialmente técnicos,
asi como todo el trabajo previo a dicha grabacion, disefio de sonido en la etapa de
posproduccién y arreglos musicales en base a un tema principal.

Debido a los conocimientos técnicos obtenidos durante la carrera y a los musicales
adquiridos anteriormente, decidieron hacerme responsable de todo el trabajo
relacionado con el ambito del sonido, esto incluye las tres etapas que componen
todo proyecto audiovisual: preproduccion, produccidén y posproduccion. Dado que
dediqué muchos afios al trabajo de posproduccion y adquiri experiencia durante
tanto tiempo, decidi embarcarme en este proyecto y ayudar a crear el producto
desde el principio.

Bolero es un pequefio cortometraje que cuenta la historia de amor entre un hombre y
una mujer. Dicho cortometraje se desarrolla en un bar, al cual el protagonista es
asiduo. La historia transcurre una noche en la que los dos personajes principales se
reencuentran y deciden bailar en un momento dado del reencuentro, punto
importante ya que suena un tipo de muasica que le da nombre al cortometraje, un
bolero. En ese momento interrumpen los personajes secundarios que completan
dicho cortometraje, enrevesando el momento placido que disfrutaban los personajes
principales, echando a perder el reencuentro que habia tenido lugar.



1.1 Objetivos.

Dentro del proyecto “Bolero” hay una serie de objetivos primordiales que alcanzar.
Estos objetivos se basan en las diferentes etapas que constituyen el proceso de
desarrollo de un producto audiovisual.

Dentro de la etapa de preproduccion los principales objetivos son:

¢ Planificacién del trabajo a realizar.

e Coordinacion con los diferentes miembros y equipos de trabajo que
componen el proyecto.

e Desarrollo del trabajo previo a la grabacion.

e Eleccién de los equipos técnicos necesarios para una buena y correcta
captaciéon de sonido directo.

La etapa de produccién estd compuesta por los siguientes objetivos principales:

e Desarrollo de diferentes técnicas de grabacion en directo.

e Afrontar y solucionar los diversos problemas técnicos que puedan surgir
durante el proceso de grabacion.

e Aprendizaje sobre los diferentes ambientes y efectos a grabar durante el
rodaje y la eliminacién de los ruidos indeseados.

Finalmente, la etapa de posproduccion esta compuesta por los siguientes objetivos a
desarrollar:

e Técnicas de aplicacidon de los diferentes ambientes y efectos de sonido para
sonorizar el cortometraje de forma Optima.

e Teécnicas de edicion de los diferentes archivos de audio.

e Técnicas de aplicacion de diferentes tipos de efectos a aplicar en los archivos
de audio resultantes de la grabacién para mejorar el sonido.

e Produccién y grabacion de los arreglos musicales para la Banda Sonora.

e Obtencion de los equipos necesarios para el desarrollo de la edicién de
sonido.

e Realizar la Mezcla Final del Proyecto.



1.2 Estructura del Trabajo.

El trabajo se estructura en tres diferentes etapas: Preproduccion, Produccion y
Posproducciéon, que son las fases constituyentes del proceso de creacion de un
producto audiovisual.

En la etapa de Preproduccion se llevan a cabo las tareas de lectura y analisis del
guion, eleccién del equipo técnico necesario, seleccion de la muasica a utilizar en el
proceso de creacion de los arreglos musicales y la planificacidén del trabajo a realizar
en coordinacion con la productora.

La etapa de Produccion incluye el desarrollo de tareas como la captacion de sonido
directo, la grabacion de efectos de sonido folley, grabacion de audio doblado en caso
necesario y la creacion tanto de la Banda Sonora como de los arreglos musicales
presentes en la misma.

La ultima etapa del proceso es la Posproduccion. En ésta se realizan los procesos
de sincronizacion de las distintas fuentes de captacion con las imagenes, edicion
del sonido directo, edicion de los efectos de sonido Folley, edicion de los efectos de
sonido de libreria y edicion de la Banda Sonora del cortometraje.



Capitulo 2

Desarrollo del producto audiovisual

2.1 PREPRODUCCION

Dentro del proyecto audiovisual “Bolero”, la parte de preproduccion ha sido una de
las més importantes y determinantes para la realizacion del trabajo de una forma
mas féacil y eficiente. El proceso de preproduccion comienza en el momento en el
que nace la idea y finaliza al empezar la grabacion. Dentro del proyecto, me fue
encomendado el desarrollo de todas las tareas correspondientes al disefio del
sonido del mismo, incluidos tanto los aspectos técnicos del tratamiento del sonido
como la seleccion de los recursos fisicos necesarios para las fases de produccion y
posproducciéon. El proceso de seleccion del resto de equipamientos técnicos a
utilizar (iluminacion, camara, etc.) fue realizado por los colaboradores y el personal
de la productora, al igual que los aspectos relacionados con la parte artistica
(maquillaje, vestuario, localizaciones, etc.).

Una vez me fueron facilitados los contenidos de todas las secuencias, planos,
guiones e ideas que tenia la productora para el desarrollo y grabacién del
cortometraje, me dispuse a realizar el guidn técnico, en el cual se especifica para
cada plano el equipamiento técnico necesario, los dialogos a grabar e informacion
sobre posibles problemas que pudieran surgir durante la grabacién. Una vez
acabado dicho guion fue expuesto a la productora para que procedieran a la
consecucion del material especificado.

La siguiente tarea realizada fue la seleccion de los posibles temas musicales a incluir
en el proyecto, los cuales fueron expuestos a la productora quien se encargé de la
eleccion del que seria el tema principal de “Bolero”, sobre el cual se realizaron los
arreglos oportunos para adecuarlo a la tematica del cortometraje.

Finalmente se llevé a cabo una reunién en la que participaron tanto el realizador
como los operarios de las camaras y el resto del equipo técnico para la lectura de los
distintos guiones. Dicha reunién se realizé en el bar en el cual se llevé a cabo el
rodaje del cortometraje, con el objetivo de determinar los distintos emplazamientos
en los que se podrian posicionar los operarios de los distintos equipos técnicos
(camaras, iluminacién y sonido), de forma que no se entorpeciera el trabajo de
ninguno debido a la localizacion de los mismos. Estas ubicaciones fueron tomadas a
priori, ya que la ubicacién final de cada equipo se determiné en el momento de la
grabacion, a medida que transcurrian los dias de rodaje.



La fase de preproduccion finalizé con la confeccion de un plan de trabajo en el cual
quedaron programadas las actividades que dia a dia se llevarian a cabo para
ajustarse a las previsiones del equipo de produccion.

En los siguientes puntos se expone detalladamente cada uno de los procesos que
se realizan en la etapa de Preproduccion.

2.1.1 Guidn técnico.

El guidn técnico ofrece todas las indicaciones técnicas (iluminacion, encuadre,
posicion de camara, sonido, decoracién) por secuencias y planos, es decir, contiene
todas las indicaciones necesarias para realizar la grabacion. Para el desarrollo del
guion técnico del proyecto “Bolero”, se decidid distribuir todo el trabajo por las
especialidades de cada uno de los miembros técnicos que colaboramos en el
cortometraje, de forma que cada equipo técnico confeccion6 un guidn técnico
adaptado a sus necesidades especificas.

El guién técnico de sonido fue realizado con la colaboracién del director y el
realizador del cortometraje para asegurar la correcta comprensiéon del guién y del
storyboard del mismo (el ultimo no es mas que un guion gréfico de las secuencias y
planos que se ejecutaran a la hora de realizar la grabacién). Una vez asimilados
cada uno de los planos y secuencias se desarroll6 el guion técnico, especificando en
cada plano la microfonia, grabadora, pértigas y pies de micréfonos necesarios, asi
como posibles problemas técnicos que pudieran surgir a la hora del rodaje.

En la Tabla 1 se muestra en detalle el guidn técnico de la parte de sonido, en orden
de rodaje.

Plano Equipo Audio Observaciones
26 Microfono de cafién. Camarero a Julia: Sombras producidas por la
Pértiga. Mire, no me quiero entrometer pero, |pértiga.
Grabadora. hay piedras més amistosas. No deje
gue ese borracho le deba nada.
Pedro:
Eh, eh...ponme otra y cobrate.
21 Micréfono de cafion. Cliente 2: Sombras producidas por la
Pértiga. Dale otro cubata que es lo Unico que |pértiga.
Grabadora. necesita, ¢ verdad Pedro?
14 Dos micréfonos de cafién. Julia: Sombras producidas por el
Pértiga. Ahora es cuando damos una pie de micro.
Pie de micro. vueltecita, primero yo (Julia da una |Posible entrada en plano de
Grabadora. vuelta sobre si) y ahora ta... la pértiga.




Plano Equipo Audio Observaciones

24 Micréfono de cafion. Julia: Posibles sombras.
Pértiga. jCallaos ya, dejarnos en Paz!

Grabadora.

27 Micréfono de cafién. Efectos Buscar efectos de libreria.
Pértiga.

Grabadora.

7 Dos microfonos de cafion. Toda la conversacién hasta el Ruidos externos o ajenos a
Pértiga. baile. la grabacion por movimiento
Pie de micro. (Después de la frase de Pedro “Los |de las camaras e
Grabadora dias especiales no existen”, se iluminadores.

termina la copa. Posibles sombras.
En la frase de Julia

“Para algunas personas...” Pedro

llama la atencion del camarero para

que le sirva otra copa y se la pone).

6 Dos microfonos de cafion. Toda la conversacién hasta el Ruidos externos a la
Pértiga. baile. grabacion.

Pie de micro. -¢,Qué?... ¢ Nos conocemos?... Posibles sombras.
Grabadora Posible saturacién de
efectos folley.

8 Micréfono de cafién. Efectos Buscar efectos de libreria
Pértiga.

Grabadora

23 Dos microfonos de cafién Julia: Posibles Sombras.
Pértiga. iCallaos ya, dejarnos en paz! Pedro, | Ruidos externos.

Pie de micro. Pedro...atiéndeme. Captacion de las risas de los
Grabadora. secundarios.

Pedro:

La verdad es que si que prefiero una

copa, dale el cofiazo a cualquiera de

€s0s.

25 Dos microfonos de cafion. Desde que se sienta Julia hasta que |Posibles sombras.
Pértiga. se va. Posible entrada de pértiga
Pie de micro. Pedro: en plano.

Grabadora. La verdad es que si, prefiero una Preferible captar Ultima frase
copa... de Pedro de lejos.
...no te enamores de mi, soy un
hombre libre.

30 Micréfono de cafién. Efectos Buscar efectos de libreria
Pértiga.

Grabadora.

5 Microfono de cafién. Efectos Buscar efectos de libreria
Pértiga.

Grabadora.

28 Microfono de cafién. Pedro: Posibles sombras.
Pértiga. Ponme otra copa y coObrate. Buscar efectos.
Grabadora.

1 Dos microfonos de cafion. -Pedro: Ponme mas. Posibles sombras.
Pértiga. Ruidos externos.

Pie de micro. -C3: jMartin! Precaucion con la pértiga,
Grabadora. posible entrada en plano al

- Dame fuego que voy a salir a fumar

igual que la colocacién del
pie de micro.




Pértiga.
Grabadora.

iQue Pedro, te has traido una puta
al bar!

Cliente 2:
iGuapa, deja de marear con tanta
vuelta a ese borracho!

Plano Equipo Audio Observaciones

4 Microfono de cafién. (NO oimos a Julia y Camarero). Posibles sombras.

Pértiga. Efectos. Buscar efectos de libreria.
Grabadora.

9 Dos microfonos de cafion. Toda la conversacién hasta el Precaucion con las sombras
Pértiga. baile y posible entrada en plano
Pie de micro. de la pértiga.

Grabadora. Precaucion con ruidos
externos.

11 Micréfono de cafién. Julia: Precaucion con las sombras
Pértiga. Uno, dos, uno, dos... te lo sabes, se |y entrada en plano de la
Grabadora. nota que conoces los pasos. pértiga.

¢, Recuerdas cuando aprendiste? Intentar captar las pisadas
del baile.

12 Micréfono de cafién Efecto Captar pisadas del baile.
Pértiga. Buscar efectos en libreria
Grabadora. por si no valen las tomas de

la grabacion

19 Dos microfonos de cafion. Julia: Posibles sombras.

Pértiga. ¢Pero no veis que no esta bien? Captar respiracion de Pedro
Pie de micro. ¢ Que no sabes lo que hace? y risas.
Grabadora Pedro, te has hecho dafio. Buscar efectos.

22 Dos microfonos de cafion. Julia: Posibles sombras, ruidos
Pértiga. jCallaos ya, dejadnos en paz! externos y precaucion con la
Pie de micro. Pedro, Pedro...atiéndeme. pértiga.

Grabadora. Captar risas de los
Pedro: secundarios.
La verdad es que si, que prefiero
otra copa, dale el cofiazo a uno de
€s0s.

29 Microfono de cafién. Efecto. Buscar efecto de libreria.
Pértiga.

Grabadora.

16 Micréfono de cafién. Pedro: Precaucion en el movimiento
Pértiga. Te voy a matar hijo de puta. de Pedro.

Grabadora Posibles sombras.

18 Dos microfonos de cafién. Julia: Captar risas de los
Pértiga. iPedro no veis que no estéa bien! secundarios.

Pie de micro. iQue no sabe lo que hace! Pedro, Buscar efectos de libreria.
Grabadora. Jte has hecho dafio? Precaucion con las sombras.

10 Microfono de cafién. Conversacion tenue de los Intentar captar
Pértiga. secundarios. correctamente a los
Grabadora. secundarios.

Buscar efectos de libreria 'y
sSusurros para prevenir este
plano.

15 Micréfono de cafién. Cliente 1: Precaucion con las sombras

y entrada en plano de las
pértigas.




Plano Equipo Audio Observaciones
20 Microfono de canon. Cliente 2: Posibles sombras.
Pértiga. Dale otro cubata guapa, que es lo Captar risas de los
Grabadora. Unico que necesitas, ¢ verdad secundarios al finalizar la
Pedro? frase.
17 Micréfono de cafion. Efectos. Buscar efectos de libreria.
Pértiga.
Grabadora.
13 Micréfono de cafion. Cliente 3: Precaucion con el ruido de la
Pértiga. ¢ Pero qué pasa aqui? calle.
Grabadora. Buscar efectos de libreria.
3 Microfono de canon. Cliente 3: Precaucion con el ruido de la
Pértiga. Adelante sefiorita. calle.
Grabadora. Buscar efectos de libreria.
Julia: Posibles sombras.
Gracias.
2. Micréfono de cafon. Cliente 3: Buscar efectos de libreria.
Escorzo | Pértiga. Dame fuego anda que voy a salira |Precaucion con las sombras.
Grabadora. fumar.
Efectos.

Tabla 1. Guién técnico de sonido

Una vez realizado el guion técnico se tiene una idea detallada de todo el material
necesario y de los posibles problemas y necesidades que pudieran surgir a la hora
de realizar la grabacién del cortometraje para su correccion.

Todo el equipo utilizado se detalla y resumen sus caracteristicas posteriormente en
el punto 3.2.

2.1.2 Seleccion de la musica.

Una vez disefiado el guidn técnico y expuesto a la productora, el siguiente paso fue
buscar una musica acorde al tema o a la esencia del cortometraje, y que a su vez
fuese melddicamente sencillo de cara a la realizacion de los arreglos musicales
oportunos en base al tema principal del corto.

Claramente, el tema principal tenia que ser un bolero, tal y como el titulo del
cortometraje indica, que a la hora de escucharlo diera la sensacién de que los
protagonistas recordaran que tuvieron una historia en el pasado, un romance. Como
se indica en el guidn, los protagonistas tenian que bailar dicho tema, por lo cual
tenia que ser un bolero lento. Los dos personajes principales son adultos pasando
los 50 afios, por lo que el tema musical deberia sonar a grabacion antigua. Aunque
este efecto se puede conseguir con filtros en la posproduccion sonora, la mejor
opcion fue elegir una musica acorde a estos principios. Tras la busqueda y en
funcién de las exigencias descritas, surgieron cuatro temas diferentes: Piel canela de




Tito Rodriguez, Candilejas de Fernando Fernandez, Ya no llores amor de Eva Maria
y Solamente una vez de Agustin Lara. Los cuatro temas eran originales de América
Latina y todos ellos cumplian las exigencias descritas, pero el tnico que marcaba la
diferencia era el de Ya no llores amor de Eva Maria ya que este tema, en cuanto a
ritmica musical se refiere, estaba compuesto en tiempo ternario mientras que los
otros tres eran mas simples y el tiempo era binario, por lo que en mi particular
opinion el tema de Eva Maria destacaba por encima del resto de temas. Los cuatro
temas fueron expuestos a la productora y se lleg6 al acuerdo de que el tema de Ya
no llores amor de Eva Maria era perfecto para la historia por diferentes motivos: uno
de ellos era simplemente la letra de la cancién, bastante adecuada a la historia
contada en el cortometraje y otro era el compas ternario, que lo hace mas llamativo
en el momento del baile de los personajes principales. La Unica complicacién de este
tema era la complejidad melédica que supondria en el momento de efectuar los
arreglos musicales oportunos que se detallan en el punto de posproduccion.

2.1.3 Planificacion de trabajo

Una vez concluidos los procesos de realizacion de guiones técnicos, seleccion de
materiales necesarios y eleccién de la musica, se realizd la planificacion del trabajo a
llevar a cabo durante la grabacion en los dias previstos. Para ello se realizé una
reunién en el mismo escenario en el cual se trabajaria, es decir, en el bar donde
transcurre la historia. Una vez determinadas las fechas del rodaje, se acudié a dicho
local para establecer el emplazamiento de cada uno de los diferentes sistemas de
captacion (imagen, sonido e iluminacién), de forma que ningan equipo entorpeciera
el trabajo de los otros. Se llegé a un acuerdo entre los equipos de iluminacién y
sonido y el realizador para poder evitar posibles interferencias entre ambos, como
sombras generadas por la pértiga y pie de micro, y posibles filtraciones de estos en
los planos que buscaba el realizador.

Todo este proceso, ayuda y previene posibles problemas, y a su vez garantiza la
rapida actuacién a la hora de corregirlos durante el proceso de produccioén, ya que
en dicha etapa es muy importante que el trabajo se realice de forma rapida y
eficiente.



2.2 PRODUCCION

La puesta en practica de todas las ideas expuestas en la fase de preproduccién,
tanto el desarrollo de los guiones como la planificacion del trabajo es lo que se
conoce como produccion. Una mala planificacion en la etapa de preproduccion
implicaria un gasto importante de tiempo en esta fase, haciendo mas costoso y
complejo todo el proyecto audiovisual. En esta etapa, se incorporan el equipo de
camaras, el técnico de sonido, el equipo de direccién artistica, decoracién e
iluminadores. El trabajo que se efectla en esta fase es el mas complejo en cuanto a
coordinacion entre equipos se refiere, por lo que una buena planificacién previa a
cada jornada de grabacion serd vital para el correcto funcionamiento de esta etapa.

2.2.1 Equipo de Produccion

El equipo técnico en la Produccion de “Bolero” estaba compuesto por: iluminador,
técnico de sonido, director de fotografia y ayudante de fotografia.

El iluminador es el especialista encargado de crear el ambiente de la escena,
mediante herramientas técnico-artisticas de iluminacion, dentro de los ambitos de
estudio y locacion que se dan en el proyecto audiovisual. La importancia de su labor
radica en establecer las condiciones necesarias de luz (intensidad, contraste,
temperatura de color, calidad, color.) para que la escena pueda verse de forma clara
y agradable.

El técnico de sonido se encarga de grabar el audio de todos los didlogos o
comentarios que se producen durante las conversaciones entre los personajes
secundarios y protagonistas que componen el cortometraje. La prioridad del técnico
de sonido es conseguir buenas tomas de audio, sin ruidos o con el menor ruido
externo posible y sobre todo que los dialogos entre los personajes sean inteligibles.
También se encarga de la grabacion de recursos sonoros para la posterior
ambientacion del cortometraje en el proceso de posproduccion.

El director y ayudante de fotografia se encargan de captar todas las secuencias en
imagen asi como detalles y recursos para su posterior montaje. Son los maximos
responsables de conseguir la estética deseada y mantener la calidad de la imagen.

También estan presentes el director y su ayudante, cuyas funciones a destacar son
la preparacion del documento técnico donde, mediante explicaciones 0 un
storyboard, traslada la historia del cortometraje a las imagenes que la compondran,
desglosadas en secuencias y planos, ademas de estar presentes y dirigir todo el
proceso de grabacion.
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El productor del proyecto es el maximo responsable de la organizacion técnica del
mismo.

Finalmente, los encargados de la peluqgueria y el vestuario son responsables de
ambientar estéticamente a los protagonistas.

Las personas que ocupan cada una de estas funciones son:

Director: Joan Santonja.
Ayudante de direccién:  Sergi Mocholi.
Productor: Jorge Luna.
Director de fotografia: Joan Cadenas.
Técnico de sonido: José Ribes.
lluminador: Nacho Mufioz.
Ayudante de fotografia:  Nacho Toledo.
Peluqueria: Gemma Vivé.
Vestuario: Sara Sanchis.

2.2.2 Equipamiento de sonido utilizado.

El material que se utiliza en la grabacion de audio del cortometraje son dos
microfonos de cafidn, una grabadora, una pértiga y un pie de micréfono, cuyas
caracteristicas se detallan a continuacion:

Microfono Sennheiser MKH 8070 (Figura 1). Es un microfono de cafidn largo, muy
direccional tal y como se puede apreciar en la Figura 2, la cual muestra el diagrama
polar. A frecuencias altas, el patron de directividad varia respecto a las frecuencias
bajas, es mas directivo en frecuencias agudas que en frecuencias graves. Pese a
esta variacion que se da practicamente en todos los micréfonos unidireccionales,
tiene una respuesta en frecuencia bastante plana por lo que la sensibilidad es
uniforme en practicamente todo el rango de frecuencias que abarca el micréfono.
Este tipo de microfono es la mejor opcion para la captaciéon de sonido a largas
distancias en el ambito profesional. Proporciona un bajo nivel de ruido y soporta
altos niveles de presion sonora sin llegar a la distorsion.

Figura 1. Micr6fono Sennheiser MKH 8070.
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Figura 2: Diagrama Polar micr6fono Sennheiser MKH 8070.

El micréfono Sennheiser MKH 8070 se utilizé para la captacion del sonido ambiente
durante la grabacion de los didlogos principales asi como de los dialogos
secundarios, por lo que fue un refuerzo mas sobre otro micr6fono de cafion que se
utilizé exclusivamente para grabar el audio de los dialogos. Este microfono, al grabar
el ambiente de las conversaciones como refuerzo, estuvo colocado fuera de los
planos, aproximadamente un metro detras del equipo técnico que estaba trabajando.
Al estar fijo no fue necesario tenerlo en mano con una pértiga, por lo que se sujetd
con un pie de micréfono, a una altura de unos 2 metros sobre el nivel del suelo.

Microfono Neumann KMR 81 | (Figura 3). Es un micr6fono de cafién con una gran
directividad que se mantiene dentro del angulo de aceptacion independiente de la
frecuencia, lo que es muy ventajoso ya que si una fuente de sonido, en nuestro caso
el actor en escena, se mueve dentro de este area, no cambiara su equilibrio tonal
aparente, es decir, el tono de voz serd lineal y no se apreciaran variaciones
frecuenciales. Particularmente es uno de los mejores micréfonos para la captacion
de sonido en escena. En este microfono, los patrones de directividad, tal y como se
muestra en la Figura 4, tienen forma de Iébulo y no muestran tanta variacion
directiva entre frecuencias graves y agudas en comparacion con el micréfono
anterior, la atenuacion del sonido lateral es practicamente independiente de la
frecuencia dentro de un angulo de aproximadamente 90°.

Este micr6fono se utilizé para la puesta en escena, es decir, fue el encargado de
captar los dialogos entre los personajes, por lo que estuvo sujeto sobre la pértiga. La
pinza del microfono fue una parte muy importante, en concreto, es una pinza que se
denomina “de arafna”, que proporciona una gran estabilidad y absorbe Ilas
vibraciones producidas por el movimiento del operario que maneja la pértiga.
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Figura 3: Micr6fono Neumann KMR 811. Figura 4: Diagrama Polar micr6fono Neumann
KMR 81l

Grabadora Tascam DR-680 (Figura 5). Es un grabador de campo multipista con una
resolucién de hasta 24 bits y frecuencia de muestreo desde 44.1 kHz hasta 192 kHz.
Graba sobre formatos SD/SDHC por lo que a la hora de importar los archivos de
audio nos fue necesario un lector de tarjetas SD, pero nos ahorré mucho tiempo ya
gue no necesitamos reproducir para grabar en el ordenador como se hubiera hecho
en un formato anal6gico, aparte graba en formato WAV (ademas de MP3) por lo que
la calidad que se obtuvo es excelente como se explicard mas adelante.

Figura 5. Grabadora Tascam DR-680.

Esta grabadora tiene opcion de grabar dos pistas simultdneas en formato WAV e
incluso cuatro pistas en MP3, por lo que pudimos conectar los dos micréfonos de
cafion simultaneamente y asi grabar dos tomas distintas. También consta de salida
de auriculares con la que nos resulté sencillo escuchar en directo todo el proceso de
grabacion y poder corregir errores o intervenir en el momento en el que se producia
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un ruido externo. Proporciona alimentacion Phantom a 48V para los microfonos de
condensador y esta alimentada por baterias AA, lo que resulté util al dar la
posibilidad de llevarla al hombro en el momento de la grabacion y desplazarnos con
total comodidad por la zona de trabajo.

2.2.3 Proceso de grabacion (Rodaje)

El cortometraje Bolero se grab6 en 5 jornadas intensivas. Se tuvo que realizar de
este modo por problemas de horario con el propietario del establecimiento, ya que
no podia cerrar antes de las 21:00 horas, de forma que se optd por dividir todo el
trabajo en diversas jornadas. Esta manera de trabajar no es precisamente la mejor
forma de crear un proyecto audiovisual de este tipo. Los cortometrajes que
transcurren en un mismo emplazamiento y con los mismos personajes, conviene
grabarlos en una misma jornada ya que, a diferencia de otro tipo de trabajos
audiovisuales como por ejemplo un largometraje, videoclip o documental, el
vestuario, decorado e iluminaciéon se debe mantener constante durante todo el
proceso de grabacion.

Al grabar en varios dias, el proceso de grabacién fue mucho mas laborioso de lo
esperado. Cada una de las jornadas de rodaje llevaba un trabajo previo muy
extenso, ya que habia que crear una ambientacion idéntica al primer dia. Tanto
vestuario como magquillaje y especialmente iluminacion debian de visualizar cada
grabacion realizada el dia anterior para intentar conseguir una escenografia idéntica.
Para ello, los integrantes del equipo técnico decidimos reunirnos en el Bar Dinos
(localizacion donde se realizaria el cortometraje) a las 19:00 horas, ya que debiamos
preparar todo el equipo: iluminacion, cdmaras y sonido, cada uno de los dias de
rodaje. Una vez preparados todos los actores y repartidos el trabajo y las
localizaciones donde se colocarian cada uno de los miembros del equipo técnico, y
ya cerrado el bar al publico, comenzabamos el rodaje del cortometraje.

A continuacién, en las siguientes tablas se presenta el proceso de rodaje de la
produccion Bolero.
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2.2.3.1 Jornada 1

La primera jornada fue en la que mas problemas surgieron, especialmente técnicos.
El primero al que tuvimos que enfrentarnos fue un ruido de masa producido por el
cable balanceado que va desde el micréfono a la grabadora. Todo el material se
reviso en los dias previos a la grabacion pero en la etapa de transporte de todo el
material debié de dafarse el cable. No queddé mas remedio que testear cada uno de
los pines del conector XLR e intentar repararlo con la mayor rapidez posible. Una
vez descubierto el problema (que se trataba de una desoldadura del conector con el
cable) y ya solucionado, se retomaron las labores de grabacion. Otro de los
problemas a los que se tuvo que hacer frente fue el excesivo ruido que producian las
neveras de la barra, especialmente cuando la accidn transcurria en esta zona que
era la gran parte del tiempo. Particularmente, tras realizar varias tomas de audio y
percatarme de que no importaba en la zona que colocara el micréfono de cafon y
alun menos que apuntara con este a los labios de los actores, por muy direccional
que fuera el micréfono el ruido constante de las neveras estaba presente en cada
una de las tomas. Decidi avisar al director del proyecto para que escuchara las
tomas que se habian realizado antes de continuar con la grabacién. El director opt6
por dejarlo como estaba, le gusté el ruido constante y pesado de las neveras ya que
ambientaba la escena y la hacia més realista.

Acabada la jornada de grabacion se exporto tanto el audio como la imagen para la
posterior clasificacion de las tomas y el montaje.
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Hora Plano Contenido ATZZ.ACCN Audio Otros
21:00- |26.PE Desde la esquina de la CD. Camarero a Julia: Escena retomada
21:20 barra mas cercana a la Cliente 1. Mire, no me quiero desde que Julia

puerta, vemos a Julia Cliente 2. entrometer pero, hay piedras |deja a Pedro y
llegar desde la posicion de | Pedro. mas amistosas. No deje que |este le grita. Al
Pedro y al camarero que le |Julia. ese borracho le deba nada. |final deberemos
espera con el CD. Lo pone |Camarero. ver a Pedro que
enlacajay selo entrega a Pedro: no mira, hasta
Julia que esta a punto de Eh, eh...ponme otra y gue julia sale de
llorar. cObrate cuadro, entonces
mira y pide otra y
la cuenta al
camarero
21:25- |21.PG Desde detras de los Cliente 1. Cliente 2: Posicién mas
22:00 clientes 1, 2 a Pedro y Cliente 2. Dale otro cubata que eslo  |cerca de la
Julia. Julia ayuda a Pedro. Unico que necesita, ¢verdad |puerta
levantarse a Pedro quien |Julia. Pedro?
se vuelve a sentar en la Camarero.
silla, mientras estos se rien
y comentan.
Solo sentarse Pedro, el
cliente 2 grita “Dale otro
cubata que es lo Unico que
necesita, ¢ verdad Pedro?”
y ella le responde, Pedro
mientras se va gritando
22:05- |14. Baile. Desde Julia a Pedro. | Pedro. Julia: Como subjetivo
22:45 Escorzo. |Pedro le mira con cara de |Julia. Ahora es cuando damos una |de C4 pero mas
PML mucha sorpresa, como Si vueltecita, primero yo (Julia |cerca
no entendiese lo que hace da una vuelta sobre si) y
y como un nifio empieza a ahora td...
sonreirse al ver a Julia
moverse. Cuando Pedro
esta dando la vuelta es
cuando le insultan. Pedro
aparta a Julia y va a por el
Cliente 1
22:50- |24. Julia habla a los clientes Julia. Julia:
23:10 PP Julia |aguantando la cara de Pedro. jCallaos ya, dejarnos en
Pedro con ambas manos. Paz!
(Justo acaba de sentar a
Pedro)
23:15- | 27. Desde que Julia cierra el | Julia.
23:30 Escorzo |CDyvemos la nota de Camarero.
Pedro CD caratula.
23:35- |7. Escorzo. Desde Pedro a TODOS Toda la conversacién Cly C2 hablan
00:00 Escorzo |Julia. (especial atencion prevenidos |hasta el baile. con camarero

cara de julia)

(Después de la frase de
Pedro “Los dias especiales
no existen”, se termina la
copa.

En la frase de Julia

“Para algunas personas...”
Pedro llama la atencion del
camarero para que le sirva
otra copa y se la pone).

hasta que Julia le
pide la musica

Tabla 2: Jornada 1 de grabacion
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2.2.3.2

Jornada 2

En la segunda jornada de grabacion surgieron los problemas de fotografia e
iluminacion. Estos aparecen al no realizar toda la grabacién en una misma jornada
intensiva. La iluminacion era diferente, por lo que todo el equipo técnico dedicamos
gran cantidad del tiempo de preparacion a intentar conseguir la misma iluminacion
que se establecio el dia anterior. Una vez medida la intensidad luminica con el
luxémetro y preparada la escena, el director de fotografia y ayudante dieron el visto
bueno comparando la imagen actual con el visionado de la jornada anterior.
Técnicamente no surgieron problemas durante la segunda jornada de grabacion.
Una vez finalizada la jornada de rodaje se exporto todo el material audiovisual.

Hora Plano Contenido ATZZ.ACCN Audio Otros
21:00- |6.PC Frontal + Contraplano Pedro. Toda la conversacién Rellenar copa
21:50 Julia. hasta el baile.

Camarero. -¢,Qué?...¢;,Nos
conocemos?...
22:00- |8.PP Frases importantes de Pedro. Camarero rellena
22:40 Pedro la copa
22:45- | 23. Pedro que se acaba de Pedro. Julia: Parte de Julia,
23:15 PMC. sentar en la silla de Julia. jCallaos ya, dejarnos en importante sus
(como 18 |espaldas a la barra y Julia |Cliente 1. paz! Pedro, frases
y7) responde. Pedro mientras |Cliente 2. Pedro...atiéndeme.
se va girando hacia la
barra por la derecha. Pedro:
Pedro se pone de cara a la La verdad es que si que
barra y ella le persigue en prefiero una copa, dale el
escorzo hasta que se va. cofiazo a cualquiera de
€s0s.
23:20- |25. Julia no tiene cabida en el |Pedro. Desde que se sienta Julia
23:45 PC plano, se le ve perono la |Julia. hasta que se va.

dejamos que participe.

Pedro frontal bebe un trago
y contesta a Julia “La
verdad es que si...” Hasta
que Julia se va, deja 5
Euros al lado de Pedro.

Pedro:

La verdad es que si, prefiero
una copa...

...no te enamores de mi, soy
un hombre libre.

Tabla 3: Jornada 2 de grabacién.
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2.2.3.3 Jornada 3

En la tercera jornada de grabacion no tuvimos problemas técnicos, pero ya
empezamos a pensar en la ambientacion sonora que se debia aplicar en el proceso
de posproduccion, sobre todo en los momentos en que aparece en plano la puerta
que da a la calle. Esto viene dado por un intento de obtener audio proveniente de la
calle desde el interior del bar. Al ser una zona muy tranquila a altas horas de la
noche, no habia un excesivo ruido en la calle, por lo que tras varios minutos de
grabacion de recursos sonoros externos sin ningun resultado satisfactorio, decidimos
dejar de intentarlo y pensar en utilizar efectos sonoros de libreria. La grabacién de
recursos estaba planificada para el Gltimo dia de rodaje, pero decidimos hacer una
breve reunién antes de finalizar completamente la jornada para concretar los detalles
de imagen y audio que hacian falta y asi planificar el tiempo que se le podia dedicar
a esta tarea. De este modo decidimos pasar parte de trabajo de la quinta jornada a
la cuarta, para que diese tiempo a grabar todos los recursos necesarios para la
posterior posproduccion el ultimo dia.
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Hora Plano Contenido ATZZ.ACCN Audio Otros
21:00- |30.Pan |Las manos de Pedro Pedro.
21:10 |up. rompen la foto y subimos a
Su cara que vuelve y mira
hacia la puerta
21:15- |5. Pedro deja la copa en la Pedro.
21:30 |Travelina |barray la travelina arranca |Julia.
PD. hasta el bolso de Julia Bolso.
Copa.
21:35- |28. Vemos como gira la Todos Pedro: Contrario a plano
22:15 PE. cabeza cuando Julia deja |(Igual C3y |Ponme otra copay cobrate. |1
- de mirarle y se va, y le pide | C4 no) Foto: Julia debe
Travelina |al camarero. Llega al Foto (Julia  |(cuidado con las miradas, de estar
PC camarero con la botellay |debe estar | que quede diferenciado mirandole y
arranca trav. (plano mirandole y |cuando mira a Juliay Pedro mirandole
contrario al primero) Pedro cuando pide otra) cuando ella deja
mientras el camarero llena |mirarle la foto.
la copa y poco después le |cuando ella
dice que pare, lacamara |deja de
se va acercando. Mientras |hacerlo)
tanto saca la cartera, tira el
dinero sobre la barra, coge
una vieja foto que por
detras pone: “Julia y Pedro
1985” Acto seguido le da la
vuelta y se les ve a ellos.
22:20- |1.Trav Desde que solo vemos un | Todos -Pedro: Ponme mas.
23:00 up (la- vaso y la botella poniendo |menos Julia.
1b) ron, hasta descubrir a Mechero. -C3: jMartin!
Pedro y al camarero. Al Cigarro.
fondo el cliente 3 llama al - Dame fuego que voy a salir
camarero. 1y 2 estan en a fumar
medio.
(Al contrario que plano 30)
Intentar rodar en
continuidad con el 4.
Posibilidad de rodarlo
juntos.
23:05- |4.PG Desde la posicion de la Julia. (NO oimos a Julia 'y (Pedro acaba con
23:35 barra (similar 1b) vemos a |Camarero. |Camarero) la copa en la
Julia ir de la puerta a la Pedro. bocay corta a
barra y hablar con el Cliente 1. plano 5)
camarero, le entrega un Cliente 2.
CD, después de unas CD
breves palabras, anda (caratula)
hacia pedro y se sienta en
la banqueta contigua
23:40- |9. Plano |Estan ambos de espaldas |Julia. Toda la conversacién (Cubrir desde
00:20 |conjunto |y se levantan para bailar Pedro. hasta el baile plano 16)
espalda |(toda la conversacion Camarero.

hasta el baile)

Tabla 4: Jornada 3 de grabacion.
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2234

Jornada 4

Durante la cuarta jornada de trabajo no surgieron problemas técnicos, el Unico
inconveniente que aparecid fue a causa de la frecuencia de muestreo de la
grabadora. Tras varios minutos grabados, me percaté de que la frecuencia de
muestreo que estaba seleccionada era de 44100Hz, lo cual me extrafid porque tenia
predeterminado que grabara a la frecuencia de muestreo de 48000Hz. Tras
comunicar a los comparferos de dicho problema, decidimos volver a grabar las
tomas que ya habiamos realizado para evitar problemas de compatibilidad en el
posterior montaje.

Hora Plano Contenido ATZZ.ACCN Audio Otros
21:00- 11.P. Desde las manos cogidas | Julia. Julia:
21:45 |Conjunto |uno al otro hasta conjunto |Pedro. Uno, dos, uno, dos... te lo
Travel. de las caras, ambos miran sabes, se nota que conoces
Up. hacia sus pies. De manos los pasos.
a cara. ¢ Recuerdas cuando
Ella empieza un suave aprendiste?
movimiento hasta que
Pedro da la vuelta.
21:50- |12. P Los pies de uno y otro se | Julia. Cémara en el
22:00 |Detalle. |mueven al ritmo (Hasta Pedro. suelo
Pies. gue Pedro da la vuelta)
22:05- |19.PD. |Pedro cae, oimos a Julia, |Pedro Julia:
22:45 Suelo. entra en plano y Pedro se ¢ Pero no veis que no esta
rie. bien? ¢ Que no sabes lo que
(Importa sobretodo la hace?
caida, la espalda contra el Pedro, te has hecho dafio.
suelo).
22:50- |22. Desde que Julia sientaa  |Julia. Julia:
23:20 P.conjunt | Pedro de espaldas a la Pedro. jCallaos ya, dejadnos en
0 barra hasta que se va. paz!
(como 9) Pedro, Pedro...atiéndeme.
Pedro:
La verdad es que si, que
prefiero otra copa, dale el
cofiazo a uno de esos.
23:25- |29.PD Pedro. Desde que girala | Pedro.
23:45 |esc. cabeza donde esta Julia,
hasta que rompe la foto.
23:50- |16.P. Méster. Vemos a Pedro, Pedro. Pedro: Desde el fondo
00:15 |american |desde que estd dando la  |Julia. Te voy a matar hijo de puta. |del bar.
0. vuelta hasta que avanza Camarero.
hasta el Cliente 1y como |Cliente 1.
el resto del bar se pone en |Cliente 2.

alerta. Cliente 1 le empuja
y le tira al suelo

Tabla 5: Jornada 4 de grabacién
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2.2.3.5 Jornada 5

En la dltima jornada de grabacion conseguimos finalizar todo el rodaje del proyecto.
Tras realizar la dltima toma y sin ninguna complicacion técnica en todo el dia,
decidimos dedicar los Ultimos minutos a captar recursos para la correcta
ambientacion en la etapa de posproduccion. Para ello se grabd el sonido ambiente
del bar, para lo cual hicimos que saliera todo el personal a la calle a fin de obtener
una buena toma. Decidi grabar una toma con los micréfonos alejados de la barra del
bar, para que captara la propia reverberacion del establecimiento y otra toma con los
microfonos cerca de la fuente de sonido, en este caso las neveras. Se decidié grabar
también un ambiente del personal hablando dentro del bar, aunque nos dariamos
cuenta en la etapa de posproduccion que no servian las tomas realizadas debido a
que el ruido producido por las neveras estaba muy presente, hasta el punto de
molestar. Optamos por grabar recursos sonoros de vasos chocando, botellas,
cucharas y otros utensilios de cocina para poder ambientar el cortometraje, aunque
también utilizariamos efectos de libreria. Grabados ya los recursos necesarios,
exportamos y escuchamos cada una de las tomas dandolas por buenas, era
entonces el turno de obtener recursos de imagen por parte del director de fotografia
y su ayudante.

Una vez acabado todo el proceso de grabacion y agradecidos al propietario del

establecimiento, ordenamos todos los archivos obtenidos en el rodaje y empezamos
a trabajar en la fase de posproduccion.
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Hora Plano Contenido ATZZ.ACCN Audio Otros

21:00- |18. Pedro esta tumbado en el |Pedro. Julia:

21:20 P.conjunt |suelo, en primer término su | Julia. iPedro no veis que no esta
o Suelo |cabeza, la camara Camarero. bien!jQue no sabe lo que
lateral 1. |contrapicay vemos a Julia |Cliente 1. hace! Pedro, ¢te has hecho

agacharse, luego empieza |Cliente 2. dafio?
areir.
Al fondo vemos a los
clientes reir.
21:25- |10. PML. |Cliente 1y Cliente 2 Cliente 1.
21:45 Escorzo. |hablan, el 2 avisa al 1 para | Cliente 2.
que mire atras donde van a | Camarero.
bailar.
21:50- |15. Plano |Cliente 1 habla y cliente 2 | Cliente 1. Cliente 1:
22:15 conjunto |rie. Cliente 2. iQue Pedro, te has traido
(Mientras Pedro da la Camarero. |una puta al bar!
vuelta bailando, no se le ve
en el plano). Cliente 2:
Hasta que Pedro llegue a iGuapa, deja de marear con
pegarles a Cliente 1 y tanta vuelta a ese borracho!
Cliente 2 en PMC.
22:20- |20. PMC. |Cliente 2 habla. Cliente 1 | Cliente 1. Cliente 2:
22:30 rie al lado. Cliente 2. Dale otro cubata guapa, que
Camarero. |es lo Unico que necesitas,
Jverdad Pedro?

22:35- |17.PD. |Las manos del Cliente 1 le |Pedro.

22:45 empujan a Pedro. Cliente 1.

22:50- |13. Cliente 3 vuelve a entrar Cliente 4. Cliente 3: Cliente 3 al entrar

23:10 P.conjunt |por la puerta y se acerca a | Cliente 3. ¢ Pero que pasa aqui? se para y sonrie
o] Cliente 4 que esta en la Julia. con despecho.

mesa mirando como bailan

23:15- | 3. PML Cliente 3 abre la puertay |Julia. Cliente 3:

23:35 se encuentra con Julia que |Cliente 3. Adelante sefiorita.

quiere entrar, le deja pasar |Cliente 4.
con gentileza y le mira con |Cigarro. Julia:
descaro. Mechero. Gracias.
2. Del camarero al Cliente 3. |Cliente 3. Cliente 3:
Escorzo |Alfondo la puerta. El Camarero. |Dame fuego anda que voy a
cliente coge el mechero Julia. salir a fumar.
que le da el camarero y va |Cigarro.
hacia la puerta. La abrey |Mechero.

entra Julia

Tabla 6: Jornada 5 de grabacion

22




2.3 POSPRODUCCION

2.3.1 Introduccion a la Posproduccion

El término posproduccion hace referencia al conjunto de procesos aplicados a todo
material grabado o registrado (montaje, subtitulado, voz en off, efectos especiales,
inclusion de otras fuentes audiovisuales, etc.). Es la manipulacion del material
audiovisual ya sea digital o analégico usado para cine, publicidad, programas de
television o radio. Con el desarrollo de la informatica y las tecnologias, una de sus
mayores utilidades se ha convertido en la produccién de efectos digitales, pero la
edicion y montaje (no lineal) del material sigue siendo su maximo cometido.

Existen dos formas de posproduccion: la de video y la de audio.

2.3.1.1 Posproduccion de video

En los ultimos afios, debido al creciente desarrollo de las tecnologias digitales, la
posproduccién basada en los efectos visuales ha conseguido una cierta notoriedad
publica.

Desde el punto de vista humano, en la posproduccion intervienen los técnicos de
laboratorio y de sala, y, durante cierto tiempo, el director de produccién. Parte de las
tareas a desarrollar en el laboratorio se solapan cronolégicamente con el rodaje para
poder advertir posibles errores corregibles; por ejemplo, los decorados no se
deberian desmontar hasta haberse visionado todo lo filmado en ellos por si es
necesario realizar repeticiones. Asimismo, en el laboratorio se realiza el analisis
diario del material registrado para advertir posibles desenfoques, problemas
extremos de iluminacién y de camara.

El profesional que se encarga del montaje o edicibn de las imagenes recibe el
nombre de montador, y es el encargado de ordenar los planos dotdndolos de un
sentido, siguiendo la estructura del guion, y siempre teniendo en cuenta las
indicaciones proporcionadas por el director.

Hasta principios de los afios noventa del pasado siglo, se utilizaba la moviola,
proceso mas costoso que implicaba hacer un positivo que se cortaba y empalmaba
fisicamente hasta obtener una primera copia. Hoy en dia, el proceso es digital,
dotado de software que facilita todo el proceso de posproduccion y edicion. El
equipo de montaje lo completa un ayudante o auxiliar de montaje, cuya labor ha
variado con la aparicién de las técnicas digitales, ya que antes se encargaba de
seleccionar y marcar las imagenes, y ahora realiza un primer montaje bruto,
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respetando el orden numérico de los planos segun el guion, mientras el montador
jefe se encarga, mas tarde, de afinar esos puntos de corte.

Figura 6: Moviola Figura 7: Software de edicion de video

Finalmente, en el proceso de posproduccién de video se afiaden todos los efectos
especiales y grafismos que requiera el film.

2.3.1.2 Posproduccion de audio

La posproduccion de audio, conocida también como sonorizacidbn o edicion de
sonido, es la construccion de la banda sonora uniendo voces, sonido ambiente,
musicas y efectos de sonido.

Desde que aparecid la primera pelicula sonora, "El cantor de jazz" en el afio 1927, la
industria audiovisual en general, y la del cine en particular, ha evolucionado
paralelamente a la industria informética. Los avances tecnolégicos de los ultimos
tiempos, permiten que una sola persona, con un equipo relativamente simple, realice
toda la edicion/posproduccion de sonido de un proyecto audiovisual, de forma rapida
y sencilla, cosa realmente impensable hace algunos afos, cuando los
requerimientos técnicos para editar eran realmente costosos y complejos. Pero a
pesar de tanto desarrollo tecnolégico, la metodologia de trabajo sigue siendo
practicamente la misma que hace 50 afios.

Los procesos que se llevan a cabo en la posproduccion de audio son:

captura/digitalizacion del audio, sincronizacibn y montaje, edicion de sonido,
posproduccién de sonido y mezcla final.
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Figura 8: Software Pro Tools.

2.3.2 Posproduccion de audio del cortometraje "Bolero"

Una vez grabado todo el audio requerido para la completa ambientacion del
cortometraje tal y como se explicé anteriormente, era el momento de empezar a
trabajar en el disefio del sonido. Este proceso le dara al cortometraje todo lo
necesario en el ambito auditivo para recrear el espacio en el que transcurre la
historia, ademas de conseguir que los didlogos entre los personajes sean lo mas
inteligibles posible.

Todo el proceso realizado en la sonorizacién del cortometraje “Bolero” viene definido
por los siguientes puntos:

2.3.2.1 Captura/Digitalizacion Del Audio

La captura o digitalizacion de audio consiste en pasar el sonido que tenemos
grabado en un formato y soporte determinado (DAT, MD, Cassette, SD, etc.) a un
formato y soporte informatico (Aiff, Wav, Mp3, etc.). Este proceso se realiza con el fin
de poder editar el audio capturado con cualquier tipo de software informatico (Pro
Tools, Nuendo, Cubase, Logic, etc.). Las caracteristicas tanto de frecuencia (44,
48kHz) como de profundidad de bits (16, 24 bits) de los archivos de audio vendran
predeterminadas o se decidiran en las reuniones con montaje, aunque normalmente
se suele trabajar con archivos Wav-48 kHz-16 Bit.
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En nuestro caso, la grabacién del cortometraje, tal como se expuso en puntos
anteriores, fue realizada con la grabadora digital multipista Tascam DR-680. Los
archivos de audio con los que trabajamos en este proyecto eran en formato Wav
(Waveform Audio File Format). Dicho formato digital es el mas adecuado para
trabajar en el ambito profesional ya que, aunque cada archivo ocupa mucho espacio,
ofrece una calidad excelente al ser un formato sin compresion de datos. La
frecuencia de muestreo elegida es de 48 kHz a 16 bits, es uno de los estandares en
el ambito profesional audiovisual y el que se usa con mas frecuencia en este sector.

A la hora de realizar la digitalizacion, en el archivo de audio final deberemos
mantener el cante y el sonido de la clagueta de los audios brutos, ya que sera la
referencia que utilizaremos para sincronizar la imagen y el sonido. Ademas,
renombraremos los archivos resultantes de la forma que se haya acordado con el
montador, especificando secuencia en caso necesario, plano y toma, e incluso
fuente de ser preciso. Por ejemplo, al fichero de audio correspondiente a la
secuencia 3, plano 2, toma 5 grabada con percha, y digitalizada como fichero Wav
48kHz a 16 bits, podriamos nombrarlo: SO3P02T05-PE.wav.

Para realizar esta operacién, necesitaremos varios elementos:

Reproductor del soporte original:

Si el sonido directo, como en nuestro caso, lo grabamos en una grabadora digital
multipista, no hay mas opcion que importar los archivos de audio a nuestro
ordenador, en cambio si el soporte de grabacion es otro como por ejemplo un DAT,
necesitaremos un reproductor DAT y grabar en cualquier software de audio los
archivos grabados en dicho hardware. La idea principal es que mientras se
reproduce en el soporte DAT, se graba digitalmente en el software de audio. Es
conveniente que dicho reproductor sea lo mas profesional posible, ya que nos dara
mejor calidad y nos ofrecera mas y mejores alternativas de conexionado.

Interfaz de audio y cableado:

Para pasar el sonido desde la grabadora digital multipista o cualquier otra fuente
como el DAT, al ordenador en nuestro caso, utilizamos una interfaz digital de
transferencia (como el estdndar SPIDF) garantizando una transferencia totalmente
digital. Este hardware va desde una simple tarjeta de sonido interna del PC a
interfaces de audio profesionales como los de Digidesign o Motu. En este caso
trabajamos con la tarjeta de sonido 003 de Digidesign y con la grabadora Tascam
DR-680, por lo que no tuvimos ningun tipo de pérdida de informacion, ya que ambos
trabajan en un entorno digital (estandar SPDIF). Si por el contrario, capturamos de
forma analdgica, estaremos introduciendo varios elementos de riesgo, y la calidad
del archivo informético dependera de varios factores como la calidad de nuestras
conexiones, nuestra habilidad a la hora de ajustar la ganancia, las propiedades del
cableado, etc. Como se puede intuir, esto repercutird en una mayor o menor calidad
del archivo informatico resultante.
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Figura 9: Tarjeta de sonido 003 Digidesign.

Software informético:

Una vez importados todos los archivos de audio a nuestro ordenador, necesitaremos
un software de audio, que nos permita trabajar el sonido en el PC/MAC. Los
programas que nos permiten realizar esta operacion son diversos y van desde la
simple grabadora de sonidos de Windows, a programas profesionales como Pro
Tools, Cubase, Nuendo, Logic, etc. Pese a que el principio es el mismo: “convertir el
sonido que entra al hardware en archivos de audio informaticos que contienen un
muestreo y cuantificacion determinados”, el resultado final, l6gicamente, es bien
distinto; los programas de audio profesionales nos ofrecen mucha mayor versatilidad
y realizan el proceso de muestreo y cuantificacion de una forma mucho més precisa,
teniendo siempre como limite las posibilidades que nos ofrece la maquina (tarjeta de
sonido).

Al estar familiarizado y tener larga experiencia con el software Pro Tools, me decanté
por trabajar con dicho programa de audio en este proyecto ya que, en mi opinién
personal, es el mas versatil y completo a la hora de cubrir cualquier tipo de
necesidad en edicion de audio.

2.3.2.2 Montaje y Sincronizacion

En el ambito profesional/comercial el proceso de montaje y sincronizacion de las
distintas fuentes funciona de la siguiente manera: primero, una vez se tiene
capturado tanto imagenes como audio, el montador se encarga de sincronizar y
montar todo el film, y a continuacion, acabada esta tarea, se le envia el material al
ingeniero de sonido para que realice el disefio de sonido del mismo. En este
proyecto se ha trabajado de distinta forma ya que por falta de tiempo y de personal
por parte de la productora, todo lo que esta relacionado con el sonido, incluido la
sincronizacion del audio con las imagenes ya montadas estuvo a mi cargo.
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En este punto, mientras se realizaba la captura de audio en la etapa de produccion,
los encargados del montaje digitalizaban las imagenes capturadas diariamente. Una
vez capturados el sonido y la imagen, el montador se encargé de llevar a cabo el
montaje de las imagenes, tomando como referencia de audio el captado por las
camaras. No es la mejor forma de proceder puesto que se tendria que trabajar
también con el audio capturado por los micréfonos de cafdn, ya que resulta mas
facil sincronizar el audio en base al choque de la claqueta, proceso en el cual se
trata de buscar el punto de imagen que coincide con el cierre de la claqueta,
situando el golpe de sonido de dicha claqueta en ese punto.

Mientras el montador realizaba el montaje, se aprovecho dicho tiempo para ver qué
tipo de efectos se podrian necesitar, buscar ambientes, hacer pruebas de limpieza
de las tomas capturadas por los micréfonos (tanto en los didlogos como en los
efectos grabados en el establecimiento), buscar sonidos especificos que se
necesiten, realizar las primeras pruebas de composicibn musical en base al tema
principal e incluso facilitar este material a montaje.

Concluido el montaje de la imagen, el montador proporciond un archivo OMF (Open
Media Framework), que contendria los diferentes archivos de audio tomados por las
camaras en sus posiciones dentro de una linea de tiempos. Es conveniente que se
exporte este tipo de archivos sin ningun tipo de automatizacién ni efecto, ya que
puede ocasionar fallos de incompatibilidad con el software a utilizar. Junto con este
archivo OMF, también se proporcioné un archivo de video a baja calidad (QuickTime,
codec Sorenson, compresion de 75% y resolucién de “medio pal”), que sirve como
referencia de imagen para la edicién de audio. EI motivo de que dicho video tenga
las caracteristicas mencionadas es que permite trabajar con el editor de audio sin
cargar en exceso la maquina y sin generar incompatibilidades en el formato.

El OMF y el archivo de video que se me proporcionan se consideran el montaje final,
por lo que no se puede modificar ni los planos ni las duraciones de los mismos. Al
trabajar con Pro Tools 9HD no es necesario tener ningun plugin extra que haga
compatible dicho archivo con nuestro software, a diferencia de versiones anteriores
del mismo en las cuales eran necesarios plugins tales como Digitranslator u OMF
Tool

Una vez importado el archivo OMF en el proyecto Pro Tools, era el turno de
sincronizar los archivos de audio obtenidos con la grabadora multipista. Para ello lo
primero que se hizo fue escuchar los archivos de audio y renombrarlos en funcion de
los planos del montaje ya finalizado y del guion establecido. Los archivos de audio
fueron renombrados de la siguiente manera: el primer digito hace referencia al plano
y el segundo al nimero de toma, ya que se grabaron varias tomas por plano, por
ejemplo, el archivo de audio STE-1.003 pertenece al primer plano y a la toma 3 (el
momento en el que el protagonista pide otra copa). Una vez identificados los
distintos archivos de audio, era el momento de sincronizar con las imagenes del
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montaje. Al no tener imagen de la claqueta para poder sincronizar el audio ya que el
video estaba montado, no hubo mas remedio que crear ocho pistas de audio en el
proyecto, probar cada archivo de audio ya renombrado perteneciente al plano
correspondiente, e ir haciéndolos cuadrar de la mejor forma posible. La opcion por la
que se optd fue la de aumentar la forma de onda del audio obtenido por la camara e
intentar encontrar el archivo de audio que tuviera la forma de onda exacta.
Afortunadamente, los archivos OMF permiten alargar los fragmentos de audio
editados y ya montados (en este caso los de las camaras) hasta encontrar el punto
en el que golpea la claqueta, de forma que se sincronizé los golpes de cada toma de
audio con los obtenidos por las camaras e ir editando hasta cuadrar de forma precisa
los labiales de las diversas conversaciones. El mayor problema al que nos
enfrentamos fue que en bastantes planos no cuadraba de forma precisa la imagen
con el audio, para ello se decidié usar las diferentes tomas obtenidas, tomar las
muestras Utiles de cada una e intentar cuadrarlas de la mejor forma posible,
utilizando en la mayoria de ocasiones el elastic time de Pro Tools. Esta herramienta
da la opcion de expandir o comprimir el audio en el tiempo, de manera que permite
detallar la sincronizacién del audio con los movimientos labiales de forma perfecta, el
anico problema es que altera el pitch, si se estira en exceso suena grave y ratea el
audio, y si se comprime drasticamente suena muy agudo, por lo cual hay que
utilizarla con sumo cuidado. Todo este proceso de sincronizacion es muy laborioso
pero el resultado final es muy bueno, el audio concuerda a la perfecciéon con las
imagenes ya montadas.

2.3.2.3 Edicion de Sonido

Esta etapa consiste en seleccionar y colocar los diferentes archivos de sonido en
diferentes pistas. Para ello el software utilizado debe permitirnos trabajar con varias
pistas dentro de una linea de tiempos y visualizar el video a editar, es decir,
debemos utilizar un secuenciador multipista de sonido. Para facilitar la localizacion
de los diferentes archivos, es fundamental la organizacion y nomenclatura de las
pistas. Un standard utilizado para renombrar las pistas es:

SD1, SD2, SD3...

En estas pistas se coloca el sonido directo. En caso de que tengamos en rodaje a
cada protagonista grabado en pistas diferentes, podemos incluso nombrar las pistas
por el nombre de los protagonistas, en vez de SD1,2, etc.

Puesto que en un principio hubo que crear muchas pistas para poder realizar la
sincronizacion de las diferentes tomas de audio con las imagenes, una vez realizada
la sincronizacién se opt6 por organizar el proyecto creando las pistas en las que se
colocarian los dialogos, nombrandolas como Dialogo ok 1, Dialogo ok 2, asi hasta
cuatro pistas diferentes. Una vez creadas, se arrastra el audio sincronizado a estas
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pistas y se eliminan las anteriores para tener un proyecto organizado, utilizando
principalmente las dos primeras para los didlogos de los protagonistas, y el resto
para personajes secundarios.
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Figura 10: Pistas de diadlogo.

En caso de que haya doblaje, las pistas se podrian nombrar de la siguiente manera:
DOB1, DOB2, DOBS3...

En este proyecto no fue necesario doblar a los personajes ya que el audio es nitido e

inteligible.

Las pistas destinadas a la colocacién de sonidos ambiente se denominan:
AMB1, AMB2, AMB3...

En caso de utilizar atmdsferas como efecto el nombre estandar para las pistas es:
ATM1, ATM2, ATMS...

En el proyecto “Bolero”, se decidié no incluir mas pistas de las necesarias por lo que
las atmosferas fueron afiadidas a las pistas de ambiente.

En las pistas FX1, FX2, FX3... se insertaron los diversos efectos de sonido. Se opt6
por nombrarlos en funcion de los propios efectos ya que hay librerias en las cuales
los efectos son mono y otras en las que son estéreo, asi pues, se crearon dos pistas
mono y dos estéreo, nombrandolas como: FX mono, FX mono 2.0, FX stereo, FX
stereo 2.0.
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Figura 11: Pistas de efectos de sonido.

Las pistas dedicadas a efectos de sonido Folley (efectos de sala) se nombran de la
siguiente manera:
FOL1, FOL2, FOL3...

Como en el caso de las atmdsferas, para organizar mejor el proyecto e intentar que
haya el menor numero de pistas posibles, se decidio incluir los efectos de sala en las
pistas de efectos FX.

En caso de usar una musica como banda sonora se puede nombrar de la siguiente
forma:
MUS1, MUS2, MUSS...

En este proyecto, al utilizar la musica como introduccién y cierre del cortometraje, y
también como ambiente principal para que los protagonistas bailen, las pistas de
audio se nombraron como: Musica Baile L y R, Mdsica IniLy R, Misica FinLy R.

Se optd por crear las pistas en mono, obteniendo en total seis pistas de audio, ya

gue resulta mas sencillo panoramizar o crear cualquier efecto espacial con pistas
mono.
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Figura 12: Conjunto de pistas de sonido del proyecto Bolero.

Una vez creadas las pistas de audio para los dialogos en el proyecto Pro Tools,
nombradas de forma adecuada y sincronizados todos los archivos de audio
grabados, se procede a recortar los sonidos innecesarios, a afinar los puntos de
corte y a ordenar e ir colocando los diferentes archivos en las pistas oportunas. En
muchos de los casos, se pudieron apreciar fallos (ruidos de fondo, saturacion, cortes
y golpes) en los audios que durante la grabacién no se percibieron o fueron
despreciados debido a la calidad relativa de los auriculares y al tiempo limitado del
que se disponia, aun asi se pudo buscar en los otros archivos de sonido
correspondientes a otras tomas de ese mismo plano esa palabra o sonido concreto,
y colocarlo sustituyendo al correspondiente a la imagen (en muchos de los planos
qgue fueron grabados, la toma buena de imagen se corresponde con la toma buena
de sonido). Se pudo salvar muchos de los dialogos dafiados por ruidos indeseados
gracias a las distintas tomas realizadas durante la grabacion. En caso de que no se
hubiera podido corregir estos fallos en los didlogos entre los distintos personajes, se
hubiera tenido que recurrir al doblaje, lo cual habria complicado aun mas el proceso.

Una vez colocados, recortados y afinados los archivos de sonido de dialogos, el
siguiente paso fue crear las pistas de ambientes y afadir los archivos de audio
oportunos para unificarlos, de forma que no se notasen los cortes entre los planos.
Es preferible usar los archivos de ambientes reales, grabados en la propia
localizacion en la que se desarrolla la accion de la imagen tal y como se ha

32



explicado anteriormente. Aun asi, se tuvo que recurrir a ambientes de bibliotecas de
sonido, aunque no son tan realistas. Estos ambientes fueron usados para enriquecer
mas que para unificar. Principalmente se buscaron ambientes de calle, de ciudad y
de trafico entre otros. Teniendo en cuenta que este tipo de archivos son estéreo, se
crearon dos pistas de ambiente mono para el ambiente de las neveras que se grabo
en el bar y otras dos pistas mono para los ambientes de libreria.

Para enriqguecer aun mas la edicién de sonido, se crearon cuatro pistas de efectos
para recrear el ambiente del bar, de las cuales dos pistas eran mono y las otras dos
estéreo, ya que la mayoria de efectos de sonido a los que se recurrio fueron efectos
de sonido de libreria y estos suelen ser estéreo, mientras que los grabados durante
el rodaje son mono, lo cual nos permite una mayor versatilidad a la hora de tratar la
panoramizacion y recrear espacialmente el ambiente idoneo. Estos efectos pueden
ser también sonidos creados artificialmente mediante sintesis (sintetizador).

Conviene no abusar de los efectos y usar los que realmente sean necesarios para
reforzar la imagen o darle a la misma un sentido determinado.

Finalmente, se procedi6 a crear las pistas de musica para afiadir los diferentes
pasajes musicales. En el caso de Bolero, la musica es determinante en la secuencia
del baile entre los protagonistas, pero al principio y al final del film es un factor
artistico principalmente.

A continuacion se explicard con detalle el proceso de creacion de la Banda Sonora,
en concreto de los temas de inicio y final del cortometraje.

2.3.3 Procesado del sonido

Esta fase se realiz6 simultaneamente con la etapa de edicion. Mientras en la edicion
fueron ubicados los diferentes archivos en la linea de tiempos, en esta fase de la
posproduccién de sonido, se modificaron las cualidades naturales de los mismos. Es
decir, fueron aplicados una serie de procesados para modificar su frecuencia, su
amplitud o su forma de onda, con el fin de mejorar la calidad del sonido.

Los efectos a utilizar, bien pueden ser externos (ecualizadores, compresores,
procesadores de reverbs y delays, etc.) o bien pueden ser simulados por software
(plugins y programas informaticos). Los secuenciadores, por norma, suelen incluir un
buen numero de plugins aunque tienden a ser insuficientes y bastante simples, por
ese motivo, también suelen tener la opcion de afadirles otros adicionales mediante
Direct X, VST’s, RTA's, TDM's, etc. Otra opciéon es utilizar un programa mas
especializado ademas de nuestro secuenciador, es decir, usar editores como Sound
Forge, Wave Lab, etc. En ese caso, los archivos tratados tendran que ser
importados posteriormente a nuestra edicion.
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Los efectos mas usados son:

e ECUALIZACION: Modifica la frecuencia para hacer el sonido mas brillante,
mas oscuro, simular teléfonos, etc.

e REVERB/DELAY: Simula las reflexiones que se producirian en locales
cerrados o reproducen un eco. Muy usado para dar credibilidad a los archivos
de doblaje.

e TIME COMPRESS-EXPAND: Para modificar la duracién de los archivos de
sonido. Muy util para ajustar los archivos de dialogo falseados (de otras tomas
o doblaje).

e PITCH: Se usa para modificar el tono.

e COMPRESOR/LIMITADOR: Para aumentar la sefial, reducir distancias
dindmicas y limitar el volumen de salida.

¢ EXPANSOR/PUERTA DE RUIDO: Para eliminar ruidos de fondo por debajo
de un umbral dinamico.

El proceso de posproduccion de “Bolero” fue bastante complejo. El primer problema
al que hubo de hacer frente fue, como ya se intuy6 durante la grabacién, el ruido que
producian las neveras. Estuvo presente durante todo el rodaje ya que era un
ambiente que queria el director, el problema era que aunque se captara con
micréfonos de cafion y se intentara apuntar de la mejor forma posible a los
protagonistas, se capturaba de forma inevitable dicho ruido en los didlogos tal y
como qued6 demostrado durante este proceso de posproduccion. Al haber realizado
distintas tomas durante el rodaje, se procuré escoger las mas claras e inteligibles,
las que menos presencia de ruido ambiente tuvieran, aun asi, no hubo mas remedio
que utilizar puertas de ruido e incluso automatizar para intentar reducir dicho ruido.
El utilizar puertas de ruido siempre es una complicacion afiadida, ya que se trata de
un proceso muy repetitivo de escuchar con paciencia y detenimiento todos los
dialogos e ir buscando de forma precisa el umbral a partir del cual se quiere que
actle este efecto, el problema es que si se ateniia mucho dicho umbral, el sonido
empeora gradualmente, pierde arménicos y empieza a sonar enlatado. Para evitar
este problema no quedd mas remedio que automatizar el efecto.

En Pro Tools existe la opcidon de automatizar los plugins, mediante la cual se trata de
elegir qué parametro del plugin se quiere controlar en una linea temporal de la pista
seleccionada en la cual se agrego el plugin. La idea principal es que, segun si hace
mas falta o no aumentar o disminuir el umbral de la puerta de ruido en funcion de la
cantidad de ruido ambiente que haya, varie dicha linea temporal tal y como se
muestra en la Figura 13.
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Figura 13: Ejemplo variacién de la linea temporal del Gate en el plugin RVOX.

Como se observa en la Figura 13, durante el transcurso del tiempo podemos variar
la puerta de ruido de tal manera que reducimos, en mayor o menor medida, el ruido
en base a la presencia del mismo.

El proceso de automatizacién en Pro Tools se puede apreciar en la Figura 14, la
Figura 15y la Figura 16.

1AE IAE IAE

¥ noinsert

plug-in

Figura 14: Insercién del Plugin RVOX en una pista.
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En primer lugar, seleccionamos el plugin que deseamos insertar en una pista
determinada, (Figura 14).

Preset

<factory default> . BYPASS

"B cowmne
A = |[A=2E |[ Load | 2

Figura 15: Pestafia de automatizacion de plugins.

Una vez abierto el plugin, en este caso el RVOX de Waves, seleccionamos la
pestafia de automatizacion Plug-in Automation Enable que se muestra en la Figura
15.

Plug-In Automation

Master Bypass Cate
Compression

Gain TE—
( Add >> )

Inserts

@ Rvox
Nane
None
Nane
None
None
Nane
None
Nane
None

Cancel ) (oK )

Figura 16: Seleccion de parametro del plugin para automatizar.

Finalmente se nos abre una ventana en la que podremos seleccionar el parametro
del plugin a automatizar (Figura 16). Seleccionamos dicho parametro para afiadirlo a
la opcién de automatizacion y una vez aceptado, en la pista en la que se ha
insertado el plugin podremos escoger la linea temporal del parametro del plugin
seleccionado para proceder a la automatizacion.
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Lo siguiente que se realiz6 fue la ecualizacion de los dialogos, para ello se realzo, en
los casos necesarios, el rango de frecuencias predominante del habla humano (entre
100 y 500 Hz), también se utilizé el proceso de automatizacion de ganancia y
frecuencia, en este caso insertando un plugin de ecualizacion en las pistas de los
dialogos de los personajes que componen el cortometraje.

Una vez que los didlogos eran inteligibles y que el ruido ambiente no predominaba
por encima de las conversaciones de los protagonistas, se procedio a realizar la
panoramizacion en los casos necesarios. El panear el sonido a izquierda o derecha
es un recurso muy utilizado para crear un buen estéreo y darle ambiente de espacio
al cortometraje. Dicho recurso también se puede automatizar temporalmente, por
ejemplo en los casos en los que los actores secundarios estan fuera del plano pero
sabemos que estan situados a la derecha de la imagen, se automatizé el panorama
a la derecha en la pista donde se encuentra los audio de estos personajes
secundarios para darle realismo y espacio a la escena, de este modo se recrea de
forma absoluta este plano dandole un sentido espacial mediante el sonido.

El siguiente paso que se llevd a cabo fue ambientar el cortometraje con los efectos
grabados en el bar los dias de rodaje, especialmente el ruido de nevera que es el
que predomina. Aun teniendo ruido ambiente en las pistas de los didlogos, aunque
reducido drasticamente, es preferible tener en la pista de los didlogos solo didlogos y
en la de ambiente sélo los ambientes. Para ello, se afiadio en las pistas de ambiente
ya creadas los efectos de nevera que grabamos durante el rodaje, automatizando el
volumen de las pistas donde se colocé dicho efecto para que junto al que suena en
las pistas de diadlogos (aunque utilizara puertas de ruido seguia escuchandose
minimamente) fuera un ruido presente y constante. De hecho, el director, tal y como
comunico, queria que estuviera muy presente, incluso hasta el punto de molestar
para que el espectador desde un primer momento se acostumbrara a él.

Otro ambiente que se decidié afiadir es el de la retransmision de un partido de fatbol
por la radio para ambientar el bar. Para ello descargamos de internet una
retransmision de futbol. Para recrear el efecto de que sonara a radio, se opt6 por
ecualizar de forma drastica dicha pista, atenuando frecuencias graves y agudas,
obteniendo un resultado muy bueno y real.

Finalmente, el dltimo ambiente que se afiadid es el de ciudad nocturna con tréfico,
para que cada vez que se abriera la puerta del bar y entrara en plano sonara con
mas presencia dicho efecto. Para hacerlo mas real aun, se automatizé la
ecualizacion para dicho ambiente. La forma de proceder para darle mas realismo fue
gue al estar cerrada la puerta del bar sonaran las frecuencias graves de este efecto,
atenuando asi las frecuencias agudas y realzando las graves, y a medida que se
abre la puerta volviera gradualmente a sonar mas natural. Al volver a cerrarse la
puerta vuelven a sonar las frecuencias graves y a atenuarse las agudas del efecto
de calle. La automatizacion que se realizo fue la de escoger la ganancia de un filtro
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paso alto a una frecuencia media de alrededor de 600 Hz, de este modo solo se
debia de automatizar la ganancia en el momento determinado.

Los siguientes elementos a colocar eran los efectos de sonido. Una vez escogidos
los efectos que se debian utilizar en el cortometraje, obtenidos de diversas librerias
como la “Warner Bros Effects”, era el momento de afadirlos donde corresponde e
intentar que si se ve en la imagen el golpe de una botella o cualquier otro utensilio,
cuadre y esté sincronizado con el audio. Tras tener todos los efectos colocados y
sincronizados con la imagen, se optd por panoramizar y crear el efecto estéreo para
darle un mayor realismo y distinguirlos en el espacio de la imagen. También se
utilizaron otros efectos de sonido que no aparecian en plano como por ejemplo el de
la maquina tragaperras, golpes de vasos y botellas, choques metélicos de cucharas
que no aparecian en plano o el sonido del agua saliendo por el grifo. Estos efectos
se utilizaron para darle realismo a la escena y que se asemeje de la mejor forma
posible, en este caso, al ambiente de un bar.

Ademas de la utilizacion de efectos de sonido de librerias, también se debian crear
aguellos que no se encontraron 0 que no gustaba como sonaban. Un claro ejemplo
es el del golpe que se da el protagonista al caer al suelo. Para ello fue necesario
pedir permiso a los estudios Onda Valencia para realizar el proceso de grabacién de
los efectos folley necesarios. Primero se grabé el del golpe comentado
anteriormente, con un saco de arena dejado caer varias veces contra el suelo
obtuvimos varias tomas satisfactorias y bastante reales. Otro efecto fue el de la
protagonista cerrando la carcasa del CD y arrastrandola por la barra. Este efecto fue
grabado con una carcasa de CD cerrandola de diferentes maneras, primero de forma
suave y luego fuerte obteniendo asi diferentes tomas para poder cubrir las
expectativas. Para crear el otro efecto, cuando arrastra la carcasa, se utilizé también
la carcasa de CD y una placa de metal. Haciendo varias tomas se obtuvo un efecto
realista. El tltimo efecto grabado fue el del bolso arrastrado por la barra, es un efecto
momentaneo y quizas el mas costoso de grabar, ademas de que es el que mas
tiempo llevé. Este fue realizado con un bolso con anillas metélicas arrastrandolo por
una placa de metal. Tras una gran cantidad de intentos se consiguié obtener un par
de tomas muy acertadas. Cabe destacar que todos estos efectos fueron grabados
en mono para evitar problemas de desfases que pudieran surgir por grabar en
estéreo con dos micréfonos y asi invertir tiempo y recursos en otros menesteres. El
micréfono empleado para grabar dichos efectos fue el Shure SM 57 (Figura 17).

Figura 17: Micréfono Shure SM 57.
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Tras tener colocados todos los efectos y sincronizados con la imagen en los casos
que lo requerian, el siguiente paso era el tratamiento de estos efectos de sonido
para darles profundidad y asi crear un realismo total. La mejor forma de producir
dicho efecto es utilizar la reverberacion ademas del paneo a derecha o izquierda ya
comentado. Para utilizar plugins de reverberacion en Pro Tools es recomendable
crear pistas auxiliares, en las que se envia un porcentaje de sefial de audio para que
sea tratado por el plugin (llamada sefial mojada) y junto con la sefial original crea un
realismo espacial perfecto. Cuanto mas alejado es el plano del objeto al que se le ha
colocado el efecto de sonido, mas tiempo de reverberacion se le puede afadir para
crear profundidad con el sonido. Como los planos cambian y por lo tanto la distancia
a los objetos también, se decidi6 automatizar el parametro tiempo de reverberacion,
de este modo utilizando un solo plugin se puede abarcar todos los efectos que
necesiten ser tratados con reverberacion.

Aux 1

Aux 2

vi fred

Aux 3

v fred|

Aux 4

vl fred|

Master 1

O vol ¥ |read™

Figura 18: Conjunto de pistas auxiliares.

Finalmente era el momento de trabajar en la musica. Una vez escogido el tema
principal y creada la pista de musica, se coloco6 dicho tema en el momento en que la
protagonista le pide al camarero que ponga la muasica. Para darle el mayor realismo
posible se ecualizd dicha pista de musica para que simulara el sonido reproducido
por los altavoces. La mejor forma de crear dicho efecto es atenuando frecuencias
graves y agudas y realzando en torno a los 500 Hz-1000Hz.

Para la presentacién del cortometraje y el final del mismo, la idea era grabar una
muasica en base al tema principal que bailan los protagonistas. Teniendo
conocimientos musicales se optd por crear dos piezas musicales lo bastante cortas
para que encajaran tanto al principio como al final del proyecto audiovisual. En el
mismo proyecto de Pro Tools fueron creadas cinco pistas MIDI y una instrumental.
En la pista instrumental fue seleccionado el plugin de Kontakt 5.1. Dicho software es
una interfaz que carga librerias musicales como por ejemplo pianos, guitarras e
incluso orquestas sinfénicas enteras divididas en las secciones de cuerda, metal,

39



madera y percusion. Dentro del ambito de la produccion musical, dicho software esta
considerado como el mejor para la creacion de bandas sonoras. Mediante el teclado
MIDI Samson Carbon 49, conectado a la tarjeta de sonido DigiDesign 003 a través
de la conexién MIDI, mediante la primera pista MIDI creada en Pro Tools y cargada
con el Plugin Kontakt se enrut6 el canal 1 tal y como se muestra en la Figura 19, en
el cual cargamos una libreria de piano.

Conexion MIDI Channel 1...X

Conexion FireWire

@ KONTAKT

Seleccidén de canal del software Kontakt
para conectar con el canal MIDI
especifico.

RN EIN T 1|

m

Figura 19: Esquema de conexionado MIDI.

Inicialmente se grabd un tema en base al principal solo con piano. A continuacion,
cargando una libreria orquestal en los canales 2, 3, 4 y 5 del plugin Kontakt y
enrutando las cuatro pistas MIDI restantes, se grabd una pequefia orquestacion para
acompanar al piano, obteniendo una pequefia Banda Sonora con un realismo y

resultado muy bueno.
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Concluido todo este proceso de posproduccion, se realizaron unas pre-escuchas en
general para ya finalmente trabajar en los niveles de volumen éptimos tal y como se
explicara a continuacion. Ademas de aplicar distintos efectos a los archivos de
sonido, una vez terminada la edicién y posproduccion, durante la mezcla también se
pueden aplicar distintos efectos a los diferentes subgrupos e incluso al archivo final
resultante.

2.3.4 Meazcla Final

En este proceso, se ajustan los niveles de audio de las diferentes pistas para
obtener un resultado final lo mas lineal posible en cuanto a volumen se refiere. Para
ello, se utilizan una mesa de mezclas y unos monitores de escucha reales. En este
caso, los que proporcionaron los estudios Onda Valencia fueron una mesa de
mezclas digital AVID C/24 y dos parejas de monitores autoamplificados Samson
125A y Mackie HR824mk2. Para facilitar el proceso de mezcla, ya que no se
disponia de una gran cantidad de canales en el mezclador, se realizé primero una
premezcla entre las pistas de los diferentes grupos (dialogos, ambientes, efectos y
musicas), para posteriormente solo tener que afinar los volumenes de cada grupo, y
trabajar anicamente con 5 6 6 pistas haciendo mucho méas sencilla esta etapa final
de posproduccion.

La mezcla final puede grabarse desde las salidas de la mesa a un soporte analdgico
(Revox, Cassette), digital (DAT, BTD, MD...) o magneto-6ptico (Dolby). En este caso
la mesa permitié controlar y modificar los parametros del software Pro Tools, de
forma que se pudo exportar el resultado en un archivo informético (Aiff, Wav, AC3...)
desde el propio secuenciador, realizando una mezcla final simulada por el programa
(Bounce).

Una vez realizada la mezcla final, el archivo de audio obtenido fue entregado a
montaje en el formato acordado (Wav). Este archivo de audio, nombrado como
Bounce Bolero ok, fue sincronizado con la imagen por el montador.

Una vez sincronizado el sonido y la imagen, “Bolero”’-fue visionado por todo el
equipo artistico y técnico, y una vez dado el visto bueno por parte del director del
cortometraje, montaje export6 el fichero audiovisual definitivo concluyendo de este
modo el proyecto audiovisual.
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Capitulo 3

Conclusiones

Tras la realizacion del proyecto, tanto la parte practica a la hora de realizar el
conjunto de procesos previos a la grabacion, el rodaje mismo del cortometraje, asi
como la finalizacion del conjunto de etapas de posproduccion, y el desarrollo de esta
misma memoria, obtenemos un trabajo completo del desarrollo de un producto
audiovisual. Podemos observar cada una de las etapas que componen un
cortometraje en concreto, asi como todos los problemas y soluciones que pueden
surgir a lo largo del desarrollo de este.

Al finalizar este proyecto, se ha obtenido un producto audiovisual que partia de la
idea imaginativa de un componente del equipo. Un producto satisfactorio tanto visual
como auditivamente, que contiene cada uno de los elementos primordiales de un
film.

Se ha podido demostrar especialmente la complejidad que supone el trabajo en
equipo v la dificultad de coordinar a un conjunto de personas y de elementos para
llegar a un fin en concreto, en este caso la obtencion un cortometraje.

Como se comentd anteriormente, uno de los principales objetivos era enfrentarse a
la amplia variedad de problemas que pudiesen surgir a lo largo del desarrollo de este
proyecto. Gracias al trabajo previo nos hicimos una idea de cuéles eran estos
posibles inconvenientes que podrian surgir, especialmente durante la grabacion y de
coémo solucionarlos. Los principales problemas encontrados fueron la coordinacion
entre equipos de trabajo, especialmente a la hora de ubicarnos y movernos por la
escena de rodaje, cuya solucion fue la de posicionarnos en funcién de la importancia
audiovisual, es decir, primero camaras, segundo sonido y por detras iluminacion. El
problema en este caso es que surgian sombras producidas bien por el personal que
se situaba delante de los focos o bien por los equipos y utensilios utilizados durante
el rodaje. La solucion a esto no es mas que buscar en cada uno de los planos
rodados la mejor posicion para cada uno de los miembros de forma que no se
entorpeciera el desarrollo del trabajo de los demas componentes del equipo de
rodaje, siempre y primordialmente intentando mantener el esquema de posiciones ya
descrito. Otro de los problemas al que hicimos frente fue a los producidos por los
elementos técnicos, tanto cableado como equipo de grabacién principal. Ante estos
no hubo mas solucion que tener conocimientos técnicos para soldar y reparar
cualquier elemento que compone la cadena de grabacion. Para solucionar la
aparicion de sonidos indeseados producidos en el rodaje, se aplicaron
conocimientos técnicos sobre la composicion frecuencial de los diferentes audios

42



grabados, se debe conocer el sistema de trabajo sobre el que se puede reparar
dichos archivos, en este caso el ya mencionado Pro Tools y la manera correcta y
eficaz de arreglarlos.

Bésicamente, realizando un proyecto audiovisual de esta envergadura se aprende
en primer lugar a trabajar en equipo, la importancia de cada uno de los miembros
que lo componen. También se valora la capacidad para solucionar los posibles
problemas, a saber identificarlos y anticiparse a ellos gracias al trabajo previo
realizado. Por mi experiencia en este proyecto, lo que mas aprendi fue a tener aun
mas soltura en el campo de la sonorizacién, saber identificar sonidos extrafios en el
ambito frecuencial y poder repararlos rapidamente, y en especial poner en practica
nuevas técnicas para la eficiencia del trabajo en el &mbito de la edicion de sonido,
asi como la utilizacion de aplicaciones y plugins disefiados especificamente para
facilitar este trabajo.
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