TABLA DE CONTENIDOS

DT o Tt 1o £ I- LTS PPRPPRRPRPRI iii
Yo | = o [=Td o 01 T=T (o 1 SRR %
ADSITACT ...ttt vii
RESUMEN ..ot viii
RESUM ... iX
S = o [ T [0 = S RPN EURPR O XV
LiSta de TabIBS ...ccviieieiiieie et XiX
Capitulo L INtTOAUCCION .....eeiiiiiiie ettt e et e e et e e e e snbaeeeesnbaeaeees 1
11 Redes de Area Local INalambricas..............ccccveveveeeivivererieieieee e, 1
1.2 Objetivos y Plan de Trabajo .........oocuviiiiiiiiiiiiiieiceeee e 8
1.3 TrabajoS PreVIOS......uuiiiii i it e e r e e e e e e e e 11
1.4 Contribuciones PriNCIPAIES .......cccoviiviiiiieee e 12
15 EStructura de 18 TeSIS ...cuvvi i 15
(OFT o1 (V] (o 02N =153 - To [0 o (=] 12N o (= 10 USSR 17
21 INEFOAUCCION ...t 17
2.2 Impacto de los Condiciones Meteorolégicos en las Redes IEEE
ST 02 1 o o PP U UOTPPURRTN 19
2.3 Redes Cognitivas Energéticamente Eficientes .........cccccecvvveevviieeeenen, 22
2.4 SAR: Tasa de Absorcion ESpPecifiCa.........cccvveeiiivieeiiiiie i 28
25 CONCIUSION ...ttt n e 30

Xi



Diana Bri Molinero

Capitulo 3 Medicién del Impacto de las Condiciones Meteorolégicas en la Red

INAIAMDBIICA A 18 UPV ..o 31
3.1 INEFOAUCCION ...t 31
3.2 Banco de Pruebas: Red Inalambrica Exterior de la UPV ..................... 32
3.3 Evaluacion del Rendimiento de la Red...........cccooeiiiieiniciiieeniee, 32

3.3.1  Recogida de DatOS..........cuiiiiiiiiiiiiiiiiae e 38
3.3.2  Pre-Procesado de DatosS ..........ccocvvieiniieieiiiieie e 40
3.4 Condiciones MeteorolOQICAS .......uvveeiiirieeiiiieeeiiiee e siree e e sireeessiaeee e 44
3.4.1 Recogida de DatOS..........cuiiiiiiiiiiiiieiiee et 44
3.4.2 Pre-Procesado de DatOS ........cccouvverririieieniie e 45
35 Andlisis Estadistico: ReSUItAdO0S. ..........ccocvviriieiiieeeeec e 47
3.6 CONCIUSION ...t 51

Capitulo 4 Medicioén del Impacto de las Condiciones Meteorolégicas en un Enlace

Punto a Multipunto IEEE 802.110/g.......uuiiiiiiiiiiiiiiee et 55
4.1 INEFOAUCCION ... 55
4.2 Banco de Pruebas: Escenario Experimental de un Enlace Punto a
[T o 10T g (o PP RTPP 60
4.3 Toma de Medidas .........ccuveieiiiiiieiie s 63
4.4 ANAlISIS EStAdiStICOS ......vviiiiieiiiiiiiee et 65

4.4.1 Resultados (I): Estudio de Correlacion Base .........cccccoccveevivveeennnne, 65
4.4.2 Resultados (ll): Estudio de Correlacion Agrupado...............cceeennee. 74
4.4.3 Resultados (Il1): Estudio de Regresion ..........ccccceveeeeeviciiinneneeenninns 86
4.5 CONCIUSION ...t 91

Capitulo 5 Algoritmo Cognitivo Energéticamente Eficiente para Minimizar el Impacto

de las Condiciones Meteoroldgicas en los Enlaces IEEE 802.11b/g .................... 93
5.1 INEFOAUCCION ...t 93

Xii



Estudio del efecto de factores externos sobre las redes WLAN y disefio de un algoritmo cognitivo energéticamente eficiente

5.2 ReEAES COQNItIVAS.......cicveiieiiee e e r e e e e e 95
5.2.1 Redes Cognitivas vs. Disefios Cross-layer vs. Disefios Radio
Lo | 0111770 1SR 97

5.3 Analisis Matematico sobre el Consumo de Energia.........cccceevvvveennen. 99
5.3.1 Tasade Error de Trama en IEEE 802.11D/Q........ccoovcuuiiieeeeeiniiinnnn. 99
5.3.2 Modelo sobre el Consumo de Energia en el Estandar IEEE 802.11b/g

........................................................................................................ 102

5.4 Propuesta de Algoritmo Cognitivo Energéticamente Eficiente........... 105

55 Simulacidn del Algoritmo Cognitivo Propuesto ...........ccccevvvvveeiinnnnn, 109
5.5.1 Banco de Pruebas.........cccccveiiiiiiiieriic e 109
5.5.2  RESUIAUOS. .....ciiveiiiiieiiiiiiri e 110

5.6 CONCIUSION ...t 114

Capitulo 6 Tasa de Absorcién Especifica del Cuerpo Humano.............ccccveeeee.... 117

6.1 INIFOAUCCION ... e 117

6.2 El Cuerpo Humano y los Efectos de las Ondas Electromagnéticas .. 120
6.2.1 La Composicion del Cuerpo HUMaNO .........cccceevcvveeeiciieee e, 120

6.2.1.1 NIVEI ALOIMICO ..ottt 120
6.2.1.2 NIVEl MOIECUIAT ...t 121
6.2.1.3 NIVEl CIUIAT ... 121
6.2.1.4 NIVEI HISHICO ...t 121
6.2.1.5 NIVEl GIODaAl .........oooiiiiiii e 121
6.2.2 Efectos Electromagnéticos sobre el Cuerpo Humano ................... 122

6.3 Consideraciones ANAItICAS .........ccvevveeriiirie e 125

6.4 Andlisis y Recogida de DatOS........cceeeeviiieviiriieeeie e e e s snieeneeee e 127
6.4.1 Banco de Pruebas L.........cccoiiiiimieniiiieie e 128




Diana Bri Molinero

6.4.2 Banco de pruebas 2 ........ccccceeeiiiiiiiii e 131

6.5 CONCIUSION ...t 144
Capitulo 7 Conclusion and FUture Work ...........ccooiicuiieeeree i eeeenn 147
7.1 INEFOTUCTION .. 147
7.2 CONIIDULIONS ...t 148
7.3 FULUNE WOTK ..ot 150
LiSta A€ ACTONIMOS ... utiiiitiie ittt e ettt et e st e e be e st e e sbe e e bae e sabe e e saaeesneeaans 152
271 o] [ToTe =11 - RSP RRR 157

Xiv



