RESUM

Actualment hi ha molts treballs que analitzen i intenten millorar el rendiment
de les xarxes d'area local sense fils des de diferents perspectives. Gran part d'a-
guests treballs es focalitzen en aspectes de disseny, com sén la distribuci6 de fre-
gléncies o l'assignacio de canals. Per tant, com aquests aspectes ja han sigut am-
pliament estudiats, els esforcos d’aquesta tesi doctoral s'han dirigit a estudiar altres
factors que també podrien afectar al seu rendiment i que encara no han sigut ana-
litzats amb profunditat. L'objectiu principal d'aquesta tesi doctoral ha sigut realitzar
un estudi minucids per analitzar l'impacte de les condicions meteorologiques sobre
el rendiment de les xarxes IEEE 802.11b/g. Per a realitzar aquest estudi s'han ana-
litzat dos escenaris reals per tal de verificar els resultats i trobar relacions precises.
A partir de les conclusions d'aquests analisis previ, el seglient objectiu ha sigut dis-
senyar un algoritme cognitiu que, en base a les condicions meteorologiques i als
parametres de rendiment de la xarxa, permeti a les xarxes ajustar les seues carac-
teristiques de transmissié per tal de superar tal impacte.

Per tal de dur a terme aquest estudi, primer va ser necessari estudiar quins
meétodes estadistics podien ser utilitzats per extraure el nivell de correlacié entre els
parametres de rendiment de les xarxes i les condicions meteorologiques de I'entorn.
En segon lloc, es va haver d'analitzar quins parametres de rendiment es podien
extraure de la xarxa exterior de la UPV i es van seleccionar d'acord a l'objectiu
plantejat. A continuacié, es va definir el periode temporal al llarg del qual s’emma-
gatzemarien els parametres seleccionats de manera periodica. El segiient pas va
ser seleccionar i emmagatzemar les condicions meteorologiques d’una estacié pro-
pera durant el mateix periode de temps. Finalment, es va realitzar un pre-processat
per tal de posar en ordre tot el volum de dades i es van analitzar estadisticament.
Els resultats van ser exitosos, perd van aparéixer diversos problemes pel fet d'es-
tudiar una xarxa real molt variable. Per tant, es va haver de desenvolupar un esce-
nari experimental amb I'objectiu de verificar els resultats. Per aquesta rad es va
dissenyar i implementar un enlla¢ exterior IEEE 802.11b/g punt a multipunt, i es va
analitzar de nou l'impacte de les condicions meteorologiques. Es va considerar un
enllag multipunt per tal de d’analitzar també com influia el impacte del temps segons
la distancia i els diferents esquemes de modulacid. A partir d'aquests resultats, es
va dissenyar un algoritme cognitiu energéticament eficient per tal de reduir I'impacte
dels fendmens meteoroldgics sobre les xarxes IEEE 802.11b/g. Aquest algoritme
va ser simulat i els resultats obtinguts van ser satisfactoris, tant en termes d’eficién-
cia energeética com de rendiment de la xarxa. va comprovar que la proposta aporta
millores.

Per concloure, un altre factor extern que s’ha estudiat en aquesta tesi doc-
toral ha sigut la taxa d'absorcié especifica. Aquest parametre esta relacionat amb
una de les preocupacions actuals pel que fa a la salut piblica, ja que s'utilitza per a
mesurar |'exposicio dels teixits del cos huma als camps electromagneétics. Obvia-
ment, aquesta absorcié de la senyal afecta el rendiment de les xarxes i, per aixo,
aquest parametre s'hauria de tenir en compte a I'hora d'implementar futures xarxes
sense fils eficients. Per aquesta rad s’ha inclds en aquesta tesi doctoral.
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