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1. Resumen

La memoria es uno de los componentes principales del ordenador y uno de los con-
ceptos en los que se basa cualquier ordenador, desde las primeras mdqguina de los
anos 40 hasta nuestros dias. La idea de programa almacenado en la memoria es una
caracteristica comun a todos ellos.

La memoria principal de un ordenador es la memoria RAM, en la que se almacenan
temporalmente las instrucciones y los datos de todos los programas que estdn actual-
mente en ejecucion.

Ademds de la memoria RAM, existen otros tipos de memoria. Las mds habituales son las
memorias ROM, CMOS.

2. Objetivos

Cuando se hayan asimilado los contenidos de este documento, el alumno debe poder
* Explicar el papel de la memoria RAM en el ordenador
e Justificar el uso de una cantidad suficiente de memoria RAM en el ordenador

» Diferenciar los tipos de memoria habituales en un ordenador y su funcién

3. Introduccion

La memoria es un componente bdsico en
cualguier ordenador. Desde el nacimiento
de los ordenadores, el concepto de memo-
ria ha sido fundamental. El procesador ne-
cesita instrucciones para ejecutar. La situa-
cién ideal seria que el programa completo
junto con sus datos estuviera almacenado
en el propio procesador, pero eso seria muy
caro y a la larga ineficiente.

Por ese motivo, las dos arquitecturas inicia- = 0 S ot :
les en el disefio de los ordenadores, la arqui- == B

tectura de Von Neumann y la arquitectura \\\ N uicd
de Harvard, empleaban el concepto de  Figura 1. Nucleo de ferrita. Es la tecno-
memoria para almacenar temporalmente  logia empleada para las memorias en
las instrucciones y los datos del os progra-  los anos 50, anfes de que apareciesen
mas que estdn en ejecucién en la CPU. La los circuitos integrados
principal diferencia entre ambas es que la

arquitectura de Von Neumann mantiene en

la misma memoria instrucciones y datos, mientras que la arquitectura de Harvard em-
plea dos espacios de memoria separados: uno para las instfrucciones y ofro para los
datos. Esta Ultima era la arquitectura del Mark |, uno de los primeros ordenadores. la
arquitectura de Von Neumann ha sido la que finalmente se ha impuesto en los compu-
tadores modernos.
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la memoria principal de un ordenador es la memoria RAM, pero hay ofros tipos de
memoria con caracteristicas y usos distintos. Hoy en dia, podemos encontrar memorias
ROM (sélo lectura) y CMOS (como la que almacena la fecha y hora en el ordenador)
entre ofras.

4. La memoria RAM

Es la memoria principal de un ordenador, en la que se almacenan temporalmente las
instrucciones y datos de los programas que estdn en ejecucién. Es la memoria de tra-
bajo del procesador, de donde toma los datos con los que va a trabajar y donde de-
positas los resultados. Por ejemplo, si estamos trabajando con un procesador de textos,
se encarga de tomar la pulsacién de una tecla y de hacer que el cardcter correspon-
diente aparezca en la posicidon establecida del documento y que lo veamos en la
pantalla

External data bus

11010010
10101010
Processor 00010101
: Memory cedodl
Chip Controll 10010110
ORfoTes 00101010

Address RS 11010000
11111011

bus 01010101
10101010
00010101
10010101

11010000
RAM

.Figura 1. Esquema de funcionamiento de la memoria. La CPU indica a la

RAM qué posicion (direccidn) quiere leer a través del bus de direcciones y

la RAM deposita en el bus de datos el contenido de la posicion solicitada.
El bus de direcciones y el de datos forman el bus del sistema

RAM son las siglas de radom access memory: memoria de acceso aleatorio. El nombre
se debe a que el tiempo que se tarde en leer o en escribir una posicidén de memoria es
independiente de la posicion en la que se encuentra. Por ejemplo, en un CD, el tiem-
po de acceso a la informacién depende de en qué lugar de la superficie esté la in-
formacién, porque debemos girar el disco hasta la posicidén correcta. Y aunque hoy en
dia sea un fiempo despreciable para nosotros (pasar de una pista a otra parece ins-
tantdneo), no lo es para el ordenador y puede producir retardos significativos.

En cambio, la memoria RAM tarda lo mismo en acceder al dato. Imaginate la memo-
ria como un montdn de casillas, como buzones, que almacenan una secuencia de bits
(un valor, un cardcter, el color de un pixel en la pantalla, o también una instruccién pa-
ra la CPU). Cada uno de estos buzones tiene un valor numérico que lo identifica; su

direccién. Puedes imaginarte que es su numero de orden en una lista. Cuando se quie-
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re leer informacién de la RAM, simplemente
hay que indicarle a la memoria a qué di-
reccibn queremos acceder y obtenemos
inmediatamente el valor, independiente-
mente de su orden en la lista (ver Figura 1).
No es necesario recorrerla, es como si sim-
plemente abriéramos la compuerta del dao-
to y este nos llegara por un cable. El nhom-
bre de memoria de acceso aleatorio viene
de que podemos acceder a cualquier po-
sicibn de memoria al azar en cualquier
momento.

La tecnologia empleada en la RAM requie-  Figura 3. C"VCU"]LOS de memoria RAM de
re energia eléctrica para mantener la in- tipo SDRAM

formacion almacenada. Piensa en cada bit

almacenado como una peqguena pila que

se va descargando. Cuando la pila estd cargada representa un uno. Pero si no tene-
mos corriente, la pila se descarga y perdemos la informacién que tiene almacenada.
Por eso, cuando se va la luz mientras estds escribiendo un documento pierdes los do-
tos: porque la memoria se descarga y, como los datos con los que estds trabajando
estdn en la memoria (no en el disco o en otro dispositivo de almacenamiento), no hay
forma de recuperar lo que habia en la RAM en ese momento.

Podemos encontrar distinta tecnologia para construir las memorias. En general, las
memorias actuales son de tipo SDRAM (synchronous dydnamic random access me-
mory). Bdsicamente es una memoria en la que las operaciones de lectura y escritura
se realizan de forma sincronizada mediante un reloj con el bus del sistema. Las memo-
rias actuales: DDR, DDR2 y DDR3 son disfintas variantes de este tipo de memoria y se
diferencian en cudntos datos escribe cada vez: 1 (SDRAM), 2 (DDR), 4 (DDR2) u 8
(DDR3). Obviamente, cuantos mdas datos lea a la vez mds rdpida serd la memoria.

4.1. Memoria caché

Al tener la memoria y el procesador separados y tener que intercambiar la informacidn
entre ellos, aparece un problema inherente a la propia arquitectura, que se conoce
como embotellamiento de Von Neumann. Por muy répido que sea el procesador, sélo
podrd procesar las instrucciones al ritmo que las pueda leer de la memoria. Hasta que
no haya llegado la siguiente instruccidén no puede ejecutarla.

Para fratar de resolver en parte este problema y aumentar el rendimiento del ordena-
dor, los ordenadores incorporan una pequeiia memoria muy rdpida gue se sitUa entre
la memoria RAM y el procesador y en la que se almacenan fragmentos de programa,
de manera que el procesador puede acceder antes a la siguiente instruccién. Es la
memoria caché.

Actualmente, los procesadores incorporan 2 tipos de memoria caché, denominadas
L1 v L2. la memoria L2 o de segundo nivel estd fuera del procesador. Por ese motivo
también se la llama caché externa. Su tamano estd incluido en el cdbmputo de memo-
ria global del ordenador. Por ejemplo, si tu ordenador tiene 2 GB de memoria RAM en
estos 2 GB estdn ya contando el tamano de la caché externa. La caché interna, de
primer nivel o L1 estd empaquetada en la misma cdpsula que el procesador (dentro
del chip). Es mucho mds rapida y también mds cara.
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La diferencia entre los procesadores de gama baja (como el Intel Celeron) y el resto
inicialmente estuvo en la ausencia de memoria caché interna (L1). Sin embargo, el
rendimiento fue tan bajo que actualmente todos los procesadores incorporan una
pequena cantidad es caché L1,

4.2. Mecanismo de memoiria virtual

2Alguna vez has visto un mensaje en el ordenador indicando que el sistema no fiene
memoria? No es algo habitual sverdad? Esto se debe a que los ordenadores incorpo-
ran un mecanismo denominado memoria virtual para tratar de conseguir algo mds de
espacio cuando hemos llenado la memoria del ordenador. Es un mecanismo de
"emergencia”’, ya que el rendimiento del ordenador baja drdsticamente cuando se
abusa de este mecanismo. De hecho, es un indicador de que deberiamos ampliar la
cantidad de memoria RAM incorporando chips adicionales.

La memoria RAM es una pila en la que se van infroduciendo todos los programas y ar-
chivos que abrimos. Primero, cuando encendemos el ordenador, se carga el sistema
operativo, a continuacién cada uno de los programas que abrimos (un procesador de
textos, el navegador, el reproductor de musica...) Y también se colocan en la memoria
todos los documentos que abrimos, las pdginas web que estamos visualizando o los
archivos de musica que estamos escuchando.

La cantidad de memoria es finita, asi que si abrimos demasiados programas llegard un
momento en el que no nos cabrdn mds cosas. En ese momento, enfra en funciona-
miento el mecanismo de memoria virtual. Se trata de un espacio reservado en el disco
duro en el que se vuelcan parte de los programas que se estdn ejecutando. De esta
manera se puede hacer algo de hueco para abrir un nuevo documento o cargar ofro
programa. Cuando hace falta la informacién que se ha copiado en el disco, debemos
hacer hueco de nuevo, con lo que se moverd algo al disco para recuperar las instruc-
ciones almacenadas en la memoria virtual. De esta forma, podemos extender un po-
co la memoria disponible. Pero no es real porque no podemos ejecutar nada que esté
en la memoria virtual, sélo nos permite no tener que cerrar los programas para hacer
huevo y volver a abrirlos después.

Los discos son mucho mds lentos que la memoria RAM, asi que este proceso ralentiza
mucho fodo el ordenador (recuerda el embotellamiento de Von Neumann: el rendi-
miento global depende del componente mds lento). Si se emplea mucho es un sinto-
ma de que necesitamos ampliar la cantidad de memoria de nuestro ordenador. Un
sintoma del uso de la memoria virtual es que el disco duro se activa continuamente sin
gue estemos abriendo un fichero, grabdndolo o abriendo o cerrando un programa.
También puedes usar alguna herramienta de diagndstico que indique la cantidad de
memoria disponible.

,gg Actividad: Comprueba cudl es el uso de memoria en distintos momentos del
dia mientras usas el ordenador normalmente. Puedes verlo a través del Adminis-
trador de tareas,' en la pestafia de Rendimiento

I Consulta en http://support.microsoft.com/kb/323527/es coémo abrir en Administrador
de tareas
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5. Oftros tipos de memoria

Aunque la memoria RAM es la memoria principal, existen ofros tipos de memoria.

5.1. ROM

Son las siglas de read-only memory (memoria de sélo lectura).Como su nombre indica,
es una memoria que viene grabada de fdbrica y en la que no se puede escribir nada.
En el ordenador, se emplea para almacenar las instfrucciones de arranque que se eje-
cutan cuando enciendes el ordenador.

5.2. CMOS

Es una memoria especial que almacena parte de informacién del sistema, como la
fecha y la hora. Es una memoria tipo RAM, por lo que necesita corriente eléctrica. En
este caso se la proporciona una pila para que no pierda la informaciéon cuando apa-
gamos el ordenador.

Si cada ve que enciendes el ordenador la fecha no es correcta, es un sinfoma de que
la pila se ha agotado y de que hay que cambiarla.

6. Cierre

La memoria es el lugar en el que se almacenan temporalmente las instrucciones y los
datos de los programas que estdn en ejecucion. Es una caracteristica comuin a todos
los ordenadores desde sus inicios.

La RAM es la memoria principal. Es una memoria de acceso aleatorio porque el tiem-
po de acceso a los datos es siempre el mismo independientemente de su posicidn
(podemos acceder a cualquier datos al azar). Requiere corriente eléctrica para man-
tener los datos. Por eso cuando se va la luz o hay un fallo en el ordenador se pierde
todo lo que no se haya grabado previamente en el disco.

Como la memoria es mds lenta que el procesador, para mejorar el rendimiento del sis-
tema se coloca entre ambos un tipo especia de memoria, mds rédpida, que se llama
memoria caché. Esto permite al procesador tener lista antes la siguiente instruccién a
ejecutar.

Si no hay memoria suficiente, el mecanismo de memoria virtual permite liberar tempo-
ralmente parte de la memoria para cargar nuevos programas o archivos. Para ello
emplea una parte del disco duro. Si se activa demasiado el ordenador se ralentiza.

Ademds de la RAM, existen otras memorias. La ROM es una memoria de lectura que
almacen instruciones de arranque. La CMOS mantiene parte de la informacion del sis-
tema, entre otras la fecha y la hora.
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