EL LUGAR



PROYECTAR SOBRE LO CONSTRUIDO

Hoy en dia, al echar un vistazo desde una azotea se advierte un paisaje irregular, poroso vy
homogéneo. En el panorama actual de las ciudades, las cubiertas, espacio atalayado, que hasta
entonces se habia conservado como recinto privilegiado, reservado para la contemplacion y
desconexion, ha visto reducidas sus posibilidades convirtiéndose en un mero soporte técnico para
cables y conductos. Sin embargo, a lo largo de la historia a estos elementos de cierre del edificio se le
han ido asignando diversos usos, muy diferentes entre si, pero que perseguian un objetivo comun.

Las ciudades, urbes completas que han consumido vorazmente el territorio que las rodeaba, no dejan
otra opcidén que solucionar los problemas urbanos, sociales y arquitectéonicos desde arriba, con la
cubierta como soporte. Se trata de repensar los edificios , pero ahora empezando al revés, desde
arriba.

La eleccion del emplazamiento es evidente “uso del desuso”, parece logico implantarse en un edificio
existente que contiene todas las caracteristicas necesarias para desarrollar el proyecto, ofreciendo
una solucion a una necesidad de la sociedad, reutilizando un lugar que actualmente no le aporta lo
suficiente. Por todo ello, esta propuesta de intervencion es la que desde el principio parece mas
atractiva, una serie de factores ponen este lugar en valor, en detrimento de otros muchos existentes
en los otros emplazamientos.



EL LUGAR: ENTORNO

El barrio de Jaime Roig, enmarcado en el distrito de Pla del Reial se propone en 1946 con el Plan
General de ordenacion urbana de Valencia, en zona de huerta, para que la ciudad de el salto al rio
Turia con cierta seguridad para su expansion. Este plan incorpora nuevos criterios urbanisticos
facilitando la incorporacion de nuevas tipologias edificatorias.

El Paseo de Valencia al Mar (1888) actual Blasco Ibafez, debe su origen al ambicioso proyecto de
trazar una via que conecte la ciudad desde los Jardines del Real con los Poblados Maritimos,
facilitando el acceso a las playas de Levante y la Malvarrosa consideradas ahora zonas de recreo y
esparcimiento. Se plantea también como eje estructurador del crecimiento de la ciudad hacia el
Cabafial con la idea de ir urbanizando el espacio entre éste y el camino del Grao. La apertura de este
primer tramo acoge la construccion de las nuevas Facultades de Ciencias (1922-1944) y de Medicina
(1929-1949) que seran el germen de la nueva Ciudad Universitaria continuada por Fernando Moreno
Barbera con verdaderos ejemplos de modernidad en la nueva ciudad abierta.

El entorno préoximo se planifica mediante manzanas definidas por construcciones de edificacion
abierta. El Colegio Aleman (1958-1959), de Pablo Navarro y Julio Trullenque, da impulso al desarrollo
de esta zona. Mas tarde se construyen los edificios Cadahia (1962-1964), los Edificios del Pasaje Luz
(1966) y Los Edificios Campus (1971) que completan el frente de la manzana y, posteriormente, el
grupo residencial Torres de la Universidad (1977) de Antonio Escario. Estos edificios configuran el
entorno proximo del proyecto de la Escuela Infantil.

El colegio aleman es la primera construccion y la mas importante, a causa de una serie de decisiones
que se adoptaran posteriormente en las construcciones adyacentes, por ejemplo, la dilatacion del
espacio previo a la entrada al edificio. El colegio Aleman dio el impulso definitivo a la nueva zona de
edificaciones abiertas planeada.

Los edificios Cadahia construidos al lado del colegio, en la esquina con Jaime Roig y Alvaro de
Bazan, son dos bloques residenciales idénticos que refuerzan con sus fachadas las dos alineaciones
propuestas. Actualizan una tipologia urbana que no ocupa todo el suelo edificable, quedando de
nuevo un espacio previo libre que se destina a jardin de uso privado. Sus plantas bajas se proyectan
permeables, cerrando Unicamente un reciento para albergar la recepcion, los nudcleos de
comunicacion y una pequefia vivienda del portero; ademas esta construccion se eleva respecto al
nivel de calle, potenciando de alguna manera esa transicion hacia el acceso. Este filtro, con unos
espacios previos de preparacion a la entrada a las viviendas, se repetiran en los dos bloques de
vivienda proyectados por el mismo grupo de arquitectos en las parcelas colindantes, aunque de
forma diversa.

Los mismos arquitectos encargados de la realizacion de los Cadahia, Garcia-Ordofez y Dexeus-
Beatty, son los encargados de proyectar la edificacion en la parcela adyacente, conformando la
configuracion definitiva de la trama. De este proyecto naceran los edificios luz, emplazamiento
propuesto en un principio en el enunciado.
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LOS EDIFICIOS LUZ

La presencia de los edificios Cadahia en uno de los laterales del solar y del Colegio Aleman al Norte,
seran determinantes en el planteamiento del conjunto. Los edificios Luz responden a la implantacion
de una nueva tipologia residencial de caracter mixto, aunque dejan entrever una gran influencia
causada por el colegio y los Cadahia. En ellos, la transicion previamente expuesta, coge mayor
dimension y se carga de contenido con los pasajes comerciales.

Los edificios Luz, resuelven la parcela con un mecanismo muy ensayado por arquitectos como
Jacobsen (SAS), que se basa en la recuperacion de la escala de la calle en el perimetro de la parcela
mediante la construccion de un zécalo, vy la disposicion de una serie de torres.

En planta baja se busca generar espacio urbano y apunta a la escala de la calle como lugar de
relacion y actividades comerciales, superponiendo las administrativas. Asi el zocalo se eleva una
planta, manteniendo toda la planta baja para uso comercial, unidos por un pasaje que discurre por el
interior del z6calo, y que se ilumina con dos puntos de luz, uno circular y muy potente, y otro con
forma de L, algo mas comedido.

Estos usos constituyen el cuerpo bajo que es el que conforma el frente urbano o fachada, cuyos
limites formalizan las alineaciones del viario.

En la cubierta del zécalo se enfatiza la importancia del vacio existente al norte. La posicion de las
torres no es la convencional, viene determinada por la situacion particular de la parcela, que asoma al
gran vacio urbano del patio del colegio Aleman. Las torres se colocan en parejas de dos, y se
desplazan entre ellas, con la finalidad de conseguir el mayor espacio posible de cubierta libre que
vuelca hacia este patio.

En el proyecto se propone la utilizacion extensiva de la cubierta, aspecto que nunca llegara a
funcionar tal y como estaba previsto.

‘La terraza elevaaa para el uso de propietarios de las viviendas duplicaba asi la superficie pisable, le
conferia una total privacidad, y alejada del trafico rodado. La terraza comunitaria esta proyectada
para ser un autéentico centro de convivencia con Salon Social, guarderia de nifios, almacenes,
jardineria, pista de baile, iluminacion nocturna, etc. “.

La idea de conferir usos especificos a esa quinta fachada del edificio, la cubierta, evidencia la
influencia de Le Corbusier y su quinto punto de la arquitectura.

En cuanto a los bloques residenciales; se trataba de una comunidad de vecinos por lo que debia ser
viviendas flexibles y facilmente adaptables a las necesidades de cada individuo asi como a futuras
generaciones. Las fachadas son una muestra clara de dicho propdsito al materializarse con una
modulacion flexible con una serie de posibles jardineras con moédulos de amianto-cemento
permitiendo un ritmo distinto en cada nivel. Esto permitia distintas distribuciones en su interior.
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LOS EDIFICIOS CAMPUS

Por ultimo, adyacentes a los Luz y formando parte del mismo conjunto a causa de la tipologia y
materiales, aunque con cambios significativos, y que ademas cierra la manzana, se proyecta por el
mismo grupo de arquitectos GODB estos edificios recayentes a la calle Menéndez Pelayo.

Las torres son completamente distintas. Mientras que los Luz resuelven la torre de manera uniforme en
su perimetro, la envolvente siempre es vidrio y no emplea elementos opacos en la fachada; la
segunda fase trabaja con otro tipo de elementos, como las terrazas, y abandona también las placas
de amianto-cemento.

Ante una situacion completamente distinta, con las vistas del patio Aleman cerradas, decide abrirse
con terrazas a sur, y disfrutar de vistas sobre la universidad de Medicina y Blasco |bafiez. Este Ultimo
conjunto disfruta, a diferencia de los Luz, del sol de mediodia.

Con el fin de dotar de cierta unidad ambos conjuntos, los locales comerciales tienen el mismo
tratamiento al ser complementarios y tener una serie de pasos y plazas comunes.

Las torres se separan de la cubierta, con el objetivo de mantener una transparencia en todas las
direcciones, y se situan al lado norte del zécalo, permitiendo un soleamiento mejor en invierno.

A diferencia de los Edificios Luz, aqui, en uno de sus frentes, el zécalo comercial se retranquea
respecto a los viarios circundantes y la construccion deja un espacio ajardinado de seis metros a lo
largo de la calle Menéndez Pelayo. De esta forma, la seccion de la calle que era de 20 m, queda
ampliada, y se crea una zona verde con la que se recupera parte del esquema de la moderna
edificacion abierta, como se veia en el Colegio Aleman y en los edificios Cadahia y que sin embargo
en los Luz se habia diluido.

La plataforma queda rehundida respecto al nivel de la calle, desarrollando dos planos de actividad y
jerarquizando las circulaciones: por un lado el viario, con la circulacion de coches, los aparcamientos
y sus respectivas aceras; por otro, el paso mas bajo que da acceso al edificio, interponiendo el filtro
del elemento verde.

Tras una primera visita y un primer analisis se adivina cual es el problema de la cubierta de los luz; un
soleamiento casi inexistente que hace que una cubierta de grandes dimensiones, desprotegida del
viento y del frio, sea un emplazamiento dificil de utilizar en la mayor parte del afio y sobre todo
teniendo en cuenta el periodo de uso del programa propuesto en el proyecto.

A nivel urbano el paso que une ambos conjuntos es un lugar privilegiado protegido del transito, lugar
donde jugar, correr, reunirse... lugar que desde un principio tenia que ser repensado, ceder ese
espacio a la ciudad, hacer ciudad.



MEMORIA DESCRIPTIVA



LA PROPUESTA

Con todos estos aspectos sobre la mesa, se decide dar el salto a la cubierta de los edificios campus
que, segun mi opinion, relinen unas mejores caracteristicas para la ubicacion del programa y ademas
forman parte del mismo conjunto. Ahora bien, ;Cémo construir lo que propone el enunciado en dicha
cubierta?.

Una de las cualidades mas importantes de esta cubierta, al igual que la de los edificios luz, es su
transparencia a norte y a sur con sus torres elevadas de la cubierta del zécalo. Con la incipiente
necesidad de no distorsionar la imagen global del edificio, negando dicha transparencia al situar
volumenes en cubierta, surgen algunas preguntas: ;,Por qué no ubicar la escuela en niveles
inferiores?, ;,Qué espacios son los menos utilizados?. De este modo se llega a la clave de la
propuesta: El uso del desuso.

Asi surgen las primeras intenciones del proyecto, el cual es coherente ubicar en el espacio encerrado
entre los dos planos que conforman el zdcalo, pese que al principio pueda parecer algo oscuro.

Tras el andlisis del edificio parece evidente situar el nicleo de comunicacion del zécalo en uno de los
dos patios. El patio de menor dimension, tanto por tamafio como por cercania al espacio peatonal que
une los conjuntos Luz y Campus, sera el elegido para tal funcion.,

Las ideas van aclarandose a la hora de trazar las primeras lineas y los principales factores influyentes
en el proyecto van marcando una direccion. Uno de los primeros condicionantes sera la luz, tan
necesaria para el correcto desarrollo de las actividades de la escuela, por ello se opta por una
ubicacion sur, realizando ademas una serie de perforaciones que no solo mejoraran la iluminacion
natural, si no que proporcionaran vistas desde el aula y una correcta ventilacion natural cruzada. En
cuanto al acceso, la existencia previa de un patio facilita la ubicacion de la escalera de ascenso al
zocalo en él, con la Unica necesidad de dilatarlo cometidamente.

Vale la pena profundizar en la posicion del proyecto. Al dar el salto de los edificios Luz a los edificios
Campus se ganara, entre otras cosas, en luz natural, y para aprovechar cada rayo de ésta toda la
escuela volcara a sur.

La cubierta, infrautilizada, cobra una nueva dimension al formar parte, en mayor 0 menor medida, del
programa propuesto. Los nifios podran subir para ver el cielo, aprender en el exterior, jugar y disfrutar
de los rayos del sol, algo tan caracteristico de nuestro clima. Por su parte, las torres elevadas, con sus
soportes se asemejan a arboles plantados sobre el zécalo que otorgan sombra y refugio.

Los dos patios existentes también tienen su funcion, relacionar planta baja y entresuelo, el patio
alargado lo hace de manera meramente visual, mientras que el otro con una relacion directa, al servir
de acceso. Desde el inicio, y con el salto de los edificios Luz a la cubierta de los edificios Campus,
parecia evidente que las aulas, parte importante del programa, debfan ubicarse en el espacio
desahogado del sureste de la cubierta, en la cual aparecerian esos espacios llenos de aire y luz que
interrelacionan los forjados de cubierta y entresuelo.



La circulacion se lleva a cabo por el norte, a través de un corredor que transcurre junto al patio
alargado. Desde él, el usuario no solo visualiza el patio previamente descrito, si no que también posee
vistas durante todo el recorrido en la direccion transversal de los sucesivos espacios que conforman
la escuela, tanto del aula, como de la zona sur, buscando siempre una transparencia visual.

El espacio sur se destina a zona comun de aulas, llenando de contenido el muro existente. Este no
solo servird como almacenamiento, si no también como un lugar donde pintar, leer y experimentar. La
vegetacion jugara un papel importante, convirtiendo el lugar en un espacio privilegiado comun para
todas las aulas.

En la banda central, entre la zona norte y la sur, se sitdan las aulas, que mediante una secuencia de
espacios se terminan diluyendo con el corredor norte, de este modo se le resta importancia al
principio y fin de ésta, entendido de un modo estricto, pudiendo incorporar ambos espacios
previamente descritos en ciertos momentos al aula.

La propuesta se centra en esta transparencia norte-sur, que incluso se prolonga hasta la calle en la
parte norte mediante el patio y en la sur con la fachada, y de este modo enraiza la propuesta en el
z6calo. Se trata de una intervencion que en todo momento intenta mostrar el exterior e introducir el
azul del cielo en un lugar de tan dificil acceso como son dos planos horizontales.
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COMO INTERVENIR EN EL LUGAR

El lugar de intervencion se encuentra encerrado entre dos planos horizontales, separados entre si una
distancia de 2,65 m. Se trata de dos forjados de hormigdn armado que se sustentan mediante una
aparente reticula de pilares. Las fachadas, a primera vista moduladas, muestran una vibracion
caracteristica del edificio , una materializacion que evidencia dos franjas horizontales a distintas
alturas, a distintas visiones y a distintas escalas.

Al realizar las mediciones se descubre que la supuesta reticula de pilares contiene distintas distancias
en ambas direcciones y que ademas, estas distancias, no coinciden con ninguna modulacion de
fachada. De este modo, una vez analizado el emplazamiento, es él mismo el que impone unas ciertas
directrices de como intervenir para desarrollar de forma eficiente el proyecto de la escuela.

Se proyectara siempre evidenciando las dos franjas que forman el zdcalo, la de arriba, transparente,
y la franja de abajo, opaca, la cual coincide a su vez con la escala del nifio, y en la que se proponen
ciertos mecanismos para fomentar su uso.

Ante la falta de regularidad, se optara por emplear particiones flexibles mediante materiales flexibles ,
a su vez, como la madera. Los acabados se escogeran teniendo en cuenta tanto el uso de los
espacios como el ritmo marcado que muestra el edificio, que pese a ser un ritmo no modulado, ya
forma parte intrinseca del lugar.

A causa de la reducida altura libre del zécalo que albergara la escuela infantil, parece evidente
marcarse el objetivo de mantener dicha altura en el maximo nimero de espacios posible, e incluso
llegar a aumentarla en ciertos lugares en los que sea imprescindible. Solo se optara por reducir la
altura libre en la zona de recorrido que se ubica a norte, comprimiendo el espacio con el objetivo de
crear el pequefio espacio por donde discurriran las instalaciones. El resto de espacios simplemente
mostraran el acabado aspero del hormigon.

Los planos de separacion con el exterior se habilitan de diferente manera, coincidiendo con su
localizacion, a norte o a sur, con el soleamiento y con las caracteristicas del programa. De este modo,
en la zona de recorrido norte, donde se pretende una relacion visual con el exterior, se bajara el
cerramiento opaco a una altura de 50 cm, y este estara formado por bancos , a excepcion de ciertos
puntos que serviran de almacenamiento. En el cerramiento sur, sin embargo, seran la luz, la
vegetacion, las mesas y el almacenaje las caracteristicas que le otorguen vida.

Por ultimo, es importante destacar que el sistema constructivo propuesto sigue todas las pautas que
marca el edificio en el cual se sitla, eligiendo en todo momento materiales que se asemejan a los
existentes. Resulta de vital importancia entender como se ha construido el lugar para proyectar en él.
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Ce1. Fachada patio interior L E H

Angular metélico dintel 50 x 100 x 5 mm.
Bastidor de madera de pino 100 x 50 mm.
Tablero contrachapado pino 20 mm.
Aislamiento térmico lana de roca 100 mm.
Tablero contrachapado pino 20 mm.
Lamina hidréfuga 5 mm.

Fijacion subestructura fachada ventilada.
Acabado de placas de piedra arenisca

Ce?2. Fachada patio interior

Bastidor de madera de pino 100 x 50 mm.
Alslamiento térmico lana de roca 100 mm.
Tablero contrachapado pino 20 mm.
Lamina hidréfuga 5 mm.

Tablero contrachapado pino 20 mm.
Fijacion subestructura fachada ventilada.
Acabado de placas de piedra arenisca

Pa1. Particiones interiores

Listones de madera de pino tefiidos en blanco 20mm.
Tablero DMF 20mm con recubrimiento superficial en la
cara vista de melamina blanca postformada.

Tablero contrachapado pino 20 mm.

Aislamiento térmico lana de roca 100 mm.

Bastidor madera de pino 100 x 50 mm.

Te 1.Falso techo
Paneles lineales de aluminio Luxalon prelacado y acabado
en blanco mate. Junta longitudinall abierta

Sul. Pavimento aula.

Pavimento pve DLW vinyl Armstrong mediton pur amber light 2 mm.
Mortero de cemento 60 mm.

Sistema tuberfas suelo radiante.

Lamina antihumedad.

Alslamiento térmico y acustico 50mm.

Su2. Pavimento madera

Pavimento de madera reciclada de roble claro 20 mm.
Mortero de cemento 60 mm.

Sistema tuberias suelo radiante.

Lamina antihumedad.

Aislamiento térmico y acustico 50 mm

7/

Cu1. Cubierta transitable invertida con pavimento.

Lamina flexible polietileno para aislamiento de ruido de impacto 10mm.
Formacion pendiente hormigdn celular.

LLamina impermeable sbs (autoproteccion).

Alslamiento rigido poliisocianurado 80 mm.

Capa separadora polipropileno resistente perforacion (TEXXAM 1500).
Cémara de aire.

Soporte regulable pvc para pavimento flotante.

Baldosa ( grano fino) uso intensivo exterior y antideslizante 500 x 500 mm.
Forjado losa hormigdn armado aligerada bovedillas cerdmicas h =28 cm
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Cu2. Antepecho macetero

Paneles prefabricados de piedra artificial con celdas
para aislamiento.

Fijacion metélica del panel.

Murete de ladrillo H7 soporte acabado de piedra.
Macetero.

Soporte horizontal macetero.

22 hoja de ladrillo H7 (vertical).

Enfoscado de mortero 20 mm

Escala 1:20 Seccidn transversal detalle
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ESTRUCTURA

El proyecto de la Escuela Infantil se propone como una intervenciéon sobre los edificios Campus,
conjunto arquitectonico ya construido, por lo que su concepcion y disefo esta condicionado desde su
inicio por la existencia de una estructura previa.

Es imprescindible conocer el comportamiento de la estructura actual para poder intervenir en el
conjunto, por ello se ha procedido a realizar diversos andlisis, tanto de la naturaleza estructural como
del procedimiento constructivo del edificio. Resulta relevante destacar el papel de la publicacion en
Informes de la Construccion y Temas de Arquitectura y Urbanismo, de la cual se ha extraido
informacion imprescindible para el desarrollo del proyecto.

La investigacion continua con el estudio de la estructura preexistente segun lo establecido en la
normativa vigente en el momento de la construccion del conjunto arquitectonico. Se obtiene
informacion de las especificaciones relativas a la construccion y al calculo de los diversos elementos
gue componen la estructura, como por ejemplo, los coeficientes de seguridad empleados, la
valoracion de acciones y el armado.

Del mismo modo, se procede a estudiar la forma caracteristica de construccion durante los afios 70
en la ciudad de Valencia, los materiales empleados y la calidad de estos, ademas de las técnicas
constructivas.

La estructura esta formada por forjados, muros y cimentacion de hormigdén armado, asi como por
soportes verticales de acero. Los forjados son losas aligeradas de hormigdén armado in situ que
trabajan de forma bidireccional y se apoyan en los pilares metalicos. Este forjado reticular esta
formado por casetones ceramicos perdidos, nervios de hormigén armado y capa de compresion
superior con mallazo de reparto. Se realiza la suposicion de que los casetones se conforman segun la
forma mas caracteristica del momento, es decir, mediante la unién de tres bovedillas, siendo las dos
exteriores macizas en uno de sus dos extremos. Los pilares metélicos estan formados por dos perfiles
UPN empresillados.

La cimentacion, segun las cargas sobre el terreno, se resuelve de dos formas distintas. En la zona del
z6calo, en la que solo recaen las cargas de dos plantas, se emplean zapatas aisladas, mientras que
la cimentacion de las torres se realiza mediante una losa continua de hormigén armado, con el
objetivo de transmitir unas cargas considerablemente mayores de la forma mas uniforme posible.

Es importante destacar el papel de las diversas juntas de dilatacion ya existentes, a causa de las
grandes dimensiones del conjunto. Estas se encuentran a una distancia menor de 40 m, dispuestas
en los puntos de minimo momento.

La intervencion

En el momento de comenzar a proyectar se tendran en cuenta todos estos elementos estructurales
que influyen directamente en el proceso de creacion de la escuela.

El proyecto se desarrolla en los tres primeros niveles del conjunto arquitecténico, es decir, planta baja,
entresuelo y cubierta. Por ello, la intervencion sobre la estructura afectara principalmente al forjado y
cubierta del entresuelo.

Los cambios a nivel estructural seran principalmente la apertura de una serie de huecos en el forjado
de cubierta del zocalo asi como el macizado del hueco que anteriormente ocupaba la escalera. Para
el analisis se comparara una zona de la losa donde no se efectien cambios con la zona de la losa
donde se realizan las perforaciones de los patios.

LA ESTRUCTURA EXISTENTE

El conjunto de los Edificios Campus se proyectd y construyd segun la normativa vigente durante la
década de los afios 70. Por lo tanto se debera tener en cuenta la NBE AE-88. Con la MV-1962 se
calculan la totalidad de las acciones sobre la estructura para suponer el armado existente.

La normativa NTE-EHR de 1973, es la primera que regula el disefio, céalculo, construccion, control,
valoracion y mantenimiento de las “Estructuras de Hormigdn Armado: Forjados Reticulares”. Por
medio de esta norma técnica se calcula el armado del forjado reticular, y su disposicion.

Coeficientes de seguridad

Los coeficientes de seguridad que segun la normativa se emplearon para el calculo de la estructura
son:

Cargas = 1.6
Hormigon = 1.6
Acero = 1.15



Evaluacion de cargas

Las acciones han sido evaluadas mediante lo especificado en la MV-101/1962 “Acciones en la
edificacion”.

Teniendo en cuenta que en el proyecto original se especificaron otros usos distintos al del proyecto
actual, se supondra una carga para una propuesta de uso docente o administrativo.

También se ha procedido a un cambio en las unidades de medida a las actuales, para facilitar la
lectura de las mismas.

PERMANENTES

Losa aligerada de hormigén con bloques ceramicos — 3,3 kN/m2
Baldosa hidraulica de 5 cm — 0,8 kN/m2

Hormigodn de pendientes de 10 cm — 1 kN/m2

Aislante térmico — 0,2 kN/m2

Total Permanentes — 5,3 kN/m2

VARIABLES

Uso: Azoteas accesibles al publico. Uso docente — 3 kN/m2
Total Variables — 3 kN/m2

SOBRECARGA DE NIEVE

Nieve: para altitud de 0 a 200 metros — 0,4 kN/m2

Total Sobrecarga de nieve — 0,4 kN/m2

CARGA DE VIENTO

Viento — Con cubierta plana no es de aplicacion

Carga Total (Q) —» 8,7 kN/m2

Célculo del forjado (1965)

Para el calculo del forjado se sigue el procedimiento propuesto por la NTE-EHR 1973, normativa
vigente en el momento de construccion del edificio, que regulaba la construccion de forjados
reticulares.

Eleccién del tipo

En esta eleccion se toma el de canto de forjado de 30cm, es el que mas se ajusta a la medida del
forjado preexistente estudiado.

Dimensionado de los dbacos

Alrededor de cada soporte, el forjado ira macizado de hormigén en todo su espesor, formando un
abaco de direccion minima en cada direccion, medida desde el eje del soporte al borde del dbaco,
igual a 1/6 de la luz contigua correspondiente.

Los abacos exteriores de recuadros de borde o de esquina con voladizo, tendran en la direccion del
vuelo una dimension minima medida desde el eje del soporte al borde del abaco, igual a 1/6 de la luz
contigua en la misma direccion.




En los soportes de hormigdn se reforzara su union al abaco con una armadura suplementaria formada
por redondos de @16 mm colocada segun especificaciones EHR-2,EHR-3 y EHR-4.

Para el célculo de las armaduras necesarias, en cada uno de los nervios de un recuadro apoyado
sobre soportes aislados, se considerara, previamente, dicho recuadro dividido en bandas paralelas a
los nervios y con las dimensiones indicadas:

EHR-3 Anclaje del soporte de hormigén en dbaco de borde-C-D-G EFH-S Armadura superior de anclaje
del pilar al Abaco, formada por
1916 mm de acero AE42, co-
locado diagonaimente segon
anwéo. v 19186 mm de acero
AE-£2, colocado perpendicu-
larmente al borde del abaco y
empolrados en el soporte de
hormigon. Ambos irén en con-
tacto ¢on la armadura superior

ael forjado
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Cada uno de los nervios, incluso los perimetrales pertenecientes a cada una de estas bandas,
llevaran la armadura cuya posicion y longitud se indica en los esquemas siguientes:
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Tablas de refuerzos

En las Tablas 1 a 14, para cada recuadro de luces MeN, se obtienen los diametros de las armaduras
en cada nervio y para las posiciones definidas en los esquemas anteriores. En el caso de que el tipo o
ndamero de redondos en las posiciones 1, 4 0 5 sea diferente en dos vanos contiguos, se tomara la
armadura de mayor seccion.

En las tablas se entra con un intereje de 60 cm y un canto de 30 cm, observando que para las luces
existentes y la evaluacion de cargas calculada no hay un armado propuesto, puesto que el maximo
para una carga aproximada a la nuestra (870) en tablas viene un valor de 850 con unas luces de 700
x 700 cm.

Las luces del edificio estan en torno a 760 x 725 cm por lo tanto se calculara el armado para una
carga mayor, Q=10 kN/cm2, y para luces menores, de 750x750 cm, es decir de 700 x 700 cm.

de los nervios en la banda de
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MATERIALES

My L) M M2
R ) . ="t = Hormigén
| H

|1 ® © [ J1® ® 11 .

C * — — — Denominacion HA-25/B/ 20/ llla
] A g &

A - = , . - Hormigon armado con una resistencia caracteristica a compresion de fck = 25 MPa.
! + 4+ 2 L

Seccion de vano extremo sin voladizo cotas en cm Seccidn vano interior cotas en cm

Consistencia blanda. Tamarfio maximo del arido 20 mm.

Ambiente Illa : elementos exteriores a menos de 5 km. de costa.

Relacion A/C 0,5 para hormigdn armado.

Planta armadura superior Planta armadura superior

Acero

Acero estructural S275

B500S Barras corrugadas de limite elastico fyk = 500 N/mm2 (MPa)

Planta armadura inferior Planta armadura inferior L
Recubrimiento de las armaduras
Recubrimiento nominal: r nom = 40 mm > r min + Ac rmin = 30 mm
Segun EHE - 08, siendo el recubrimiento minimo de:
- Diametro maximo de la barra (20 mm)
- 1,5 veces TMA (1,5 x 20 = 30 mm)
- 25 mm, dato extraido de la tabla 37.2.4.1b de la EHE-08 para hormigdén armado y clase de
exposicion ambiente llla.
Coeficientes de seguridad de los materiales Ac = 10 mm, elementos fabricados in situ con control normal de ejecucion.
Todos los cambios se han hecho teniendo en cuenta la estructura preexistente, y seran calculados Los valores de los coeficientes parciales de seguridad de los materiales para el estudio de los
para ver si cumplen lo establecido en la normativa actual vigente. Se comprueba que las Estados Limite con hormigén armado son:

modificaciones introducidas en la construccion no afectan considerablemente a la distribucion de

. . Hormigon = 1.5 Persistente - 1.3 Accidental
esfuerzos, aplicando refuerzos en caso de ser convenientes.

Acero = 1.15 Persistente - 1.0 Accidental



CUMPLIMIENTO DEL CTE EN LO RELATIVO A LA SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Son de aplicacion para el presente proyecto:

- DB-SE Seguridad Estructural

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD PARA LAS ACCIONES

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacion " | Tipo de accién Situacion persistente o transitoria
- DB‘SE‘AE ACC|OneS en |a EdlflcaCIén desfavorable favorable
. . Permanente
- DB-SE-C Cimentaciones Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
- DB-SE-A Estructuras de Acero Presion del agua 120 0,90
Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente: Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
- NCSE Normativa de Construcciéon Sismorresistente Permanente
Estabilidad Peso propio, peso del terreno 1,10 0,90
- EHE Instruccion de hormigon estructural Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0

" Los coeficientes correspondientes a la verificacion de |a resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C

PELIGROSIDAD SISMICA

Segun la NCSR-02 Norma de Construccion Sismorresistente, el valor de la aceleracion basica de
calculo para la ciudad de Valencia es de 0,06g, siendo el coeficiente de contribucion (k) 1,00. La
edificacion se clasifica como de importancia normal.

Segun el articulo 1.2.3., en aquellas construcciones de importancia normal con pérticos bien
arriostrados entre si en todas las direcciones, cuando la aceleracion sismica basica ab sea menor a
0,08g, la norma no seré de aplicacion.

Como en nuestro caso contamos con una aceleracion bésica ab de 0,06g, inferior a 0,08 g, la
normativa no sera de aplicacion.



HIPOTESIS DE CALCULO

Las hipotesis de carga empleadas y introducidas en el programa informatico son las siguientes:

HIP 01 Cargas Permanentes
HIP 02 Cargas Variables
HIP 03 Sobrecarga de nieve.

No se ha tenido en cuenta la hipétesis de viento porque al ser una cubierta plana el viento siempre
produce succion, por lo que podemos despreciarlo por estar del lado de la seguridad. (Punto 3.3.4
del DB-SE-AE) para el calculo del conjunto deberian contemplarse todas las hipdtesis:

HIP 04 Cargas de Viento Norte
HIP 05 Cargas de Viento Este
HIP 06 Cargas de Viento Sur
HIP 07 Cargas de Viento Oeste

HIP 08 Empuje del Terreno

COMBINACION DE HIPOTESIS

Para Estados Limites Ultimos, segun las distintas situaciones contempladas, las combinaciones
de hipodtesis de carga segun lo definido en el CTE-DB-SE, son:

ELU 1: 1,35 HIPO1 + 1,5 HIPO2 + 0,75 HIPO3

ELU 2: 1,35 HIPO1 + 1,5 HIPO2 + 0,75 HIPO3

Para Estados Limites de Servicio, segun las distintas situaciones contempladas, las
combinaciones de hipdtesis de carga segun lo definido en el CTE-DB-SE, son:

ELS 1 (Caracteristica 1): 1 HIPO1 + 1 HIPO2 + 0,5 HIPO3

ELS 2 (Caracteristica 2): 1 HIPO1 + 0,7 HIPO2 + 0 HIPO3

ELS 3 (Frecuente 1): 1 HIPO1 + 0,5 HIPO2 + 0 HIPO3

ELS 4 (Frecuente 2): 1 HIPO1 + 0,3 HIPO2 + 0,2 HIPO3

ELS 5 (Cuasi Permanente 1): 1 HIPO1 + 0,3 HIPO2 + 0 HIPO3

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-AE:

Acciones en la edificacion.

PERMANENTES

Acabado: Hormigon, aislamiento y baldosa con plot
Antepecho:

Ladrillo perforado ceramico
15kN/m3e15me0,12m
Ladrillo hueco ceramico

12 kN/m3 e 1,35 me 0,07 m
Vierteaguas

Enfoscado a una cara

0,2 kN/m2 e 1,35m
Acabado exterior

Maceta con tierra

Total Permanentes cubierta

3,3 kN/m2

8 kN/m

Cubierta tipo panel sandwich con correas metalicas

2,3 kN/m2

7,5 KN/m

2,7 KN/m

1,134 KN/m

0,15 kN/m

0,27 kN/m

2 KN/m

1,75 kN/m

1 Kn/m2



METODO DE CALCULO. MODELIZACION.

Consideraciones sobre el anélisis

- Las situaciones de dimensionado seran persistentes, transitorias y extraordinarias.

- Se realizaran comprobaciones de los estados limite Ultimo y de servicio.

- Los esfuerzos de las hipdtesis de la estructura se obtendran por medio de un célculo
lineal de primer orden, admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos y deformaciones, el
principio de superposicion de acciones y un comportamiento lineal y geométrico de los

materiales y la estructura.

MODELIZACION DEL FORJADO RETICULAR

En el modelo de calculo introducimos una superficie de elementos finitos, con un canto de 23,8 cm
(equivalente al nuestro de 30 cm) y le asignamos material hormigén, pero con una densidad de 14,74
kN/m3.

Estos datos modelizan la losa como una losa maciza de dicho espesor con dicho peso especifico
asimilando la modelizacion a la del forjado reticular, a la hora de calcular solicitaciones y esfuerzos
para comprobar el armado.

Modelizaciéon losa

Deformada

Desplazamientos en z
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CALCULO DEL ARMADO

Para el armado se han utilizado las tablas de armado que facilita architrave. La comprobacion se
realizara por zonas fijandonos en las zonas que nos interesen evitando realizar planos completos con
el fin de comprobar si el armado colocado en un principio es suficiente en comparaciéon con el
armado necesario por calculo.

Al ser los vanos casi cuadrados se comprobaran y tener practicamente el mismo armado en las dos
direcciones se comprobaran Unicamente:

- Momentos positivos maximos de armado en banda de soporte
- Momentos positivos maximos de armado en banda central

- Momentos negativos maximos de armado en banda central

5 ~ 5
EIAA
Posiciéon Mx( m.kn/m ) | My( m.kn/m) Armadura Armadura Armadura
necesaria x necesariay existente

Banda 22.79 10.71 212 212 1 @20
soportes +
Banda 22.79 23.9 1J16 1012 2012
central +
Banda -19 -15.68 1 @20 1d16 1020
central -

Con estos célculos se verifica que la armadura necesaria es igual o inferior a la existente por lo tanto
se da por buena.

Comprobacién abacos
El momento negativo maximo en la cara del soporte es de -94.87 knm.

Segun las tablas de armado para un momento de -94.87 knm se colocan @16 cada 12 cm con un
acabo de 2,50 tendremos 21 barras de 16 mm de diametro.

La NTE-EHR indica que las barras existentes son 232 sobre la linea de cada nervio en vanos
extremos o 225 en vanos interiores. Ademas, se debe colocar un armado auxiliar en el eje del
entrevigado de barras del @10.

El caso mas desfavorable, en vanos interiores, se colocarian 2425 cada 60 cm y las barras auxiliares
del @10. Normalmente el abaco tiene una dimension de 5 elementos de entrevigado, por lo que
tendra un total de 6 veces 2025 y 5 veces 1410, por lo que tendra: 12025 y 5@10.

El area efectiva de la armadura sera la misma respectivamente, para la NTE-EHR y la normativa
actual:

A(existente) = 12:(12,5%)- n + 5:(5%): = = 2.000n

A(necesaria) = 21:(8%)- n = 1344n

La armadura necesaria es, para el caso mas desfavorable, inferior a la existente, por lo

que se considera valido el calculo.
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Posicion Mx( m.kn/m | My(m.kn/m | Armadura Armadura Armadura Armadura
) ) exitente x existente y | necesaria x | necesariay

Banda 8.84 10.7 1016 1012 1010 1012
soportes +
Banda 64.64 371 216 1016 220 216
central +
Banda -19 -15.68 1 @20 1016 1 @20 1016
central -

El introducir el hueco hace que aumenten considerablemente los momentos positivos en x, por lo que
la armadura real parece no ser suficiente para absorber los nuevos esfuerzos de la estructura.

En primer lugar habria que comprobar mediante catas si efectivamente nos encontramos con la
armadura dispuesta por la normativa, o si se ha dispuesto otra diferente, ya que en esta zona ya se
producian momentos positivos importantes. En caso de no ser suficiente la armadura real dispuesta,
se deberia realizar un refuerzo de la zona de forma conveniente.

En el resto de posiciones, la armadura necesaria es inferior o igual a la existente, y porlo tanto cumple
y N0 es necesario introducir refuerzos.

REALIZACION DE HUECOS EN FORJADO

La realizacién de huecos en forjados de hormigdén armado es una practica cada vez mascomun.
Existenen multitud de empresas que se dedican a ello expresamente.

Por lo tanto, podria ejecutarse, incluso existe la posibilidad de realizar cortes perfectamenterectos en
forjados de hasta 600 mm de espesor. Cabe decir que la realizacién deestos huecos es mucho mas
sencilla en cubiertas.

REALIZACION DE REFUERZOS EN FORJADOS DE HORMIGON ARMADO

En ciertos puntos de la estructura, la armadura tedrica dispuesta es inferior a la necesaria, por lo que
serfa preciso la incorporacion de refuerzos.

Cabe indicar que al tratarse de una intervencion de rehabilitacion los coeficientes de célculo pueden
disminuir, no siendo necesaria por tanto la incorporacion de refuerzos en ciertas zonas.

Hay muchas maneras de realizar los refuerzos. A continuacion se explican brevemente las ventajas
que supondria realizarlos con fibra de carbono, pero se deberia estudiar la idoneidad de realizar otro
tipo de intervenciones, como la introduccion de recrecidos de hormigén o refuerzos de acero






MEMORIA INSTALACIONES

-SUMINISTRO DE AGUA

Agua friay Acs. CTE DB-HS4
-SANEAMIENTO

Evacuacion de Aguas pluviales

y fecales CTE DB-HS5
-CLIMATIZACION Y VENTILACION
CTE DB-HS3 Y CTE DB-HE
-SEGURIDAD CASO INCENDIO
Cumplimiento CTE DB-SI
-ELECTROTECNIA — LUMINOTECNIA
-ACCESIBILIDAD / UTILIZACION

Cumplimiento CTE DB-SUA



SUMINISTRO DE AGUA

Agua fria y Acs CTE DB-HS4



SUMINISTRO DE AGUA FRIA

Descripcién general de la instalacion

El esquema general de la instalacion es el siguiente: Red con contador general Unico, (segun el
esquema 3.1 del CTE), y estd compuesto por la acometida, la instalacién general que contiene un
armario con el contador general, un tubo de alimentacion y un distribuidor principal, asi como por las

derivaciones colectivas.

i

Tt

La acometida enlaza la instalacion general del edificio con la Red General de distribucion.

La instalacién comun comienza con la llave de corte general, a continuacion, ubicado en el armario
del contador en planta baja, se coloca el filtro, que evitara que se acumule la cal en los elementos
singulares. El siguiente elemento que se instala es el contador general, que contabiliza el caudal
consumido por la escuela. En este armario, dotado de iluminacion eléctrica y desagle, también se
dispondra la valvula de retencion, la llave de comprobacion y la llave de salida, que da paso al tubo

de alimentacion.

La presion se supone suficiente para abastecer todas las tomas de agua, por lo que no sera
necesario grupo de bombeo y el agua sera conducida directamente desde el contador a las

derivaciones interiores.

GRUPQ DE PRESION
LLAVE DE TOMA EN CARGA —1— CONTADOR GENERAL
LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO @ DEPOSITO DE PRESION
LLAVE DE ASIENTO DE PASO INCLINADO —2  DISPOSITIVO ANTIARIETE
TUBO DE RESERVA PARA LINEA DE GRIFO DE COMPROBACION
AGCCIONAMIENTO ELECTRICO O ELECTRONICO
VALVULA ANTIRETORNO —=— VALVULA LIMITADORA DE PRESION

FILTRO

Figura 3.1 Esquema de red con contador general

Las derivaciones interiores discurren a través de un patinillo registrable, mientras que los conductos
horizontales lo hacen a través del perimetro del patio interior y falso techo hasta llegar a los lugares de
abastecimiento.

Condiciones minimas de suministro

El caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato, segun el CTE-DB-HS4, es:

Tabla 2.1 Caudal instantdneo minimo para cada tipo de aparato

. Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm*/s] [dm¥s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (cfu) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

En los puntos de consumo la presion minima ha de ser:

- 100 kPa para grifos comunes.

- 150 kPA para fluxores y calentadores.



PRODUCCION DE ACS

Segun el Codigo Técnico de la Edificacion, todos los edificios de nueva construccion ubicados en
Valencia deberan cubrir un 60% de la demanda de agua caliente sanitaria mediante sistemas que
garanticen el uso de energias renovables.

Se plantea un sistema de produccion de ACS con aporte de energia solar y calentamiento auxiliar
mediante caldera de gas, que sera el mismo que se empleara para el sistema de calefaccion del
edificio. La nueva cubierta solar del gimnasio, ubicada sobre rasante, sera la encargada de garantizar
el aporte tanto térmico como eléctrico necesario procedente de energias renovables.

La instalacion de produccion de ACS consta de los siguientes elementos:

Circuito primario:

Es el circuito que se encarga de la produccion de ACS a través de los colectores solares. Consiste en
la recirculacion de agua a través de los captadores, y en la transmision de esta energia al circuito
secundario.

El proyecto consta de un sistema Systaic de paneles solares que integran la captacién de energia
renovable con la propia arquitectura, ofreciendo una cubierta solar hibrida tanto fotovoltaica como
fototérmica.

La bomba de recirculacién de agua se coloca en un recinto cerrado en cubierta, con sus llaves de
corte a ambos lados, una vélvula de retencion y un grifo de vaciado. En este mismo armario se situara
el intercambiador de placas, que transmite el calor al circuito secundario.

Circuito secundario o de intercambio:

Es el circuito que transmite la energia captada en los colectores desde el circuito primario al sistema
de acumulacion, mediante la recirculacion de agua a través de intercambiadores. El sistema
secundario, pese a no ser estrictamente necesario, disminuye tanto las perdidas de calor como facilita
el mantenimiento de todo el circuito de acs.

Este circuito esta formado por un intercambiador de placas (con el circuito primario); una serie de
conductos que se distribuyen desde la cubierta hasta la sala de la caldera, que en el caso del
proyecto se ubicara en planta baja, a través de un patinillo registrable; una bomba de recirculacion,
situada en el mismo cuarto de la caldera, que Unicamente se pondra en funcionamiento al no alcanzar
la temperatura minima necesaria en el acumulador; y por ultimo, el acumulador con serpentin, que
permite que el calor obtenido por los captadores solares se empleé cuando sea necesario.

Sistema de acumulacién y apoyo:

Se encarga tanto de la acumulacion de la energia producida en los captadores como del aporte del
calor necesario, mediante la caldera de apoyo, en el caso de que esta energia no fuese suficiente.

El sistema consta de un acumulador con serpentin por el que el agua fria se precalienta antes de
pasar por la caldera de apoyo; y de la propia caldera de apoyo, que en el caso de la escuela infantil
sera de gas y que ademas servira también para el circuito de calefaccion.

Derivaciones interiores:
Es un conjunto de conductos que abastecen las tomas de agua. Los montantes discurren a través de

un patinillo registrable, mientras que los conductos horizontales lo hacen a través del perimetro del
patio interior y falso techo hasta llegar a los lugares de abastecimiento.
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SANEAMIENTO. EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES Y RESIDUALES

A continuacion se definiran las caracteristicas técnicas de la instalacion del sistema de evacuacion de
aguas pluviales y residuales segun los criterios del Codigo Técnico de la edificacion CTE-DB-HS5.

Se proyecta un sistema separativo constituido por dos redes independientes para la evacuacion de
aguas residuales y pluviales. De esta manera se evitan sobrepresiones cuando el aporte de agua de
lluvia es mayor al previsto, ademas esta division permite una mejor adecuacion a un proceso posterior
de depuracion y posibilita un dimensionado mas estricto de los conductos.

Aguas residuales

El trazado de los desagues y derivaciones de los aparatos sanitarios tendra una pendiente superior al
2% y la distancia maxima a la bajante sera de 4 metros; el desague de los inodoros a las bajantes se
realizara por medio de un mangueton de acometida de longitud igual o menor a 1 metro.

Las bajantes verticales a las que acometen las anteriores derivaciones conectaran con la red de
colectores horizontales, cuya pendiente seré superior al 2%, y se situara en el falso techo de la planta
baja de los edificios. Esta red desembocara en la red de saneamiento supuesta de los edificios
Campus.

En cuanto al sistema de ventilacién, deben disponerse subsistemas que se encargan de dejar pasar
aire a las bajantes cuando se produce una subpresion, evitando que se vacien los sifones de los
aparatos sanitarios y por tanto los malos olores. Como la altura del proyecto no sobrepasa las siete
plantas, el sistema de ventilacion primario sera suficiente.

Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 1,30 m por encima de la cubierta del
edificio, si esta no es transitable. Si lo es, como es el caso, la prolongacion debe ser de al menos 2,00
m sobre el pavimento de la misma. Ademas, la salida de la ventilacion primaria no debe estar situada
a menos de 6 m de cualquier toma de aire exterior para climatizacion o ventilacion y debe
sobrepasarla en altura. Al tratarse de una zona de planta baja y primera, parece excesiva la
prolongacion exigida por normativa, de este modo se decide colocar valvulas de aireacion para evitar
dicha prolongacion.

Dimensionado de la red de evacuacién residual

Las unidades de desagle adjudicadas a cada tipo de aparato (UDs) y los didametros minimos de los
sifones y derivaciones individuales son las establecidas en la tabla 4.1 del CTE DB SH 5. Se toman de
la tabla los valores para uso publico.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

. - Diametro minimo sifén y deri-
Tipo de aparato sanitario Unidades de desagtie b vacién individual (mm)
Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bariera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
Inodoro Con fluxometro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 35 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, _ 2 R 40
etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
gi?:)bo‘ inodoro, banera y Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -

Para el dimensionado de los ramales colectores entre los aparatos sanitarios y la bajante se utiliza la
tabla 4.3 del CTE DB HS 5, en funcion del numero de Unidades de Desague obtenidas. Se toman los
valores para una pendiente del 2%.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Méaximo nuimero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- 11 14 63

- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

Para el dimensionado de las bajantes, se utiliza la tabla 4.4 del CTE DB HS 5, tomando el mayor valor
entre el correspondiente segun el numero de UD en tramos de bajante y en cada ramal.



Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segin el nimero de alturas del edificio y el nimero de UD

Maximo nimero de UD, para una altura de Maximo niimero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 6 6 50
19 38 11 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315

Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media seccidn, hasta un maximo de tres
cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme. El didametro de los colectores horizontales se
obtiene en la tabla 4.5 en funcién del méaximo numero de UD y de la pendiente. Se toman los valores
para una pendiente del 2%.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del nimero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%
- 20 25 50
- 24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5.710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350

Aguas pluviales

La apertura de huecos en el forjado hace necesario el disefio de la nueva red de pluviales en dichos
puntos, mientras que por desconocimiento de las otras redes existentes en el edifico se realiza un
disefio hipotético.

En cubierta la red de los sumideros lineales se ha proyectado teniendo en cuenta que su pendiente
minima debe ser del 0,5%, por eso se han establecido las pendientes de cubierta entre 1,5y 2%.
Estos sumideros estan conformados por chapa galvanizada plegada.

También se ha ajustado la cantidad de puntos de recogida al establecido en la normativa
en funcion de la superficie:

Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m?) Numero de sumideros
S <100 2
100= S < 200 3
200< S <500 4
S > 500 1 cada 150 m*

Se ha tomado como criterio para disponer los canalones lineales, seguir las lineas de soportes de las
plantas inferiores.

De este modo las bajantes puedan discurrir verticalmente pegadas a los soportes 0 a los muros, y
cuando sea posible que quede en el interior de las particiones.

La altura libre del entresuelo es muy reducida, por tanto se trata de no trazar recorridos de
evacuacion horizontales bajo el forjado de cubierta de modo que quedaran las instalaciones vistas en
una altura libre dada bastante limitada.

Se disponen arquetas a pie de bajante, en el sétano del edificio. A partir de aqui derivan a la red de
colectores cuyo trazado se intenta economizar para realizar toda la recogida con el menor nimero de
metros construidos.

Para el célculo de las bajantes y los colectores se utilizan abacos que, a partir de la zona
pluviométrica y de la superficie de cubierta a evacuar, dan las dimensiones minimas necesarias para
el correcto funcionamiento de la instalacion.

Segun la figura B.1. del Anexo B, podemos calcular la intensidad pluviométrica de Valencia en funcion
de la isoyeta.

Tabla B.1. Intensidad Pluviométrica i (mm/h):

Tabla B.1
Intensidad Pluviométrica i (mm/h)
Isoyeta 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 275 300 330 365
Zona B 30 60 70 90 110 135 1560 170 195 220 240 265

A Valencia le corresponde una intensidad pluviométrica de 143 mm/h.
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CLIMATIZACION Y VENTILACION

La instalacion de climatizacion tiene como objetivo mantener la temperatura, humedad y calidad del
aire dentro de los limites aplicables en cada caso. El disefio de la instalacion debe cumplir las
disposiciones establecidas en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y en
sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE).

Sera necesario tanto un sistema de ventilacion mecanica como un sistema de calefaccion vy
refrigeracion que mantenga el interior a una temperatura adecuada.

Se adoptara un sistema de suelo radiante calo/frio de dimensiones reducidas que se adapte a las
exigencias del proyecto en cuanto a la altura libre limitada. Se contara también con un sistema de
apoyo de fan-coils (potencia refrigeracion extra) para evitar las posibles condensaciones en el suelo
radiante a causa de un descenso excesivo de la temperatura del fluido de la instalacion en
condiciones de verano. Estos elementos de apoyo ademas resuelven también refrigeracion y poseen
impulsion y retorno asi como entrada y salida de aire al exterior, garantizando de este modo la
ventilacion.

Tabla 1.4.1.1 Condiciones interiores de disefio

Estacién | Temperatura cperativa | Humedad relativa
°C %
Vorano 23..25 45...60
Invigrnio 21.23 40..50

Los sistemas de calefaccion mediante suelo radiante son los que ofrecen una distribucion de
temperaturas en una habitacion mas proxima a la ideal de confort.

En la figura podemos observar que la curva de distribucion de temperaturas que consigue el suelo
radiante es la mas parecida a la de confort.

N

D ey ,’f-_ 8 16° 20° 247 16" 2U° 247
Calefaccion Calefaccion Calefaccion
ideal por suelo radiante por radiatores

~ Calefaccion
por ventilconvectores

Los suelos radiantes ofrecen una distribucion horizontal de temperaturas uniforme, ya que el suelo es
en si elemento calefactor. Los demas sistemas ofrecen focos aislados de calor y, por tanto, una
acusada heterogeneidad horizontal de temperaturas.

Ademas de conseguir una distribucion de temperaturas 6ptima, los sistemas de suelo radiante tienen
otras ventajas:

- Se utiliza agua a baja temperatura, lo que contribuye a la conservacion de la energia en su
produccion.

- Se reducen considerablemente las pérdidas de calor de las tuberias en el camino desde el
generador al area a calefactar.

- No tiene presencia visual.
- No existe riesgo de quemaduras.
- Simplifica la limpieza de la habitacion.

- Al no originar movimientos acusados de conveccion en el aire de las habitaciones, no produce
zonas de concentracion de polvo.

Trazado de tuberias

Se opta por el montaje en espiral de los tubos. Se traza una espiral que recorre primero el perimetro
de la habitacion para posteriormente enroscarse hacia su interior hasta el centro. Alcanzado el centro,
se realiza el trazado inverso, con el tramo de retorno.

Este sistema garantiza una distribucion del calor mas uniforme en toda la estancia: va de mas a
menos desde el perimetro hacia el centro de la habitacion. Ademas, los radios de giro de las tuberias
son grandes.

Suministro de energia

Para asegurar la continuidad en el abastecimiento de la demanda térmica, las instalaciones de
energia solar deben disponer de un sistema de energia auxiliar. El sistema de energia auxiliar se
disefiara de forma que soélo entre en funcionamiento cuando sea estrictamente necesario y que se
aproveche lo maximo posible la energia extraida del campo de captacion solar.El sistema de aporte
de energia auxiliar estara formado por una instalacion de una caldera de gas.



Produccién de frio

Para la produccion del liquido frio se utiliza una unidad por compresion, es decir una bomba de calor
con alimentacion eléctrica trifasica y entrada de aire exterior al condensador. El agua fria va hasta las
distintas unidades (fancoils) que actuaran de evaporador.

Produccién de calor

Para generar el agua caliente, se utiliza la caldera para produccion de ACS. El agua se calienta en la
caldera y discurre por los conductos hasta cada una de las unidades finales. Este circuito esta
también conectado a un acumulador de inercia que recoge energia del sistema primario de colectores
solares situado en la cubierta del gimnasio.



SUMINISTRO DE GAS



GAS

Tanto la cocina, como la caldera para calefaccion y ACS y el grupo electrégeno necesitan suministro
de gas. Se situara el contador de gas y los conductos en cubierta, llegando la acometida desde la
calle, por una de las torres de este modo se asegurara la correcta ventilacion.

El suministro de gas se realiza mediante conductos que discurren bajo el suelo flotante de cubierta
hasta los montantes que aportan suministro a la caldera, grupo electrégeno y cocina. En todo
momento se intentard que la longitud del recorrido por espacios interiores de la guarderia sea la
minima. La ventilacion, tanto de los montantes como de las estancias en las que se emplee el gas,
sera la adecuada en todo momento, minimizando el riesgo en caso de fuga.

Descripcion de los elementos que componen la instalacion

La red de instalaciéon comenzara con la acometida y el contador, el cual se situara en un armario en
cubierta suficientemente ventilado y con las llaves de corte y de abonado. Los conductos que forman
la red discurriran bajo el suelo flotante de la cubierta, el cual se considera un espacio correctamente
ventilado. Los montantes y los conductos interiores se protegen introduciéndolos en tubos sellados
con camara de aire, que permiten que en caso de fuga el gas pueda evacuar por cubierta y de
ningun modo se introduzca en el recinto interior de la escuela. Las llaves de los aparatos.
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SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Propagacion interior
COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

La escuela formara un sector de incendio independiente del resto de los usos, ya que se encuentra
situada en un zocalo de uso administrativo y comercial. Para uso docente, es imprescindible
compartimentar la escuela en un mayor nimero de sectores de incendio cuando su superficie
construida exceda de 4000 m2, dado que la superficie del proyecto es de 1150 m2, no sera necesaria
la division en varios sectores de incendio.

Tanto el patio de acceso del entresuelo, como la cubierta y el acceso en planta baja seran
considerados sectores de riesgo minimo, ya que son espacios exteriores con dimension suficiente.

La resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio, para la
altura de evacuacion de 3.5 metros, sera EI-90 el sector de incendio de la guarderia con el resto de
sectores del edificio que no sean de riesgo minimo, y EI-120 para la separacion de los sectores de
riesgo minimo con el resto de sectores del edificio.

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas
que delimitan sectores de incendio "'?

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacion:
h£15m 15<h£28m h>28m

Paredes y techos" que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto: ¥

- Sector de riesgo minimo en edifi-

cio de cualquier uso (no se admite) El 120 El 120 El 120
- Residencial Vivienda, Residencial

Pubiico, Docente, Administrativo El 120 EI60 El90 El120
- Comercial, Plblica Concurrencia, (5)

Hospitalario El 120 El 80 El 120 El 180
- Aparcamiento '® El 120" El 120 El 120 EI120
Puertas de paso entre secfores de El; t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-

ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

Considerando la accién del fuego en el interior del sector, excepto en el case de los sectores de riesgo minimo, en los que

Gnicamente es preciso considerarla desde el exterior del mismo.

Un elemento delimitador de un sector de incendios puede precisar una resistencia al fuego diferente al considerar la accién del

fuego por la cara opuesta, segln cual sea la funcién del elemento per dicha cara: compartimentar una zona de riesgo especial,

una escalera protegida, etc.

¥ Como altemativa puede adoptarse ef tiempo equivalente de exposicion al fuego, determinado conforme a lo establecido en el
apariado 2 del Anejo SI B.

# Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al fuego que se exige a las paredes,

pero con la caracteristica RE| en lugar de El , al tratarse de un elemento portante y compartimentador de incendios. En cambio,

cuando sea una cubierta no destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuacian, no precisa tener una

funcidn de comparimentacion de incendios, por lo que sélo debe aportar la resistencia al fuego R que le corresponda como

elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace referencia el capitulo 2 de la Seccién Sl 2, en las que dicha resis-

tencia debe ser REI

La resistencia al fuego del suelo es funcién del uso al que esté destinada la zona existente en la planta inferior. Véase apartado

3 de la Seccidn S| & de este DB.

El 180 si la affura de evacuacién del edificio es mayor que 28 m.

Resistencia al fuego exigible a las paredes que separan al aparcamiento de zonas de ofro uso. En relacitn con el forjado de
separacion, ver nota (3).

El 180 si es un aparcamiento robotizado.

4]

5]
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Locales y zonas de riesgo especial
Locales de riesgo especial medio:

- Cocina con potencia instalada entre 30 y 50 kW
- Sala de calderas con potencia entre 200 y 600 kW

Locales de riesgo especial bajo:

- Almacén de residuos en la zona de la cocina (3,5m2)

- Sala de unidad de produccion de frio, de contadores y grupo electrégeno en planta baja
- Sala de bomba de recirculacion en cubierta

- Almacén de comida, con maquinas frigorificas de potencia menor que 400kW (3,5m2)

Segun la tabla 2.2, estos locales deberan cumplir:

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios "

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura ;mrtantneHJII R 80 R 120 R 180

. . e
e e o o o 4P e g0
Vestibulo de independencia en cada comunicacion _ s s
de la zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacién con el resto del edificio Elz 45-C5 2x Elz 30 -C5 2 x El; 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local® <25m'™® <25 m® <25m™

Propagacion exterior
MEDIANERIAS Y FACHADAS

Dado que es la unica planta del zécalo del edificio, la propagacion vertical no existe. La propagacion
horizontal, en los dos puntos donde podria existir propagacion entre escuela y oficinas por su parte,
se resuelve mediante particiones con grandes espesores que impiden la propagacion del fuego entre
el sector de la guarderia y los sectores de las oficinas de dimensiones entre 50 — 60 cm.

CUBIERTA
La cubierta se encuentra aislada tanto de los edificios vecinos como de las propias torres, que se

elevan separandose de ésta la altura equivalente a una planta. Por lo tanto, no se tendra en cuenta el
riesgo de propagacion por cubierta.



Evacuacién de los ocupantes

COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

Los establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia de cualquier superficie y los de uso
Docente, Hospitalario, Residencial Publico o Administrativo cuya superficie construida sea mayor que
1.500 m2, si estan integrados en un edificio cuyo uso previsto principal sea distinio del suyo, deben
cumplir las siguientes condjiciones:

a) sus salidas de uso habitual y los recorridos hasta el espacio exterior seguro estaran situados en
elementos independientes de las zonas comunes del edificio y compartimeniados respecto de éste de
igual forma que deba estarlo el establecimiento en cuestion, segun lo establecido en el capitulo 1 de
la Seccion 1 de este DB. No obstante, dichos elementos podran servir como salida de emergencia de
otras zonas del edificio,

b) sus salidas de emergencia podran comunicar con un elemento comun de evacuacion del edificio a
través de un vestibulo de independencia, siempre que dicho elemento de evacuacion esté
aimensionado teniendo en cuenta dicha circunstancia.

La escuela tiene un total de 1150 m2 por lo tanto no es necesario cumplir estos requisitos.

CALCULO DE LA OCUPACION

Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacion que se indican en la
tabla 2.1 en funcion de la superficie util de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupacion
mayor o bien cuando sea exigible una ocupacion menor en aplicacion de alguna disposicion legal de
obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos hoteleros, docentes,
hospitales, etc. En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar los valores
correspondientes a los que sean mas asimilables.

A electos de delterminar la ocupacion, se debe tener en cuenta el caracter simultaneo o alternativo de
las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de uso previsto para el
mismo.

Tabla 2.1. Densidades de ocupacién "

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacién
(m?/persona)
Cualquiera Zonas de ocupacién ocasional y accesibles Unicamente a efectos de manteni- Ocupacién
miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, etc. nula
Aseos de planta 3
Docente Conjunto de la planta o del edificio 10
Locales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, salas de
dibujo, etc. 5
Aulas (excepto de escuelas infantiles) 15
Aulas de escuelas infantiles y salas de lectura de bibliotecas 2
Publica Zonas destinadas a espectadores sentados:
concurrencia con asientos definidos en el proyecto 1pers/asiento
sin asientos definidos en el proyecto 0,5
Salones de uso multiple en edificios para congresos, hoteles, etc. 1
Zonas de publico en restaurantes de “comida rapida”, (p. ej: hamburgueserias, 1,2
pizzerias...)
Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc. 1,5
Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso publico en 2

museos, galerias de arte, ferias y exposiciones, etc.

Se calcula a continuacion la ocupacion del sector:
Zona de acceso, despachos: 172 m2 —17 personas
Aulas: 105 m2 — 53 alumnos

Aseos: 47,4 m2 — 16 personas

Comedor: 65 m2 — 43 personas

Gimnasio: 220 m2 — 44 personas

Cocina — 5 trabajadores

Se tendra en cuenta que las zonas de comedor y gimnasio no se usan al mismo tiempo que las aulas,
porque el numero de alumnos es limitado, por lo que la ocupacion en realidad es el niumero de
alumnos y profesores, ademas de algun trabajador ocasional o algun padre. Por lo tanto se tomara,
del lado de la seguridad, como ocupacion:

17 personas + 53 alumnos + 16 personas +5 trabajadores = 91 personas



NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION

Tabla 3.1. Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion ‘"

Numero de salidas
existentes

Condiciones

Plantas o recintos que
disponen de una unica
salida de planta o salida
de recinfo respectiva-
mente

No se admite en uso Hospitalario, en las plantas de hospitalizacion o de tratamiento
intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie
construida exceda de 90 m.

La ocupacion no excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican a conti-

nuacion:

- 500 personas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de vi-
viendas;

- 50 personas en zonas desde las que |la evacuacion hasta una salida de planta deba
salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente;

- B0 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefianza primaria o secundaria.

La longitud de los recorridos de evacuacién hasta una salida de planta no excede de 25

m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

- 35 m en uso Aparcamiento;

- b0 m si se trata de una planta, incluso de uso Aparcamiento, que tiene una salida
directa al espacio exterior sequro y la ocupacion no excede de 25 personas, o bien
de un espacio al aire libre en el que el riesgo de incendio sea irrelevante, por ejem-
plo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La altura de evacuaciéon descendente de la planta considerada no excede de 28 m,
excepto en uso Residencial Publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta
por encima de la de salida de edificio fz), o de 10 m cuando la evacuacion sea ascen-
dente.

Plantas o recintos que

La longitud de los recorridos de evacuacioén hasta alguna salida de planta no excede de

disponen de mas de una 50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

salida de planta o salida
de recinto respectiva-
mente ¥

35 m en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en
plantas de hospitalizacién o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plantas
de escuela infantil o de ensefianza primaria.

- 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracién de un incendio sea
irrelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algun punto
desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario o de la longitud
maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si la altura de evacuacién descendente de la planta obliga a que exista mas de una
salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
altura de evacuacion mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos
escaleras diferentes.

1)

La longitud de los recorridos de evacuacién que se indican se puede aumentar un 25% cuando se trate de seclores de incendio

protegidos con una instalacion automatica de extincién.

2)

Si el establecimiento no excede de 20 plazas de alojamiento y esta dotado de un sistema de deteccién y alarma, puede apli-

carse el limite general de 28 m de altura de evacuacion.

@)

La planta de salida del edificio debe contar con mas de una salida:

- en el caso de edificios de Uso Residencial Vivienda, cuando la ocupacion total del edificio exceda de 500 personas.

- en el resto de los usos, cuando le sea exigible considerando Gnicamente la ocupacién de dicha planta, o bien cuando el edi-
ficio esté obligado a tener mas de una escalera para la evacuacion descendente o mas de una para evacuacion ascendente.

Segun la tabla 3.1, en escuelas infantiles, o de ensefianza primaria o secundaria, es necesario
disponer de dos salidas de planta o de recinto. Ademas, los recorridos de evacuacién no excederan
de 35 metros, asi como la longitud de estos desde su origen hasta algun punto desde el cual existan
al menos dos recorridos alternativos no excedera de 25 metros.

Se considera salida de planta las dos puertas que delimitan la escuela infantil por la parte sur al
considerarse el vestibulo de accesos al zocalo como espacio exterior seguro, considerando que se
trata de un espacio exterior por la abertura existente de los patios, permite una disipacion del calor,
humo y gases producidos por el incendio, permite la dispersion de los ocupantes en condiciones de
seguridad ( 60 ocupantes aproximadamente) etc..

A su vez también se considera salida de planta en nucleo vertical del bloque de viviendas.

DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en la
tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion
Tipo de elemento Dimensionado

Puertas y pasos AzP /200" >080m%

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

Pasillos y rampas A>P/200>1,00m @@

Pasos entre filas de asientos fijos en En filas con salida a pasillo Ginicamente por uno de sus extremos, A 2 30
salas para publico tales como cines, c¢m cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,
teatros, auditorios, etc. (6) hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A = 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A = 50 cm.!”

Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas @
para evacuacion descendente A>P/1609

para evacuacion ascendente A=P/(160-10n) @
Escaleras protegidas E<3S+160As®
Pasillos protegidos P<3S+200AY
En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas A=P /600 ("%
Escaleras A=P /4800

Las dimensiones de los elementos de evacuacion seran las siguientes:

-‘Puertas y pasos: A > 91 personas /200 = 0,455 m > 0,8 m como minimo. La anchura de las puertas
del proyecto seran de 1 metro y 1.30 metros, por lo que cumplen la restriccion anterior.



‘Pasillos y rampas: A > 91 personas /200 = 0,455 m > 1 m como minimo. La anchura del pasillo
principal del proyecto sera de 2,4 metros, por lo que cumple la restriccion anterior.

‘Escalera abierta al exterior. Escalera de evacuacion para 90 (oficinas)+91(escuela infantil) = 181
ocupantes. Se trata de una escalera especialmente protegida, por lo tanto se dimensiona segun la
tabla: E < 3S + 160 A,, siendo E el nimero de ocupantes, S la superficie del recinto de la escalera
protegida y A, la anchura de la escalera protegida.

E <3S + 160 A,, siendo S = 18,8 m? y E = 181 ocupantes se despejara A;> 0,77 m , en el caso del
proyecto cada tramo de la escalera tiene una anchura de 1,3 metros, por o que cumple la restriccion
anterior.

PROTECCION DE LAS ESCALERAS

En la tabla 5.1 se indican las condiciones de proteccion que deben cumplir las escaleras previstas
para evacuacion. Las escalera de evacuacion sera especialmente protegida, por lo que no esta
sometida a restricciones.

Tabla 5.1. Proteccion de las escaleras
Condiciones segun tipo de proteccion de la escalera
h = altura de evacuacion de la escalera
P = nimero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas
No protegida Protegida ? Especialmente protegida

Uso previsto !

Escaleras para evacuacion descendente

Residencial Vivienda h=14m h=28m
Administrativo, Docente, h=14m h=28m
Comercial, Publica Concu- h=10m h=20m
rrencia
] ] - . (3)

Residencial Publico Baja mas una h=28m Se admite en todo caso
Hospitalario

zonas de hospitalizacion o No se admite h<14m

de tratamiento intensivo

otras zonas h<10m h<20m
Aparcamiento No se admite No se admite

Escaleras para evacuacion ascendente

Uso Aparcamiento No se admite No se admite
Otrouso: h=280m Se admite en todo caso Se admite en todo caso
280<h=6,00m P <100 personas

h>86,00m

Se admite en todo caso

Se admite en todo caso

No se admite Se admite en todo caso

PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION

Abriran en sentido de evacuacion aquellas puertas que evacuen mas de 100 ocupantes.

SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Se utilizaran las sefales de evacuacion definidas en la norma conforme a los criterios que enumera el
DB - SI, en cuanto a las salidas de recinto, planta o edificio y de emergencia, asi como en los puntos
de recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a error o puertas sin
salida.

CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO

No es necesaria la instalacion de un sistema de control de humo de incendio.

Instalaciones de proteccién contra incendios

DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Segun la tabla 1.1, en el caso de la guardaria , se aplicaran:
- Extintores portétiles cada 15 metros de recorrido en planta desde todo origen de evacuacion.

- Sistema de alarma por tratarse de un edificio de uso docente cuya superficie construida excede de
1000m2 (la superficie del proyecto es de 1150 m2).

SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio,
hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de
extincion) se deben senalizar mediante senales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamario sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m;,
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m;
c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las seriales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando
sean fofoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1.2003, UNE 23035-
2:.2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizarda conforme a lo establecido en la norma
UNE 23035-3:2003.



Resistencia al fuego de la estructura

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos
forjados y soportes), es suficiente si alcanza la clase exigida, que representa el tiempo en minutos de
resistencia ante la accion representada por la curva normalizada tiempo-temperatura.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante
Plantas altura de evacuacitn del

Uso del sector de incendio considerado '

de sétano edificio

€15m  <28m >28m
Vivienda unifamiliar © R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 RO0 R120
Comercial, Piblica Concurrencia, Hospitalario R 120 @ R0 R120 R180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R120%

" La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa sectores de incendio es fun-

cion del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos gue no delimitan un secfor de incendios, sino que
estan contenidos en &l, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho sector

= En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comun tendrén la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

' R 180 si la altura de evacuacion del edificio excede de 28 m.
"' R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
de zonas de riesgo especial integradas en los edificios

Riesgo especial bajo R 90
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto R 180

"' Mo serd inferior al de la estructura portante de la planta del edificio excepto cuando la zona se encuentre bajo una cubierta

no prevista para evacuacion y cuyo falle no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimenta-
cidn confra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo de una zona de riesgo especial es funcidn
del uso del espacio existente bajo dicho suelo.

La estructura principal de las cubiertas ligeras no previsias para ser utilizaagas en la evacuacion de los
ocupantes y cuya altura respecto de la rasante exterior no exceda de 28 m, asi como los elermentos
que unicamente sustenten dichas cubiertas, podran ser R 30 cuando su lallo no pueda ocasionar
aanos graves a los edificios o establecimientos proximos, ni compromelter la estabilidad de olras
plantas inferfores o la compartimentacion de los sectores de incendio.

Por lo tanto, la cubierta ligera de correas metélicas del gimnasio, cuya altura respecto de la rasante
exterior no excede de 28 m, podra ser R 30.
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LUMINOTECNIA

Descripcion general

Para satisfacer las condiciones de cada espacio , las luminarias que se proponen variaran en funcion
del lugar, de la actividad que en él se vaya a realizar, de la altura, asi como de si se trata de un
espacio exterior o interior. Es importante que la iluminacion sea la necesaria, esté ordenada y no
obtenga el protagonismo del espacio que se pretende iluminar.

El proyecto tendra varios objetivos que resolver en cuanto a la iluminacion, estos son:

- ILUMINACION FUNCIONAL: Adaptacién del espacio para la funcién que alli se va a desarrollar. Los
locales deben ser efectivos. Es importante este aspecto sobre todo en los lugares de trabajo como
son las aulas y sala de profesores, asi como en el gimnasio y comedor.

- ILUMINACION SOCIAL: Necesaria para las relaciones entre los usuarios, este tipo de luz favorecera
un tipo de relacion. Tiene interés en los locales en que la relacion entre los alumnos tiene un
significado especial, como es la zona de comedor y gimnasio.

- ILUMINACION INFORMATIVA: Carga importante en el proyecto al tratarse de una guarderfa, en la
que tanto los padres como los alumnos y profesores deberan de estar en todo momento orientados en
cuanto al la posicion de los accesos, salidas, sala de profesores y zonas de aulas de distintas
edades.

- ILUMINACION ARQUITECTONICA: Para permitir la percepcion clara del espacio, potenciar espacios
singulares.

En cuanto a los niveles de iluminacion, el nimero de luminarias a colocar esta condicionado por el
numero minimo de luxes que de deben cumplir para poder desarrollar correctamente las actividades
correspondientes al tipo de local.

Luminarias
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ELECTROTECNIA'Y TELECOMUNICACIONES

Descripcion de la instalacion

La ITC-BT-8 “Sistemas de conexion del neutro y de las masas en redes de distribucion de energia
eléctrica”, establece los tipos de esquemas de distribucion de la instalacion.

Estos esquemas se establecen en funcion de las conexiones a tierra de la red de distribucion o de la
alimentacion, por un lado, y de las masas de la instalacion receptora, por otro.

El esquema de distribucion de la instalacion de este edificio es tipo TT:

- La primera letra hace referencia a la situacion de la alimentacion con respecto a tierra. “T” significa
conexion directa de un punto de la alimentacion a tierra.

- La segunda letra se refiere a la situacion de las masas de la instalacion receptora con respecto a
tierra. “T” significa masas conectadas directamente a tierra, independientemente de la eventual
puesta a tierra de la alimentacion.

Alimentacién Instalacion receptora
- ? F
H o F
H " F
o N
r1ty { 7 Mase
T CP

El esquema TT tiene un punto de alimentacion, generalmente el neutro, conectado directamente a
tierra. Las masas de la instalacion receptora estan conectadas a una toma de tierra separada de la
toma de tierra de la alimentacion.

Se adopta este esquema porque, segun el punto 1.4 de la citada ITC, en instalaciones receptoras
alimentadas directamente de una red de distribucion publica de baja tension se adopta el esquema
TT.

Descripcion de los elementos que componen la instalacién

La acometida transcurre enterrada desde la Av. Menendez y Pelayo hasta la Caja de Proteccién y
Medida en el cuarto de instalaciones situado en la zona de acceso. Esta Caja de Proteccion y Medida
llevara incorporado directamente el contador, por lo que no sera necesario el tramo de Linea General
de Alimentacion. Junto al cuarto de instalaciones eléctricas, se colocara un armario con acceso a
mantenimiento.

Situado también en el cuarto de instalaciones eléctricas en planta baja, se encuentra el cuadro
general de baja tensién, que reunira los distintos cuadros generales y circuitos de la escuela,
asimismo contara con interruptores generales y de proteccién. Situado en este mismo cuarto, se
colocara el grupo electrégeno a gas, que en caso de averia garantiza el funcionamiento del suministro
eléctrico.

Cuadros de distribucion

Hasta cada uno de los cuadros de distribucion de las diferentes zonas de la guardaria llegara a través
de un patinillo la toma de red eléctrica para su posterior derivacion individual.

Los diferentes cuadros de distribucion de cada zona seran los siguientes:
a. Zona de acceso en planta baja, que incluye el sistema de produccion de frio y los ascensores

b. Zona de acceso entresuelo, con vestibulo
c. Zona de aulas (cada aula uno diferenciado)
d. Zona del comedor

e. Cocina, por tratarse de una zona con mucha potencia eléctrica (hornos, lavavajillas, lavadoras,
microondas, etc)

f. Zona gimnasio
g. Zona de cubierta

De cada cuadro naceran varios circuitos hasta cada aparato, entre los cuales se encontraran el de
iluminacion, alumbrado de emergencia y tomas de corriente.



Instalacion en el interior de las unidades docentes
Los dispositivos generales de mando y proteccion, se sitian en el punto de entrada de la derivacion
individual en la unidad docente.

Contiene una caja para el interruptor de control de potencia, (inmediatamente antes de los demas
dispositivos en compartimento independiente y precintable) y los dispositivos individuales de mando y
proteccion de cada uno de los circuitos. Se coloca un interruptor diferencial para los tres circuitos
instalados en la unidad docente:

- C1: circuito de distribucion interna destinado a alimentar los puntos de iluminacion.
- C2: circuito de distribucion interna destinado a tomas de corriente de uso general.

- C3: circuito de distribucion interna destinado a alimentar el intercambiador de calor entélpico y la
bomba del suelo radiante.

- C4: iluminacion emergencia

Los conductores empleados son de cobre y su aislamiento tiene una tension asignada de 0'6/1 kV. Se
instalan en el interior de tubos protectores.

Los interruptores diferenciales son de intensidad superior o igual a la del interruptor general,
destinado a la protecciéon contra contactos indirectos de todos los circuitos (segun ITC-BT-24).

Estimacién de la potencia total instalada

Para calcular la potencia total instalada se hace una estimacion. Segun el reglamento de baja tension
para edificios comerciales o publicos es de 100W/m2. Con ese dato, y teniendo en cuenta que la
escuela tiene 1150 metros cuadrados construidos en el entresuelo, 200 en planta baja y estimando
una superficie equivalente a la escuela en cubierta de 1000 se obtiene una potencia de:

100*(1150+200 + 1000) = 235 kW

Materiales y consideraciones constructivas

Cualquier parte de la instalacion eléctrica mantendra una separacion minima de 5 cm respecto de las
canalizaciones de agua y saneamiento, y siempre se colocara a una cota algo mayor, para evitar
peligro en caso de fugas. Del mismo modo, las lineas de distribucion estaran constituidas por
conductos unipolares en el interior de tubos de PVC y transcurriran por patinillos verticales y sobre
bandejas metalicas horizontales por el perimetro del proyecto.

Telecomunicaciones

Los recintos RITI y RITS seran los empleados en el conjunto de torres. El cableado pertinente se
distribuira vertical y horizontalmente junto al resto de conductos eléctricos.

Sistemas de proteccién
Se trata de sistemas contra sobretensiones, cortocircuitos, etc. Pese a no haber realizado el calculo,

se sera consciente de la existencia de interruptores de control de potencia y del sistema de
proteccion a tierra.
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CTE DB-SUA



ACCESIBILIDAD

Condiciones de accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los
edificios a las personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacion de
elementos accesibles que se establecen a continuacion.

Condiciones funcionales

ACCESIBILIDAD EN EL EXTERIOR DEL EDIFICIO:

La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada principal al
edificio.

ACCESIBILIDAD ENTRE PLANTAS DEL EDIFICIO:

Los edificios de otros usos distinto al de residencial vivienda en los que haya que salvar mas de dos
plantas desde alguna entrada principal accesible al edificio hasta alguna planta que no sea de
ocupacion nula, o cuando en total existan mas de 200 m? de superficie Util (ver definicion en el anejo
S| A del DB Sl) excluida la superficie de zonas de ocupacion nula en plantas sin entrada accesible al
edificio, dispondran de ascensor accesible o rampa accesible que comunique las plantas que no
sean de ocupacion nula con las de entrada accesible al edificio.

Las plantas que tengan zonas de uso publico con mas de 100 m? de superficie Util o elementos
accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, alojamientos accesibles, plazas
reservadas, etc., dispondran de ascensor accesible o rampa accesible que las comunique con las de
entrada accesible al edificio.

ACCESIBILIDAD EN LAS PLANTAS DEL EDIFICIO:

Los edificios de otros usos distinto al de residencial vivienda dispondran de un itinerario accesible que
comunique, en cada planta, el acceso accesible a ella (entrada principal accesible al edificio,
ascensor accesible, rampa accesible) con las zonas de uso publico, con todo origen de evacuacion
(ver definicion en el anejo SI A del DB Sl) de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de
ocupacion nula, y con los elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles,
servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en salones de actos y en zonas de espera con
asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencién accesibles, etc.

Dotacion de elementos accesibles.

ITINERARIO ACCESIBLE:

[tinerario que, considerando su utilizacion en ambos sentidos, cumple las condiciones que se
establecen a continuacion:

- Desniveles: se salvan mediante rampa accesible o ascensor accesible. No se admiten escalones.

- Espacio para giro: diametro 1,50 m libre de obstaculos en el vestibulo de entrada, al fondo de
pasillos de mas de 10 m y frente a ascensores accesibles o al espacio dejado en prevision para ellos.

- Pasillos y pasos: anchura libre de paso > 1,20 m.

- Puertas: Anchura libre de paso > 0,80 m medida en el marco y aportada por no mas de una hoja.

SERVICIOS HIGIENICOS ACCESIBLES:

Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposicion legal de
obligado cumplimento, existira al menos:

Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccion de inodoros instalados, pudiendo ser de uso
compartido para ambos sexos.

- Aseo accesible. Esta comunicado con un itinerario accesible.
- Espacio para giro de diametro @ 1,50 m libre de obstaculos.

- Puertas que cumplen las condiciones del itinerario accesible. Son abatibles hacia el exterior o
correderas.

- Dispone de barras de apoyo, mecanismos y accesorios diferenciados cromaticamente del entorno.

MOBILIARIO FIJO:

El mobiliario fijo de zonas de atencién al publico incluird al menos un punto de atencion accesible.
Como alternativa a lo anterior, se podra disponer un punto de llamada accesible para recibir
asistencia.



MECANISMOS:

Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacion nula, los interruptores, los
dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma seran mecanismos accesibles.

ASCENSOR ACCESIBLE:

Superficie util >1000 m2. Con una puerta o con dos puertas enfrentadas: 1,10 x 1,40 m.

Condiciones y caracteristicas de la informacién y sefializacién para la accesibilidad.

Dotacion.

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discriminatoria y segura de los
edificios, se sefializaran los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas indicadas
en el apartado 2.2 siguiente, en funcion de la zona en la que se encuentren.

Caracteristicas.

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y
los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se sefializaran
mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

Los ascensores accesibles se sefializaran mediante SIA. Asimismo, contaran con indicacion en Braille
y arabigo en alto relieve a una altura entre 0.80 y 1.20 m, del nimero de planta en la jamba derecha
en sentido salida de la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se sefalizaran con pictogramas normalizados de sexo en alto
relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0.80 y 1.20 m, junto al marco, a la derecha de la
puerta y en el sentido de la entrada.

Las bandas sefializadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, con relieve
de altura 3+1 mm en interiores y 51 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la
Seccion SUA 1 para sefalizar el arranque de escaleras, tendran 80 cm de longitud en el sentido de la
marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas
para sefalizar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible 0 hasta un punto de
atencion accesible, seran de acanaladura paralela a la direccion de la marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA)
se establecen en la norma UNE 41501:2002.

Tabla 2.1 Sefializacion de elementos accesibles en funcién de su localizacion'
En zonas de uso En zonas de uso

Elementos accesibles

privado plblico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias En todo caso
entradas al edificio
Itinerarios accesibles Cuando existan varios En todo caso
recorridos alternativos
Ascensores accesibles, En todo caso
Plazas reservadas En todo caso
Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas En todo caso
adaptados para personas con discapacidad auditiva
Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto En todo caso
en uso Residencial
Vivienda las vinculadas
a un residente
Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha - En todo caso
accesible, cabina de vestuario accesible)
Servicios higiénicos de uso general - En todo caso
Itinerario accesible que comunique la via pablica con los - En todo caso

puntos de llamada accesibles o, en su ausencia, con los
puntos de atencion accesibles

Seguridad frente al riesgo de caidas. Escaleras

PELDANOS:

En tramos rectos, la huella medira 28 cm como minimo. En tramos rectos o curvos la contrahuella
medira 13 cm como minimo y 18.5 cm como maximo, excepto en zonas de uso publico, asi como
siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, en cuyo caso la contrahuella
medira 1770 mm 17.5 cm, como maximo.

La huella H y la contrahuella C cumpliran a lo largo de una misma escalera la relacion siguiente: 54
cm<2C +H<70cm.

No se admite bocel. En las escaleras previstas para evacuacion ascendente asi como cuando no
exista un itinerario accesible alternativo, no se admiten los escalones sin tabica ni con bocel. Deben
disponerse tabicas y éstas seran verticales o inclinadas formando un angulo que no exceda de 15°
con la vertical (véase figura 4.2).



H=28 cm

pH=28em, 13cmzC<185cm [|<15°

[
13em=C=185cm

S4cm=z2C+H=70cm

Figura 4.2 Configuracién de los peldaiios.

La medida de la huella no incluira la proyeccion vertical de la huella del peldafio superior.

TRAMOS:

Cada tramo tendré 3 peldafos como minimo. La maxima altura que puede salvar un tramo es 2.25 m
en zonas de uso publico, asi como siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la
escalera, y 3.20 m en los demas casos.

Todos los tramos de las escaleras proyectadas son rectos.

La anchura util del tramo se determinara de acuerdo con las exigencias de evacuacion establecidas
en el apartado 4 de la Seccion S| 3 del DB-SI y seré, como minimo, la indicada en la tabla 4.1. En el
caso de la escuela infantil sera de 1 m cémo minimo.

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura Gtil minima de tramo en funcion del uso

Anchura atil minima (m) en escaleras pre-
Uso del edificio o zona vistas para un nimero de personas:
<25 | s<s0 | s1w00 | >100
Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacién con 1.00 M
aparcamiento !
Docente con escolarizacién infantil o de ensefianza primaria
o ) ) P 0802 | 090@ | 1,00 1,10
Pdblica concurrencia y Comercial
Sanitario Zonas destinadas a pacientes internos o externos 1.40
con recorridos gue obligan a giros de 90° o mayores ’
QOtras zonas 1,20
Casos restantes 0,80 @ ‘ 0,90 @ ‘ 1,00

™ En edificios existentes, cuando se trate de instalar un ascensor que permita mejorar las condiciones de accesibilidad para
personas con discapacidad, se puede admitir una anchura menor siempre que se acredite la no viabilidad técnica y econo-
mica de otras alternativas que no supongan dicha reduccion de anchura y se aporten las medidas complementarias de mejora
de la seguridad que en cada caso se estimen necesarias.

@ Excepto cuando la escalera comunigue con una zona accesible, cuyo ancho sera de 1,00 m como minimo.

La anchura de la escalera estara libre de obstaculos. La anchura minima util se medira entre paredes
0 barreras de proteccion, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos siempre que €stos no
sobresalgan mas de 12 cm de la pared o barrera de proteccion.

MESETAS:

Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccion tendran al menos la
anchura de la escalera y una longitud medida en su eje de 1 m, como minimo.

Cuando exista un cambio de direccion entre dos tramos, la anchura de la escalera no se reducira a lo
largo de la meseta (véase figura 4.4). La zona delimitada por dicha anchura estara libre de obstaculos
y sobre ella no barreré el giro de apertura de ninguna puerta, excepto las de zonas de ocupacion nula
definidas en el anejo SI A del DB Sl

En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de uso publico se dispondra una franja de
pavimento visual y tactil en el arranque de los tramos. En dichas mesetas no habra pasillos de
anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados a menos de 40 cm de distancia del primer peldafio de un
tramo.

PASAMANOS:

Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondran de pasamanos continuo al menos
en un lado. Cuando su anchura libre exceda de 1.20 m, dispondran de pasamanos en ambos lados.

Se dispondran pasamanos intermedios cuando la anchura del tramo sea mayor que 4 m. La
separacion entre pasamanos intermedios sera de 4 m como maximo. Este es el caso de alguna de
nuestras escaleras exteriores.

El pasamanos estara a una altura comprendida entre 90y 110 cm.

El pasamanos sera firme y facil de asir, estara separado del paramento al menos 4 cm y su sistema de
sujecion no interferira el paso continuo de la mano.
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Cu2. Antepecho macetero
Paneles prefabricados de piedra artificial con celdas Cu1l. Cubierta transitable invertida con pavimento.
para aislamiento. Lamina flexible polietileno para aislamiento de ruido de impacto 10mm.
Fiiacion metalica del panel. ‘ Formacion pendiente hormigon celular.
Murete de ladrillo H7 soporte acabado de piedra. Lamina impermeable sbs (autoproteccion).
Macetero. ) Aislamiento rigido poliisocianurado 80 mm.
Soporte horizontal macetero. Capa separadora polipropileno resistente perforacion (TEXXAM 1500).
22 hoja de ladrillo H7 (vertical). Cémara de aire.
Enfoscado de mortero 20 mm Soporte regulable pvc para pavimento flotante.
Baldosa ( grano fino) uso intensivo exterior y antideslizante 500 x 500 mm.
Forjado losa hormigdn armado aligerada bovedillas ceramicas h =28 cm
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] Barangjilla sopoftes metélicos cpn panel aluminip expandido tamario de malla (35x115), hilo de
L 171y efipesor 1/b, lacado en blgnco. Pasamanas madera naturdl
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