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16 ENERO 1885

2 SEPTIEMBRE 1885

24 NOVIEMBRE 1886

6 FEBRERO 1887

1 AGOSIO 1887

3 ACOSIO 1887

22 MAYO 1888

6 JUNIO 1888

20 ABRIL 1889

26 JUIO 1890

14 ACOSTO 1891

13 AGOSTO 1891

30 AGOSIO 1891

Se constituye la Compafiia anénima: Sociedad Valenciana de
Tranvias, presidida por el Marqués de Colomina, para construir y
explotar Iineas de tranvias y ferrocarriles econémicos, ante el no-
tario D. Ezequiel Zarzaso. Este mismo afio la Sociedad adquirié la
linea de tranvias, ya realizada de Valencia al Grao y al Cabafial.

El Ayuntamiento adjudicé al ingeniero D. Juan Navarro Reverter,
en publica subasta, las lineas de tranvias, La Diagonal y la Circun-
valacién, que aporté la Sociedad Valenciana de Tranvias.

Se aprueba por Real Orden con percepciones el proyecto de
ferrocarril econémico de Valencia a liria.

Se aprueba la concesién definitiva del ferrocarril econémico de
Valencia a liria y que fue adquirido por la Sociedad Valenciana
de Tranvias.

Proyecto de emplazamiento de la estacién de Valencia. Resefia.
(Marchalenes) redlizada por elz ingeniero Alejandro Barber y

aprobada por R O. Del 16 noviembre 188/

Comenzaron las obras de construccién de este ferrocarril (ferro-
carril econémico de Valencia a Lirial.

Se terminé en tramo hasta Paterna.

Se abrié el servicio de publico al tramo de Valencia a Paternq,
siendo la inauguracién dficial el dia 10 del mismo mes.

Se inauguré la linea desde Valencia a Liria.

Se pide la concesién de una via férrea que enlace la capital y su
puerto del Grao con Bétera y Rafelbufiol, proyectado por José
Verdd Martin. Proyecto de emplazamiento de la estacion central
de Valencia, realizado por José¢ Verds (jefe de vias y obras) y

aprobado por R O. Del 10 noviembre de 1890,

Empezaron las obras de construccién de ferrocarril hacia Bétera.
Inauguracién tramo Burjasot Bétera.

Proyecto de emplazamiento de la estacién del Grao y distribu-
cién de vias. Por la direccién facultativa: Facundo de los Rios y

Potilla. Aprobado por R O. Con una prescripcion el 14 septiembre
de 1891

Desarrollo del Ferrocarril por los alrededores de Valencia. Trazado de las lineas en 1923.
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Proyecto de emplazamiento de la estacién de Marchelenes, 1867, ing. Alejandro Barber. Primera estacién de la

Sociedad Valenciana de Tranvias para le Ferrocarril econémico de Valencia a Liria.

Proyecto de emplazamiento de la estacién Central de Valencia, realizado en 1890 por J. Verdy, con la indicacion

de los terrenos que ocupard la futura estacién y su enlace con la estacién de Marchelenes.

Proyecto de emplazamiento de la Estacién Central de Valencia y distribucién definitiva de vias, presentado en
febrero 1892 por el jefe de via y obras Vidal Pérez. En este proyecto se reduce la capacidad del edificio de

viajeros que se habia proyectado en 1890.

23 FEBRERO 1892

26 reererO 1892

17 marzo 1893

2 mavo 1893

27 o 1893

18 NovEMmBRE 1893

1900

1922

1986

Proyecto de emplazamiento de la estacién central de Valencia y dis-
tribucién de vias. Realizado por jefe de Vias y Obras: Vidal Pérez y
fue aprobado con una prescripcién el 23 febrero 1892.

Proyecto de edificio para la estacién Central de Valencia. Por Socie-
dad Valenciana de Tranvias: Marqués de Colomina. Aprobado por R

O. Del 18 abril 1892
Se abre el servicio publico de Valencia a Alboraya.

Proyecto de supresién de 420 m de via comprendidos entre las cur-
vas de entrada del Grao y Bétera en la Iinea directa de Valencia
al CGrao. Redlizada por el jefe de Via y Bras D. leopoldo Ramirez.
Aprobado con prescripciones el 18 julio de 1893

Se inaugura el tramo de Alboraya a Museros.
Se inaugura la linea completa de Valencia a Rafelbufiol.

La compafia General de tranvias fue adquirida por una entidad fran-
cesa de lyon que formé La Compagnie Générale de Tramways Eléc-
triques de Valence; que redlizaron en sus lineas la traccién eléctrica.

La sociedad Valenciana de tranvias, a través de su represenfante
D. Jos¢ M2 Vilalonga y del representante de la compafiia france-
sa "Compagnie Générale de Tramways Eléctriques de Valence™ D.
Alberto Mathieu, consiguieron la unificacién de ambas, lo cual dio
origen a la Compafifa de Tranvias vy ferrocarriles de Valencia.

Se empezé a dotar de tendido eléctrico la linea de Grao, continuan-
do con las de Bétera y Rafelbufiol (hasta 1925).

Se inauguré la doble via de Empalme que llega a Lliria y Bétera.

Se inicia la construccién de un tinel que pasase bajo Valencia para
unir las antiguas Iineas que discurrian entre Castellén de la Ribera
y la estacién de Jesus con la que comunicaba la ciudad con Liria y
Bétera.

Finalmente, se decidié gestionar los ramales de Bétera vy Lliria como
una Unica linea.

Por tanto, la linea 1 de la red de metro v tranvia proviene de las
lineas de Valéncia-Jesus a Vilanueva de Castellén, y de Valencia-Pont
de Fusta a Bétera y Lliria
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Valencia 20 de dbril 1882
José Verdy Martin

OBJETO DEL FERROCARRL

Pocas necesidades mds sentidas en la Provincia de Valencia que la que estd llamada a satisfacer la
construccién de una via férrea que enlace la capital y su puerto del grado con Bétera y Rafelbufiol,
tratase de una zona feraz, populosa y floreciente, con una produccién tan extensa como variada,
con un nicleo de poblacién que alcanza cifra importante y un tréfico relativamente considerable,
al cual no bastan los insuficientes medios de transporte de que se dispone en la actualidad. En
esfa época en que el progreso material en punto a vias de comunicacién, lega a todas partes
aun las mas escondidas y menos accesibles, y en que la obras publicas de esta clase se multiplican
nofablemente facilitando el trato social y mercantil de los pueblos con pasmosa prontitud, abaratan-
do la locomocién, suprimiendo distancias, fomentando los intereses locales, regionales y generales,
abriendo horizontes al comercio y desarrollando la riqueza publica, es grave falta la de un camino
de hierro que ponga en fdcil, pronta y econémica comunicacién de los pueblos situados en la vega
de Valencia con la capital de la provincia, valioso centro de la regién, y su puerto del Grao impor-
tantisimo punto de salida y entrada para la infinidad de productos asf agricola como industriales,
cotidiano elemento de un tréfico y una navegacién que envidian ya otros renombrados puertos del
Mediterrdneo.

Esa falta de via férrea en el pafs que nos ocupa, es un mal evidente porque la carestia y lentitud
de los actuales medios de transporte es mucha parte de las dificultades con que tropiezan en esta
comarca las transacciones mercantiles, hoy dia que el comercio, efecto de las potentosas facilidades
de toda clase que el adelanto moderno pone a su disposicién, opera con fan vertiginosa celeridad.
Aparte de esta consideracién, hay que tener en cuenta fambién la extraordinaria fertiidad del suelo
y el cardcter eminentemente laborioso de los habitantes del territorio que ha de atravesar nuestra
proyectada linea férrea, y asi se colegird el grande, eficaz y positivo servicio de la realizacion de
nuestro propdsito ha de prestar a un pais privilegiado por la naturaleza y al que tan brilantes des-
tinos ofrece ciertamente el trabajo y la industria del hombre de una vez conseguida la anhelada
mejora objefo de nuestras miras.

A remediar pues, este mal, a satisfacer tales necesidades, aspira nuestro ferrocarril del Grao de
Valencia a Bétera y de Valencia a Rafelbufiol.

UTILIDAD DEL PROYECTO O VENTAJAS QUE PROPORCIONA SU CONSTRUCCION

Los pdrrafos anteriores, aunque en muy general sentido, dicen ya respefo a este punto, porque en
su cardcter como de introduccién a esta memoria, nos ha parecido pertinente relacionar nuestros
razonamientos respecto del objeto del ferrocarril en proyecto, con los que tienden a demostrar la
utiidad y las ventajas que de su realizacién han de reportarse. Ahora empero, para concretarnos
mds a nuestro punto y justificar las laudables miras en que nos inspiramos hemos de manifestar que
entre Valencia, su puerto del Graco, Bétera y los pueblos situados en la vega de Valencia y sus
confornos asf como los que mds préximamente a la capital figuran en el recorrido de los trozos 12
y 22 de la primera seccién de nuestra Iinea férreq, los servicios de transporte estén actualmente
desempefiados por coches-diligencias, tartanas y carros ordinarios que ponen diariamente en mo-
vimiento gran nimero de viajeros y mercancias. Los pueblos préximos a la capital lo propio que los
que existen en los llanos de Bétera y serranias fronterizas, con més el gran nimero de masadas y
caserios aislados que se encuentran en esta zona, todo el pais, en fin, en que nuestro camino de
hierro ha de prestar el servicio de transportes es una regién como hemos dicho, privilegiada rica en
productos diversos y de innegable valia, porque sus vinos, sus aceifas, sus cereales, sus hortalizas, sus
yesos y demds producciones asf vegetales como minerales, de sus generoso suelo nada tienen que
envidiar a las mas afamadas de otras provincias. El comercio busca estas riquezas de la tierra ahf
donde se encuentran pero aunque las condiciones de bondad de las cosas sean siempre las mismas,
sin embargo bajo punto de vista del trafico mercantil y de las facilidades siempre apetecibles, y bajo
el punto de vista también del bienestar social y particular équién negard racionalmente la inmensa y
eficacisima influencia que una via férrea en las circunstancias en que esta se proyecta, ha de ejercer
en el fomento de las transacciones, en el desarrollo de la riqueza del pafs y en su mejora general,
proporcionando los servicios en cuestién una prontitud y una economia ahora desconocida ahi? Los
frutos de aquel suelo podrén oferecerse a los mercados de consumo con nuevas y grandes ventajas
en puntos ahorro de gastos con lo que se ha de animar més y mdés la especulacién, desvanciendo
a la vez todo temor a determinadas competencias. Los vinos tan estimados de Bétera, los aceites y
los algarrobos de

la sierra de Porta-Coeli, los cereales de las montafias, los marmoles de las Alcublas, los yesos de
Porta-Coeli, las nieves de Canales, los cafiamos v la infinidad de frutas y hortalizas de las huertas de
Alboraya, Meliana, Foyos, Burjasot y demds pueblos de la vega de Valencia; todos estos productos,
unos viniendo diariamente al concurrido mercado de la capital, ofros acumuldndose en los muelles
de las estaciones para ser reexpedidos a Madrid, Barcelona y varias ofras ciudades de nuestra
peninsula, otros descargéndose en los embarcaderos del puerto para llevar el nombre y la fama
agricola de esta Provincia a lejanos mercados no sélo de Europa sino también de Ultramar, todos
estos productos, repetimos, el animo comercio que con ellos se hace, ha de reportar innegables ven-
tajas y utiidad indiscutible. Y si tal ha de acontecer bajo el punto de vista comercial, y si el comercio
es el importante factor del progreso material y a su vez este progreso material es como dicen el mas
firme aliado del progreso moral, dicho se esta ya todo cuanto se pudiera decir en demostracién de
la grande y positiva utiidad que ha de resultar de la realizacién de nuestro proyecto de ferrocarril
del Graco de Valencia a Bétera primera efapa por decirlo asi de la gran via transversal que en
dia mds o menos lejano ha de unir el puerto de Valencia por Segobre y Aragén a las vias férreas
de dllende el Pirineo.

DIVERSOS TRAZOS OUE PUEDEN PRESENTARSE

Nuestra eleccién del rumbo ha tenido en cuenta 12 a los intereses de los pueblos, 2.2 los intereses
de ferrocarril el proyecto, 32 la topografia del terreno. Luego diremos de que manera nos hemos
esforzado en conseguirlo fodo.

Los accidentes del terreno. Lo mismo en los términos municipales préximos a Valencia que en los
lanos de Bétera, no ofrecen esas insuperables dificultades con que tan frecuentemente tropiezan
en un pais fan saturado de cordilleras como Espafia, muchos proyectos de ferrocarril. En los limites
en que en nuestro ha de moverse, a orografia del terreno presenta impedimentos que aunque en
algunas partes han tenido que mirarse con respecto, en general nada son comparativamente con las
condiciones del suelo de otras provincias. Aquf nos hemos encontrado, si, con un pais muy cruzado,
en varias direcciones, por carreteras provinciales, caminos vecinales y sendas transitadas, barrancos,
acequias y riachuelos y ha habido por lo tanfo necesidad, sobre todo en nuestra marcha por la vega
de Valencia, de no lastimar en nada el caserio de que tan poblada esfd, ni los intereses de los riegos
sobre que se basa toda la riqueza agricola de la comarca Trazados entre Valencia y Bétera pueden
presentarse bien pocos en razén a que entre Bétera y Montcada el terreno, muy accidentado en
unas partes como relativamente levantado en otras, no permite un rumbo cémodo ni fampoco el
suficiente desarrollo para las curvas que requeriria cualquier trazado distinto del nuestro, asf como
tampoco permitiria establecer alineaciones rectas de gran longitud, lo cual no hace tan econémico el
trazado, tanto por el ahorro en la construccién como por los gastos de explotacién y conservacion,
teniendo ademds necesidad de grandes rodeos para llegar al punto cabeza de la linea. En este
ultimo concepto nuestro trazado es el Unico que se presenta en condiciones aceptables para el mejor
servicio de la poblacién y mas facil salida, en su caso, para la continuacién de esta via.

COMPARACION DE LOS DIVERSOS TRAZADOS

De modo que cualquier otro trazado que se proyectase no seria, t#écnica y econémicamente hablan-
do, tan ventajoso y se habrian de vencer muchos mds obstéculos por parte del terreno en la regién
baja o sea la vega, por los muchos poblados, riegos y caminos; y en la regién alta también por las
muchas colinas, barrancos y vertientes de agua, con lo cual la construccién resultaria mucho mds
cara habiendo mds necesidad de multiplicar las obras de fdbrica. Y claro estd que en razén directa
de este aumento de gasfos de construccién, estdn los de conservacién y reparacién, porque ofros
trazados no revestirian las condiciones que toda obra de esta naturaleza exige en punfo a seguri-
dady solidez de la via y resistencia a la fuerza mayor. Y en razén directa también estarian los gastos
de explotacion, efecto del aumento de recorrido, del corto desarrollo de las curvas y las pendientes
que habria que salvar; todo lo cual requeriria una traccién mucho mas dispendiosa. Y en cuanto a
los productos de la linea, la simple inspeccién de nuestro trazado hace ver que las poblaciones de
mds importancia en el pais figuran como estaciones de nuestra via.

RESUMEN DE LA ANTERIOR COMPARACION Y ADOPCION DEFINITIVA DEL PROYECTO QUE SE
PROPONE

Bl formulario oficial indica este resumen vy lo vamos a hacer en muy pocas palabras, naturalmente
baijo el punto de vista de nuestro sentir basado en la experiencia propia. Todo trazado que no sea
el nuestro lucharia con obstaculos del terreno, lastimaria respetables intereses de los
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pueblos, constituiria innecesarias servidumbres, daria lugar a rodeos defectuosos, resultaria menos
ventajoso para los servicios que la linea estd llamada a prestar; en punto a estaciones lo menos se
sobrepondrd a lo més, la multiplicacién de obras de fébrica y la mayor longitud del recorrido haria
mucho mas alzados los presupuestos de construccién, conservacién, reparacién y explotacion, y no
conciliéndose arménicamente tantos y tan diversos infereses, es facil deducir que la empresa seria
mucho menos lucrativa y no se sacaria tan buen partido de los muchos productos de la zona que
han de ser importante materia de su tréfico.

En consecuencia de estas consideraciones hemos adoptado, entre Valencia y su puerto de una
parte, y Rafelbufiol y Bétera por otra, el trazado que proponemos y cuya descripcién, con arreglo
al formulario oficial, se indica en los parrafos que siguen.

DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

Descripcién topogréfica y geolégica del terreno

En punto a topografia hemos de decir que desde la costa mediterrénea hasta Burjasot, Masarrochos
y dos kilémetros mas al NO de Rafelbufiol se extiende una llanura sin ningin accidente orogrdfico,
formando productiva vega surcada por varias acequias y por el barranco de Carraixet que desde
Olocau y Manises desciende por el N de Bétera, Montcada y Alfara lamiendo los muros de Vinale-
sa (Vilanesa en el original), Mirambell, Bonrepés, Tabernas Blancas y Alboraya hasta desembocar en
el mar junto a la lamada Alqueria del Machistre. Este barranco, con tener alguna latitud de ¢lveo,
no presta sin embargo, efecto de su escaso caudal ordinario de agua, los servicios que a la agricul-
tura, principal riqueza de estos términos, viene prestando la Real acequia de Montcada, veneranda
obra del tiempo de la Conquista, y las de Tormos, Rascafia y ofras varias de menos importancia, que
ramificéndose en multitud de riegos, fertilizan el suelo hasta tal punto, que las cosechas, sin tregua
ninguna, se suceden unas a otfras rindiendo gran abundancia y diversidad de ttiles productos. La po-
blacién esté muy compacta, los pueblos se tocan unos a ofros, los caserios son muchisimos formando
hasta aldeas lamadas “poblados” con un regular nimero de habitantes como sucede en Beniferri,
Benicalap, Casas de Barcena, Venta del Emperador, Mahuela, Tauladella y otros. Cruzan esta vega
en primer lugar la carretera de ler orden de Madrid a Castellén entre Valencia y Sagunto; toda la
carretera provincial de Valencia a Montcada, la de 22 orden de Ademuz a Valencia por Liria, entre
Valencia y Burjasot, y son también muy transitados los muchos caminos vecinales que sirviendo de
travesias y pasando por todos los pueblos van a empalmar con las carreteras anteriormente citadas.

Menos poblado pero mayores desniveles presenta la parte alta de nuestro recorrido. Desde Mont-
cada a Bétera, en que se deja la huerta por los secanos, estos desniveles se reducen a lomas con
grandes anfractuosidades; el pueblo de Bétera estd asentado sobre la falda septentrional de un
pequefio cerro y desde alli hasta Liria por una parte, y desde las primeras estribaciones de las
sierras de Naquera, Porta-Coeli, Montemayor y Olocau hasta cerca de las riberas del Guadala-
viar por otra, la corteza terrestre ofrece varias depresiones y levantamientos formando en general
pequefias colinas, con la sola excepcién de la montafia de Benaguacil y ademds varias planicies
como el llamado “Pla del Pou”, las Ventas de la Puebla y el llano de los “Frailes” que desde Bétera
se extiende hasta dos kilémetros antes de Liria en prolongada meseta al pie de las mencionadas
sierras, la mds alta en la serie de ondulaciones del terreno que acaban a las orilas del Guadalaviar.

En punto a hidrografia se ofrecen en esta parte el citado rio con acequias que fertilizan extraordina-
riamente los présperos términos de la Puebla y Benaguacil; el también citado barranco de Carraixet
que desde la sierra baja a Bétera, el barranco de Porta-Coeli, el de Naquera y el de San Vicente,
afluyentes del anterior y ofras vertientes de los mismos montes de menos importancia. En punto a
caminos se presentan la carretera de Ademuz a Valencia, la carretera de 3er orden de Burjasot
a Torres-Torres construida ya hasta Naquera y varios caminos contiguos entre Montcada y Bétera,
Bétera y la Masia del Boticario, Bétera a Porta-Coeli, Bétera a las Ventas de la Puebla y Bétera a
Liria por la Casa Blanca.

En cuanto a la constitucién geolégica de los terrenos sobre que se ha de asentar nuestra via fé-
rrea diremos: que el trozo Unico de la segunda seccién, o sea desde el Puerto de Valencia hasta
Rafelbufiol, estd constituido el suelo por una faja de terreno diluvién cuyo borde occidental viene ya
paralelamente a la costa desde cerca de Denia en la provincia de Alicante. Sobre el propio terreno
se asienta nuestro ramal de Valencia al Grao y lo mismo puede decirse del trayecto de

Valencia a Bétera por Burjasot, pues esta formacién neozoica se prolonga hasta mas allé de Mont-
cada. la cordilera que desde Sagunto va hasta las Alcublas tiene todos los caracteres del Trias y
sus faldas estan especialmente compuestas por areniscas, arcillas y calizas dolomiticas. En la sierra de
Porta-Coeli, gran depésito de arenisca abigarrada, existe riquisimo yacimiento de yeso, importante
roca protégena ésta, de excelente calidad, constituida por grandes masas terrosas y compactas de
colores blanquecino y gris principalmente, con poco peso especifico y mucha parte de alabastro, de
grano muy fino y brillo sedoso y trasluciente. Este mineral que hace fuerte competencia a otfros de la
misma provincia (como los de Picasent, Real y Montroy), abastece en grandes cantidades la capital
de la provincia donde, por efecto de los ensanches y mejoras de la urbanizacién, estd alimentando
la extensa edificacién moderna y ha de ser, en consecuencia, un importante contingente de tréfico,
para nuestra via férrea constante y valioso rendimiento. En las mismas montafias, y cerca de los in-
dicados criaderos de yeso, se encuentran muchas impregnaciones mefaliferas especialmente cobre,
manganeso y galena de plomo, con varias minas ya de antiguo trabajadas. Por dltimo, una vez entra
nuestro camino de hierro més allé de Bétera, en los llanos de Liria, empieza a recorrer una extensa
zona miocena con la fisonomia y caracteres normales de esta clase de terrenos, prolongdndose
hasta las laderas de las Alcublas, pues hasta

las altas planicies de Duefias, Oset y Cucalén, no principia la formacién crefacea.

Creemos, pues, haber dicho lo bastante para resefiar en términos generales la constitucién topogra-
fica y geolégica del terreno que ha de atravesar, en parte, nuestro proyectado ferrocarril

DESCRIPCION GENERAL DEL TRAZADO

El trazado del proyecto que nos ocupa da principio en el Pueblo Nuevo del Mar, junfo a la via
férrea de Valencia @ Tarragona y frente a la calle de Atarazanas. Desde este punto de partida se
dirige a la calle de Sagunto junto a la cual emplazamos la estacién de Valencia Central y de prime-
ra clase y punto de interseccién de las secciones primera y segunda del proyecto. A partir de esta
esfacién toma el trazado dos direcciones distintas: la primera, después de cruzar la nombrada calle
de Sagunto, recorre los pueblos de Burjasot, Godella, Rocafort, Masarrochos y Montcada, por sus
respectivas huertas, ingresando luego en los secanos hasta el collado de la Torre de Bofila en donde
vuelve a ingresar en huerta, la de Bétera, y la cual atraviesa en toda su extensién al kilémetro 20 y
se da fin a la seccién primera.

Los accidentes del terreno que hay que vencer en este trayecto son: el cruce del camino de Girds
y viejo del Cabafial, camino de Benimaclet y camino de Alboraya desde el puerto a Valencia. Des-
de la estacion central a la de Rocafort, final del primer trozo de la seccién primera, nuestra linea
atraviesa la calle de Sagunto, la carretera de Madrid a Castellén por el arrabal de Marchalenes,
caminos viejos de Burjasot, de Godella v las acequias de Rascafia en el barrio de Marchalenes, la
de Mestalla, de San Vicente junto al molino y la de Tormos contigua al camino viejo de Burjasot, em-
plazandose las estaciones de Burjasot, Godella y Rocafort, sin ninguna obra importante en todo este
trozo. En el segundo de la misma seccién se afraviesa dos veces el camino viejo de Masarrochos
a Montcada y la carretera de Burjasot @ Torres-Torres, acequia de Montcada, brazal de la misma
y barranco de Bétera, emplazandose las estaciones de Montcada y Bétera. En el trozo Unico de
la seccién segunda se atraviesa el camino de Alboraya, el de Benimaclet, otra vez el de Alboraya
junto al pueblo, el de Meliana, el viejo de la fébrica de mosaicos de Nolla, otra vez el camino de
Meliana, carretera de Madrid a Castellén, camino de Foyos, el de Museros, barranco del Carraixet,
acequia de la “Fla” y otras varias, emplazandose las estaciones junto a los pueblos de Alboraya,
Almacera, Meliana, Foyos, Albalat dels Sorells, Museros y Masamagrel, sin més obra importante en
relacién con las demds que un puente de cortas dimensiones sobre el citado barranco de Carraixet.

NUMERO DE SECCIONES Y TRCZOS EN QUE SE HA DIVIDIDO EL PROYECTO

La longitud total de nuestro trazado es de 33.393,69 metros, pero atendiendo a que no es una sola
linea sino dos, se ha creido conveniente dividir el trazado en dos secciones, dando el nombre de
primera al trayecto recorrido del Grao de Valencia a Bétera, el de segunda al de Valencia a Rafe-
lbufiol. La longitud de la primera seccién es de 20,393,69 metros, la de la segunda de 1300000
metros. La primera seccién se ha dividido en dos trozos: el primero, desde el origen del trazado hasta
Rocafort, terminando en el cambio de rasante comprendido entre los nimeros 22 y 23, abarcando
una distancia de 10.567,39 metros; y el segundo, desde este punto a Bétera, terminando la seccién
con 9.826,30 metros. La segunda seccién estd dividida en un trozo de Valencia a Rafelbufiol termi-
nando la seccién con 13.000,00 metros. Al hacer esta divisién y subdivisiones se ha tenido en cuenta
la conveniencia de combinar longitudes con importancia de obras.
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PENDIENTES

Como el terreno por donde va el trazado y hasta alguna extensién de él de derecha a izquierda
se ofrece, desde el origen hasta el final, como un largo plano inclinado, y es en sentido de des-
censo como principalmente se han de verificar los grandes transportes de la linea, no nos ha sido
siempre posible combinar las pendientes con las rampas para que las locomotoras, en las subidas,
puedan utilizar la velocidad adquirida en las bajadas; a todo esfo se ha afiadido la precisién en
que nos hemos visto de cefirnos bastante al terreno con el fin de cortar la falta de tierra que en
otro caso tendriamos que tomar de préstamos, lastimando los intereses de la propiedad y encare-
ciendo el presupuesto por el alzado precio del terreno de la vega de Valencia.

A pesar de esto, siempre que nos ha sido posible, hemos armonizado pendientes y rampas,
obteniendo nuestro trabajo 8.602,06 metros de via horizontal, 23,719, 11 metros entre este limite
y el de 00102 por metro, y 1072,52 metros entre el Iimite anterior y el de 0,073 por metro, que
comprende el méximum adoptado.

CURVAS

Del propio modo hemos calculado lo conducente a la adopcién de los radios en las curvas cuyo
limite inferior es de 400 metros, esforzando, siempre que ha habido lugar a ello, en poner grandes
radios a las curvas en pendientes fuertes; asi pues, el trazado tiene 26917,83 metros en Iinea rec-

tay 6.475,86 en curva, de los que 322,98 perteneces a curvas de 400 metros de radio; 5662,72
metros a las de 500; 332,77 alas de 650, y 167,39 a las de 1.000.

SISTEMA DE VIA

Hemos adaptado el de Vignoles aplicado a la via estrecha, o sea el ferrocarril econémico. Poco
hemos de decir en apoyo de nuestra eleccién porque es sistema éste, en los Gltimos tiempos, muy
adoptado en Espafia tanto como fuera de ella; ha sido ampliamente discutido y tan prolijamente
pesadas sus ventajas o desventajas, que nada distinto podriamos decir ni afiadir a lo dicho ya.

La consideracién a la economia, que no creemos refida con ofras miras fambién muy dignas de
tenerse en cuenta en obras y negocios de esta indole, y un concienzudo estudio de las condicio-
nes en que ha de moverse nuestro ferrocarril en proyecto, nos ha levado al convencimiento de que
la adopcién del sistema econémico de via estrecha ha de influir mucho en la mayor utiidad de la
Empresa. Sin proponernos una explotacién codiciosa, sin regatear en lo mas minimo los medios ne-
cesarios para llevar al debido término la obra, hemos creido prudente concretarnos a las modestas
proporciones de un ferrocarril econémico sin aspiracién al lujo, ni tendencia al despilfarro, imitando
en lo posible el ejemplo que tenemos a nuestra vista del ferrocarril de Sila a Sueca y Cullera que,
con ser de escaso recorrido y casi independiente de otra linea (al legar a la cual se hace preciso
efectuar transbordo de viajeros y mercancias), inconvenientes ambos de mucha monta en estos
casos, estd consiguiendo productos relativamente de importancia, pudiendo vanagloriarse, como
dice la Memoria dada a luz por la Sociedad propietaria de esta linea, de haber obtenido desde
el primer dia rendimientos bastantes para dar a los accionistas provecho en vez de lisonjeras
esperanzas.

DISTRBUCION DE LAS ESTACIONES Y SU CLASFICACION

DESCRIPCION DE LA SECCION 1¢

El origen del trazado se proyecta junto a la via férrea de Valencia a Tarragona frente a la calle de
Atarazanas a una altura de 500 metros sobre el nivel del mar y hemos partido de este punto en
primer lugar, por la proximidad de la poblacién del Grao, y en segundo lugar por la facilidad

con que en su dia podrén hacerse los transportes de mercancias por la citada calle de Atarazanas
hasta los muelles del puerto. A partir de este punto sigue el trazado una recta de 250 metros pa-
ralela préximamente a la carretera o camino nuevo del Grao a Valencia, pasando a 20 metros de
distancia de los almacenes de guano de los Sres. Trenor y Compafifa, junto a los cuales se emplaza,
con los edificios y accesorios necesarios, la estacién de segunda clase del Crao de Valencia, pri-
mera de nuestra linea férrea.

Esta recta de unién con una curva de 500 metros de radio y 309,79 de desarrollo a la vez que otra
recta de /56,84 metros recorren, una y otra, cambiando de direccién, el espacio que media entre
los citados almacenes de guano y la Alqueria del “Fino” cruzando el camino de Quirés. Esta recta se
une a otra curva de 500 metros de radio y 152,79 de longitud y aquella a otra recta de 2.259,80
metros que nos pone junto a la curva de empalme de esfa seccién con la segunda, después de
haber atravesado el camino viejo del Cabanyal, el de Benimaclet, acequia dels Taronchers y camino
de Alboraya. La curva que va a unirse a la dltima recta descrita y que tiene un radio de 400 metros
y 322,98 de desarrollo recorre el camino de Alboraya y el de las Alquerias de Almenar; ésta se une
a una recta de 392,83 metros que atraviesa la calle de Sagunto, para lo cual hay necesidad de
derribar dos casas, la primera, contigua al convento de monjas de San Julién, y la segunda, situada
en el lado opuesto de la dicha calle, ambos edificios de escasa importancia.

En tal recta y antes de la calle de Sagunto, o sea entre ésta y la de Alboraya, se emplaza la Estacién
central de Valencia de primera clase, Unica de esta categoria en nuestra linea. Pudiera haberse ele-
gido para emplazamiento de esta Estacién central el espacio que media entre la calle de Sagunto
y la carretera de Madrid a Castellén, pero ademds de ser excesivamente corta esta distancia, con
lo cual estaria a cada momento interceptada la carretera por los trenes de maniobra, habria ofro
inconveniente o defecto: resultarfa emplazada junto a una curva.

Esta Estacion central se emplaza con los edificios y accesorios propios de una estacién de su impor-
tancia. Respecto a situarla en otro punto, ninguno de los pertenecientes a esta parte de la capital, o
sea la izquierda del rio, ofrece tan ventajosas condiciones como éste, por su proximidad a importan-
tes vias publicas y ser lo md&s cercano al centro de la poblacién, permitiendo el desahogo necesario
para una esfacién de primera clase con los varios anexos que exige. Ademds, para acercarse mds
a la poblacién serian de necesidad mayores sacrificios, atendiendo a las obras que habria que
ejecutar y a los obsfaculos que habria que vencer.

A partir del final de la recta que, como hemos dicho atraviesa la calle de Sagunto, el trazado cam-
bia de direccién uniéndose a una curva de 500 metros de radio y 479,96 de desarrollo que recorre
la carretera de Madrid a Castellén, la acequia de Rascafia y el camino del molino de Serra. Dicha
curva se une a una recta de 1.069,80 metros de longitud, y con esta otra de 1.498,80 y una curva
intermedia de 69,81 y 1000 metros de radio cruzamos el espacio que media entre el camino del
molino de Serra y Burjasot, poniéndonos en comunicacién con este pueblo después de afravesar la
acequia de San Vicente, el camino de Benicalap y el viejo de Burjasot.

En este punto extremo de la Gltima recta descrita, cambiando de rumbo el trazado, recorre éste una
curva de 500 metros de radio y 31998 de desarrollo, dentro de la cual se emplaza la estacion
de Burjasot, de tercera clase, a una distancia de 40 metros del pueblo. Esta curva de unién a una
recta que mide 2.255,34 metros nos dirige a Godella y Rocafort después de atravesar infinidad de
regueros y el camino viejo de Godella, cerca del cual se emplaza la estacién de tercera clase para
dicho pueblo, a 50 metros de él, asi como también la de Rocafort, a 100 metros del final de la recta
anteriormente descrita. Sigue cambiando de direccién el trazado y para llegar al vecino pueblo de
Montcada recorre una curva de 500 metros de radio y 349,05 metros de desarrollo, de unién a
una recta de 1.677,85 metros y, a 80 metros del origen de esta recta, da fin el trozo primero de la
seccion primera.

Todo este primer trozo, midiendo una longitud de 10.567,39 metros, se recorre sobre una extensa
planicie de terreno diluvién, con una diferencia de nivel de 23,44 metros, lo que da una pendiente
media de 00022 metros, siendo la méxima de 00173 por metro. El suelo, como hemos dicho, fértil
y de mucha labor, poblado de alquerias y pequefios caserios, muy surcado de caminos y corrientes
de riego. Las obras de fdbrica que se proyectan en este trayecto se reducen a simples tageas, sifo-
nes, alcanfarilas y pasos a nivel, amén de las mencionadas estaciones del Grao, Valencia, Burjasot,
Godella, y Rocafort, todas de tercera clase menos la segunda, que es de primera, y la primera, de
segunda.

Principia el segundo trozo de la seccién primera a 80 metros de distancia dentro de la alineacion
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recta ya descrita dltimamente y que figura con el nimero quince y dentro también de la misma, v a
100 metros antes de su terminacién, se emplaza la estacién de Montcada, de tercera clase, a 200
metros de la localidad, para que puedan también utilizarla los del inmediato Masarrochos, y después
de cruzar el camino viejo de este pueblo, la acequia de Montcada y el camino de Montcada a
Masarrochos, con el fin de no perder la pendiente, nos cefimos al pueblo de Montcada uniendo la
dltima recta a una curva de 300 metros de radio y 331,62 de desarrollo, la cual cruza el camino que
desde Montcada conduce a las casas de Badia y ermita de Santa Barbara.

Esta curva a su vez va unida a una pequefia recta de 346,05 metros y aquella a otra curva, también
de 500 metros de radio, y 209,45 metros de desarrollo. En este punto ya, cambiando de direccién
el trazado, con objeto de ganar el plano inclinado que nos ofrece el campo de Montcada, nos
dirigimos en una alineacién recta de 1.461,19 después de cruzar el camino que de dicho pueblo
conduce a Bétera, hasta corta distancia de la masia denominada del Platero, donde enlazamos la
alineacién recta con una curva también de 500 metros de radio y 188,79 de desarrollo. Liegados allf
cambiamos de direccién y con una sola alineacién recta de 5722,/ metros nos dirigimos al vecino
pueblo de Bétera, después de atravesar por segunda vez el camino de Montcada a Bétera, el co-
lado de Bofia, el barranco de Bétera, la carretera de Burjasot a Torres-Torres e infinidad de riegos
que surcan la huerta de este pueblo, y la cual cruzamos en toda su extensién. En esta alineacion los
desmontes y terraplenes se suceden hasta pasado el collado de Bofila, o sea hasta ingresar e la ya
dicha huerta, pero habiendo compensacién en este movimiento de tierras con el fin de aligerar la
distancia, hemos creido conveniente elegir la alineacién recta dltimamente indicada. A 155 metros
antes de finar esta dlineacién y a 220 metros del pueblo se emplaza la estacién de Bétera de
segunda clase con los agregados necesarios a un punto como éste.

Las obras de fabrica que se proyectan para salvar los accidentes que el terreno nos presenta en
este trozo se reducen a ligeras tageas, sifones y alcantarilasla diferencia de nivel entre el origen y el
fin de este segundo trozo es de 61,70 metros y la longitud del mismo de 9.286,30 metros, lo que da
una pendiente media de 0,062/ por metro, siendo la méxima de 0,015/ F terreno desde Rocafort
hasta Bétera varia complefamente de aspecto pues a partir de Montcada trocamos las huertas por
los secanos, el poblado caserio de la vega de Valencia por las diseminadas masias de los campos
de Montcada y Bétera y el llano por las colinas que se interponen al paso, hasta alli cémodo, de
nuestra via y en cuanto a la geologia del suelo, termina un poco antes de Bétera el terreno diluvién
y entramos en el miocenola longitud total de esta primera seccién es de 20.393 69 metros.

DESCRIPCION DE LA SECCION 22

Aparte de la Estacién central de Valencia, proyectada como se ha dicho en la calle de Sagunto,
describe el trazado una curva de 650 metros de radio y 332,77 de desarrollo. Esta va unida a una
alineacion recta de 1.502,10 metros que tomando el rumbo en direccién a Alboraya se une a otra
curva de 500 metros de radio y 519,26 de longitud, dentro de la cual se emplaza la esfacién de 32
clase para dicho pueblo. Las tres alineaciones recorren en este trayecto el camino de Alboraya, la
acequia de Rascafia, el camino de Benimaclet y junfo a este pueblo cruza otra vez el propio camino
de Alboraya cuya estacién se emplaza a 80 metros de la localidad.

Cambiando de rumbo, con objeto de llegar al vecino pueblo de Almécera, se une a la dltima alinea-
cién curva una recta, su longitud 1.551,03 metros, que nos leva a Almacera salvando el barranco de
Carraixet, y esta recta jintase a una curva de 500 metros de radio y 191,99 de desarrollo donde
también se emplaza la estacién de tercera clase con destino a este pueblo de Almdcera y a 20
metros de sus muros.

Hasta aquf sin obstaculo alguno se ha podido llegar con dos alineaciones rectas y dos curvas, en
consecuencia de nuestro sistema en la eleccién del trazado que ha sido siempre el de acortar la
distancia en lo posible estableciendo alineaciones rectas de un pueblo a otro siempre que lo ha
permitido la posicién de los caserios, pero, legados a este punto, nos ha sido forzoso para seguir
de Almdacera a Meliana, desviarnos un poco de la recta, proyectédndose dos rectas: la primera de
543,78 metros de longitud y la segunda de 481,36, unidas a una curva de 1000 metros de radio
y 96,58 de desarrollo. Cambiando de direccién el trazado pasa tocando el pueblo de Meliana
con rumbo a Foyos, donde a su vez cambia tfambién de direccién para buscar el siguiente pueblo
de Albalat dels Sorells. Desde la dltima curva empieza una recta de 843,73 a cuya cabeza y a 20
metros del pueblo se emplaza la estacion de Meliana, y luego esta recta unida a otra curva también
de 500 metros de radio y 493,07 de desarrollo, a su vez va junfa a una recta de 1065,34 metros,
en cuyo punto de tangencia con la curva que acabamos de describir se establece la estacion de
Foyos, a 20 metros de su caserio.

En todo este trayecto, o sea desde la estacion de Alboraya hasta la dltima alineacién descrita, el
trazado cruza el camino de Alboraya a Almacera, el barranco del Carraixet, dos veces el camino
de Almécera a Meliang, la travesia de este camino a la fébrica de Nolla y luego la de la carretera
de primer orden de Madrid a Castellén, esta carretera entre Meliana y Foyos, el camino viejo de
Foyos y el de Vinalesa. Crizase asimismo varios brazales de acequias e infinidad de pequefios riegos.
Ya en el extremo de la dltima recta descrita, cambiando algin tanto la direccién general, el trazado
se prosigue por medio de una curva de 500 metros de radio y 20508 de desarrollo, derribando
dos pequefias chozas y se emplaza la estacién de Albalat dels Sorells, de tercera clase, a la distan-
cia de 40 metros del pueblo. Esta curva que se une a una recta de 1.205,72 en cuyo extremo a su
vez se sitia la estacion de Museros, a 200 metros de este ofro pueblo, nos dirige al mismo y permite
cambiar de rumbo para buscar el vecino Masamagrell. Para ello nos ha sido preciso proyectar dos
curvas de 500 metros de radio, teniendo la primera 479,96 de desarrollo y la segunda 536,70, uni-
das a una pequefia recta de 448,25 metros; desde esta dltima curva se dirige el trazado, pasando
por Masamagrell, a Rafelbufiol, teniendo para ello necesidad de una recta de 1.559,47 metros de
longitud a cuya cabeza se emplaza la estacién de Masamagrell a 50 metros de la localidad. Esta
recta se une a una curva de 500 metros de radio y 483,83 metros de longitud. Esta curva, donde
cambia de direccién el trazado dejando a la derecha el pueblo de Rafelbufiol, une también a otra
recta de 353,58 metros en cuyo extremo se emplaza la estacién para aquel pueblo, a 50 metros de
su caserio y como cabeza de este ramal.

Desde el punto donde se dijo que se emplazaba la estacién de Albalat dels Sorells hasta el fin
del Unico trozo de esta seccién, el trazado cruza dos veces el camino viejo de Museros, el que de
Masamagrell conduce a Rafelbufiol, la acequia del Molino y la de Montcada y algunos brazales
de acequias y riegos de menos importancia. Las obras de fébrica que se proyectan en este trayecto
para salvar los accidentes del terreno, se reducen a sencillas tageas, sifones, alcantarilas, un puente
de hierro de un tramo de 25 metros de luz sobre el barranco de Carraixet, entre Alboraya

y Almdcera y un paso a nivel sobre la carretera de Madrid a Castellén.

La diferencia de niveles entre el origen de este trozo y Albalat dels Sorells es de 6,72 metros, lo
que da una pendiente media de 00008 por metro, siendo la méxima de 0096, y la diferencia
entre el cifado Albalat y Masamagrell es de 3,61 metros, lo que da una pendiente media de 0,002
por metro, siendo la méxima de 0,0049. El terreno es fodo vega v las estaciones que este trayecto
comprende para los pueblos de Alboraya, Amdacera, Meliana, Foyos, Albalat dels Sorells, Museros,
Masamagrel y Rafelbufiol son todas de tercera clase.

La longitud total de nuestro proyecto en sus dos secciones es, en resumen, de 33.393.69 metros

DESCRIPCION DE LAS OBRAS IMPORTANTES EN LAS DOS SECCIONES,

En la primera seccién de este proyecto tan sélo se reducen a pequefias tageas, sifones y alcanta-
rilas de escasas dimensionesEn la segunda seccién, desde su origen hasta Rafelbufiol, solamente
tenemos un puente de hierro de 25 metros de luz con celosias de vigas de palastro, estribos de
4,13 metros de altura construidos de mamposteria y aristones y zécalos de sillerfa; las demds obras
comprendidas en este trayecto consisten en tageas, sifones y alcantarilas de escasas luces vy, por
consiguiente, de poca importancia.

MARCHA QUE DEBE SEGURSE EN LA CONSTRUCCION DE LAS OBRAS.

La ejecucién de las obras de esta via puede desarrollarse, en general, atendiendo principalmente a
los pequefios desmontes que hay que hacer en las dos secciones y al puente sobre el barranco del
Carraixet, y como quiera que es por el puerto del Grao por donde ha de tener lugar el suministro
de hierro, convendrd comenzar por allf la construccién, dejando concluida lo antes posible la linea
desde el Grao hasta Valencia, siguiéndose luego las tantas veces indicadas direcciones de Bétera
y Rafelbufol.

MATERIALES QUE HAN DE EMPLEARSE EN LA CONSTRUCCION DE LAS OBRAS.

Los principales materiales que han de emplearse en la construccién de esta via y los punfos de su
procedencia y calidad se detallan en la adjunta tabla, en la cual las distancias marcadas no son las
que hay desde los puntos de extraccién hasta los diferentes puntos de la via, sino a los en que dichos
materiales deben emplearse.
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CONSIDERACIONES ACERCA DE LAS TARIFAS Y CALCULO DE RENDIMIENTOS

Nos resta que decir algo sobre defterminacion de tarifas fundadas en los gastos de explotacion y
movimiento probable de la linea; asunto que presenta sus dificulfades no sélo por los defectos de que
suelen adolecer los datos estadfsticos que sirven de base a esta clase de calculos, sino también por lo
poco féciles que son, generalmente, tales cdlculos, tratéindose de empresas de esta naturaleza, cuyos
gastos nunca pueden fijarse en cifras ciertas hasta después de establecida la linea y organizados,
précticamente, los servicios. Asi es que, a pesar de que los antecedentes de que nos valemos re-
visten los caracteres posibles de exactitud, no podemos concederles mas que un valor aproximativo
porque ni podemos partir de premisas rigurosamente concretas en punfo a gastos de explotacién, efc,
ni predecir cuales serdn las necesidades del tréfico cuando, una vez construida la linea, se faciliten
las comunicaciones de unos pueblos con otros y de ellos con la capital y su puerto, pues natural serd
que tales faciidades den margen a que el comercio de la comarca que ha de recorrer nuestra via
férrea tome un vuelo en estos momentos desconocido.

Ni existe propiamente en las carreteras comprendidas en la zona portazgos ni ningtn otro medio
andlogo de fiscalizacién para colegir el movimiento de determinados transitos, pues los portazgos
provinciales todavia subsistentes, después que el Estado suprimié los suyos, no son, puede decirse,
mds que de un cardcter local en razén a que, fodo el transito del de Marchalenes procede solamen-
te de los escasos poblados afluyentes a la carretera de Montcada; el de Burjasot sirve meramente
para Godella, Rocafort y Bétera, y por el de Tavernes no pasan, de ordinario, mds que las proce-
dencias de Aragén |, pues el tréfico de Castellén y Catalufia utiliza el camino de hierro de Valencia
a Tarragona. Ni aunque todos los portazgos subsistieran, deberiamos depositar gran confianza en
los dafos que nos suministrasen, por tratarse de un pafs que, como hemos visto en la descripcién del
terreno, se halla tan cruzado de caminos, travesias y veredas, que el tréfico general se disemina y
ramifica en tantas direcciones, que en manera alguna es posible que un par de portazgos pudieran
suministrarnos cifras exactas a que atenernos.

A pesar, pues, de estos inconvenientes, a pesar también de que la construccién de la linea hard
entrar el movimiento mercantil de los pueblos en una nueva fase que variard por completo el actual
estado de cosas, la simple inspeccién del terreno, el gran nicleo de su poblacién, la importancia de
muchos de sus pueblos y la valiosa riqueza de su produccién nos inducen a creer que nuestra linea
en proyecto dard notables y positivos rendimientos. Téngase, en efecto, en cuenta que nuestros trenes
no recorren un pais yermo y estéril sino feraz y eminentemente productivo, que en un drea de unos
150 kilémetros cuadrados existen sobre 40 pueblos con una cifra de mdés de 36.335 habi-

tantes, sin contar Valencia y su puerto, circunstancia que no es facil encuentre parecido en un drea
igual, atn de las provincias mas pobladas de la peninsula vy, #ngase presente tfambién, que todo
camino de hierro entre Bétera, Rafelbufiol y Valencia, pase por donde pase, ha de recibir cuantioso
contingente. Y no sélo es indudable que como deduccién de todos estos antecedentes nuestra linea
dard muchos y seguros rendimientos, sino también que en comparacién con otras muchas vias férreas
de Espafia, no serd de las que mds a la zaga queden en punto a provechosos resultados.

Sin embargo, de alguna base hemos de partir y esta nos la proporcionan los siguientes datos esta-
disticos que hemos recogidode las localidades en cuestién y de la manera mas autorizada posible.
Aunque enfendemos, por las razones expuestas antes, que en nuestra via férrea en proyecto el
nimero de viajeros serd mayor que el término medio que segun las estadisticas publicadas arrojan
las lineas actualmente en explotacién en nuestra peninsula, y segun la cual ha sido en un afic normall
de 3,050 por kilémetro, no queremos aumentar para nosotros este término medio por lo que supo-
nemos, en consecuencia, partiendo de dicha base, que el nimero de viajeros que recorrerd nuestra
linea de 33 kilbmetros serd de 100650 por afio y suponiendo también que de ellos sélo un 5 % viaje
en 1% clase, un 15 % en 22,y el resfo, 0 sea un 80 %, en 32, tendremos 5032 viajeros de 12 clase
que rendiran 1660560 pesetas; 15070 viajeros de 22 que produciran 37.230,53 pesetas y 80.420
viajeros de 32 por los que se ingresaran 132.693,00 pesetas, todo con arreglo a farifa; de modo
que por razén de vigjeros en junto, pesetas 186.619,13. Respecto a mercancias, como por iguales
razones no podemos calcular exactamente el producto y consumo de las poblaciones para deducir
las cantidades de importacién y exportacién y, ademds, no es posible saber las necesidades futuras
de los pueblos del trazado. También nuestras deducciones no pueden ser mds que aproximadas.
Como se ve, la vega de Valencia y el campo de Bétera que recorre nuestra linea es de los territo-
rios mds ricos de Espafia; hay en él gran extensién de terreno dedicado a la produccién de vinos,
aceites, algarrobos, cereales, cafiamo, cebollas, naranjas, ofras muchas frutas y legumbres y algunas
cosechas mds de menor importancia que, en suma, pueden ascender a cifra muy alta.

No creemos, pues, exagerar, si fijamos en mas de 50000 toneladas anuales la cifra de produccién
agricola de la comarca que nuestro camino de hierro ha de atravesar. A pesar de que por las con-
diciones de esta linea el principal servicio de transportes se hard indudablemente entre las cabezas
de la linea, o sea Bétera, Valencia y su puerto en especial porque los demds pueblos del trayecto
tienen comparativamente muchas menos necesidades comerciales), de modo que una muy grande
parte del movimiento de mercancias recorrerd en su integridad todo el trayecto de la primera sec-
cién y, a pesar también, de que las frutas, primeras producciones de la comarca, son para los efectos
de la tarifa mercancias de 12 clase, suponemos solamente que durante el afio recorrerdn sélo las
dos terceras partes del trazado, y considerdndolas de 3¢ clase, tendremos un producto de 138600
pesetas. Como se ve, segin decimos, consideramos todas las mercancias de 3¢ clase y, recorriendo
sélo dos tercios del trazado no fomamos en cuenta, atendiendo a la importancia y nimero de habi-
tantes de la comarca, el desarrollo futuro de su tréfico comercial una vez construida la linea, ni ofras
eventualidades del provenir, especialmente la continuacién de este camino de hierro a Segorbe,
Jérica y Aragén, por donde hay proyectos estudiados, uno de ellos dficial.

En resumen pues, calculamos la siguiente tabla para los productos probables del camine:

Rebajando de estos productos brutos el 65 % para gasfos de conservacién, reparacién y explota-
cién, cifra que creemos justa, resulta un beneficio liquido de 113.826,70 pesetas o sea un 5 % proxi-
mamente del capital que se invierta en la construccién de este camino de hierro.

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UNA FERREA OUE ENLACE LA CAPITAL Y SU PUERTO DEL GRAO CON BETERA Y RAFELBUNOL
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El término de Bétera, con una superficie de 75,67 km? pertenece a la comarca del * Camp
de Toria ', situada en la provincia de Valencia (Espafia), a una altitud de 120 metros y a
una distancia de 18 kilémetros de su capital y a 23 kilémetros del mar. El municipio tiene, en
la actualidad 21.868 habitantes (Datos del Padrén de Habitantes a Fecha: Febrero 2012).
Consta de un nicleo urbano central, el de Bétera, con varios nicleos de poblacién en el
resto del término municipal, con varias urbanizaciones en cada uno de ellos.

Se sitda en las dltimas estribaciones de la vertiente sur de la Sierra Calderona, limitando
con la comarca de * L' Horta de Valéncia . Sus limites son, al norte, las poblaciones de
Naquera y Serra; al este, la de Moncada; al oeste, las de La Pobla de Vallbona,

San Antonio de Benagéber y L' Eliana ; al sur, las de Paterna, Godella y Valencia.
Comunicada con la capital a través de las carreteras de Valencia-Burjassot-Torres Torres,
la de Valencia-Ademuz y otras municipales, asi como con los ferrocarriles de la Generalitat
Valenciana, que permiten el acceso al centro mismo de Valencia, y que hacen posible una
buena comunicacién del municipio con su entorno.

En cuanto a los medios de transporte que comunican la poblacién podemos destacar:

- Edetania Bus SA. Linea 230: Valencia-Bétera-Naquera-Serra.

- Metro (FGV) Linea 1.

EL TERMINO MUNICIPAL DE BETERA
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La vegetacion potencial del paisaje continental inmediatamente interior a las tierras coste-
ras del Golfo de Valencia es la que proporcionarian las formaciones “climatéfilas”, “carras-
cales~ y “pinares’, estos Ultimos casi siempre producto de la degradacién de los primeros.
En el t&rmino municipal de Bétera, no obstante, dichas formaciones dejaron de existir,
incluso en tiempos histéricos, en los niveles éptimos o plenos de desarrollo, de manera que
en la actualidad sélo podemos encontrarlas en sus mds tardios estadios de degradacién,
a saber: matforrales y, en el mejor de los casos, alguna formacién de pinos aislada, en los
dltimos reductos del territorio que no han sido ganados por el cultivo u ocupados por la
urbanizacién.

Tal clase de vegetacién ocupa pues en la actualidad una superficie no superior al 5 %
de la total del término municipal y no ofrece, por la gran dispersién que presenta, ningun
interés paisaijistico excepto, en un pequefio reducto existente en su extremo NW, junto al
término municipal de Serra, que por su singularidad incluso ha servido para dar el nombre
de “los Pinares” a una urbanizacién de emplazamiento préximo.

Podemos afiadir también, aunque, por las mismas causas (fuerte antropizacién del medio,
efc., sélo sea como simple resefia de su presencia, por un lado, el desarrollo de forma-
ciones “edaféfilas” propias de lugares en los que discurren cursos de agua, (rios, ramblas,
acequias, efc), representadas asi mismo en sus formas mds elementales y comunes; y por
otro lado, la abundante presencia de comunidades nitréfilas (bordes de caminos, carre-
teras, taludes, solares efc) consecuencia directa de la constante accién humana sobre el
medio natural.

Producto de igual manera de esta accién humana, por Gltimo, hay que sefialar la extension
generalizada del arbolado y asociaciones de vegetacién propios del intenso uso agricola
al cual estd destinado buena parte del territorio, destacando de manera ostensible sobre
cualesquiera otfras formaciones el arbolado y asociaciones propios del cultivo de los citri-
cos, y del naranjo y mandarino en particular.

Dada la ausencia de Estudio de Paisaje especifico u otras determinaciones de carécter
similar actualizado, se definen y caracterizan aquf las Unidades de Paisaje y Recursos Pai-
sajfsticos localizados dentro del dmbito del Estudio de Integracion Paisaiistica.

Unicamente se puede hacer referencia a las unidades de paisaje mencionadas en el Es-
tudio de Impacto Ambiental del PGOU del afio 1998. En €l se identifican y describen 6
unidades de paisaje, irregulares extensas formadas por zonas homogéneas

con respecto a la variable vegetacion, que es su elemento de diferenciacién principal, del
siguiente modo:

UNIDAD DE PAISAJE, NARANJALES, y otros regadios minorita-rios. Se extiende desarrolla-
da longitudinalmente en direc-cién NW-SE sobre una franja central del orden de 2,5 km.
de ancho, a ambos lados del Carraixet, prolongdndose hacia los extremos del término en
ascensién por los pies de monte de los relieves terciarios que la flanquean.

Enclavados en su mayor parte en la actualidad en esta Unidad, els Masos, o Masias,
grandes fincas rusticas de origen antiguo que suelen contener edificaciones de gran inte-
rés para residencia, de la propiedad o de jornaleros, almacenes, efc, constituyen por su
singularidad y dimensién, un interesante activo paisaiistico y cultural a tener en cuenta en
este estudio.

UNIDAD DE PAISAJE, CULTIVOS DE SECANO ABANDONADOS. Son los gltimos exponen-
tes de modos anteriores de explotacion del territorio (algarrobos, vid, almendros, efc). En la
actualidad estd relegadas a las zonas més altas de los relieves terciarios que afloran por
el Norte y por el Sur, a ambos lados del Carraixet. Son zonas degradadas en términos de
economia agraria, que estén sometidas a fuertes presiones urbanisticas.

UNIDAD DE PAISAJE, MATORRAL. Ultimo esfadio de degradacién, antes de su completa
desaparicién, del modelo ideal de asociacién florfstica propia de nuestro territorio. Se
localiza lindando con los reductos del secano en los espacio residuales que por cualquier
razén no has sido ocupados por el resto de los usos presentes.

UNIDAD DE PAISAJE, PINARES. Estadio intermedio de degradacién de la asociacién floris-
tica natural en nuestro t&rmino municipal. Précticamente sélo encontramos dos formaciones
completas en nuestro municipio y atn con abundancia de matorral y monte bajo poco

desarrollado, pudiendo ello ser indicativo de un proceso de franca decadencia.

UNIDAD DE PAISAJE, CAUCES DE BARRANCOS Y RAMBLAS. Los tres cauces principales
que afectan al municipio permanecen, incluso durante afios, secos, no obstante se aprecian
con claridad como elementos de valoracién paisajistica singulares, ademds de ser objefo
de no pocas agresiones de fodo orden.

UNIDAD DE PAISAJE, CAMPO DE GOLF DE LA MASIA DE TORRE EN CONILL. Es un ele-

mento singular de repercusién en el andlisis de paisaje por la gran superficie que ocupa.

JOLANTA JUZYK PROYECTO FIN DE CARRERA: Estacién término de la linea 1 de Metrovalencia en Bétera, Valencia.
Tutores: Taller 4
Vicente Corell Farinés Escuela Técnica Superior De Arquitectura

Eduardo de Miguel Arbonés Universidad Politecnica De Valencia

VEGETACION Y PAISAJE




UNIDAD NUCLEO URBANO DE BETERA

Tipo de paisaje

Urbano

UNIDAD AGRICOLA DE LLANURA

Elementos que definen
Su singu|c1ric|oc|

Presencia de edificacién e infraestructuras urbanas

Tipo de paisaje

Rural

Elementos que definen
Su singu|c1ric|oc|

Zona llana altamente fragmentada por la abundancia de las
infraestructuras lineales

Medio fisico De cardcter urbano, de moderada entidad. Unicamente la
jardinerfa presenta una cobertura vegetal resefiable.
Medio bidtico Vegetacién natural caracteristica de la jardineria urbana

Medio fisico

Fisiogrofl’o lana con |igeros desniveles. Terrenos anteriormen-
te pertenecientes a zonas de monte transformados para
uso, principo|emnfe ogr\’co|o. |_i’ro|og|'c1 basada en margas,
areniscas, cantos, gravas y arcillas, edofo\ogl’o dominada por
los inceptisoles y entisoles.

Medio socioeconémico

Aprovechamiento econémico tipico de nicleos urbanos. Alta
densidad de infraestructuras.

Medio biético

Vegetacién principalmente agricola, con predominio de
citricos. Las plantaciones son adultas en su mayoria. Zonas de
vegetacién ruderal y arvense de escao valor asociadas al
enforno de las vias de comunicacién.

Tendencias y proceso
de cambio

El crecimiento en perimetro v superficie de la trama urbana
provoca una compactacion y dispersion que difumina los
limites urbanos y contribuye a la perdida de preeminencia
del centro. El crecimiento en altura de los edificios provoca la
ocultacién de los recursos paisaiisticos que caracterizan a la

unidad.

Medio socioeconémico

Se realiza un aprovechamiento agricola en gran parte de la
unidad. Aparecen edificaciones aisladas. Lligera fragmenta-
cién producida por las vias de comunicacién (CV-35). Leves
niveles de confaminacién acdstica.

Tendencias y proceso
de cambio

No se preven cambios significativos de la zona de estudio,
salvo cambios originados por variacién de los cultivos o
nuevas consfrucciones aisladas.

Principales conflictos

Elevada influencia antrépica

Calidad

MEDIA

Principales conflictos

Elevada influencia antrépica, asociada especialmente a las
vias de comunicacién.

Calidad

MEDIA

CARACTERIZACION DE LAS UNIDADES DE PAISAJE
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UNIDAD AGRICOLA ONDULADA

Tipo de paisaje

Rural

UNIDAD FORESTAL DE MONTE

Elementos que definen
Su singu\oridod

Zonas onduladas (laderas y fondos de valle), transformadas
mediante su abancalamiento dominado el cultivo de citricos.

Tipo de paisaje

Natural

Elementos que definen
su singularidad

Presencia de vegetacién forestal de tipo monte bajo y
pinares sobre una fisiografia colinada.

Medio fisico Fisiografia montafiosa altamente transformada mediante la
construccion de bancales. Suelos pertenecientes al orden
Entisoles. litologia basada en calcareas y margas.

Medio bidtico Vegetacién principalmente agricola, con predominio de citri-

cos y puntual presencia de algarrobos de secano.

Medio fisico

Fisiografia colinada. La unidad pertenece a las inmedia-
ciones del nicleo urbano. Suelos pertenecientes al orden
Entisoles. Litologia basada en conglomerados, calcdreas
y margas. Unidad atravesada por distintos barrancos de
escaso interés perceptual.

Medio socioeconémico

Aprovechamiento agricola mediante monocultivos, con pre-
sencia de construcciones aisladas.

Tendencias y proceso
de cambio

No se preven cambios significativos de la zona de estudio,
salvo cambios originados por variacién de los cultivos o
nuevas construcciones aisladas.

Medio bidtico

Vegetacién natural de cardcter forestal, comprendida
dentro del Inventario Forestal de la Comunidad Valenciana.
Dominada por especies arbustivas (Rosmarius officinalis,
Rhamnus lycioides, Ulex parviflorus, Quercus cocciferal,

que ocupan fundamentalemnte parcelas que han sido
abandonadas de cultivo, asi como especies arbéreas (Pinus
halepensis). Fauna dificil de ver, a excepcién de algunas
especies de aves.

Principales conflictos

Elevada influencia antrépica que fue originada hace tiempo.
Su posicién sobreelevada, en algunos casos ocupando inclu-
so las crestas de los cerros, genera ademds una importante
exposicién visual, maximizando el impacto visual.

Medio socioeconémico

No se produce ningin aprovechamiento econémico en la
unidad. Resfos de bancales abandonados en los inicios de
la unidad. Baja densidad de las infraestructuras. ©

Tendencias y proceso
de cambio

No se preven cambios significativos de la unidad.

Calidad

MEDIA

Principales conflictos

Riesgos de incendios

Calidad

AlTA
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Segun la Hoja 696 del Mapa Geolégico de Espafia a escala 1/50000, los materiales
que afloran en el término municipal de Bétera corresponden fundamentalmente, al Jurési-
co, a los ultimos niveles del Terciario y a todo el Cuaternario. Los materiales del Jurdsico
se identifican en el extremo Norte del Municipio, deforma casi residual y afloran en forma
de Cadlizas y Margas con grados de figuracién apreciables. Los Niveles Terciarios los
enconframos en la mitad Sur del Término municipal que partiria el barranco del Carraixet
y estén formados por calizas blancas recristalizadas con intercalaciones margosas, si bien
ha de sefialarse que aparecen parcialmente cubiertas de arcilas de descalcificacion y
coluvionesBajo estos materiales hay una formacién constituida por arenas areniscas, y al-
gunos mantos arcillosos y calcéreos. Los materiales cuaternarios son de origen continental
y de menor a mayor antigiedad, los mds representados corresponden a la siguiente serie:

ALUVIALES [O2Al): estén presentes en los tres cauces fluviales a los que nos hemos referido
(Barrancos del Carraixet, el Cirerer y Naqueraly se componen de gravas y cantos de
origen calizo, arenas, limos y arcilas. Su espesor es diverso, habiéndose observado hasta
10 m. De profundidad en el Barranco del Carraixet, el de mayor antigiedad.
COLUVIONES (O-CJ: los encontramos alrededor de los relieves terciarios rodeando las
cubetas de descalcificacion y en las zonas de mayor pendienfe. Estan formados por arcilas
arenosas rojas, con cantos de caliza, con aspecto cadtico.

CUBETAS DE DESCAICIHCACION (Q1,3 Cul: Se localizan en cubetas aisladas en el inte-
rior de los materiales miocenos, frecuentemente con orientacién NO-SE.

MANTOS DE ARROYADA INTERMEDIOSIOS3, 1Ma2): Son depésitos laminares formados
por arcillas rojas con niveles de cantos y costras zonales discontinuas. Los encontramos a
ambos lados del barranco del Carraixet y al oeste del Area Urbana Principal,

MANTOS DE ARROYADA ANTIGUOS (Q1,2Mal): Aparecen como una continuacién en
cotas inferiores de los niveles encostrados formando una orla que desciende suavemente
por el Barranco del Carraixet.

MANTO ALUVIAL ENCOSTRADO (Q1,1Me): Estd formado por un conglomerado de can-
tos de calizas y arenisca con matriz arcilloso arenosa y cemento calcdreo. Es el depésito la-
minar md&s antiguo que enconframos en el férmino municipal y se extiende inmediatamente
al Norte de los Mantos de Arroyada Antiguos.

COSTRAS CAICAREAS: (Q1,1K): Se trata de un depésito de costra zonada que suele apa-
recer por encima del Mioceno calcéreo. Al Oeste del término municipal existe un extenso
afloramiento y también otros menores al Norte y Sur, respectivamente de la Carretera de
Serra.

El andlisis tecténico del Mapa geolégico revela que el #rmino municipal de Bétera estd
enclavado en una amplia depresién morfolégica rellena de materiales neégenos y cuater-
narios, y representa un eje sinclinal que se ha convenido en denominar Depresién de Liria.

GEOIOGIA
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De conformidad con lo que ha venido exponiéndose y con el contenido de la Hoja n® 56
del Mapa Geotécnico de Espafia a escala 1/200000, se deduce que las condiciones
para la construccién en el t#érmino municipal son en general Favorables, debiendo aten-
derse, en su caso, a cuestiones de tipo geomorfolégico en los tramos mds bajos de la
depresion del Carraixet vy de tipo litolégico, geomorfolégico e hidrolégico en el resto del
término municipal.

La naturaleza de los materiales geoldgicos a partir de los cuales se forman, constituye uno
de los factores de primer grado, si no el principal cuando se trata de analizar un drea de
relieve y clmatologia homogéneos, a la hora de evaluar la capacidad de los suelos para
el cultivo agrario.

Los relieves mesozoicos (calizas y areniscas) no estarian indicados en principio para el uso
agricola por su elevado grado de cohesién, Las Margas, mds blandas, dan lugar también
a suelos de adecuacién sélo marginal para el cultivo debido a la acumulacién de propie-
dades quimicas desfavorables).

Los materiales cuaternarios fuertemente cementados determinan suelos que tampoco re-
sultan favorables para el cultivo por sus limitaciones de espesor.

Los depdsitos cuaternarios no consolidados asf como los de derrame son, finalmente, por
sus caracteristicas fisicas y quimicas, los que en el golfo de Valencia dan lugar a los mejores
suelos de cultivo.

Con estos antecedentes en el término municipal de Bétera encontramos dos tipos de
formaciones de suelos principales. Al Norte del Barranco del Carraixet suelos aluviales
y coluviales bien caracterizados por tener un horizonte antrépico superficial (ENTISOL,
FLUVENT, XEROFLUVENT) que presentan mejor aptitud par los usos agricolas, en diferentes
grados, menos favorables los formados sobre materiales fuertemente cementados.

Al Sur del Barranco del Carraixet, suelo Pardo Calizos con Horizontes de Costra Cali-
za (XEROCHREPTS), poco adecuados para el cultivo, aunque también encontramos dos
formaciones de suelos formados a partir de materiales cuaternarios (terra rosa) sobre
cubetas de descalcificacién, que resultan también adecuados para el cultivo.

Con todo ello se ha confeccionado un plano del t#érmino municipal identificando las dreas
que por su clase de suelo resultan especialmente adecuadas para los usos agricolas.
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Por la posicién relativa del municipio su clima podria participar de caracteristicas diferen-
tes propias de las zonas denominadas por el Atlas Climdtico de la Comunidad Valenciana
que edité la Generdlitat en el afio 1994, como, respectivamente, “Llanura Litoral Septen-
trional” y “Franja de transicién”.

La temperatura media en Enero figura en torno a los 10°C y en Julio y Agosto se aproxima
a los 25°C. Otras caracteristicas de este clima, son la elevada humedad relativa del pe-
riodo de verano y el muy frecuente régimen de brisas marinas que en los |Ugc1res proximos
a la costa suaviza las temperaturas y aumenta la humedad del aire.

Para la identificacién de microclimas en el municipio se ha recurrido al “Mapa de Riesgo de
Dafios de Frio de las Areas Citricolas de la Comunidad Valenciana, a escala 1/50.000,

O ACOSIO  SEPTEMBRE  OCTUBRE  NOVIEMBRE DICIEMBRE

Climatograma de Bétera. Datos normales™ vs datos del afio 2012.

*Haboracié propia a partir de les dades de l'estacié de ['aeroport de Valeéncia, del 1971 ol 2000 (AEMET).
editado por la Conselleria de, Agricultura, Pesca y Alimentacion, y Consumo, 1.989. Segin
este documento habria que distinguir dos zonas con microclimas diferentes, a saber, los
denominados:
Zona Media Cdlida, extendida a la mitad Este del término municipal. Abarca aquélos luga-
res intfermedios que suelen sufrir descensos termométricos, inferiores a cero grados, aunque
los dafios que se producen en la cosecha no son demasiado graves.
Zona Media Fia, son iguclmente dreas intermedias semejantes a las anteriores, aunque
la frecuencia con que se presentan los frios, suele ser mayor y los dafios mds elevados.

CLIMA
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Mapa de distribucién espacial de las precipitaciones medias anuales en I/m?, en la Comunidad Valenciana

bgico del Riego-IVIA, 1980-

2000), aunque no igualmente repartidos a lo largo del afio pues presenta valores minimos

La precipitacién media anual es de 400 mm (Servicio Tecno

para los meses estivales y méximos en ofofio (legando a representar, en ocasiones, el 50%
de la precipitacion anual).

Ademds, por todos es conocida la frecuencia con que se producen episodios de lluvia
intensa en la Comunidad Valenciana, fenémeno conocido como gota fria, acarreando pro-
blemas de diversa indole como la erosién de laderas con poca cobertura vegetal, suscep-
tibiidad de los suelos a la remocién en masa, inundacién de zonas deprimidos/ posibi\idod
de refencién de grandes volimenes de agua en la zona del Carraixet.

Los vientos dominantes en Bétera durante los meses de otofio e invierno son de compo-
nente Oeste y son marcadamente mds fuertes que los vientos de componente este de
las estaciones de primavera y verano. El balance de ambos regimenes, invernal y estival,
resulta en una situacién que podemos llamar de equilibrio anual.

Para caracterizar el régimen normal de vientos de Bétera se tomé el observatorio de

Manises:

El régimen térmico del drea de estudio estard influido por el factor relieve (30 m sobre el
nivel del mar) y por la tasa media de radiacién (valor diario medio anual), estimada en
torno a 16-17 MIJ/m2 (Gandia et al, 1986). En concreto, el t#érmino municipal de Bétera
quedarfa enmarcado en una zona con valores medios de 8-9 MJ/m2 para los meses de
invierno y de 23-24 MJ/m2 para los meses de verano.

Los tipos climdticos integran los factores climdticos mds importantes para caracterizar con-
cretamente el clma de una determinada regién y su posible comparacién con otras dreas.
Para Bétera se ha tomado la estacion de Almassera, basdndose en el método de
Thornwaite y los diagramas ombroclimdticos de Gaussen:

- Tipo climdtico: Dd B2 @', que significa tipo climdtico Semidrido. Escaso exceso de agua
en invierno. Mesotérmico y con una eficacia t#rmica o ETP (evapotranspiracién potencial)
correspondiente a la época estival del 46.25 %

- Ombroclima seco, con una precipitacién media anual de 400 mm
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17 de enero - La bendicién de los animales:

El circulo econémico del mundo rural, con sus tareas agricolas, tiene una relacién directa
con las estaciones climatolégicas, las cuales han ido acompafiadas de una serie de prac-
ticas rituales con un simbolismo trascendente.

Es tradicién en Bétera, sin que tengamos constancia clara desde cuando, de celebrar esta
festividad con la bendicién de animales el domingo siguiente al 17 de enero, después de
la Gltima misa de la mafiana, en la que el pdrroco ofrece un rotllet, asf como de realizar
hogueras por las calles.

Durante foda la vuitava de San Antonio los vecinos de Bétera organizaban las hogueras
en honor al sanfo cada noche. A partir del afio 1962, cuando se asfaltaron las calles del
pueblo, como para hacer las hogueras se habfa de poner una base de arena y eso era
una incomodidad, desaparecieron todas a lo largo de siefe u ocho afios.

El afio 1980, los mayorales, conscientes de esta tradicién decidieron restaurarla haciendo
una hoguera gigante, tradicién que se ha seguido, el sdbado siguiente al 17 de enero, en
la Alameda, donde se redliza una cohetd para probar la calidad de los cohetes que se
quemardn en las fiestas de agosto.

2 de Febrero, se celebra una misa con bendicién de velas que el pdrroco regala a cada
uno de los asistentes

Es una celebracién tipica en una sociedad agricola, para predecir el tiempo. De hecho,
hay un refrén que dice: “Quant la candelaria plora ja esta hivern fora. Si es riu, ja ve
I'estiu”. Segun este antiguo dicho, si el dia de la Candelaria llueve, significa que el invierno
ha terminado; v, si sale el sol, el verano climatolégico ha legado.

La presentacién:

Es el acto con el que comienza la actividad fallera y cada comisién tiene la suya, asi como
un ritual propio.

Actualmente, en Bétera, comienzan el Gltimo sédbado de enero, en la Casa de la Culturg,
con la proclamacién de las falleras mayores.

12 al 22 de Agosto, La fiesta Mayor

Las fiestas comprendidas entre el 12 y 22 de Agosto son de las mds imporfantes en Bé-
tera. Es conocida como la “Festa de la Mare de Deu d'Agost”, “Festa de les Alfabegues’
o "Festes d'Agost”. La Ofrena de les Alfsbeques, declarada de Fiesta de Interés de la
Comunidad Valenciana, en la mafiana del dia 15 de Agosto, rinde tributo a la “Virgen
dormida” en un recorrido inundado de aromdticas y gigantescas albahacas, de dos metros
de altura por metro y medio de didmetro en su parte superior, hasta la Iglesia de la Purisi-
ma Concepcién. Adornadas cuidadosamente con cafias recubiertas de cintas y coronadas
por flores de papel, las albahacas son transportadas por las calles de la localidad por las
obreras de la Virgen vy sus respectivos acompafiantes (los majorals). El ritmo de dulzaina
y tabal y una persistente lluvia de confeti completan un pasacalles de alto valor sensitivo.
Cierra la jornada una tradicional y estruendosa cordd que dura casi toda la noche, moda-
lidad “plana” que es una manifestacion traquera inventada en Bétera en 1814, consistente
en el encendido de una cuerda instalada en plena calle y de la que cuelgan cohetes
borrachos y hembras.

Estas fiestas que se remontan al siglo XV y duran once dias repletos de actos tradicionales.

8 de Septiembre, La Virgen de la Divina Pastora (la fiesta de la “Pastoreta’)

No se sabe con certeza cuando comenzé a celebrarse esta fiesta, pero si que tiene pro-
fundas raices en la poblacién de Bétera.

Su conmemoracién consta de actos durante tres dias, que organizan los clavarios o las
clavariesas

JOLANTA JUZYK
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Su iniciacién, como poblado ibérico, en el siglo V
a. de C situado en el Tos Pelat, en la linea que
separa Bétera y Moncada. Este poblado gue-
rrero, al parecer, tenfa relaciones con Edeta (la
actual Liiria) a través de una via de comunicacién
que atravesaba la poblacién.

La larga romanizacién de estos iberos sobre el
afio 76 a. de C, que conformé una nueva po-
blacién mezcla de elementos itdlicos 2puros?
(los colonos romanos) con elementos romaniza-
dos (descendientes de los iberos). De hecho el
topénimo Bétera parece provenir de los militares
veteranus romanos asentados por aquella época
en la poblacién, de carécter agricola y cazador.
En el siglo V, Bétera, con toda la comarca cae
bajo el poder de los visigodos, aunque su influen-
cia sobre la poblacién es minima.

En el siglo VII, la poblacién es conquistada por
los érabes, convirtiéndose en una dljoma com-
puesta por una alqueria con un sistema defensi-
vo a base de torres, entre ellas parte del actual
castillo, independientes de la alquerfa y torre de
Bofila.

El afio 1238 Jaime | entra en Bétera, que, junto
con Bofila, le presenta su rendicién, por lo que
conservan sus costumbres y religién. Las alquerfas
de Bétera y Bofila son entregadas al Comana-
dor d'Alcanyfs i Mestre del Orde de Calatrava.
La repoblacién cristiana es lenta y convive con
la musulmana.

En la Guerra de la Unién, Bétera tomé partido
por los unionistas frente al rey. En la poblacién se
libré una importante batalla en la que vencieron
los unionistas.

En 1347, el Maestre de Calatrava expulsa a los
musumanes de Bétera y Bofila. El siglo XV la
poblacién padece los efectos de una gran crisis
econdmica. A esfo se une la crisis politica provo-
cada por la pretensién de la Orden de Calo-
trava de usurpar al reino las jurisdicciones civil
y militar.

En 1364, y a causa de sus luchas politicas con
Pedro | el Cruel, el rey Pere IV el Cerimoniés
ordena destruir el castilo de Bétera, que no se
reconstruird hasta su muerte.

En 1386 la Orden de Calatrava hace donacién
de la vila de Bétera a la familia Boil para once
afios, aunque en 1426 quedarén como Unicos
sefiores de la vila, sin perder nunca ésta la in-
fluencia de la Orden. En 1392 Pere de Boil y
Castellar comienza la reconstruccién del castilo
(que finalizaré a principios del siglo XV), dandole
carécter de palacio fortificado.

Entre 1395 y 1401 Bétera sufrié una gran sequia
que amenazé con la desaparicién de la pobla-
cién. Ramén Boil i Montagut, sefior de Bétera en
aquellos momentos, y virrey de Népoles, reac-
cioné mejorando el regadio, lo que salvo e hizo
aumentar la poblacién.

El siglo XV, época de esplendor para Valencia,
también lo es para la vila de Bétera.

El siglo XVI comienza con las guerras de Germa-
nies. En 1521 sucede un ataque agermanat con-
tra Bétera, Ndaquera y Serra, debido al carécter
anti-mudéjar de estas milicias. La poblacién de
Bétera era, mayoritariamente, partidaria del
blogue feudal anti-agermanat. Parece ser que la
guerra de la Germania tuvo lugar entre Bétera
y Moncada.

En 1549 el castilo habia perdido ya fodo su ca-
racter defensivo, para convertirse en residencia
de verano de los Barones.

Entre 1557 y 1560 Bétera padecié una fuerte
epidemia de peste, lo cual originé la construc-
cién de dos portales de entrada a la poblacién.
En 1609, y en parte a consecuencia de las gue-
rras de germanias que dejan ver la posible pe-
ligrosidad de la poblacién mudéjar, la inquietud
de estos, asf como la voluntad del rey de adhe-
rise a la homogeneidad de la religién catélica
europea, hacen que se dicte la expulsién de los
moriscos. A consecuencia de esta expulsidon, Bé-
tera queda casi despoblada, pasando de 1050
a 350 habitantes en dos dias, lo cual hace que la
poblacién caiga en un caos econdmico del que
se aprovecharon los sefiores feudales, imponien-
do condiciones muy duras a los nuevos colonos
que llegaron a la poblacién, a través e la carta
puebla de 1610.

Es en el siglo XVIl cuando Bétera consigue re-
montar y lega a sobrepasar la poblacién que te-
nfa antes de la expulsién de los moriscos, gracias
al desarrollo de la agricultura y al aumento de
la inmigracién. Este desarrollo econémico tiene
como consecuencia un aumento de la actividad
constructora, redlizdndose entonces la reforma
de la iglesia, y el comienzo de la reforma de la
ermita. Paralelamente, el antiguo cementerio co-
menzé a trasladarse a su emplazamiento actual.
La larga duracién de estas obras, que finalizan
en el siglo siguiente, se debié al episodio bélico
de la Guerra del Francés, que, iniciada en 1808,
afecté directamente a Bétera en 1811, donde
tuvo lugar un encuentro entre las tropas france-
sas y las espafiolas

Después de la expansién demogréfica del siglo
XVIl'y de los inicios del XIX, la poblacién de Bé-
tera no continué creciendo al mismo ritmo. Incluso
decrecié en algunos momentos. Esta época fue
bastante agitada, tanto politica como social y
econdémicamente.

1
)

A comienzos del siglo XIX, en 1813, de acver-
do con la Orden Real de 1811 que suprimia los
derechos sefioriales, el ayuntamiento de Bétera
asalté el castilo en nombre del rey, apropiando-
se de las habitaciones del sefior, de la bodega,
del molino de aceite, las prensas y otras insta-
laciones.

En siglo XIX Bétera, al igual que el resto de Vo-
lencia, vive una época no demasiado boyante.
La industrializacién es escasa. El comercio con-
sistia simplemente en la explotacién de algunos
productos, como el mencionado lienzo, y el tren-
zado de esparto. Habia ocho corrales de gano-
do y treinta eras de trigo. En cuanto a servicios
sociales, en el mencionado afio existia una casa
ayuntamiento, una prisién, un almodin (casa publi-
ca para la compra-venta y depésito de mercan-
clas) y una escuela de nifios con 60 alumnos, y
otra de nifias con 80 alumnas.

El panorama agricola cambié sustancialmente en
esta época, modificéndose los cultivos. La more-
ra, muy abundante hasta entonces, casi desapa-
rece, en gran parte debido a una enfermedad,
la pebrina. Se introducen con gran fuerza, a cam-
bio, la vifia y el naranjo. En cuanto a la vifia tuvo
una época de gran expansién entre 1880y 1890
desarrolléndose una gran exportacién de ésta,
favorecida por la filoxera que padecieron en
esos momentos las vifias francesas. Y, alrededor
del naranjo, afluyé el capital que se reinvirtié en
la agricultura. Aparecen también por esta época
los inicios de la exportacién. Bétera comenzé en-
tonces a configurarse como un pueblo dinémico,
a pesar de las variaciones demogrdficas

En 1888, el marqués cedié gratuitamente el casti-
lo de Bétera a la mencionada Junta del Sefiorfo,
para convertirla en el 2Asilo de Nuestra Sefiora
del Carmen?, con la condicién de desarrollar allf
una escuela de parvulos gratuita para los dos
sexos, y de que también podria utilizarse como
hospital en caso de epidemia o necesidad.

En 1891 llega el tren a vapor, el ferrocarril de via
estrecha que nos comunica con El Grao, lo cual
favorecié la exportacién de los productos agri-
colas y acercé Bétera a la ciudad de Valencia,
favoreciendo a partir de entonces las relaciones
con la capital de la provincia en defrimento de la
capital de la comarca, Lliria.

En 1882 se inaugura el matadero publico y aco-
ban las obras de la ermita, que fue pintada y do-
rada en 1884. El panteén es finalizado en 1892
En 1897 se coloca el reloj del castilo.

LOS HECHOS HISTORICOS MAS DESTACADOS EN EL DESARROLLO URBANO DE BETERA
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En 1922 se inauguran las Escuelas para nifios y
nifias de la Alameda.

A finales del siglo XIX y principios del XX, la bur-
guesia de la ciudad de Valencia escogié Bétera
para veranear, posiblemente infliida por la in-
auguracién de la linea de tren Valencia-Bétera
Esta circunstancia ocasiond que aquellas familias
hicieran construir sus casas (casi siempre en la pe-
riferia del pueblo), chalets (generalmente cerca
del pueblo) o masias (en diferentes puntos del
término). Aquellas construcciones destacaban,
en mayor o menor proporcién, por sus defalles,
caracterfsticas y comodidades, que todavia no
habian llegado a las casas del pueblo. En la
actualidad todavia se pueden contemplar algu-
nos ejemplares de aquella época, unos en uso y
otros bastante abandonados.

En 1931 llega el agua potable a las viviendas de
la poblacién.

Los problemas de la II Republica, iniciados en el
afio 1933 con motivo de las reformas vitales que
realizé ésta para las clases populares, asf como
los conflictos internos del propio sindicato, fueron
la causa de un nuevo intento revolucionario de
carécter anarquista en enero de 1933 en varios
lugares de Espafia. El dia 10 de enero a las 4h,
el 2trenet? de Valencia es tiroteado a su llegada
a Bétera, y uno de los puentes de la Providen-
cia es volado con explosivos. Paralelamente, se
corfan las comunicaciones telefénicas y telegra-
ficas. A continuacién los insurrectos, que habian
secuestrado al alcalde, queman el archivo y se
disponen a saquear la casa de la Guardia Civil,
hasta que la legada de tropas de la Guardia
Civil de Valencia rompen el asedio.

Con la victoria del Frente Popular en 1936, y la
amnistia que se otorgd, los insurrectos volvieron
al pueblo, iniciando un movimiento cooperativista
con experiencias de colectivizacién que llegaron
a tener una gran imporfancia.

El campamento militar inicia su construccién en el
afio 1935 en la partida “Lles Mallaes”.

En plena guerra civil, cuando el gobierno se tras-
lada a Valencia, Manuel Azafia se instala en La
Pobleta, una finca situada en Bétera. El 2batallén
presidencial? también acampé en Bétera, en la
finca situada enfrente de la estacién del tren. El
castilo se convirtié durante la guerra en refugio
local, prisién y base de alerta anticérea.

En 1940, findlizado el campamento militar, es
ocupado por el ejército. En esta década, hay un
perfodo de esfancamiento por factores naturales
como riadas, heladas y sequias que afectaron de
manera grave a la agricultura de Bétera, de tal
forma que ésta no se recuperé hasta los afios 60,
cuando se extendieron los huertos de naranjos y
de regadios. La industria contaba con las fébricas
de cal y ladrillos, los inicios de la industria textil y
una fébrica de chocolate. Bl sector servicios em-
pezé a adquirir importancia con la proliferacién
de esfablecimientos comerciales.

En 1947 comenzé la construccién de ?les casetes
noves?, en las eras de detrés de la ermita. Los
terrenos los puso el ayuntamiento y el ?lnstituto
Nacional de Colonizacién? desarrold el pro-
yecto de construccién de este barrio, lamado
2Barrio del Cristo?. Las casas, que eran prefe-
rentemente para los funcionarios, no tuvieron
demasiado éxito, pues en aquellos tiempos la
zona estaba fuera del pueblo.

En 1949 y 1957 Bétera sufre catastréficas riadas.
El afio 1959, después de un largo proceso, ?la
Obra Sindical del hogar? redlizé las casas del
barrio de ?La Pastora? para los damnificados de
la riada de 1949. Estas casas se recibieron con
gran éxito y esperanza, pues todos querfan huir
de la Alameda después de las dos inundacio-
nes. Desde enfonces, y debido a estos aconteci-
mientos, la construccién se incliné hacia la parte
alta del pueblo. La zona de la Alameda quedé
abandonada y en bastante mal estado, desapa-
reciendo los lavaderos publicos y los grandes
arboles que formaban aquel paraje. También
dejan de utilizarse las escuelas de la Alameda.
Este abandono duré hasta 1968.

Es a partir de 1960 cuando Bétera empieza a
transformarse y a adoptar las caracteristicas que
tiene en la actudlidad.

En 1968 se elige un nuevo alcalde, el cual, para
ayudar al equipo de balonmano de la pobla-
cién, repara el campo de juego, que era la pis-
ta de baile de la Alameda durante las fiestas.
A partir de aqul se restaurd toda la Alameda,
legando a colaborar précticamente toda la po-
blacién, convirtiéndose en una iniciativa popular.
Es también alrededor de los afios 60, al no-
tarse un aumento de la inmigracién que llega
buscando puestos de trabajo, sobre todo en el
sector agrario, cuando se construyen los prime-
ros bloques de casas de proteccién oficial. Estas
modestas viviendas estaban en aquel momento
un poco separadas del nicleo urbano, pero en
la actualidad se encuentran plenamente integra-
das dentro de éste.

En la década de los 70 Bétera empieza a dina-
mizarse, creciendo la actividad con gran euforia
econémica: la naranja da buenos resultados y la
construccién crece de forma desmesurada. Los
establecimientos comerciales proliferan por todas
partes. Los locales de diversién se transforman
de bailes a discotecas, y después a * pubs . Se
abren nuevos bancos, agrupdndose en la zona
de la calle de Les Alfabegues.

En 1984 se redacta el Primer Plan General de
Ordenacién Urbana.

En Bétera, y caracteristica de su terreno, ha
existido también un tipo de vivienda desde
hace siglos, y que estuvo habitada hasta 1990,
las cuevas. Las primeras que desaparecieron, a
principios de siglo, se encontraban en la cale
Comandante Franco y, poco a poco, se fueron
transformando en casas, dejando la cueva al co-
rral para guardar la cosecha o el vino, que se
mantenfan allf a la temperatura adecuada. Has-
ta el afio 1964 existié una gran cueva lamada
2el clot red6? desde la que se accedia a otras
que concurrian en ella. Fueron enterradas para
construir el Colegio Publico de Bétera, la actual
Escoleta Josefa Guardiola.

Otra construccién tipica de la zona de secano
del término de Bétera son los Catxerulos, vivien-
da rustica de forma generalmente circular (hay
alguno cuadrado) que se utilizaba para albergar
a los labradores o los pastores.

En 1989 comienza la restauracién del castillo.

>

En 1990 se inauguran las dos primeras plantas
de la Casa Cultural i dels nostres majors, una
dedicada a la musica, donde reside la sede del
Centro Artistico Musical de Bétera y otra al ho-
gar de nuestros mayores.

Independientemente de la actividad agrico-
la del municipio, la proximidad de éste al drea
metropolitana de Valencia y sus expectativas fu-
turas, al cruzar su término vias de comunicacién
importantes en la provincia como el by-pass,
empezé a suponer que industrias de cierta im-
portancia buscasen asentamientos en su privile-
giado suelo. Las industrias asentadas en 1989 en
el municipio de Bétera ocupaban a unos 500
trabajadores, y en algunas de ellas se reflejaba
el espiritu artistico tan arraigado en el pueblo
valenciano, siendo destacable la industria de
cerdmica Portaceli y Porcelanas Inglés, que con
sus exportaciones levaron a lo largo y ancho del
mundo el nombre de Bétera.

En el afio 1991 se inaugura el Centro de Salud.
En este afio se extinguen también las Camaras
Agrarias, y fanto el patrimonio como los emplea-
dos y la gestién de éstas pasa a los Ayuntamien-
tos. Es entonces cuando la UGT y la ONT reivin-
dican su local, pasando asf la sede del sindicato

CNIT a un local del edificio de “La Penya”.

En 1992 se inaugura el auditorio, donde se rea-
lizan conciertos, obras teatrales, cine y ofras re-
presentaciones.

En 1997 se inaugura la Piscina Cubierta Muni-
cipal.

En 1999 comienza su andadura la Agencia de
Desarrollo Local del Ayuntamiento de Bétera.

En 2002 se inaugura la nueva base de la OTAN
en el Campamento militar de Bétera.

En 2004 se inaugura el Colegio Piblico Camp
de Turia
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Andlizando los datos que disponemos sobre el nimero de casas que tuvo el nicleo urba-
no desde mediados del siglo XIX, nos damos cuenta de la répida expansién que alcanzé
la vila dentro del periodo que se andliza. Por ejemplo, en 1842 se contabilizaban en la
vila 384 viviendas; cuarenta y cinco afios mds tarde, es decir en 1887, fue subiendo de
una manera timida hasta situarse en las 635, Fue a partir de ahi cuando el incremento se
acelera constantemente hasta el punto de que, transcurridos tanto sélo una década desde
la ultima fecha (el afio 1897), la cifra de casas se habia incrementado en 136, esto es, se
alcanzé un total de 771 de viviendas. En 1900, el nicleo urbano del municipio pasaba
a tener unas 800 casas habitadas. Llama la atencién la referida cantidad de casas en
correlacién ala poblacién que se generé desde el afio 1877 al 1900, Las informaciones
demogrdficas tan sélo registran un aumento de 245 habitantes. Esto hace pensar en tres
posiblidades que incidieron al mismo tiempo: la desintegracién de las familias que antes
convivian en un mismo domicilio, lo cual no hizo mdés que incrementar la demanda de
nuevas viviendas y, por ofro lado, la tendencia para instalarse en familias de la capital
en Bétera, que, légicamente no se tendrdn en cuenta como vecinos sino como residentes
veraniegos con casas Y fincas propias, las cuales s son cuantificadas igualmente. La tercera
razén, histéricamente contrastable, esta relacionada con la desaparicién de los trabajos
territoriales sectoriales, en 1888, que hasta ese afio habia ejercido el marquesado de
Dos-aguas en acta de disolucién de dominio sefiorial en 1878. Asf pues, muchos de veci-
nos y propietarios de tierras y de fincas urbanas se convirtieron en duefios directos de las
mismas, aumentando, por tanto, las disponibiidades del momento y unas nuevas perspecti-
vas econdémicas a un futuro préximo. En 1884, debido al gran nimero de solicitudes hechas
por parte de vecinos que querian edificar nuevas casas, el Ayuntamiento tuvo que crear
una Comisién de Solares y redactar unas nuevas condiciones de residencia.
EL ENSANCHE

En mayo 1892 fue aprobado por el Ayuntamiento de Bétera “el plazo de alineacién de las
zonas de ensanche de esfa vila en proyecto, denominadas primera y segunda que abra-
zan la parte Llevante y Mediodia.. * y en agosto del mismo afio, el de las zonas tercera
y cuarta, es decir, "de Norte y Poniente”. En ambos casos se daba veinte dias a todos los
propietarios de los terrenos para presentar las reclamaciones oportunas.
Se desconoce la filosofia urbanistica de planteamiento de la trama de ensanche. No
obstante, es evidente la influencia de los Decretos Reales aprobados en 1867 y 1877 que
contemplaba el ensanche en proporcién del aumento de las poblaciones, permitiendo la
urbanizacién de los terrenos cercanos convirtiéndolos en casas, calles, plazas etc. Al mismo
tiempo fue una oportunidad de dar una solucién a los problemas higiénicos y de abasteci-
miento de agua; las causas principales de las epidemias que sufria el poblado interior de
muchos pueblos. La expansién del ensanche de Bétera se desarrolla en dos fases tempo-
rales: la primera, llamada pre-example entre los afios 1880 y 1891 vy la segunda entre los
afios 1892 y 1900. Como resulfado de este proceso se planteo un trazado urbano con
una planimetria reficular de calles y manzanas.

LAS CASAS DEL PUEBLO
Todas las casas de nueva construccién guardaban un estilo arquitecténico constante, muy
similar a base de piedra y mortero aunque también se utiizaba ladrilo en la construccion.
La distribucién interior de las casas atendia generalmente a la tradicional dedicacién se
sus habitantes al trabajo agricola adoptando las formas a un esquema rectangular. La
planta baja constaba en un corredor central con el pavimento de tierra aplanada para
infroducir el carro hasta el corral situado en el ofro extremo de la casa. Las habitaciones
(normalmente tres) se distribuian por dos lados del pasilo y solo las dos primeras recibian
luz natural por las ventanas. Pasando la zona de las habitaciones se entraba a un espacio
abierto, al comedor, y a continuacién la cocina que daba paso directo al corral, el gallinero
y al ofro lado, el retrete. £l piso superior podia contener alguna habitacion, segin necesi-
dades, pero su funcién principal era servir como granero o una cémara de

Seccién de la Rambla del Font de 1860

Plano de la poblacién. Ensanché [1880-1900]

Croquis de Bétera de principios del siglo XX [Pediro Sucias “Notasitiles para escribirla historia del Reino de Valencia]
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Planta de una casa de pueblo M. de Terdn Geografia Regional de Espanal

Casa Nebot

Planta bésica de una Cueva. IM. de Terén Geografia Regional de Espafal

almacenamiento que estaba comunicaba con el exterior mediante una ventana o un bal-
cén por donde se introducia las cosechas.
Siguiendo la misma tipologia, las casas de los mds ricos ampliaban las habitaciones, uti-
lizaban materiales mas caros y de mejor calidad tanto en el exterior como en el interior,
asf como ampliaban los servicios al corral afiadiendo un sétano y otras dependencias
auxiliares. Muchos de ellos construian una portal especial para el acceso de los carros. La
novedad mds importante de estas modernas construcciones consistia en la infroduccién de
los pozos propios para las casas, innovacién que, més que dar comodidad a los ocupan-
tes, persigue proporcionar un medio bdsico de higiene y solucionar en cierta medida el
problema de abastecimiento de agua.

CASAS RESIDENCIALES
La instalacién de las casas de origen residencial en Bétera tienen su principio en el afio
1876. El en articulo de Las Provincias (12 de septiembre) informa: “Nos dicen de Bétera que
reina mucha animacién a consecuencia del gran nimero de familias que se han trasladado
a aquel delicioso pueblo a pasar la temporada del otofio”. El éxito del pueblo como sitio
de residencias para las familias de la ciudad se debe a la fuerte propaganda que pro-
porcionaba la prensa, informando de los recursos naturales y saludables de la provincia.
Los avances urbanisticos fueron determinantes para la configuracién de dreas residencia-
les ya que para construirse es necesario el acceso al viario. La ubicacién de muchas casas
veraniegas esté relacionada con el desarrollo vial y a partir de los afios noventa, la cons-
truccién de ferrocarril fue decisivo en el origen de las casas, empleando una terminologia
mds moderna de chalets junto a la carretera de Valencia, como la casa Martin o la casa
junfo la misma estacién, perteneciente a la familia Vilalba y después a la de Nobot.
A partir de 1880 empezé una nueva fase de instalacion de casas residenciales de manera
mds masiva. En un articulo de Las Provincias (4 septiembre 1901) leemos: ‘Hoy Bétera
cuenta con un infinidad de elegantes chalets y casas de recreo, ademds de las de la villa,
que se alquian al forastero, y puede decirse que la poblacién veraniega ha doblado en
pocos afos la de la misma poblacién propia’.

LAS CUEVAS

Las cuevas mds antiguas no deberfan datar mds alld de mediados del siglo XIX El primer
dato que se conserva es de una propiedad del 1860 en la zona denominada Coves del
Mas. Hay que matizar que el uso de las cuevas no siempre era el de vivienda sino servian
también como almacenes o bodegas subterrdneas. El nimero de la cuevas destinadas a
viviendas incremento en la segunda parte del siglo XIX y en 1887 habia 30 en un nuevo
nicleo lamado Cuevas de Mallorca ya que las del Mas desaparecieron al principios del
siglo XX La normativa local permitia con bastante libertad la excavacion de las cuevas
destinadas a viviendas. Segun el articulo 118 de las Ordenanzas Municipales del 18881,
bastaba en comunicar la autoridad competente de que se actia de forma racional para
evitar accidentes: “Con el fina de precaver accidentes desagradables, cualquier persona
que desee construir una cueva para habitacién, lo pondrd en conocimiento de la Comi-
saria de la Policia Urbana, la cual podré concederle o denegarle el permiso segun la
clase de terreno donde se hubiese de emplazar ésta, para lo cual practicard el oportuno
reconocimiento. El que después de denegado el permiso persistiese y diese principio a la
construccién, recurrird en la multa de dos a quince pesetas’.
Las cuevas, generalmente eran abiertas, aprovechando la parte recayente de una loma o
construyendo un hoyo con rampa de acceso comin a varias viviendas. La tipologia de una
cueva constaba de un vestibulo o pasillo con dos o tres dormitorios y una cocina en la que
se situaba una chimenea prismdtica o cénica con sombrerete. En la parte atrds de la cueva
se situaba el corral, destinado para los diversos servicios y un espacio para la guarda
de animales. De aqui se abria un orificio delimitado por un muro que, aparte de evitar las
caidas, se usaba para ventilar todo el espacio interior. Los habitantes de las cuevas, gene-
ralmente, no eran campesinos sino obreros o trabajadores de artesania.
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En lo que se refiere a las infraestructuras de comunicaciones y transporte de energia,
el municipio de Bétera estd afectado por carreteras de Titularidad, estatal y provincial,
ademds de disponer de una bien poblada red de caminos locales v vias pecuarias, por
la linea de Valencia a Bétera de los Ferrocarriles de la Generdlitat, por varias lineas de
transporte de alta y media tensién y por el gaseoducto de Barcelona a Valencia.

La Autovia de Circunvalacién de Valencia, integrada en la red de carreteras del Estado,
discurre por el extremo W del término municipal y aun cuando da lugar a una afeccién
fisica significoﬂvo e impone graves servidumbres en su enforno, su posicion morgino| con
respecto al resto del municipio, atenda este efecto.

Las carreteras administradas por Diputacién Provincial dada la uniformidad del relieve del
municipio y exigiendo menos requisitos de disefio, estdn bien integradas en el ambiente y
salvo las afecciones legales en su enforno inmediato no provocan problemas significativos.
Estas carreteras son la siguientes:

- Carretera CV-333 de Bétera a Olocau (antes V-604) Administrada por la Diputacién
Provincial

- Carretera CV-331 Acceso a Porta-Coeli (antes VV-6041). Administrada por la Diputacién
Provincial

- Carretera CV-310 de Godella a Torres Torres (carretera de Burjassot y de Naquera,
antes VP-6044). Administrada por la Diputacién Provincial.

- Carretera CV-336 de Riba-Roja de Turia a Bétera (carretera de San Anfonio de Benc-
géber, antes VV-6042). Administrada por la Diputacién Provincial.

Los caminos de la red municipal mds significativos por servir a niveles de relacién de mayor
intensidad, 6 no sélo local sino también intermunicipal, o como accesos a urbanizaciones y
dreas urbanas, son los que se incluyen en la siguiente relacién, en la que se destacan en
negrita los superpuestos sobre vias pecuarias, a saber:

Al Sur del Barranco del Carraixet:

- Camino del Brucar

- Camino de los Frailes del Escalén, 6 de Alcublas

- Camino de Bétera al Pla dels Aljubs.

- Camino de Benisand, (Cordel de Lliria, de hasta 37,61 m. De ancho)
- Camino de la Pobla de Vallbona

- Camino de L'Eliana

- Cafiada Real Aragonesa, de hasta 75,00 m. de ancho

- prolongaciones Este-Oeste del

Camino de Gadea

- Camino de Paterna

- Camino del Mas de Elies

- Colada del Barranco del Carraixet, de ancho indeterminado
Al Norte del Barranco del Carraixet:

- Vereda de Olocau, de 20,89 m. de ancho

- Camino Viejo de Olocau, o de la Torre.

- Camino de las Alqueria.

- Camino de Sagunto (Cafiada Real Aragonesa)

Por lo fanto, las vias pecuarias que discurren por el municipio
son las siguientes:

- Cordel de Lliria, de hasta 37,61 m. de ancho

- Cafiada Real Aragonesa, de hasta 75,00 m. de ancho

- Colada del Barranco del Carraixet, de ancho indeterminado

- Vereda de Olocau, de 20,89 m. de ancho

El ferrocarril de Valencia a Bétera estd trazado por la depresion de Carraixef, como
hemos expuesto prdcticamente llana por lo que, aun no estando electrificado, su afeccion
sobre el medio natural es minima.

Por el extremo Este del t#érmino municipo| discurren hasta siete Iineas de alta tensién, de en-
tre 132 Kv y 400 Kv y el ramal de abastecimiento al Poligono Fuente del Jarro (Paterna) del
gaseoducto de Barcelona a Valencia. Una octava linea, en direccién E-W atraviesa nues-
tro territorio casi a lo largo de la totalidad de su seccién longitudinal al sur del Carraixet.
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EL CAIVARIO [1881-1882]

Fue situado en el primitivo cementerio, cabe destacar la topografia plana que presenta, ya que
tradicionalmente los calvarios se ubican en las laderas de los montes.

El recinto esta rodeado por un muro de poca altura en cuya parte superior hay una verija. Bl acceso
se realiza por una portada de tres arcos de medio punto que dan paso al calvario propiamente
dicho, iniciéndose con un espacio a modo de pequefia plaza, situdndose en el centro una cruz de
madera realizada en 1941.

Para darle el sentido de Via Crucis el recorrido se disefia en forma de zigzag, pero también hay

las 14 estaciones del Via Crucis, separados por macizos con drboles plantados. Los casilicios son de
base cuadrada, adornada con azulejos en los que se desarrollan versos alusivos a las escenas. La
parte superior se dispone con cuatro arcos de medio punto moldurados, uno a cada lado, @ modo
de capilla en cuyo interior se encuentran representadas las estaciones sobre paneles cerdmicos al
estilo del siglo XVII.

Al final del camino hay una plaza oval, alrededor de la cual se disponen los siete dolores y los siete
gozos de la Virgen, representados en paneles cerdmicos situados en casilicios. Tanto los casilicios de
esta plaza y los del calvario estén realizados con ladrillo y mamposteria fomada con cal. Centra la
plaza un humiladero de gradas con una cruz en la parte superior. En el recinfo se disponen casilicios
con diferentes advocaciones marianas y santos, con oraciones en verso dedicados por distintas
familias.

EL PASEO DE ALAMEDA (1889

El proyecto con su nombre original Faseo de la Font, nacié de la aspiracién de prolongar la antigua
alameda existente en los alrededores de la fuente y convertirla en un agradable lugar de recreo. Las
primeras obras del proyecto empezaron en noviembre del 1888. Es cuando se plantaron primeros 32
arboles y lo que dio el inicio a la transformacién de este espacio. En el siguiente paso, en afio 1889
, constituye un cuidadoso planteamiento de diversos arboles y 101 plantas orientales. El prespuesto
del proyecto inclufa: 8 Lingustium del Japén, 100 Ligustrum, 100 Evanimus, 2 Cratacgus, 20 Eucalyptus,
50 Casuarinus y 4 palmeras. Durante los afios el paseo sufrié varias modificaciones espaciales.

Actualmente el Paseo de Alameda tiene un alto riesgo de potenciales inundaciones por pavimentar
la zona y ocupar el dominio publico hidrdulico. Desgraciadamente la geografia valenciana estd re-

Es el caso de la Albereda de Bétera donde pese a los carteles de zona inundable la calle es un
drea habitual para coches.

Desde que en 2003 entré en vigor el Plan de Accién Territorial del Riesgo de Inundacién de la
Comunitat Valenciana (Patricova), la Conselleria de Medio Ambiente ha aprobado la actuacién en
zonas inundables de Bétera y previé la redlizacién de obras para reducir los peligros de avenida
o inundacién.

PAROUE EL JUNOUERAL
Es el lugar donde tanfo la gente de la localidad como los visitantes solian ir a pasar el dia los fines de
semana. Dentro del parque se podia encontrar zonas de esparcimiento y recreo como por ejemplo
instalaciones de los paelleros. En mayo del afio 2012 a consecuencia de actos vanddlicos y acumula-
cién de basura, se eliminé los paelleros asi como se prohibié hacer fuego en la zona. El gobierno local
anuncié la posibilidad de que vuelvan a instalarse en un futuro cuando se realice un plan integral de
remodelacién para la zona y la infraestructura interna del parque.

|
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Proporciones de las superficies de ocupacion de las zonas verdes existentes publicas y privadas y zonas
verdes proyectadas de uso publico.
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Por extenderse por gran parte del territorio en el Plan General recibe diferentes califi-
caciones, a saber: suelo urbano, residencial, suelo urbanizable, residencial e industrial, y
suelo no urbanizable en todas sus categorfas, excepto en la Comun.

La clasificacién de suelo urbano residencial en esta gran drea tiene por objefo completar
las tramas urbanas inacabadas, tanto en el Casco Urbano como en el resto de los nicleos
dispersos existentes en la misma (Los Pinares, el Brucar y los Almudes y el Camf de la
Conardal.

La clasificacién de suelo urbanizable residencial pretende, bien la ampliacién ordenada
del casco urbano conforme a criterios de racionalidad, y de acuerdo con las previsiones
de implantacién de infraestructuras de otras administraciones, como la Direccién General
de Carreteras, bien el reconocimiento de situaciones de hecho (Plan Especial del Mas de
Torre En Conill) y la articulacién de las diferentes dreas urbanas dispersas en el dmbito de
esfructuras superiores, formalmente reconocibles, que permitan la dotacién de infraestruc-
turas y servicios urbanisticos bésicos (Area Urbana del Cami de La Conardal. La clasifica-
cién de suelo urbanizable industrial pretende la creacion de tres (3) pequefios poligonos
industriales de usos limitados, sobre terrenos ya ocupados parcialmente por dicha clase
de actividad, impidiendo el ejercicio de las especialmente nocivas, con el objefo dltimo de
dotar de las condiciones precisas para la creacién de puestos de trabajo en el municipio.
(Poligonos del Cami de Masamagrell, de L'Horta Vella y de la Carretera de Godella.

La clasificacion de Suelo No Urbanizable en sus diferentes niveles de proteccion responde
a las también diferentes circunstancias que concurren en cada caso, si bien la calificacion
mas extendida es la identificada con la clave “Nu2”, relativa a la proteccién de los terre-
nos en fanfo que recurso agricola de calidad y de acuerdo con las recomendaciones del
Mapa Geocientffico.

Impactos por la clasificacion de Suelo Urbano y Urbanizable

La ocupacién del suelo es consustancial a cuo|quier uso o actividad y en cuc1|quier Caso,
a la clasificaciéon de los terrenos como suelo urbano y urbanizable y ha de considerarse
como un impacto negativo, permanente, simple, directo, irreversible, recuperable, de apa-
ricién inmediata y sin posibilidad de medidas correctoras puesto que la Unica serfa la no
ocupacién, incompatible con el desarrollo y ejecucién del planeamiento.

La ocupacién de suelo que el Plan propone en este sistema, no obstante, es minima compa-
rada con la entidad del mismo en el dmbito municipal y podria decirse que inevitable para
proyectar la extensién del casco urbano que ha de acoger los incrementos de poblacion.
Por ofro lado, se ha dispuesto sobre zonas que devendran marginales entre el suelo con-
solidado y las rondas de circunvalacién proyectadas por la Administracién de Carreteras.
En el resto del término municipal, la ocupacién propuesta se limita, bien a las zonas ya
ocupadas por la edificacién v clasificadas ya por el planeamiento anterior como suelo
urbano, o que disponen de planes parciales aprobados y ejecutados o en curso de ejecu-
cién) (Los Pinares, El Brucar, Los Almudes, La Masia, Bon Sol, Torre En Conill), bien a algunos
espacios residuales entre zonas urbanizadas, o en curso de urbanizacién, con objeto de
dotar de estructura formalmente reconocible al territorio y facilitar la construccién de las
grandes redes de servicios urbanisticos de las que en la actualidad se carece.

En cualquier caso, el modelo territorial de esta parte del municipio no se altera con las
previsiones del Plan foda vez que los nuevos desarrollos previstos vienen a abundar en
planteamientos ya contenidos en el planeamiento anterior, estdn fisicamente bien limita-
dos, v son de dimensiones bien ajustadas a las expectativas de desarrollo urbanistico del
municipio.
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estacion 2° clase

Como era habitual en la construccién de un nuevo ferrocarril, el ingeniero realizaba un
proyecto tipo para cada una de las categorias de las estaciones de la lineq, y este tipo
se repetia sin modificacién ninguna a lo largo de la red férrea. Este sistema dio lugar a la
estandarizacién de las estaciones, siendo ésta una de sus caracteristicas arquitectdnicas
mds singulares.

Las estaciones de la SV.T., propias de un ferrocarril econémico, presentan un tipo de ar-
quitectura bastante sencilla y funcional, tanto en su estructura como en la distribucién de
todos sus elementos. Plantean una composicién modular basada en los vanos y en una

modulacién cldsica y severa.

Las primeras estaciones de Trenet fueron el resultado de dos proyectos distintos.

El primero corresponde a la linea de Valencia a Liria, de 188/, El modelo tipo lo podemos
observar en la estacion de Marxalenes, proyectado por Alejandro Barber. Las diferencias
de tamafio de esfas estaciones respondian a las distintas categorias. En 1888 las estacio-
nes de esta primera linea eran: Marxalenes (12 clase), Liria (2¢ clase), Paterna, Puebla de
Valbona y Benaguacil (3¢ clasel; y Pla y La Eliana de 42 clase.

El segundo proyecto fue realizado por el jefe de Via y Obras José Verdd, en 1820- Este
ingeniero proyecté un modelo de estacion de segunda clase, de tercera, apeadero, casilla
de guardas v retfretes, para las tres nuevas lineas de la Sociedad Valenciana de Tranvias,
es decir para Valencia-Crao, Valencia-Bétera y Valencia-Rafelbufiol. La estacion central
de Valencia (Pont de Fustal, por ser la dnica de primera clase tuvo un proyecto singular.

estaciones 3° clase

El edificio para las estaciones de 29 clase era rectangular y de dos plantas. La planta
baja tenia vestibulo, despacho y facturacién de equipaijes, salas de espera de primera,
segunda y tercera clase, despachos del jefe de estacién y del telegrafista, taquila de
biletes, habitacién destinada para Via u Obras, y dos dormitorios, uno para el Jefe de tren
y ofra para el Revisor. La planta alta se destinaba en exclusiva a viviendas para el Jefe de
la estacién y el Telegrafista. Frente a la fachada a las vias de proyectaba un anden de 5
metros de anchura, con una marquesina de zinc ondulado que se apoyaba sobre cuatro

columnas de fundicién montadas sobre dados de silleria.

El edificio para las estaciones de 32 clase era tambien rectangular pero de menos diemn-
sion, planta Gnica y un nimero de dependencias mds reducido. La destinadas al servicio
eran: un vestibulo que servia a su vez de sala de espera, despacho del Jefe de estacién,
despacho para equipajes y telegrafista y despacho de billetes y facturacion. Dos vivien-
das eran las destinadas al personcﬂ/ una pare el 1efe de estacién (so|o/ dormiforio/ come-

dor, cocina v retrete) y otra para el guarda-aguja (sala, comedor, cidormitorio y cocina).

Los apeaderos eran pequefios edificios con unos servicios minimos: vestibulo y sala de
espera, despacho de Jefe y telegréfico, taquila de billetes y una pequefia vivienda con
sala-comedor, dormitorio y cocina para el jefe de estacion.

Son las estaciones que mantienen con mayor rigor el concepto estdndar de la estacion.
Son muy numerosas las de tercera clase, modelo que se repite a lo largo de la red del
Trenet. Son las estaciones que més la identifican. El arco de medio punto, moldurado, le
proporciona esa visién cldsica y es su signo de identidad.

LAS ESTACIONES DE LA SOCEDAD VALENCIANA DE TRANVIAS SV.T
(1885-1917)




estaciones 3¢ clase

La segunda efapa del Trenet el la mds larga de su historia. cuarenta y siete afios de explo-
tacion. En este periodo la CTFV. supo consolidar la red, ampliar sus servicios y renovar
sus instalaciones.

En cuanto a las estaciones, tuvo dos tipos de actuaciones: reformar la mayor parte de
todas las estaciones de todas las lineas que constituian su red de ferrocarriles econémicos,
adecudndolas a nuevas necesidades del servicio y la construccién de nuevas estaciones
que proporcionaron una nueva imagen arquitecténica, mds moderna de estos edificios.

En los afios veinte se construyen las estaciones de Carlet (1925) y la de Campamento
(1928); la primera para la linea Vilanueva de Castellén (incorporada a la CTFV. desde
1924) y la segunda para la linea de Liria.

Ambos edificios, de gran singularidad, reflejan la tendencia de la arquitectura de la épo-
ca, un eclecticismo tardio con rasgos modernistas mezclados con algunos elementos tipicos
del regionalismo, todavia en boga en aquellos afios. La forre, la diversidad de materiales,
il incorporacién de la cerdmica y la composicién asimétrica, suponen la ruptura con el
modelo de estacién decimonénica.

En los afios cuarenta aparece un nuevo modelo tipo de estacion. Modelo que con muy
pocas variantes sirve para la estacién de Benicalap (1942), Seminario (1948), San Isidro,
San ramén o Fuente del Jarro. El mayor o menos nimero de arcadas, asf como la torre de
uno o dos pisos son las variantes que reflejan la categoria de la estacion.

Este modelo insiste en ese cardcter popular y regional aunque sin el mimetismo anterior. Es
una arquitectura severa y funcional. El juego de arcadas a modo de soportales sustituyan
la funcién de las antiguas marquesinas. Siguiendo esa misma tendencia arquitectdnica se
redliza en 1944 el apeadero de Carolinas.

apeadero

De los afios cincuenta es el modelo-tipo de apeadero utiizado para Alquierias (1956),
Cantereria, Montesol o San Lorenzo. Pequefio ediculo acristalado que soporta una extensa
y fina losa horizontal de hormigén armado, que redliza la funcién de marquesina. Pese
a trafarse de una pequefia pieza. un apeadero, la modernidad habia legado a Trenet,
construyéndose, ya en los afios 60, la nueva estacién de JesUs.

Desde 1986, Ferrocarrils de la Generatitat Valenciana sigue con la politica de reparacion,

|impiezc1 y pintura de las estaciones, y @ su vez, construye nuevos opeoderos como El Pal-

maret {1989) o Entrepins (1999)

1988 se inaugura el Metro de Valencia y, soblre la antigua estacién de Empalme, se le-
vanta la de Ademuz. Aqui es donde comienza el tramo subterrdneo por donde los trenes,
provenientes de Liria y Bétera, pueden atravesar la ciudad sin ningun tipo de transbordo.
Se dlteré el itinerario de las lineas, reagrupdndose en la linea del Grao el trazado entre
Ademuz y Pont de Fusta. En 1990 se clausura esta linea y se derriba el edificio de la
estacién del Grao a finales de esta década.

El resto de las estaciones son remodeladas, se pinfan, se les proporciona nuevo mobiliario
y son habilitadas con rampas y accesos para las personas con menor movilidad. Las salas
de espera y gabinetes de circulacién tendran mayor superficie.

En 1994 es inaugurado el Tranvia, recordando el trazado de la antigua Inea de Grao. La
nueva estacién intermodal de Empalme (anterior Ademuz) fue inaugurada eb 2001, con
un nuevo edificio en forma de H, uniendo la modernidad a la satisfaccion de las nuevas
necesidades de comunicacién vy transporte.
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La esfacion de Bétera, es una estacién de cabecera, con pabellén en la cabeza de la
linea y en direccién normal a la via . La distribucién del edificio sigue la tipologia normal.

Edificio de planta rectangular con el cuerpo central destacado vy lo tnico que se alza con
dos alturas. La parte central, en su planta baja, es la destinada propiamente a los viajeros:
vestibulo, equipaies, salas de espera, despacho de billetes y en los dos extremos estarian
las dependencias para el servicio interno como despacho del jefe de la estacion, telégra-
fo, inspeccién, fontaneria, almacén vy, en el segundo piso las habitaciones.

Las fachadas aparecen moduladas por las aberturas de puertas y ventanas y por el con-
traste del enlucido bicolor que remarca algunos elementos como el entablamento, esquinas,
dintel de puertas y ventanas, linea de imposta y el antepecho. Las fachadas principales de
entrada y salida en el andén, corresponden a los lados mds largos del recténgulo donde
destaca en la parte central un cuerpo que se alza en dos alturas con tres puertas con arco
de medio punto en la parte inferior y tres puertas , también con arco de medio punto, con
antepecho de hierro. Los dos niveles estén separados por un minimo entablamento y como
coronamiento aparece un antepecho de linea recta rota por un semicirculo coincidiendo
en el eje central horizontal del edificio. A los lados del edificio aparecen tres ventanas con
arco de medio punto tanto en el primer nivel como el segundo del cuerpo central.

La zona de andenes presenta cuatro vias, con sus correspondientes topes en la cabeza
de la via construidos en hierro El edificio sigue la estructura general de las estaciones de
ferrocarril de via estrecha construidas en materiales econdmicos, funcionales y con pocos y
sencillos elementos arquitecténicos y decorativos siguiendo la moda clasticista de la época.
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El deseo de este proyecto es, ante todo, rescatar el posible vacio de la ciudad en un
recurso idéneo. El vacio es como una pdgina no escrita; puede que de vértigo al principio,
pero en él se han instalado todo tipo de sociedades. Estas manifestaciones sociales de
carécter espontdneo se rigen por sus propias leyes pero hacen del vacio nuevas maneras
de habitarlo. En el vacio de las ciudades hay aire, crecen las hierbas lamadas ‘malas”,
aparecen skaters con sus competiciones en monopatin, se hacen conciertos al aire libre o
se proyectan peliculas de verano sobre una gran pantalla mévil Se instalan feriantes, mer-

caderes, actores de espectdculos, en fin, que se despliega un mundo de nuevas

actividades que se salen de las actividades diarias y estipuladas o programadas, activi-
dades que puede que vengan y se vayan en tiempos breves, pero cuyo disfrute pasa a
formar parte de la memoria de la ciudad y del paisaje y del recuerdo del habitante.

Se necesita, por encima de todo, liberar espacio publico, entendiendo como tal, un espa-
cio agradable v libre de las molestias producidas por el tréfico.

Necesitamos construir un vacio practicable.
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Muchos de los grandes problemas urbanos se dan por falta de continvidad. Lo que nor-
malmente ocurre es la falta de una visién amplia y una voluntad de integrar las zonas en
la ciudad, evitando polarizacién y la nacién de ghetto para espacios libres. En Bétera, se
suma también, la existencia de vias del ferrocarril que crean una verdadera barrera de
transicién tanto fisica como visual. Parece ser uno de estos “futuros abandonados” descritos
por Robert Smithson y contemplados por Francesco Careri, en su libro Walkspaces.

El grupo Stalker, al que pertenece Careri, se ha preocupado desde su formacién por ese
enorme problema dentro de la ciudad. El grupo se propuso fomentar la idea que sirve de
titulo al capitulo, la idea de Transurbancia.

Mapa de Bedolina, de aproximadamente, 1.500 a.C

La transurbancia es una invitacién a recuperar la dimensién del viaje y del descubrimiento
en el interior de la ciudad; esa ciudad que, como diria Calvino, empieza a ser ciudad
continua. Para ello se convida al nuevo turista a explorar esos recorridos que componen
armonias inéditas. Como los paseos por el campo o como los vagabundeos urbanos, lo
que se estimula es la experiencia estética, el placer por el placer. Sin embargo, a diferencia
del auténtico esteta -éste sélo piensa en si mismo-, para Careri y los suyos esa experiencia,
en apariencia gratuita, tiene una razén de ser: La accién de atravesar el espacio nace de
la necesidad de moverse con el fin de encontrar alimentos e informaciones indispensables
para la propia supervivencia. Sin embargo, una vez satisfechas las exigencias primarias, el
hecho de andar se convirtié en una accién simbdlica que permitié que el hombre habitara
el mundo. Al modificar los significados del espacio atravesado, el recorrido se convirtié
en la primera accién de estética que penetré en los territorios del caos, construyendo un
orden nuevo sobre cuyas bases se desarrollé la arquitectura de los objetos colocados en
él. Andar es un arte que contiene en su seno el menhir, la escultura, la arquitectura y el
paisaje. A partir de este simple acto se han desarrollado las més importantes relaciones
que el hombre ha establecido con el territorio.

La esencia de la ciudad es el contacto personal. La ciudad es, en consecuencia y sobre
todo, de la persona que va a pie. La condicién peatonal es esencial en las definiciones
genéricas de los seres humanos. Vale decir -aunque pueda parecer demasiado obvio- que
somos antes que nada caminantes. Y después, mucho después, ecuestre, carreros, ciclistas,
motociclistas, automovilistas, acuanautas y aeronautas. Con el tiempo, y dentro de la cul-
tura urbana de este siglo, aquella condicién esencial fue subordinada al avance de los
vehiculos motorizados.

Dejamos de caminar por incomodidad y pereza, a lo que se afiade la falta de espacios
publicos agradables y continuos a lo largo de toda la ciudad. Tampoco se hace uso del
transporte publico ni de la bicicleta como de ellos se podria hacer. Y los arboles y jardines
que hay son escasos y en su mayoria no han sido concebidos como lugares de disfrute
ni se ha estudiado la naturaleza de su “verde” sino que se ha pensado en ellos como
contraposicién a la urbe, como elemento decorativo o como relleno de espacios vacios.
En redlidad, nos situemos en donde nos situemos dentro de la misma, podemos observar
rasgos parecidos a los descritos en muchas partes de la ciudad.

LA CONTINUIDAD 'Y EL DESEO DE ANDAR
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Ahora bien, si nos acercamos a la escala de topogratfia de la parcela en la que actuamos,
enseguida nos damos cuenta de la extraordinaria falta de continuidad e integracién al
entorno. Tanto en la seccién longitudinal como en transversal hay desniveles significativos,
que tratados con un simple muro vertical, crean unas verdaderas barreras visual y de
transicion. Practicamente, a lo largo de toda la parcela, no existe ninguna manera directa
de acceder desde el nivel de la calle al nivel del anden y luego desde el mismo nivel de
las vias hasta el jardin de la Casa de Cultura. Como si fueran unas plataformas indepen-
dientes, aquel mencionado ghetto urbano sin continuidad funcional y ademds, sometido a
una alta tensién ambiental provocada por los vehiculos (coches, tren, bus)

la RQQ)\OIQOI. .

Se antoja la necesidad de crear un espacio agradable por el que pasear y moverse de un
lugar a ofro separado del trafico, un verdadero espacio publico, que no entre en conflicto
con los problemas de circulacion de vehiculos; un espacio que discurra a lo largo de las
vias del tren y aporte continuidad tanto longitudinal como transversalmente. Separar los
espacios para estar y caminar, -los |ugc1res de reposo-, de los espacios para circular -los
lugares de flujo répido. A todo esto, se afiade lo que lamaremos “el deseo de verde” del
ser humano. Las raices primarias del ser humano se hallan en lo natural. Cuando se piensa
en fiempo de relax, en liberarse del estrés, nos viene a la cabeza aquello de “playa o
montafia”. Lo natural nos atrae instintivamente.
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llegara el dia -muy pronto quizé- en que se reconozca lo que les falta a nuestras grandes
ciudades: lugares silenciosos, vastos, espaciosos, para la meditacién; lugares con elevadas
y largas galerias para los dias de lluvia y de sol, a los cuales no lleguen el ruido de los co-
ches ni de los pregones ni de los vendedores ambulantes; y donde no se permitiria la ora-
cién en alta voz del sacerdote; algo que expresard lo que tiene de sublime la meditacién
y el alejamiento del mundo. Pasaron los tiempos en que tuvo la iglesia el monopolio de la
reflexion, en que la vida contemplativa era siempre ante todo vida religiosa. Todo lo que la
iglesia ha edificado expresa ese pensamiento, pero los monumentos de la iglesia hablan
en lenguaje demasiado patético y demasiado estrecho, son los lugares de las relaciones
supraterrestres para que nosotros, impios, podamos meditar alli. Queremos traducirnos a
nosotros mismos en piedras y en plantas, queremos pasearnos por nosotros mismos cuando
circulemos por esas galerias y esos jardines.

Friedrich Nietzsche

El crecimiento urbano es el proceso natural en el desarrollo de una ciudad. La ciudad ha
crecido pero no se ha mantenido una proporcién equilibrada entre dreas libres y dreas
edificadas por lo que se ha legado a una gran contradiccién: la carencia de dreas y
zonas verdes en la ciudad es extraordinaria; cuando constituyen las mayores necesidades
de los habitantes de esta.

Si analizamos las zonas verdes de Bétera, (véase Memoria Descriptiva > El lugar > Bétera
> Zonas verdes), nos damos cuenta que prdcticamente la mitad de la superficie de espa-
cios verdes existentes en la ciudad ocupan jardines y parques privados, sin acceso o con
un acceso limitado para los ciudadanos. Eso se debe, a que desde sus principios, Bétera
ha sido un pueblo de cardcter residencial donde las familias de aristocracia valenciana
pasaban los veranos o algunos meses del afio. La ubicacién de casas veraniegas estd
relacionada con el desarrollo vial y a partir de los afios noventa, con la construccién de
ferrocarril. Muchos de esos chalets, como Casa Nebot o Masia de Morris, se sitian ac-
tualmente dentro de la trama urbana de la ciudad.

El Unico proyecto del espacio verde en Bétera fue, ya mencionado, el paseo de Alame-
da al norte del casco urbano. Iniciado en 1888 con su nombre original Paseo de la Font,
nacié de la aspiracién de prolongar la antigua alameda existente en los alrededores de
la fuente y convertirla en un agradable lugar de recreo. Actualmente, después de sufrir
varias modificaciones espaciales, es un lugar casi exclusivamente reservado para el flujo y
estacionamiento de vehiculos.

El aumento significativo de la poblacién y la necesidad de urbanizacién de terrenos cerca-
nos dio el principio al planeamiento de la trama de Ensanche. La expansién del ensanche
de Bétera se desarrolla en dos fases temporales: la primera, lamada pre-Example entre
los afios 1880 y 1891 vy la segunda entre los afios 1892 y 1900. Como resultado de este
proceso se planteo un trazado urbano con una planimetria reticular de calles y manzanas
(véase Memoria Descriptiva > El lugar > Bétera > Crecimiento urbano del Siglo XIX-XX).
Pero las zonas verdes, que han estado presentes en la ciudad desde sus inicios, han sido
en esfe siglo cuando mds se han olvidado. Lamentablemente, los Decrefos Reales apro-
bados en 1867 y 1877 que contemplaba el Ensanche, se preocuparon muy poco por los
espacios verdes, en sus realizaciones el verde précticamente no existié.

Se destaca la importancia de las zonas verdes en Bétera por la respuesta a una encuesta
ciudadana sobre las mejoras del municipio, realizada en abril del afio 2013:
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La actualidad de este tema se percibe en la presencia de las zonas verdes como pardme-
tro de sostenibilidad en las distintas relaciones de indicadores que, a nivel mundial, se estén
realizando; de todos ellos destacamos la Primera generacién de Indicadores Comunes
Europeos, elaborado por el Grupo de Expertos sobre Medio Ambiente Urbano, de la
Direccién General de Medio Ambiente de la UE. Segun este Informe Técnico, la existencia
de zonas verdes publicas figura entre los cinco indicadores principales obligatorios para la
sostenibilidad de las ciudades europeas (Expert Croup On The Urban Environment, 2001).
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Lla vila es el lugar al que llevan los caminos, una especie de expansién de la carretera,
como el lago de un rio. Es el cuerpo cuyos brazos y piernas son los caminos, encrucijada,
via publica y ordinaria de los viajeros. Segin Marco Terencio Varrén, la palabra latina
“vila", junto con “via", o las md&s antiguas “ved” y “vela”, derivan de “veho”, transportar,
porque la vila es el lugar al que se llevan y del que salen las cosas. Se decia que los que
se ganaban la vida transportando se dedicaban a "ellaturam facere”. De donde proce-
de también la palabra latina “vilis", y nuestra «vil> y «villano». Lo que indica la suerte de
degeneracién a la que son proclives los habitantes de las villas. Estén agotados de viajar,
aunque ellos mismos no viajen, por el ajetreo de los que pasan sin cesar por alli
Algunos ni siquiera se mueven; otros andan por los caminos; y unos pocos van a campo
través. Las carreteras estdn hechas para los caballos y los mercaderes. Yo no las uso de-
masiado, comparativamente, porque no tengo prisa en llegar a ninguna de las posadas,
tiendas, caballerizas ni cocheras a las que llevan.

Henry David Thoreau. Caminar
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Descubri el mundo en las calles de mi barrio jugando con mis amigos de mi edad. La ver-
dadera vida estaba en la co||e, donde se suscitaban las pasiones, los mayores entusiasmos
y las grandes lusiones en forno a nuestros juegos. La calle era nuestra. Nos pertenecia a
nosotros como tferritorio de juego, conocimiento y movilidad. El colegio, el cine, el parque,
el teatro y, en fin, fodo nuestro enforno urbano habitual estaba al pie. Nunca fuimos objeto
de emboscadas o asaltos, ni tampoco presenciamos conductas violentas o criminales co-
metidas contra los transedntes.

Quince afios mds farde este panorama urbano habia dado un giro de cienfo ochenta
grados: los peatones habian perdido su status de actores privilegiados en la moviidad y
las calles se habian convertido en escenario de desencuentros o incomunicacién, espacios
abandonados y de exclusién social, la desigualdad y la violencia. Esta violencia contra los
actores mds vulnerables del viario revela a una ciudad injusta.

En la primera mitad del siglo XX, las personas utilizaban autobuses, trenes, metros y tranvias
para las tres cuartas partes de sus viajes de ida y vuelta. Esa cifra ha cafdo en la actualidad
a una cuarta parte. La industria del petréleo, de la fabricacién de coches, la masificacion
de esfos y la fascinacién que causan en el comun de la gente, asi como la construccién
de carreteras, ha ido arrinconando al transporte publico, reduciendo el espacio publico y
degradando las funciones basicas que cumplian las ciudades y pueblos en el pasado. En
efecto, es evidente la transformacién que han venido sufriendo las ciudades, sus espacios
y funciones como resultado de una serie de fenémenos sociales, culturales y tecnolégicos.
Enfonces, éDe quién es la ciudad? éDe los vehiculos?

El espacio dedicado a unos y a otros en la ciudad y la forma que toman son un buen re-
flejo del imaginario colectivo y el papel de las personas en el émbito urbano. Si dibujamos
la seccién de nuestra zona de actuacién, vemos una gran desproporcién entre el espacio
dedicado para el transporte (las vias de tren, un aparcamiento espontdneo, la carreteral,
y el espacio reservado para el peatén que practicamente no existe. La prioridad del vehi-
culo en la organizacién de la parcela relegéd a las aceras al tema secundario.

No muy lejos, hacia el noroeste, tiene su comienzo el Paseo de Alameda, la “zona verde’
que en su origen tuvo una ambiciosa aspiracién de crear un lugar agradable de recreo
para los ciudadanos. Durante los afios el paseo sufrié varias modificaciones espaciales
y actualmente, con alto riesgo de potenciales inundaciones por pavimentar la zona y
ocupar el dominio publico hidréulico, se convirtié en un drea habitual para el flujo y esta-
cionamiento de vehiculos.

EL ESPACIO DEDICADO A UNOS Y A OIROS - EL PRESENTE
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Volvamos al mundo de la calle. Vamos a empezar ofra vez, de nuevo. Redefinir conceptos,
intentar olvidar ideas preconcebidas y volver atrds al punto en el que ciertas cosas dejaron
de tener sentido o ya no lo tienen a dia de hoy. O bien crear un observatorio de ideas
nuevo desde el que mirar limpiamente el lugar, un sitio desde donde retomar el rumbo y
alumbrar nuevos caminos.

Joseph Rykwert, igual que Henry David Thoreau en su libro Caminar, busca la definicién
de la calle en el origen latin de los términos clave. Segun Rykwert, la palabra Street viene
del latin strata y deriva del sternere, pavimentar, lo que sugiere una superficie apartada
para uso pUb‘iCO/ que puede incluir €espacios con pocas y simp|es demarcaciones, sin una
conexién necesaria para las demds calles. Road, por su parte, sugiere movimiento hacia un
destino y también el transporte. Su rafz anglosajona es ride (el ridan del inglés antiguo) y
denota paso de un sitio a ofro.” En este sentido la palabra latina seria via, que se relaciona
con ire y significa traer o conducir.

Lugar, pavimento, movimiento, transporte..

Las calles, como parte de vila, siempre han tenido presente esa dudlidad esencial que
indican las palabras anglosajonas street y road. Esas dos realidades son intrinsecas al con-
cepto calle. Las actividades humanas se realizan en lugares fijos y, para poder existir, esos
lugares tienen que estar conectados y ser accesibles. La calle es la realidad que permite
conectar esos lugares, pero también es uno de ellos en sf misma. Podriamos incluso decir
que es un espacio social significativo y el lugar desde el que se estructuran una multipli-
cidad de interacciones sociales cotidianas. La calle puede interactuar con su usuario. Al
mismo tiempo ese escenario también funciona como centro de gravedad urbana, no solo
serd una comunicacién de le gente con la vida urbana sino que permite tocar las formas
de un estar social en su conjunto, es decir la sociedad se hace en la calle. Ya en 1971
Louis Kahn mostraba la misma actitud y sefialaba la perdida del aspecto sociolégico: ()
La calle implica un lugar de reunién publica sin techo. Una sala de reuniones es una calle
cubierta. Esto es vdlido en términos de reunién, de reencuentro. Las fachadas de los edificios
constituyen las paredes de las calles. Estos edificios han creado las calles de las ciudades.
Actualmente las calles ya no pertenecen a las casas, limitan con ellas y se reducen a sim-
ples bandas que permiten la circulacion. Fara volver al concepto primitivo de lo que debe
ser una calle debemos redefinir y ordenar su movimiento. Yo comenzaria ya. Debemos
determinar los derechos de los edificios sobre las calles que los bordean. De esta forma su
cardcter se modificaria sustancialmente (..)

Pero, ¢Cémo volver al concepto primitivo de la calle en siglo XXI?

Hoy en dia no es posible volver atrds pero lo que si que podemos y debemos hacer
es, como dijo Louis Kahn, redefinir y ordenar el movimiento sin dejar de desear legar al
un mundo ideal En un mundo ideal la ciudad existe para las personas, y los coches son
instrumentos que deberian servir para facilitar nuestro encuentro con ofras personas. No
deberiamos aceptar que estos instrumentos destruyan nuestras ciudades y la calidad so-
cial de la vida. Eso no significa eliminar el trafico sino es hacer el sistema de trafico parte
del contexto. Como en el ejemplo del carril bici, donde hay carriles de doble sentido, no
es muy légico pero funciona. Lo mds importante en el sistema del movimiento es la relacién
entre tiempo y velocidad: la ilusién del control del tiempo. Ganar y perder tiempo. El ser
humano no maneja la velocidad pero maneja el tiempo, porque lo podemos medir y
maniobrar a través de las maquinas, creando la ilusién de que controlamos el tiempo. Es lo
que estd por detrds del sistema que acelera todas las cosas que vemos. La relacién entre
el contexto y la percepcion del tiempo. Si cambia el contexto, creando un entorno atractivo,
puede cambiar la percepcién del tiempo. Un contexto atractivo es la manera mdas eficaz
de hacer que las personas adapten su velocidad.

Con otras palabras, la calle de hoy debe cumplir un papel estabilizador que obligue a
un ejercicio de tolerancia, al respefo y al compromiso. Por eso, cuando esta experiencia
pretende involucrar a distintos usuarios en la convivencia pacffica y responsable de la calle,
no imporfa mucho si se trata de ciclistas, peatones, duefios de vehiculos motorizados u otro
tipo de usuarios.

Parece casi atrevido hablar de espacios compartidos pero este término aunque poco cono-
cido a nuestros ofdos se desarrollaba en nuestra sociedad occidental y que de hecho aun
lo hace en ofras “no fan occidentalizadas” hoy por hoy. Podemos encontrar una infinidad
de ejemplos en las ciudades europeas de finales del XIX y principios del XX, en donde
convergen en un mismo espacio diferentes tipos de vehiculos y peatones. En otras partes
del mundo los espacios compartidos entre los diferentes usuarios también se dan. Las situa-
ciones pueden ser o parecer mds o menos cadticas pero sin duda funcionan a través de
reglas no escritas pero si asimiadas por los ciudadanos.

El concepto de Espacio Compartido, Shared Space, nace formalmente en 2004 con la
puesta en marcha del proyecto europeo que forma parte del Programa Interreg 1B, del
Mar del Norte. Su duracién como proyecto financiado en parte por la Unién Europea
finalizara en 2008, tras haber promovido siete proyectos piloto en Alemania, Bélgica, Di-
namarca, Holanda e Inglaterra, donde se introdujeron nuevos criterios para la regulacion
del trafico y para el disefio del espacio publico, basados en integracion espacial de los
diferentes usuarios.

Los rasgos mds reconocibles de esta nueva aproximacion al tratamiento del espacio viario
son:

- Un disefio cuidadoso que cudlifica los espacios, el contexto, y hace visible su funcién
social urbana, utilizando pavimentos, mobiliario y jardineria, especialmente seleccionados
para conferir al lugar la imagen del espacio social relevante y multiuso, muy alejado de
la imagen de carretera, en el que debe extremarse el respeto por el resto de los usuarios.
- La supresion de la sefidlizacién convencional, es decir, de las marcas viales en le pa-
vimento) divisién de la calle en carriles de circulacién, carriles bici, aparcamiento, pasos
de peatones, etc) de las sefiales verticales (de limitaciones de velocidad, prohibicién de
aparcamiento, etc) los semdforos, efc.

- La desaparicién de bordillos, badenes, bolardos, vallas, efc, y la voluntad de situar a
todos los usuarios en una Unica plataforma, continua e interrumpida, sin cambios en la
rasante.

- la ausencia de prioridades especificas explicitas hacia ningin tipo de usuario.

Estos rasgos constituyen la expresién mds pura de la filosofia subyacente a los proyectos de
Espacio Compartido y pueden aparecer en mayor o menor medida en cada experiencia
concreta. El objeto es crear un espacio libre de regulaciones, cuya visién fomente la imagen
de espacio social que anima a un comportamiento responsable de cada usuario y que
puede resultar mds eficaz en términos de seguridad y de calidad urbana del lugar, que la
sefializacién convencional.

EL ESPACIO COMPARTIDO - EL FUTURO
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Tiempo antes incluso de levantar el menhir en la era paleolitica, el benben lamado asf
por los egipcios, “la primera piedra que surgié del caos”, el hombre poseia una manera
simbdlica con la cual transformar el paisaje que es el andar. Esta accién, a veces fofigoso
se convertiria en un acto natural y casi automdtico. A través del andar, el hombre empezé
a construir y a habitar el paisaje natural que le rodeaba. A través del andar, el hombre
elige caminos, ordena recorridos dentro del territorio virgen del caos y construye un orden
nuevo de objetos colocados en él. El menhir sefialaba pues puntos en los que era posible
detenerse dentro del gran vacio y asf nos han sido legados como esculturas mastodénticas
sefialando \Ugores imaginarios, de una fuerza extraordinaria: La totalidad del viaje que
habia sido en el escenario de unos acontecimientos, unas historias y unos mitos, encontraba
en los menhires un espacio para su propia representacién: los relatos de los viajes y de
las leyendas se celebraban y ritualizaban en torno a las piedras clavadas en el suelo. De
este modo el recorrido cred, con el menhir, un nuevo tipo de espacio, un espacio en torno
que, mds tarde, los egipcios supieron convertir en un espacio interno. Los menhires se em-
p/ozobon en relacion de la estructura viaria, aunque de un modo distinto a como se podfo
esperar, no funcionaban como polos prospectivos, sino que se colocaban lateralmente al
recorrido. En el caso de varios menhires formando una hilera, ademds de determinar una
direccién, separaban dos espacios, o mejor, construian arquitecténicamente el borde de
un espacio que podia recorrerse y donde, tal vez, se podia bailar; un espacio ritmado y
bien definido geométricamente que constituye la primera arquitectura en tanto que cons-
truccién fisica de un espacio simbdlico Comp/e[o; un espacio “del andar” y, por tanto, en
ninguin caso un espacio “del estar’: el mismo tipo del espacio que construian mds tarde las
primeras arquitecturas egipcias.

Francesco Careri, Walkspaces

Se piensa que su cardcter escultérico y tendente a lo vertical tuvo que ver con las pri-
meras percepciones del territorio cuando desierto: la linea mds o menos recta y estable

del horizonte en relacién al paisaje donde se encuentra el observador, necesitaba un

contrapunto vertical, el primer elemento artificial del espacio: el muro. El muro junto con
la naturaleza conforman el espacio arquitecténico. A través del espacio arquitecténico se

hace real el movimiento entre lo universal y lo particular.

El muro tiene completez, comienza y termina en las tres dimensiones: largo, ancho y alto,
y posee la forma, la funcién y el material propios. Es todo construccién, un fragmento
del todo. Por ofra parte la ausencia del muro conlleva la presencia en la arquitectura del
hombre, de la luz, del paisaie. Es la ruptura del limite que existe entre los espacios, que nos
permite cruzarlo y libera el movimiento entre lo construido y el vacio.

Existen también los espacios intramuros y los espacios extramuros, que se relacionan entre
si. Si esta relacién se da mediante una interseccién, entonces crea un conjunto de espacios
conexos donde ninguno pierda su identidad y definicién espacial. La zona que entrelaza los
volimenes y forma parte de ellos, adquiere una identidad propia dando lugar a una nueva
experiencia arquitecténica, la que acompafia el movimiento y el paisaje del recorrido de
hombre. Un espacio del andar y del estar.

Storm King Wall in Goldsworthy
Me interesé especialmente en el muro que Goldsworthy redlizé para el parque del Storm
King Art Center en Nueva York, en 1997- 98. (FIG) Tal vez sea una intervencién que por
su famafio y materialidad me resulte mds cercana. Se trata de una obra que recorre el te-
rritorio del parque y se acomoda en su topogratia, configurando un espacio a su rededor.
Sorprendentemente la artificialidad del muro no contrasta con el resto del parque. El muro
parece poner en comunicacién el territorio resaltando la topografia del terreno.
Un muro, arquitecténicamente y en la experiencia cotidiana, representa una barrera, un
limite, una separacién. En la obra deGoldsworthy es todo lo contrario. Parece que haya
querido burlarse de los est reotipos culturales segin los cuales a un muro se le atribuye la
funcién de delimitar.

LOS MATERIALES DEL PROYECTO - el muro
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Aunque ya ni se diga, los drboles fueron hechos antes que los hombres.. Aunque es verdad
que se pensé, la razén por la que fueron hechos antes no fue para que los hombres tuvie-
ran sustento.. que lo tuvieron. Ni fue, aunque se dice, para hacerlos més fuertes.. Ni para
que respiraran mejor.. Realmente hubo una razén, el hombre necesitaba que le hablaran
de paz, que le dieran ejemplo de paz. Lo necesité desde el primer dia de la creacion.. y
aun hoy sigue necesiténdolo. El érbol le habls de paz al hombre.. Serio, estable, generoso,
flexible, vigilante, desnudo, callado (a veces rumoroso), fecundo hasta que desaparece.. el
darbol nacié para interpretar este mensaje de amor. Y todavia no se ha encontrado mejor
interprete.

Nieto, 1991
Hoy mdas que nunca estd claro el insustituible papel ecolégico del verde urbano frente a
la simple proliferacion de espacios abiertos (plazas pavimentadas, grandes avenidas), que
esponjan la frama urbana pero no cubren las necesidades citadas. El drbol empieza a ser
una pieza insustituible del entramado de la ciudad y con una funcién capital en el espacio
urbano: £l érbol, considerado “arquetipo de la naturaleza”, se ha hecho insustituible en las
calles urbanas, como dnico elemento vivo en el desierto de asfalto y hormigén. El érbol
es el “otro” ser vivo que estd en nuestro espacio experimentado; su espacio y el nuestro
coinciden y se confunden. (Lépez lillo, 1969).
La vegetacién en la ciudad, no sélo tiene una funcién ornamental (que la tiene), sino que
tiene un papel regulador de la agresién ambiental: retiene las aguas atmosféricas, con-
tribuye a la evapotranspiracién, constituye un filtro contra la contaminacién y representa
un excelente regulador del intercambio de aire, calor y humedad con el entorno urbano;
habria que hablar también del papel perceptual-paisajistico; desde antiguo se ha habla-
do de la necesidad psicolégica del habitante de la ciudad por acercarse a la naturaleza,
siendo conocidos los efectos terapéuticos: disminucién de la tension, de la fatiga y muchos
ofros aspectos.

En el proyecto del Parque de la Estacién el pliegue conforma una topografia nueva, que
rechaza la explanada artificial del “jardin™ preexistente. Su valor reside en anclar esa to-
pografia con el terreno, como si se tratase de su prolongacién natural. La vista percibe en
el conjunto un elemento ajeno, ofro, que no pertenece a la naturaleza del entorno -como
en el caso del muro del King Stormpero el connubio con la tierra, y los muros con los que se
produce el desarrollo espacial, generan una fusién -confusion- entre ambas partes.

El arbolado estd formado por especies que podriamos calificar como flora basica del
lugar, con utilizacién de los drboles autéctonos (Populus alba, Prunus amygdalus) y aclima-
tizados perfectamente y con predominio del arbolado caducifolio para crear una especie
del "bosque caducifolio” donde se podrd observar las cuatro estaciones en dos épocas
bien definidas: primavera-verano y ofofio-invierno.

Los drboles caducos pierden SuS ho{os en invierno para renovar su fo||oie en primavera
representando, de este modo, la concepcién ciclica del tiempo como factor principal de la
idea del proyecto. Destaca la corteza blanca y la verticalidad de troncos de Chopos blan-
cos que queda aun mas percibida junto con el plano horizontal de los muros de contencion.

LOS MATERIALES DEL PROYECTO - el érbol
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Nosotros. EI habitante de la ciudad.
Fue el hombre el que cred las primeras ciudades. Con el paso de los siglos, y segin las ne-
cesidades de cada época, como es légico, la ciudad evoluciona. Pero tal vez la evolucion

actual se nos ha ido de las manos.

La ciudad se construye por y para el hombre. Paradéjicamente, la ciudad contempordnea
hace tiempo que, en muchos aspectos, ha dejado de constituir un entorno agradable en el

que vivir. Tanto, que son muchos los que deciden construir su vivienda fuera de la ciudad.

Algo debe estar haciéndose mal para llegar al punto de rechazar la ciudad,
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El coche, en su origen, nacié como un instrumento para el hombre, para facilitar el despla-
zamiento y ahorrar tiempo en él. Pero actualmente, los afascos son mdltiples y las proba-
bilidades de encontrar un aparcamiento en poco tiempo son escasas y aun asf, la gente
usa el vehiculo todos los dias, como una prolongacién de su propio cuerpo. Por unas cosas
o por otras, abusamos del uso del coche aunque disponemos de un amplio abanico de
sistemas de transporte y modos para desplazarse.

Nos hemos acostumbrado a las molestias ocasionadas por el tréfico y a dimensionar la
ciudad en base a las necesidades de los coches, a las grandes vias de multiples carriles,
a las bolsas de aparcamiento, a solares ocupados por coches. 2Realmente se construyen
las ciudades actuales a la medida del hombre?

Pretender que los coches desaparezcan de nuestra vida serfa entrar en un discurso dema-
gdégico y utépico, y no es de lo que trafa este proyecto. Pero en definitiva: écudnto tiempo
pasamos diariamente dentro de un coche? ¢Tanfo como para que la ciudad se constru-
ya obedeciendo a sus necesidades? Tal vez, limitando las zonas de flujo de vehiculos vy
reorganizando las zonas de estacionamiento, promocionando el uso de la bicicleta y del
transporte publico, se ganara mdés espacio libre para los de a pie, para el hombre.
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*El término andén puede referirse:

A un andén, plataforma elevada de embarque con la altura conveniente para que los

viajeros entren en los vehiculos y se apeen de ellos (trenes, autobuses u otros medios de

transporte), y también para cargar y descargar equipajes y efectos; sobre esta plataforma

andan los peatones.

A un andén, un sistema de contencién de la tierra en la cordillera de los Andes, para

permitir el cultivo de la misma, y minimizar la erosién.

A un sinénimo de acera. Una plataforma elevada de embarque con la altura conveniente para que los viajeros
*"Wikipedia. La enciclopedia libre entren en los vehiculos y se apeen de ellos (trenes u otros medios de transporte), y también

para cargar y descargar equipajes y efectos; sobre esta plataforma andan los peatones..
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PAROQUE URBANO
superficie: 7700 m?

PLAZA
superficie: 1.245 m?

PARKING
superficie: 3.400 m?

ESTACION NUEVA

superficie: 185 m?

bosque zona espera punto espera mercadilos coches bicicletas mdquinas taquillas espera informacién
urbano aromdtica encuentros instalaciones biletes
punto skate recreo fiestas conciertos juegos acceso aseos acceso mdquinas
encuentros eventos minusvdlidos minusvdlidos instalaciones
juegos zona descanso acceso
infantil minusvdlidos
bicicletas acceso
minusvdlidos
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OFCINAS
CAFETERIA QUIOSCO COWORKING ESTACION ANTIGUA

superficie: 180 m? superficie: 60 m? superficie: 1000 m? superficie: 205 m?
café/té desayuno espera prensa libros tabaco informacién trabajo reuniones informacién punto mirador
recibidor freelance encuentros
punto descanso wifi acceso audiovisual talleres biblioteca exposiciones aseos acceso
encuentros minusvdlidos zona lectura minusvdlidos
aseos acceso zona silencio taquillas cocina
minusvdlidos guardarropia
reprografia zona wifi
descanso
aseos acceso
minusvdlidos
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EXCAVACION Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

Previo al inicio de las obras es necesaria toda una serie de operaciones con objeto de
confi rmar la informacién disponible durante la fase de proyecto. También serd necesario
obtener informacién relativa al terreno donde se va a edificar asi como preparar y limpiar
tanto la zona de excavacién como el entorno de la obra.

Debido a que el terreno presenta cierfo desnivel, serd necesario llevar a cabo trabajos de
excavacién y movimiento de tierras. El volumen de planta del aparcamiento se encuentra
semienterrado aprovechando la pendiente que ofrece el solar por lo que el serd el mayor
volumen a excavar. Deberemos comprobar la estabilidad del mismo durante el proceso de
excavacién El proyecto se adapta al desnivel del terreno con el fin de limitar al méximo las

excavaciones.

Correrdn a cargo del constructor los trabajos previos de preparacién del terreno, replan-
feos, acometidas auxiliares de |uz/ agua o saneamiento, asi como el vallado de la porce|c1
y la previsién de casetas, grias o contenedores.

El constructor serd el responsable del coste econémico, asi como de la tramitacién y ges-
tion de las autorizaciones, boletines, certifi cados o seguros, ante diferentes administra-
ciones o empresas. Se iniciard el proceso con el replanteo por parte del constructor v la
supervisién del aparejador de la obra.

Para ejecutar un correcto movimiento de tierras es importante el orden durante el proceso

de ejecucion.

ESTUDIO GEQTECNICO

Se realizardn prospecciones, toma de muestras y ensayos pertinentes para la confeccién
del estudio geotécnico. Este documento es el compendio de informacién cuantifi cada en
cuanto a las caracteristicas del terreno en relacién con el tipo de edificio previsto y el en-
torno donde se ubica, que es necesaria para proceder al andlisis y dimensionado de los
cimientos de éste. Aportard la informacién indispensable sobre la composicion del suelo,
localizacién del estrafo resistente y cota del nivel fredtico.

LIMPIEZA DEL SOLAR

Desbroce y limpieza del terreno eliminando la capa de vegetacién del solar. Se trata de
eliminar todos los elementos de cardcter superfi cial carentes de relevancia tales como
maleza, escombros.. se trata de dejar el terreno apto para el replanteo y la construccion,
teniendo en cuenta la futura situacién de accesos, rampas, zonas de apeo de material y
ubicacién de maquinas.

REPLANTEO

Delimitacién de alineaciones y rasantes de las calles. Los resultados de esta fase previa
de rep|onfeo se groﬁordn en p|0no y obtendrdn la autorizacién municipc1|. Una copia de
dicho documento autorizado se aportard a la Direccién Técnica previamente al inicio de
la obra. Deberd incluir necesariamente el trazado de la urbanizacién en los viales y sus
pendientes. Igualmente se determinardn los enlaces con las infraestructuras urbanas, ya
sean municipales o no : agua, luz, alcantarilado vy teléfono.

- Replanteo del perimetro del edifi cio proyectado.

- Replanteo sobre fondo de excavacion con fi jacién de los puntos de referencia funda-
mentales de manera que éste pueda comprobarse durante la ejecucién de la obra. Las
zanjas, pozos y diferentes excavaciones se replanteardn mediante un correcto sistema
de lienzas y alcanzardn las profundidades minimas indicadas en proyecto, no menores a
las necesarias para alcanzar el nivel apto de terreno apto para cimentar. Asi mismo se
determinardn las cotas de sétano , rampas, niveles del primer forjado vy el cdlculo de pen-
dientes y escaleras que comunican la p|c1nfo bo{o con el primer nivel. También se realizard
el replanteo de pilares y muros . Se realizard la excavacion hasta la cota -4,00 m, cota a
la que se sitiard el hormigén de limpieza sobre el que se construird la solera de planta
del aparcamiento.

- Bl proceso de replanteo fi nalizard con la redaccion del Acta de replanteo y delineacion
de un plano de obra indicando cotas y rasantes defi nitivas, siempre tomando como refe-
rencia el estado actual del solar.

Este documento serd fi rmado por el constructor v el arquitecto técnico. Una copia de
este documento se aportard a la promocién y al arquitecto director. La fi rma del acta de
replanteo se considera la fecha de inicio de la obra a efectos de plazos contractuales.

ACTUACIONES PREVIAS




EXCAVACION

Tras realizar el replanteo, se excavard el espacio donde se ubicard el aparcamiento. Al no
exisitir edificaciones colindantes, la excavacién se llevard a cabo mediante talud realizando
un vaciado progresivo por medios mecdnicos, encofrando a una cara. En la zona mds
préxima al desnivel, la excavacion se ejecutard por medio de bataches y encofrando el
muro de sétano por una cara al no disponer de espacio suficiente para redlizar un talud.
El terreno sobre el que se cimentard se haya sin acondicionar. El vaciado del mismo se
realizard por medios mecdnicos. Dado que no se tienen numerosos datos del terreno, se
parte de la hipdtesis de que el nivel fredtico del mismo no afecta a la zona excavada. En
el caso contrario, serfa necesario realizar un vaciado del terreno con rebajamiento de la
capa fredtica.

- Durante la excavacién y trabajos de cimentacién se asegurard la ausencia de agua en
el terreno mediante el achique de la misma. Para ello se utilizard un sistema de well-points
o andlogo.

-Se tomardn las precauciones necesarias para no disminuir la resistencia del terreno no
excavado, en especial, se adoptardn las medidas necesarias para evitar los siguientes
fenémenos: inestabilidad de taludes, deslizamiento ocasionado por el descalce del pie de
la excavacién, erosiones locales, encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las
obras y la conservacion de la humedad natural del terreno.

Se sefiala la necesidad de realizar un control minucioso en la determinacion de las cotas
de excavacién para el caso de las cimentaciones y de las pendientes que deben tomar
las distintas instalaciones.

Para el transporte de tierras se establecerdn los medios mds adecuados y se mediran y
valorardn con los criterios establecidos considerando un incremento por esponjamiento del
orden entre el 20/30% segun el tipo de terreno.

Los condicionantes generales de ejecucién son los siguientes:

- No se acumulard terreno de excavacién ni otros materiales junto al borde del vaciado,
debiendo estar separado de éste una distancia no menor de dos veces la profundidad
del vaciado en ese borde, salvo autorizacién de la direccién técnica.

- En zonas y/o pasos con riesgo de caida mayor de 2 metros, el operario estard protegido
con cinturén deseguridad anclado a un punto fi jo o se dispondran andamios o barandilas
provisionales. Esto dlitmo sera loque se efectuard en nuestro vaciado. Cuando sea impres-
cindible la circulacién de operarios por el borde decoronacién de talud o corte vertical, las
barandillas estardn ancladas hacia el exterior del vaciado y los operarioscircularén sobre
entablado de madera o superfi cies equivalentes de reparto. No se trabajard simultéanea-
mente en la parte inferior de otro fajo.

- En tanto se efectie la consolidacién definitiva de las paredes y fondo del vaciado, se
conservardn las contenciones,apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las
construcciones y terrenos adyacentes, asi como las vallas y cerramientos. En el fondo del
vaciado se mantendrd el desagie necesario para impedir la acumulacién de agua que
pueda perjudicar a los terrenos locales o cimentaciones de fi ncas adyacentes.

-Se dispondrén punfos fi{os de referencia en los |Ugores que no puedon ser afectados por
el vaciado, a los cuales se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos
horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edifi caciones préximas sefialadas
en la documentacion técnica.

SANEAMIENTO

Por ser un edificio de nueva planta situado en un conjunto urbano, se establecerd la aco-
metida a la red general de saneamiento al mismo teimpo que se redlice la mejora de la
urbanizacién del espacio exterior del propio edificio, por medio de méquinas de excava-
cién, tubo de hormigén centrifugado, relleno v apisonado de zanja con tierra procedente
de la excavacién. Se realizard una arqueta de registro, construida con fabrica de ladrilo
macizo tosco de medio pie de espesor, recibido con mortero de cemento, colocado sobre
solera de hormigén en masa HA-20 |, enfoscado y con tapa de hormigén prefabricada.
La red de evacuacién se realiza mediante tuberias de PVC sanitario de cardcter separa-
tivo para aguas residuales y pluviales. La evacuacién de las aguas del sétano se realizarg
mediante rejilas que las conducirdn directamente a la red de evacuacién general.
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ARBOILES: PLANTAS TAPIZANTES

Latifolios caducos Trifolium repens (Trébol enano blanco)
Populus alba (élamo blanco)
Prunus amygdalus (Almendro)

Coniferas y taxales
Pinus pinea (Pino pifionero)

El elemento vegetal se presenta como ordenador del espacio vy del tiempo. Esta presencia
es principalmente en dos niveles, uno superior, en forma de agrupaciones arbéreas, y uno
inferior de plantas tapizantes.

El arbolado est¢ formado por especies que podriamos calificar como flora bdsica del
lugar, con utilizacién de los drboles autéctonos (Populus alba, Prunus amygdalus) y aclima-
tizados perfectamente y con predominio del arbolado caducifolio para crear una especie
del "bosque caducifolio” donde se podrd observar las cuatro estaciones en dos épocas
bien definidas: primavera-verano y ofofio-invierno.

Los drboles caducos pierden sus hojas en invierno para renovar su follaje en primavera
represenfando, de este modo, la concepcién ciclica del tiempo como factor principal de
la idea del proyecto.

Se destacan los ejemplares aislados de Pinus pinea con su funcién ornamental haciendo
referencia al Unico ejemplar de la misma especie vegetal siendo el vestigio del antiguo
espacio de la estacién de Bétera.

La especie fapizante empleada en el proyecto se presenta en el aspecto suave del cés-
ped con el uso de Trifolium repens. Especie tapizante adecuada para la formacién de un
césped de bajo mantenimiento.

Siguiendo las estaciones anuales nos encontramos con las sensaciones producidas por la
vegetacion utilizada:

Primavera-verano

Fopulus alba. Destaca su corteza laminada de colores blancosgriséceos y el verde pla-
teado de sus hojas, asi como la alfombra blanca que al caer producen sus semillas
recordando la nieve, pero en algunos casos pueden producir alergias respiratorias en
el mes de abril

Las ramas v hojas se mueven con el viento aportando sonido y movimiento al jardi.

Prunus amygdalus. Sus frutos secos o almendras, maduran en verano y tienen un alto
valor nutricional. Su tronco fortuoso y de corteza negra con surcos resulta atractiva,
aunque cuando el drbol es joven la corteza es rojiza brillante, caracteristica en todo el
género Prunus.

Trifolium repens. Tiene hojas trifoliadas de color verde brilante con manchas claras y
flores blancas diminutas y fragantes en verano.

Otofio-invierno

Populus alba. Destacan sus ramas desnudas, cominmente erectas que forman una copa
fastigiada muy caracterfstica. Con las agrupaciones se consigue bien definida verticali-
dad y direccionalidad en las alineaciones.

Prunus amygdalus. Las flores aparecen incluso antes que las hojas, por eso nos es normal
el ver los almendros cubiertos de flores sin hojas en sus ramas. Su olor estan fuerte y
penetrante, que parece que estds rodeado de mil tarros de miel. Suele ser tan prematuro
que florece incluso en pleno invierno, sin dejar entrar la primavera.

VEGETACION
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Prunus amygdalus (Almendro)

Arbol frutal productor de almedras dulces comestibles. Resulta muy decorativo por su floracién sobre
rama desnuda, de color blanco o rosado, segun la variedad. El tronco cuando es joven es liso, pa-

sando a ser muy agrietado con el tiempo, siendo este agrietamiento caracteristico de esta especie.

La corteza es verde, cuando el drbol es joven, y marrén y grisécea cuando el érbol es adulto.
Organos fructiferos: ramos mixtos, chifonas y ramilletes de mayo, que presentan yemas solitarias. El de

mayor importancia es el ramo de mayo.

Hoijas: son de tipo lanceolado, largas, estrechas y puntiagudas, més pequefias que las del meloco-
tonero, y mds planas, de color verde intenso, aunque se observan diferencias apreciables de color
entre variedades. Los bordes son denfados o festfoneados.

Flor: es pentdmera con cinco sépalos, cinco pétalos con colores variables entre blanco y rosado;
esfos pétalos pueden esfar més o menos escotados centralmente, legando incluso a solaparse en

algunas variedades.

Fruto: Drupa con exocarpo y mesocarpo correosos y endocarpo duro.

Semilla: La semilla es el producto de consumo; posee dos tegumentos envolventes dificimente sepa-
rables, la testa y el tegmen, que inicialmente son verdosos, pasan a color amarilo y de él a castafio
claro y marrén, que va oscureciéndose con el tiempo; siendo un buen indice de envejecimiento de

la semilla.

Polinizacién: especie autoincompatible, por lo que requiere la polinizacién cruzada. Deben colocarse
polinizadores para obtener un elevado cuajado para que la cosecha sea rentable. Un carécter
nofable es la xenia que se produce cuando tiene lugar la fecundacién cruzada con almendro salvaje

{amargo), dando almendras amargas

El almendro es una especie muy ristica, por lo que sobrevive en condiciones muy complicadas,

aunque disminuye su renfabilidad.

Trifolium repens (Trébol enano blanco)

El trébol enano es una de las mejores opciones. Puede resistir el frio y el calor de casi todos los climas
y se extiende rdpido. Se puede combinar con margaritas y dientes de leén para crear una pradera
florida y atractiva durante la primavera y el verano. Necesitard riego durante los meses de sequia
y calor pero mucho menos frecuentes e intensos que el césped. No necesita siega pero admite el

recorte si se quiere crear una alfombra verde mds baja y compacta.

Abonado: No precisa abonado y ademds, aporta nitrégeno al suelo, de gran utiidad para el resto
de especies que formen el césped. Mds informacién sobre abonado del césped.

Multiplicacién: Propagaciéon por divisién o por semillas.

Plantacién: Se siembra en primavera o en ofofio, mediante semillas. Mdas informacién sobre instala-

cién del césped.

Siega: Aunque se cultive como césped, no exige siegas y sélo alcanza una altura de 10 cm. En todo
caso, si se desea un césped mds bajo, admite siegas frecuentes y cortes fuertes. Mds informacién

sobre siega del césped.

Familia botdnica: Fabaceae.

Origen: Europa, Norte de Africa y Asia.

De interés: Especie tapizante adecuada para la formacién de un césped de bajo mantenimien-
to. Tiene hojas trifoliadas de color verde brilante con manchas claras y flores blancas diminutas y
fragantes en verano. Puede alcanzar una altura entre 5-10cm. No precisa siegas, aunque admite
siegas fuertes si es necesario. Es resistente a las heladas y contribuye al enriquecimiento de suelos
pobres, aporténdoles nitrégeno. Es resistente a las heladas y al pisoteo. Se extiende rapidamente de

forma invasora. Cultivada como césped, es una especie de mantenimiento bajo.
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Con el objefo de liberar el maximo de espacio publico en la parcela y para la implantacién
del parque lineal con la prioridad de crear dreas peatonales dignas en la ciudad, donde
el espacio destinado al tren se incorpora en el verde, la planta aparcamiento ha fomado
la forma irregular que se resuelve con estructura portante de pilares y de losas macizas
de comportamiento bidireccional.

Desde la planta del aparcamiento se accede a dos nicleos de comunicacién y mediante
dos ascensores a la planta del andén con la estacion vy la cafeteria y a la planta superior
del vivero de oficinas. Tanto la disposicién de las plantas como el sistema estructural del
edificio de la nueva estaciéon estd en méxima relacién funcional, formal y también estética
con la planta inferior del aparcamiento. Esto explica la intencion de resolver lo construido
con un sistema estfructural de hormigén visto tanto para los elementos estructurales hori-
zontales como verticales.

La estructura portatne horizontal se compone, en su mayoria, de losas macizas de compor-
tamiento bidireccional de hormigén armado de canto 30 cm. En el interior de los recintos,
en la planfa de cota cero del andén y para salvar la diferencia e igualar las alturas de
los pavimentos interiores con el pavimento exterior de andén, se ha optado por un forjado

tipo BubbleDeck de hormigén armado de canto 46 cm, aligerado con esferas de pldstico

Se busca la diafanidad en los €espacios con la continuidad en las superficies horizontales
por lo que se evita la existencia de vigas de canto, donde las caras de las losas de los
foriados quedan vistas v lisas.

La esfructura portante vertical se compone de los siguientes elementos: muros y pilares de
hormigén armado de seccién rectangular. Las dimensiones y armaduras de los muros v los
pilares se indican en los correspondientes planos de proyecto.

En los vanos de luces de 15 y 12 metros de longitud la losa inferior se soporta mediante
unos pilares metdlicos anclados a dicha losa y a las vigas superiores trabajando como
tirantes que reducen los esfuerzos vy las deformaciones. El célculo v las comprobaciones se
describen a continuacién de este documento.

Suponiendo las mejores condiciones, al no saber las reales a falta de la informacién sobre
el terreno que nos proporcionaria el estudio geotécnico, la cimentacién de los pilares que
legan directamente al terreno se hace por zapata aislada vy los pilares que legan al muro
de sétano transmiten sus cargas a través de éste y su zapata corrida al terreno.
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CIE - DB - Sl - Seguridad en caso de incendios

El objetivo del requisito bdsico “Seguridad en caso de Incendio” consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de
un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas del proyecto
y construccién del edificio, asi como de su mantenimiento y uso previsto (Articulo 11 de la
Parte | de CTE)

El cumplimiento del Documento Bdsico de “Seguridad en caso de Incendio” en edificios de
uso Dotacional, p0b|ico de nueva construccién, se acredita mediante el cumphmienfo de
las 6 exigencias bdsicas Sl.

Por ello, los elementos de proteccién, las diversas soluciones constructivas que se adopten
y las instalaciones previstas, no podrén modificarse, ya que quedarfan afectadas las exi-
gencias bdsicas de seguridad en caso de incendio.

1.1. DB Sl 1: Propagacién interior

1.1.1. Sectores de incendio

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que
se establecen en la tabla 1.1 de esta Seccién. Las superficies méximas indicadas en dicha
tabla para los sectores de incendio pueden duplicarse cuando estén protegidos con una

instalacién automdtica de extincidn.

A efectos del cémputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los
locales de riesgo especial, las escaleras y pasilos protegidos, los vestibulos de
independencia y las escaleras compartimentadas como sector.

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio

Uso previsto del edifi- Condiciones
cio o establecimiento

En general - Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del
edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los esta-
blecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m? y cuyo uso sea Docen-
te, Administrativo o Residencial Publico.

- Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio dife-
rente cuando supere los siguientes limites:
Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.

Zona de alojamiento(” o de uso Administrativo, Comercial o Docente cuya su-
perficie construida exceda de 500 m“.
Zona de uso Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 500 personas.
Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m? 2.
Cualquier comunicacién con zonas de otro uso se debe hacer a través de vesti-
bulos de independencia.
- Un espacio diafano puede constituir un tnico sector de incendio que supere los limi-
tes de superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 90% de ésta
se desarrolle en una planta, sus salidas comuniquen directamente con el espacio li-
bre exterior, al menos el 75% de su perimetro sea fachada y no exista sobre dicho
recinto ninguna zona habitable.
- No se establece limite de superficie para los sectores de riesgo minimo.

Administrativo - La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?.
Aparcamiento Debe constituir un sector de incendio diferenciado cuando esté integrado en un edificio
con otros usos. Cualquier comunicacion con ellos se debe hacer a través de un vestibulo
de independencia.
Los aparcamientos robotizados situados debajo de otro uso estaran compartimentados
en sectores de incendio que no excedan de 10.000 m”.

El proyecto se divide enlos siguientes sectore de incendios:

S-10: aparcamiento 3400 m? - sector protegido con la instalacién automdtica de ex-

tincién, por lo que se puede consierar como un Unico sector de
incendios diferenciado.
Todas las comunicaciones del aparcamiento con zonas de otro
uso se realizan a través de vestibulos de independiencio. La fun-
cién de dichos vestibulos representan los recintos de las escaleras
especialmente protegidas, dotados en la instalacién automdtica
de extincién de humos.

SO.1 estacién de metro 87,20 m? (179 m?) - la superficie total de la estacion es menos de
500 m? por tanto computa como un sector.

SO2 cofeteria 230,40 m?"la superficie total de la cafeteria es menos de 500 m?
por tanto computa como un sector.

SO.3 quiosco 65,50m? - la superficie total del quiosco es menos de 500 m? por
tanto computa como un sector.

S.1.0 oficinas 1008,00 m? - la superficie total del oficinas es menos de 2500 m?
por tanto computa como un sector.

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe
satisfacer las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccién. Como
alternativa, cuando, conforme a lo establecido en la Seccién Sl 6, se haya adoptado el
tiempo equivalente de exposicién al fuego para los elementos estructurales, podrd
adoptarse ese mismo tiempo para la resistencia al fuego que deben aportar los elementos
separadores de los sectores de incendio.

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas
que delimitan sectores de incendio

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacion:
h<15m 15<hs<28m h>28m

Paredes y techos®® que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto: ¥

- Sector de riesgo minimo en edifi-

cio de cualquier uso (no se admite) El 120 El 120 El 120
- Residencial Vivienda, Residencial
Publico, Docente, Administrativo Bl 120 =& Bl 90 Bl 120
- Come'rCIal,‘ Publica Concurrencia, El 1209 El 90 El 120 El 180
Hospitalario
- Aparcamiento El 120" El 120 El 120 El 120
Puertas de paso entre sectores de El, t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-

ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

Las escaleras v los ascensores que comuniquen sectores de incendio diferentes o bien
zonas de riesgo especial con el resto del edificio estardn compartimentados conforme a lo
que se establece en el punto anterior. Los ascensores dispondran en cada acceso, o bien
de puertas E 30%) o bien de un vestibulo de independencia con una puerta EI2 30-C5,
excepto en zonas de riesgo especial o de uso Aparcamiento, en las que se debe disponer
siempre el citado vestbulo. Cuando, considerando dos sectores, el mas bajo sea un sector
de riesgo minimo, o bien si no lo es se opte por disponer en él tanto una puerta E12 30-C5
de acceso al vestibulo de independencia del ascensor, como una puerta E 30 de acceso
al ascensor, en el sector mds alto no se precisa ninguna de dichas medidas.

1.1.2. Llocales y zonas de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los
grados de riesgo alto, medio y bajo segin los criterios que se establecen en la tabla 2.1 .
Los locales y las zonas asf clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en
la tabla 2.2.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos
especificos, tales como transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas,
depésitos de combustible, contadores de gas o electricidad, etc. se rigen, ademds, por las
condiciones que se establecen en dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacién de
los locales y de los equipos exigidas por dicha reglamentacién deberdn solucionarse de

forma compatible con las de compartimentacion establecidas en este DB.

A los efectos de este DB se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los edificios,
aunque estén protegidos mediante elementos de cobertura.
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Tabla 2.1 Clasificacidn de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimiento Tamaiio del local o zona
- Uso del local o zona S = superficie construida
V = volumen construido

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto

En cualquier edificio o establecimiento:

- Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos 100<V<200 m®  200<V< 400 m® V>400 m®
combustibles (p. e.: mobiliario, lenceria, limpieza, etc.)

archivos de documentos, depdsitos de libros, etc.

Almacén de residuos 5<S<15 m? 15<S <30 m? $>30 m?
Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifamiliar ~ En todo caso

o cuya superficie S no exceda de 100 m

- Cocinas segun potencia instalada P ("% 20<P<30 kW 30<P<50 kW P>50 kW
- Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos®® 20<S<100 m? 100<S<200 m? $>200 m?
- Salas de calderas con potencia util nominal P 70<P<200 kW 200<P=<600 kW P>600 kW
- Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion En todo caso

(segun Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20 de
julio, BOE 2007/08/29)

- Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En todo caso
refrigerante halogenado P<400 kW P>400 kW
- Almacén de combustible sélido para calefaccion Ss3m S>3 m?

Local de contadores de electricidad y de cuadros gene-  En todo caso
rales de distribucién
Centro de transformacién
- aparatos con aislamiento dieléctrico seco o liquido En todo caso
con punto de inflamacién mayor que 300°C
- aparatos con aislamiento dieléctrico con punto de
inflamacion que no exceda de 300°C y potencia

instalada P: total P<2 520 kVA  2520<P<4000 kVA P>4 000 kVA

en cada transformador P<630 kVA 630<P<1000 kVA P>1 000 kVA
- Sala de maquinaria de ascensores En todo caso
- Sala de grupo electrégeno En todo caso

Se considera zonas de riesgo especial:

- Cocinas segun potencia instalada: P: 20<P<30 kW Riesgo bajo
- Salas de maquinas de climatizacion: 70<P<200 kW Riesgo bajo
- Llocal de contadores y de cuadros genero|es de distribucion Riesgo bo]o
- Almacén / Cuarto de lmpieza Riesgo bajo

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios "

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante ©? R 90 R 120 R 180
- - (3)
Resistencia al fuego de las parle'dfas();(“t)echos que E1 90 El 120 E1 180
separan la zona del resto del edificio
Vestibulo de independencia en cada comunicacion . .
i - Si Si
de la zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacion con el resto del edificio El, 45-C5 2 x El; 30 -C5 2 x El; 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local® <25m® <25m® <25m®

1.1.3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de

compartimentacién de incendios

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables debe tener
continuidad en los espacios ocultos, tales como patinilos, cémaras, falsos techos, suelos
elevados, efc, salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al
menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los

registros para mantenimiento.

Se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las cédmaras no estancas en las
que existan elementos cuya clase de reaccién al fuego no sea B-s3,d2, Bl-s3,d2 o mejor.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se
debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por
elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de
ventilacién, efc, excluidas las penetraciones cuya seccién de paso no exceda de 50 cm?2.
Para ello puede optarse por una de las siguientes alternativas:

a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automdticamente la seccién
de paso y garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del
elemento atravesado, por ejemplo, una compuerta cortafuegos automdtica El 1 (<o),
siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacion
atravesado, o un dispositivo infumescente de obturacién.

b) Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento
atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacion El t (i<»o), siendo t el tiempo de
resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacién atravesado.

1.1.4. Reaccién al fuego de los elementos constructivos, decorativos v de mobiliario.

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccién al fuego que se
establecen en la tabla 4.1 .

Las condiciones de reaccién al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas
(cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, efc) se regulan en su reglamentacién

especffica.
Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos
Situacién del elemento Revestimientos'”
De techos y paredes ‘2 De suelos ®
Zonas ocupables ¥ C-s2,d0 Er
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 CrL-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial ) B-s1,d0 Bri-s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos

techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de B-s3,d0 Br.-s2°
las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-

ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

(

Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de
los suelos del recinto considerado.

@ Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se
trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccion al fuego sera la que se indica, pero incorporando el subin-
dice L.

@ Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que no esté protegida por
una capa que sea EI 30 como minimo.

@ Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacién que no sean protegidas. Excluye el interior de vivien-
das. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condiciones que en pasillos y escaleras protegidos.

© Veéase el capitulo 2 de esta Seccion.

' Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se refiere al material situado en la
cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo, patinillos) asi como cuando el falso
techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto, con una funcién acustica, decorativa, etc., esta condicién
no es aplicable.

Los cerramientos formados por elementos textiles, tales como carpas, serdn clase M2
conforme a UNE 23727:1 990 “Ensayos de reaccién al fuego de los materiales de
construccién. Clasificacion de los materiales utilizados en la construccién”.

En los edificios y establecimientos de uso Piblica Concurrencia, los elementos decorativos y
de mobiliario cumplirén las siguientes condiciones:

a) Butacas y asientos fijos tapizados que formen parte del proyecto en salones de actos,
efc. Pasan el ensayo segin las normas siguientes:

- UNE-EN T 021 -1 :2006 "Valoraciéon de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte
1 - fuente de ignicién: cigarrilo en combustion”.

- UNE-EN 1 021 -2:2006 “Valoracién de la inflamabiidad del mobiliario tapizado - Parte 2:
fuente de ignicién: lama equivalente a una cerila”.

b) Elementos textiles suspendidos, como telones, cortinas, y cortinajes., etc,; Clase 1 confor-

me a la norma UNE-EN 1 3773: 2003 "Textiles y productos textiles.

1.2 DB SI 2: Propagacién exterior

1.2.1. Medianerias y fachadas

Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos El 120. Como el

edificio es exento, este punfo no se tiene en cuenta.

No se contempla la propagacién horizontal exterior, puesto que las oficinas pertenecen
todas al mismo sector de incendios y no hay zonas de riesgo especial alfo.

JOLANTA JUZYK PROYECTO FIN DE CARRERA: Estacién término de la linea 1 de Metrovalencia en Bétera, Valencia.
Tutores: Taller 4
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Comercial En establecimientos comerciales:
areas de ventas en plantas de sétano, baja y entreplanta 2
areas de ventas en plantas diferentes de las anteriores 3
En zonas comunes de centros comerciales:
mercados y galerias de alimentacion 2
plantas de sétano, baja y entreplanta o en cualquier otra con acceso desde 3
el espacio exterior
plantas diferentes de las anteriores 5
En areas de venta en las que no sea previsible gran afluencia de 5
publico, tales como exposicion y venta de muebles, vehiculos, etc.
Publica Zonas destinadas a espectadores sentados:
concurrencia con asientos definidos en el proyecto 1pers/asiento
sin asientos definidos en el proyecto 0,5
Zonas de espectadores de pie 0,25
Zonas de publico en discotecas 0,5
Zonas de publico de pie, en bares, cafeterias, etc. 1

Zonas de publico en gimnasios:
con aparatos
sin aparatos 1,5
Piscinas publicas
zonas de bafio (superficie de los vasos de las piscinas) 2
zonas de estancia de publico en piscinas descubiertas 4
vestuarios 3
Salones de uso mdltiple en edificios para congresos, hoteles, etc. 1

et ey
Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc. 15

Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso publico en
museos, galerias de arte, ferias y exposiciones, etc.

Vestibulos generales, zonas de uso publico en plantas de sétano, baja y 2
entreplanta

Vestibulos, vestuarios, camerinos y otras dependencias similares y anejas a

S0.2: Quiosco

uso previsto superficie [m? ocupacién [m?/personal n® personas TOTAL
- dreas de venta 48,50 3 16,17
- aseos de planta 1,85 3 006l
- vestuarios 6,53 2 3,26

20
S.10: Oficinas
uUso previsto superficie [m4 ocupacién Im?/personal n® personas TOTAL
- oficinas 888,67 10 88,87
- aseos de planta 3300 3 1
- vestibulos 4536 2 22,68

123

Total personas evacuadas: 333

1.3.3. Nmero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacién

En la tabla 3.1 se indica el nimero de salidas que debe haber en cada caso, como minimo,
asf como la longitud de los recorridos de evacuacién hasta ellas.

salas de espectaculos y de reunion 10 Tabla 3.1. Niimero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacién "
Zonas de publico en terminales de transporte NG : )
umero de salidas Condiciones
Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc. 10 existentes
Archivos, alma- Plantas o recintos que ~ No se admite en uso Hospitalario, en las plantas de hospitalizacién o de tratamiento
cenes 40 disponen de una Unica  intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie
salida de planta o salida construida exceda de 90 m>.
de recinto respectiva- — — -
mente La ocupacion no excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican a conti-
nuacion:
S-10: ADOFCOmiG‘nfO - 500 personas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de vi-
viendas;
) ) o - 50 personas en zonas desde las que la evacuacion hasta una salida de planta deba
Uso previsto superficie [m—l ocupacion [m—/persono] N~ personas TOTAL salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente;
- salas de méquinos _ _ _ - 50 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefianza primaria o secundaria.
. . La longitud de los recorridos de evacuacién hasta una salida de planta no excede de 25
- oporcomlenfo no vincula- BAOOOO 40 85 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:
do a horarios - 35 m en uso Aparcamiento;

85 - 50 m si se trata de una planta, incluso de uso Aparcamiento, que tiene una salida
directa al espacio exterior seguro y la ocupacién no excede de 25 personas, o bien
de un espacio al aire libre en el que el riesgo de incendio sea irrelevante, por ejem-

SO 1 E plo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.
0. 1 Estacion — -
La altura de evacuacién descendente de la planta considerada no excede de 28 m,
excepto en uso Residencial Publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta
. - 5 » 5 o por encima de la de salida de edificio , o de 10 m cuando la evacuacion sea ascen-
uso previsto superficie [m? ocupacién m?/personal n® personas TOTAL dente.
- administrativo 25/ 15 10 2/5 Plantas o recintos que La longitud de los recorridos de evacuaciéon hasta alguna salida de planta no excede de
d lant 2220 3 74 disponen de mas de una 50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:
gseos de plania / / salida de planta o salida _ 35 m en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en
- vestuarios Q/7 2 49 de recinfo respectiva- plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plantas
de oobl 000 10 mente de escuela infantil o de ensefianza primaria.
- Zonhas de publico en ter- 60 4 66 - 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracién de un incendio sea
minales (ondén y zona de irrelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.
es ero) La longitud de los recorridos de evacuacién desde su origen hasta llegar a algin punto
P desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de 15 m en plan-
8] tas de hospitalizaciéon o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario o de la longitud
maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.
Si la altura de evacuacion descendente de la planta obliga a que exista mas de una
S0O.2: Cafeteria salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
altura de evacuacion mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos
escaleras diferentes.
Uso previsto superficie [m? ocupacién [m%/personal n® personas TOTAL
o " La longitud de los recorridos de evacuacién que se indican se puede aumentar un 25% cuando se trate de sectores de incendic
- Z0Nnas de pUb‘ICO ]4] /30 ]O ]4 ]3 protegidos con una instalacion automatica de extincion.
P 2 si el establecimiento no excede de 20 plazas de alojamiento y esta dotado de un sistema de deteccion y alarma, puede apli
Zonas de servicio 1890 ]O .‘ /8Q carse el limite general de 28 m de altura de evacuacion.
- QJseos de p\gnfg 23OO 3 767 ®  La planta de salida del edificio debe contar con mas de una salida:
- en el caso de edificios de Uso Residencial Vivienda, cuando la ocupacion total del edificio exceda de 500 personas.
- 0|mocen 1030 AO 026 - en el resto de los usos, cuando le sea exigible considerando Unicamente la ocupacién de dicha planta, o bien cuando el edi
24 ficio esté obligado a tener mas de una escalera para la evacuacion descendente o mas de una para evacuacion ascendente.
JOLANTA JUZYK PROYECTO FIN DE CARRERA: Estacion término de la linea T de Metrovalencia en Bétera, Valencia.
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Se cumplen las exigencias en cuanto a salidas y longitud de recorridos de evacuacion,
como se puede ver en el plano de DB Sl para cada una de las plantas.

En caso de planta de aparcamiento se consideran tres salias y se cumplen las condiciones
siguientes:
Se trata de un sector de incendio protegido con una instalacién automdtica de extin-
cién por lo que se aumenta un 25% la longitud méxima de recorrido de evacuacién:
menor de 43,75 m a cualquiera de las salidas de evacuacion.
En caso de la planta de cafeteria se consideran dos salidas y se cumplen las condiciones
siguientes:
Ocupacién maxima: menor de 100 personas en general sin salvar altura ni ascenden-
te ni descendente de evacuacion.
Longitud mdxima de recorrido de evacuacién: menor de 50 m a cualquiera de las
salidas de evacuacién.
En caso de la planta de la estacién se considera una salida y se cumplen las condiciones
siguientes:
Ocupacién maxima: menor de 100 personas en general sin salvar altura ni ascenden-
te ni descendente de evacuacion.
Longitud mdaxima de recorrido de evacuacién: menor de 25 m a cualquiera de las
salidas de evacuacién.
En caso de la planta del quiosco se considera una salida y se cumplen las condiciones
siguientes:
Ocupacién maxima: menor de 100 personas sin salvar altura ni ascendente ni des-
cendente de evacuacién.
Longitud mdaxima de recorrido de evacuacién: menor de 25 m a cualquiera de las
salidas de evacuacién.
En caso de planta de dficinas se consideran dos salias y se cumplen las condiciones si-
guientes:
Ocupacién méxima: mayor de 100 personas con salvar altura descendente de eva-
cuacién de 3,75 m (<28 m).
Longitud mdxima de recorrido de evacuacién: menor de 50 m a cualquiera de las
salidas de evacuacién.

1.3.4. Dimensionado de los medios de evacuacién

Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una
salida, considerando también como fales los puntos de paso obligado, la distribucién de
los ocupantes entre ellas a efectos de cdlculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de
ellas, bajo la hipdtesis mdés desfavorable.

A efectos del cdlculo de la capacidad de evacuacién de las escaleras y de la distribucion
de los ocupantes entre ellas, cuando existan varias, no es preciso suponer inutilizada en
su fotalidad alguna de las escaleras protegidas, de las especialmente protegidas o de las
compartimentadas como los sectores de incendio, existentes. En cambio, cuando deban
existir varias escaleras y estas sean no protegidas y no compartimentadas, debe conside-

rarse inutlizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipétesis mas desfavorable.

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza deberd
afiadirse a la salida de planta que les corresponda, a efectos de determinar la anchura de
esta. Dicho flujo deberd estimarse, o bien en 160 A personas, siendo A la anchura, en
metros, del desembarco de la escalera, o bien el nimero de personas que utiliza la esca-
lera en el conjunto de las plantas, cuando este nimero de personas sea menor que 160 A,
El dimensionado de los elementos de evacuacion debe redlizarse conforme a lo que se
indica en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion

Tipo de elemento Dimensionado

Puertas y pasos A>=P /200" >080m?

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

Pasillos y rampas A>=P/200=1,00m@®®

Pasos entre filas de asientos fijos en  En filas con salida a pasillo inicamente por uno de sus extremos, A = 30
salas para publico tales como cines, cm cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,
teatros, auditorios, etc. hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A = 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o0 mas: A > 50 cm.!”

Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas ¥
para evacuacion descendente A >P /160

para evacuacion ascendente A>P/(160-10h) @
Escaleras protegidas E<3S+160As®
Pasillos protegidos P<3S+200A
En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas A>P /600"
Escaleras A>P /480"

Anchura del elemento, [m]

Anchura de la escalera protegida en su desembarco en la planta de salida del edificio, [m]

Altura de evacuacion ascendente, [m]

Numero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.

Suma de los ocupantes asignados a la escalera en la planta considerada mas los de las plantas situadas por debajo o
por encima de ella hasta la planta de salida del edificio, segun se trate de una escalera para evacuacion descendente o
ascendente, respectivamente. Para dicha asignacion solo sera necesario aplicar la hipétesis de bloqueo de salidas de
planta indicada en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la hipétesis mas desfavorable;

S = Superficie util del recinto, o bien de la escalera protegida en el conjunto de las plantas de las que provienen las P perso-
nas, incluyendo la superficie de los tramos, de los rellanos y de las mesetas intermedias o bien del pasillo protegido.

@
wnononon

mo> >>

El paso mas desfavorable es el de acceso al vestibulo de las escaleras en las plantas de
oficinas, y mide 1,8/ m

Se debe cumplir las condiciones de dimensionado: A = P / 200 = 0,80 m

Suponiendo una de las dos escaleras inutiizadas, se dimensiona para la ocupacién total
del sector de oficinas S.1.0

123/200=0615m < 1,8/ m

Por tanto, el paso mdas desfavorable cumple holgadamente. Ademds, ninguna hoja de
puerta es menor de 0,60 m ni excede de 1,23 m.

Las escaleras son no protegidas de evacuacion descendente en el caso de oficinas.
A = 123/160=0,7/m

Cumple, ya que las escaleras tienen un desembarco de 1,18 m.

En el caso del aparcamiento, suponemos que la mitad de los usuarios evacuard a través de
la puerta de acceso vy la ofra mitad por las escaleras de evacuacién ascendente hacia el
andén y la plaza superior. Suponiendo una de ellas inutiizada tenemos:
E<3S5+160A, -32037+160-4,70 = 813,11

Que cumple holgadamente ya que la mitad de la ocupacién es de 43 personas.

1.3.5. Proteccién de las escaleras

En la tabla 5.1 se indican las condiciones de proteccién que deben cumplir las escaleras
previstas para evacuacion.

Tabla 5.1. Proteccion de las escaleras
Condiciones segun tipo de proteccion de la escalera
h = altura de evacuacion de la escalera
P = nimero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas

Uso previsto !

No protegida Protegida Especialmente protegida
Escaleras para evacuacion descendente
Residencial Vivienda h<14m h<28m
Administrativo, Docente, h<14m h<28m
Comgrcial, Publica Concu- h<10m h<20m
rrencia
Residencial Publico Baja mas una h<28m®

Se admite en todo caso

CTE - DB - SI - Seguridad en caso de incendios




Aparcamiento No se admite No se admite

Escaleras para evacuacion ascendente

Uso Aparcamiento No se admite No se admite

Otrouso: h<280m Se admite en todo caso Se admite en todo caso
2,80<h<6,00m P <100 personas
h>6,00m No se admite

Se admite en todo caso

Se admite en todo caso

Se admite en todo caso

™ Las escaleras para evacuacion descendente y las escaleras para evacuaciéon ascendente cumpliran en todas sus plantas

respectivas las condiciones mas restrictivas de las correspondientes a los usos de /os sectores de incendio con los que comu-
niquen en dichas plantas. Cuando un establecimiento contenido en un edificio de uso Residencial Vivienda no precise constituir
sector de incendio conforme al capitulo 1 de la Seccién 1 de este DB, las condiciones exigibles a las escaleras comunes son
las correspondientes a dicho uso.

(2)

Las escaleras que comuniquen sectores de incendio diferentes pero cuya altura de evacuacién no exceda de la admitida para
las escaleras no protegidas, no precisan cumplir las condiciones de las escaleras protegidas, sino Unicamente estar comparti-
mentadas de tal forma que a través de ellas se mantenga la compartimentacion exigible entre sectores de incendio, siendo
admisible la opcién de incorporar el ambito de la propia escalera a uno de los sectores a los que sirve.

En caso de planta de oficinas se consideran dos escaleras no protegidas y se cumplen las
condiciones siguientes:

Para un uso administrativo, las escaleras de evacuacién descendente deben tener una
altura de evacuacién menor de 14 m, para ser no protegidas.

La altura descendente de evacuacién es de 3,75 m < 14 m.

En caso de planta de aparcamiento se consideran una escalera no protegida que se
encuentra en un espacio exterior seguro y conecta la planta del aparcamiento con la
planta superior de la plaza, y dos escaleras especialmente protegida. Para las escaleras
especialmente protegidas se cumplen las condiciones siguientes:

Escalera de trazado continuo desde su inicio hasta su desembarco en planta de salida del
edificio que, en caso de incendio, constituye un recinto suficientemente seguro para permitir
que los ocupantes puedan permanecer en el mismo durante un deferminado tiempo. Para
ello debe reunir, ademds de las condiciones de seguridad de utilizacién exigibles a toda
escalera (véase DB-SU 1-4) las siguientes:

Es un recinfo destinado exclusivamente a circulacién y compartimentado del resto del edifi-
cio mediante elementos separadores El- 180 > El- 120 exigidos.

En la planta de salida del edificio las escaleras para evacuacion ascendente pueden
carecer de compartimentacion.

El recinto tiene un acceso el cual se realiza a través de puerta EI-260-C5 y desde el espa-
cio de circulacién comunes y sin ocupacién propia.

En la planta de salida del edificio, la longitud del recorrido desde la puerta de salida del
recinfo de la escalera hasta una salida de edificio no excede 15 m

El recinto cuenta con proteccién frente al humo, mediante una ventilacién mediante dos
conductos independientes de entrada y de salida de aire, dispuestos exclusivamente
para esta funcién y que cumplen las condiciones siguientes:

- la superficie de la seccién dtil total es de 50 cm? por cada m3 de recinto en cada planta,
tanto para la entrada como para la salida de aire; cuando se utilicen conductos rectangu-
lares, la relacién entre los lados mayor y menor no es mayor que 4;

- las rejillas tienen una seccién otil de igual superficie y relacién maxima entre sus lados que
el conducto al que estén conectadas;

- en cada planta, la parte superior de las rejilas de entrada de aire estd situada a una
altura sobre el suelo menor que 1 my las de salida de aire estén enfrentadas a las ante-

riores y su parte inferior estd situada a una altura mayor que 1,80 m.

1.3.6. Puertas situadas en recorridos de evacuacién

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio v las previstas para la evacuacion
de mds de 50 personas serdn abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o
bien no actuard mientras hoyo actividad en las zonas a evacuar, o bien consistird en un
dispositivo de facil y répida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion,
sin tener que utilizar una lave y sin tener que actuar sobre mdés de un mecanismo. Las an-

teriores condiciones no son aplicables cuando se trate de puertas automdticas.

Abrird en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de maés de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda
o de 100 personas en los demds casos, o bien.

b) prevista para mdés de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

Las puertas peatonales automdticas dispondrdn de un sistema que en caso de fallo en el

suministro eléctrico o en caso de sefial de emergencia, cumplird las siguientes condiciones,
excepfo en posicién de cerrado seguro:

a) Que, cuando se trate de una puerta corredera o plegable, abra y mantenga la puerta
abierta o bien permita su apertura abatible en el sentido de la evacuacién mediante sim-
ple empuje con una fuerza total que no exceda de 220 N La opcién de apertura abatible
no se admite cuando la puerta esté situada en un itinerario accesible segin DB SUA.

Las puertas peatonales automdticas se someterdn obligatoriamente a las condiciones de

mantenimiento conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009.

1.3.7. Sefidlizacién de los medios de evacuacién

Se utilizarén las sefiales de evacuacién definidas en la norma UNE 23034: 1988, conforme

a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendrén una sefial con el rétulo "SALIDA”, excepto
en edificios de uso Residencial Vivienda v, en otros usos, cuando se trate de salidas de
recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facimente visibles desde todo punto
de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefial con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista
para uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse sefiales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo
origen de evacuacién desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefia-
les indicativas vy, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor
que 100 personas que acceda lateralmente a un pasilo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacién en los que existan alternativas que

puedan inducir a error, también se dispondrdn las sefiales antes citadas, de forma
que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados
cruces o bifurcaciones de pasilos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de
salida del edificio, continden su trazado hacia plantas mds bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error
en la evacuacién debe disponerse la sefial con el rétulo “Sin salida” en |Ugor facimente
visible pero en ningin caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se
pretenda hacer a cada salida.

gl Los itinerarios accesibles (ver definicion en el Anejo A del DB SUA) para personas con
discapacidad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo
previsto para la evacuacion de personas con discopocidod/ o a una salida del edificio
accesible se sefializardn mediante las sefiales establecidas en los pdrrafos anteriores
a), b), c) y d acompafiadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibiidad para la
movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio o a
un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacién de personas con discapa-
cidad, irén ademds acompafiadas del rétulo “ZONA DE REFUGIO".

h) Lla superficie de las zonas de refugio se sefializard mediante diferente color en el
pavimento y el rétulo "ZONA DE REFUGIO" acompafiado del SIA colocado en una

pared adyacente a la zona.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal. Cuando sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realiza-
rd conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.
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1.3.8. Control del humo de incendio

En el caso de la zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracién de apar-

camiento abierto se debe instalar un sistema de control del humo de incendio capaz de
garantizar dicho control durante la evacuaciéon de los ocupantes.

El disefio, cdlculo, instalacién y mantenimiento del sistema pueden redlizarse de acuerdo
con las normas UNE 23584:2008, UNE 23585:2004 (de la cual no debe fomarse en con-
sideracion la exclusién de los sistemas de evacuacién mecdnica o forzada que se expresa
en el Ultimo parrafo de su apartado “0.3 Aplicaciones’) y UNE-EN 12101-6:2006.

En zonas de uso Aparcamiento se consideran vdlidos los sistemas de ventilacion conforme
a lo establecido en el DB HS-3, los cuales, cuando sean mecdnicos, cumplirén las siguientes
condiciones adicionales a las allf establecidas:

a) El sistema debe ser capaz de extraer un caudal de aire de 150 I/plaza-s con una apor-
tacion méxima de 120 I/plaza-s y debe activarse automdticamente en caso de incendio
mediante una insfalacién de defeccion.

b) Los ventiladores, incluidos los de impulsién para vencer pérdidas de carga y/o regular el
fluio, deben tener una clasificacion F300 60.

c) Los conductos que transcurran por un Unico sector de incendio deben tener una clasifica-
cién E300 60. Los que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deben
tener una clasificacién Bl 60,

Sistemas para el control del humo

El control del humo que se exige en toda zona de uso Aparcamiento, excepto en apar-
camientos abiertos, puede resolverse, tanto mediante ventilacién natural, como mediante
un sistema de ventilacién mecdnica. En ambos casos debe resolverse adecuadamente la
compatibilidad funcional con el sistema de ventilacién que se exige en DB HS 3-3.1.4.

EI DB Sl (3-8) acepta el sistema de ventilacién natural para evacuacién de gases conforme
a DB-HS 3:

- Aberturas “mixtas” (indistintamente admisién / extraccion) en fachadas opuestas.

- Uniformemente repartidas y a menos de 25 m todo punto.

- Directamente comunicadas con un espacio exterior que admita un circulo inscrito de dig-
metro = 3 my = h/3 (h = cerramiento lateral mas bajo).

- Area total de aberturas (mixtas) en cada fachada (HS 3-4.1)

8-qv cm? = (8- 120 I/plazars) cm? = 960 cm?/plaza ~ 0,1 m?plaza

- Si el sistema tiene admisién natural y extraccién mecdnica (a razén de 150 I/plaza-s) el
area de las aberturas de admision debe ser:

4-qv cm? = (4120 l/plaza's) cm? = 480 cm?/plaza

El aparcamiento no fiene consideracién de aparcamiento abierto por lo que requiere un
sistema de control de humo. Por ello cuenta con un sistema de ventilacién natural por
aberturas mixtas de acuerdo con el DB-HS3.

La cafeteria, la estacién y el kiosko cuentan con una ocupacién inferior a 1000 personas,
por lo que no se requiere ningun control.

-Las oficinas (uso administrativo) estén exentas de esta exigencia.

1.3.9. Evacuacién de personas con discapacidad en caso de incendio.

En los edificios de uso Residencial Vivienda con altura de evacuacién superior a 28 m, de
uso Residencial Publico, Administrativo o Docente con altura de evacuacién superior a 14
m, de uso Comercial o Piblica Concurrencia con altura de evacuacién superior a 10 m o
en plantas de uso Aparcamiento cuya superficie exceda de 1.500 m2, foda planta que no
sea zona de ocupacién nula y que no disponga de alguna salida del edificio accesible
dispondrd de posibiidad de paso a un sector de incendio alternativo mediante una salida
de planta accesible o bien de una zona de refugio apta para el nimero de plazas que se
indica a continuacién:

- una para usuario de sila de ruedas por cada 100 ocupantes o fraccién, conforme a

SI3-2;

- excepto en uso Residencial Vivienda, una para persona con otro tipo de movilidad redu-
cida por cada 33 ocupantes o fraccién, conforme a SI3-2.

En terminales de transporte podrdn utilizarse bases estadisticas propias para estimar el
nimero de plazas reservadas a personas con discapacidad.

En caso de oficinas y el uso administrativo no es exigible una salida accesible por

tener una altura de evacuacién <14m. En caso de planta del aparcamiento, la superficie es
>3000 m? y por tanto dispondrd de posibilidad de paso a un sector de incendio alterna-
tivo mediante una salida de planta accesible o bien de una zona de refugio apta para el
nimero de plazas que se indica a continuacién:

- Una para usuario de sila de ruedas por cada 100 ocupantes o fraccién, conforme a
SI3-2;

- Excepto en uso Residencial Vivienda, una para persona con ofro tipo de movilidad redu-

cida por cada 33 ocupantes o fraccién, conforme a SI3-2.

1.4. DB Sl 4: Instalaciones de proteccién contra incendios

1.4.1. Dotacién de instalaciones de proteccién contra incendios

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccién contra incendios
que se indican en la tabla 1.1. El disefio, la ejecucién, la puesta en funcionamiento vy el
mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos,
deben cumplir lo establecido en el "Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra
Incendios’, en sus disposiciones comp|emenforios y en cuo|quier ofra reg|omenfc1cién espe-
cifica que le sea de aplicacién. La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la
presentacién, ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de
la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente
y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que estén integradas y
que, conforme a la tabla 1.1 del Capitulo 1 de la Seccién 1 de este DB, deban constituir
un sector de incendio diferente, deben disponer de la dotacién de instalaciones que se
indica para cada local de riesgo especial, asf como para cada zona, en funcién de su uso
previsto, pero en ningin caso serd inferior a la exigida con carécter general para el uso
principal del edificio o del establecimiento.

Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios
Uso previsto del edificioo  Condiciones

establecimiento
Instalacion
En general
Extintores portatiles Uno de eficacia 21A -113B:
- A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de eva-
cuacion.

- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccién 1" de este

Bocas de incendio equipadas En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccién Sl1, en las
que el riesgo se deba principalmente a materias combustibles sélidas 3

Ascensor de emergencia En las plantas cuya altura de evacuacion exceda de 28 m

Hidrantes exteriores Si la altura de evacuacion descendente excede de 28 m o si la ascendente excede
de 6 m, asi como_en establecimientos de densidad de ocupacién mayor que 1
persona cada 5 m° y cuya superficie construida estd comprendida entre 2.000 y
10.000 m2.

Al menos un hidrante hasta 10.000 m? de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m* adicionales o fraccion.

Instalacion automatica de Salvo otra indicacion en relaciéon con el uso, en todo edificio cuya altura de eva-
extincion cuacién exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o
Residencial Publico o de 50 kW en cualquier otro uso ¥

En centros de transformaciéon cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con
punto de inflamacién menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kVA
en cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el cen-
tro esta integrado en un edificio de uso Publica Concurrencia y tiene acceso desde
el interior del edificio, dichas potencias son 630 kVA y 2 520 kVA respectivamente.
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Administrativo

Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 2.000 m?. 7
(5)

)

Columna seca Si la altura de evacuacién excede de 24 m.

6)

Sistema de alarma Si la superficie construida excede de 1.000 m?.

Sistema de deteccion de
incendio

Si la superficie construida excede de 2.000 m? detectores en zonas de riesgo alto
conforme al capitulo 2 de la Seccion 1 de este DB. Si excede de 5.000 m?, en todo
el edificio.

Uno si la superficie total construida estd comprendida entre 5.000 y 10.000 m?.
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.®

Hidrantes exteriores

Comercial

Extintores portatiles En toda agrupacion de locales de riesgo especial medio y alto cuya superficie
construida total excede de 1.000 m?, extintores moéviles de 50 kg de polvo, distri-
buidos a razon de un extintor por cada 1 000 m? de superficie que supere dicho
limite o fraccion.

Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 500 m2."

)

Columna seca Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

)

Sistema de alarma © Si la superficie construida excede de 1.000 m?.

)

Sistema de deteccion de Si la superficie construida excede de 2.000 m2.@

incendio )

Si la superficie total construida del area publica de ventas excede de 1.500 m? yen
ella la densidad de carga de fuego ponderada y corregida aportada por los produc-
tos comercializados es mayor que 500 MJ/m?, contara con la instalacién, tanto el
area publica de ventas, como los locales y zonas de riesgo especial medio y alto
conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB.

Uno si la superficie total construida estd comprendida entre 1 000 y 10 000 m?.
Uno mas por cada 10 000 m? adicionales o fraccion.

Instalacion automatica de
extincion

Hidrantes exteriores

Aparcamiento

Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 500 m? 7. se excluyen los aparcamientos
robotizados.
Si existen mas de tres plantas bajo rasante o mas de cuatro sobre rasante, con
tomas en todas sus plantas.
En aparcamientos convencionales cuya superficie construida exceda de 500 m? ©).
Los aparcamientos robotizados dispondran de pulsadores de alarma en todo caso.

Columna seca ©

Sistema de deteccion de
incendio

Hidrantes exteriores Uno si la superficie construida estd comprendida entre 1.000 y 10.000 m? y uno

mas cada 10.000 m? mas o fraccion.®
Instalacion automatica de En todo aparcamiento robotizado.

extincion

(

Un extintor en el exterior del local o de la zona y préximo a la puerta de acceso, el cual podra servir simultdneamente a varios
locales o zonas. En el interior del local o de la zona se instalaran ademas los extintores necesarios para que el recorrido real
hasta alguno de ellos, incluido el situado en el exterior, no sea mayor que 15 m en locales y zonas de riesgo especial medio o
bajo, o que 10 m en locales o zonas de riesgo especial alto.

Los equipos seran de tipo 45 mm, excepto en edificios de uso Residencial Vivienda, en lo que seran de tipo 25 mm.

Para el computo de la dotacion que se establece se pueden considerar los hidrantes que se encuentran en la via publica a
menos de 100 de la fachada accesible del edificio. Los hidrantes que se instalen pueden estar conectados a la red publica de
suministro de agua.

Para la determinacion de la potencia instalada sélo se consideraran los aparatos directamente destinados a la preparacion de
alimentos y susceptibles de provocar ignicién. Las freidoras y las sartenes basculantes se computaran a razén de 1 kW por ca-
da litro de capacidad, independientemente de la potencia que tengan. La proteccién aportada por la instalacién automatica cu-
brira los aparatos antes citados y la eficacia del sistema debe quedar asegurada teniendo en cuenta la actuacion del sistema
de extraccion de humos.

Los municipios pueden sustituir esta condicion por la de una instalacion de bocas de incendio equipadas cuando, por el empla-
zamiento de un edificio o por el nivel de dotacion de los servicios publicos de extincion existentes, no quede garantizada la uti-
lidad de la instalacién de columna seca.

2
(3)

)

(5)

1.4.2. Sefidlizacién de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios

Los medios de proteccién contra incendios de utilizacién manual (extintores, bocas de incen-
dio, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincién) se
deben sefializar mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamafio sea:
a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observaciéon de la sefial no exceda de 10 m.

b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 10y 20 m.
c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.
Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro del alumbrado

normo|.

Cuando sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE.

1.5. Intervencién de los bomberos

1.5.1. Condiciones de aproximacién y entorno

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a
los que se refiere el oporfodo 1.2, deben cump\ir las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5 m

b) altura minima libre o gdlibo 4,5 m

c) capacidad portante del vial 20 kN/m?

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una
corona circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 m y 12,50 m, con una anchura libre
para circulacién de 7,20 m.

El espacio de manicbra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines,
mojones u otros obstéculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con
escaleras o plataformas hidréulicas, se evitardn elementos tales como cables eléctricos
aéreos o ramas de drboles que puedan interferir con las escaleras, etc.

El emp|ozomienfo del edificio garantiza las condiciones de aproximacién y de enforno
para facilitar la intervencién de los bomberos.

Condiciones de los viales de aproximacién a los espacios de maniobra del edificio:
Anchura libre: 12,00 m. > 3,50 m.

Altura libre o de gdlibo: com. > 4,50 m.

Capacidad portante: > 20 kN/m? .

Anchura libre en tramos curvos: 8,60 m. a partir de una radio de giro mimo de 6,00 m.
Condiciones de espacio de maniobra junto al edificio:

Anchura libre: 7,60 m. =2 500 m.

Altura libre o de galibo: eom. > la del edificio (max 11 m.).

Pendiente méxima: 1% < 10%

Resistencia al punzonamiento: 10 toneladas sobre un circulo de didmetro 20 cm.
Separacién méxima del vehiculo al edificio: 6 m. < 23 m.

Distancia maxima hasta el acceso principal: < 30 m.

Condiciones de accesibilidad: Libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, u otros obs-
téculos.

1.5.2. Accesibilidad por fachada

El edificio tiene una altura de evacuacién menor de @ m., por lo que no es exigible dis-

poner de huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal de servicio de
extincién de incendios.

1.6. DB Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracién del
incendio, el valor de cdlculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el va-
lor de la resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacién en el
instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva normalizada tiempo-tempe-
ratura, se produce al final del mismo.

En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los que, por
su tamafio y por la distribucién de la carga de fuego, no sea previsible la existencia de
fuegos totalmente desarrollados, la comprobacién de la resistencia al fuego puede hacer-
se elemento a elemento mediante el estudio por medio de fuegos localizados, segun se
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indica en el Eurocddigo 1 (UNE-EN 1991-1-2: 2004) situando sucesivamente la carga de

fuego en la posicién previsible mas desfavorable.

La justificacién de que el comportamiento de los elementos estructurales cumple los valores
de resistencia al fuego establecidos en el DB-S, se redlizard obteniendo su resistencia por

los métodos simplificados de los Anejos B, C, D, E y F del DB-SI.

1.6.1. Elementos estructurales principales

Se considera que la resistencia al {uego de un elemento estructural prmcipo| del edificio
(incluidos {oriodos, vigas y soporfes)/ es suficiente si:

al alcanza la clase indicada en la tabla 3.1, que representa el tiempo en minutos de
resistencia ante la accién representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o
b) soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicién al fuego indicado
en el anejo B.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante
Plantas altura de evacuacion del

Uso del sector de incendio considerado

de sétano edificio
S15m  <€28m_ >28m
Vivienda unifamiliar @ R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R120® R90 R120 R180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 120 ¥

" La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa sectores de incendio es fun-
cion del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un sector de incendios, sino que
estan contenidos en él, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho sector

@ En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comun tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

® R 180 si la altura de evacuacion del edificio excede de 28 m.
“ R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
de zonas de riesgo especial integradas en los edificios "

Riesgo especial bajo R 90
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto R 180

™ No sera inferior al de la estructura portante de la planta del edificio excepto cuando la zona se encuentre bajo una cubierta
no prevista para evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimenta-
cién contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.
La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo de una zona de riesgo especial es funcion
del uso del espacio existente bajo dicho suelo.

En caso de la planta del aparcamiento la resistencia al fuego de los elementos estructura-

les principo|es esla siguiente:

Elemento estructural Valor proyectado Valor exigido
- pilares de HA. R 180 R 120
- muros de HA. R 180 R 120
- forjado de losa maciza R 20 R 120
- forjado BubbleDeck R 240 R 120

En caso de los establecimientos en la planta del andén la resistencia al fuego de los ele-

mentos estructurales principales es la siguiente:

Elemento estructural Valor proyectado Valor exigido
- pilares de HA. R 180 R Q0
- muros de HA. R 180 R Q0
- forjado de losa maciza R 240 R Q0

En caso de la planta de oficinas la resistencia al fuego de los elementos estructurales
principales es la siguiente:

Elemento estructural Valor proyectado Valor exigido
- pilares de HA. R 180 R 60
- muros de HA. R 180 R 60
- forjado de losa maciza R 20 R 60

1.6.2. Elementos estructurales secundarios

Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accién directa del incendio no pueda
ocasionar dafios a los ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la estructura, la
evacuacién o la compartimentacion en sectores de incendio del edificio, como puede ser
el caso de pequefias entreplantas o de suelos o escaleras de construccion ligera, efc,, no
precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

No obstante, fodo suelo que, teniendo en cuenta lo anterior, deba garantizar la resisten-
cia al fuego R que se establece en la tabla 3.1 del apartado anterior, debe ser accesible
al menos por una escalera que garantice esa misma resistencia o que sea profegiolo.

1.6.3. Determinacién de los efectos de las acciones durante el incendio

Deben ser consideradas las mismas acciones permanentes y variables que en el cdlculo
en situacién persistente, si es probable que actien en caso de incendio.

1.6.4. Determinacién de la resistencia al fuego

Tenido en cuenta por el programa de cdlculo de la estructura.
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2. CIE - DB - SE Exigencias bdsicas de sequridad estructural

2.1. Exigencias bdsicas de sequridad estructural

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el
edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias
previsibles a las que pueda estar sometido durante su consfruccién y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, el edificio se proyectard, fabricard, construird y mantendré
de forma que cump|0 con una fiabilidad adecuada las exigencias bdsicas que se estable-

cen en los apartados siguientes.

3. Los Documentos Bdsicos «DB SE Seguridad Estructural», «<DB-SE-AE Acciones en la
edificacion», «<DB SE-C Cimientos», «<DB-SE-A Acero», especifican pardmetros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias bdasicas y la
superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de seguridod
estructural.

4 las estructuras de hormigén estan reguladas por la Instruccién de Hormigén Estructural
vigente.

Exigencia basica SE 1, Resistencia y estabilidad.
La resistencia y la estabilidad serdn las adecuadas para gue no se generen riesgos
indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e
influencias previsibles durante las fases de construccién y usos previstos de los edificios, y
que un evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la
causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

Exigencia basica SE 2, Aptitud al servicio.
La aptitud al servicio serd conforme con el uso previsto del edificio, de forma que no se
produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un
comportamiento dindmico inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias
inadmisibles.

2.2. Andlisis estructural y dimensionado

2.2.1. Generalidades

La comprobacién estructural de un edificio requiere:

a) determinar las situaciones de dimensionado que resulten determinantes;

b) establecer las acciones que deben tenerse en cuenta y los modelos adecuados para
la estructura;

c) redlizar el andlisis estructural, adoptando métodos de cdlculo adecuados a cada pro-
blema;

d) verificar que, para las situaciones de dimensionado correspondientes, no se sobrepasan
los estados limite.

En las verificaciones se tendrdn en cuenta los efectos del paso del tiempo (acciones quimi-
cas, fisicas y biolégicas; acciones variables repetidas) que pueden incidir en la capacidad
porfante o en la aptitud al servicio, en concordancia con el periodo de servicio.

Las situaciones de dimensionado deben englobar todas las condiciones y circunstancias
previsibles durante la ejecucién y la utiizacién de la obra, teniendo en cuenta la diferente
probabiidad de cada una. Para cada situacién de dimensionado, se determinardn las
combinaciones de acciones que deban considerarse.

Las situaciones de dimensionado se clasifican en :

a) persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso;

b) transitorias, que se refieren a unas condiciones aplicables durante un tiempo limitado (no
se incluyen las acciones accidentales);

c) extraordinarias, que se refieren a unas condiciones excepcionales en las que se puede

encontrar, o a las que puede estar expuesto el edificio (acciones accidentales).

2.2.2. Estados limite

Se denominan estados limite aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede

considerarse que el edificio no cumple alguna de los requisitos estructurales para las que
ha sido concebido.

Estados limite dltimos
Los estados limite Ultimos son los que, de ser superados, constituyen un riesgo para las
personas, ya sea porque producen una puesta fuera de servicio del edificio o el colapso
total o parcial del mismo.
Como estados limite Gltimos deben considerarse los debidos a:
a) pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente independiente, con-
siderado como un cuerpo rigido;
b) fallo por deformacién excesiva, transformacién de la estructura o de parte de ella en
un mecanismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos y la cimentacién)
o de sus uniones, o inestabilidad de elementos estructurales incluyendo los originados por

efectos dependientes del tiempo (corrosién, fatiga).

Estados limite de servicio
Los estados limite de servicio son los que, de ser superados, afectan al confort y al bienes-
tar de los usuarios o de terceras personas, al correcto funcionamiento de del edificio o a
la apariencia de la construccién.
Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibiidad se
refiere a las consecuencias que excedan los limites especificados como admisibles, una vez
desaparecidas las acciones que las han producido.
Como estados limite de servicio deben considerarse los relativos a:
a) las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia de la
obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;
b) las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten a la
funcionalidad de la obra;
c) los dafios o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la
durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

2.2.3 Variables bésicas

Generalidades
El andlisis estructural se realiza mediante modelos en los que intervienen las denomina-
das variables bdsicas, que representan cantidades fisicas que caracterizan las acciones,
influencias ambientales, propiedades de materiales y del terreno, datos geométricos, efc.
Si la incertidumbre asociada con una variable bdsica es importante, se considerard como
variable aleatoria.
Cuando se redlice una verificacién mediante métodos de andlisis de la fiabiidad segin el

Anejo C puede emplearse directamente la representacién probabilista de las variables.

Clasificacion de las acciones:
Las acciones a considerar en el célculo se clasifican por su variacién en el tiempo en:
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a) acciones permanentes (G): Son aquellas que actian en todo instante sobre el edificio
con posicién constante. Su magnitud puede ser constante (como el peso propio de los
elemenfos constructivos o las acciones y empujes del terreno) o no (como las acciones
reolégicas o el pretensado), pero con variacién despreciable o tendiendo monétonamente
hasta un valor limite.

b) acciones variables (Q): Son oqueHos que pueden actuar o no sobre el edificio, como las
debidas al uso o las acciones climdticas.

c) acciones accidentales (A): Son aquellas cuya probabiidad de ocurrencia es pequefa
pero de gran imporfancia, como sismo, incendio, impacto o explosic’m.

Las deformaciones impuestas (asientos, retraccién, efc) se considerardn como acciones per-
manentes o variables, atendiendo a su variabilidad.

Las acciones también se clasifican por:

a) su naturaleza: en directas o indirectas;

b) su variacién espacial: en fijas o libres;

c) la respuesta estructural: en estdticas o dindmicas.

La mogni’rud de la accién se describe por diversos valores representativos, dependiendo
de las demds acciones que se deban considerar simulténeas con ella, tales como valor
caracteristico, de combinacién, frecuente y casi permanente.

Valor caracteristico
El valor caracteristico de una accién, Fk, se define, segun el caso, por su valor medio, por
un fractil superior o inferior, o por un valor nominal.
Como valor caracteristico de las acciones permanentes, Ck, se adopta, normalmente,
su valor medio. En los casos en los que la variabilidad de una accién permanente puedo
ser importante (con un coeficiente de variacién superior entre 0,05 y O,1, dependiendo
de las caracteristicas de la estructural, o cuando la respuesta estructural sea muy sensi-
ble a la variacién de de la misma, se considerardn dos valores caracterfsticos: un valor
caracteristico superior, correspondiente al fractil del 95% v un valor caracteristico inferior,
correspondiente al fractil 5%, suponiendo una distribucién estadistica normal.
siguientes valores:
a) un valor superior o inferior con una determinada probabiidad de no ser superado en
un periodo de referencia especifico;
b) un valor nominal, en los casos en los que se desconozea la correspondiente distribu-
cién estadistica.
En el caso de las acciones climdticas, los valores caracteristicos estén basados en una
probabilidad anual de ser superado de 0,02, lo que corresponde a un periodo de retorno
de 50 afios.
Las acciones accidentales se representan por un valor nominal. Este valor nominal se asimi-
la, normalmente, al valor de calculo.

Otros valores representativos
El valor de combinacién de una accién variable representa su infensidad en caso de que,
en un determinado periodo de referencia, actie simultdneamente con otra accién varia-
ble, estadisticamente independiente, cuya intensidad sea extrema. En este DB se represen-
ta como el valor caracteristico multiplicado por un coeficiente PO.
El valor frecuente de una accién variable se determina de manera que sea superado du-
rante el 1% del tiempo de referencia. En este DB se representa como el valor caracteristico
multiplicado por un coeficiente P 1.
El valor casi permanente de una accién variable se determina de manera que sea supe-
rado durante el 50% del tiempo de referencia. En este DB se representa como el valor
caracterfstico multiplicado por un coeficiente P2.

Acciones dindmicas
Las acciones dindmicas producidas por el viento, un choque o un sismo, se representan
a través de fuerzas estdticas equivalentes. Segin el caso, los efectos de la aceleracion
dindmica estardn incluidos implicitamente en los valores caracteristicos de la accién corres-
pondiente, o se introducirdn mediante un coeficiente dindmico.

Datos geométricos
Los datos geométricos se representan por sus valores caracteristicos, para los cuales en el
proyecto se adoptardn los valores nominales deducidos de los planos. En el caso de que se
conozca su distribucién estadistica con suficiente precision, los datos geométricos podrdn
representarse por un determinado fractil de dicha distribucion.
Si las desviaciones en el valor de una dimensién geométrica pueden tener influencia sig-
nificativa en la fiabilidad estructural, como valor de célculo debe fomarse el nominal mas
la desviacién prevista.

Materiales
Las propiedades de la resistencia de los materiales o de los productos se representan por
sus valores caracterfsticos.
En el caso de que la verificacién de algun estado limite resulte sensible a la variabilidad
de alguna de las propiedades de un material, se considerardn dos valores caracteristicos,
superior e inferior, de esa propiedad, definidos por el fractil 95% o el 5% segin que el
efecto sea globalmente desfavorable o favorable.
Los valores de las propiedades de los materiales o de los productos podrén determinarse
experimentalmente a través de ensayos. Cuando sea necesario, se aplicard un factor de
conversién con el fin de extrapolar los valores experimentales en valores que representen
el comportamiento del material o del producto en la estructura o en el terreno.
Las propiedades relativas a la rigidez estructural, se representan por su valor medio. No
obstante, dependiendo de la sensibilidad del comportamiento estructural frente a la va-
riabiidad de estas caracteristicas, serd necesario emplear valores superiores o inferiores al
valor medio (por e]emp|o en el andlisis de prob|emos de inestabilidad). En cuo|quier Caso,
se tendrd en cuenta la dependencia de estas propiedades respecto de la duracién de la
aplicacién de las acciones.
A falta de prescripciones en otro sentido, las caracteristicas relativas a la dilatacion térmica
se representan por su valor medio.
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3. CIE - DB - SE - AE Seqguridad estructural. Acciones en la edificacién

3.1 Acciones permanentes

3.1.1. Peso propio
El peso propio a tener en cuenta es el de los elementos estructurales, los cerramientos y

elementos separadores, la tabiqueria, todo tipo de carpinterias, revestimientos (como
pavimentos, guarnecidos, enlucidos, falsos techos), rellenos (como los de tierras) y equipo
fijo.

El valor caracterfstico del peso propio de los elementos constructivos, se determinard, en
p prop

general, como su valor medio obtenido a partir de las dimensiones nominales y de los

pesos especfficos medios. En el Anejo C se inc|uyen los pesos de materiales, producfos y

elementos constructivos tpicos.

Para la zona de dficinas consideramos como peso propio de la tabiqueria una carga de
1,0 kN por cada m de superficie construida.

El peso de las fachadas, tratados como accién local, se asignard como carga a aquellos
elementos que inequivocamente vayan a soportarlos, teniendo en cuenta, en su caso, la
posibilidad de reparto a elementos adyacentes y los efectos de arcos de descarga. En caso
de continuidad con plantas inferiores, debe considerarse, del lado de la seguridad del
elemento, que la totalidad de su peso gravita sobre sf mismo.

Densidades volumétricas mds utiizadas:

Hormigén armado 25,00 kN/m’
Forjado BubbleDeck 20,00 kN/m?
Hormigon ligero 10,00 kN/m*
Acero 78,50 kN/m’
Cobre 88,00 kN/m’
Vidrio 2500 kN/m?
GCrava 27,00 kN/m’®
PE 00,30 kN/m’®
Micromortero cemento 21 00 kN/m’*
Mortero de Nahidrita 19,00 kN/m’
CUBIERTA
Capa exterior de piedras de roca volcdnica e <10 mm 2,7 kN/m?
Geotextl, tela permeable vy flexible
Doble capa de aislante rigido de poliestireno extruido, e = 2x40 mm
Doble capa de membrana impermeable
Solado de hormigén e = 100 mm 1,00 kN/m?
Forjado de hormigén armado, e = 300 mm 7,50 kN/m?
Techo suspendido de placa MDF, perforado e = 16 mm 1,00 kN/m”*
Total 12,20 kN/m’*

SUELO S-1

Pavimento continuo de microcemento e = 30 mm

Capa seladora

Mortero autonivelante de anhidrita de e = 70 mm, con sitema del
suelo radiante integrado

Lamina separadora

Aislamiento térmico y a ruido de impacto, e = 30 mm

Forjado de hormigén armado, e = 300 mm

Techo suspendido de placa MDF, perforado e = 16 mm

Total
SUELO S-2
Pavimento continuo de microcemento, antideslizante e = 30 mm
Capa seladora
Mortero autonivelante de anhidrita 7O mm, con sitema del suelo
radiante intfegrado
Lamina separadora
Aislamiento térmico vy a ruido de impacto, e = 30 mm
Forjado tipo BubbleDeck de hormigén armado,, e = 460 mm
Total

SUELO S-3

Losas de hormigén armadas con malla, e = 70 mm

Lecho de gravilla, pobre en cal, e = 30 mm

Capa soporte de balasfo, pobre en cal, e = 150 mm

Fitro sistema 1G

Stabilodrain® SD 30, rellenado de gravilla

Manta protectora y retenedora ISM 50

Forjado de hormigén armado con impermeabilizacién, e = 300 mm
Total

SUELO S-4

Sedum tapizante

Tierra, Zoncoterra sedum

Losa de via en placa hormigonada, HA-25

Forjado de hormigén armado con impermeabilizacién, e = 500 mm
Total

0,65 kN/m?

1,30 kN/m?

7,50 kN/m”*

1,00 kN/m?

10,45 kN/m*

0,65 kN/m*

1,30 kN/m?

9,00 kN/m”*

10,95 kN/m?

1,75 kN/m?
0,50 kN/m?
2,50 kN/m?

/7,50 kN/m”*

12,25kN/m’*

3,00 kN/m”*
2,50 kN/m?*

12,50 kN/m”*

13 kN/m?
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3.2. Acciones variables

3.2.1. Sobrecarga de uso

Por lo general, los efectos de la sobrecarga de uso pueden simularse por la aplicacién de
una carga distribuida uniformemente. De acuerdo con el uso que sea fundamental en cada
zona del mismo, como valores caracteristicos se adoptardn los de la Tabla 3.1. Dichos
valores incluyen tanto los efectos derivados del uso normal, personas, mobiliario, enseres,
mercancias habituales, contenido de los conductos, maquinaria y en su caso vehiculos, asf
como las derivadas de la utilizacién poco habitual, como acumulacién de personas, o de
mobiliario con ocasién de un traslado.

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[KN/m?] [kN]
A1 Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas Y sillas 3 4
Cc2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C |cién de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museos; etc.
categorias A, B, y D) c4 ;qnas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
c5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente @ 1 2
Cubiertas accesibles G1™ | Cubiertas con inclinacién inferior a 20° 10® 2
G | unicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ® | 0,4® 1
servacion @ G2 Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2

La zona de oficinas, atn siendo una zona administrativa con categoria de uso B, estimamos
una carga uniforme de 3 kN/m?, al ser zonas con mobiliario de mesas, sillas y armarios de
almacenamiento, para hacer una estimacion por el lado de la seguridad.

En las zonas de acceso v evacuacion de los edificios de las zonas de categorias Ay B, se
incrementard el valor correspondiente a la zona servida en 1 kN/m?,

A los efectos de combinacién de acciones, las sobrecargas de cada tipo de uso tendrdn la
consideracién de acciones diferentes. Los ftems dentro de cada subcategoria de la tabla
3.1 son tipos distintos.

3.2.2. Nieve
La distribucién v la intensidad de la carga de nieve sobre un edificio, o en particular sobre
una cubierta, depende del clima del lugar, del tipo de precipitacién, del relieve del entorno,
de la forma del edificio o de la cubierta, de los efectos del viento, y de los intercambios
térmicos en los paramentos exteriores.

En cubiertas planas de edificios de pisos situados en localidades de altitud inferior a 1.000
m, es suficiente considerar una carga de nieve de 1,0 kN/m? En otros puede obtenerse
como se indica en el epigrafe 3.5 del DB SE - AE mediante la férmula

q,= H sk

siendo:

u coeficiente de forma de la cubierta segin 3.5.3

sk el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal segun
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resultando una sobrecarga de 0,20 kN/m?

3.2.2.1 Carga de nieve sobre un terreno horizontdl

El valor de la sobrecarga de nieve sobre un terreno horizontal, sk, en las capitales de

provincia y ciudades auténomas se puede fomar de la tabla 3.8

Tabla 3.8 Sobrecarga de nieve en capitales de provincia y ciudades auténomas

Altitud sk Altitud  s¢ Altitud sk
Capital Capital Capital
P m  kN/m? P m  kN/m? P m  kN/m?
Abacete %% 06 Guadalajara %80 06 Roovedra g5 03
Alicante / Alacant 0,2 Huelva 0,2 0,5
Almeria 0 o2 Huesca 470 0,7 SanSebas- 0 0,3
Ao 1.130 ! . 570 ’ tian/Donostia 0 ’
Avila 1,0 Jaén 04 0,3
. 180 . 820 Santander 1.000
Badajoz 0,2 Ledn 1,2 N 0,7
0 - f 150 Segovia 10
Barcelona 0,4 Lérida / Lleida 0,5 . 0,2
. . 0 - 380 Sevilla 1.090
Bilbao / Bilbo 0,3 Logrofio 0,6 . 0,9
860 470 Soria 0
Burgos 440 06 Lugo 660 07 Tarragona 0 0.4
Céceres 0,4 Madrid 06 901 0.2
- 0 . 0 Tenerife 950
Cadiz 0 0,2 Malaga 40 0,2 Teruel 550 0,9
Castellon 0,2 Murcia 0,2 0,5
! 640 130 Toledo 0
Ciudad Real 0,6 Orense / Ourense 0,4 . e 0,2
. 100 . 230 Valencia/Valencia 690
Cordoba 0,2 Oviedo 0,5 B 04
~ 9 0 . 740 Valladolid 520
Coruia/ A Coruna 0,3 Palencia 0,4 - N 0,7
1.010 0 Vitoria / Gasteiz 650
Cuenca 1,0 Palma de Mallorca 0,2 0,4
) 70 0 Zamora 210
Gerona / Girona 0,4 Palmas, Las 0,2 0,5
690 ~ 450 Zaragoza 0
Granada 0,5 Pamplonallruria 0,7 y 0,2
Ceuta y Melilla

En ofras localidades el valor puede deducirse del Anejo E, en funcién de la zona y de la
altitud topogréfica del emplazamiento de la obra.

En emplazamientos con altitudes superiores a las méximas tabuladas en el citado Anejo,
como carga de nieve se odop’rord la indicada por la ordenanza municipo|, cuando exista,

o se establecerd a partir de los datos empiricos disponibles.

El peso especifico de la nieve acumulada es muy variable, pudiendo adoptarse 1,2 kN/
m® para la recién caida, 2,0 kN/m® para la prensada o empapada, y 4,0 kN/m?® para la
mezclada con granizo.

3.2.3. Viento
La distribucién y el valor de las presiones que ejerce el viento sobre un edificio y las
fuerzas resultantes dependen de la forma y de las dimensiones de la construccion, de las
caracteristicas y de la permeabilidad de su superficie, asi como de la direccién, de la
infensidad y del racheo del viento.

Los edificios se comprobardn ante la accién del viento en todas direcciones,
independientemente de la existencia de construcciones contiguas medianeras, aunque
generalmente bastard la consideracién en dos sensiblemente ortogonales cualesquiera.
Para cada direccién se debe considerar la accién en los dos sentidos.

En nuestro caso, debido a la poca superficie que representan los testeros respecto de las
fachadas principales, tendremos en cuenta la accién del viento exclusivamente sobre éstas.
La accién de viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto
expuesto, o presién estdtica, ge puede expresarse como:

qe - qb Ce Cp

siendo:

a, la presion dindmica del viento, calculada segin el anejo D del DB SE - AE.

c el coeficiente de exposicién, variable con la altura del punto considerado, en

funcién del grado de aspereza del enforno donde se encuentra ubicada la cons-
truccion.
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Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion c.

Alturfdel plinto considerado (m)
3 6 9 12 15 18 24 30

Grado de aspereza del entorno

| B.orde. Qel mar o de un lago, con una supeﬂmm de agua en la 24 27 30 31 33 34 35 37
direccion del viento de al menos 5 km de longitud
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35

m Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,
como arboles o construcciones pequefias

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 1,3 14 17 19 21 22 24 26

16 20 23 25 26 27 29 31

v Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios

12 12 12 14 15 16 19 20
en altura

<, el coeficiente edlico o de presién, dependiente de la forma y orientacion de la
superficie respecto al viento, y en su caso, de la situacién del punto respecto a
los bordes de esa superficie; un valor negativo indica succién.

Para paramentos verticales se obtiene a partir de los coeficientes edlicos que se estable-
cen en la tabla D.3 del Anejo D.2.
En edificios con cubierta p|c1nc| la accién del viento sobre la misma, genero\menfe de

succién, opera habitualmente del lado de la seguridad, y se puede despreciar.

3.2.4. Acciones térmicas

Los edificios y sus elementos estdn sometidos a deformaciones y cambios geométricos
debidos a las variaciones de la temperatura ambiente exterior. La magnitud de las mismas
depende de las condiciones climdticas del lugar, la orientacién y de la exposicién del
edificio, las caracteristicas de los materiales constructivos y de los acabados o revestimien-
tos, y del régimen de calefaccién y ventilacion interior, asi como del aislamiento térmico.

Las variaciones de la temperatura en el edificio conducen a deformaciones de todos los
elementos constructivos, en particular, los estructurales, que, en los casos en los que estén
impedidas, producen tensiones en los elementos afectados.

La disposicién de juntas de dilatacién puede contribuir a disminuir los efectos de las
variaciones de la temperatura. En edificios habituales con elementos estructurales de
hormigén o acero, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan
juntas de dilatacién de forma que no existan elementos continuos de mds de 40 m de
longitud, tal y como se ha dispuesto en este proyecto.

3.24.1 Cdlculo de la accién térmica

Los efectos globales de la accién térmica pueden obtenerse a partir de la variacion de
temperatura media de los elementos estructurales, en general, separadamente para los
efectos de verano, dilatacién, y de invierno, contraccién, a partir de una temperatura de
referencia, cuando se construyé el elemento y que puede tomarse cono la media anual
del emplazamiento o 10°C.

Las temperaturas ambiente extremas de verano y de invierno pueden obtenerse del Anejo

E

Para elementos expuestos a la intemperie, como temperatura minima se adoptard la extre-
ma del ambiente. Como temperatura mdxima en verano se adoptard la extrema del am-
biente incrementada en la procedente del efecto de la radiacién solar, segin la tabla 3.7

Tabla 3.7 Incremento de temperatura debido a la radiacion solar

Orientacion de la superficie Color de la superficie

Muy claro Claro Oscuro
Norte y Este 0°C 2°C 4°C
Sur y Oeste 18°C 30°C 42 °C

Como temperatura de los elementos protegidos en el interior del edificio puede tomarse,
durante todo el afio, una temperatura de 20°C.

Como temperatura de los elementos de la envolvente no directamente expuestos a la
intemperie se puede adoptar la media entre las de los dos casos anteriores,

3.3. Acciones accidentales

Las acciones sismicas estén reguladas en la NSCE-02, Norma de construccién sismorresis-
tente: Parte general y edificacion.

332 Incendio
Las acciones debidas a la agresién térmica del incendio estan definidas en el DB-S|
El paso de vehiculos destinados a los servicios de proteccién contra incendios y la zona de
maniobra se prevé en la planta baja aparcamiento desde la que se puede acceder a todo
el edificio, por lo que no se considera necesario incluirlo en el célculo de la plaza sobre el
aparcamiento.

3.4. Efectos del tiempo

3.4.1. Durabilidad
Debe asegurarse que la influencia de acciones quimicas, fisicas o biolégicas a las que estd
sometido el edificio no compromete su capacidad portante. Para ello, se tendrdn en cuenta

las acciones de este tipo que puedan actuar simulténeamente con las acciones de tipo

mecdnico, mediante un método implicito o explicito.

En el método implicito los riesgos inherentes a las acciones quimicas, fisicas o bioldgicas se

tienen en cuenta mediante medidas preventivas, distintas al andlisis estructural, relacio-

nadas con las caracteristicas de los materiales, los defalles constructivos, los sistemas de
profeccién o los efectos de las acciones en condiciones de servicio. Estas medidas de-
penden de las caracteristicas e importancia del edificio, de sus condiciones de exposicién
y de los materiales de construccién empleados.

En estructuras normales de edificacién, la aplicacién del este método resulta suficiente. En
la Instruccién de hormigén estructural EHE se establecen las medidas especificas corres-

pondientes.

3.4.2. Fatiga
En general, en edificios no resulta necesario comprobar el estado limite de fatiga, salvo

por lo que respecta a los elementos estructurales internos de los equipos de elevacion.

3.4.3. Efectos reolégicos

Los documentos bdsicos correspondientes a los diferentes materiales incluyen, en su caso,
la informacién necesaria para tener en cuenta la variacién en el tiempo de los efectos
reolégicos.

El andlisis estructural y dimensionado, asf como la aptitud al servicio, se detallan en la
memoria estructural.
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4 CIE - DB - SUA Exigencias bdsicas de seguridad de utilizacién v acce-

sibilidad

El objetivo del requisito basico “Seguridad de utlizacién y accesibilidad” consiste en reducir
a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos en el uso previsto
de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso
y mantenimiento, asfi como en facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, indepen-
diente y segura de los mismos a las personas con discapacidad.

4.1. SUA 1: Sequridad frente al riesgo de caidas

4.1.1. Resbaladicidad de los suelos

Los suelos se clasifican, en funcién de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de acuer-

do con lo establecido en la tabla 1.1:

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segun su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Ry Clase
Rs<15 0
15 <Ry <35 1
35< Rq <45 2
Ry >45 3

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo
descrito en el Anejo A de la norma UNE-ENV 1 2633:2003 empleando la escala C en
probetas sin desgaste acelerado. La muestra seleccionada serd representativa de las con-
diciones més desfavorables de resbaladicidad.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios de uso Adminis-
trativo, excluidas las zonas de uso restringido, tendran una clase adecuada conforme la
siguiente tabla:

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacién

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6% 1
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2
Zonas interiores himedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior ",
terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc.
- superficies con pendiente menor que el 6% 2
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3
Zonas exteriores. Piscinas ?. Duchas. 3

)
()

Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.

En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda
de 1,50 m.

4.1.2 Discontinuidades en el pavimento

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de cafdas
como consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones si-
guientfes:

a) No tendrd juntas que presenten un resalto de mds de 4mm. Los elementos salientes del
nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimensién (por ejemplo, los cerraderos de
puertas) no deben sobresalir del pavimento mas de 1 2 mm vy el saliente que exceda de 6
mm en sus caras enfrenfadas al sentido de circulacién de las personas no debe formar un
angulo con el pavimento que exceda de 45°

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolverdn con una pendiente que no exceda
el 25%.

c) En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentard perforaciones o huecos
por los que pueda introducirse una esfera de 1.5 cm de didmetro.

Cuando se dispongon barreras para delimitar zonas de circulacién, tendrén una altura de

80 cm como minimo.

En zonas de circulacién no se podrd disponer un escalén aislado, ni dos consecutivos,
excepto en los casos siguientes:

a) en zonas de uso restringido.

b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda.

clen los accesos y en las salidas de los edificios.

d) en el acceso a un estrado o escenario.

En estos casos, si la zona de circulacién incluye un itinerario accesible, el o los escalones no
podrdn disponerse en el mismo.

4.1.3. Desniveles
Con el fin de limitar el riesgo de caida, existirdn barreras de proteccién en los desniveles,
huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales), balcones, ventanas, efc., con una
diferencia de cota mayor que 55 cm, excepto cuando la disposicién constructiva haga muy

improbable la caida o cuando la barrera sea incompatible con el uso previsto.

En las zonas de uso publico se facllitard la percepcién de las diferencias de nivel que no
excedan de 55 cm y que sean susceptibles de causar cafdas, mediante diferenciacion
visual y téctil. La diferenciacién comenzard a 25 cm del borde, como minimo.

Las barreras de proteccién tendrdn, como minimo, una altura de 090 m cuando la diferen-
cia de cota que protegen no exceda de 6 m, y de 1.1 O m en el resto de los casos, excepto
en el caso de huecos de escaleras de anchura menor que 40 cm, en los que la barrera
tendr& una altura de 090 m, como minimo.

La altura se medird verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde
la linea de inclinacién definida por los vértices de los peldafios, hasta el limite superior de
la barrera.

Las barreras de proteccién tendrdn una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la
fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en fun-

cién de la zona en que se encuentren.

En cualquier zona de los edificios de uso Residencial Vivienda o de escuelas infantiles, asf
como en las zonas de uso publico de los establecimientos de uso Comercial o de uso
Piblica Concurrencia, las barreras de proteccién, incluidas las de las escaleras y rampas,
estaran disefiadas de forma que:

a) No puedan ser facimente escaladas por los nifios, para lo cual:

- En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de
inclinacién de una escalera no existirdn puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente
horizontales con més de S cm de saliente.

- En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no existirdn sa-
lientes que tengan una superficie sensiblemente horizontal con mas de 15 cm de fondo.
b) No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de didme-
tro, exceptudndose las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los
peldafios con el limite inferior de la barandilla, siempre que la distancia entre este limite v
la linea de inclinacién de la escalera no exceda de S am.
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Las barreras de proteccién situadas en zonas de uso publico en edificios o establecimientos
de usos distintos a los citfados anteriormente Unicamente precisardn cumplir la condicién b)
anterior, considerando para ella una esfera de 15 cm de didgmetro.

Todas las barreras del proyecto cumplen con estas exigencias, al estar formadas por ba-
rras de acero verticales en toda su altura, separadas por un intereje de 15cm y unidas en

su parte superior por un perfil de acero rectangular.
La altura de las barreras de proteccion situadas delante de una fila de asientos fijos podra

reducirse hasta 7O cm si la barrera de proteccién incorpora un elemento horizontal de 50
cm de anchura, como minimo, situado a una altura de 50 cm, como minimo.

4.1.4. Escaleras y rampas

4.1.4.1. Escaleras de uso general

Peldafios
En tramos rectos, la huella mediré 28 cm como minimo. En tramos rectos o curvos la con-
trahuella medirg 13 cm como minimo y 18,5 cm como mdximo, excepto en zonas de uso
puUblico, asi como siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, en
cuyo caso la contrahuela medird 17,5 cm, como méximo.

La huella H y la contrahuela C cumplirdn a lo largo de una misma escalera la relacion

siguiente: 54 cm = 2C + H= 70 cm

La medida de la huella no incluird la proyeccién vertical de la huella del peldafio superior.

Tramos
Excepto en los casos admitidos en el punto 3 del apartado 2 de esta Seccién, cada tramo
tendra 3 peldafios como minimo. La méxima altura que puede salvar un tramo es 2,25 m,
en zonas de uso publico, asi como siempre que no se disponga ascensor como alternativa
ala escalera, y 3,20 m en los demds casos.

Los tramos podrdn ser rectos, curvos o mixtos, excepto en zonas de hospitalizacién y trata-
mientos intensivos, en escuelas infantiles y en centros de ensefianza primaria o secundaria,

donde los tramos Unicamente pueden ser rectos.

Entre dos tramos consecutivos de plantas diferentes, la contrahuella no variard mas de
£] em.

La anchura otil del tramo se determinard de acuerdo con las exigencias de evacuacion es-
tablecidas en el apartado 4 de la Seccion SI 3 del DB-Sl'y serd, como minimo, la indicada
en latabla 4.1.

La anchura de la escalera estard libre de obstéculos. La anchura minima dtil se medird entre
paredes o barreras de proteccién, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos
siempre que estos no sobresalgan mdés de 12 cm de la pared o barrera de proteccion. En
tramos curvos, la anchura Util debe excluir las zonas en las que la dimensién de la huella
sea menor que 1/ cm.

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura util minima de tramo en funcién del uso

Anchura util minima (m) en escaleras pre-
Uso del edificio o zona vistas para un niimero de personas:
s25 | <50 [ =100 | >100
Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacién con 100™M
aparcamiento !
Docente con escolarizacion infantil o de ensefianza primaria
gt . . P 080@ | 000@ 1,00 110
Publica concurrencia 'y Comercial
Sanitario Zonas destinadas a pacientes internos o externos 1.40
A . h o )
con recorridos que obligan a giros de 90° o mayores
Otras zonas 1,20
Casos restantes 0,80 @ ‘ 0,90 @ | 1,00

" En edificios existentes, cuando se trate de instalar un ascensor que permita mejorar las condiciones de accesibilidad para
personas con discapacidad, se puede admitir una anchura menor siempre que se acredite la no viabilidad técnica y econé-
mica de otras alternativas que no supongan dicha reduccién de anchura y se aporten las medidas complementarias de mejora
de la seguridad que en cada caso se estimen necesarias.

Excepto cuando la escalera comunique con una zona accesible, cuyo ancho sera de 1,00 m como minimo.

Mesetas
Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccién tendrdn al
menos la anchura de la escalera y una longitud medida en su eje de 1 m, como minimo.

Cuando exista un cambio de direccién entre dos tramos, la anchura de la escalera no se
reducird a lo largo de la meseta. La zona delimitada por dicha anchura estard libre de
obstéculos v sobre ella no barrerd el giro de apertura de ninguna puerta, excepto las de
zonas de ocupacién nula definidas en el anejo SI A del DB S,

En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de uso publico se dispondrd una franja
de pavimento visual y tactil en el arranque de los tramos, segun las caracteristicas espe-
cificadas en el apartado 2.2 de la Seccién SUA 9. En dichas mesefas no habrd pasilos de
anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados a menos de 40 cm de distancia del primer
peldafio de un tramo.

Pasamanos
Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondrdn de pasamanos al menos
en un lado. Cuando su anchura libre exceda de 1,20 m, asf como cuando no se disponga
ascensor como alternativa a la escalera, dispondrdn de pasamanos en ambos lados.

Se dispondrén pasamanos intermedios cuando la anchura del tramo sea mayor que 4 m.
La separacién enfre pasamanos intermedios serd de 4 m como mdximo, excepto en escali-

natas de cardcter monumental en las que al menos se dispondrd uno.

En escaleras de zonas de uso publico o que no dispongan de ascensor como alternativa,
el pasamanos se prolongard 30 cm en los extremos, al menos en un lado.

El pasamanos estard a una altura comprendida entre Q0 y 110 cm.

El pasamanos serd firme y fécil de asir, estard separado del paramento al menos 4 cm y
su sistema de sujecién no interferird el paso continuo de la mano.

En caso de las plantas de edificio proyectado se consideran dos escaleras interiores prote-
gidas que cumplen las condiciones de escaleras de uso general exigidas por CTE-DB-SUA:
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4.1.5. Rampas

Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampa a efectos de este DB-
SUA, y cumplirén lo que se establece en los apartados que figuran a continuacién, excepto
los de uso resfringido y los de circulacién de vehiculos en aparcamientos que también estén
previstas para la circulacién de personas. Estds Gltimas deben satisfacer la pendiente maxi-
ma que se esfablece para ellas en el apartado 4.3.1 siguiente, asi como las condiciones

de la Seccion SUA 7.

Pendiente

Las rampas tendrén una pendiente del 12%, como mdximo, excepto:

al las que pertenezcan a itinerarios accesibles, cuya pendiente serd, como mdximo, del
10% cuando su longitud sea menor que 3 m, del 8% cuando la longitud sea menor que 6
m y del 6% en el resto de los casos. Si la rampa es curva, la pendiente longitudinal méxima
se medird en el lado més desfavorable.

b) las de circulacién de vehiculos en aparcamientos que también estén previstas para la
circulacion de personas, y no perfenezcan a un itinerario accesible, cuya pendienfe serd,

como mdéximo, del 16%.

La pendiente transversal de las rampas que pertenezcan a itinerarios accesibles serd del
2%, como mdximo.

Tramos
Los tramos tendrdn una longitud de 15 m como mdéximo, excepto si la rampa pertenece a
itinerarios accesibles, en cuyo caso la longitud del tramo seré de @ m, como mdximo, asf
como en las de aparcamientos previstas para circulacién de vehiculos y de personas, en las
cuales no se limita la longitud de los tramos. La anchura dtil se determinard de acuerdo con
las exigencias de evacuacion establecidas en el apartado 4 de la Seccién SI 3 del DB-SI

y serd, como miimo, la indicada para escaleras en la tabla 4.1.

La anchura de la rampa estard libre de obstaculos. La anchura minima Gtil se medird entre
paredes o barreras de proteccién, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos,
siempre que estos no sobresalgan mds de 12 cm de la pared o barrera de proteccion.

Sila rampa pertenece a un itinerario accesible los tramos serdn rectos o con un radio de
curvatura de al menos 30 m y de una anchura de 1,20 m, como minimo. Asimismo, dispon-
drén de una superﬂcie horizontal al principio y al final del tramo con una |ongifuo| de 1,20
m en la direccién de la rampa, como minimo.

Mesefas
Las mesetas dispuestas entre los framos de una rampa con la misma direccién tendrdn al
menos la anchura de la rampa vy una longitud, medida en su eje, de 1,50 m como minimo.

No habrd posi”os de anchura inferior a 1,20 m ni puerfas situados a menos de 40 cm de
distancia del arranque de un tramo. Si la rampa pertenece a un itinerario accesible, dicha
distancia seré de 1,50 m como minimo.

Pasamanos
Las rampas que salven una diferencia de altura de mdés de 550 mm y cuya pendiente

sea mayor o igual que el 6%, dispondran de un pasamanos continuo al menos en un lado.

Las rampas que pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente sea mayor o igual
que el 6% y salven una diferencia de altura de més de 18,5 cm, dispondrén de pasamanos

continuo en todo su recorrido, incluido mesetas, en ambos lados. Asimismo, los bordes libres

confardn con un zécalo o elemento de proteccién lateral de 10 cm de altura, como minimo.

Cuando la longitud del tramo exceda de 3 m, el pasamanos se prolongard horizontalmen-
te al menos 30 cm en los extremos, en ambos lados.

El pasamanos estard a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. Las rampas que perte-
necen a un itinerario accesible, dispondrén de otro pasamanos a una altura comprendida

entre 69y /5 cm.

El pasamanos serd firme y fécil de asir, estard separado del paramento al menos 4 cm y

su sistema de sujecion no interferird el paso continuo de la mano.

Las rampa Ra-1 de acceso al edificio cumple las condiciones siguientes:

- nivel de accesibilidad adaptado

- pendiente 6,44 %

- pendiente transversal < 2%

- n® de tramos 3

- longitud de tramos Qm

- longitud de mesetas 1.50m

- pasamanos continuo a en todo el recorrido de la rampa

y en ambos lados

Las rampas Re-1, Re-4, Re-5, Re-6 del espacio publico exterior cumplen las condiciones

siguientes:

- nivel de accesibilidad odopfodo
- pendiente méxima < 6%

- pendiente transversal < 2%

- longitud méxima de tramos <8m

- pasamanos no exigido

Las rampas Re-2, Re-3, Re/, Re-8, Re-9, Re- 10 del espacio publico exterior cumplen las
condiciones siguientes:

- nivel de accesibilidad practicable
- pendiente méxima <6%

- pendiente transversal < 2%

- longitud méxima de tramos 15m

- pasamanos no exigido
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4.2. SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

42.1. Impacto

Impacto con elementos fijos
La altura libre de paso en zonas de circulacién serd, como minimo, 2,10 m en zonas de uso
restringido y 2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre
serd 2 m, como minimo.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de
cireulacién estarén a una altura de 2,20 m, como minimo.

En zonas de circulacién, las paredes carecerdn de elementos salientes que no arranquen
del suelo, que vuelen més de 15 am en la zona de altura comprendida entre 15 ecmy 2,20
m medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

Se limitaré el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2 m,
tales como mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que
restrinjan el acceso hasta ellos y permitirdn su deteccién por los bastones de personas con
discapacidad visual.

Impacto con elementos practicables
Las puertas de recintos que no sean de ocupacién nula (definida en el Anejo SI A del DB
Sl) situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondrén
de forma que el barrido de la hoja no invada el pasilo (véase figura 1.1). En pasilos cuya
anchura exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no debe invadir la an-
chura determinada, en funcién de las condiciones de evacuacién, conforme al apartado 4

de la Seccién SI 3 del DB SI.

Area de clrculacion

/ /// <280m

Figura 1.1 Disposicion de puertas laterales a vias de circulacion

Las puertas de vaivén situadas entre zonas de circulacidn tendrén partes transparentes o
translucidas que permitan percibir la aproximacién de las personas y que cubran la altura
comprendida entre O,/ my 1,5 m, como minimo.

Las puertas peatonales automdticas tendrén marcado CE de conformidad con la Directiva
Q8/37/CE sobre méquinas.

Impacto con elementos fragiles

Los vidrios existentes en las Greas con riesgo de impacto que se indican en el punto 2
siguiente de las superficies acristaladas que no dispongan de una barrera de proteccién
conforme al apartado 32 de SUA 1, tendrén una clasificacién de prestaciones X(Y)Z
determinada segun la norma UNE EN 12600:2003 cuyos parémetros cumplan lo que se
establece en la tabla 1.1. Se excluyen de dicha condicién los vidrios cuya mayor dimensién
no exceda de 30 cm.

Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcién de la diferencia de cota

Se identifican las siguientes dreas con riesgo de impacto (véase figura 1.2):

a) en puertas, el drea comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,50 m y una
anchura igual a la de la puerta més 0,30 m a cada lado de esto;

b) en pafios fijos, el drea comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 090 m.

L]

030m [ | , L0,30m

Figura 1.2 Identificacién de areas con riesgo de impacto

Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y bafieras estardn constitui-
das por elementos laminados o templados que resistan sin rotura un impacto de nivel 3,
conforme al procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003.

Atrapamiento

Los elementos de apertura y cierre automdticos dispondrén de dispositivos de proteccién
adecuados al tipo de accionamiento y cumplirdn con las especificaciones técnicas propias.

4.3. SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

Aprisionamiento
Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y
las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algin
sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto. Excepto en el caso de
los bafios o los aseos de viviendas, dichos recintos tendrén iluminacién controlada desde
su interior.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles dispondrén de un dispositivo en el interior
fécilmente accesible, mediante el cual se transmita una lamada de asistencia perceptible
desde un punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibi-
da, o perceptible desde un paso frecuente de personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida seré de 140 N, como mdximo, excepto en
los situadas en itinerarios accesibles, en las que se aplicard lo establecido en la definicién
de los mismos en el anejo A Terminologia (como méximo 25 N, en general, 65 N cuando
sean resistentes al fuego).

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra
manual batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y des-

Diferencia de cotas a ambos lados Valor del parametro tinadas a ser utiizadas por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automético
de la superficie acristalada X Y z ) ) ial ) A itiv I

Wiayor que 12m e 50C ; y puertas equipadas con herrajes especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida
Comprendida entre 0,55 my 12 m cualquiera BoC 162 de emergencia) se empleard el método de ensayo especificado en la norma UNE-EN
Menor que 0,55 m 1,2 03 BoC cualquiera ]2046.22(1)0
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4.4. SUA 4: Sequridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

4.4.1. Alumbrado normal en zonas de circulacién

En cada zona se dispondrd una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar una
luminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 1 00 lux en zonas interiores, excepto
aparcamientos interiores en donde serd de 50 lux, medida a nivel del suelo.

El factor de uniformidad media serd del 40% como minimo.

4.4.2. Alumbrado de emergencia

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alum-
brado normc1|/ suministre la iluminacién necesaria para facilitar la visibiidad a los usuarios
de manera que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de pdnico y permita
la visién de las sefiales indicativas de las salidas y la situacién de los equipos y medios de
profeccién existentes.

Contardn con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

a) Todo recinto cuya ocupacién sea mayor que 100 personas.

b) Los recorridos desde todo origen de evacuacién hasta el espacio exterior seguro y
hasta las zonas de refugio, incluidas las propias zonas de refugio, segin definiciones en el
Anejo A de DB SI.

c) Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m?,
incluidos los pasilos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas
generales del edificio.

d) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién contra
incendios y los de riesgo especial, indicados en DB-SI 1.

e) Los aseos generales de planta en edificios de uso publico.

f) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de la insta-
lacién de alumbrado de las zonas antes citadas.

gl Las sefiales de seguridad.

h) Los itinerarios accesibles.

Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada las luminarias cumplirdn las siguientes
condiciones:

a) Se situardn al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

b) Se dispondrd una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario
destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como mini-
mo se dispondrdn en los siguientes puntos:

- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacién.

- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba luminacion directa.

- en cualquier otro cambio de nivel.

- en los cambios de direccion y en las intersecciones de posi”os.

La instalacién serd fija, estard provista de fuente propia de energia y deberd entrar auto-
mdticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la instalacién de
alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera
como fallo de alimentacién el descenso de la tensién de alimentacion por debajo del 70%
de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién debe alcanzar al menos el 50%
delnivel de iluminacién requerido al cabo de los 5sy el 1 00% alos 60 s.

La instalacién cumplird las condiciones de servicio que se indican a continuacién durante
una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacién cuya anchura no exceda de 2 m, la luminancia horizontal en el
suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0.5 lux en la banda central
que comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuaciéon con an-
chura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2 m de anchura, como
mdximo.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de
proteccién contra incendios de utilizacién manual y los cuadros de distribucién del alum-
brado, la iluminancia horizontal serd de 5 lux, como minimo.

c) Alo largo de la linea central de una via de evacuacién, la relacién entre la luminancia
méxima y la miima no debe ser mayor que 40: 1.

d) Los niveles de iluminacién establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de
reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe
la reduccién del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al enveje-
cimiento de las ldmparas.

e) Con el fin de identificar los colores de sequridad de las sefiales, el valor minimo del

indicede rendimiento cromdtico Ra de las lémparas serd 40.

4.5. SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacién

No es de aplicacién en el proyecto.

4.6. SUA 6: Sequridad frente al riesgo de ahogamiento

No es de aplicacién en el proyecto.

47. SUA 7. Sequridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Las zonas de uso Aparcamiento dispondrdn de un espacio de acceso vy espera en su
incorporacién al exterior, con una profundidad adecuada a la longitud del tipo de vehiculo
y de 4,5 m como minimo y una pendiente del 5% como mdaximo.

Todo recorrido para peatones previsto por una rampa para vehiculos esté previsto Unica-
mente para caso de emergencia

Al ser un aparcamiento con capacidad menor que 200 vehiculos, los itinerarios peatonales
de zonas de uso publico no se identificarén mediante pavimento diferenciado con pinturas
o relieve, ni dotando a dichas zonas de un nivel mds elevado.

Debe sefializarse, conforme a lo establecido en el cédigo de la circulacion:

a) el sentido de la circulacion y las salidas.

b) la velocidad maxima de circulacién de 20 km/h.

c) las zonas de transito y paso de peatones, en las vias o rampas de circulacion y acceso.

Las zonas destinadas a almacenamiento y a carga o descarga deben estar sefializadas y
delimitadas mediante marcas viales o pinturas en el pavimento.

En los accesos de vehiculos a viales exteriores desde establecimientos de uso Aparcamien-
to se dispondrdan dispositivos que alerten al conductor de la presencia de peatones en las
proximidades de dichos accesos.
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4.8. SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

Serd necesaria la instalacién de un sistema de proteccién contra el rayo, en los términos
que se establecen en el siguiente punto, cuando la frecuencia esperada de impactos Ne

sea mayor que el riesgo admisible Na.
La frecuencia esperada de impactos, Ne, puede determinarse mediante la expresién:
N, = N A.G 10° [® impactos/afiol

N, densidad de impactos sobre el terreno (n® impactos/afio km?), obtenida segin

la figura 1.1
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Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno Ng
A, superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?, que es la delimi-
tada por una linea frazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del
perimetro del edificio, siendo H la altura del edificio en el punto del perimetro
considerado.
Q coeficiente relacionado con el enforno, segun la tabla 1.1,
Tabla 1.1 Coeficiente C4
Situacion del edificio Cq
Proximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 0,5
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2

El riesgo admisible, Na, puede determinarse mediante la expresion:

Na = [55/(CC,CCI 102 [ impactos/afio]

G coeficiente en funcién del tipo de construccion, conforme a la tabla 1.2

C3 coeficiente en funcién del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3

G coeficiente en funcién del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4

C coeficiente en funcién de la necesidad de continvidad en las actividades que

se desarrollan en el edificio, conforme a la tabla 1.5.

Tabla 1.2 Coeficiente C;

Cubierta metalica Cubierta de hormigén Cubierta de madera

Estructura metdlica 0,5 1 2
Estructura de hormigén 1 1 2,5
Estructura de madera 2 25 3

Tabla 1.3 Coeficiente C3

Edificio con contenido inflamable

Otros contenidos 1

Tabla 1.4 Coeficiente C4

Edificios no ocupados normalmente 0,5

Usos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente B

-

Resto de edificios

Tabla 1.5 Coeficiente Cs

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, 5
bomberos, ...) 0 pueda ocasionar un impacto ambiental grave
Resto de edificios 1

N_ = 001017 n® impactos/afio
N_ = 000183 n® impactos/afio

Como la frecuencia esperada de impactos Ne es mayor que el riesgo admisible Na, es
necesaria la instalacién de un sistema de proteccién contra el rayo.
La eficacia B requerido para una instalacién de proteccién contra el rayo se determina

mediante la siguiente férmula:
E-1-NN_-082

La tabla 2.1 indica el nivel de proteccién correspondiente a la eficiencia requerida. Las
caracteristicas del sistema para cada nivel de proteccién se describen en el Anexo SUA B:

Tabla 2.1 Componentes de la instalacion
Eficiencia requerida Nivel de proteccién

E >0,98 1
0,95 < E <0,98 2
0,80 < E <0,95 3
0<E<0,80" 4

T Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacion de proteccion contra el rayo no es obligatoria.

49. SUA 9. Accesibilidad

49.1. Condiciones de accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura
de los edificios a las personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales
y de dotacién de elementos accesibles que se establecen a continuacion.

Condiciones funcionales
la parcela dispondrd al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada
principal al edificio con la via publica y con las zonas comunes exteriores, tales como
aparcamientos exteriores propios del edificio, jardines, piscinas, zonas deportivas, efc. La

parcela cumple este requisito.

El edificio debe prever, al menos dimensional y estructuralmente, la instalacién de un as-

censor accesible que comunique dichas plantas.
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Las plantas que tengan zonas de uso publico con més de 100 m? de superficie dtil o ele-
mentos accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, alojamientos accesibles,
plazas reservadas, efc, dispondrdn de ascensor accesible o rampa accesible que las
comunique con las de entrada accesible al edificio. Hay instalados 2 ascensores accesibles
en el edificio.

El edificio dispondrd de un itinerario accesible que comunique, en cada planta, el acceso
accesible a ella (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible, rampa acce-
sible) con las zonas de uso publico, con todo origen de evacuacién (ver definicién en el
anejo Sl A del DB Sl) de las zonas de uso privado, exceptuando las zonas de ocupacion
nula, y con los elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, ser-
Vicios Hgiénicos accesibles, p|ozos reservadas en salones de actos y €n zonas de espera

con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencién accesibles, efc.

49.2. Dotacién de elementos accesibles.

Plazas de aparcamiento accesibles
Todo edificio o establecimiento con aparcamiento propio cuya superficie construida exceda
de 100 m? contard con una plaza accesible por cada 33 plazas de aparcamiento o
fraccion.

Dichos aparcamientos dispondrdn al menos de una plaza de aparcamiento accesible por
cada plaza reservada para usuarios de sila de ruedas.

La planta del aparcamiento tiene 115 plazas de aparcamiento, lo que le equivale a 4
plazas accesibles. En el proyecto se prevén 4 plazas.

Servicios higiénicos accesibles
Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposicién le-
go\ de obhgodo cumphmien‘ro/ existira al menos un aseo accesible por cada 10 unidades o
fraccién de inodoros instalados, pudiendo ser de uso compartido para ambos sexos. Todos
los grupos de aseos cumplen esta exigencia.

Mobiliario fijo
El mobiliario fijo de zonas de atencién al publico incluird al menos un punto de atencion

accesible.

Mecanismos
Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacién nula, los interruptores,
los dispositivos de intercomunicacién y los pulsadores de alarma serdn mecanismos acce-
sibles.

49.3. Condiciones y caracteristicas de la informacién y sefializacién

para la accesibiidad

Dotacién
Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién independiente, no discriminatoria y segura
de los edificios, se sefializardn los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las ca-
racterfsticas indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en funcién de la zona en la que se
encuentren.

Tabla 2.1 Sefalizacién de elementos accesibles en funcién de su localizacion’

En zonas de uso
publico

En zonas de uso

Elementos accesibles :
privado

Cuando existan varias En todo caso

entradas al edificio

Entradas al edificio accesibles

Cuando existan varios En todo caso

recorridos alternativos

Itinerarios accesibles

Ascensores accesibles, En todo caso

Plazas reservadas En todo caso

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas En todo caso

adaptados para personas con discapacidad auditiva

En todo caso, excepto En todo caso
en uso Residencial
Vivienda las vinculadas

aun residente

Plazas de aparcamiento accesibles

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha — En todo caso

accesible, cabina de vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general - En todo caso

Itinerario accesible que comunique la via publica con los - En todo caso
puntos de llamada accesibles o, en su ausencia, con los

puntos de atencion accesibles

- Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento
accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesi-
ble) se sefializardn mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

- Los ascensores accesibles se sefializaran mediante SIA. Asi mismo, contardn con indicacién
en Braille y arébigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nimero de planta
en la jamba derecha en sentido salida de la cabina.

- Los servicios higiénicos de uso general se sefializardn con pictogramas normalizados de
sexo en alfo relieve y contraste cromdtico, a una altura entre 0,80y 1,20 m, junto al marco,
a la derecha de la puerta vy en el sentido de la entrada.

- Las bandas sefializadoras visuales y tactiles serdn de color contrastado con el pavimento,
con relieve de altura 3¢ 1 mm en interiores y 5t 1 mm en exteriores. Las exigidas en el apar-
tado 4.2.3 de la Seccién SUA 1 para sefializar el arranque de escaleras, tendréan 80 cm
de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras perpen-
diculares al eje de la escalera. Las exigidas para sefializar el itinerario accesible hasta un
punto de llamada accesible o hasta un punto de atencién accesible, serén de acanaladura

paralela a la direccién de la marcha y de anchura 40 cm.
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5. CIE - DB - HS Exigencias bdsicas de salubridad

El objetivo del requisito bésico “Higiene, salud y proteccién del medio ambiente”, tratado

en adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de
que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utiizacién, padezcan
molestias o enfermedades, asf como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que
deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las carac-
teristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrdn y utiliza-
rén de tal forma que se cumplan las exigencias bésicas que se establecen en los apartados
siguientes.

El Documento Basico “DB HS Salubridad” especifica parédmetros objetivos y procedimientos

cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias bésicas y la superacién de los
niveles miimos de calidad propios del requisito bésico de salubridad.

5.1. HS 1 Proteccién frente a la humedad

Se limitaré el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior
de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de preci-
pitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo
medios que impidan su penetracién o, en su caso permitan su evacuacién sin produccién
de dafios.

5.1.1. Generdlidades

Esta seccién se aplica a los muros y los suelos que estén en contacto con el terreno y a los
cerramientos que estén en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los
edificios incluidos en el dmbito de aplicacién general del CIE. Los suelos elevados se
consideran suelos que estén en contacto con el terreno. Los suelos de las terrazas y los de
los balcones se consideran cubiertas.

La comprobacién de la limitacién de humedades de condensacién superficiales e intersti-
cidles debe redlizarse segin lo establecido en la Seccién HE-1 Limitacién de la demanda
energética del DB HE Ahorro de energia.

5.1.2 Disefio

Muros
El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estén en contacto con el
terreno frente a la penetracién del agua del terreno y de las escorrentias se obtiene en la
tabla 2.1 en funcién de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del
terreno.

El Unico muro en contacto con el terreno es el colindante con la planta del aparcamiento.

La presencia de agua se considera baija, ya que la cara inferior del suelo en contacto con
el terreno se encuentra por encima del nivel fredtico.

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros

Coeficiente de permeabilidad del terreno

Presencia de agua K2102 cm/s 10°<K:<10? cmis K.£10° cmis
Alta 5 5 4
Media 3 2 2
Baja 1 1 1

Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva, en funcién del tipo de muro, del tipo
de impermeabilizacién y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.2 Las
casillas sombreadas se refieren a soluciones que no se consideran aceptables y la casila en
blanco a una solucién a la que no se le exige ninguna condicién para los grados de imper-
meabilidad correspondientes.

Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
imp. mp. Paratgl- !"& :g(? _ Pamrgl- I"mp imp. Parcial-
interior exterior esme” 0 interior erior %men 0 interior exterior 5“’leta“m
12+13+D1+ C1+124D1+  12+13+D1+ C2+12+D1+  C2+12+D1+
g <1 12+4D14D5 P V1 D5 s A% pod D5
=
3 C3+14D1+  |1413+D1+ C1+C3+11+  11+13:D1+
3 <2 D3 & D3 D4+V1 D143 55 D4+V1 C1+C2+41 c2+1 D4+V1
C3+14D1+  [1+13+D1+ C1+C3+11+  11+13+D1+
g <3 D3 & b2 D4+V1 D14D3 @ o3 D4+V1 C1+C2+11 c2+11 D4+V1
3
E <4 SO e ST bt | ctecoen c2+nt D44V
(U] 11+13+D1+ " 1+13+D1+
<5 D203 D4+V1 02903 D4+V1 C1+C2+11 c2+i1 D4+V1

" Solucion no aceptable para mas de un sotano.
@ Solucion no aceptable para mas de dos sotanos.
@ Solucion no aceptable para mas de tres sotanos.

1. La impermeabilizacién se redliza mediante la colocacién en el muro de una lémina
impermeabilizante. En los muros pantalla construidos con excavacién la impermeabilizacién
se consigue mediante la utilizacién de lodos bentoniticos.

Se impermeabiliza exteriormente con lémina, cuando ésta sea adherida debe colocarse
una capa antipunzonamiento en su cara exterior y cuando sea no adherida debe colocar-
se una capa antipunzonamiento en cada una de sus caras. En ambos casos, si se dispone
una lémina drenante puede suprimirse la capa antipunzonamiento exterior.

Si se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas debe colocarse una capa protectora
en su cara exterior salvo que se coloque una lémina drenante en contacto directo con la
impermeabilizacién. La capa protectora puede estar constituida por un geotextil o por
mortero reforzado con una armadura.

Dl. Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o,
cuando existe una capa de impermeabilizacién, entre ésta y el terreno. La capa drenante
puede estar constituida por una lémina drenante, grava, una fébrica de bloques de arcilla
porosos u otro material que produzca el mismo efecto.

Cuando la capa drenante sea una lémina, el remate superior de la lémina debe proteger-
se de la entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

D3. Debe colocarse en el arranque del muro un tubo drenante conectado a la red de
saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior y, cuando
dicha conexién esté situada por encima de la red de drenaje, al menos una cédmara de

bombeo con dos bombas de achique.

Suelos
El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estén en contacto con el
terreno frente a la penetracién del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la
tabla 2.3 en funcién de la presencia de agua determinada de acuerdo con 2.1 .1 y del
coeficiente de permeabilidad del terrenc.
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Grado de impermedbilidad minimo exigido a las fachadas es de 3

Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva en funcién de la existencia o no
de revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad se obtienen en la tabla 2.7. En
algunos casos estas condiciones son Unicas y en ofros se presenfan conjuntos optativos de
condiciones.

Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior
C1M+J1+N1
R1+C1"
),
BI+CI+J14N1  C2+HIwJINT  CorjzeNz  C1 HHHHZY
R1+B1+C1 R1+C2 B2+C1+J1+N1  BIFCZHINT gy ooy o BIFCIHHI
+N1 +N2
R1+B2+C1  R1+B14C2 R2+C1™" B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2
R1+B2+  R2+B1+
R3+C1  B3+Ct pi o B3+C1

m Cuando la fachada sea de una soéla hoja, debe utilizarse C2.

Se considera que el proyecto cumpe con las condiciones para la configuracién e la solu-
cién de fachada de una ho]o con aislamiento aunaque la solucion propuesta consta en un
muro doble con nicleo aislante (también lamado elemento de pared) se compone de dos
losas de hormigén, cada una con un espesor adecuado, unidas a través de una armadura
de celosia. En estas losas de hormigén, la armadura para la estructura del muro se incor-
pora en la planta de prefabricados de hormigén. Muros dobles incorporan un aislamiento
de nicleo (aislamiento interno) para poder garantizar el adecuado aislamiento térmico, de
acverdo a las disposiciones vigentes . Fara el cdlaulo de la estdtica se considera el grosor
total del muro doble al igual que en un muro encofrado y hormigonado in situ.

Bl. Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtfracién. Se con-
sideran como tal el aislante no hidréfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.

C2. Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal >24 cm de

bloque de hormigén.

J2. Las juntas deben ser de resistencia alta a la fitracién. Se consideran como tales las
juntas de mortero con adicién de un producto hidréfugo, de las siguientes caracteristicas:
- sin interrupcién excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigén, que se
interrumpen en la parte intermedia de la hoja;

- juntas horizontales lagueadas o de pico de flauta;

- cuando el sistema constructivo asf lo permita, con un rejuntado de un mortero mds rico.

N2. Debe utilizarse un revestimiento de resistencia alta a la filtracién. Se considera como tal
un enfoscado de mortero con aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm o un

material adherido, continuo, sin juntas e impermeob|e al agua del mismo €eSpesor.

Se dispondrdan juntas de dilatacién de tal forma que cada junta estructural coincida con
una de ellas respetandose las distancias mdximas.

En las juntas de dilatacién se colocard un sellante sobre un relleno introducido. Se em-
pleardn rellenos y selantes de materiales que tengan una elasticidad y una adherencia
suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos y que sean impermeables y
resistentes a los agentes atmosféricos. La profundidad del sellante serd mayor o igual que
1 cm y la relacién entre su espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0.5y 2.

Cuando la carpinteria esté refranqueada respecto del paramento exterior de la fachada,
debe rematarse el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de
luvia que llegue a él y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior
al mismo y disponerse un goterén en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra
por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o adoptarse soluciones que produzcan
los mismos efectos.

El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 102 como minimo, debe ser
impermeable o disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que
se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una
pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas debe disponer de un
goterédn en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la fachada al

menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm como minimo.

Los antepechos se rematardn con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a
su parte superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al
mismo.

El vierteaguas serd de chapa de aluminio y tendrd una inclinacién de 5% como minimo,
dispondré de goterones en la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua,
separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm y serdn
impermeables.

Cubiertas
Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es unico e independiente de fac-
fores climdticos.

Cualquier solucién constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se
cump|on las condiciones indicadas a continuacién.

a) un sistema de formacién de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea
inclinada y su soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccién y
de impermeabilizacién que se vaya a utilizar.

b) una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando,
segun el cdlculo descrito en la seccién HE1 del DB “Ahorro de energia’, se prevea que
vayan a producirse condensaciones en dicho elemento.

c) una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre
materiales quimicamente incompatibles;

d) un cislante trmico, segun se determine en la seccién HE1 del DB “Ahorro de energia’.
el una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacién, cuando deba evitarse el
contacto entre materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre la imper-
meabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos.

f) una capa de impermeabilizacién cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y
el sistema de formacion de pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o
el solapo de las piezas de la proteccién sea insuficiente.

g una capa separadora entre la capa de proteccién vy el aislante térmico, cuando se uti-
lice grava como capa de proteccién; en este caso la capa separadora debe ser fitrante,
capaz de impedir el paso de dridos finos y antipunzonante.

h) una capa de proteccién, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de imper-
meabilizacién sea autoprotegida.

i) un sistema de evacuacién de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y rebo-
saderos, dimensionado segun el célculo descrito en la seccion HS 5 del DB-HS.

El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesién y estabilidad suficientes

frente a las solicitaciones mecdnicas y térmicas, y su constitucién debe ser adecuada para
el recibido o fijacién del resto de componentes.

El sistema de formacién de pendientes en cubiertas planas debe tener una pendiente
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5.1.5. Construccién, materiales y mantenimiento
Se cumplen las condiciones particulares de disefio de los diferentes elementos de imper-

meabilizacién, asi como las caracteristicas exigibles a cada uno de los productos v a su
puesta en obra.

5.2.HS 2 Recogida v evacuacién de residuos

Esta seccién se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccién, tengan o no
locales destinados a ofros usos, en lo referente a la recogida de los residuos ordinarios
generados en ellos.

Para los edificios y locales con otros usos la demostracién de la conformidad con las
exigencias bdsicas debe realizarse mediante un estudio especifico adoptando criterios
andlogos a los establecidos en esta seccién.

El edificio objeto dispone de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios gene-
rados de forma acorde con el sistema publico de recogida, de tal manera que se facilite
la adecuada separacién en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos
y su posterior gestion.

Los edificios dispondrdn de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios gene-
rados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal forma que se
facilite la adecuada separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los
mismos y su posterior gestion.

El almacén de contenedores debe tener las siguientes caracteristicas:

a) su emplazamiento y su disefio deben ser tales que la temperatura interior no supere
308

b) el revestimiento de las paredes y el suelo debe ser impermeable y faci de limpiar y los
encuentros entre las paredes y el suelo deben ser redondeados.

c) debe contar al menos con una toma de agua dotada de vélvula de cierre vy un sumidero
sifénico antimdridos en el suelo.

d) debe disponer de una iluminacién artificial que proporcione 100 lux como minimo a una
altura respecto del suelo de 1 m y de una base de enchufe fia 16A 2p+T segin UNE
20.315:199%4;

e) satisfard las condiciones de proteccién contra incendios que se establecen para los
almacenes de residuos en el apartado 2 de la Seccién S--1 del DB-SI Seguridad en caso
de incendio.

Deben sefializarse correctamente los contenedores, segun la fraccién correspondiente, y
el almacén de contenedores. En el interior del almacén de contenedores deben disponer-
se en un soporte indeleble, junto con ofras normas de uso y mantenimiento, instrucciones
para que cada fraccién se vierta en el contenedor correspondiente.

Deben redlizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se
incluyen en la tabla 3.1.

Tabla 3.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Limpieza de los contenedores 3 dias
Desinfeccién de los contenedores 1,6 meses
Limpieza del suelo del almacén 1 dia
Lavado con manguera del suelo del almacén 2 semanas
Limpieza de las paredes, puertas, ventanas, etc. 4 semanas
Limpieza general de las paredes y techos del almacén, incluidos los elementos del 6 meses
sistema de ventilacion, las luminarias, etc.

Desinfeccion, desinsectacion y desratizacion del almacén de contenedores 1,5 meses

5.3. HS 3 Cdlidad del aire interior

El edificio dispone de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente,
eliminando los confaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal,
de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion
y expu|sién del aire viciado por los contaminantes.

Se dispondré de una instalacién de climatizacién, que con equipos de acondicionamiento
de aire modifican las caracteristicas de los recintos interiores, (temperatura, contenido de
humedad, movimiento y pureza) con la finalidad de conseguir el confort deseado.

La distribucién de aire tratado en cada uno de los recintos del edificio, se realizard cana-
lizandolo a través de conductos provistos de rejillas o aerodifusores. Disponiendo en cada
zona a acondicionar unidades terminales de manejo de aire.

El acabado interior del conducto impedird el desprendimiento de fibras y la absorcién
o formacién de esporas o bacterias y su cara exterior estard provista de revestimiento
estanco al aire y al vapor de agua.

Las aberturas de admisién que comunican el local directamente con el exterior, las mixtas y
las bocas de toma estén en contacto con un espacio exterior suficientemente grande para
permitir que en su planta se sitie un circulo cuyo didmetro sea igual a un tercio de la altura
del cerramiento mds bajo de los que lo delimitan y no menor que 3m.

5.4. HS 4 Suministro de agua

Los edificios dispondrdn de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico
previsto agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes

para su funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de aptitud para el consumo e

impidiendo los posibles refornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que
permitan el ahorro y el control del agua.

Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulacién vy los
puntos terminales de utilizacién tendrdn unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo
de gérmenes patégenos.

El célculo de la instalacién de fontaneria, para el cumplimiento de esta parte del DB HS,
estd desarrollado en la memoria de instalaciones.

55.HS 5 Evacuacién de aguas

Los edificios dispondréan de medios adecuados para extraer las aguas residuales gene-
radas en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y
con las escorrentias.

Los cdlculos de las instalaciones de evacuacién de aguas residuales y pluviales, para el
cumplimiento de esta parte del DB-HS, estan desarrollados en la memoria de instalaciones.

CIE - DB - HS Exigencias bdsicas de salubridad

455




MEMORIA CUMPLIMIEMIO DEL CTE

CTE-DB-SI Exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendio

CTE-DB-SE Exigencias bdsicas de seguridad estructural

CTE-DB-SE-AE Seguridad estructural. Acciones en la edificacion

CITE-DB-SUA Exigencias bdsicas de seguridad de utilizacién

CTE-DB-HS Exigencias bdsicas de salubridad

CTE-DB-HE Exigencias bdsicas de ahorro energético

CTE-DB-HR Exigencias bdasicas de proteccion frente al ruido.

460

JOLANTA JUZYK

Tutores:

Vicente Corel Farinés
Eduardo de Miguel Arbonés

PROYECTO FIN DE CARRERA: Estacién término de la linea 1 de Metrovalencia en Bétera, Valencia.
Taller 4

Escuela Técnica Superior De Arquitectura

Universidad Politecnica De Valencia

CUMPLMIENTO DEL CTE




6. CTE - DB - HE Exigencias bdsicas de ahorro energético

El objetivo del requisito bésico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional
de la energia necesaria para la utilizacién de los edificios, reduciendo a limites sosten
bles su consumo y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de
fuentes de energia renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccién, uso y mantenimiento.

60. HE O: Limitacibn del consumo energético

Esta seccién es aplicable a los edificios de nueva construccién.
El consumo energético de los edificios se limita en funcién de la zona climética de su loca-
lidad de ubicacién y del uso previsto.

La calificacién energética para el indicador consumo energético de energia primaria no
renovable del edificio o la parte ampliada, en su caso, debe ser de una eficiencia igual o
superior a la clase B, segin el procedimiento bésico para la certificacién de la eficiencia
energética de los edificios aprobado mediante el Real Decreto 235/2013, de 5 de abril.
Para justificar que un edificio cumple la exigencia bésica de limitacién del consumo ener-
gético que se establece en esta seccién del DB HE, los documentos de proyecto han de
incluir la siguiente informacién:

a) definicién de la zona climdtica de la localidad en la que se ubica el edificio, de acuerdo
a la zonificacién establecida en la seccién HEl de este DB.

b) procedimiento empleado para el célculo de la demanda energética y el consumo ener-
gético.

c) demanda energética de los distintos servicios técnicos del edificio (calefaccion,
refrigeracién, ACS vy, en su caso, iluminacién).

d) descripcién y disposicién de los sistemas empleados para satisfacer las necesidades de
los distintos servicios técnicos del edificio.

e) rendimientos considerados para los distintos equipos de los servicios técnicos del edificio.
f) factores de conversién de energia final a energia primaria empleados.

gl para uso residencial privado, consumo de energia procedente de fuentes de energia
no renovables.

h) en caso de edificios de uso distinto al residencial privado, calificacién energética para el
indicador de energia primaria no renovable.

6.1. HE 1: Limitacibn de demanda energética

Es aplicable al caso que nos ocupa por tratarse de un edificio de nueva planta.

Puesto que el edificio cumple las condiciones de que el porcentaje de huecos en cada
fachada sea inferior ol 60% de su superficie y que que el porcentaje de lucernarios sea
inferior al 5% de la superficie total de la cubierta, y puesto que las soluciones constructivas
de sus fachadas no son muros Trombe, muros parietodindmicos, invernaderos adosados, etc.
podra aplicarse la opcién simplificada.

La opcién simplificada opcién limita la demanda energética de los edificios, de una manera
indirecta, mediante el establecimiento de determinados valores limite de los parémetros de
transmitancia térmica U y del factor solar modificado F de los componentes de la envol-
vente térmica.

Caracterizacién y cuantificacion de las exigencias
La demanda energética de los edificios se limita en funcién del clima de la localidad en la

que se ubican, segun la zonificacién climdtica, y de la carga interna en sus espacios.

Se deben limitar los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de
las pres-taciones térmicas o de la vida util de los elementos que componen la envolvente
térmica, tales como las condensaciones.

El porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccién vy refrigera-
cién, respecto al edificio de referencia del edificio o la parte ampliada, en su caso, debe
ser igual o superior al esta-blecido en la tabla 2.2.

Tabla 2.2 Porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta
respecto al edificio de referencia para edificios de otros usos, en %

Zona Carga de las fuentes internas
climatica de
verano Baja Media Alta Muy alta
1,2 25% 25% 25% 10%
3,4 25% 20% 15% 0%*

La transmitancia térmica y permeabilidad al aire de los huecos y la transmitancia térmica de
las zo-nas opacas de muros, cubiertas y suelos, que formen parte de la envolvente térmica
del edificio, no debe superar los valores establecidos en la tabla 2.3. De esta comproba-
cién se excluyen los puentes térmicos.

Tabla 2.3 Transmitancia térmica maxima y permeabilidad al aire de los elementos de la envolvente térmica

Zona climatica de invierno
a A B C D E

Transmitancia térmica de muros y elementos en
contacto con el terreno” [WimeK] 1,35 1,25 1,00 0,75 0,60 0,55

Parametro

Transmitancia térmica de cubiertas y suelos en
contacto con el aire [W/nFeK] 1,20 0,80 0,65 0,50 040 0,35

Transmitancia térmica de huecos™® [W/m?eK] 5,70 5,70 420 3,10 2,70 2,50
Permeabilidad al aire de huecos™ [m*h-m?] <50 <50 <50 <27 <27 <27

™ para elementos en contacto con el terreno, el valor i se exige uni al primer metro de muro enterrado, o el
primer metro del perimetro de suelo apoyado sobre el terreno hasta una profundidad de 0,50m.

@ se i el compor de vidrio y marco. Incluye lucemarios y claraboyas.
® La permeabilidad de las carpinterias indicad 6n de 100Pa.

esla

con una

En edificios de uso residencial privado, la transmitancia térmica de las nuevas particiones
interiores o aquellas que sean objefo de sustitucién no superard los valores de la tabla 2.4
cuando estas delimi-ten las unidades de uso residencial privado de ofras de distinto uso
o de zonas comunes del edificio, y los de la tabla 2.5 cuando delimiten unidades de uso
residencial privado entre si.

Tanto en edificaciones nuevas como en edificaciones existentes, en el caso de que se
produzcan condensaciones intersticiales en la envolvente térmica del edificio, estas serdn
tales que no produz-can una merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan
un riesgo de degradacién o pérdida de su vida Util. Ademds, la méxima condensacién
acumulada en cada periodo anual no serd superior a la cantidad de evaporacién posible
en el mismo periodo.

Verificacién y justificacién del cumplimiento de la exigencia.

Procedimiento de verificacién

1 Para la correcta aplicacién de esta Seccién del DB HE deben realizarse las siguientes
verificaciones:

a) Verificacién de las exigencias cuantificadas en el apartado 2 con los datos y solicita-
ciones defini-dos en el apartado 4, utiizando un procedimiento de célculo acorde a las
especificaciones esta-blecidas en el apartado 5;

CITE - DB - HE Exigencias bdsicas de ahorro energético

46.1




b) Cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccién y sistemas
técnicos expuestas en el apartado 6;

c) Cumplimiento de las condiciones de construccién y sistemas técnicos expuestas en el
apartado 7.

Justificacién del cumplimiento de la exigencia

1 Para justificar el cumplimiento de la exigencia bdésica de limitacion de la demanda ener-
gética que se establece en esta seccién del DB HE, los documentos de proyecto han de
incluir la siguiente infor-macién:

a) definicién de la zona climética de la localidad en la que se ubica el edificio;

b) descripcién geométrica, constructiva y de usos del edificio: orientacién, definicién de
la envolven-te térmica, ofros elementos afectados por la comprobacién de la limitacion
de descompensacio-nes en edificios de uso residencial privado, distribucién y usos de los
espacios, incluidas las pro-piedades higrotérmicas de los elementos;

c) perfil de uso y, en su caso, nivel de acondicionamiento de los espacios habitables;

d) procedimiento de cdlculo de la demanda energética empleado para la verificacion de
la exigen-cia;

e) valores de la demanda energética y, en su caso, porcentaje de ahorro de la demanda
energética respecto al edificio de referencia, necesario para la verificacion de la exigen-
cia;

f) caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos que se incorporen a las
obras y sean relevantes para el comportamiento energético del edificio.

2 Para justificar el cumplimiento de la exigencia bdasica de limitacién de condensaciones

intersticiales, los documentos de proyecto han de incluir su verificacion.

Procedimientos de cdlculo de la demanda

Cualquier procedimiento de célculo debe considerar, bien de forma defallada o bien de
forma simpli-ficada, los siguientes aspectos:

a) el disefio, emplazamiento y orientacién del edificio;

b) la evolucién hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos;

c) el acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas;
d) las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales especi-
ficadas en los apartados 4.1 y 4.2, teniendo en cuenta la posibiidad de que los espacios
se comporten en oscilacién libre;

e) las ganancias y pérdidas de energia por conduccién a través de la envolvente térmica
del edifi-cio, compuesta por los cerramientos opacos, los huecos y los puentes férmicos, con
considera-cién de la inercia térmica de los materiales;

f) las ganancias y pérdidas producidas por la radiacién solar al atravesar los elementos
transparen-tes o semitransparentes v las relacionadas con el calentamiento de elementos
opacos de la en-volvente térmica, considerando las propiedades de los elementos, su
orientacién e inclinacién y las sombras propias del edificio u otros obstdculos que puedan
b\oqueor dicha rodiocién;

gl las ganancias y pérdidas de energia producidas por el intercambio de aire con el exte-
rior debido a ventilacién e infiltraciones teniendo en cuenta las exigencias de calidad del
aire de los distintos espacios v las estrategias de control empleadas.

El edificio de referencia se define con la misma forma, tamafio, orientacién, zonificacion
interior, uso de cada espacio, e iguales obstdculos remotos que el edificio objeto.

Los pardmetros de transmitancia y factor solar de los elementos de la envolvente térmica
son los establecidos en el apartado D.2.

El documento Condiciones de aceptacién de procedimientos alternativos a LIDER y CA-
LENER recoge el procedimiento defallado para la obtencion del edificio de referencia a
partir del edificio objeto, incluida la definicién constructiva de los elementos, valores de
cdleulo de los puentes térmicos, niveles de ventila-cién e infiltracién, efc.

El perfil de uso normalizado del edificio (solicitaciones interiores) en funcién de su uso, den-
sidad de las fuentes internas (baja, media o alta) y periodo de utiizacion (8, 12, 16y 24h).

USO NO RESIDENCIAL: 16 h BAJA MEDIA ALTA
1-6 1-6 -6

2394 7-14  15-22 2304 7-14  15-22 2304 7-14 15-22
Temp Consigna Alta (°C)
Laboral y Sabado - 25 25 - 25 25 - 25 25
Festivo - - - - - - - - -
Temp Consigna Baja (°C)
Laboral y Sabado - 20 20 - 20 20 - 20 20
Festivo - - - - - - - - -
Ocupacioén sensible (W/m?)
Laboral 0 2,00 2,00 0 6,00 6,00 0 10,00 10,00
Sabado 0 2,00 0 0 6,00 0 0 10,00 O
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ocupacioén latente (W/m?)
Laboral 0 1,26 1,26 0 3,79 3,79 0 6,31 6,31
Séabado 0 1,26 0 0 3,79 0 0 6,31 0
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
lluminacion (%)
Laboral 0 100 100 0 100 100 0 100 100
Sabado 0 100 0 0 100 0 0 100 0
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Equipos (W/m?)
Laboral 0 1,50 1,50 0 4,50 4,50 0 7,50 7,50
Sabado 0 1,50 0 0 4,50 0 0 7,50 0
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ventilacion (%)
Laboral 0 100 100 0 100 100 0 100 100
Sabado 0 100 0 0 100 0 0 100 0
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Pardmetros caracteristicos de la envolvente

D.2.7 ZONA CLIMATICA B3

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno Umim: 0,82 W/im? K
Transmitancia limite de suelos Usiim: 0,52 Wim?K
Transmitancia limite de cubiertas Uciim: 0,45 Wim?K
Factor solar modificado limite de lucernarios Friim: 0,30
Transmitancia limite de huecos Usim W/m2K Facto.r solar _modlflcado limite de huetcos FHiim
Baja carga interna Alta carga interna
% de huecos | _N/NE/NO E/O S SE/SO E/O S SE/SO E/O S SEISO
de0a10 54 57 5,7 57 - - - - - -
de11a20 3,8 49 5,7 5,7 -
de21a30 3,3 43 5,7 5,7 - - - 0,57 - -
de 31240 3,0 4,0 5,6 5,6 - - - 0,45 - 0,50
de 41a50 2,8 37 54 54 0,53 - 0,59 0,38 0,57 0,43
de 51260 2,7 3,6 5,2 5,2 0,46 - 0,52 0,33 0,51 0,38

6.2. HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar
el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vi-
gente Reglamento de Insta-laciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacién quedara
definida en el proyecto del edificio.

6.3. HE 3: Eficiencia Energética de las Instalaciones de lluminacién

La eficiencia energética de una instalacién de iluminacién de una zona, se defterminard
mediante elvalor de eficiencia energética de la instalacién VEEI (W/m?) por cada 100 lux
mediante la siguiente expresién:
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VEEI-P 100/ SE

P la potencia de la lémpara més el equipo auxiliar [WI;
S la superficie lluminada [m?;
E la luminancia media horizontal mantenida (lux]

m

Los valores de eficiencia energética limite en recintos interiores de un edificio se establecen
en la tabla 2.1. Estos valores incluyen la iluminacién general y la iluminacién de acento, pero
no las insta-laciones de iluminacién de escaparates y zonas expositivas.

Tabla 2.1 Valores limite de eficiencia energética de la instalacion

Zonas de actividad diferenciada I\ﬁile

administrativo en general 3,0
andenes de estaciones de transporte 3,0
pabellones de exposicion o ferias 3,0
salas de diagnostico (1) 3,5
aulas y laboratorios () 3,5
habitaciones de hospital (3, 40
recintos interiores no descritos en este listado 4,0
zZonas comunes (@) 40
almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 40
aparcamientos 40
espacios deportivos 4,0
estaciones de transporte (s 5,0
supermercados, hipermercados y grandes almacenes 50
bibliotecas, museos y galerias de arte 50
zonas comunes en edificios no residenciales 6,0
centros comerciales (excluidas tiendas) (7, 6,0
hosteleria y restauracion (g 8,0
religioso en general 8,0
sa!ones de agtos, auditorios y sa]as de usos multiples y cgnvenciones, salas de 80
ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias (g) !

tiendas y pequefio comercio 8,0
habitaciones de hoteles, hostales, etc. 10,0
locales con nivel de iluminacion superior a 600lux 25

La potencia instalada en iluminacién, teniendo en cuenta la potencia de ldmparas y equi-
pos auxiliares, no superard los valores especificados en la Tabla 2.2.

Tabla 2.2 Potencia maxima de iluminacion

Uso del edificio Potencia maxima instalada [W/m2]
Administrativo 12
Aparcamiento 5
Comercial 15
Docente 15
Hospitalario 15
Restauracion 18
Auditorios, teatros, cines 15
Residencial Publico 12
Otros 10
Ediﬁcips con nivel de iluminacion 25
superior a 600lux

Las instalaciones de iluminacién dispondrdn, para cada zona, de un sistema de control y
regulacién con las siguientes condiciones:

al toda zona dispondré al menos de un sistema de encendido y apagado manual, no
aceptandose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como Gnico siste-
ma de control. Toda zona dispondra de un sistema de encendidos por horario centralizado
en cada cuadro eléctrico.

las zonas de uso esporddico dispondrdn de un control de encendido y apagado por
sistema de deteccién de presencia temporizado o sistema de pulsador temporizado;

b) se instalarén sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen proporcio-
nalmente y de manera automética por sensor de luminosidad el nivel de iluminacién en
funcién del aporte de luz natural de las luminarias de las habitaciones de menos de 6
metros de profundidad y en las dos primeras lineas paralelas de luminarias situadas a
una distancia inferior a 5 metros de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario,
cuando se den las siguientes condiciones:

i) en todas las zonas que cuenten con cerramientos acristalados al exterior, cuando éstas
cumplan simulténeamente las siguientes condiciones:

Edificio objeto
e Edificlo obstéaculo de
Locales con
de luz natural luz natural
@
=]
@

que el éngulo O sea superior a 652 (0+>65%), siendo B el angulo desde el punto medio
del acristalamiento hasta la cota méxima del edificio obstéculo, medido en grados sexa-
gesimales;

- que se cumpla la expresion: T(A /ARO, 11

siendo:

T coef. de transmisién luminosa del vidrio de la ventana del local en tanto por uno.
A, drea de acistalamiento de la ventana de la zona [m?]

A érea total de las fachadas de la zona, con ventanas al exterior o al patio interior
o al atrio [m?]

Procedimiento de verificacién
1 Para la aplicacién de esta seccién debe seguirse la secuencia de verificaciones que se
expone a continuacién:
al célalo del valor de eficiencia energética de la instalacién VEEl en cada zona, consta-
tando que no se superan los valores limite consignados en la Tabla 2.1 del apartado 2.1;
b) céleulo del valor de potencia instalada en el edificio en iluminacién a nivel global, cons-
tatando que no superan los valores limite consignados en la Tabla 2.2 del apartado 2.2;
c) comprobacién de la existencia de un sistema de control y, en su caso, de regulacién que
optimi-ce el aprovechamiento de la luz natural, cumpliendo lo dispuesto en el apartado
23;
d) verificacién de la existencia de un plan de mantenimiento, que cumpla con lo dispuesto
en el apartado 5
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El método de cdlculo utiizado, que quedard establecido en la memoria del proyecto, serd
el adecua-do para el cumplimiento de las exigencias de esta seccién y utilizard como da-
tos y pardmetros de partida, al menos, los consignados en el apartado 4.1, asi como los
derivados de los materiales adoptados en las soluciones propuestas, tales como lémparas,
equipos auxiliares y luminarias.

2 Se obtendrdn como minimo los siguientes resultados para cada zona:

a) valor de eficiencia energética de la instalacion VEE;

b) luminancia media horizontal mantenida Em en el plano de trabaijo;

c) indice de deslumbramiento unificado UGR para el observador.

Asimismo, se incluirén los valores del indice de rendimiento de color (Ra) y las potencias de
los conjuntos lémpara mdés equipo auxiliar utiizados en el cdlculo.

3 Se obtendrdn como minimo los siguientes resultados para el edificio complefo:

a) valor de potencia fotal instalada en lémpara y equipo auxiliar por unidad de drea de
superficie luminada.

4 El método de célculo se formalizard bien manualmente o a través de un programa in-
formatico, que ejecutard los célculos referenciados obteniendo como minimo los resultados
mencionados en el pun-to 2 anterior. Estos programas informdticos podrdn establecerse en
su caso como Documentos Re-conocidos.

Mantenimiento y conservacién
Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los pardmetros luminotécni-
cos ade-cuados y el valor de eficiencia energética de la instalacién VEE, se elaborard en
el proyecto un plan de mantenimiento de las instalaciones de iluminacién que contemplard,
entre ofras acciones, las operaciones de reposicion de |émpc1ros con la frecuencia de
reemplazamiento, la limpieza de lumina-rias con la metodologia prevista y la impieza de la
zona iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad necesaria. Dicho plan también debe-
rd tener en cuenta los sistemas de regulacién y control utili-zados en las diferentes zonas.

6.4. HE 4 Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria

Se establece una contribucién minima de energia solar #rmica en funcién de la zona
climdtica y de la demanda de ACS o de climatizacién de piscina del edificio.

En el caso de ampliaciones e intervenciones en edificios existentes, contemplados en el
punto 1 b) del apartado 1, la contribucién solar minima solo afectard al incremento de la
demanda de ACS sobre la demanda inicial.

El dimensionado de la instalacién se realizard teniendo en cuenta que en ningdn mes del
afio la energia producida por la instalacién podré superar el 110% de la demanda ener-
gética 'y en no mds de tres meses el 100% y a estos efectos no se tomardn en consideracién
aquellos periodos de tiempo en los cuales la demanda energética se sitie un 50% por
debaijo de la media correspondiente al resto del afio, fomdndose medidas de proteccién.

En el caso de que en algin mes del afio la contribucién solar pudiera sobrepasar el 100
% de la demanda energética se adoptardn cualquiera de las siguientes medidas:

a) dotar a la instalacién de la posibiidad de disipar dichos excedentes (a través de equi-
pos especificos preferentemente pasivos o mediante la circulacién nocturna del circuito
primario);

b) tapado parcial del campo de captadores. En este caso el captador solar térmico estd
aislado del calentamiento producido por la radiacién solar y a su vez evacua los posibles
excedentes térmicos residuales a través del fluido del circuito primario (que seguird atrave-
sando el captador);

c) vaciado parcial del campo de captadores. Esta solucién permite evitar el sobrecalenta-
miento, pero dada la pérdida de parte del fluido del circuito primario, debe ser repuesto

por un fluido de caracterfsticas similares, debiendo incluirse este trabajo entre las labores
del contrato de mantenimiento;

d) desvio de los excedentes energéticos a ofras aplicaciones existentes;

e) sistemas de vaciado y lenado automdtico del campo de captadores.

En cuo|quier caso, si existe la posibihdod de evaporacion del fluido de transferencia de
calor bajo condiciones de estancamiento, el dimensionado del vaso de expansién debe
ser capaz de albergar el volumen del medio de transferencia de calor de todo el grupo
de captadores completo incluyendo todas las tuberias de conexién de captadores mds un

10 %.

Las instalaciones deben incorporar un sistema de llenado manual o automdtico que permi-
ta lenar el circuito y mantenerlo presurizado. En general, es muy recomendable la adop-
cién de un sistema de llenado automdtico con la inclusién de un depésito de recarga u
otro dispositivo.

Pérdidas por orientacién, inclinacion y sombras
Las pérdidas se expresan como porcentaje de la radiacién solar que incidiria sobre la

superficie de captacién orientada al sur, a la inclinacién éptima y sin sombras.

La orientacién e inclinacién del sistema generador v las posibles sombras sobre el mismo
serdn tales que las pérdidas sean inferiores a los limites establecidos en la tabla 2.3. Este
porcentaje de pérdidas permitido no supone una minoracién de los requisitos de contribu-

cién solar minima exigida.

Tabla 2.3 Pérdidas limite

Caso Orientacion Sombras Total

e inclinacion
General 10 % 10 % 15 %
Superposicién de captadores 20 % 15 % 30 %
Integracién arquitecténica de captadores 40 % 20 % 50 %

En todos los casos se han de cumplir tres condiciones: las pérdidas por orientacién e incli-
nacién, las pérdidas por sombras vy las pérdidas totales deberan ser inferiores a los limites
estipulados en la tabla anterior, respecto a los valores de energia obtenidos considerando

la orienfacién e inclinacién éptimas y sin sombra alguna.

Se considerard como la orientacién éptima el sur y la inclinacién éptima, dependiendo del
periodo de utilizacién, uno de los valores siguientes:

a) demanda constante anual: la latitud geogrdfica;

b) demanda preferente en invierno: la latitud geogrdfica + 10 2;

c) demanda preferente en verano: la latitud geogrdfica - 10 ¢

Sistemas de acumulacién solar y conexién de sistema de generacion auxiiar
1 H sistema de acumulacién solar se debe dimensionar en funcién de la energia que
aporta a lo largo del dia, y no solo en funcién de la potencia del generador (captadores
solares), por tanto se debe prever una acumulacién acorde con la demanda al no ser esta
simultdnea con la generacion.
2 Para la aplicacién de ACS, el drea total de los captadores tendrd un valor tal que se
cumpla la condicién:

50 < V/IA < 180

donde,
A suma de las dreas de los captadores [m’];
% volumen de la acumulacién solar llitros],
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Cdlaulo de la demanda

Para valorar las demandas se tomardn los valores unitarios que aparecen en la siguiente
tabla (Demanda de referencia a 60 ¢C)

Tabla 4.1. Demanda de referencia a 60 °C'"

Criterio de demanda Litros/dia-unidad unidad
Vivienda 28 Por persona
Hospitales y clinicas 55 Por persona
Ambulatorio y centro de salud 41 Por persona
Hotel ***** 69 Por persona
Hotel **** 55 Por persona
Hotel *** 41 Por persona
Hotel/hostal ** 34 Por persona
Camping 21 Por persona
Hostal/pension * 28 Por persona
Residencia 41 Por persona
Centro penitenciario 28 Por persona
Albergue 24 Por persona
Vestuarios/Duchas colectivas 21 Por persona
Escuela sin ducha 4 Por persona
Escuela con ducha 21 Por persona
Cuarteles 28 Por persona
Fabricas y talleres 21 Por persona
Oficinas 2 Por persona
Gimnasios 21 Por persona
Restaurantes 8 Por persona

Para otros usos se tomardn valores contrastados por la experiencia o recogidos por fuen-
tes de reconocida solvencia.

Para una temperatura en el acumulador final diferente de 60 °C, se deberd alcanzar la
contribucién solar minima correspondiente a la demanda obtenida con las demandas de
referencia a 60 °C. No obstante, la demanda a considerar a efectos de caleulo, segin la
temperatura elegida, serd la que se obtenga a partir de la siguiente expresién:

Se tomardn como perteneciente a un Unico edificio la suma de demandas de agua caliente
sanitaria de diversos edificios ejecutados dentro de un mismo recinto, incluidos todos los
servicios. lgualmente en el caso de edificios de varias viviendas o usuarios de ACS, a los
efectos de esta exigencia, se considera la suma de las demandas de todos ellos.

En la tabla 4.4 se marcan los limites de zonas homogéneas a efectos de la exigencia. Las
zonas se han definido teniendo en cuenta la Radiacién Solar Global media diaria anual
sobre superficie horizontal (H), tomando los intervalos que se relacionan para cada una de
las zonas, como se indica a continuacién:

Tabla 4.4. Radiacion solar global media diaria anual

Zona
climatica MJ/m? kWh/m?
I H<137 H<38
In 13,7<H<15,1 38<H<42
n 15,1 <H < 16,6 42<H<46
\Y; 16,6 <H < 18,0 46<H<5,0
v H=>18,0 H=>5,0

Para la asignacién de la zona climdtica de la tabla 4.4 podrén emplearse los datos de
Radiacién Solar Global media diaria anual que para las capitales de provincia se recogen
en el documento “Atlas de Radiacién Solar en Espafia utlizando datos del SAF de Clima
de EUMETSAT", publicado en el afio 2012 por la Agencia Estatal de Meteorologia. Para
aquellas localidades distintas de las capitales de provincia, a efectos de aplicacién de este
Documento Bdsico podrd emplearse el dato correspondiente a la capital de provincia, o
bien otros datos oficiales de Radiacién Solar Global media diaria anual aplicables a dicha
localidad correspondientes al periodo 1983-2005.

Seccién HE 5 Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica

Se establece una contribucién minima de energia eléctrica obtenida por sistemas de
captacién y transformacion de energia solar por procedimientos fotovoltaicos.

La potencia nominal minima a instalar se calculard mediante la siguiente férmula:

P-C-0002-S-5)

Siendo

P la potencia nominal a instalar kW],

C el coeficiente definido en la tabla 2.1 en funcién de la zona climdtica esta-
blecida en el apartado 4.1;

S la superficie construida del edificio [m?:

Tabla 2.1 Coeficiente climatico

Zona climatica Cc
I 1
I 1,1
1] 1,2
v 1,3
\Y 1,4
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La superficie S a considerar para el caso de edificios destinados a cualquiera de los usos
recogidos en la tabla 1.1 ejecutados dentro de una misma parcela catastral, serd la suma
de todas ellas.

En todos los casos, la potencia pico minima del generodor serd al menos igucl| ala po-
tencia nominal del inversor. La potencia nominal maxima obligatoria a instalar en todos los

casos serd de 100 kW.

La potencia eléctrica minima de la instalacién solar fotovoltaica determinada en aplica-
cién de la exigencia bdsica que se desarrolla en esta seccién, podrd sustituirse parcial
o totalmente cuando se cubra la produccién eléctrica estimada que corresponderia a la

potencia minima mediante el aprovechamiento de ofras fuentes de energias renovables.

Para estimar la produccién de la instalacion fotovoltaica se considerardn los ratios de pro-
duccién siguientes por zonas climdticas, en kWh/KW:

Tabla 2.2 Ratios de produccién por zona climatica

Zonal Zonalll Zonal lll Zona IV ZonaV

Horas equivalentes de

referencia anuales (KWh/kW) 1.232 1.362 1.492 1.632 1.753

Pérdidas por orientacién, inclinacion y sombras
La disposicién de los médulos se hard de tal manera que las pérdidas debidas a la orien-
tacién e inclinacion del sistema y a las sombras sobre el mismo sean inferiores a los limites

de la tabla 2.3

Las pérdidas se expresan como porcentaje de la radiacién solar que incidiria sobre la
superficie de captacién orientada al sur, a la inclinacién dptima y sin sombras.

Tabla 2.3 Pérdidas limite

Caso Orientacion e inclinacién Sombras Total
General 10% 10% 15%
Superposicién de médulos fotovoltaicos 20% 15% 30%
Integracion arquitecténica de médulos fotovoltaicos 40% 20% 50%

En todos los casos se han de cumplir tres condiciones: las pérdidas por orientacién e incli-
nacién, las pérdidas por sombras y las pérdidas fotales deberan ser inferiores a los limites
estipulados en la fabla anterior, respecto a los valores de energia obtenidos considerando
la orientacién e inclinacién éptimas y sin sombra alguna.

Para este célculo se considerard como orientacién éptima el sur y como inclinacién éptima

la latitud del lugar menos 102,

Cuando, por razones arquitectdnicas excepcionales no se pueda instalar toda la potencia
exigida cumpliendo los requisitos indicados en la tabla 2.3, se justificard esta imposibilidad
andlizando las distintas alternativas de configuracién del edificio y de ubicacion de la
instalacion, debiéndose optar por aquela solucién que mdés se aproxime a las condiciones
de méxima produccién.

En la tabla 4.1 se marcan los limites entre zonas climdticas homogéneas a efectos de la
exigencia. Las zonas se han definido teniendo en cuenta la Radiacién Solar Global media
diaria anual sobre superficie horizontal (H), tomando los intervalos que se relacionan para
cada una de las zonas.

Tabla 4.1 Radiacion Solar Global media diaria anual

Zona climatica MJ/m? kWh/m?
| H<13,7 H<3,8
I 137 <H <151 38<H<42
11 15,1<H<16,6 42<H<4,6
v 16,6 <H < 18,0 46<H<5,0
\% H=18,0 H=5,0

Para la asignacion de la zona climdtica de la tabla 4.1 podrén emp|ec|rse los datos de
Radiacion Solar Global media diaria anual que para las capitales de provincia se recogen
en el documento “Atlas de Radiacién Solar en Espafia utiizando datos del SAF de Clima
de EUMETSAT", publicado en el afio 2012 por la Agencia Estatal de Meteorologia. Para
aquellas localidades distintas de las capitales de provincia, a efectos de aplicacién de este
Documento Bdsico podra emplearse el dato correspondiente a la capital de provincia, o
bien otfros datos dficiales de Radiacién Solar Global media diaria anual op|icob|es adicha
localidad correspondientes al periodo 1983-2005.
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MEMORIA CUMPLIMIEMIO DEL CTE

CTE-DB-SI Exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendio

CTE-DB-SE Exigencias bdsicas de seguridad estructural

CTE-DB-SE-AE Seguridad estructural. Acciones en la edificacion

CTE-DB-SUA  Exigencias bdsicas de seguridad de utilizacion

CTE-DB-HS Exigencias bdsicas de salubridad

CTE-DB-HE Exigencias bdsicas de ahorro energético

CTE-DB-HR Exigencias basicas de proteccién frente al ruido.

CUMPLIMIENTO DEL CTE
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/. CIE - DB - HR Proteccién frente al ruido

El objetivo del requisito basico “Proteccién frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los
edificios y en condiciones normales de utilizacién, el riesgo de molestias o enfermedades
que el ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn y mantendran de tal
forma que los elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristi-
cas acUsticas adecuadas para reducir la transmisién del ruido aéreo, del ruido de impactos
y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido
reverberante de los recintos

/.1 Generdlidades
Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccién frente al ruido deben:
a) Alcanzarse los valores limite de aislamiento acUstico a ruido aéreo y no superarse
loscvalores limite de nivel de presién de ruido de impactos (aislamiento acistico a ruido de
impactos) que se establecen en el apartado 2.1 del CTE-DB-HR
b) No superarse los valores limite de tiempo de reverberacién que se establecen en el
apartado 2.2 del CTE-DB-HR.
c) Cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 del CTE-DB-HR. referentes al ruido y a
las vibraciones de las instalaciones.

Se consideran como recintos protegidos: las oficinas, las salas de reunién y las salas de
proyeccién y conferencias, la sala de lectura.

Se consideran como recintos habitables: los aseos, el quiosco v la oficina de atencién de la
estacién, el vestuario de la estacién.

7.2 Valores limite de aislamiento

/.2.1 Aislamiento acistico a ruido aéreo

Los elementos constructivos interiores de separacién, asi como las fachadas, las cubiertas,
las medianerias y los suelos en contacto con el aire exterior que conforman cada recinto de
un edificio, deben tener, en conjuncién con los elementos constructivos adyacentes, unas
caracteristicas tales que se cumpla:

En los recintos protegidos:

Proteccién frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso:
El indice global de reduccién acistica, ponderado A, R, de la fabiqueria no serd menor

que 33 dBA.

Proteccién frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de
uso:

El qislamiento acdstico a ruido aéreo, D _,, entre un recinfo protegido y cualquier otro re-

TA
cinto habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que
no sea recinto de instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él,
no serd menor que 50 dBA, siempre que no compartan puertas o ventanas.

Proteccién frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad:

El aislamiento acUstico a ruido aéreo, D _,, entre un recinto protegido y un recinto de

nl A’
instalaciones o un recinto de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no serd

menor que 55 dBA.

Proteccion frente al ruido procedente del exterior:

El aislamiento acUstico a ruido aéreo, D entre un recinto protegido vy el exterior no

serd menor que los valores indicados en la tabla 2.1, en funcién del uso del edificio y de
indice de ruido dia, Ld, definido en el Anexo | del Real Decrefo 1513/2005,

de 16 de diciembre, de la zona donde se ubica el edificio.

los valores de

Tabla 2.1 Valores de aislamiento actstico a ruido aéreo, Dom ntatr, €n dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcién del indice de ruido dia, Lq.

Uso del edificio
dI;A Residencial y hospitalario Cultural, sa:liit:ilif::t.islgcente y ad-
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
Ls <60 30 30 30 30
60 <Lq<65 32 30 32 30
65<Ls<70 37 32 37 32
70<Lg<75 42 37 42 37
Lg>75 47 42 47 42

En edificios de uso no hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos médi-
cos, consultas, areas destinadas al diagnéstico y tratamiento, etc.

Tomamos el indice de ruido dia entre 65 y 60dBA ya que el edificio de nueva planta se
encuentra entre la zona del parque y zona del tréfico del espacio compartido.

En los recintos habitables:

Proteccién frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso:
El indice global de reduccién acistica, ponderado A, RA, de la tabiquerfa no serd menor

que 33 dBA.

Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de
Uso:

El aislamiento acUstico a ruido aéreo, D _,, entre un recinfo habitable y cualquier otro re-

nl A
cinto habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que
no sea recinto de instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él,

no serd menor que 45 dBA, siempre que no compartan puertas o ventanas.

Proteccién frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad:

El aislamiento acUstico a ruido aéreo, D _,, entre un recinto habitable y un recinto de insta-

nl A
aciones, o un recinto de actividad, colindantes vertical u horizontalmente con él, siempre
| to de actividad, colindant tical u h talment | P

que no compartan puertas, no serd menor que 45 dBA. Cuando sf las compartan, el indice
global de reduccion acdstica, ponderado A, R, de ésfas, no serd menor que 30 dBA y el

indice global de reduccién acistica, ponderado A, R,, del cerramiento no serd menor que

50 dBA.

7.2.2 Aislamiento acUstico a ruido de impactos.

Los elementos constructivos de separacién horizontales deben tener, en conjuncién con los

elementfos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

En los recintos protegidos:

Proteccién frente al ruido procedente generado en recintos no pertenecientes a la misma
unidad de uso:

El nivel global de presion de ruido de impactos, L' en un recinfo protegido colindante
vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comin con cualquier otro recinto
habitable o protegido del edificio, no perteneciente a la misma unidad de uso y que no
sea recinto de instalaciones o de actividad, no serd mayor que 65 dB.

Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones o en recintos de actividad:
El nivel global de presién de ruido de impactos, L'nl,w, en un recinto protegido colindante
vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comdn con un recinto de activi-

dad o con un recinto de instalaciones, no serd mayor que 60 dB.

2m,nl Atr’
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En los recintos habitables:
Proteccion frente al ruido generado de recinfos de instalaciones o en recintos de actividad:
El nivel global de presién de ruido de impactos, L'nl,w, en un recinto habitable colindante
vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comdn con un recinto de activi-
dad o con un recinfo de instalaciones, no serd mayor que 60 dB.

7.3. Valores limite de tiempo de reverberacion.

En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que
delimitan un aula o una sala de conferencias, un comedor y un restaurante, tendrdn la
absorcién actstica suficiente de tal manera que:

-El tiempo de reverberacion en aulas v salas de conferencias vacias (sin ocupacién y sin
mobiliario), cuyo volumen sea menor que 350m®, no serd mayor que 07 s.

-l tiempo de reverberacion en aulas y en salas de conferencias vacias, pero incluyendo el
total de las butacas, cuyo volumen sea menor que 350m?, no serd mayor que 0.5 s.

Para limitar el ruido reverberante en las zonas comunes los elementos constructivos, los
acabados superficiales y los revestimientos que delimitan una zona comin de un edificio de
uso residencial publico, docente y hospitalario colindante con recintos protegidos con los
que comparten puertas, tendrdn la absorcién actstica suficiente de tal manera que el drea
de dbsorcién acustica equivalente, A, sea al menos O.2m? por cada metfro cibico del
volumen del recinto.

7.3. Ruido vy vibraciones de las instalaciones.

Se limitardn los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a
los recintos protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de
contacto de aquellas con los elementos constructivos, de tal forma que no se aumente

perceptiblemente los niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

CIE - DB - HE Proteccién frente al ruido
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5.3 Célaulo de la estructura en la parte significativa del proyecto

Analizado el problema de las losas superiores del edificio y visto que se habian reservado

solo 30 cm para el canto con luces de 15 m se decidié andlizar de forma exhaustiva el

comportamiento estructural de estas y asi poder verificar su buen funcionamiento estruc-

tural.

Para ello se modelizé una seccién de la losa en la que se incluyeron los apoyos en los

muros inferiores y los apoyos mediante los pilares superiores para la losa de cubierta.

Las acciones permanentes consideradas en el andlisis corresponden alas de peso propio.

CUBIERTA

Capa exterior de piedras de roca volcdnica e <10 mm

Ceotextl, tela permeable y flexible

Doble capa de aislante rigido de poliestireno extruido, e = 2x40 mm
Doble capa de membrana impermeable

Solado de hormigén e = 100 mm

Forjado de hormigén armado, € = 300 mm

Techo suspendido de placa MDF, perforado e = 16 mm

Total
SUELO S-1
Pavimento continuo de microcemento e = 30 mm
Capa seladora
Mortero autonivelante de anhidrita de e = 7O mm, con sitema del
suelo radiante integrado
Lamina separadora
Aislamiento térmico y a ruido de impacto, e = 30 mm
Forjado de hormigén armado, e = 300 mm
Techo suspendido de placa MDF, perforado e = 16 mm
Total
SUELO S-2
Pavimento continuo de microcemento, antideslizante e = 30 mm
Capa selladora
Mortero autonivelante de anhidrita 7O mm, con sitema del suelo
radiante intfegrado
Lamina separadora
Aislamiento térmico y a ruido de impacto, e = 30 mm
Forjado tipo BubbleDeck de hormigén armado,, e = 460 mm
Total

SUELO S-3

Losas de hormigén armadas con malla, e = 70 mm

Lecho de gravilla, pobre en cal, e = 30 mm

Capa soporte de balasto, pobre en cal, e = 150 mm

Fitro sistema 1G

Stabilodrain® SD 30, rellenado de gravila

Manta protectora y retenedora ISM 50

Forjado de hormigén armado con impermeabilizacién, e = 300 mm

Total
SUELO S-4

Sedum tapizante

Tierra, Zoncoterra sedum

Losa de via en placa hormigonada, HA-25

Forjado de hormigén armado con impermeabiizacién, e = 500 mm
Total

2.7 kN/m?

1,00 kN/m?
7,50 kN/m*
1,00 kN/m?
12,20 kN/m*

0,65 kN/m*

1,30 kN/m?

7,50 kN/m*
1,00 kN/m?
10,45 kN/m”*

0,65 kN/m?

1,30 kN/m?

9,00 kN/m”*
10,95 kN/m?

1,75 kN/m?
0,50 kN/m?
2,50 kN/m?

/.50 kN/m”*
12,25kN/m’*

3,00 kN/m?
2,50 kN/m?

12,50 kN/m?

13 kN/m?

Las acciones variables aplicadas para el andlisis de la estructura son las definidas en la

tabla 3.1 del CTE.

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi-
. . A1 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
C2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C |cién de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicién en museos; etc.
categorias A, B, y D) c4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
Zonas de aglomeracion (salas de conciertos,
C5 ; 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D |Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente @ 1 2
Cubiertas accesibles G1™ | Cubiertas con inclinacién inferior a 20° 19® 2
G | unicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ® 0,4@ 1
servacion @ G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2

Se han considerado la subcategoria C.1, zonas con mesas v silas con una valor de 3 kN/

m? para el for]odo inferior mientras que para la cubierta se ha considerado la categoria

F1 kN/m?

Se presenfa a continuacién de ley de flectores longitudinales en ambas losas con las

cargas definidas.

Ley de flectores sin el tirante

Se observa que el momento flector méximo se produce en la losa inferior y tiene un valor

de 148 kN-m mientras que en la losa superior es 121 kN-m. Los negativos se producen en

los apoyos con una valor méximo de 263 kN'm

Estos esfuerzos aplicados a una seccién de hormigén de 30 cm de canto producen pro-

blemas de fisuracién excesiva por lo que es necesario rep|onfeor la solucién estructural.

También se presentan las deformaciones obtenidas en el andlisis reclizado las cuales se

muestran a contfinuacién.

PLACA DE ANCLAJE










5.4. Relacién de placas de anclaje

PLACA T

Pilar:

Seccién:

Crecimiento:

I
2UP 100

(Seccién asignada en la placa de anclaje)

Centrada

Materiales y opciones de calculo

Hormigon:

Acero corrugado:

Nivel de control

Hormigon:

Acero corrugado:

Acero laminado: S355

Limite eldstico:

Tensién de rotura:

C25/30 25 MPa

B500S 500 MPa

Dureza Natural

1,50

Intenso 1,10

355 MPa
510 MPa

Coeficiente de minoracién: 1,05, 105; 1,25

Se considera la compresién en los anclajes de esquina

Canto Util (em): 100

Comprobacién

Pernos de anclaje
Placa base

Pernos de anclaje en traccién / compresiéon

Factor de
Combinacién Neg (kN M kN-m) | M kN-m NRrd (kN M kN-m) [ M. kN-m
inaci Ed (kN) x,Ed ( ) | Mz,Eq ( ) Rd (KN) .Rd ) | MzRd ( ) FEE T
Maxima traccion -458,07 -0,00 -0,00 -571,20 -0,00 -0,00 80,20% Ok
Pésima -458,07 -0,00 -0,00 -571,20 -0,00 -0,00 80,20% Ok
Pernos de anclaje a cortante
Combinacién VEq (kN) Fypra (KN) Figq (kN) Firq (kN) Factor de aprovechamiento
Maxima traccion 1 +0,00 +145,69 +458,07 +431,83 75,77% Ok
Pésima 1 +0,00 +145,69 +458,07 +431,83 75,77% Ok
Placa base en flexién por compresion
Placa base en flexién por traccion
Posicién M, Eq Factor de
Combinacién * Vzeq (kKN/m) | Tgy (kN-m/m) ¥
X (cm) Z (cm) (kN-m/m) aprovechamiento
Maximo Mx+ -5,0 -6,0 +57,73 +682,29 +21,27 63,16% Ok
Maximo Mx- -10,5 -10,5 -10,30 -146,83 +2,48 9,95% Ok
Maximo Vz -6,0 -5,0 +38,67 +2333,41 +21,31 63,27% Ok
Pésima +5,0 +5,0 +44,35 -1623,10 +23,88 70,91% Ok
Posicién M
,Ed Factor de
Combinacién z Vg (KN/m) | Teg (KN-m/m) -
X (cm) Z(cm) (kN-m/m) aprovechamiento
Maximo Mz+ -6,0 -5,0 +57,90 +742,61 +21,31 63,27% Ok
Maximo Mz- -10,5 -10,5 -10,30 -146,76 +2,48 9,95% Ok
Maximo Vx -5,0 -6,0 +38,13 +2335,29 +21,27 63,16% Ok
Pésima +5,0 +5,0 +44,35 -1621,69 +23,88 70,91% Ok

516

JOLANTA JUZYK
Tutores:
Vicente Corel Farinés

Eduardo de Miguel Arbonés

PROYECTO FIN DE CARRERA: Estacién término de la linea 1 de Metrovalencia en Bétera, Valencia.

Taller 4

Escuela Técnica Superior De Arquitectura
Universidad Politecnica De Valencia

CAICUIO DE LA ESTRUCTURA




fol? ‘ B30 ol 10-43 043 ol B0 foll
0 4ol 0 4ol i
i 70 i 750 i
750 750
3eabsld 3cabsld
2P-100:60

I of| g1
AN NN NN NN AR NN NN NN EE NN NN NN A EREE NN NN NN RN ER N RN AN RRRRRRR R NINEAREEY

Hormigon: HA2S
Acero: B300S

HOR-30x30-65 HOR-30x30-65

H H

e e

Esq: 4020 Esq 4020

BIH: 22020122020 BIH: 22620122020

2+1cg8415 2+1ca8s15

2 ‘ 412 2l ‘ 412 ‘ 2
‘ 750 ‘ 750 ‘

412 / | 4372

340

3/5:30

3/5:30

340

LOSA INFERIOR




= 275 275
= 131335 131335
= 131:395 131395
2025 6155 131515
30 ‘ 2012 ‘ 2012 ‘ 30
‘ 750 ‘ 750 ‘
720 ‘ 30 ‘ 30 ‘ 720
leabsd " lee6s20 leabsd
HOR-3040067 Hormigsn: HA25 HOR-30x00-67
o Acero: BSOS —
3o12 3012
HOR-30x30-65 HOR-30x30+:65
H H
diBt diBt
Esq 4020 Esq 4020
BIH: 2202012220 BIH: 22020/2x220
2+1ca8s1d 2+1ca8s15
2 2012 22 2012 2
1 750 1 750 1
= &35 ‘ 3759 3500 ‘ %3 =
BE—7 37501 37591 O
= 355:04 355:04 =
= 2504 594 =
JOLANTA JUZYK PROYECTO FIN DE CARRERA: Estacion término de la linea T de Metrovalencia en Bétera, Valencia.
Tutores: Taller 4
5» ] 8 \/\'Leme Corell Farinds Escuela Técnica Superior De Arquitectura \/|GA ADOSADA BAJO El— FORJADO SUPER|OR

Eduardo de Miguel Arbonés

Universidad Politecnica De Valencia

2025
2025
2625
2625







AN

N
NS
@) O N
0N Placa
A =300 B -300
X1 =100 X2 =100
1 1 =100 Z2 =100
O O N E =35
N
O
Anclajes
A X1 =50 dx2 =300
471 =50 d72 =100

VX1 VX2 V=600

min

Planta y seccién de placa de anclaje del tirante con

dX1 dx2 la losa del forjado inferior e 1/5 4920
JOLANTA JUZYK PROYECTO FIN DE CARRERA: Estacién término de la linea 1 de Metrovalencia en Bétera, Valencia.
Tutores: Taller 4
Vicente Corell Farinés Escuela Técnica Superior De Arquitectura PLACA DE ANCLAJ E
Eduardo de Miguel Arbonés Universidad Politecnica De Valencia




JOLANTA JUZYK

Tutores:

Vicente Corel Farinés
Eduardo de Miguel Arbonés

PROYECTO FIN DE CARRERA: Estacién término de la linea 1 de Metrovalencia en Bétera, Valencia.
Taller 4

Escuela Técnica Superior De Arquitectura

Universidad Politecnica De Valencia




ANEJOS

Cdleculo de la estructuta

Instalaciones

520

JOLANTA JUZYK

Tutores:

Vicente Corel Farinés
Eduardo de Miguel Arbonés

PROYECTO FIN DE CARRERA: Estacién término de la linea 1 de Metrovalencia en Bétera, Valencia.
Taller 4

Escuela Técnica Superior De Arquitectura

Universidad Politecnica De Valencia

ANEJOS - Instalacioned




Descripcion

Para la instalacién de fontaneria del edificio, serén de obligado cumplimiento las instruccio-

nes dadas por el CTE DB-HS4.

Este documento marca unas condiciones minimas de suministro:
Caudales minimos de agua fria y ACS para cada aparato. A continuacién se muestra una
tabla sélo con los aparatos usados en el proyecto.

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

. Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm’/s] [dm%/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Baiiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bariera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

La presién minima y méxima en los puntos de consumo.

Minima de 100 kPa (10 m.ca) para los grifos comunes y 150 kPa (15 m.ca) para calento-
dores.

Méxima de 500 kPa (50 mca)

La temperatura a la que se debe servir el ACS debe estar comprendida entre 50°C y
65°C.

Aparte de la red de suministro de agua fria (AF) y de agua caliente sanitaria (ACS), se
instalaré un depésito subterraneo, bajo el patio central de instalaciones, en el sétano del
aparcamiento, que recogerd el agua de lluvia y tras un filtrado y bombeo, se utilizaré para
el riego de las zonas ajardinadas y limpieza del espacio publico.

Se plantea una acometida por la Carretera de Valencia, CV-301, por el punto més cerca-
no al cuarto de contadores. En este cuarto se colocan cuatro contadores: uno para oficinas,
otro para aseos publicos, otro para la cafeteria y un dltimo para el quiosko.

Supondremos que llega una presién de red de 30 Kg/em?2 (300 kPa o 30 mcal, por lo
tanto, como veremos en los célculos, no serd necesario colocar un grupo de hidropresién
para legar con suficiente presién a las oficinas de segunda planta. Si serd necesario para
enviar el agua del depésito de pluviales para el riego de la vegetacién de la plaza y
terrazas.

Solo se dispondré de ACS en el aseo con ducha del cuarto del jefe de estacidn y en
la cafeteria para los fregaderos. Esta necesidad de ACS se resolveré mediante termos
eléctricos individuales.

También se dispone un ramal proveniente del depésito de pluviales hasta la plaza y jardi-
neras del andén con tomas de agua para el riego de la vegetacién.

Cada aparato se instalaré con laves de corte propias, para poder dejarlo sin servicio en
caso de averia.

Por tratarse de un edificio de publica concurrencia, los grifos de los lavabos y las cisternas
de los aseos de acceso al andén y los de 19 planta de oficinas, se dotan con dispositivos
de ahorro de agua.

Se dispondran sistemas antirreforno para evitar la inversién del sentido del flujo. Estos dis-
positivos se instalarén combinados con grifos de vaciado de tal forma que permita vaciar
cualquier tramo de la red de forma controlada.

Dispositivos y valvuleria empleados :

-Acometida con llave de toma, de registro y de paso. Lastres de compuerta abierta.
-Derivacién para instalacién contra incendios.

-Grupo de presién con bomba y calderin.

-Montantes dotados en su pie, de vdlvula con grifo de vaciado y en su cabeza, de dispo-
sitivo antiariete y purgador.

-Derivaciones particulares, con llave de sectorizacién de esfera dentro de cada grupo
de aseos.

-Derivaciones de aparato con llave de escuadra.

Materiales utilizados en la instalacién :

-Acometida : Polietileno.

-Tubo de alimentacién : acero galvanizado.

-Montantes : acero galvanizado, con junta roscada.
-Derivacién interior : acero galvanizado, con junta roscada.
-Valvuleria y dispositivos : latén y acero inoxidable.

Homogeneidad en la eleccién de los materiales : entre los distintos puntos de la red y con
respecto al resto del edificio.

Velocidades adecuadas en conducciones :
-Acometida y tubo de alimentacién : de 2 a 2.5 m/s.
-Montantes : de 1 a 1.5 m/s.

-Derivaciones : de 0.5 a 1 m/s

Velocidades adecuadas en tuberias de acero galvanizado para evitar ruidos y turbulen-
cias incémodas para los usuarios.

Esgema general defontaneria siguiendo los esquemas propuestos en la seccién HS 4, del
Documento Bésico HS salubridad del CTE, corresponde con la siguiente figura:
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—@—  LLAVE DE TOMAEN CARGA —1-  CONTADOR GENERAL
—d—  LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO ® DEPOSITO DE PRESION
—d— LLAVE DE ASIENTO DE PASO INCLINADO -2 DISPOSITIVO ANTIARIETE
—— TUBO DE RESERVA PARA LINEA DE f GRIFO DE COMPROBACION
ACCIONAMIENTO ELECTRICO O ELECTRONICO
—~N—  VALVULA ANTIRETORNO —=—  VALVULALIMITADORA DE PRESION
v FILTRO
Dimensionado

El céleulo se realizaré con un primer dimensionado seleccionando el tramo mdés desfavo-
rable de la misma y obteniéndose unos didmetros previos que posteriormente habré que
comprobar en funcién de la pérdida de carga que se obtenga con los mismos.
Calculamos los caudales instanténeos minimos de los distintos aseos, segun la tabla 2.1:
PLANTA DE OFICINIAS (19 plantal) :
Aseos de oficinas :

lavabos 7 x Q.10 I/s = 070 I/s

Inodoros 6 x Q.10 I/s = 060 I/s

Urinarios 2 x 0.10 I/s = 020 I/s

Total 1.50 I/s
Cocina de oficinas :

Fregadero doméstico 1 x0201/s=0201/s
Total planta de oficinas: Obl = 1.50 /s + 020 1/s= 170 /s

Tomando un coeficiente de simultaneidad para 16 puntos de agua de K = 0.45, tenemos
un caudal de célculo simulténeo en la 19 planta de -

Qc=KxQbl =045x 170/ =077 Ils

PLANTA DEL ANDEN (planta baja):
Derivacién de planta baja de estacién :

Aseos de estacién :

Llavabos 7 x0.10 /s =070 /s
Inodoros 4 x0.10 I/s=0.40 /s
Urinario 1x0.101/s=0.10 I/s

Total Qb0 = 120 I/s

Tomando un coeficiente de simultaneidad para 12 puntos de agua de K = 0.50, tenemos un
caudal de céleulo simulténeo en los aseos de la estacién de planta baja de :

Qc=KxQb0=050x1201/s=0601/s

Derivacién de planta baja cafeteria -
Aseos de cafeteria :

Lavabos 5x0.101/s=050 /s
Inodoros 4 x 0.10 I/s =040 /s
Urinarios 1 x Q.10 1/s=0.10 I/s
Total 100 /s

Cocina de cafeteria :

Fregaderos publico 2 x 030 I/s = 060 I/s
Lavavaijilas industrial 1 x0.251/s=0251/s

Total 085 I/s
Total cafeteria Qbc = 1001/s+0851/s=1851/s

Tomando un coeficiente de simultaneidad para 13 puntos de agua de K = 0.49, tenemos un
caudal de célculo simultdneo en la cafeteria de -

Qc =K x Qbc =049 x 1.85 /s =091 I/s

Derivacién de planta baja kiosko :

Llavabos 1x0.101/s=0.101/s
Inodoros 1x0.101/s=0.101/s

Total Qbk = 0.20 I/s

Tomando un coeficiente de simultaneidad para 2 puntos de agua de K = 1, tenemos un
caudal de céleulo simulténeo en el aseo del kiosko de :

Qc=KxQbk=1x0201/s=-0201/s

PLANTA DEL APARCAMIENTO (planta sétano):
Derivacién de planta sétano cuarto de limpieza :
Vertedero 1 x020 I/s =020 /s

Total Qbl =020 I/s

Tomando un coeficiente de simultaneidad para 1 punto de agua de K = 1, tenemos un
caudal de céleulo simulténeo en el cuarto de limpieza de :

Qc=KxObl=1x0201/s=0201/s
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Comprobacién

Una vez sabemos los caudales demandados fotales, vamos a calcular la acometida, el
tubo de almentacién, y el montante hasta planta baja del aparato mas desfavorable, el
aseo del Kiosko.

ACOMETIDA:

Caudal :

Octotal =077 I/s + 060 I/s + OQ1 I/s + 0.20 /s + 020 I/s = 2. 68 I/s
Digmetro y velocidad -

Entrando en el dbaco de Delebecque

v=2mls

Q=271

Obtenemos un @ entre 1 1/4"y 1 1/2" Tomamos 1 1/4" con unav =18 m/s

Pérdida de carga unitaria :

Entrando en el dbaco de Delebecque, y para el @ vy la v anteriores, se obtiene

i=0.15 mca/m
Longitud :

Midiendo en el plano desde la llave de registro hasta la lave de paso general.

L-250m
Longitud equivalente de accesorios :

Parael @ de 1 1/4" se obtiene :
2 vélvulas de compuerta abierta =055x 2= 1.10m
2 curvas de Q0% =127/ x2=254m

Total = 364 m

Longitud total :

L =250+364=-614m

fotal

Pérdida de carga en el tramo
J=614x0.1=-06l4 mca.
Presién inicial

=30 mca.

inicial

P -1=30-06l4=2938 mca.

inicial

Diferencias de altura entre los puntos extremos del tramo = 1.5 m

Presién residual = 20.38 - 1.5=27. 88 mca.

TUBO DE ALIMENTACION:

Caudal :

Ocjtotal = 077 Is + 060 I/s + OF1 /s + 020 /s + 0.20 /s = 2. 68 I/s
Didmetro y velocidad :

Entrando en el dbaco de Delebecque

v=2mls

Q=271

Obtenemos un @ entre 1 1/4" y 1 1/2" Tomamos 1 1/4" con una v = 1.8

m/s
Pérdida de carga unitaria :

Entrando en el dbaco de Delebecque, y para el @ y la v anteriores, se obtiene

i=0.15mca/m
Longitud :

Midiendo en el plano desde la llave de paso general hasta la derivacion
de contadores.

L=120m
Longitud equivalente de accesorios :

2 vdlvulas de compuerta =055x 2= 1.10m
1 vélvua de retencién = 1.90

4 curvas de 902= 127 x4=508 m

T confluencia de ramal = 060 m
Total = 868 m
Longitud total :

L =120+868-988m

tofal

Pérdida de carga en el tramo
J=988x0.1-099 mca.
Presion inicial.

P = 2788 mca.

\WC\O‘
P inicial - J = 27.88 - 099 = 26.89 m.ca.

Diferencias de altura entre los puntos del tramo = 0.5 m

Presion residual = 26.89 - 0.5 = 26.39 m.ca.
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TURO DE ALUMENTACION desde contador hasta derivacién de planta baja en el mon-

tante :
Caudal :

Qc

“tofal

Didmetro

Pérdida d
Entrando

i=0.18 m.

020

y velocidad -

Entrando en el dbaco de Delebecque
v=1m/s
0-=0201/s

Obtenemos un @ de 1/2", conuna v = 1 m/s

e carga unitaria :
en el dbaco de Delebecque, y para el @ vy la v anteriores, se obtiene
cal/m

Longitud :

Midiendo en el plano desde el contador hasta el montante de kiosko.

L=/Om
Longitud equivalente de accesorios :

Para el @ de 1 1/4" se obtiene :
1 vdlvulas de retencion = 190 m
10 curvas de 902 =127 x 10= 127 m

“T" confluencia ramal = 060 m

Total = 152 m

Longitud fotal :

L -

total

Perdida d

852 m

e carga en el framo

J=852x0.1=85mca.

Presion ini

inicial

P inicial -

cial

= 2639 mca.

1=2639-85- 1789 mca.

Diferencias de altura entre los puntos extremos del tramo = 4 m

Presion residual = 17.89 - 4 = 13.89 mca.

Por tanto, al ser mayor de 10 mca, el aparato mdés desfavorable, cumple los requisitos

de carga. No dimensionamos aquf la red de riego de ]ordines/ pero indicamos que seria

necesario un grupo de hidropresién para bombear el agua del dlibe de recogida hasta

la plaza, que se sitia a una cota 3 m superior, y hasta las terrazas, a cotas superiores a

3 metros.
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Descripcién

La memoria tiene como objeto la definicién de las caracterfsticas técnicas necesarias para
la instalacion del sistema de evacuacién de aguas pluviales v residuales segun los criterios
del CTE DB-HS5.

Se e|ige un sistema separativo dentro del propio edificio, es decir, por un lado se evacuan
las aguas negras vy por otro las aguas pluviales. De esta manera se evitan sobre presiones
en caso de lluvias forrenciales. También permite la reutilizacién del agua de lluvia para el
riego de las zonas ajardinadas, almacendndose en un dljiibe situado en el extremo oeste.
Con esta medida se busca la autosuficiencia de suministro para riego de los jardines, con
lo que se garantiza una mejor eficiencia y un ahorro significativo del gasto de agua.

Se instalan vdlvulas antirretorno de seguridod para prevenir las posib|es inundaciones
cuando la red exterior de alcantarilado se sobrecargue, dispuestas en lugares de facil
acceso para su registro y mantenimiento.

Todas las bajantes de pluviales van directamente desde la cubierta hasta el suelo, a una
arquefa a pie de bajante, desde donde los colectores las encauzan hasta el alibe, donde
se produce un filtrado de las mismas para su posterior reutiizacién.

Las bajantes de aguas negras van directamente hasta el suelo a una arqueta a pie de
bajante. De ahi, los colectores de aguas negras las encauzan hasta la arqueta de registro
general para la posterior acometida a la red general de saneamiento.

Dimensionado de la red de aguas residuales

Se utiliza el método de adjudicacién del nimero de unidades de desague (UD) a cada
aparato sanitario en funcién de que el uso sea publico o privado.

Derivaciones individuales, sifones individuales y ramales colectores:

PRIMERA PLANTA

Aseos oficina

PLANTA BAJA

Bafios de estacion

Aparatos UD aparato UD fotal @ min deriv. y sifén
4 inodoros 5 20 100
1 urinario 2 2 40
/ lavabos 2 14 40

Ramal colector con pendiente del 4%. Mdaximo nimero de unidades de desagie= 36 UD.
Segun la tabla 4.3 del DB HS5, para un méximo de 75 UD, con una pendiente del 4% se
obtiene un @ 90 mm. Como es menor que la derivacién individual de un inodoro, que es

100, entonces tomaremos un @ 110 mm para el ramal colector.

Bafios de cafeteria

Aparatos UD aparato UD total O min deriv. y sifén
4 inodoros 5 20 100
1 urinario 2 2 40
5 lavabos 2 10 40

Ramal colector con pendiente del 4%. Mdaximo nimero de unidades de desague= 32 UD.
Segun la tabla 4.3 del DB HS5, para un méximo de 75 UD, con una pendiente del 4% se
obtiene un @ 90 mm. Como es menor que la derivacién individual de un inodoro, que es
100, entonces tomaremos un @ 110 mm para el ramal colector.

Cocina de cafeteria

Aparatos UD aparato UD fotal O min deriv. y sifén
2 fregaderos 6 12 50
1 lavavaijilas 6 6 50

Aparatos UD aparato UD tofal & min deriv. y sifén
6 inodoros S5 30 100
2 urinarios 2 4 40
7/ lavabos 2 14 40

Ramal colector con pendiente del 4%. Mdéximo nimero de unidades de desague= 48 UD.
Segun la tabla 4.3 del DB HS5, para un méximo de 75 UD, con una pendiente del 4% se
obtiene un @ Q0 mm. Como es menor que la derivacién individual de un inodoro, que es
100, entonces tomaremos un @ 110 mm para el ramal colector.

Ramal colector con pendiente del 4% Mdéximo némero de unidades de desague= 18 UD.
Segun la tabla 4.3 del DB HS5, para un méximo de 28 UD, con una pendiente del 4% se
obtiene un @ 75 mm., mayor que el didmetro requerido para este ramal.

Bafio de kiosko

Cocina de oficinas

Aparafos

UD aparato

UD total

@ min deriv. y sifén

Aparatos UD aparato UD total O min deriv. vy sifén
1 inodoro 4 4 100
1 lavabo ] ] 32

1 fregadero

6

6

S0

Ramal colector con pendiente del 4%. Mdaximo nimero de unidades de desague= 6 UD.
Segun la tabla 4.3 del DB HS5, para un méximo de 8 UD, con una pendiente del 4% se
obtiene un @ 50 mm, que es el mismo que requiere el fregadero.

Ramal colector con pendiente del 4% Mdéximo nimero de unidades de desagie= 5 UD.
Segun la tabla 4.3 del DB HS5, para un méximo de 8 UD, con una pendiente del 4% se
obtiene un @ 50 mm. Como es menor que la derivacién individual de un inodoro, que es

100, entonces tomaremos un @ 110 mm para el ramal colector.
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PLANTA SOTANO

Cuarto de lmpieza

Aparatos UD aparato UD total @ min deriv. y sifén
1 vertedero 8 8 100

Ramal colector con pendiente del 4%. Méximo nimero de unidades de desague= 8 UD.
Segun la tabla 4.3 del DB HSS, para un méximo de 8 UD, con una pendiente del 4% se
obtiene un @ 50 mm. Como es menor que la derivacién individual del vertedero que es

100, entonces tomaremos un @ 110 mm para el ramal colector.

Ramales colectores
En la tabla 4.3 se obtiene el digdmetro de los ramales colectores entre aparatos sanitarios
y la bajante segin el nimero maximo de unidades de desagie y la pendiente del ramal

colector.
Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- 11 14 63

- 21 28 75
47 60 75 920
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

Bajantes de aguas residuales
El dimensionado de las bajantes debe redlizarse de forma tal que no se rebase el Iimite
de + 250 Pa de variacién de presién y para un caudal tal que la superficie ocupada por

el agua no sea mayor que 1/3 de la seccién transversal de la tuberia.

El digmetro de las bajantes se obtiene en la tabla 4.4 como el mayor de los valores obte-
nidos considerando el méximo numero de UD en la bajante y el méximo nimero de UD en
cada ramal en funcién del nimero de plantas.

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el numero de alturas del edificio y el nimero de UD

Maximo numero de UD, para una altura de Maximo numero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 6 6 50
19 38 11 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315

Bajante de estacion
Se refiere a las bajantes que pasan por el nicleo de zonas himedas del edificio, incluyen-

do los bafios de cafeteria y la cocina de cafeterfa en planta baja (50 UD), asf como los
bafios de oficinas y la cocina de oficinas en primera planta (54 UD). Hay un total de 104
UD, distribuidas en dos plantas. Segun la tabla 4.4 del DB HS5, para un méximo de 135
UD y hasta 3 plantas, se requiere un @ QO mm, menor que el ramal del colector, por lo

tanto se utilizard de @ 110 mm.

Bajante de kiosko
Se refiere a las bajantes que pasan por el nicleo del Kiosko, que tiene 5 UD, distribuidas

en una sola planta. Segun la tabla 4.4 del DB HSS, para un méximo de 10 UD y hasta 3
plantas, se requiere un@ 50 mm, menor que el ramal del colector, por lo tanto se utilizard

de @ NO mm.

Colectores horizontales de aguas residuales
Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a 1/2 seccién, hasta un méximo
de 3/4 de seccién, bajo condiciones de flujo uniforme.
El digmetro de los colectores horizontales se obtiene en la tabla 4.5 del DB HS5 en funcion
del méximo nimero de UD y de la pendiente.
Estos colectores, que irdn enterrados, se colocardn de gres vitrificado, por sus mayores

cualidades que los de PVYC y por ser un producto ecolégico.

4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del nimero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo niimero de UD
Pendiente Diametro (mm)
1% 2% 4%
- 20 25 50
- 24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350

Como fodas las bajantes seran de @110 mm., planteamos el mismo diémetro para los
colectores haciendo la comprobacién del mismo frente a la acumulacién de bajantes. Se
denomina tramo 1-2, el mas lejano de la zona de unién (ver plano de saneamiento). Se

mantiene una pendiente del 4%.

RAMAL A
Ramal A UD servida UD total @ min colector
1--2 13 13 (50) MO
3-2 104 104 (Q0) MO

Tramo 1-2. Este tramo estd servido por la bajante de Kiosko, que suma 5 UD para uso
privado y el cuarto de lmpieza de 8 UD, con un total de 13 UD.
Tramo 3-2. Este tramo estd servido por la bajante de estacién que recoge 104 UD de uso

publico.

RAMAL B

Ramal B UD servida UD total @ min colector
2--4 104+ 13 17 (Q0) 110

Tramo 2-4. Este tramo estd servido por las suma de los tramos anteriores, recogiendo un

total de 117 UD.

RAMAL C
Ramal C UD servida UD total @ min colector
5-6 36 36 (75) N0

Tramo 5-6. Este tramo estd servido por la bajante que recoge los bafios de la estacion,

que suma 36 UD para uso publico.
En los planos de instalaciones se pueden consultar los tramos de los ramales colectores

de aguas residuales.
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Dimensionado de la red de aguas pluviales

Evacuacion de aguas en espacio publico

El sistema de evacuacion de aguas p|uvio\es en la zona del parque se realiza mediante
canales lineales instalados en el borde de los paseos. El agua es conducida por gravedad,
desde la plaza de la estacion (+O00 m) hasta la plaza existente junto al nuevo edificio de
viviendas situado en el extremo oeste del parque (- 3.20 m).

El recorrido del agua se produce a ambos lados de las vias del tranvia, de una parte en
el parque, mediante canales lineales instalados en el borde de los paseos, de ofra en el
andén, mediante una rejila que transcurre en paralelo a las vias.

El primero de los recorridos cruza las vias por el segundo de los pasos transversales y se
une al segundo recorrido en el andén, desembocando de manera conjunta en un aljibe
que salva un desnivel de 2,50 metros. Dicho dljiibe funciona almacenando el agua de lluvia
para su reutilizacién para el riego y descarga en caso de saturacién a la red general a
través del espacio p0b|ico generodo por el nuevo edificio de viviendas. (ver p|ono de

pluviales)

Para dimensionar los canales se ha utiizado el documento CTE DB-HS5, en lo que se
refiere a evacuacién de pluviales.

El digmetro nominal del canalén de evacuacion de aguas pluviales de seccion semicircular
para una intensidad pluviométrica de 100 mm/h se obtiene en la tabla 4.7 en funcién de

su pendiente y de la superficie a la que sirve.

Tabla 4.7 Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Maxima superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m?) Dis nominal del canalén
Pendiente del canalén he (mm)
0.5% 1% 2% 4%

35 45 65 95 100

60 80 115 165 125

90 125 175 255 150

185 260 370 520 200

335 475 670 930 250

Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h, debe aplicarse un
factor f de coercién a la superficie servida:

f=i /100, siendo i la intensidad p|uvioméfrico que se quiere considerar.
Segun la tabla B.1 del Anexo B del CTE DB-HS5 se asigna por lo alto, una intensidad
pluviométrica en la localidad de Bétera de 150 mm/h.

El factor de correccién que debemos aplicar a las superficies servidas para entrar en
tablas seré:

f=150/100=15

Si la seccién adoptada para el canalén no fuese semicircular, la seccién cuadrangular
equivalente debe ser un 10% superior a la obtenida como seccién semicircular. Como en
este caso, el modelo escogido es el UIOO, de media cafia, no es necesario realizar la

conversion.

Se opta por colocar cuatro arquetas de conexién a la red de evacuacion en la plaza de la
estacién, de modo que la superficie maxima de recepcién es de 314 m?

Aplicando el factor de correccién, se obtiene: 314 x 1,5= 471 m?

Accediendo a la tabla 4.7 se observa la necesidad de un canalén de didmetro nominal
200 mm, que corresponderia en superficie a 157 cm?, con lo cual el elemento escogido,

U100 cumplirfa con la zona mas desfavorable.

Evacuacion de aguas en cubierta

La cubierta tiene una superficie de 1023 m? y estd formada por un solado de hormigén
situado sobre el forjado de hormigén armado, una doble capa de aislante rigido de po-
liestireno extruido, un geotextil y una capa exterior de piedras de roca volcdnica. La lamina
impermeabilizante se levanta en el encuentro con petos y se protege con el remate de
acero inoxidable.

Segun la tabla 4.6 del CTE DB- HS5

Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?) Numero de sumideros
S$<100 2
100< S < 200 3
200 < S <500 4
S > 500 1 cada 150 m?

Se debe colocar un sumidero cada 150 m?, ya que la superficie total de la cubierta es ma-
yor de 500 m?. Cada una de las 7 zonas en que se divide la cubierta tiene una superficie
de 150 m? y estd resuelta con un sumidero central que recoge las aguas de cada pafio.
Los puntos centrales de desagie estdn conectados mediante un canalén que conduce
las aguas pluviales al patio central, para su evacuacion. En él se encuentra 3 bajantes, 2
correspondientes a los canalones principales y una tercera que absorbe la irregularidad
de la superficie resultante.

Con unas pendientes del 0.5% cumple que no haya desniveles mayores de 150 mm evitan-
do una sobrecarga excesiva de la cubierta.

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccion horizontal servida (m’) Digmetro nominal de la_bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

Considerando la bajante mas desfavorable, que recoge el agua de una superficie de 703
m? y aplicando el factor de correccién f= 1.5 se obtiene una superficie equivalente de
703 x 1,5 = 1054.5 m? Esto corresponde a una bajante de @ 160 mm.

Considerando la menos desfavorable, que recoge una superficie de 41 m? y aplicando el
factor de correccién f= 1,5 se obtiene una superficie equivalente de:

41 x 1,5 = 61,5 m? Esto corresponde a una bajante de @ 50 mm.

Considerando el resto de la superficie de la cubierta (1023 - 703 - 61,5 = 2585 m? y
aplicando el factor de correccién f= 1,5 se obtiene una superficie equivalente de :

258,5x 1,5=387,75 m? Esto corresponde a una bajante de @ 110 mm

Colectores horizontales

La estructura de la red de colectores responde al trazado previamente descrito en los
recorridos del agua de pluviales. El ramal 1 transcurre por el parque con una pendiente
del 1% hasta el punto de encuentro con el ramal 2, que transcurre por el andén con una
pendiente del 2%.

El ramal 3 es el resultante de la unién de los dos anteriores y hasta alcanzar el aljbe con
una pendiente del 2%.

Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a seccién llena en régimen per-
manente. £l didmetro de los colectores horizontales se obtiene en la tabla 49 en funcién
de su pendiente y de la superficie a la que sirve.
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Descripcién generdl.

La instalacion eléctrica seguird las prescripciones técnicas indicadas en la norma NTE-IEB,
para instalaciones de electricidad de baja tensién, 220/380 voltios, asi como lo indicado
en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (REBT y en sus Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITC-BT).

El suministro de todo el edificio se realiza en baja tensién.

Aparte del enlace a la red eléctrica, se dispondré de un suministro aportado por las placas
fotovoltaicas colocadas en la cubierta del edificio. Estas placas aportan todo su caudal
energético al edificio Cuando la demanda sea superior a la potencia de placas instalada,

y almacenan energia en baterias, cuando la demanda sea inferior.

La compafifa suministradora nos da acometida en baja tensién desde la acera de la Carre-
tera CV-31 O. Desde ahf la linea entra enterrada hasta el patinilo central de instalaciones
destinado a las Cajos Generales de Proteccién (CGP). En el mismo patinilo se sitdan cuatro
contadores para cuatro derivaciones: para la cafeteria, la estacion, el kiosko v las oficinas
situadas en la planta primera. Tanto para los establecimientos de la planta baja del andén
(la estacion, el kiosko) como para las zonas exteriores comunes (plaza, andén.) la red se
distribuye mediante los cables enterrados en una canalizacién entubada con arquetas
registrables en los cambios de direccién, aprovechando el despiece y modulacién del
pavimento de losas de hormigén. .

Descripcién de las instalaciones de enlace.

Caja general de proteccion
Se ajustard a lo establecido en la TC-BI-1 3. la Caja General de Proteccién (CGP),
sefiala el principio de la propiedad de las instalaciones de abonado y aloja los elementos
de proteccién de la linea general de alimentacién, siendo el elemento de la red interior
en el que se realiza la conexién o punto de enganche con la Compafifa suministradora.

Equipos de medida
Su ubicacién siempre estard supeditada a la mutua conformidad entre la Propiedad v la
Empresa suministradora, procurando que la situacién elegida sea lo mds préxima posible
a la red general de distribucién. El nicho destinado para estos equipos cumple con lo
anteriormente dispuesto.
La pared de fijacién tendrd una resistencia no inferior al del tabicén del 9.
La caja serd de material aislante y autoextinguible Tipo A, provista de entradas v salidas de
conductores, dispositivos de cierre, de precintado, de sujecién de tapa y de fijacién muro,
siendo la caja homologada por UNESA.
La envolvente deberd disponer de la ventilacién interna necesaria que garantice la no
formacién de condensaciones.
El material transparente para la lectura serd resistente a la accién de los rayos ultravioleta.

Derivaciénes individuales
Es la parte de la instalacién que, partiendo de la caja de proteccién y medida, suministra
energia eléctrica a las cuatro derivaciones.
Comprende los fusibles de seguridad, el conjunto de medida y los dispositivos generales
de mando y proteccién y estd regulada por la [TC-BI-1 5.
Los cables serdn no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad re-
ducida.
Para el caso de cables multiconductores o para el caso de derivaciones individuales en el
interior de tubos enterrados, el aislamiento de los conductores sera de O,6/1 kV.
Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21 .1 23 parte 46 5 6

6 ala norma UNE 21 1 002 cumplen con esta prescripcion.

La seccién minima serd de 6 mm2 para los cables polares, neutro y proteccién y de 1,5
mm? para el hlo de mando, que serd de color rojo.

Para las derivaciénes individuales se han proyectado lineas trifésicas de 4x50+TTx25mm?2

Cu en XLPE, O&/1 kY, libre de halégenos, bajo tubo de 63 mm de didmetro. Denominacion
del cable: RZ1 -K(AS).

Descripcién de las instalaciones de interior v exterior.

Candlizaciones fijas.
El cableado se realizaré mediante conductores aislados de 450/750 V en toda la instala-
cién. El didmetro interior de los tubos serd como minimo, el que sefiale las tablas TC-BT-1 9
en funcién del nimero, clase y seccién de conductores que han de alojar. Los tubos serdn
no propagadores de llama.
El trazado de las canalizaciones se hard siguiendo paralelas a las verticales y horizontales
que limitan el local donde se efectie la instalacion.
Los tubos se unirdn entre sf mediante accesorios adecuados (manguitos) 6 ensamblados
entre si en caliente, recubriendo el empalme con cola, de forma que se aseguren la conti-
nuidad de la proteccién que proporcionan a los conductores.
La instalacién y retirada de los conductores en los tubos después de colocados v fijados és-
tos y sus accesorios, se realizard de forma fdcil, disponiéndose para ello los registros nece-
sarios. No se realizarédn mds de 3 curvas en dngulo recto entre dos registros consecutivos.
Las conexiones entre conductores se realizardn en el interior de cajas de material aislante,
de tales dimensiones que puedan alojar holgadamente todos los conductores que deban
contener. Su profundidad minima equivaldrd al didmetro del tubo mayor mas un 50 % del
mismo, con un minimo de 40 mm de profundidad y 80 mm para el diémetro o lado interior.
- Las conexiones entre conductores se realizan utiizando bornes de conexién en el interior
de las cajas de derivacion.
- En deferminadas situaciones en las que no exista riesgo de golpes a las canalizaciones,

los conductores se instalardn soportados en bandejas metdlicas perforadas.

Luminarias.
Se disponen las luminarias descritas en la memoria de iluminacién, en base a los requisitos
establecidos por las normas de la serie UNE EN 60598.
Los conductores deben ser capaces de soportar este peso, no deben presentar empalmes
intermedios y deberdn realizarse sobre un elemento distinto del borne de conexién.
Las luminarias que no sean de clase Il se ponen a tierra mediante un elemento externo de
conexién que debe disponer la luminaria.
Los portalémparas deben ser alguno de los definidos en la norma UNE-EN 60061 -2.
Disponen de capuchén para alojamiento del equipo eléctrico y van provistas de un con-
densador para la correccién del factor de potencia, de modo que el factor de potencia
minimo de la lémpara sea 09.
Las partes metdlicas accesibles de alumbrado que no sean de clase | o ll, se conectan de
manera permanente y fiable al conductor de proteccién del circuito de alimentacion de
la lémpara.
Los circuitos de alimentacién a los receptores de alumbrado estén previstos para transpo tar
la carga debida a los propios equipos receptores y a sus elementos asociados y corrientes
arménicas de arranque, para los cuales la carga minima de las lémparas de descarga,

prevista en voltiamperios, serd 1 .8 veces la potencia en vatios de la lémpara.

Tomas de corriente.
Se instalan tomas de corriente monofdsicas de 1 6 A + TT.
Todas las fomas de corriente estén provistas de clavija de puesta a tierra y disefiadas de
modo que la conexién o desconexién al circuifo de alimentacién no presente riesgos de
contactos indirectos a las personas que los manipulen.
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Proteccién frente a confactos indirectos.
El sistema de proteccién frente a contactos indirectos es de Neutro a Tierra y Masas a
Tierra [TT], con dispositivo de corte por intensidad de defecto mediante interruptores dife-
renciales [ITC BT 4] . No se dispone de diferenciales colocados en serie.

Proteccién frente a sobrecargas y cortocircuitos.
Segun la [TC BT 22 el limite de intensidad méxima de un conductor ha de quedar garanti-
zado por el dispositivo de proteccién. Como elementos de proteccién contra sobrecargas
y corfocircuitos se emplean fusibles e interruptores automdticos segin lo especificado en
esta norma.
Se dispone de interruptor general automdtico de corte omnipolar, que permite acciona-
miento manual y dotado de elementos de proteccién frente a sobrecargas y corfocircuitos,
independiente del ICP en caso de que este se instalase. Todos los circuitos se encontrardn
efectivamente protegidos frente a sobrecargas y cortocircuifos mediante interruptores au-
tomdticos, de corte en todos los casos omnipolar.
El poder de corte minimo de los dispositivos de proteccién serd de 1 O KA.
El grado de proteccién minima de las envolventes serd IP 30 segin UNE 20324 e KO/
segun UNE-EN 501 02

Identificacién de conductores.
La identificacion se redliza por el color que presenta su aislamiento o por inscripcién sobre
el mismo:
Hilos activos: negro, marrén y gris.
Hilos neutros: azul.

Hilos de tierra: amarilo - verde.

Descripcién de la instalaciéon de emergencia.

Se dispone de alumbrado de emergencia, con alimentacién automdtica y corte breve. En
concrefo se dispone de luminarias de emergencia consistentes en aparatos auténomos
con fuente propia de energia, es decir, con baterias propias de los equipos. La puesta en
funcionamiento debe ser automdtica una vez que se produzca un fallo en el alumbrado
general o cuando la tensién de alimentacién baje a menos del 70% de su valor nominal.
Las luminarias de emergencia serdn de al menos 1 60 limenes. El punto de instalacién del
cuadro general de distribucién serd en en el nicho previsto para contadores y CGP. Se
instalaran en el interior del mismo los dispositivos de mando y proteccién que aseguren el
funcionamiento adecuado y seguro de la instalacién de acverdo a la [TC BT-1 7. Del cita-
do cuadro general salen las lineas de alimentacién a las luminarias y tomas de corriente,
asf como |ineas de alimentacién directa a receptores de més de 16 A de consumo.

Cerca de cada uno de los inferruptores del cuadro se instalard p|c1cc1 indicadora del cir-
cuito al que pertenecen.

7z

En la zona de publico, el nimero de lineas secundarias y su disposicién en relacién con el
total de lémparas instaladas serd tal que el corte de corriente en una cualquiera de ellas
no afecte a mds de la tercera parte del total de lémparas instaladas. Cada una de estas
lineas estard protegida en el origen contra sobrecargas, cortocircuitos y contra contactos
indirectos.

las canalizaciones esftén constituidas por conductores aislados de tensién asignada
4501750V, colocados bajo tubo, preferentemente empotrados, en especial en las zonas
accesibles al publico. En el caso de las luminarias, los tubos discurren por encima del falso
techo, de modo que no estardn empotrados, si bien estas lineas no son accesibles al
publico.

Descripcién de la instalacién de puesta a tierra del edificio.

La puesta o conexién a tierra es la unién eléctrica directa, sin fusibles ni proteccion alguna,
de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo
mediante una toma de tierra con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el
suelo.

Mediante la instalacién de puesta a tierra se deberd conseguir que en el conjunto de insta-
laciones, edificios y superficie préxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial
peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o
las de descarga de origen atmosférico.

En toda nueva edificacién se establecerd una toma de tierra de proteccién, instalando en
el fondo de las zanjas de cimentacién de los edificios, y anfes de empezar ésta, un cable
rigido de cobre desnudo de una seccién minima de 25 mm? de cobre no protegido contra
la corrosién, formando un anilo cerrado que interese a todo el perimetro del edificio. A
este anillo deberan conectarse electrodos verticalmente hincados en el terreno cuando se
prevea la necesidad de disminuir la resistencia de tierra que pueda presentar el conductor
en anilo.

En nuestro caso se dispondrdn como puntos de puesta a tierra obligatorios los siguientes:
- en el nicho de centralizacién de contadores

- en la base de las estructuras mefdlicas de ascensores y escaleras

- en los demds cuartos de instalaciones de otros servicios como agua o baterfas de alma-
cenamiento.

Se utilizan electrodos formados por picas de conductores de cobre desnudos (25 mm?
de cobre no protegido contra la corrosién), con una profundidad de 2 m respecto de la
cimentacién del edificio.

Las picas que conforman la foma de tierra se sitdan a una distancia menor de 1 O m entre
sy se encuentran unidas mediante conductor desnudo de cobre de 35 mm?

A la toma de tierra irdn conectados los siguientes elementos:

- Todas las bases de enchufes, que llevardn obligatoriamente tres polos las monofdsicas
y cuatro las trifasicas, donde se asegure el contacto de tierra antes que el de los polos
activos.

- Los cuadros de maniobra.

- Las partes mefdlicas de los receptores.

- Las tuberias mefdlicas accesibles.

- Y en general, cualquier masa metdlica accesible importante préxima a la zona de la
instalacién eléctrica, asf como todos los elementos de estructura metdlica que por su clase
de aislamiento o condiciones de instalacién, asi lo aconsejen.

El valor de la resistencia a tierra serd lo suficientemente bajo para garantizar que no
aparezcan en la instalacién tensiones de contacto superiores a 24 V.
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Seleccién del sistema de climatizacion (refrigeracion y calefaccion)

El sistema de climatizacién seleccionado debe ser capaz de abastecer la demanda de

energia que se produce en el edificio fanto en verano como en invierno.

la apuesta del proyecto de climatizacién del edificio en curso consiste en disefiar un
sistema de climatizacion, tanto de calefaccién como de refrigeracién, mediante el uso de
energias renovables. En este campo, se encuentra la energia solar t#érmica y la geotérmica.
Ambas soluciones pueden imp|on’rorse de forma conjunta para el abastecimiento de agua
cdliente sanitaria y climatizacion, o bien de forma separada.
Si bien la superficie de la cubierta es muy amplia, y tendrian cabida
los captadores solares sin ningun problema, se ha optado por la
opcién de la energia geotérmica, debido a que se cuenta con una
amplia superficie libre de edificacién, en la que situar los captado-

res geotérmicos.

Se climatizard el edificio por medio de una bomba de calor geo-
térmica. Tras su eleccién, de acuerdo con las necesidades térmicas
del edificio, es necesario dimensionar el intercambiador de calor
enterrado por medio de sondas.

Memoria de cdlculo

El procedimiento de cdlculo de cargas para dimensionar un sistema de climatizacién debe
seguir unos pasos que se esquematizan a continuacién. En primer lugar es necesario fijar
las condiciones interiores y exteriores de disefio que marca el Reglamento de Instalaciones
térmicas de los edificios (RITE). Tras esto, es necesario clasificar los espacios en los que
estd dividido el edificio, atendiendo a los criterios de orientacién, tipo de cerramiento,
conductividad térmica, etcétera. Con estos datos se puede corroborar si el edificio cumple
las exigencias del cédigo técnico de la edificacién (CTE) de limitacion de demanda ener-
gética. El céleulo de cargas térmicas se realizard mediante un balance energético entre las
necesidades del edificio y las condiciones interiores y exteriores de disefio. Se diferenciard
entre verano e invierno. Sélo es necesario realizar estos cdlculos para los meses de enero
y julio pues es cuando se dan las condiciones extremas. Del cdlculo de cargas t#érmicas se
determina el calor que debe aportar el sistema de climatizacién para suplir la demanda
de calor del edificio en invierno, ademds de la ganancia de calor del edificio en verano
que deberd evacuarse mediante el sistema de refrigeracién. Al calcularse las cargas tér-
micas y dimensionar el sistema solo para los meses criticos, el resto de meses, como las
condiciones son menos desfavorables, el sistema serd capaz de funcionar incluso con un

mayor rendimiento.

Disefio del intercambiador geotérmico

En el disefio del intercambiador enterrado intervienen miltiples factores que hacen fac-
tibles distintas variantes de disefio para un mismo sistema. En este proyecto se desarrolla
la metodologia de disefio de la International Ground Surface Heat Pump Association
(IGSHPA).

La metodologia aplicada estd basada en la teoria de la fuente de calor de linea infinita
(Kelvin Line Source Theory) desarrollada por Ingersoll y Plass. Establece que un intercam-
biador de calor que cede calor al suelo se comporta como una fuente de calor con un
espesor pequefio y longitud infinita, y por tanto solo cede calor en sentido radial.

Se trata de un método de célculo que asume que el sistema funciona durante un tiempo
determinado a una carga constante y con el suelo a la temperatura mdas desfavorable.
Esto es, que se disefiard para la temperatura mas desfavorable en el mes de enero para
calefaccién y en el mes de julio para refrigeracion. Durante en resto del afio, la tempera-
tura es més moderada v por tanto la carga calorifica o frigorffica es menor, haciendo que
el sistema funcione con un rendimiento mayor.

Procedimiento de disefio

El procedimiento de disefio a seguir es el que se desarrolla en la Gufa técnica de disefio
de sistemas de bomba de calor geotérmica (Instituto para la diversificacién y el Ahorro de
la Energia, IDAE [4]).

En primer lugar, se debe seleccionar la bomba de calor que satisfaga las especificacio-
nes térmicas del edificio a acondicionar, en funcién de las cargas térmicas calculadas de
acuerdo con las exigencias de disefio y dimensionado especificadas en el Reglamento de
Instalaciones Térmicas (RITE (1)

En segundo lugar, es importante decidir el fluido circulante por el intercambiador de calor
enterrado. Normalmente se trata de agua o agua con anticongelante, en el caso de pre-
visién de riesgo de congelacion.

Tras esto, es necesario escoger la configuracién a emplear. Las m&s comunes son horizon-
tal, vertical o Slinky, v dentro de ellas son tubos simples dobles, coaxiales, efcétera.

Una vez conocida la disposicién a implantar es necesario realizar la eleccién de los tubos.
Para ello se determinard el material del que estdn construidos, su didmetro, y las tempera-
turas entre las que tiene que trabaiar.

Por dltimo, se dimensionard el intercambiador de calor enterrado en forma de sondas
atendiendo a todos los criterios anteriormente determinados, finalizando con la eleccion
del sistema, entre los fabricantes disponibles, que mds se ajuste a las necesidades del
proyecto.

Eleccién de la bomba de calor

Se debe seleccionar una bomba de calor entre los fabricantes disponibles. Para ello, se
debe prestar especial atencién al pardmetro mds importante de una bomba de calor, que
es el pardmetro que fija en rendimiento del sistema, el COP (Coefficient of Performance)
en el modo calor, o EER (Efficiency Energy Rate) en el modo frio. A partir de ahora se
denominard al COP en modo calefaccién COPcalefaccién y al EER en modo refrigeracion
COPrefrigeracion.

Se desea encontrar una bomba de calor agua-agua que pueda trabajar tanto en modo

calefaccién como en modo refrigeracion

Eleccién del fluido circulante

Se ha decidido escoger como fluido portador agua con anticongelante Propilenglicol al
30% de volumen consiguiendo asf las propiedades que se muestran en la tabla extraida

de la gufa técnica de disefio de sistemas de bomba de calor geotérmica del IDAE [4]

Eleccién de la configuracion

La configuracién de las sondas geotérmica serd vertical, debido a la diferencia de rendi-
miento que existe con el resto de configuraciones. En dicha configuracién las fluctuaciones
en la temperatura que se producen en el subsuelo son despreciables una vez se descien-
den 10 metros, permaneciendo la temperatura aproximadamente constante durante fodo

el afio.

Unidades terminales

El conjunto de unidades terminales del sistema de climatizacién (y refrigercién) estaria com-
puesto por conductos textiles KE FABRIC DUCTS, fijados en la cara inferior de forjado de
cada una de las plantas. Consta, por tanto, de una serie de ductos de dos que distribuyen
el aire de ventilacién y climatizacion.
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Radial Como criterio general para los principales espacios, los sistemas de iluminacién tienen tres

esfadios diferenfes. El primero se refiere a una fluminacidn general, difusa y uniforme (direc-
codigo

3098 ta o indirecta) que requieren espacios de lectura y trabajo. I sgundo conlleva la iluminacion

concreta v de cardcter més puntual para acentuar espacios.

Descripcion técnica

Luminaria suspendida destinada al uso de lamparas de halogenuros metalicos con emision down light.

Cuerpo 6ptico y florén de alimentacion de techo realizados en fundicién de aluminio, con tratamiento de fosfocromatizacion y
acabado en pintura acrilica liquida de elevada resistencia a las radiaciones UV.

Difusién realizada por el reflector simétrico en aluminio superpuro provisto de pantalla que garantiza un angulo de deslumbramiento
de 40°. Vidrio inferior transparente sédico-calcico templado integrado en el cuerpo sin tornillos visibles.

El sistema de suspensién suministrado con el producto se compone de tres cables de acero L = 4200 mm, con dispositivos de
regulacion milimétrica incluidos en los soportes del floron de techo. Cable de alimentacion externo negro.

Instalacion
Suspendida, fijacion de la base al techo mediante tornillos y tacos tipo Fisher.

Dimensiones (mm)
2320x100

Colores
Gris (15)

Peso (kg)
4.54

Montaje
suspendido del techo

Informacion de cableado
Los componentes del equipo electronico y la clema de conexiones estandar para la conexion a la red estan contenidos en el interior
del florén de techo.

Notas
Con cables de suspensién L=4200 mm, base y cable de alimentacion.

Cup

codigo
MQ95

Descripcion técnica

Suspensidn de emision difusa con lampara LED de tension de red. Difusor de cristal prensado de alto espesor. Rosetén y
elementos técnicos de aluminio y acero. Fijacion del difusor a presion con sistema de seguridad para evitar que el cristal se
desenganche por accidente. Cable de suspensién de acero con sistema de regulacién milimétrica.

Instalacion
Roseton para fijacion en techo con tornillos y tacos.

Dimensiones (mm)
2120x104

Colores
Blanco (01) | Gris (15)

Peso (kg)
1.52

Montaje
suspendido del techo

Informacion de cableado
Clema de conexion tripolar en rosetén: conexiones rapidas.
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Sistema Easy

codigo
3927

Descripcion técnica

Empotrable realizado en aluminio fundicién a presion destinado al uso de lamparas de halogenuros metalicos (HIT-DE). La
estructura fundida a presion acttia como disipadora del calor optimizando las prestaciones y garantizando un rendimiento que
alcanza hasta un 75%. El reflector de aluminio superpuro abrillantado esta dividido en dos partes. La primera, sobre la fuente
luminosa, actia como recuperadora del flujo; la otra, fijada al aparato con un sistema de muelles de contraste, se puede extraer
para realizar un mantenimiento veloz y sin problemas. La caja de portacomponentes separada de la luminaria esta preparada para el
cableado con conexion rapida. Los muelles de fijacion garantizan un anclaje 6ptimo en falsos techos con un espesor desde 1 hasta
25 mm. Los aparatos, adecuados para la instalacion en locales publicos, se pueden instalar en superficies con materiales
inflamables.

Instalacion
Para empotrar en huecos de diametro 212 mm.

Dimensiones (mm)
2232x115

Colores
Blanco/Aluminio (39) | Gris/aluminio (78)

Peso (kg)
0.90

Montaje
empotrable en el techo

Reflex professional fijas - minimal44W LEDneutral white

Cédigo producto:
M259

Descripcion:

Luminaria redonda fija y empotrable para usar con lamparas LED. Version sin marco para instalacion a ras de techo. Optica
profesional destinada al uso de lampara LED. Cuerpo de aluminio fundido a presion y reflector de aluminio superpuro 99.9%.
Producto equipado con grupo led 3000 Im 45W en tono de color neutral white (4200°K). Distribucion luminosa luz general L.O.R
> 80 y Optica profesional de luminancia controlada UGR<19 utilizable sobre todo en ambientes en los que existen terminales
video.

Instalacion:
Las instalaciones a ras de techo estan preparadas para aplicaciones de contratechos de 12.5 mm. de espesor.

Dimensiones:
D 140 mm x H 165.5 mm

Colores:
Blanco/Aluminio (39)

Peso [Kg]:
2,06

Montaje:
Empotrable en el techo

Equipo:
Producto equipado con componentes electrénicos

Configuraciones productos: M259+LED
M259: minimal 44W LED neutral white
LED: LED FORTIMO DLM 3000 Im neutral white

Caracteristicas del producto:

Flujo total emitido [Lm]: 2760 Flujo total hacia el hemisferio superior [Lm]: O
Potencial total [W]: 36.6 Flujo en situaciones de emergencia [Lm]: /
Eficiencia luminosa [Lm/W]: 75.41 Tesion [V]: -

Numero de elementos Opticos: 1

LUMINACION
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