MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

COMPORTAMIENTO DE LAS DIFERENTES
TECNICAS PICTORICAS
ANTE LOS PRINCIPALES AGENTES
DE DETERIORO

Universidad Politécnica de Valencia
Departamento de Conservacion y Restauracion

Alumno: Gonzalo Ibafez Martinez
Tutora: M2 Luisa Martinez Bazan

Pagina 1 de 159



MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

INDICE

OBJETIVO DEL TRABAJO

INTRODUCCION: LA COLORIMETRIA COMO METODO CONSERVATIVO
2.1. Definicién Colorimetria

2.2. Que nos aporta la Colorimetria

2.3. Sistemas de medida

2.4. Instrumentos empleados en las mediciones colorimétricas
METODOLOGIA Y PLAN DE TRABAJO

ELABORACION DE LAS PROBETAS

4.1. Descripcion de las técnicas empleadas
4.2. Colores empleados

RESULTADOS VISUALES

. RESULTADOS

6.1. Envejecimiento por UV
6.1.1. Resultados ordenados por colores
6.1.2. Resultados ordenados por técnicas
6.1.3. Datos Yxy L a* b* C* h°
6.1.4. Datos L a* b* y gréficas cartesianas
6.1.5. Datos L a* b*, gréaficas cartesianas y espectros (por técnicas)
6.1.6. Espectros (progresion por horas)

6.2. Envejecimiento por SO,
6.2.1. Resultados ordenados por colores
6.2.2. Resultados ordenados por técnicas
6.2.3. Datos Yxy L a* b* C* h°
6.2.4. Datos L a* b* y graficas cartesianas
6.2.5. Datos L a* b*, gréaficas cartesianas y espectros (por técnicas)

6.3. Envejecimientopor Hy T
6.3.1. Resultados ordenados por colores
6.3.2. Resultados ordenados por técnicas
6.3.3. Datos Yxy L a* b* C* h°
6.3.4. Datos L a* b* y graficas cartesianas
6.3.5. Datos L a* b*, gréficas cartesianas y espectros (por técnicas)

Pagina 2 de 159



MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

7. CONCLUSIONES
7.1. Probeta sometida a radiacion UV
7.2. Probeta sometida a contaminacion atmosférica por SO,
7.3. Probeta sometida a cambiosde Hy T

8. BIBLIOGRAFIA

ANEXO I. RESULTADOS VISUALES POR COLORES EN EL ESPACIO CIELAB

Pagina 3 de 159



MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

1. OBJETIVO DEL TRABAJO

Establecer unos parametros de temporalidad que nos faciliten el poder dictaminar
cuando se debe tomar muestras colorimétricas de una obra de arte, atendiendo a la
técnica y color empleados.

La intencion no se centra exclusivamente en qué técnica es la mejor y cual es la peor.

Mediante este trabajo pretendemos comprobar, conocer y cuantificar las reacciones que
sufren las diferentes técnicas pictoricas ante situaciones adversas a sus propiedades
fisicas, tras someterlas a los principales factores de deterioro que envuelven a las obras
de arte, aun cuando el ojo humano no es capaz de percibir. Factores como: la radiacién
ultravioleta, contaminacion atmosférica por SO, y los cambios de humedad y
temperatura.
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2. INTRODUCCION: LA COLORIMETRIA COMO METODO
CONSERVATIVO

2.1. DEFINICION DE COLORIMETRIA

Se puede decir que es la ciencia, que parte de la Optica y que estudia la medida del
color, otorgandole 3 variables numéricas, que son:

- Una variable que refleja la luminosidad del color y que se encuentra
representada por una escala cuyos valores estdn comprendidos de 0 a 100.
Siendo el valor 0 para el negro absoluto y 100 para el blanco puro.

- Y dos variables cromaticas, que representan el croma y la saturacion del color en
cuestion. Ademas, estas coordenadas nos permiten localizar con exactitud el
color en diagramas cromaticos como el CIEYxy o CIELAB .
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Diagramas cromaticos CIEYxy y CIELAB

Dentro del campo de la Conservacion y Restauracion la colorimetria forma parte del
grupo de métodos de ensayo no destructivos, ya que no precisa de ningin tipo de
muestra del objeto. En este caso, la informacion que obtenemos a través de la
colorimetria, nos viene de las radiaciones “reflejadas” por los colores que componen la

obra.
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2.2. QUE NOS APORTA LA COLORIMETRIA

Con este tipo de ensayo podemos llegar a establecer importantes conclusiones acerca de
la obra, ya que nos permite:

- Conocer el color que tenia una obra de arte en el momento de su medicion.

- Efectuar un seguimiento objetivo de los cambios cromaticos.

- Realizar comprobaciones sistematicas sobre la estabilidad cromatica, ya que
puede detectar cambios de color mucho antes de ser percibidos por el ojo
humano.

- Valorar cuantitativamente los materiales mas idéneos para formar parte de la
obra de arte. Dado que refleja la variacion de color que introduce con su
aplicacion y permite realizar una prevision de su resistencia cromatica con el
paso del tiempo (simulado mediante las cAmaras de envejecimiento acelerado).

2.3. SISTEMAS DE MEDIDA

Modelo CIELAB

Se puede considerar como una respuesta de los observadores patrones a un estimulo
luminoso, es decir, trata de imitar a unos observadores reales.

El espacio de color CIELAB es un sistema coordenado cartesiano definido por tres

variables colorimétricas L*, a*, b* magnitudes adimensionales que se definen de las
siguientes ecuaciones:

3
L*= 116(”% - 0.1379)
3 3
a™=500( \j% = h‘%ﬂ )
3 3
b"‘=200(”%1 _ 1[%)

La coordenada L* recibe el nombre de Claridad y puede tomar valores como he dicho
anteriormente entre 0 y 100.

Las coordenadas colorimétricas a* y b* forman un plano perpendicular a la Claridad. La
coordenada a* define la desviacion del punto acromatico correspondiente a la Claridad,
hacia el rojo si a* > 0, hacia el verde si a* < 0. Analogamente la coordenada b* define
la desviacion hacia el amarillo si b* > 0, hacia el azul si b* <0, como muestra la figura
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Esquema espacio CIELAB

Espacio de color CIELAB

El conjunto a*, b* recibe el nombre de Cromaticidad y junto con la Claridad definen el
color de un estimulo. Se corresponde con el término cromaticidad (x,y) y como él no
indica explicitamente el tono y la saturacion. Este inconveniente puede resolverse
definiendo dos magnitudes colorimétricas nuevas a través de las expresiones siguientes:

C*=Ua*?i- b*2

h:t = aI’Ctg ( b*)

FE.

El Croma, C*, tiene el valor 0 para estimulos acromaticos y, por lo general, no pasa de
150 aunque puede superar ese valor para estimulos monocromaticos. ElI Tono angular,
h*, varia entre 0° y 360° y para estimulos acromaticos (a* = 0, b* = 0) es una magnitud
no definida.

Pagina 7 de 159



MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Aunque su representacion es cartesiana, este espacio tiene un aspecto cilindrico donde
cada sector angular presenta uniformidad de variacion respecto a la vision humana.

L* blanco

-

verde roja

negro

Espacio CIELAB

Los diagramas de cromaticidad en el espacio CIELAB no son diagramas de
cromaticidad propiamente dichos ya que las coordenadas a* y b* no son proporcionales
a los valores triestimulo, es decir, no se relacionan a través de funciones de lineales y
por ello reciben el nombre de diagramas de croma métrico CIE 1976. Conviene indicar
que el espacio de color CIELAB tiene la misma configuracion que el Munsell pero
presenta dos ventajas importantes:

1.- El célculo de las coordenadas es mucho mas simple.

2.- Las unidades de las escalas entre las magnitudes CIELAB son casi iguales, a
diferencia de lo que ocurre en las escalas del sistema Munsell.

Pagina 8 de 159



MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

2.4. INSTRUMENTOS EMPLEADOS EN LAS MEDICIONES COLORI-
METRICAS

Existen dos clases de aparatos medidores del color:

A)

B)

Espectrofotometro de contacto; Este tipo de
instrumentacion es muy util para medir:

Superficies pictéricas que no se encuentren
desintegradas ni pulverulentas.

Superficies no rugosas, ni curvadas.

Superficie coloreada homogéneamente, al menos en
al area de medida.

Sobre una pintura o tratamiento aplicado sobre ésta, CM-2600d
que se encuentre en estado no mordiente.

Espectrofotometro CM-2600d

Espectroradiémetros a distancia; Se utilizan en situaciones en las cuales la capa
pictdrica se encuentra altamente deteriorada; pulverulenta, presencia de escamas,
etc.

Los sistemas de medicion a distancia presentan una serie de inconvenientes a la
hora de trabajar con ellos. El principal, sin lugar a dudas, es el de obtener
nuevamente una misma medicion, ya que no solo se debe referenciar la posicion
de los puntos, sino también la de todos y cada uno de los instrumentos
empleados (medidor, fuentes de luz, etc..).

CS-100A
Tele-colorimetro CS-100A Espectroradiometro CS-1000
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3. METODOLOGIA Y PLAN DE TRABAJO

Para obtener los datos que buscamos en la obra, utilizaremos un sistema de medida
denominado “Barrido Cromatico”. Mediante ¢l cual, se establecera una preseleccion de
los puntos-muestra, a partir de una fotografia o un diagrama de la obra, mas aun si ésta
es de gran envergadura como la clpula de una iglesia.

Dentro de dicho barrido, emplearemos la espectrofotometria por reflexion, que ademas
de las coordenadas cromaéticas, permite obtener el espectro de cada uno de los puntos-
muestra que componen el barrido.

a) Criterios de seleccion:

- Seleccionar los 7 tonos basicos, representados por el arco iris (rojo, naranja, amarillo,
verde, azul, violeta y un acromatico.)

- Dentro de cada uno de los tonos anteriormente seleccionados, elegir los mas
cromaticos y a ser posible con sus 3 niveles de claridad (oscuro, medio, claro).

- Situar siempre los puntos en zonas uniformes y sin imperfecciones. Es decir que dicha
zona seleccionada sea lo mas homogénea en cuanto a color y superficie.

- Sin lugar a dudas, el numero de puntos-muestra vendra condicionado por la riqueza
pictorica y tamafio de la obra.

b) Seleccidn definitiva:

Por lo general se materializa marcando con rotuladores permanentes, sobre laminas
transparentes de acetato, los puntos y lineas de referencia para poder reubicarlos tantas
veces como mediciones se requieran.

¢) Referenciado:
Consistente en ubicar la posicién exacta de los acetatos, sobre un diagrama de la pintura
en cuestion.

d) Vaciado de los puntos:
Recortar las diferentes areas de medida, correspondientes a cada punto, con el fin de
evitar las variaciones cromaticas que origina el acetato.

e) Numeracion de dichos puntos:
Con el fin de facilitar el trabajo, es conveniente numerar los acetatos con los que se
trabaja, asi como los puntos comprendidos dentro de cada uno.

f) Medicion:
Se realizardn tres disparos por punto, de esta manera se pueden detectar posibles
anomalias, calculandose, a partir de ellas, la media y desviacion estandar.

g) Volcado de datos: Tras la medicion se realiza el volcado de los datos obtenidos
(coordenadas cromaticas y espectros), asi como su organizacion para su posterior
almacenaje en un archivo de datos, que se estructura en forma de cuadernos individuales
en los que se incluye toda la informacion necesaria para llevar a cabo el estudio.
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4. ELABORACION DE LAS PROBETAS

El trabajo se compone de 4 probetas de 26 x 38cm. Estan realizadas sobre lienzo,
preparado e imprimado industrialmente y finalmente adheridas a un soporte de madera
para otorgarles mayor resistencia y proteccion frente a imprevistos. Una de ellas se
empled como patron y las restantes fueron sometidas cada una a uno de los agentes
atmosféricos anteriormente citados.

En todas ellas y de igual manera, se realizé una cuadricula compuesta por 56 casillas,
sobre las cuales se dispusieron ordenadamente, los colores y las diferentes técnicas
pictoricas.

De esta manera, cada probeta se encuentra ordenada en 7 filas y 8 columnas. Las filas,
nos muestran las diferentes técnicas que se han empleado y las columnas, los colores.

T EEEEEE v
| EEEEEE e
EEEEEE e
EEEEEE
rEEEEEE e
- - - - - - T. caseina
| _ - - - - - -] Oleo Resina

=7

Tr———y
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4.1. DESCRIPCION DE LAS TECNICAS EMPLEADAS

Oleo Resina; Esta técnica, es fruto del impetuoso estudio que esta llevando a cabo el
artista valenciano Antonio Gadea, quien hoy dia no ha dejado de investigar. Dicho
estudio, tiene como objetivo averiguar cual fue el aglutinante “secreto” empleado por la
escuela Veneciana del Renacimiento en sus técnicas. Dado que el estudio aun no ha
concluido, no estoy autorizado para desvelar ningun componente, proporcién, ni
elaboracion artesanal. Por esta razon a dicha técnica la denominaré Oleo Resina.

T. de Caseina; Técnica pictorica cuyo aglutinante esta constituido por una emulsion
base de caseina.

Preparacion
1) Preparacion del pigmento:

- Colocar un montoncito de pigmento con un agujero en medio y echar agua
destilada.

- Con una espatula mezclar el pigmento con el agua.

- Moler el pigmento con una moleta (pasta de pigmento).

- Una vez preparada la pasta del pigmento, introducirla en un tarro de cristal
cubriéndola de agua destilada.

2) Preparacion del aglutinante:
- Hidratar 25 gr. de caseina en 150 cc. de agua ( aprox. 6 horas).
- Calentar al bafio maria y afladir un poco de amoniaco en polvo

(efervescencia).
- De esta manera se obtiene la cola de caseina ( caseinato amonico).

Esquema

1 Parte de caseinato amonico + 3 partes de agua + pigmento = pintura a la caseina
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T. de Huevo; Técnica pictorica, en la que se utiliza como vehiculo diluyente el agua
y como aglutinante el huevo (clara, yema o entero). Tipos de temple al huevo segln
su composicion:

Temple Magro: Huevo + Agua + Pigmento = Temple

Temple Graso: Huevo + Aceite + Pigmento = Temple

Preparacion
1) Preparacion del pigmento:

- Colocar un montoncito de pigmento con un agujero en medio y verter
agua destilada.

- Con una espatula mezclar el pigmento con el agua.

- Moler el pigmento con una moleta (pasta de pigmento).

- Una vez preparada la pasta de pigmento, introducirla en un tarro de
cristal cubriéndola de agua destilada.

2)  Preparacion del aglutinante:
- Cascar un huevo y quedarnos Unicamente con la yema.
- Coger la yema con la punta de los dedos y practicarle una pequefia

incision para separar el interior de la membrana que la rodea.
- Verter el interior en un tarro.

Esquema

1 parte de Pasta de pigmento + 1parte de aglutinante + agua destilada = Temple de Huevo
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T. de Cola; Técnica pictorica, en la que se utiliza como vehiculo diluyente el agua y
como aglutinante un col&geno (ej/ cola de conejo)

Colageno + Agua + Pigmento = Temple de Cola

Preparacion
1) Preparacion del pigmento:

- Colocar un montoncito de pigmento con un agujero en medio y volcar
agua destilada.

- Con una espatula mezclar el pigmento con el agua.

- Moler el pigmento con una moleta (pasta de pigmento).

- Una vez preparada la pasta de pigmento, introducirla en un tarro de
cristal cubriéndola de agua destilada.

2) Preparacion del aglutinante:

- Hidratar 50 gr. de cola en un litro de agua durante 24 horas.
- Calentar al bafio maria.

Esquema

1 parte de Pasta de piamento + 1parte de aalutinante (100%) = Temple a la cola

Acrilico; Técnica pictorica cuyo pigmento esta integrado en resinas acrilicas, es decir
emulsiones de acrilatos.

Preparacién
1) Preparacion del pigmento:

- Colocar un montoncito de pigmento con un agujero en medio y verter agua
destilada.

- Con una espatula mezclar el pigmento con el agua.

- Moler el pigmento con una moleta (pasta de pigmento).

- Una vez preparada la pasta del pigmento, introducirla en un tarro de cristal
cubriéndola de agua destilada.

2) Aglutinante; emulsion de acrilatos, (resinas acrilicas):

Esquema

1 Parte de pasta de piamento + 1 parte de Resina Acrilica = pintura acrilica
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Vinilico; Técnica pictorica cuyo pigmento estd integrado en resinas vinilicas,
compuestas por acetato de polivinilo.

Preparacion
1) Preparacion del pigmento:

- Colocar un montoncito de pigmento con un agujero en medio y echar agua
destilada.

- Con una espatula mezclar el pigmento con el agua.

- Moler el pigmento con una moleta (pasta de pigmento).

- Una vez preparada la pasta del pigmento, introducirla en un tarro de cristal
cubriéndola de agua destilada.

2) Aglutinante; latex (acetato de polivinilo):

Esquema

1 Parte de pasta de piamento + 1 parte de latex = pintura vinilica

Oleo; Técnica pictorica, en la cual se utiliza como aglutinante un aceite secante “aceite
de linaza”.

Preparacién
1) Preparacion del pigmento:

- Colocar un montoncito de pigmento con un agujero en medio y echar poco a
poco un aceite secante ( normalmente de linaza).

- Con una espatula mezclar el pigmento con el aceite.

- Moler el pigmento con una moleta (pasta de 0leo).

- Una vez preparado el pigmento, introducirlo en un tarro o tubo.

Esquema

Pigmento + aceite secante “linaza” = Pintura al dleo.
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4.2. COLORES EMPLEADOS

Donde radica la principal diferencia entre las pinturas modernas y las antiguas es en la
base de sus estructuras. Los pigmentos modernos de produccion sintética, constituyen
hoy en dia la mayor parte de las pinturas para paredes de fabricacién industrial y tienen
una estructura amorfa. Por otro lado, las pinturas consideradas histdricas estan
ejecutadas con piedras semipreciosas 0 al menos con formas naturales obtenidas de
pigmentos de estructura cristalina. Ninguna teoria del color puede explicar la diferencia
Optica entre el pigmento de estructura cristalina o amorfa, pero el espectador puede
notar la viveza con que la luz rebota sobre los cristales, mas complejos. De esta manera
se produce una percepcion singular del objeto y una acentuada sensacion de
profundidad creada por la superficie irregular originada por las particulas cristalinas. La
pintura moderna, sin embargo, ofrece una superficie opaca, apagada. La luz, en vez de
ser multirrefractada, se mantiene inmdvil ante nuestros ojos.

- Blanco de Plomo;

- Amarillo (industrial);

- Minio;

- Rojo (industrial);

- Ocre Amarillo (industrial); Los ocres son tierras naturales amarillas,
consistentes principalmente de Oxido de hierro. Varian desde los Ocres
Franceses claros y el Ocre de Oro transparente hasta los tonos naranjas y
rojos mas opacos. Su poder colorante es bajo y son absolutamente
permanentes.

- Verde (industrial);

- Azul ultramar (industrial);

- Negro humo (industrial);

Para la obtencidn del color, este se trabajo de forma artesanal con el fin de que, en todas
las probetas, cada parcela reservada a un color y una técnica concreta partiesen de una
misma mezcla, asi como que tuvieran el mismo color-pigmento en las diferentes
técnicas.

Es decir:

- Lamisma mezcla de color y técnica en las 4 probetas.
- El mismo pigmento en las 7 técnicas empleadas.

En todas las mezclas, se pesé la misma cantidad de pigmento con el fin de que partiesen
de la misma base. Por lo que respecta al aglutinante, este no pudo realizarse de la misma
manera, ya que dependia de otros muchos factores tales como:

- Que cada color precisa diferente cantidad para aglutinarse, debido a su
naturaleza.

- Ladificultad que conlleva y el tiempo que se necesita para establecer cuando
un aglutinante retne las mejores caracteristicas en si mismo. Es decir, que se
deberia haber realizado las mismas pruebas que se han efectuado sobre las
probetas pero Unicamente con los aglutinantes, probando distintas
proporciones para verificar cual es la mejor de todas dentro de cada uno.
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- La dificultad que conlleva el poder equiparar una misma proporcién en los
diferentes tipos de aglutinantes. Es decir T. de Caseina al X% equivale a
X% de T. de Huevo, en la practica imposible de realizar ese célculo
perfectamente.

- Etc...

Para dar una solucion mas o menos fiable, se opt6é por aglutinar los pigmentos con la
menor cantidad de medio, pero que a su vez formase una mezcla de pintura maleable y
facil de aplicar.

La elaboracion de las diferentes mezclas se efectud de la siguiente manera y en todas
por igual. En primer lugar se dispuso el pigmento en polvo, tras ser pesado, sobre un
cristal plano con la superficie esmerilada. Al pigmento agrupado en un montoncito se le
realiz6 un orificio en el cual se vertio el aglutinante. A continuacion se realizé una
primera mezcla con espatula para compactar la masa. Una vez homogeneizada se
trabajo dicha masa con una moleta con la cual obtendriamos la mezcla final lista para
ser aplicada en las diferentes probetas.

Terminadas las probetas, se comenzo con el estudio colorimétrico de cada una de ellas.
Empleando para dicho estudio, el espectrofotometro CM 2600d de Minolta con el que
se realizaron tres disparos por cada muestra de color y técnica. La realizacion de estos
tres disparos tiene el objetivo de obtener una media y una desviacion estandar. Para
hacer méas fiable el estudio, se marcé con lapicero un circulo en cada una de las
muestras, con el fin de reducir el margen de error por disparo y casilla de color.

Realizados los disparos en todas las probetas, se volcaron los datos al ordenador. Desde
éste y previo paso de los datos al programa Excel, se ordenaron y se dispusieron de tal
manera que facilitasen la incorporacion de futuras medidas con el fin de comparar unas
con otras, tras someter cada probeta a su respectiva prueba de envejecimiento.

B R R N B [ E B KR BN B | B R R N B
HEEEEWw [ & R B B B HEEEEWw
| H B B R B | | R R B B B | | R R B B B |
EEEERN HEEDERMN EEEERMN
| B B N N B | | B B N N B | B B N N B |
| B B B N B | B A B N B | B B B N B
0 B B N N A B B B B B B B B
Estado inicial probeta UV. Estado inicial probeta SO, Estado inicial probeta Hy T.
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5. RESULTADOS VISUALES

En este apartado, se comentara los cambios mas relevantes que han sufrido las probetas,

respondiendo a los diferentes agentes de deterioro.

Ensayos de envejecimiento artificial: Las probetas se han sometido a cambios bruscos
de humedad y temperatura, radiacion UV y contaminacion atmosférica por SO2 para
comprobar como se comportan los materiales originales con el paso del tiempo.
Concretamente se han introducido en tres camaras: una climética, otra de corrosion y

una tercera con radiacion ultravioleta.

e C. Ultravioleta

Para este ensayo, se ha utilizado una camara elaborada
por el doctorando José Manuel Simon Cortés, la cual
consta de tres tubos de mercurio o lamparas de Wood,
que emiten radiaciones ultravioleta comprendidas entre
los 200 y 400nm. La radiacion ultravioleta pertenece a la
franja del espectro electromagnético, se extiende desde la
parte violeta del espectro visible, hasta la zona de rayos
X blandos.

Este tipo de camara imita los efectos nocivos de la
radiacion UV producida por el sol y tiene la finalidad de
predecir de forma experimental la duracion y resistencia
que ofrecen los materiales al ser expuestos a la
intemperie.

Los efectos nocivos que producen los rayos solares son
imitados por lamparas UV fluorescentes.

Tras numerosos estudios realizados con este tipo de
camaras se ha comprobado que los tipos de dafios mas
frecuentes, dependiendo del material y tiempo que se
exponga son: decoloracién, desintegracién en polvo,
agrietamiento,  fisuracion,  aparicion de  velos
blanquecinos, pérdida de brillo y pérdida de resistencia
mecanica. En esta ocasion podemos decir que apenas se
perciben cambios en la probeta.

C. de envejecimiento por radia-
cién UV,

inm 100nm _~ Nmm 1cm im 1km
e AN
/ .

0.01nm

,'/
rd g \\;
e N
400nm_~~ 7000

e RN

Ubicacién las diferentes
longitudes de onda.

B OE .. L B B BB B
C BN BB | N B N B B

N N B B B N N BN N
HEENEEM- EEEED

| B N N BN B EEEEE

T T R N B I R AR
... - AEEEE.
Estado inicial probeta UV Tras someter a camara de radiacion UV
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e C. Corrosion SOy;

Los ensayos acelerados de corrosion, han sido concebidos
para la simulacion de atmosferas industriales o urbanas
mediante la formacion de wuna atmosfera artificial,
afiadiendo al aire, anhidrido sulfuroso con o sin diéxido de
carbono.

La probeta ha sido sometida a una serie de ciclos
establecidos. Una vez cerrada e introducida ésta en la
camara, se expuso durante 8 horas a una humedad relativa

del 100% y a 40°C obtenidos de mezclar aire con 0,2 1. de  C. de envejecimiento por SO,
anhidrido sulfuroso.

Pasado este tiempo se abrid la puerta de
la camara, se detuvo la calefaccion y se
expuso la probeta a temperatura

ambiente durante 16 horas. 40°C
100% HR
En este caso se han realizado un total de
15 ciclos.
8h 16h 8h 16h 8h 16h
Esquema, ciclo preescrito en C. de corrosion por SO,,
. | Los  principales dafios  sufridos  son,
i B B B B B B levantamiento laminar de la capa pictérica,
EEEEEw ~agrietamientos lineales y pasmados.
HEMNEMN®EN Los orincioales bi 105 afectados han sido |
os principales pigmentos afectados han sido los
EEEEEN principales pig

blancos, amarillos, rojos, verdes y azules.

HENEEEWD
B B B BN B i!h ~ Las técnicas que han sufrido un mayor deterioro

! R R E B B frente a este tipo de envejecimiento han sido, el
T. Caseina, Oleo Resina y el Acrilico.

-

Estado inicial probeta SO,

Tras someter a camara de corrosion por SO,  Detalle: Pasmados en ro(ca) Detalle: levantamiento y
agrietamiento en ve(ac)
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e C.Humedady Temperatura;

En este tipo de ensayo se realizan comprobaciones
que van destinados a los cambios de estado en
funcion de los distintos grados de temperatura y
humedad relativa. Los ensayos se encaminan a tres
sectores que son: los de calor ambiente, frio
ambiente y el de humedad.

El sistema de (;alor ambiente permite mantener Cémara de envejecimiento por
dentro de la cémara una temperatura que sea HyT

superior a la del ambiente del lugar donde se '

encuentre emplazada. Sus resistencias blindadas y aletadas en acero inoxidable
situadas en el interior en doble camara, permiten al calentarse mediante un circuito
cerrado, que el aire circule por este canal y se caliente por transmision.

El sistema de frio ambiente consiste en bajar la temperatura de la camara util hasta
el punto que previamente se le haya fijado, siendo su funcionamiento muy similar al
de calor ambiente. A este método se le introduce un evaporador frigorifico en el
canal de circulacion de aire, enfriando el aire de forma estable.

La humidificacién, permite mantener un punto de humedad relativa en el aire que
puede ser regulado constantemente. Este sistema consiste en un calderén
humidificador y en un evaporador de secado, este dispositivo de acero inoxidable,
tiene unas resistencias calefactoras de inmersion, comunicado mediante unas
conducciones con el canal interior de circulacion de aire, este depdsito mediante un
sistema de electrovalvulas y niveles electronicos, se rellena de agua que al
calentarse termina por evaporar y circular por las trompas o conducciones. Por
consiguiente iremos introduciendo en ese aire un punto de vapor que no permite
elevar la humedad relativa del mismo hasta el punto prefijado en los sensores.

En esta ocasion la probeta ha sido sometida a una serie de ciclos prescritos. El ciclo
predestinado se ha dividido en dos fases. Los ciclos estan divididos en grupos de
seis horas. Por consiguiente, el primer ciclo comienza con la temperatura de la
camara y sube hasta 40°C durante 6 horas, se mantiene a esa temperatura otras 6
horas, y a continuacién comienza el ascenso hasta una temperatura de 80°C durante
6 horas, este ciclo se une al segundo manteniendo dicha temperatura 12 horas que
realiza el segundo ciclo de forma inversa al primero. Estos dos ciclos se repitieron
durante 30 dias.

CicloHyTe°.

Temperatura

Esquema, ciclo preescrito
0 6 12 18 2 30 36 42 4| en C. de envejecimiento
Horas porHyT
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En este caso, los principales dafios que se pueden apreciar son los siguientes,
oscurecimiento tanto irregular como homogeéneo de la superficie pictorica, aparicion de
brillos y reflejos especialmente en todos los colores aplicados al Oleo, en los blancos y
en menor medida en el minio “naranja”. En un caso en concreto han aparecido
agrietamientos e irregularidad en la capa superficial.

Los principales pigmentos afectados han sido los blancos, minios y azules.

Las técnicas mas afectadas han sido, los Oleos, T. de Caseina, T. de Huevo y la Oleo
Resina Gnicamente en minio y blanco plomo.

Detalle: Oscurecimiento homogéneo
blI(An) y agrietamiento e irregularidad
superficial bl(ca)

Detalle: Oscurecimiento irregular de
C. Pictorica mi(An)

mEE-
mmw
--11
EEme
EEEEEE
EEEEEE
i B R B B B B

Estado inicial probetaHy T Tras someter a cambiosde Hv T
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6. RESULTADOS
6.1. ENVEJECIMIENTO POR UV
6.1.1. Resultados ordenados por colores

Las conclusiones fines que se pueden establecer tras observar dicho mapa son las
siguientes:

Blancos: En general se mantienen todos estables en las diferentes horas de exposicion.
Las diferentes técnicas tienden a oscurecer los colores, solamente la técnica del T. de
Caseina tiende a aclarar el color.

(AE méx. 4) T. Oleo Resina.

Amarillos: En esta ocasion los cambios cromaticos, son de mayor importancia,
especialmente en el T. de Cola, T. de Huevo y Oleo, los cuales han sufrido una
considerable perdida de saturacion en sus colores. lgualmente han padecido esta
alteracion los Vinilicos que ha su vez han virado de un amarillo-anaranjado a mas
amarillo. En todas las técnicas se produce un proceso de aclarado del color.

(AE max. 15) T. Caseina.

Naranjas: Con respecto a este color destacar la alteracion que ha padecido tanto en el
tono como en la saturacion en las siguientes técnicas T. de Caseina y en mayor medida
en T. de Cola. En cuanto a las técnicas que permanecen mas estables se encuentran Oleo
Resina, Vinilico y en menor medida el Acrilico.

(AE max. 34) T. Cola

Rojos: Sufren en mayor o menor medida, practicamente la misma alteracion que los
naranjas. En primer lugar el color tiende a perder saturacion especialmente en los T. de
Cola, T. de Huevo y en los Acrilicos. En segundo, todos ellos tienden a virar a un color
mas rojizo. De nuevo se origina un fuerte cambio en la luminosidad del T. de Huevo y
en menor medida en el T. de Caseina. En esta ocasidn la técnica que resulta mas estable
es la Oleo Resina, en la que se puede apreciar un leve oscurecimiento del color.

(AE max. 17) T. Huevo.

Ocres: Dado que forma parte de la familia de pigmentos que presentan una mayor
resistencia frente a los diversos agentes atmosfericos, los cambios sufridos son
minimos. Al igual que el resto de pigmentos vistos hasta el momento, el color sufre una
leve pérdida de saturacion, que se hace mas visible en los T. de Cola y T. de Huevo.
Por lo general se mantiene estable el color en las diferentes técnicas. Destacar el ligero
oscurecimiento producido en la Oleo Resina.

(AE max. 9) T. Huevo.

Verdes: Se producen cambios insignificativos en las técnicas cuyo aglutinante es aceite,
frente a los fuertes cambios producidos en el resto de técnicas. En estas, el color ha
sufrido variaciones que afectan a la pérdida de saturacién y en menor medida a ligeros
cambios de tonalidad, virando a verdes. En cuanto a la claridad decir que en todas las
técnicas el color ha aclarado, especialmente en T. de Huevo, T. de Cola y Vinilicos en
los que se han llegado a producir cambios de 7 puntos.

(AE méx. 32) T. Huevo.
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Azules: En general se mantienen todas las técnicas estables, salvo el T. de Huevo y en
menor medida los Acrilicos y Vinilicos que sufren un cambio en la tonalidad que los
hace virar a los azules. Destacar la pérdida en la claridad que se produce en el T. de
Huevo que ronda los 5 puntos.

(AE méx. 10) T. Huevo.

Negros: En su mayoria, por no decir en todas las técnicas, se mantiene bastante estable
el color. Los cambios son inapreciables, ain con los datos obtenidos del
espectrofotometro. La luminosidad del color se mantiene practicamente en la mayoria
de las técnicas. Solamente en la Oleo Resina y Oleo el color se aclara levemente.

(AE max. 4) Oleo.
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6.1.2. Resultados ordenados por técnicas

Oleo Resina: Los cambios que se producen en todos los colores apenas son apreciables,
quizés, los mas significativos sean los producidos en el amarillo y naranja. En cualquier
caso las alteraciones se manifiestan principalmente con un ligero descenso en la
saturacion de estos.

No se han producido cambios luminicos de importancia.

T. de Caseina: En esta ocasion los cambios producidos son mayores que con la Oleo
Resina. Los colores mas afectados son el verde, el naranja, el amarillo y en menor
medida el rojo y el ocre. De nuevo las principales causas de alteracion son debidas a una
perdida en la saturacién del color.

Al igual que en la Oleo Resina, no se han producido cambios que afecten al parametro
de claridad de los colores.

T. de Huevo: Parece una técnica bastante inestable ya que la mayoria de los colores han
sufrido cambios considerables que afectan al cromatismo y tonalidad del color.

El amarillo, sufre ante todo una fuerte pérdida de saturacion al igual que el naranja,
cuya saturacion disminuye en menor medida y su tonalidad se vuelve mas rojiza. El
rojo, sufre de nuevo la perdida de saturacion y el cambio tonal que lo vuelve mas rojo.
El ocre, principalmente experimenta un leve descenso en la saturacion. El verde al igual
que el rojo sufre un importante cambio que afecta a la saturacion y tonalidad. En el azul,
unicamente se manifiesta un ligero cambio en su tonalidad, que lo vuelve mas azulado.
En esta ocasién, se ha producido una alteracién que aumenta la claridad del verde en 7
puntos.

T. de Cola: Las principales alteraciones se manifiestan en el naranja, el rojo y el verde.
En todos ellos conviene destacar la importante pérdida de saturacion y el cambio de
tonalidad del naranja, el cual se vuelve mas rojizo.

No existen cambios que afecten a la luminosidad del color.

Vinilico: En todos los colores se producen ligeros cambios cromaticos, 10s mas
relevantes se producen en el verde, el naranja y el amarillo. Todos ellos sufren una
pérdida de saturacion y un ligero cambio de tonalidad que los vuelve méas verde, méas
rojizo y mas amarillento, respectivamente.

Se produce un cambio que repercute en el aumento de 6 puntos en la claridad del color
verde.

Acrilico: Los cambios producidos son minimos en todos los colores. Quizas, los mas
relevantes sean los causados en el rojo y el verde cuya saturacion disminuye y su
tonalidad se vuelve mas rojiza y verdosa.

No se producen cambios sustanciales que afecten al parametro de luminosidad.

Oleo: De nuevo vuelven ha ser insignificantes los cambios producidos en esta técnica,
ya que sus colores permanecen practicamente inalterados. Las alteraciones que pueden
ser mas perceptibles son las que afectan al amarillo, al naranja y al rojo. En estos
colores se refleja de nuevo la consiguiente pérdida de saturacion. En cuanto al cambio
de tonalidad unicamente se percibe en el amarillo y el rojo.

En cuanto a la luminosidad, ésta se encuentra inalterada.
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DATOS Yxy L a* b* C* h°
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PROBETA (ENVEJECIMIENTO POR UV)

|Diferencia antes/después|
Fecha: Antes: enero 2007 Despues: Marzo 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotometro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100

Nombrd L*1) | LX) DD a*@)  a*@ D] b*1)  b*@2) [DE-DH] C*@D) | c*@2@) [D-DH] h° (1)  1° ) [D2-1)

bl(An) | 94,48 91,97] 2,50 | -1,38 | -0,33] 1,06 | 7,13 | 785 | 0,72 | 7.26 | 7,86 | 0,59 |100,96] 92,38 | -8,58
ble) 91,96 91,25] -0,71 | 0,06 | 020 | 014 | 3,89 4066 | 0,77 | 3,89 | 467 | 0,78 | 89,16 | 87,60 | -1,55
blthu) 93,78 93,58] -0,20 | -0,33 | -0,23] 0,00 | 3,06 | 334 | 028 | 308 | 335 | 0,27 | 96,09  94.00| -2,09
bl(w) 94,71 94,36] 0,35 | 0,23  -0,18] 0,04 | 1,85 212 | 0,27 | 1,86 | 2,13 | 0,26 | 96,96 | 94,94 | -2,02
blvi)  |93,71193,44] 0,27 | 0,05 | 005 ] 0,00 | 200 | 245 044 | 200 | 245 | 0,44 | 88,63 | 88,90 0,27
blad 92,771 92,13] 0,63 | 0,06 | 023 ] 018 | 2,69 3,09 | 0,40 | 2,69 | 3,10 | 0,40 | 88,82 | 85,68 | -3,14
blo) 93,98 91,64] 2,34 | 085 -0,43] 042 | 495 540 0,45 | 502 542 ] 0,40 | 99,71 | 94,55 | -5,16

am(An) | 74,49 | 73,68] -0,81 | 23,16 | 22,66 | -0,50 | 101,16 93,89 | -7,27 [103,77] 96,59 | -7,19 | 77,10 | 76,43 | -0,67
am(c) | 78,84 78,27 0,57 | 14,90  12,65] 2,25 | 96,11 | 81,22 -14,90] 97,26 | 82,20 | -15,07 | 81,19 | 81,15 | -0,04
am(hu) | 78,91 80,20] 1,30 | 13,83  11,45] 2,38 | 91,88 | 79,39 -12,49] 92,91 | 80,21 | 12,70 | 81,44 | 81,79 | 0,35
am(w) |79,2180,05] 0,84 | 13,79 11,29 2,49 | 81,00  76,15| -4,85 | 82,17 | 76,99 | -5,18 | 80,34 | 81,56 | 1,22
am(vi) |81,51 82,14] 0,62 | 6,28 | 236 | -3,92 | 84,68 | 78,41| -6,28 | 84,91 | 78,44 | -6,47 | 85,76 8828 2,52
am(ad | 79,63 | 79,01] -0,62 | 10,62 7,58 | -3,04 | 97,16 | 89,10 -8,06 | 97,74 | 89,42 | -8,32 | 83,76 | 85,14 | 1,37
am(ol) 180,58 77,07] -3,51 ] 9,73 | 6,95 | 2,78 | 88,99 77,07 -11,92] 89,52 | 77,38 | -12,04 | 83,76 | 84,85 | 1,09

na(An) | 59,121 58,76] -0,35 | 58,13 | 57,30 -0,83 | 82,92 | 74,99 -7,92 [101,26| 94,38 | -6,88 | 54,97 | 52,62 | -2,35
na(ca) | 62,84 63,16] 0,32 | 54,35 5224 -2,11 | 86,92 | 75,10 -11,81 [ 102,51 | 91,49 | 11,03 | 57,98 | 55,18 | -2,80
nathu) | 59,91 59,55] 0,37 | 60,90 | 59,61 -1,29 |103,00 96,13 | -6,96 119,74 11311] -6,62 | 59,43 | 58,20 | -1,23
na(o) | 61,20 63,08] 1,87 | 58,50 53,47 -5,04 | 103,30 69,53 -33,77[118,72| 87,71 | -31,01 | 60,48 | 52,44 | -8,04
natvi) 60,74 61,34] 0,61 | 58,69 56,68| -2,01 | 98,28 | 86,05 | -12,22 | 114,47 103,04| -11,42 | 59,15 | 56,63 | -2,53
naad | 60,68 61,08] 0,40 | 59,04 57,14 -1,90 | 101,60 97,57 | -4,03 [ 117,50 113,07| -4,44 | 59,84 | 59,64 | -0,20
na() 60,57 61,43] 0,86 |5839 5563] 2,76 | 91,96 81,38 -10,58 108,93 98,58 | -10,36 | 57,59 | 55,64 | -1,94

ro(An) |43,23]43,63] 0,39 | 70,00 69,96] -0,14 | 73,75 | 72,33 | -1,42 [101,75100,63| -1,12 | 46,46 | 45,96 | -0,50
ro(c) | 48,67 50,18] 1,50 | 69,24 | 66,24 -3,00 | 47,27  40,60| -6,67 | 83,84 | 77,69 | -6,14 | 34,32 | 31,51 | -2,82
rothu) | 43,58 | 45,56] 1,98 | 70,01 | 69,59 -0,42 | 74,71 | 57,16 -17,55 102,39 | 90,06 | -12,33 | 46,86 | 39,40 | -7,46
ro(w) | 45,53 47,15] 1,62 | 70,45 68,01 2,44 | 5822 | 46,82 -11,40 | 91,39 | 82,57 | -8,83 | 39,57 | 34,55 | -5,03
ro(v)  |44,39 | 4560] 1,21 | 70,45 70,11] -0,34 | 75,83 | 69,05| -6,78 103,51 98,41 | -5,10 | 47,11 | 44,56 | -2,55
ro(ad | 47,18 50,47] 3,29 | 69,36 | 65,92 -3,45 | 52,18 | 40,75 | -11,43 | 86,80 | 77,49 | -9,31 | 36,95 | 31,72 | -5,22
o) |44,101 44,87 0,77 170,20 67,69 2,50 | 7036 | 61,29] 9,07 | 99,39 | 91,32] -8,07 | 45,06 | 42,16 | -2,91

odAn) |34,93]34,90] -0,03 | 17,94 | 17,44] -0,50 | 47,62 | 43,26 | -4,36 | 50,89 | 46,65 | -4,24 | 69,36 | 68,05 | -1,31
oda) | 42,55 43,06] 0,551 | 20,82 19,71 1,12 | 52,55  46,65| -5,90 | 56,52 | 50,64 | -5,88 | 68,38 | 67,10 | -1,28
ochu) | 46,43 50,16 3,72 | 21,91 1959 2,32 | 56,24  48,44| 7,79 | 60,35 | 52,26 | -8,10 | 68,72 | 67,98 | -0,73
o) |54,24| 5422] -0,01 | 20,07 19,16] -0,91 | 53,02 50,09 | -2,93 | 56,69 | 53,63 | -3,06 | 69,27 | 69,07 | -0,20
oovi) 45,52 46,34 0,82 | 21,52 21,51 -0,01 | 54,70  52,77| 1,93 | 58,78 | 56,99 | -1,80 | 68,53 | 67,82 | -0,71
odad 50,99 49,17 1,82 | 25,76 | 25,47 0,29 | 61,47 | 59,17| 2,29 | 66,65 | 64,42 | 2,22 | 67,27 | 66,71 | -0,56
odo) 37,551 37,53] -0,00 ] 20,727 19,79] 0,92 | 43,73 39,06| -4,68 | 48,39 | 43,79 | -4,61 | 64,65 | 63,13 | -1,53

ve(An) [33,22]3516] 1,94 [-56,721-53,07] 3,65 | 49,39 | 49,40] 0,02 | 75,22 | 72,50 | -2,72 [138,95/137,05] -1,90
ve(m) 44,04 4735| 3,31 |-52,50 -4599| 6,51 | 56,55 | 35,75] -20,79| 77,16 | 58,25 | -18,91 | 132,88  142,14| 9,26
vethu) [45,79 5290| 7,2 |-53,34 -42,82| 10,52 | 59,82 | 30,85 | -28,97| 80,15 | 52,78 | -27,37| 131,72 144,23] 12,51
ve(w) |49,7153,60] 3,80 |-45,33 -38,64] 6,69 | 49,25 | 26,78 | 22,48 66,94 | 47,01 | -19,93 | 132,62/ 145,28] 12,65
ve(vi) 39,64 4518 5,54 |-49.84 -4881| 1,03 | 51,34 | 32,15] 19,19 | 71,55 | 58,44 | -13,10 [ 134,15 146,63| 12,48
ve(ad 43,71 4541| 1,70 |-50,93 -48,44| 2,49 | 48,94 | 3538] -13,56 | 70,63 | 59,98 | -10,65 | 136,14 | 143,86| 7,72
ve(o) 41,411 4227] 0,86 |-48,61 -49,06] -0,46 | 52,51 | 51,69| -0,82 | 71,55 | 71,27 | -0,28 |132,79 133,51] 0,72

az(An) | 6,83 | 7,27 | 044 | 41,27 3971 1,56 |-55,10 -54,70] 041 [ 68,85 | 67,59 | -1,25 |306,84|305,98] -0,85
az(c) | 2341|2494 1,53 | 37,87 35,03 2,84 |-73,47 -73,27| 0,20 | 82,66 | 81,21 | -1,45 |297,27|295,55| -1,72
az(hu) |25,3929,83] 443 | 36,83 29,10 -7,73 | 74,70 -73,78| 0,92 | 83,28 | 79,31 | -3,97 | 296,24 | 291,52| -4,72
az(o) | 28,11]29,78] 1,67 | 31,40 | 2934 2,07 |-74,07 -74,32| -0,25 | 80,45 | 79,90 | -0,55 |292,97291,54| -1,43
az(vi) |27,45)28,79] 1,34 | 35,11 30,52 4,59 | 76,02 -74,28] 1,74 | 83,73 | 80,30 | -3,43 | 294,79 292,34] -2,45
az(ad | 18,44 | 20,66 2,22 | 42,74 | 3849 -4,25 | -70,56 -70,46| 0,10 | 82,50 | 80,29 | -2,21 |301,21/298,65| -2,56
az(o) 116,231 16,96] 0,73 | 36,45 3355] 2,90 |-63,66 -62,63] 1,03 | 73,36 | 71,05 | -2,31 299,79 298,17| -1,62

ne(An) | 1,74 | 353 | 1,79 | 1,14 [ 092 | 0,22 | 2,10 | 2,18 | 0,08 | 239 | 2,36 | 0,03 | 61,49 | 67,12 5,62
ne(ca) 0,00 1 0,09 | 0,00 | 0,00  000] 0,00 | 0,00 | 000]| 000 | 0,00 000] 0,00 |207,93207,93] 0,00
nethu) | 0,09 | 0,09 ] 0,00 | 0,00 000] 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 000 | 0,00 |207,93 12,56 |-195,37
ne(w) | 0,09 | 0,00] 0,01 | 0,00 006 ] 0,06 | 0,00 001 | 001 | 0,00 006 | 0,06 |207,93 13,43 ]|-194,50
ne(vi) 0,00 1 0,09 | 0,00 | 0,00  000] 0,00 | 0,00 | 000]| 000 | 0,00 000] 000 |207,93 207,93] 0,00
ne(ad) 0,00 1 0,09 | 0,00 | 0,00  000] 0,00 | 0,00 | 000]| 000 | 0,00 000] 0,00 |207,93207,93] 0,00
ne) 13,16 687 371 | 1,10 089 ] 021 1,86 1,71 ] 0,15 | 2,16 | 193 | 0,23 | 5939 6250] 3,11
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 24 horas |

Fecha: 9-3- 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotdmetro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Blanco

Nombre | Y@ | Y@ [ Aa@1) | x@ x@ [ ac1 | yo | v@ [ aE

bl(An)II 86,39 80,98 -541 0,32 0,33 001 035 0,35 0,01
bl(ca)lll 80,61 80,53 -008 0,32 0,32 000 034 034 0,00
bl(hu)lil 84,75 83,99 -0,76 0,32 0,32 000 | 0,34 0,34 0,00
bl(co)lll 86,92 86,36 -056 0,32 0,32 000 0,33 0,33 0,00
bl(vi)lll 84,60 84,35 -025 032 0,32 000 033 0,34 0,00
bl(ac)lll 82,44 81,91 -053 0,32 032 000 034 034 0,00
bl(ol)lIl 85,22 81,43 -379 0,32 0,32 000 034 034 0,00
Nombre |L*@) |[L*@[ A@1) |a*@|a*@[ A@D | b*@ | b*@ [ A1 [ DE ]
bl(An)Ill 94,48 9212 2,35 -1,38 -061 0,78 7,13 10,11 2,98 3,88
bi(ca)lll 91,96 91,92 -0,04 0,06 0,04 -002 389 3,92 0,03 0,05
bi(hu)lll 93,78 93,45 -0,33 -0,33 -0,3% -0,02 | 3,06 3,38 0,32 | 0,46
bi(co)lll 94,71 94,47 024 0,23 -0,21 0,01 1,85 2,06 021 | 0,32
bI(vi)lll 93,71 93,60 -0,11 0,05 -0,02 -0,07 200 2,27 0,26 | 0,29
bl(ac)lll 92,77 92,53 -0,23 0,06 0,07 001 269 284 0,15 0,28
bl(ol)lIl 93,98 92,32 -166 -0,85 -0,75 0,10 4,95 5095 1,00 | 1,94
Nombre |L*@) L@ A1) [c@|c@f A1) [he@ ho@ [ Ae1)
bl(An)Ill 94,48 92,12 2,35 7,26 10,13 2,87 100,96 93,43  -7,53
bl(ca)lll 91,96 91,92 -0,04 3,89 3,92 0,03 89,16 8948 0,32
bl(hu)lll 93,78 9345 -0,33 3,08 3,40 0,32 9609 9582 -0,27
bi(co)lll 94,71 94,47 0,24 1,86 2,07 0,20 | 96,96 9596  -1,00
bl(vi)lll 93,71 93,60 -0,11 2,00 227 026 8863 90,49 186
bl(ac)lll 92,77 92,53 -0,23 2,69 284 015 8882 8868 -0,14
bl(ol)lIl 93,98 92,32 -166 502 600 098 9971 97,16  -2,55
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 24 horas

Fecha: 9-3- 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotometro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Amarillo

Nombre | v | y@ [aen] x@ @ x@ [aen] yo) | y@) [ae1)
am(An)lll 47,48 46,38 -1,09 0,552 0,52 0,00 0,46 0,46 0,00
am(ca)lll 54,66 53,19 -1,47 0,50 0,49  -0,01 0,47 0,46 -0,01
am(hu)lll 54,77 54,95 0,18 0,49 0,49 0,00 0,47 0,46 0,00
am(co)lll 55,29 55,53 0,24 0,48 0,48 0,00 0,46 0,46 0,00
am(vi)lll 59,41 58,52 -0,89 0,47 0,46 0,00 0,47 0,47 0,00
am(ac)lll 56,03 54,63 -1,39 0,49 0,48 -0,01 0,48 0,47 0,00
am(ll 57,72 50,93 -6,79 0,48 0,47 -0,01 0,47 0,47 0,00

Nombre o | @ [AeD] a*@ | a*@ [A@D)] b |b*@ [A@D[ DE]

am(An)lIl 74,49 73,79 -0,70 23,16 23,70 0,54 101,16 98,38 -2,77 2,91
am(ca)lll 78,84 77,99 -0,86 14,90 14,59 -0,32 96,11 88,30 -7,81 7,87
am(hu)lll 78,91 79,01 0,11 13,83 13,92 0,09 91,88 88,22 -3,65 3,66
am(co)lll 79,21 79,35 0,14 13,79 13,85 0,06 81,00 80,31 -0,68 0,70
am(Wi)lll 81,51 81,03 -0,49 6,28 584 -0,44 84,68 81,70 -2,98 3,05
am(ac)lll 79,63 78,83 -0,80 10,62 9,54 -1,08 97,16 88,59 -8,57 8,68
am (ol 80,58 76,64 -3,95 9,73 8,16 -1,57 88,99 81,90 -7,09 8,26
Nombre |L*) | Lx@) [a@-D)] cx@) | cx@) [a@-D)] he @) he @)[Aa@1)
am(An)lIl 74,49 73,79 -0,70 103,77 101,20 -2,58 77,10 76,46 -0,65
am(ca)lll 78,84 77,99 -0,86 97,26 89,50 -7,77 81,19 80,62 -0,57
am(hu)lll 78,01 79,01 0,11 92,91 89,31 -3,60 81,44 81,04 -0,40
am(co)lll 79,21 79,35 0,14 82,17 81,50 -0,67 80,34 80,22 -0,12
am(vi)lll 81,51 81,03 -0,49 84,91 81,91 -3,00 8576 8591 0,16
am(ac)lll 79,63 78,83 -0,80 97,74 89,10 -8,64 83,76 83,85 0,09
am(ol)lll 80,58 76,64 -3,95 89,52 82,31 -7,21 83,76 84,31 0,55
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 24 horas

Fecha: 9-3- 2007

Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez

Medidor: Espectrofotometro Minolta CM-2600d (2)

lluminante D65

Observador 10°

SCI/100
Color: Naranja

Nombre | v | v@[aen] x@ @ x@ [aen] ya) | y@ [ae)
na(An)lll 27,15 26,39 -0,76 0,60 | 0,60 000 038 0,38 0,00
na(ca)ll 31,39 31,17 022 058 058 000 040 039 0,00
na(hu)li 28,02 2819 0,17 061 | 061 000 039 039 0,00
na(co)ll 2948 29,92 044 061 | 059 -001L 039 039 0,00
na(v)ll 28,95 29,41 046 0,60 | 060 -001 039 039 0,00
na(ac)ll 28,89 2898 009 061 | 061 000 039 039 0,00
na(o)lll 28,76 28,42 -0,34 0,60 | 060 000 039 0,39 0,00
Nombre | L) |[U@[A@D] axw) | a*@ [ACD] bx) | b*@
na(An)li 59,12 5841 -0,71 58,13 58,18 0,04 82,92 78,67 -4,24 4,30
na(call 62,84 62,65 -0,18 54,35 | 54,28 -0,08 86,92 | 82,71 -421 4,22
na(hu)li 59,91 60,06 0,15 60,90 @ 60,48 -0,42 103,09 103,32 0,23 0,50
na(co)ll 61,20 61,59 0,38 58,50 @ 57,11 -1,39 103,30 86,17 -17,13 17,19
na(vi)ll 60,74 61,14 0,41 5869 | 57,78 -0,91 9828 88,76 -9,52 9,57
na(ac)ll 60,68 60,76 0,08 59,04 | 5852 -0,52 101,60 101,33 -0,27 0,59
na(o)li 60,57 60,27 -0,30 5839 57,69 -0,70 91,96 | 86,47 -549 5,54
Nombre | L*@) |v@[aen] cq@ | c@ [aen] he@ | he @) [aea)
na(An)lll 59,12 58,41 -0,71 101,26 97,85 -3,42 54,97 | 5351 -145
na(ca)ll 62,84 62,65 -0,18 102,51 | 98,93 -359 57,98 | 56,73 -1,26
na(hu)lll 59,91 60,06 0,15 119,74 119,72 -0,02 59,43 59,65 0,23
na(co)ll 61,20 61,59 0,38 118,72 103,38 -1534 60,48 56,46 -4,01
na(vi)lll 60,74 61,14 0,41 114,47 10591 -8,56 59,15 56,94 -2,22
na(ac)ll 60,68 60,76 0,08 117,50 117,01 -0,49 59,84 59,99 0,15
na(o)li 60,57 60,27 -0,30 108,93 103,95 -4,99 57,59 56,29 -1,30
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 24 horas

Fecha: 9-3- 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotobmetro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°

SCI/100

Color: Rojo
Nombre | v | @ [aeD)] x@) @ x@ [aeD] y@) | y@) [aE1)
ro(An)lll 13,31 13,30 -0,01 0,66 0,66 -0,01 0,34 0,34 0,00
ro(ca)lll 17,33 17,58 0,25 0,60 0,60 -0,01 0,33 0,33 0,00
ro(hu)lll 13,55 13,75 0,20 0,66 0,66 -0,01 0,34 0,34 0,00
ro(co)lll 14,92 15,15 0,23 0,64 0,63 -0,01 0,33 0,33 0,00
ro(vi)lll 14,11 13,96 -0,14 0,66 0,66 0,00 0,34 0,34 0,00
ro(ac)lll 16,16 17,35 1,19 0,62 0,60 -0,02 0,33 0,33 0,00
ro(ol)lIl 13,91 14,00 0,09 0,65 0,64 -0,01 0,34 0,34 0,00

Nombre | @ | @ [A@ D] a*@) | a*@) [A@D]b*@) | b*@ [AC-D[ DE]

ro(An)lil 43,23 43,21 -0,02 70,09 69,51 | -0,59 | 73,75 69,17 -4,58 4,62
ro(ca)lll 48,67 48,98 0,30 69,24 68,62 | -0,62 47,27|45,72 -1,55 |1,70
ro(hu)lll 43,58 43,88 0,30 70,01 70,01 | 0,00 |74,71 71,37 -3,34 3,36
ro(co)lll 45,53 45,84 0,31 70,45 69,69 | -0,76 58,22|53,95 -4,28 |4,35
ro(v)lll 44,39 44,18 -0,21 70,45 70,29 | -0,16 | 75,83 74,58 -1,25 1,28
ro(ac)lll 47,18 48,69 1,52 69,36 67,49 | -1,87 52,18|45,17 -7,01 |7,41
ro(ohlll 44,10 44,23 0,13 70,20 68,33 | -1,87 | 70,36 63,88 -6,48 6,75

Nombre | [ L@ [a-1)] c@) | cx@) [aE-1)]he @) he @faEe-1)]

ro(An)lil 43,23 43,21 -0,02 101,75 98,06 | -3,69 46,46|44,86 -1,60
ro(ca)lll 48,67 48,98 0,30 83,84 82,46 | -1,38 | 34,32 33,67 -0,65
ro(thu)lll 43,58 43,88 0,30 102,39 99,98 | -2,41 46,86|45,55 -1,31
ro(co)lll 45,53 45,84 0,31 91,39 88,13 | -3,26 |39,57 37,74 -1,83
ro(M)lil 44,39 44,18 -0,21 103,51 102,48| -1,03 47,11|46,70 -0,41
ro(ac)lll 47,18 48,69 1,52 86,80 81,21 | -5,59 /36,95 33,79 -3,15
ro(ohlll 44,10 44,23 0,13 | 99,39 93,54 | -5,85 45,06|43,07 -1,99

Pagina 30 de 159



MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 24 horas

Fecha: 9-3- 2007

Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotdmetro Minolta CM-2600d (2)

lluminante D65
Observador 10°

| Y@ | Y@ [A@D)] x@)

8,46 8,66 0,20 0,52 0,51

-0,03 0,52 | 0,51
0,54 | 0,52 0,51
0,10 | 0,49 0,49
0,77 | 0,52 0,51
0,85 | 0,52 0,52
0,13 | 0,51 0,50

-0,01
-0,01
-0,01
-0,01
-0,01
-0,01
-0,01

x(2) [A(2-1)] y(1)

0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,42

y(2) [A(2-1)

0,43
0,43
0,43
0,42
0,43
0,43
0,42

-0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

| Lx@) | L*@@) [A@-D] a*@) | a*2) [A@-D)] b*@) | b*2) [A2-1)[ DE ]

| L*) | Lx@) [ae-1)] c*@) | c*@) [a-1)|he @) he @)[A@2-1)

0,39 |17,94 17,61
-0,05 20,82 19,90
0,72 121,91 21,52
0,10 20,07 19,63
1,04 21,52 21,35
0,98 |25,76 25,17
0,23 |20,72 20,05

SCI/100
Color: Ocre

Nombre

oc(An)lli

oc(ca)lll 12,86/12,83
oc(hu)lll 15,59 16,14
oc(co)lll 22,20 22,30
oc(vi)lll 14,92 15,68
oc(ac)lll 19,27/20,11
oc (ol 9,84 9,97
Nombre

oc(An)llI 34,93 35,32
oc(ca)lll 42,55 42,50
oc(hu)lll 46,43 47,15
oc(co)lll 54,24 54,34
oc(wlll 45,52 46,56
oc(ac)lll 50,99 51,97
oc (ol 37,55 37,78
Nombre

oc(An)llI 34,93 35,32
oc(ca)lll 42,55 42,50
oc(hu)lll 46,43 47,15
oc(co)lll 54,24 54,34
oc(wlll 45,52 46,56
oc(ac)lll 50,99 51,97
oc (ol 37,55 37,78

0,39 |50,89 46,89
-0,05 56,52 52,66
0,72 160,35 56,65
0,10 |56,69 54,05
1,04 58,78 56,35
0,98 |66,65 64,96
0,23 48,39 45,14
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-0,33
-0,92
-0,38
-0,44
-0,17
-0,59
-0,67

-4,00
-3,86
-3,70
-2,64
-2,44
-1,69
-3,25

47,62
52,55
56,24
53,02
54,70
61,47
43,73

69,36
68,38
68,72
69,27
68,53
67,27
64,65

43,46
48,75
52,40
50,36
52,15
59,88
40,45

67,94
67,79
67,67
68,71
67,74
67,20
63,64

-4,17
-3,79
-3,84
-2,66
-2,56
-1,58
-3,29

-1,42
-0,59
-1,05
-0,56
-0,79
-0,06
-1,02

4,20
3,90
3,92
2,70
2,76
1,95
3,36



MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 24 horas

Fecha: 9-3- 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotdmetro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Verde

Nombre | vy | v [ae-D] x@)  x@) [ae-1] yo) | y@) [a@-1)

ve(An)lll 765 751 -0,14 0,26 0,27 0,01 0,69 0,68 | -0,01
ve(ca)lll 13,87 14,47 0,60 0,30 0,31 0,00 0,63 0,61 | -0,02
ve(hu)lll 15,11 15,86 0,75 0,31 0,31 0,00 0,63 0,61 | -0,03
ve(co)lll 18,18 18,78 0,61 0,32 0,32 0,00 0,57 0,56 | -0,01
ve(Mi)ll 11,04 13,70 2,66 0,30 0,30 0,00 0,63 0,61 | -0,02
ve(ac)lll 13,64 13,96 0,33 0,30 0,30 0,00 0,61 0,59 | -0,02
ve(ohll 12,122 12,36 0,24 0,31 0,31 0,00 0,62 0,61 | -0,01

Nombre | @ [ L@ [ACD] a*@) | a*@) [ACD] b*@) | b*@) [A@-D][ DE]

ve(An)lll 33,22 32,93 -0,29 56,72 -54,37 2,35 49,39 48,66 -0,73 2,47
ve(ca)lll 44,04 44,90 0,86 -52,50 -50,54 1,96 56,55 52,10 -4,45 4,93
ve(hu)lll 45,79 46,79 1,01 -53,34 50,52 2,82 59,82 53,85 -597 6,68
ve(co)lll 49,71 50,43 0,72 -45,33 -44,07 1,25 49,25 46,32 -2,93 3,27
ve(vll 39,64 43,80 4,16 -49,84 -50,55 -0,71 51,34 50,28 -1,05 4,35
ve(ac)lll 43,71 44,18 0,47 -50,93 -48,43 2,50 48,94 4564 -3,30 4,17
ve(ol)lll 41,41 41,79 0,38 -48,61 -47,17 1,43 52,51 50,63 -1,88 2,39
Nombre |L*) | L*@) [ae-1)] cx@) | c*@) [a@-1)] he @) ho ) [Aa(z-1)
ve(An)lll 33,22 32,93 -0,29 75,22 72,97 -2,26 138,95 138,17 -0,78
ve(ca)lll 44,04 44,90 0,86 77,16 72,59 -4,58 132,88 134,13 1,25
ve(hu)lll 45,79 46,79 1,01 80,15 73,84 -6,31 131,72 133,17 1,45
ve(co)lll 49,71 50,43 0,72 66,94 63,94 -2,99 132,62 133,57 0,95
ve(u)ll 39,64 43,80 4,16 71,55 71,30 -0,25 134,15 135,15 1,00
ve(ac)lll 43,71 44,18 0,47 70,63 66,55 -4,08 136,14 136,70 0,56
ve(ol)lll 41,41 41,79 0,38 71,55 69,20 -2,35 132,79 132,98 0,18
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 24 horas

Fecha: 9-3- 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotobmetro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Azul

Nombre | ya | Y@ [aen] x@)  x@ [aeD] y@) | y@ [ae1)]

az(An)lll 0,76 0,64 -0,11 0,15 0,15| 0,00 0,05 | 0,05 ' 0,00
az(ca)lll 3,92 39 002 0,24 0,14 0,00 0,08 0,08 | 0,00
az(hu)lll 4,54 509 0,554 0,14 0,24 0,00 0,08 | 0,09 @ 0,01
az(co)lll 550 5,87 0,37 0,24 0,14 0,00 0,09 0,10 | 0,00
az(v)lll 526 | 545 0,19 0,24 0,14 0,00 0,09 @ 0,09 | 0,00
az(ac)lll 26229 033 0,14 0,14 0,00 0,07 0,08 | 0,01
az(ohlll 2,14 | 2,10 -0,04 0,24 0,14 0,00 0,07 @ 0,08 | 0,00

Nombre | @ [ L@ [ACD] a*@) | a*@ [A@D] b*@) | b*@ [AC-D[ DE]

az(An)lll 6,83 5,80 -1,03 41,27 39,68 -1,60 -55,10 -52,68 2,42 3,08
az(ca)lll 23,41 23,49 0,08 37,87 35,84 -2,03 -73,47 -72,15 1,33 2,43
az(hu)lll 25,39 26,98 1,58 36,83 33,17 -3,65 -74,70 -73,76 0,93 4,09
az(co)lll 28,11 29,07 0,96 31,40 28,44 -2,96 -74,07 -72,87 1,21 3,34
az(vlll 27,45 27,98 0,53 35,11 32,33 -2,78 -76,02 -74,60 1,42 3,16
az(ac)lll 18,44 19,84 1,40 42,74 39,12 -3,62 -70,56 -69,92 0,64 3,94
az(ol)lll 16,23 16,02 -0,21 36,45 34,19 -2,26 -63,66 -61,75 1,91 2,97
Nombre | [ L@ [ae-1)| @) | cx@ [Aa@-1)] he (1) | he @) [a@-1)]
az(An)lll 6,83 5,80 -1,03 68,85 65,95 -2,89 306,84 306,98 0,15
az(ca)lll 23,41 23,49 0,08 82,66 80,56 -2,10 297,27 296,42 -0,85
az(hu)lll 25,39 26,98 1,58 83,28 80,88 -2,40 296,24 294,21 -2,03
az(co)lll 28,11 29,07 0,96 80,45 78,22 -2,23 292,97 291,32 -1,65
az(vi)lll 27,45 27,98 0,53 83,73 81,31 -2,43 294,79 293,43 -1,36
az(ac)lll 18,44 19,84 1,40 82,50 80,12 -2,38 301,21 299,23 -1,98
az(ol)lIl 16,23 16,02 -0,21 73,36 70,58 -2,77 299,79 298,97 -0,82
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 24 horas |

Fecha: 9-3- 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotometro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Negro

Nombre |y | Yo [aen] x@) x@ [acD)] yo | yv@ [ae1)

ne(An)lli 0,19 0,45 0,26 0,45 0,36 -0,09 | 0,41 0,36 | -0,05
ne(ca)lll 0,01/0,01 0,00 0,31/0,31 0,00 0,33 0,33 0,00
ne(hu)ll 0,01 0,01 0,00 0,31 0,31 0,00 | 0,33 0,33 0,00
ne(co)lll 0,01 0,01 0,00 0,31 0,31 0,00 | 0,33 0,33 0,00
ne(M)lll 0,01 0,01 0,00 0,31 0,31 0,00 | 0,33 0,33 0,00
ne(ac)lll 0,01 0,01 0,00 0,31 0,31 0,00 | 0,33 0,33 0,00
ne(oll 0,35 0,77 0,42 0,38 0,34 -0,04 0,37 0,34 -0,02

Nombre - |@[aeD]axw|a*@[ACD)] b*@) | b*@ [A@D [ DE]

ne(An)lll 1,74 4,09 2,35 1,14 1,02 -0,12 2,10 1,99 -0,11 2,36
ne(ca)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00
ne(hu)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00
ne(co)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00
ne(vlll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00
ne(ac)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00
ne(oNlll 3,16 6,92 3,76 1,10 0,90 -0,20 1,86 1,58 -0,28 3,78
Nombre L) L@ [ae-D]|cr@|cx@[ae-1)] he @) he @) | A@-1)
ne(An)lll 1,74 4,09 2,35 2,39 224 -0,15 61,49 62,91 1,41
ne(ca)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 207,93 207,93 0,00
ne(hu)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 207,93 207,93 0,00
ne(co)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 207,93 12,65 -195,28
ne(vi)ll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 207,93 207,93 0,00
ne(ac)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 207,93 207,93 0,00
ne(olll 3,16 6,92 3,76 2,16 1,82 -0,35 59,39 60,42 1,03
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 96 horas |

Fecha: 9-3- 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotémetro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Blanco

Nombre | Y@ | Y@ [ A@1) [ x@ x@ [ aE1 | y@ |

bi(An)ll 86,39 81,01 -5,37 0,324 0,33
bi(ca)ll 80,61 79,50 -1,11 0,321 0,32
bi(hu)lll 84,75 83,94 -0,81 0,319 0,32
bi(co)ll 86,92 86,27 -0,65 0,317 0,32
bI(vi)lll 84,60 84,45 -0,15 0,317 0,32
bi(ac)lll 82,44 81,17 -1,27 0,319 0,32
bi(ol)ll 85,2280,95 -4,28 0,321 0,32

Nombre |L*@)|L*@ [ A@D) |a*@)]|a*@)

b(An)l 94,48 92,14 -2,34  -1,38 -0,56
bi(ca)ll 91,96 91,46 -0,50 | 0,06 0,07
bi(hu)lll 93,78 93,43 -0,35 -0,33 -0,30
bi(co)lll 94,71 94,43 -0,28  -0,23 -0,22
bI(vi)lll 93,71 93,64 -0,07 0,05 -0,03
bi(ac)ll 92,77 92,21 -0,56 0,06 0,15
bi(ol)ll 93,98 92,11 -1,87  -0,85 -0,69

Nombre |L*@)|L*@[ A@1) |cx@)]cr @)

b(An)ll 94,48 92,14 -2,34 | 7,26 9,57
bi(ca)ll 91,96 91,46 -0,50 @ 3,89 4,32
bi(hu)lll 93,78 93,43 -0,35 3,08 3,57
bi(co)lll 94,71 94,43 -0,28 1,86 2,11
bI(vi)lll 93,71 93,64 -0,07 2,00 2,30
bi(ac)lll 92,77 92,21 -0,56 2,69 2,98
bi(ol)ll 93,98 92,11 -1,87 5,02 6,31

0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A(2-1)
0,83
0,01
0,03
0,00
-0,07
0,10
0,15

A(2-1)
2,30
0,43
0,49
0,24
0,30
0,29
1,29
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v@ [ A@1) |

0,345 0,35 0,00

0,338 0,34 0,00

0,337 0,34 0,00

0,335 0,34 0,00

0,335 0,34 0,00

0,336 0,34 0,00

0,341 0,34 0,00

b*@) | b*@ [ A@1) [ DE |
713 955 2,42 | 3,47
3,80 4,32 043 | 0,66
3,06 3,56 049 | 0,61
1,85 209 025 0,37
2,00 230 030 0,32
2,60 298 029 0,64
495 628 1,32 230
he @) he@ [ a@1) |
100,96 93,33 -7,64

89,16 89,04 -0,11

96,09 94,82  -1,27

96,96 96,07  -0,89

88,63 90,63 2,00

88,82 87,06 -1,76

99,71 | 96,30  -3,41



MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

IDiferencia antes/después 96 horas

Fecha: 9-3- 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotometro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Amarillo

Nombre | vay | Y@ Jaen] x@ | x@ [aen] y@) | yv@ [A@1)]

am(An)llI 47,48 45,86 -1,62 0,52 0,51 0,00 0,46 0,45 -0,01
am(ca)lll 54,66 52,88 -1,78 0,50 0,48 -0,01 0,47 0,46 -0,01
am(hu)lll 54,77 55,63 0,86 0,49 048 -0,01 0,47 0,46 -0,01
am(co)lll 55,29 55,59 0,29 048 0,48 0,00 | 0,46 0,46 0,00
am(i)lll 59,41 58,74 -0,67 0,47 046 -0,01 0,47 0,47 0,00
am(ac)lll 56,03 53,95 -2,07r 0,49 048 -0,01 0,48 0,47 0,00
am(ohlll 57,72 50,87 6,85 0,48 047 -0,01 0,47 0,47 0,00

Nombre | @ | @ [A@D] a*@) | a*@ [A@D] b*@) | b*@) [A@1)[ DE ]

am(An)lll 74,49 73,45 -1,04 23,16 23,38 0,22 101,16 92,83 -8,33 8,39
am(ca)lll 78,84 77,80 -1,04 14,90 13,92 -0,99 96,11 83,35 -12,77 12,85
am(hu)lll 78,91 79,40 0,50 13,83 13,10 -0,73 91,88 85,19 -6,69 6,75
am(co)lll 79,21 79,38 0,17 13,79 13,19 -0,60 81,00 78,72 -2,28 2,36
am(Wi)lll 81,51 81,15 -0,37 6,28 510 -1,18 84,68 80,86 -3,83 4,02
am(ac)lll 79,63 78,43 -1,20 10,62 10,05 -0,56 97,16 90,15 -7,01 7,13
am(lll 80,58 76,60 -3,98 9,73 824 -1,49 88,99 81,17 -7,82 8,90
Nombre | Lx@) | L*@) [ae-1)] c*@) | c*@) [a@1)] he 1) he @[ A@-1)]
am(An)lll 74,49 73,45 -1,04 103,77 95,73 -8,05 77,10 75,86 -1,24
am(ca)lll 78,84 77,80 -1,04 97,26 84,50 -12,76 81,19 80,52 -0,67
am(hu)lll 78,91 79,40 0,50 92,91 86,19 -6,72 81,44 81,26 -0,18
am(co)lll 79,21 79,38 0,17 82,17 79,82 -2,35 80,34 80,49 0,15
ami)lll 81,51 81,15 -0,37 84,91 81,02 -3,90 85,76 86,39 0,63
am(ac)lll 79,63 78,43 -1,20 97,74 90,71 -7,03 83,76 83,64 -0,13
am(ohlll 80,58 76,60 -3,98 89,52 81,59 -7,93 83,76 84,20 0,44
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 96 horas

Fecha: 9-3- 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotémetro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Naranja

Nombre | v | v@ [aeD] x@ @ x@ [aen] vy |y@ [a@e)
na(An)lll 27,15 26,30 -0,86 060 | 059 -00L 038 038 0,00
naca)lll 31,39 3147 008 058 058 -00L 040 039 0,00
na(hu)lll 28,02 27,86 -0,16 061 | 061 0,00 039 039 0,00
na(co)lll 2948 30,78 129 061 058 -003 039 039 -001
na(i)ll 28,95 2936 042 060 059 -00L 039 039 0,00
naac)ll 28,89 2894 005 061 060 0,00 039 039 0,00
na(o)lll 28,76 2883 007 060 059 -00lL 039 039 0,00
Nombre | 1*@) | 1*@ [A@D] a@) | a@ [A@D | b*@ [b*@[ A1) [ DE ]
na(An)lll 59,12 5832 -0,80 58,13 | 57,45 -0,68 82,92 73,64 -9,27 9,33
na(ca)lll 62,84 6291 007 5435 5322 -1,13 8692 7807 -885 8092
nahu)lll 59,91 59,76 -0,15 60,90 | 60,31 -0,59 103,09 99,77 -3,32 3,38
na(co)lll 61,20 62,32 1,11 5850 | 5540 -3,11 103,30 76,55 -26,75 26,96
na(i)ll 60,74 61,10 037 58,69 | 57,67 ~-1,02 98,28 87,19 -11,08 11,13
naac)lll 60,68 | 60,73 0,05 59,04 57,93 -1,10 101,60 96,97 -4,63 4,76
na(o)lll 60,57 60,63 006 58,39 | 5652 ~-1,87 91,96 81,07 -10,90 11,06
Nombre | L*@) | *@ [aeD] c@ | c@ [aeD] he@ ne@f aea)
na(An)ll 59,12 | 58,32 -0,80 101,26 93,40 -7,86 54,97 52,04 -2,93
na(ca)lll 62,84 62,91 007 102,51 94,48 -803 57,98 5572 -2,26
na(hu)ll 59,91 59,76 -0,15 119,74 116,58 -3,16 59,43 5885 -0,58
na(co)lll 61,20 62,32 1,11 118,72 | 94,49 2423 60,48 54,11 -6,37
na(i)ll 60,74 | 61,10 0,37 11447 10454 992 59,15 56,52 -2,64
naac)lll 60,68 60,73 0,05 117,50 112,96 -4,55 59,84 59,14 -0,70
na(o)li 60,57 60,63 0,06 10893 9882 -10,11 57,59 5511 -2,47
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

IDiferencia antes/después 96 horas

Fecha: 9-3- 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotometro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°

SCI/100
Color: Rojo
Nombre | vy | v [ae-1)] x@  x@ [ae-D] y@) | y@) [a@1)
ro(An)Ill 13,31 13,47 0,16 0,66 0,65 -0,01 0,34 0,34 0,00
ro(ca)lll 17,33 17,78 0,45 0,60 0,59 -0,01 0,33 0,33 0,00
ro(hu)lll 13,55 14,23 0,69 0,66 0,65 -0,02 0,34 0,33 0,00
ro(co)lll 14,92 1551 0,59 0,64 0,62 -0,02 0,33 0,33 0,00
ro(vi)lll 14,11 14,21 0,10 0,66 0,66 0,00 0,34 0,34 0,00
ro(ac)lll 16,16 17,79 1,63 0,62 0,59 -0,03 0,33 0,33 0,00
ro(ol)lll 13,91 14,14 0,23 0,65 0,64 -0,01 0,34 0,34 0,00
Nombre | Lx@) | L*@) [Aa@-D] a*1) | a*@) [A@-D] b*@) | b*@) [A-1)] DE |
ro(An)lll 43,23 43,47 0,24 70,09 69,65 -0,45 73,75 69,51 -4,24 4,27
ro(ca)lll 48,67 49,23 0,56 69,24 67,63 -1,61 47,27 43,74 -3,53 3,92
ro(hu)lll 43,58 44,57 0,99 70,01 70,01 0,00 74,71 64,14 -10,57 10,62
ro(co)lll 45,53 46,33 0,80 70,45 69,23 -1,21 58,22 51,65 -6,57 6,73
ro(vi)lll 44,39 44,53 0,14 70,45 70,14 -0,32 75,83 73,85 -1,98 2,01
ro(ac)lll 47,18 49,24 2,06 69,36 67,09 -2,27 52,18 43,73 -8,45 8,99
ro(ol)lll 44,10 44,43 0,33 70,20 68,36 -1,84 70,36 63,98 -6,38 6,65
Nombre | L*) | Lx@) [ae-1)] cx@) | cx@) [a@-1)] he @) he @)]aE1)
ro(An)Ill 43,23 43,47 0,24 101,75 98,40 -3,35 46,46 44,94 -1,51
ro(ca)lll 48,67 49,23 0,56 83,84 80,54 -3,30 34,32 32,89 -1,43
ro(hu)lll 43,58 44,57 0,99 102,39 94,95 -7,44 46,86 42,49 -4,37
ro(co)lll 45,53 46,33 0,80 91,39 86,38 -501 39,57 36,72 -2,85
ro(vi)lll 44,39 44,53 0,14 103,51 101,84 -1,66 47,11 46,48 -0,63
ro(ac)lll 47,18 49,24 2,06 86,80 80,08 -6,72 36,95 33,10 -3,85
ro(ol)lIl 44,10 44,43 0,33 99,39 93,63 -576 4506 43,11 -1,96
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 96 horas

Fecha: 9-3- 2007

Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotdmetro Minolta CM-2600d (2)

lluminante D65
Observador 10°

A(2-1)

-0,01
-0,01
-0,02
-0,01
-0,01
0,00
-0,01

y(@)
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,42

Y@ |A(2-1)

0,43
0,42
0,43
0,42
0,43
0,43
0,41

0,00
-0,01
-0,01
0,00
0,00
0,00
-0,01

a*() | a*@) [A@2-D)] b*1) | b*@) [A@-D] DE]

cx) | cx@[a@1)] he @) e (2)[a@-1)

SCI/100

Color: Ocre
Nombre | v | Y@ [a@D] x@)  x(@)
oc(An)lIl 8,46 854 0,08 0,52 | 0,52
oc(calll 12,86 13,11 0,25 0,52 0,50
oc(hu)lll 15,59 16,95 1,36 0,52 0,50
oc(co)lll 22,20 22,10 -0,10 0,49 0,48
oc(vi)lll 14,92 15,48 0,56 0,52 0,51
oc(ac)lll 19,27 18,58 -0,69 0,52 0,52
oc(olll 9,84 9,82 -0,02 0,551 0,50
Nombre L) | L) [A@-D)
oc(An)lIl 34,93 35,09 0,16 17,94 18,00
oc(ca)lll 42,55 42,92 0,37 20,82 19,72
oc(hu)lll 46,43 48,20 1,76 21,91 20,83
oc(co)lll 54,24 54,14 -0,10 20,07 19,32
oc(vi)lll 45,52 46,29 0,77 21,52 21,46
oc(ac)lll 50,99 50,19 -0,79 25,76 25,52
oc(oll 37,55 37,52 -0,03 20,72 19,75
Nombre | Lx@) | L*@) [A@2-1)
oc(An)lIl 34,93 35,09 0,16 50,89 48,45
oc(ca)lll 42,55 42,92 0,37 56,52 50,53
oc(hu)lll 46,43 48,20 1,76 60,35 54,91
oc(co)lll 54,24 54,14 -0,10 56,69 53,55
oc(vi)lll 45,52 46,29 0,77 58,78 56,04
oc(ac)lll 50,99 50,19 -0,79 66,65 64,29
oc(ol)ll 37,55 37,52 -0,03 48,39 43,92
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0,06
-1,10
-1,08
-0,75
-0,06
-0,23
-0,97

-2,43
-5,99
-5,45
-3,14
-2,75
-2,36
-4,47

47,62
52,55
56,24
53,02
54,70
61,47
43,73

69,36
68,38
68,72
69,27
68,53
67,27
64,65

44,99
46,52
50,80
49,95
51,76
59,00
39,24

68,19
67,03
67,70
68,86
67,48
66,61
63,29

-2,64
-6,03
-5,44
-3,07
-2,94
-2,47
-4,50

-1,17
-1,35
-1,01
-0,41
-1,05
-0,66
-1,37

2,64
6,14
5,81
3,16
3,04
2,60
4,60



MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 96 horas

Fecha: 9-3- 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotémetro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Verde

Nombre | v | v@ [aeD] x@ | x@ [aed] y@) | y@ [ae1)]
ve(An)lll 7,65 814 049 026 0,27 001 069 0,68 -0,02
ve(ca)ll 13,87 14,92 1,05 0,30 0,30 0,00 0,63 0,59  -0,04
ve(hu)li 15,11 17,73 2,62 0,31 0,31 0,00 0,63 0,56  -0,07
ve(co)ll 18,18 19,42 1,24 0,32 0,32 0,00 0,557 0,53 -0,04
ve(Mi)ll 11,04 13,83 2,79 0,30 0,30 0,00 0,63 0,60 -0,03
ve(ac)lll 13,64 14,16 052 0,30 0,30 0,00 0,61 0,58  -0,03
ve(ol)lll 12,12 12,62 0,50 0,31 0,31 0,00 0,62 0,60  -0,02
Nombre | L) | L@ [A@ D] a*) | a*@ [ACD] b*@) | b*@ [ACD[ DE |
ve(An)lll 33,22 34,27 1,06 -56,72 -53,85 2,87 49,39 50,05 0,66 3,13
ve(caylll 44,04 4552 1,48 -52,50 -49,11 3,40 56,55 48,73 -7,82 8,65
ve(hu)li 45,79 49,17 3,38 -53,34 -46,42 6,92 59,82 46,22 -13,60 15,63
ve(co)lll 49,71 51,17 1,46 -4533 -41,76 3,57 49,25 41,63 -7,62 8,54
ve(Mi)ll 39,64 43,98 4,35 -49,84 -49,94 -0,10 51,34 47,12 -4,22 6,06
ve(ac)ll 43,71 44,46 0,75 -50,93 -48,40 2,53 48,94 44,42 -452 523
ve(ol)lll 41,41 42,18 0,77 -48,61 -46,47 2,14 52,51 48,59 -3,92 4,53
Nombre | L@ | @) [ae-1)] c) | cx@ [a@-1)] he (1) | he 2) [a@-1)]
ve(An)lll 33,22 34,27 1,06 75722 73,52 -1,71 138,95 137,09 -1,86
ve(ca)ll 44,04 45552 1,48 77,16 69,18 -7,98 132,88 13522 2,35
ve(hu)lll 45,79 49,17 3,38 80,15 65,51 -14,64 131,72 13512 3,41
ve(co)ll 49,71 51,17 1,46 66,94 5897 -7,97 132,62 135,09 2,47
veill 39,64 43,98 4,35 71,55 68,66 -2,89 134,15 136,66 2,51
ve(ac)ll 43,71 44,46 0,75 70,63 65,69 -4,94 136,14 137,46 1,31
ve(ol)lll 41,41 42,18 0,77 71,55 67,23 -4,32 132,79 133,72 0,93
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 96 horas

Fecha: 9-3- 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotometro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Azul

Nombre | ya | Y@ [ae-n] x@  x@ [aen] y@) | y@ [A@1)]

az(An)lil 0,76 0,66 -0,09 0,15 0,15 0,00 0,05 | 0,05 | 0,00
az(ca)lll 3,92 411 0,19 0,14 0,14 0,00 | 0,08 @ 0,08 0,00
az(hu)lll 4,54 563 1,09 0,14 | 0,14 0,00 0,08 0,09 | 0,01
az(co)lll 550602 053 0,14 0,14 0,00 | 0,09 0,10 0,01
az(v)lll 5,26 | 5,45 0,20 0,14 0,14 0,00 | 0,09 @ 0,09 @ 0,00
az(ac)lll 262|298 036 0,14 0,14 0,00 | 0,07 @ 0,08 0,01
az(ohlll 2,14 | 2,05 -0,09 0,14 0,14 0,00 | 0,07 @ 0,08 0,00

Nombre | @ [ L@ [ACD] a*@) |a*@ [A@D] b*@) | b*@ [AC-D[ DE]

az(An)lll 6,83 5,098 -0,85 41,27 39,45 -1,82 -5510 -52,78 2,32 3,07
az(ca)lll 23,41 24,03 0,63 37,87 35,14 -2,73 -73,47 -72,21 1,27 3,08
az(hu)ll 25,39 28,47 3,07 36,83 30,98 -5,85 -74,70 -73,73 0,97 6,68
az(co)lll 28,11 29,47 1,36 31,40 28,33 -3,08 -74,07 -73,15 0,92 3,49
az(vlll 27,45 27,99 0,54 3511 32,03 -3,08 -76,02 -74,37 1,65 3,53
az(ac)lll 18,44 19,96 1,52 42,74 38,38 -4,37 -70,56 -69,54 1,03 4,74
az(ol)lll 16,23 15,75 -0,47 36,45 34,12 -2,33 -63,66 -61,39 2,27 3,29
Nombre | | L*@ [aeD)] @) [ cx@[a@-1)] he (1) he @) [a@e-1)]
az(An)lll 6,83 598 -0,85 68,85 65090 -2,95 306,84 306,78 -0,06
az(ca)lll 23,41 24,03 0,63 82,66 80,30 -2,36 297,27 295,95 -1,32
az(hu)lll 25,39 28,47 3,07 83,28 79,97 -3,31 296,24 292,79 -3,45
az(co)lll 28,11 29,47 1,36 80,45 78,44 -2,01 292,97 291,17 -1,81
az(vi)lll 27,45 27,99 0,54 83,73 80,98 -2,76 294,79 293,30 -1,49
az(ac)lll 18,44 19,96 1,52 82,50 79,42 -3,08 301,21 298,89 -2,31
az(ol)lIl 16,23 15,75 -0,47 73,36 70,24 -3,12 299,79 299,07 -0,73
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 96 horas

Fecha: 9-3- 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotdbmetro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Negro

Nombre |y | y@ [ae-D)] x@ x@ [aeD] yo) | y@ [ae1)

ne(An)ll 0,19/0,50 0,31 0,4 0,36 -0,10| 0,41 0,36 @ -0,06
ne(ca)lll 0,01 0,01 000 0,31 0,31 0,00 0,33 | 0,33 0,00
ne(hu)ll 0,01 0,02 0,01 031 051 0,29 0,33 | 0,32 -0,01
ne(co)lll 0,01 0,02 0,01 0,31 047 0,6 0,33 | 0,32 -0,01
neM)lll 0,01 0,01 000 0,31 0,31 0,00 0,33 | 0,33 0,00
ne(ac)lll 0,01 0,01 000 0,31 0,31 0,00 0,33 | 0,33 0,00
ne(oNlll 0,35 0,80 045 0,38 0,34 -004 037 | 0,38 -0,02

Nombre L@@ [A@D] ax@ [a*@[A@ D] b*@ | b*@) [A@1) [ DE]

ne(An)lll 1,74 451 2,77 | 1,14 0,98 -0,16 2,10 2,03 -0,07 |2,77
ne(ca)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00
ne(hu)lll 0,09 0,18 0,09 0,00 0,54 0554 0,00 | 0,15 0,15 0,57
ne(co)lll 0,09/0,15 0,06 @ 0,00 0,37 0,37 | 0,00 0,10 0,10 0,38
neM)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00
ne(ac)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00
ne(oNlll 3,16 7,26 4,10 1,10 0,97 -0,14 1,86 | 1,67 -0,19 4,11

Nombre L) L@ [ae-1)] c*@) |[c*@[a@1)] he @) | he @) [ A-1)

ne(An)ll 1,74 451 2,77 | 2,39 2,25|-0,14 61,49 | 64,27 2,77
ne(ca)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 207,93/207,93 0,00
ne(hu)ll 0,09 0,18 0,09 0,00 0,56 0,56 207,93| 15,51 -192,42
ne(co)lll 0,09 0,15 0,06 0,00 0,38 0,38 207,93 14,79 -193,14
ne(wlll 0,09/0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 207,93 207,93 0,00
ne(ac)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 207,93/207,93 0,00
ne(oNlll 3,16 7,26 4,10 2,16 1,93 -0,24 | 59,39 59,94 0,56
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 120 horas |

Fecha: 9-3- 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotometro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Blanco

Nombre [ YW | Y@ [ a1 | x@  x@ [ a1 | yo | y@ [ ae1) |

blI(An)IN 86,39 80,51 -5,88 0,32 | 0,33 0,01 0,35 0,35 0,00
bl(ca)lll 80,61 79,45 -1,16 0,32 0,32 0,00 0,34 0,34 0,00
bl(hu)lll 84,75 83,84 -0,92 0,32 0,32 0,00 0,34 0,34 0,00
bl(co)lll 86,92 86,16 -0,76 0,32 0,32 0,00 0,33 0,34 0,00
bl(v)Ill 84,60 84,26 -0,34 0,32 0,32 0,00 0,33 0,34 0,00
bl(ac)lll 82,44 81,50 -0,94 0,32 0,32 0,00 0,34 0,34 0,00
bl(ohi 85,22 80,56 -4,67 0,32 0,32 0,00 0,34 0,34 0,00

Nombre |[L*@)|L*@ [ A@D) | a*@ |a*@[ A@D) | b*@) | b*@ [ A1) [ DE |

bl(AN)IN 94,48 91,91 -2,57 -1,38 | -0,61, 0,77 7,13 9,49 2,36 3,57
bl(ca)lll 91,96 91,44 -0,52 0,06 @ 0,07 0,02 3,89 4,29 0,40 0,65
bl(hu)lll 93,78 93,38 -0,40 -0,33 | -0,27| 0,06 3,06 3,46 0,40 0,57
bl(co)lll 94,71 94,38 -0,32 -0,23 -0,18 0,04 1,85 2,15 0,30 0,44
bl(vi)lll 93,71 93,56 -0,15 0,05 0,02 -0,02 2,00 2,38 0,38 0,41
bl(ac)lll 92,77 92,35 -0,41 0,06 @ 0,16 0,11 2,69 2,97 0,28 0,51
bl(ohi 93,98 91,94 -2,04 -0,85 | -0,67| 0,17 4,95 6,26 1,31 2,44

Nombre |[L*)|L*@ [ a@1) | @ |c@] A@1) [ he@ he@ [ aE1) |

blI(ANn)IN 94,48 91,91 -2,57 7,26 | 9,51 2,25 100,96 93,67 -7,29
bl(ca)lll 91,96 91,44 -0,52 3,89 4,29 0,40 89,16 | 89,02 -0,13
bl(hu)lll 93,78 93,38 -0,40 3,08 @ 3,47 0,39 96,09 | 94,41 -1,67
bl(co)lll 94,71 94,38 -0,32 1,86 | 2,16 0,29 96,96 | 94,83 -2,13
bl(v)lll 93,71 93,56 -0,15 2,00 2,38 0,38 88,63 | 89,42 0,79
bl(ac)lll 92,77 92,35 -0,41 2,69 2,98 0,28 88,82 | 86,83 -1,99
bl(ohi 93,98 91,94 -2,04 5,02 | 6,30 1,28 99,71 | 96,15 -3,56
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 120 horas

Fecha: 9-3- 2007

Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez

Medidor: Espectrofotometro Minolta CM-2600d (2)

lluminante D65
Obsenvador 10°
SCI/100

Color: Amarillo

Nombre |y | y@ [aeDn] x@ @ x@ [aen] yo) | y@) [ae1)
am(An)lI 47,48 4597 -151 052 @052 000 046 046 0,00
am(ca)lll 54,66 52,99 -1,67 0,50 048 -0,01 047 046 -0,01
am(hu)ll 54,77 55,86 1,10 0,49 048 -0,01 0,47 046 -0,01
am(co)lll 55,29 5578 0,49 0,48 047 000 046 0,46 0,00
am(wi)ll 59,41 58,99 -0,42 0,47 046 -0,01 0,47 0,47 0,00
am(ac)lll 56,03 54,22 -1,80 0,49 0,48 -0,01 048 047 0,00
am(l)ll 57,72 51,19 -6,53 0,48 047 -0,01 0,47 0,47 0,00
Nombre || L@ [ACD] a*@) | a*@ [A@D)] b*@) | b*@) [ACD[ DE |
am(An)lil 74,49 73,52 -0,97 23,16 23,26 0,10 101,16 94,54 -6,62 6,69
am(ca)lll 78,84 77,87 -0,97 14,90 13,93 -0,98 96,11 83,60 -12,51 12,59
am(hu)lll 78,91 79,54 0,63 13,83 12,85 -0,98 91,88 84,48 -7,39 7,48
am(co)lll 79,21 79,49 0,28 13,79 12,86 -0,93 81,00 78,64 -2,36 255
am(wi)lll 81,51 81,29 -0,23 6,28 4,84 -144 84,68 80,94 -3,74 4,02
am(ac)lll 79,63 78,59 -1,04 10,62 9,69 -0,93 97,16 90,45 -6,71 6,85
am(l)ll 80,58 76,80 -3,79 9,73 810 -1,63 88,99 81,04 -7,95 8,95
Nombre L) | L@ [aeD] cx@ | c@ [aED)] ho @) he @ [ae1)
am(An)li 74,49 7352 -0,97 103,77 97,36 -6,41 77,10 76,18 -0,93
am(ca)lll 78,84 77,87 -0,97 97,26 84,75 -12,51 81,19 80,54 -0,64
am(hu)ll 78,91 79,54 0,63 9291 8546 -7,45 81,44 81,35 -0,09
am(co)lll 79,21 79,49 0,28 82,17 79,69 -2,48 80,34 80,71 0,37
am(vi)lll 81,51 81,29 -0,23 84,91 81,08 -383 8576 86,58 0,82
am(ac)lll 79,63 78,59 -1,04 97,74 90,97 -6,77 83,76 83,89 0,13
am(ol)li 80,58 76,80 -3,79 89,52 81,45 -8,07 83,76 84,29 0,53
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 120 horas

Fecha: 9-3- 2007

Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez

Medidor: Espectrofotémetro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°

SCI/100
Color: Naranja

Nombre | vy | v@ [a@1] x@) x@) [aen] yo | y@ [ae
na(An)ll | 27,15 26,40 -0,75 0,60 | 0,59 0,00 0,38 0,38 0,00
naicall 31,39 31,62 023 058 058 -001 040 039 0,00
nathull 28,02 27,81 021 061 | 061 000 039 039 0,00
naicolll 29,48 31,07 1,59 061 058 -003 039 @ 039 -0,01
na(vi)ll 28,95 2943 048 060 @ 060 -001 039 039 0,00
na@c)ll | 28,89 | 29,02 013 061 0,60 000 039 | 039 0,00
na(o)ll 28,76 29,03 0727 060 @ 059 -001 039 039 0,00
Nombre | L@ | 1*@ [A@D] a*w) | a*@ [A@D] b | b*@ [A@D) [ DE ]
na(An)ll 59,12 | 58,42 -0,70 5813 57,83 -0,30 82,92 76,77 -6,14 | 6,19
nacca)lll | 62,84 | 63,03 019 5435 5324 -111 8692 79,60 -7,32 7,40
nathu)lll 59,91 59,72 -0,19 60,90 60,48 -0,42 103,09 102,26 -0,83 0,95
nalcolll 61,20 62,57 1,36 5850 | 5519 -3,31 103,30 = 7557 @ -27,74 27,97
na(vi)lll 60,74 61,16 042 5869 57,81 -0,88 9828 89,28 -9,00 9,05
na(ac)ll 60,68 | 60,80 0,12 59,04 57,86 -1,17 101,60 @ 98,76 -2,84 3,07
na(o)ll 60,57 60,81 0024 5839 56,49 -1,90 91,96 8291 -906 9,26
Nombre | L*@) | 1*@ [a@D] c@) | c@ [a@D] he@  he@ [ a@E1)
na(An)ll | 59,12 | 58,42 -0,70 101,26 96,12 -515 54,97 53,01 -1,96
na(ca)ll 62,84 63,03 019 10251 9576 -6,75 57,98 @ 56,22 -1,76
natu)lll | 59,91 | 59,72 -0,19 119,74 118,81 -0,93 59,43 59,40 -0,03
nalcolll 61,20 | 62,57 1,36 118,72 | 93,58 -2514 60,48 53,85 -6,62
na(vi)ll 60,74 61,16 0,42 114,47 106,36 -8,11 59,15 57,08 -2,08
na(ac)ll 60,68 | 60,80 0,12 117,50 114,46 -3,04 59,84 59,63 -0,21
na(o)ll 60,57 60,81 0,24 108,93 100,32 -8,61 57,59 | 5573 -1,86
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 120 horas

Fecha: 9-3- 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotbmetro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°

SCI/100
Color: Rojo

Nombre |y | v@ [aen] x@ @ x@ [ae1] ya) | y@) [ae-1)
ro(An)lll 13,31 13,37 0,05 0,66 066 0,00 0,34 0,34 0,00
ro(ca)lll 17,33 17,94 061 0,60 059 -0,01 0,33 0,33 0,00
ro(hu)lll 13,55 14,42 0,87 0,66 064 -0,02 0,34 0,33 0,00
ro(co)lll 14,92 15,64 0,72 0,64 062 -0,02 0,33 0,33 0,00
ro(vi)ll 14,11 14,47 0,36 0,66 0,65 0,00 0,34 0,34 0,00
ro(@c)lll 16,16 17,47 1,32 0,62 060 -0,02 0,33 0,33 0,00
ro(ollI 13,91 14,15 0,24 0,65 0,64 -0,01 0,34 0,34 0,00
Nombre @) | L@ [a@D] a*1) | a*@) [A@1)] b*@) |b*@) [A@-D] DE ]
ro(An)lll 43,23 43,31 0,08 70,09 69,61 -0,48 73,75 70,53 -3,22 3,26
ro(ca)lll 48,67 49,42 0,75 69,24 67,58 -1,66 47,27 43,58 -3,69 4,12
ro(hu)lll 43,58 44,83 1,25 70,01 69,96 -0,05 74,71 62,40 -12,32 12,38
ro(co)lll 4553 46,50 0,97 70,45 69,28 -1,16 58,22 51,53 -6,69 6,86
ro(vi)lll 44,39 44,89 0,51 70,45 70,29 -0,16 7583 73,51 -2,32 2,38
ro(@c)lll 47,18 48,85 1,67 69,36 67,40 -1,96 52,18 4531 -6,87 7,33
ro(ollI 44,10 44,44 0,34 70,20 68,23 -1,97 70,36 63,82 -6,54 6,84

Nombre |l | L*@ [ae1n] c@) | c@ [Aa@1)] he @) he @faE1)]

ro(An)ll 43,23 43,31 0,08 101,75 99,10 -2,65 46,46 45,38 -1,08
ro(ca)lll 48,67 49,42 | 0,75 | 83,84 | 80,41 -3,42 34,32 32,81 -1,51
ro(hu)lll 43,58 44,83 1,25 102,39 93,74 -8,65 46,86 41,73 -5,13
ro(co)lll 45,53 46,50 | 0,97 | 91,39 | 86,35 -5,05 39,57 36,64 -2,93
ro(v)lll 44,39 44,89 0,51 103,51 101,70 -1,80 47,11 46,28 -0,82
ro(ac)lll 47,18 48,85 | 1,67 | 86,80 | 81,22 -5,58 36,95 33,91/ -3,04
ro(ohI 44,10 44,44 0,34 99,39 93,42 -597 45,06 43,09 -1,97
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 120 horas

Fecha: 9-3- 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotometro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°

SCI/100
Color: Ocre

Nombre |y | y@ [aen] x@  x@ [ae1] ya) | y@) [ae1)
oc(An)Ill 8,46 852 005 052 052 0,00 043 0,43 0,00
oc(ca)lll 12,86 13,05 0,19 0,52 0,50  -0,01 0,43 0,43 -0,01
oc(hu)lll 15,59 17,44 1,85 0,52 0,50  -0,02 0,43 0,43 -0,01
oc(co)lll 22,20 22,37 0,17 0,49 048  -0,01 0,43 0,42 0,00
oc(v)lll 14,92 1550 0,58 0,52 0,51 0,00 0,43 0,43 0,00
oc(ac)lll 19,27 18,32 -0,95 0,52 0,52 0,00 0,43 0,43 0,00
oc(ol)lIl 9,84 9,76 -0,07 051 0551  -0,01 0,42 0,42 0,00
Nombre |Lx@) | L*@ [a@-D] a*@) | a*@) [A@1)] b*) |b*@) [A@1)] DE ]
oc(An)IIl 34,93 3503 0,11 17,94 18,07 0,13 47,62 4550 -2,12 2,13
oc(ca)lll 42,55 42,83 0,29 20,82 19,55 -1,27 52,55 47,05 -550 5,65
oc(hu)lll 46,43 48,81 2,38 21,91 20,35 -1,55 56,24 50,63 -5,61 6,29
oc(co)lll 54,24 54,42 0,18 20,07 19,32 -0,75 53,02 50,02 -3,00 3,10
oc(Wlll 4552 46,31 0,79 21,52 21,99 0,47 54,70 53,71 -0,99 1,36
oc(ac)lll 50,99 49,88 -1,11 25,76 25,60 -0,16 61,47 59,47 -2,00 2,29
oc(ol)lll 37,55 37,41 -0,13 20,72 19,90 -0,82 43,73 40,31 -3,42 3,52

Nombre L@ | L*@ [ae1)]| cx@) | cx@ [ae-1] he @ he @fae-1)]

oc(An)lll 34,93 35,03 0,11 50,89 | 48,96 | -1,93 | 69,36 68,34 -1,02
oc(ca)lll 42,55 42,83 | 0,29 | 56,52 50,95 -5,57 68,38 67,43 -0,95
oc(hu)lll 46,43 48,81 2,38 60,35 54,57 -5,79 68,72 68,10 -0,62
oc(co)lll 54,24 54,42 0,18 56,69 | 53,62 | -3,07 69,27 68,88 -0,38
oc(wlll 45,52 46,31 0,79 58,78 58,04 -0,75 68,53 67,73 -0,80
oc(ac)lll 50,99 49,88 -1,11 66,65 | 64,75  -1,90 67,27 66,71 -0,56
oc(ohll 37,55 37,41 -0,13 | 48,39 @ 44,96 | -3,43 | 64,65 |63,73 -0,92
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 120 horas

Fecha: 9-3- 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotometro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Verde

Nombre v | @ Jaed] x@ | x@ Jaen] yo | y@ [Ae1)]

ve(An)lll 765| 7,78 0,13 | 0,26 0,27 | 0,01 @ 0,69 0,68 | -0,01
ve(ca)lll 13,87 15,16 1,29 | 0,30 0,30 | 0,00 | 0,63 0,60 @ -0,04
ve(hu)lll 15,11 18,34 3,23 | 0,31 0,31 | 0,00 | 0,63 0,55 | -0,08
ve(co)lll 18,18 19,54 1,37 | 0,32 0,32 | 0,00 | 0,57 0,53 | -0,04
ve(M)ll 11,04 14,10 3,06 @ 0,30 0,30 0,00 | 0,63 0,60 @ -0,04
ve(ac)lll 13,64 14,14 0,50 @ 0,30 0,30 0,00 | 0,61 0,58 | -0,02
ve(olll 12,12 12,36 0,24 | 0,31 0,31 | 0,00 | 0,62 0,61  -0,02

Nombre L) | L*@ [a@D)] a*@) | a*@) [a@D] b*@) | b*©@)

ve(An)lll 33,22 3351 0,29 56,72 54,62 2,10 49,39 4921 -0,18 2,13
ve(ca)ll 44,04 4585 1,81 -52,50 -49,76 274 56,55 49,45 -7,09 7,82
ve(hu)lll 45,79 49,91 4,12 -5334 -4542 7,92 59,82 44,54 -15,29 17,70
ve(co)ll 49,71 51,32 1,61 -4533 -41,65 3,68 49,25 41,11 -8,15 9,08
ve(v)l 39,64 44,37 4,73 -49,84 -50,03 -0,19 51,34 46,62 -4,72 6,69
ve(ac)lll 43,71 44,43 0,72 -50,93 -48,61 2,32 48,94 44,39 -455 5,16
ve(olll 41,41 41,78 0,38 -48,61 -46,78 1,83 52,51 48,64 -3,86 4,29
Nombre |l | 1@ [ae)] c@ | @ [aen] he@  he @) [a@-1)]
ve(An)lI 33,22 3351 0,29 7522 7352 -1,70 138,95 137,98 -0,97
ve(ca)lll 44,04 4585 181 77,16 70,16 -7,01 132,88 13518 2,30
ve(hu)ll 45,79 49,91 4,12 80,15 63,61 -16,54 131,72 13556 3,85
ve(co)lll 49,71 51,32 161 66,94 5852 -842 132,62 13538 2,75
ve(Wi)ll 39,64 44,37 4,73 71,55 68,38 -3,17 134,15 137,02 2,87
ve(ac)lll 43,71 44,43 0,72 70,63 6583 -4,81 136,14 137,60 1,46
ve(ol)lll 41,41 41,78 0,38 71,55 67,49 -4,06 132,79 133,89 1,09
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 120 horas

Fecha: 9-3- 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotobmetro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Azul

Nombre | vy | vy [ae-D)] x@)  x@) [acD] ya) | y@ [ae-1)

az(An)il 0,76 0,77 0,01 0,15 | 0,15 | 0,00 0,05 | 0,05 0,00
az(ca)lll 3,92 422 030 0,14 0,14 0,00 0,08 0,09 0,01
az(hu)lll 454 580 1,25 0,14 | 0,14 0,00 0,08 0,10 | 0,01
az(co)lll 550 6,06 056 0,14 0,14 0,00 0,09 0,10 § 0,01
azM)lll 526 561 036 0,14 | 0,14 0,00 0,09 0,09 0,01
az(ac)lll 26229 035 0,14 0,24 0,00 | 0,07 @ 0,08 0,01
az(ohll 2,14 | 2,21 0,06 0,14 0,24 | 0,00 | 0,07 @ 0,08 ' 0,00

Nombre |o@ | @ [a@D] a*@) | a*@ [A@D] b*@) | b*@) [AC-D[ DE]

az(An)lll 6,83 6,93 0,10 41,27 40,19 -1,08 -55,10 -54,55 0,56 1,22
az(ca)lll 23,41 24,38 0,97 37,87 34,27 -3,60 -73,47 -72,03 1,44 4,00
az(hu)lll 25,39 28,89 3,49 36,83 30,08 -6,75 -74,70 -73,55 1,15 7,69
az(co)lll 28,11 29,56 1,45 31,40 28,57 -2,83 -74,07 -73,44 0,63 3,24
az(vlll 27,45 28,41 0,96 35,11 31,14 -3,97 -76,02 -74,26 1,76 4,45
az(ac)lll 18,44 19,90 1,46 42,74 38,68 -4,06 -70,56 -69,64 0,92 4,41
az (ol)lll 16,23 16,53 0,30 36,45 33,28 -3,17 -63,66 -61,74 1,92 3,72
Nombre |L*@) | L*@) [ae-D)] cx@) | c*@) [a@-1)] he (1) | he 2) [A(2-1)
az(An)lll 6,83 6,93 0,10 68,85 67,75 -1,09 306,84 306,38 -0,45
az(ca)lll 23,41 24,38 0,97 82,66 79,77 -2,89 297,27 29545 -1,82
az(hulll 25,39 28,890 3,49 83,28 79,46 -3,82 296,24 292,24 -4,00
az(co)lll 28,11 29,56 1,45 80,45 78,81 -1,65 292,97 291,26 -1,72
az(W)lll 27,45 28,41 0,96 83,73 80,52 -3,21 294,79 292,75 -2,04
az(ac)lll 18,44 19,90 1,46 82,50 79,66 -2,84 301,21 299,05 -2,16
az (o)l 16,23 16,53 0,30 73,36 70,14 -3,22 299,79 298,32 -1,47
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 120 horas

Fecha: 9-3- 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotometro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Negro

Nombre [y | y@ [ae1] x@  x@ [aeD] yo) | v@ [AE1)]

ne(An)lll 0,19/0,42 0,23 0,45 0,37 |-0,08 0,41 | 0,37 -0,05
ne(ca)lll 0,01 0,01 0,00 0,31 0,31 0,00 0,33 | 0,33 0,00
ne(hu)lll 0,01 0,01 0,00 0,31 0,34 0,03 0,33 | 0,33 0,00
ne(co)lll 0,01 0,01 0,00 0,31 0,40 0,09 0,33 | 0,32 -0,01
neM)lll 0,01 0,01 0,00 0,31 0,31 0,00 0,33 | 0,33 0,00
ne(ac)lll 0,01 0,01 0,00 0,31 0,31 0,00 0,33 | 0,33 0,00
ne(oNlll 0,35 0,73 0,38 0,38 0,34 -0,03 0,37 | 0,35 -0,02

Nombre - |@[aeD] a*@) |a*@[Aa@ D] b*@) | b*@ [AC1) [DE]

ne(An)lll 1,74 3,84 2,10 | 1,14 0,96 -0,18 2,10 2,23 0,13 2,11
ne(ca)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 |0,00
ne(hu)lll 0,09 0,10 0,01 0,00 0,04 0,04 0,00 | 0,01 0,01 0,04
ne(co)lll 0,09/0,11 0,02 0,00 0,16| 0,26 @ 0,00 | 0,04 0,04 0,16
neM)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 |0,00
ne(ac)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 |0,00
ne(oNlll 3,16 6,57 3,42 1,10 0,95 -0,15 1,86 1,87 0,01 |3,42

Nombre L@ |e@fae-n] c@|c@a@1] he @)  he @ [ A1) ]

ne(An)lll 1,74 3,84 2,10 2,39 2,43 0,04 61,49 66,60 511
ne(ca)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 207,93|/207,93 0,00
ne(hu)lll 0,09 0,10 0,01 0,00 0,04 0,04 207,93 13,35 -194,58
ne(co)lll 0,09 0,11 0,02 0,00 0,16 0,16 207,93 13,92 |-194,01
ne(w)lll 0,09/0,09 0,00 0,00 0,00| 0,00 207,93|207,93 0,00
ne(ac)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 207,93|/207,93 0,00
ne(oNll 3,16/ 6,57 3,42 2,16 2,10 -0,06 | 59,39 | 63,13 3,74
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 216 horas |

Fecha: 9-3- 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotémetro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Blanco

Nombre | Y| Y@ [ a1 | x@) x@ | a1 | yo) | y@ [ A1)

bl(AN)III 86,39/81,07 -5,31 0,32 | 0,33 0,00 0,35 0,35 0,00
bi(ca)lll 80,61 79,08 -1,53 0,32 0,32 0,00 0,34 0,34 0,00
bithu)ill 84,75 83,98 -0,78 0,32 1 0,32 0,00 0,34 034 0,00
bi(co)lll 86,92 86,07 -0,86 0,32 0,32 0,00 0,33 ' 0,33 0,00
bI(v)lll 84,60 84,10 -0,50 0,32 0,32 0,00 0,33 0,34 0,00
bl(ac)lll 82,44/81,24 -1,20 0,32 1 0,32 0,00 0,34 0,34 0,00
bi(oNi 85,22 80,46 -4,76 0,32 1 0,32 0,00 0,34 034 0,00

Nombre | |L*@ [ A@1) | a*@ [a*@ [ A@1) | b*@) | b*@ [ A@1) [ DE]

bI(AN)II 94,48 92,16 -2,31 | -1,38 | -0,47 | 0,91 7,13 @ 8,43 1,30 2,81
bl(ca)lll 91,96 91,27 -0,69 0,06 0,15 0,09 3,89 @ 4,53 0,64 0,94
bi(hu)ill 93,78 93,44 -0,34 | -0,33 |-0,25| 0,08 3,06 3,40 0,34 0,49
bi(co)lll 94,71/94,34 -0,36 | -0,23 -0,19 0,04 1,85 2,07 0,22 0,43
bl(v)lll 93,71 93,49 -0,22 0,05 0,05 0,00 2,00 @ 2,39 0,38 0,44
bl(ac)ll 92,77 92,24 -0,53 0,06 ' 0,19 0,14 2,69 @ 3,07 0,38 0,67
bioNi 93,98 91,89 -2,09 @ -0,85 |-0,54 0,31 495 @ 571 0,76 2,24

Nombre |[L*Q)|L*@) [ a@1) | ¢ |c@] a@1) [he@ he@) [ A1)

bl(AN)III 94,48/92,16 -2,31 7,26 | 8,45 1,18 100,96, 93,18 -7,79
bi(ca)lll 91,96 91,27 -0,69 3,89 | 4,53 0,64 89,16 88,08 -1,08
bl(hu)il 93,78/93,44 -0,34 3,08 | 3,41 0,33 96,09 94,12 -1,97
bi(co)lll 94,71 94,34 -0,36 1,86 | 2,07 0,21 96,96 95,14 -1,82
bl(v)lll 93,71/93,49 -0,22 2,00 | 2,39 0,38 88,63 88,82 0,18
bl(ac)lll 92,77 92,24 -0,53 2,69 3,08 0,38 88,82 86,37 -2,45
bi(oNi 93,98/91,89 -2,09 502 | 573 0,71 99,71 @ 95,36 -4,35
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 216 horas

Fecha: 9-3- 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotometro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Amarillo

Nombre | v | y@ [aeD] x@)  x@) [acD] ya) | y@) [ae-1)
am(An)lll 47,48 4591 -157 0,52 051 0,00 0,46 0,46 0,00
am(ca)lll 54,66 53,12 -1,54 0,50 0,48 -0,01 0,47 0,46 -0,01
am(hu)lll 54,77 56,46 1,70 0,49 0,48 -0,01 0,47 0,46 -0,01
am(co)lll 55,29 55,77 0,48 0,48 0,47 -0,01 0,46 0,46 0,00
am(i)lll 59,41 59,47 0,07 0,47 0,46 -0,01 0,47 0,47 0,00
am(ac)lll 56,03 54,08 -1,94 0,49 0,48 -0,01 0,48 0,47 0,00
am()lll 57,72 51,26 -6,46 0,48 0,47 -0,01 0,47 0,47 0,00
Nombre | L) | Lx@) [a@-D)] a*@) | a*@) [A@-D] b*@) |b*@2) [AC-1)] DE ]
am(An)lll 74,49 73,48 -1,01 23,16 23,10 -0,06 101,16 93,83 -7,32 7,39
am(ca)lll 78,84 77,95 -0,90 14,90 13,64 -1,27 96,11 83,45 -12,66 12,76
am(hu)lll 78,91 79,88 0,97 13,83 12,14 -1,70 91,88 82,82 -9,06 9,27
am(co)lll 79,21 79,48 0,27 13,79 12,97 -0,82 81,00 78,12 -2,88 3,01
am(i)lll 81,51 81,55 0,04 6,28 3,91 -2,38 84,68 79,58 -510 5,63
am(ac)lll 79,63 78,51 -1,12 10,62 9,28 -1,34 97,16 90,06 -7,10 7,31
am()lll 80,58 76,84 -3,75 9,73 7,62 -2,11 88,99 79,40 -9,59 10,51
Nombre |L*@) | L*@) [ae-D)] c@) | c*@ [a@1)] he @) he @fa@1)
am(An)lll 74,49 73,48 -1,01 103,77 96,64 -7,14 77,10 76,17 -0,93
am(ca)lll 78,84 77,95 -0,90 97,26 84,56 -12,70 81,19 80,72 -0,47
am(hu)lll 78,91 79,88 0,97 92,91 83,70 -9,21 81,44 81,66 0,22
am(co)lll 79,21 79,48 0,27 82,17 79,19 -2,98 80,34 80,58 0,24
am(Wi)lll 81,51 81,55 0,04 84,91 79,68 -524 8576 87,19 1,43
am(ac)lll 79,63 78,51 -1,12 97,74 90,54 -7,20 83,76 84,12 0,35
am(ohlll 80,58 76,84 -3,75 89,52 79,77 -9,75 83,76 84,52 0,76
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 216 horas

Fecha: 9-3- 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotémetro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Naranja

Nombre | vy |y [aen] x@ @ x@ [aep] ya) |ye) [aea)
na(An)lll 27,15 26,72 043 060 | 059 -001 038 0,38 0,00
na(ca)lll 31,39 31,69 0,30 058 057 -001 040 | 0,39 0,00
na(hu)lll 28,02 27,98 0,04 061 061 -00L 039 | 039 0,00
na(co)lll 2948 31,63 214 061 057 -004 039 | 039 -0,01
na(vill 28,95 29,68 0,73 060 059 -001 039 | 0,39 0,00
naac)ll 28,89 29,08 0,19 061 060 -00L 039 | 0,39 0,00
na(o)li 28,76 29,40 0,64 060 059 -001 039 | 0,39 0,00

Nombre | @ [r@ae)] ax@ | a@ [ACD] b [b*@[A@D[ DE ]

na(An)li 59,12 58,72 0,40 5813 57,53 -0,61 82,92 76,25 -6,67 6,70
na(ca)lll 62,84 6309 0,25 54,35 5296 -1,39 86,92 7808 -884 895
na(hu)lll 59,91 59,87 -0,04 60,90 59,89 -1,01 103,09 96,81 -6,28 6,36
na(co)lll 61,20 63,03 1,83 5850 54,16 -4,34 103,30 71,37 -31,93 32,28
na(vill 60,74 61,37 0,64 5869 57,33 -1,36 98,28 89,01 -9,27 9,39
na@c)ll 60,68 60,85 0,17 59,04 57,48 -1,55 101,60 97,45 -4,15 4,43
na(o)lll 60,57 61,13 0,56 5839 56,21 -2,18 91,96 8249 947 9,73
Nombre | 0 [r@faen] c@ | c@ [aey] he@ he@faea)
na(An)lll 59,12 58,72 0,40 101,26 9552 575 54,97 52,97 -2,00
na(ca)lll 62,84 63,09 0,25 102,51 94,35 -817 57,98 5585 -2,13
na(hu)lll 59,01 59,87 -0,04 119,74 113,84 590 59,43 5826 -1,17
na(co)lll 61,20 63,03 1,83 11872 89,60 -29,12 60,48 52,81 -7,67
na(i)ll 60,74 61,37 0,64 114,47 10587 -859 59,15 57,21 -1,94
naac)lll 60,68 60,85 0,17 117,50 113,14 -4,36 59,84 59,47 -0,38
na(o)lll 60,57 61,13 0,56 108,93 99,82 -9,11 57,59 55,73 -1,86
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 216 horas

Fecha: 9-3- 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotometro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°

SCI/100

Color: Rojo
Nombre | v | y@ [aeD] x@)  x@ [aen] y@) | y@) [ae-1)
ro(An)Ill 13,31 13,48 0,16 0,66 = 0,66 0,00 0,34 0,34 0,00
ro(calll 17,33 18,19 0,86 0,60 0,59 -0,02 0,33 0,33 0,00
ro(hu)lll 13,55 14,64 1,10 0,66 0,64 -0,02 0,34 0,33 -0,01
ro(co)lll 14,92 15,77 0,85 0,64 0,62 -0,02 0,33 0,33 0,00
ro(vi)lll 14,11 14,47 0,36 0,66 0,65 -0,01 0,34 0,34 0,00
ro(ac)lll 16,16 18,07 1,92 0,62 0,59 -0,03 0,33 0,33 0,00
ro(ol)lll 13,91 14,32 0,42 0,65 0,64 -0,02 0,34 0,34 0,00
Nombre |Lx@) | L*@) [a@-D] a*@) | a*@) [a@-D]b*@) | b*@) [A@-1)] DE ]
ro(An)lll 43,23 43,47 0,24 70,09 69,99 -0,11 73,75 72,07 -1,68 1,70
ro(ca)lll 48,67 49,72 1,05 69,24 67,45 -1,79 47,27 42,91 -4,36 4,83
ro(hu)lll 43,58 4514 1,56 70,01 69,85 -0,16 74,71 60,24 -14,47 14,56
ro(co)lll 45,53 46,67 1,14 70,45 69,09 -1,36 58,22 50,70 -7,52 7,73
ro(villl 44,39 44,89 0,51 70,45 70,10 -0,35 75,83 73,81 -2,02 2,11
ro(ac)lll 47,18 49,58 2,41 69,36 66,79 -2,57 52,18 43,05 -9,12 9,78
ro(ol)lll 44,10 44,69 0,59 70,20 68,03 -2,16 70,36 62,40 -7,96 8,27
Nombre |L*@) | L*@) [ae-D)] c@) | c*@) [a@-1)]|ho @) he @)]a@-1)
ro(An)Ill 43,23 43,47 0,24 101,75 100,46 -1,29 46,46 45,84 -0,62
ro(ca)lll 48,67 49,72 1,05 83,84 79,94 -3,90 34,32 32,47 -1,86
ro(hu)lll 43,58 45,14 1,56 102,39 92,24 -10,15 46,86 40,78 -6,09
ro(co)lll 45,53 46,67 1,14 91,39 85,70 -569 39,57 36,27 -3,30
ro(i)lll 44,39 44,89 0,51 103,51 101,79 -1,71 47,11 46,48 -0,63
ro(ac)lll 47,18 49,58 2,41 86,80 79,47 -7,34 36,95 32,80 -4,14
ro(ol)lll 44,10 44,69 0,59 99,39 92,32 -7,07 45,06 42,53 -2,54
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 216 horas

Fecha: 9-3- 2007

Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotometro Minolta CM-2600d (2)

lluminante D65
Observador 10°

| Y@ | Y@ [A@D)] x@)

0,03 0,52 0,51
0,29 | 0,52 0,50
2,35 0,52 0,49
0,03 | 0,49 0,48
0,66 | 0,52 0,51
-0,45 0,52 | 0,52
-0,08 0,51 | 0,50

-0,01
-0,01
-0,02
-0,01
0,00
0,00
-0,01

x(2) [A(2-1)] y(1)

0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,42

y(2) [A(2-1)

0,43
0,42
0,43
0,42
0,43
0,43
0,41

0,00
-0,01
-0,01
0,00
0,00
0,00
0,00

| Lx@) | L*@@) [A@-D] a*@) | a*2) [A@-D)] b*@) | b*©2) [A2-1)[ DE ]

| L*) | Lx@) [ae-1)] c*@) | c*@) [a-1)|he @) he @)[A@2-1)

0,06 |17,94 17,71
0,44 20,82 19,80
3,00 21,91 19,88
0,03 20,07 19,23
0,89 |21,52 21,65
-0,51 25,76 25,21
-0,14 20,72 19,70

SCI/100
Color: Ocre

Nombre

oc(An)ll 8,46 8,49
oc(ca)lll 12,86/13,15
oc(hu)lll 15,59 17,95
oc(co)lll 22,20 22,23
oc(vi)lll 14,92 15,58
oc(ac)lll 19,27/18,82
oc (ol 9,84 9,76
Nombre

oc(An)llI 34,93 34,98
oc(ca)lll 42,55 42,99
oc(hu)lll 46,43 49,43
oc(co)lll 54,24 54,27
oc(wlll 45,52 46,41
oc(ac)lll 50,99 50,47
oc (ol 37,55 37,41
Nombre

oc(An)ll 34,93 34,98
oc(ca)lll 42,55 42,99
oc(hu)lll 46,43 49,43
oc(co)lll 54,24 54,27
oc(v)lll 45,52 46,41
oc(ac)lll 50,99 50,47
oc(ollll 37,55 37,41

0,06 50,89 47,76
0,44 |56,52 50,90
3,00 60,35 53,41
0,03 |56,69 53,59
0,89 58,78 57,29
-0,51 66,65 64,29
-0,14 48,39 44,26
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-0,23
-1,03
-2,03
-0,84
0,13
-0,54
-1,02

-3,12
-5,62
-6,94
-3,09
-1,49
-2,35
-4,13

47,62
52,55
56,24
53,02
54,70
61,47
43,73

69,36
68,38
68,72
69,27
68,53
67,27
64,65

44,36
46,89
49,58
50,03
53,05
59,14
39,64

68,23
67,11
68,15
68,97
67,80
66,91
63,57

-3,26
-5,65
-6,66
-2,99
-1,66
-2,32
-4,10

-1,13
-1,27
-0,57
-0,29
-0,73
-0,36
-1,08

3,27
5,76
7,58
3,11
1,89
2,44
4,22



MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 216 horas

Fecha: 9-3- 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotbmetro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Verde

Nombre | va) | @ [ae-n)] x@)  x@ [aeD] yo) | yv@ [A@1)

ve(An)lll 7,65 8,64 | 1,00 | 0,26 | 0,27 | 0,01 | 0,69 @ 0,68 @ -0,02
ve(ca)lll 13,87 15,13 1,26 A 0,30 | 0,30 | 0,00 0,63 | 0,58 @ -0,05
ve(hu)lll 15,11 19,68 4,56 0,31 | 0,31 | 0,00 0,63 | 0,54 -0,09
ve(co)lll 18,18 19,98 1,81 0,32 | 0,31 | -0,01 0,57 | 0,52 @ -0,05
ve(v)ll 11,04 14,14 3,10 0,30 | 0,29 | -0,01 0,63 | 0,58 @ -0,05
ve(ac)lll 13,64 14,48 0,84 0,30 | 0,29 | 0,00 0,61 | 0,57 -0,03
ve(ohll 12,12 12,95 0,83 0,31 | 0,31 | 0,00 0,62 | 0,62 -0,01

Nombre | @) | L@ [AeD)] a*@) | a*@) [AaC2D)| b*@) | b*@ [ACD[ DE |

ve(An)lll 33,22 35,29 2,07 -56,72 54,91 1,81 49,39 51,35 1,97 3,38
ve(ca)lll 44,04 4581 1,77 -52,50 -48,10 4,41 56,55 4537 -11,17 12,14
ve(hu)lll 45,79 51,47 5,69 -53,34 -4599 7,35 59,82 42,27 -17,55 19,86
ve(co)lll 49,71 51,82 2,11 -45,33 -41,05 4,28 49,25 38,07 -11,18 12,15
ve(i)ll 39,64 44,43 4,79 -49,84 -49,63 0,21 51,34 42,34 -9,00 10,20
ve(ac)lll 43,71 44,91 1,21 -50,93 -48,79 2,14 48,94 42,29 -6,65 7,09
ve(ol)lll 41,41 42,69 1,29 -48,61 -48,28 0,32 52,51 52,80 0,29 1,36
Nombre L@ | L*@) [a@-1)]| c*@) | c*@) [a@-D)] he (1) | he @) [A@2-1)
ve(An)lll 33,22 35,29 2,07 75,22 7518 -0,04 138,95 136,92 -2,04
ve(ca)lll 44,04 4581 1,77 77,16 66,12 -11,04 132,88 136,67 3,79
ve(hu)lll 45,79 51,47 5,69 80,15 62,46 -17,69 131,72 137,42 5,70
ve(co)lll 49,71 51,82 2,11 66,94 55,99 -10,95 132,62 137,16 4,53
ve(Mi)ll 39,64 44,43 4,79 71,55 65,23 -6,32 134,15 139,53 5,38
ve(ac)lll 43,71 44,91 1,21 70,63 64,57 -6,06 136,14 139,08 2,94
ve(l)lIl 41,41 42,69 1,29 71,55 71,55 -0,01 132,79 132,44 -0,35
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 216 horas

Fecha: 9-3- 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotobmetro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Azul

Nombre | ya | Y@ [aen] x@)  x@ [aeD] y@) | y@ [ae1)]

az(An)lll 0,76 0,83 0,08 0,15 0,15| 0,00 0,05 | 0,06 ' 0,00
az(ca)lll 3,92 429 0,36 0,24 0,14 0,00 0,08 0,09 | 0,01
az(hu)lll 454 599 1,44 0,14 0,24 0,00 0,08 | 0,20 0,01
az(co)lll 550 6,12 0,63 0,24 0,14 0,00 0,09 0,10 | 0,00
az(v)lll 526 | 571 046 0,24 0,14 0,00 0,09 0,09 | 0,01
az(ac)lll 2,62 301 039 0,24 0,14 0,00 0,07 @ 0,08 | 0,01
az(ohlll 2,14 | 2,18 0,04 0,24 0,14 0,00 0,07 @ 0,08 | 0,00

Nombre | @ [ L@ [ACD] a*@) | a*@ [A@D] b*@) | b*@ [AC-D[ DE]

az(An)lll 6,83 7,51 0,68 41,27 40,97 -0,30 -55,10 -55,80 -0,69 1,02
az(ca)lll 23,41 24,59 1,19 37,87 34,55 -3,32 -73,47 -72,48 0,99 3,66
az(hu)lll 25,39 29,38 3,99 36,83 29,43 -7,40 -74,70 -73,56 1,14 8,48
az(co)lll 28,11 29,72 1,62 31,40 29,10 -2,30 -74,07 -74,06 0,01 2,81
az(vlll 27,45 28,68 1,23 35,11 30,58 -4,53 -76,02 -74,16 1,86 5,05
az(ac)lll 18,44 20,09 1,65 42,74 38,57 -4,17 -70,56 -69,80 0,76 4,55
az(ol)lll 16,23 16,42 0,19 36,45 33,79 -2,66 -63,66 -61,82 1,84 3,23
Nombre | [ L@ [ae-1)| @) | cx@ [Aa@-1)] he (1) | he @) [a@-1)]
az(An)lll 6,83 7,51 0,68 68,85 69,23 0,38 306,84 306,29 -0,55
az(ca)lll 23,41 24,59 1,19 82,66 80,30 -2,36 297,27 295,49 -1,78
az(hu)lll 25,39 29,38 3,99 83,28 79,22 -4,06 296,24 291,80 -4,44
az(co)lll 28,11 29,72 1,62 80,45 79,57 -0,88 292,97 291,45 -1,52
az(vi)lll 27,45 28,68 1,23 83,73 80,21 -3,52 294,79 292,41 -2,38
az(ac)lll 18,44 20,09 1,65 82,50 79,75 -2,75 301,21 298,92 -2,28
az(ol)lIl 16,23 16,42 0,19 73,36 70,46 -2,90 299,79 298,66 -1,13
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 216 horas

Fecha: 9-3- 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotdbmetro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Negro

Nombre |y | y@) [ae-1] x@)  x@) [ae-1)] y@) | y@ [A@1)

ne(An)lll 0,19/0,47 0,27 0,45 0,36 -0,09 0,41 0,36 -0,05
ne(ca)lll 0,01 0,01 0,00 0,31 /0,31 0,00 0,33 0,33 0,00
ne(hu)lll 0,01 0,01 0,00 0,31 /0,31 0,00 0,33 0,33 0,00
ne(co)lll 0,01 0,01 0,00 0,31 /0,33 0,02 0,33 0,33 0,00
neM)lll 0,01 0,01 0,00 0,31 /0,31 0,00 0,33 0,33 0,00
ne(ac)lll 0,01 0,01 0,00 0,31 /0,31 0,00 0,33 0,33 0,00
ne(oNlll 0,35 0,60 0,25 0,38 0,35 -0,03 0,37 | 0,35 -0,01

Nombre L@ @A D] a*@ [a*@[A@ D] b*@) | b*@) [AE1) [ DE]

ne(An)lll 1,74 421 2,47 1,14 0,96 -0,18 2,10 2,13 0,03 2,48
ne(ca)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00
ne(hu)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ne(co)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,03 003 000 001 001 0,03
ne(vi)l 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ne(ac)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ne(olll 3,16 545 229 1,10 0,96 -0,14 1,86 1,96 0,10 2,30
Nombre L) L@ [ae-1)] cr@) | cx@[ae-1)] he @) he @) [ A1)
ne(An)lll 1,74 4,21 2,47 2,39 2,34 -0,05 61,49 6582 4,33
ne(ca)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 207,93 207,93 0,00
ne(hu)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 207,93 10,18 -197,75
ne(co)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,03 0,03 207,93 13,31 -194,62
ne(vi)ll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 207,93 207,93 0,00
ne(ac)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 207,93 207,93 0,00
ne(ol)lll 3,16 545 2,29 2,16 2,18 0,02 59,39 63,84 4,45
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 336 horas |

Fecha: 9-3- 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotémetro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Blanco

Nombre |y | v@ [ a1 | x@) x@ [ ae1) | vy | y@ [ ae

bl(AN)IN 86,39/80,61| -5,78 | 0,32 | 0,33 0,00 0,35 0,35 0,00
bi(ca)lll 80,61 79,11 -1,50 0,32 | 0,32 0,00 0,34 0,34 0,00
bl(hu)lll 84,75 84,10 -0,65 | 0,32 0,32 0,00 0,34 0,34 0,00
bi(co)lll 86,92 86,12 -0,80 0,32 | 0,32 0,00 0,33 0,34 0,00
bl(vi)lll 84,60 84,09 -0,51 0,32 0,32 0,00 0,33 0,34 0,00
bl(ac)ll 82,44 81,00 -1,43 0,32 0,32 0,00 0,34 0,34 0,00
bl(oNl 85,22 80,31 -491 0,32 0,32 0,00 0,34 0,34 0,00

Nombre |L*@) @[ @1 |a*@ [a*@ | A@1) | b*@) | b*@) [ A1) [ DE ]

bI(AN)III 94,48 91,96 -2,52 | -1,38-0,43 0,96 7,13 = 8,79 1,66 3,17
bl(ca)lll 91,96 /91,28, -0,67 | 0,06 | 0,17 0,12 3,89 | 4,72 0,83 1,07
bl(hu)lll 93,78 93,50 -0,28 | -0,33/-0,25 0,08 3,06 3,48 0,42 0,51
bl(co)lll 94,71/94,36| -0,34 | -0,23|-0,20 0,03 1,85 2,15 0,30 0,45
bl(vi)lll 93,71 93,49 -0,22 0,05 0,04 | -0,01 2,00 2,48 0,47 0,52
bl(ac)lll 92,77 92,13 -0,63 | 0,06 | 0,22 0,17 2,69 @ 3,09 0,39 0,77
bl(oNlll 93,98 91,82 -2,16 | -0,85/-051 0,34 4,95 @ 6,00 1,05 2,42

Nombre |L*@)|L*@[ a1 |c@|c@[ a@1) [ he@ ho@) [ a@1)

bl(AN)IN 94,48 91,96, -2,52 | 7,26 | 8,80 1,54 100,96 92,77 -8,19
bi(ca)lll 91,96 91,28 -0,67 | 3,89 4,72 0,83 89,16 | 87,90 -1,26
bl(hu)i 93,78 93,50 -0,28 | 3,08 | 3,49 0,41 96,09 94,11 -1,98
bl(co)lll 94,71 94,36, -0,34 1,86 2,16 0,30 96,96 = 95,34 -1,62
bl(v)lll 93,71/93,49| -0,22 | 2,00 | 2,48 0,47 88,63 89,07 0,44
bl(ac)lll 92,77 92,13 -0,63 | 2,69 3,09 0,40 88,82 | 85,88 -2,94
bl(oNlI 93,98/91,82| -2,16 | 5,02 | 6,02 1,00 99,71 @ 94,82 -4,89
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 336 horas

Fecha: 9-3- 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotometro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Amarillo

Nombre | v | y@ [aeD] x@)  x@) [acD] ya) | y@) [ae-1)
am(An)lll 47,48 45,84 -1,64 0,52 051 0,00 0,46 0,46 0,00
am(ca)lll 54,66 53,45 -1,21 0,50 0,48 -0,02 0,47 0,46 -0,01
am(hu)lll 54,77 56,86 2,09 0,49 0,47 -0,02 0,47 0,46 -0,01
am(co)lll 55,29 56,09 0,80 0,48 0,47 -0,01 0,46 0,45 0,00
am(i)lll 59,41 60,01 0,60 0,47 0,45 -0,01 0,47 0,47 0,00
am(ac)lll 56,03 55,25 -0,77 0,49 0,48 -0,01 0,48 0,47 0,00
am()lll 57,72 51,35 -6,37 0,48 0,47 -0,01 0,47 0,47 0,00
Nombre | L) | Lx@) [a@-D)] a*@) | a*@) [A@-D] b*@) |b*@2) [AC-1)] DE ]
am(An)lll 74,49 73,44 -1,05 23,16 22,95 -0,22 101,16 94,16 -6,99 7,07
am(ca)lll 78,84 78,14 -0,70 14,90 13,00 -1,90 96,11 81,93 -14,19 14,33
am(hu)lll 78,91 80,10 1,19 13,83 11,78 -2,05 91,88 80,57 -11,31 11,55
am(co)lll 79,21 79,67 0,46 13,79 12,24 -1,55 81,00 76,84 -4,16 4,46
am(i)lll 81,51 81,84 0,33 6,28 3,01 -3,27 84,68 78,80 -588 6,74
am(ac)lll 79,63 79,19 -0,44 10,62 7,75 -2,87 97,16 88,82 -8,34 8,83
am(hlll 80,58 76,89 -3,60 9,73 7,42 -2,31 88,99 78,41 -10,58 11,44

Nombre | | L@ [aeD)] @) | @ [Aa@-1)] he (1) he @]aE-1)]

am(An)lli 74,49 73,44 -1,05 |103,77 96,92 -6,86 77,10 76,30 -0,80
am(ca)lll 78,84 78,14 -0,70 97,26 82,95 -14,31 81,19 80,98 -0,20
am(hu)lll 78,91/80,10 1,19 | 92,91 81,42 -11,49 81,44 81,68 0,24
am(co)lll 79,21 79,67 0,46 82,17 77,81 -4,36 80,34 /80,95 0,61
am(wi)lll 81,51/81,84 0,33 | 84,91 78,86 -6,06 85,76 87,81 2,05
am(ac)lll 79,63 79,19 -0,44 97,74 89,16 -8,58 83,76 /85,02 1,25
am (ol 80,58/76,89 -3,69 | 89,52 78,76 -10,76 83,76 84,60 0,84
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 336 horas

Fecha: 9-3- 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotémetro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Naranja

Nombre | vy | v@Jaen] x@  x@ [aen] ya | y@ [AeD)]

na(An)lll 27,15 26,66 -0,49 0,60 0,59 -0,01 0,38 0,38 | 0,00
na(ca)lll 31,39 |31,91 0,52 0,58 0,57 | -0,01 0,40 0,39 | 0,00
na(hu)lll 28,02 |27,63 -0,40 0,61 0,61 | -0,01 0,39 0,39 | 0,00
na(co)lll 29,48 31,45 1,97 0,61 0,57 | -0,04 0,39 0,39 | -0,01
na(wi)lll 28,95 |29,75 0,80 0,60 0,59 | -0,01 0,39 0,39 | 0,00
na(ac)lll 28,89 (29,25 0,36 0,61 0,60 | -0,01 0,39 0,39 | 0,00
na(o)lll 28,76 29,61 0,85 0,60 0,59 | -0,01 0,39 0,39 | 0,00

Nombre | @ [c@faeD] ax@ | a@ [ACD] b |b*@[a@D] DE |

na(An)li 59,12 58,66 -0,46 58,13 57,24 -0,89 82,92 7538 -7,54 7,60
na(ca)lll 62,84 63,27 043 54,35 5235 -201 8692 7581 -11,11 11,30
na(hu)ll 59,91 59,55 -0,36 60,90 59,78 -1,13 103,09 95,99 -7,10 7,20
na(co)lll 61,20 62,89 1,68 58,50 54,06 -4,44 103,30 71,50 -31,80 32,15
na(i)lll 60,74 61,44 0,70 5869 56,68 -2,01 98,28 8528 -13,00 13,17
na(ac)lll 60,68 61,00 0,32 59,04 57,15 -1,89 101,60 96,76 -4,84 5,20
na(o)lll 60,57 61,32 0,75 5839 5590 -2,50 91,96 81,88 -10,08 10,41
Nombre | 1) [r@faen] c@ | c@ [aen] ne@ he@faea)
na(An)lll 59,12 58,66 -0,46 101,26 94,65 -6,61 54,97 52,79 -2,18
na(ca)ll 62,84 63,27 0,43 10251 92,13 -10,39 57,98 55,38 -2,61
na(hu)ll 59,91 59,55 -0,36 119,74 113,08 -6,66 59,43 58,09 -1,34
na(co)ll 61,20 62,89 1,68 11872 89,64 -29,08 60,48 52,91 -7,57
na(i)lll 60,74 61,44 0,70 114,47 102,40 -12,07 59,15 56,39 -2,77
na(ac)lll 60,68 61,00 0,32 117,50 112,38 -513 59,84 59,43 -0,41
na(o)ll 60,57 61,32 0,75 108,93 99,14 -9,79 57,59 55,68 -1,90
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 336 horas

Fecha: 9-3- 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotometro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°

SCI/100

Color: Rojo
Nombre | v | y@ [aeD] x@)  x@ [aen] y@) | y@) [ae-1)
ro(An)Ill 13,31 13,42 0,11 0,66 A 0,66 0,00 0,34 0,34 0,00
ro(calll 17,33 18,38 1,05 0,60 0,58 -0,02 0,33 0,33 0,00
ro(hu)lll 13,55 14,83 1,28 0,66 0,63 -0,03 0,34 0,33 -0,01
ro(co)lll 14,92 16,04 1,12 0,64 0,61 -0,02 0,33 0,33 0,00
ro(vi)lll 14,11 14,85 0,74 0,66 0,65 -0,01 0,34 0,34 0,00
ro(ac)lll 16,16 18,12 1,96 0,62 0,59 -0,03 0,33 0,33 0,00
ro(ol)lll 13,91 14,38 0,48 0,65 0,64 -0,02 0,34 0,34 0,00
Nombre |Lx@) | L*@) [a@-D] a*@) | a*@) [a@-D]b*@) | b*@) [A@-1)] DE ]
ro(An)lll 43,23 43,39 0,16 70,09 69,64 -0,46 73,75 71,89 -1,86 1,92
ro(ca)lll 48,67 49,95 1,28 69,24 66,91 -2,33 47,27 41,93 -534 5,97
ro(hu)lll 43,58 45,40 1,82 70,01 69,58 -0,43 74,71 57,81 -16,91 17,01
ro(co)lll 45,53 47,03 1,50 70,45 68,43 -2,02 58,22 48,45 -9,77 10,09
ro(villl 44,39 4543 1,04 70,45 70,14 -0,31 75,83 69,63 -6,20 6,29
ro(ac)lll 47,18 49,64 2,46 69,36 66,62 -2,75 52,18 43,04 -9,14 9,85
ro(ol)lll 44,10 44,78 0,68 70,20 67,73 -2,47 70,36 61,33 -9,03 9,39
Nombre |L*@) | L*@) [ae-D)] c@) | c*@) [a@-1)]|ho @) he @)]a@-1)
ro(An)Ill 43,23 43,39 0,16 101,75 100,09 -1,66 46,46 4591 -0,54
ro(ca)lll 48,67 49,95 1,28 83,84 78,96 -4,88 34,32 32,07 -2,25
ro(hu)lll 43,58 45,40 1,82 102,39 90,46 -11,93 46,86 39,72 -7,14
ro(co)lll 45,53 47,03 1,50 91,39 83,85 -7,54 39,57 35,30 -4,27
ro(i)lll 44,39 4543 1,04 103,51 98,84 -4,67 47,11 44,79 -2,32
ro(ac)lll 47,18 49,64 2,46 86,80 79,31 -7,49 36,95 32,87 -4,08
ro(ol)lll 44,10 44,78 0,68 99,39 91,37 -8,02 45,06 42,16 -2,90

Pagina 62 de 159



MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 336 horas

Fecha: 9-3- 2007

Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotometro Minolta CM-2600d (2)

lluminante D65
Observador 10°

| Y@ | Y@ [A@D)] x@)

-0,02 | 0,52 0,51
0,31 | 0,52 0,50
2,75 0,52 | 0,49
0,11 | 0,49 0,48
0,58 | 0,52 0,51
-0,15 0,52 | 0,52
-0,03 | 0,51 | 0,50

-0,01
-0,02
-0,03
-0,01
-0,01
-0,01
-0,01

x(2) [A(2-1)] y(1)

0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,42

y(2) [A(2-1)

0,43
0,42
0,42
0,42
0,43
0,43
0,41

0,00
-0,01
-0,01
0,00
0,00
0,00
-0,01

| Lx@) | L*@@) [A@-D] a*@) | a*2) [A@-D)] b*@) | b*©2) [A2-1)[ DE ]

| L*) | Lx@) [ae-1)] c*@) | c*@) [a-1)|he @) he @)[A@2-1)

-0,04 17,94 17,67
0,46 20,82 19,64
3,48 21,91 19,67
0,12 20,07 19,24
0,78 21,52 21,50
-0,17 125,76 24,91
-0,06 20,72 19,95

SCI/100
Color: Ocre

Nombre

oc(An)lll 8,46 8,44
oc(ca)lll 12,86/13,17
oc(hu)lll 15,59 18,35
oc(co)lll 22,20 22,31
oc(vi)lll 14,92 15,49
oc(ac)lll 19,27 19,12
oc (ol 9,84 9,81
Nombre

oc(An)llI 34,93 34,88
oc(ca)lll 42,55 43,01
oc(hu)lll 46,43 49,91
oc(co)lll 54,24 54,35
oc(wlll 45,52 46,30
oc(ac)lll 50,99 50,82
oc (ol 37,55 37,49
Nombre

oc(An)ll 34,93 34,88
oc(ca)lll 42,55 43,01
oc(hu)lll 46,43 49,91
oc(co)lll 54,24 54,35
oc(wlll 45,52 46,30
oc(ac)lll 50,99 50,82
oc (ol 37,55 37,49

-0,04 50,89 47,63
0,46 56,52 50,54
3,48 60,35 52,54
0,12 |56,69 53,49
0,78 58,78 56,92
-0,17 66,65 63,32
-0,06 48,39 44,53
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-0,27
-1,19
-2,24
-0,83
-0,02
-0,85
-0,77

-3,25
-5,99
-7,81
-3,20
-1,87
-3,33
-3,86

47,62
52,55
56,24
53,02
54,70
61,47
43,73

69,36
68,38
68,72
69,27
68,53
67,27
64,65

44,24
46,56
48,72
49,91
52,70
58,21
39,81

68,23
67,13
68,01
68,92
67,81
66,83
63,39

-3,38
-5,98
-7,52
-3,11
-2,00
-3,25
-3,92

-1,13
-1,25
-0,70
-0,35
-0,72
-0,43
-1,26

3,39
6,12
8,58
3,22
2,15
3,37
3,99



MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 336 horas

Fecha: 9-3- 2007

Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotdbmetro Minolta CM-2600d (2)

lluminante D65
Observador 10°

SCI/100
Color: Verde

Nombre | vy | Y@ [aen] x@  x@ [aen] y@) | y@ [ae1)]
ve(An)lll 7,65 8,69 104 0,26 028 002 069 067 -0,02
ve(ca)lll 13,87 15,82 1,95 0,30 0,30 -0,01 0,63 0,56  -0,08
ve(hu)lll 15,11 20,27 516 0,31 0,30 -0,01 0,63 0,51  -0,12
ve(co)lll 18,18 20,95 2,77 0,32 0,30 -0,02 0,57 0,49  -0,07
ve(v)ll 11,04 14,46 3,43 0,30 0,28 -0,02 0,63 0,56  -0,07
ve(ac)lll 13,64 14,64 1,00 0,30 0,29 -0,01 0,61 0,56 -0,05
ve(ol)lll 12,12 12,75 0,63 0,31 0,31 0,00 0,62 0,62  -0,01
Nombre L) | L*@ [ACD)] a*) | a*@) [ACD] b*@) | b*@)
ve(An)lll 33,22 3537 2,15 -56,72 53,61 3,11 49,39 50,34 0,95 3,90
ve(ca)lll 44,04 46,74 2,70 -52,50 -46,77 5,73 56,55 40,54 -16,00 17,21
ve(hu)lll 45,79 52,14 6,36 -53,34 -43,14 10,20 59,82 35,28 -24,54 27,33
ve(co)lll 49,71 52,89 3,18 -45,33 -39,93 5,40 49,25 32,86 -16,39 17,55
ve(Wll 39,64 44,89 525 -49,84 -49,73 0,11 51,34 38,13 -13,21 14,21
ve(ac)lll 43,71 45,14 1,43 -50,93 -48,63 2,30 48,94 39,46 -9,48 9,86
ve(ol)lll 41,41 42,38 0,97 -48,61 -48,52 0,08 52,51 51,52 -0,99 1,39
Nombre | @) [ L*@) [ae-1)] c*@) | c*@) [A@-1)] he (1) | he @) [A@e-1)]
ve(An)lll 33,22 3537 2,15 75,22 73,54 -1,68 138,95 136,80 -2,15
ve(ca)lll 44,04 46,74 2,70 77,16 61,90 -15,26 132,88 139,08 6,20
ve(hu)lll 45,79 52,14 6,36 80,15 55,73 -24,42 131,72 140,72 9,00
ve(co)lll 49,71 52,89 3,18 66,94 51,71 -15,23 132,62 140,55 7,92
ve(ll 30,64 44,89 525 71,55 62,67 -8,88 134,15 142,52 8,37
ve(ac)lll 43,71 45,14 1,43 70,63 62,63 -8,00 136,14 140,94 4,80
ve(ol)lll 41,41 42,38 0,97 71,55 70,77 -0,78 132,79 133,29 0,49
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 336 horas

Fecha: 9-3- 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotobmetro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Azul

Nombre | ya | Y@ [aen] x@)  x@ [aeD] y@) | y@ [ae1)]

az(An)lll 0,76 0,81 0,05 0,15 0,15| 0,00 0,05 | 0,06 ' 0,00
az(ca)lll 3,92 438 046 0,24 0,14 0,00 0,08 0,09 | 0,01
az(hu)lll 454 6,24 169 0,14 0,24 0,00 0,08 | 0,20 0,01
az(co)lll 550 6,23 0,73 0,24 0,14 0,00 0,09 0,10 | 0,01
az(v)lll 526|581 055 0,24 0,14 0,00 0,09 0,10 | 0,01
az(ac)lll 2,62 3,12 0,50 0,24 0,14 0,00 0,07 @ 0,08 | 0,01
az(ohlll 2,14 | 2,26 0,122 0,24 0,14 0,00 0,07 @ 0,08 | 0,01

Nombre | @ [ L@ [ACD] a*@) | a*@ [A@D] b*@) | b*@ [AC-D[ DE]

az(An)lll 6,83 7,29 0,46 41,27 40,00 -1,27 -55,10 -54,92 0,18 1,36
az(ca)lll 23,41 24,88 1,47 37,87 34,33 -3,54 -73,47 -72,66 0,81 3,92
az(hu)lll 25,39 30,01 4,61 36,83 28,34 -8,48 -74,70 -73,38 1,32 9,75
az(co)lll 28,11 29,98 1,87 31,40 28,24 -3,16 -74,07 -73,66 0,41 3,70
az(vlll 27,45 28,92 1,48 3511 29,76 -535 -76,02 -73,87 2,14 5,95
az(ac)lll 18,44 20,50 2,07 42,74 37,99 -4,76 -70,56 -69,94 0,62 5,22
az(ol)lll 16,23 16,81 0,58 36,45 33,18 -3,27 -63,66 -61,75 1,91 3,84
Nombre | [ L@ [ae-1)| @) | cx@ [Aa@-1)] he (1) | he @) [a@-1)]
az(An)lll 6,83 7,29 0,46 68,85 67,94 -0,90 306,84 306,07 -0,77
az(ca)lll 23,41 24,88 1,47 82,66 80,37 -2,30 297,27 295,29 -1,98
az(hu)lll 25,39 30,01 4,61 83,28 78,66 -4,62 296,24 291,12 -5,12
az(co)lll 28,11 29,98 1,87 80,45 78,89 -1,56 292,97 290,98 -2,00
az(vi)lll 27,45 28,92 1,48 83,73 79,64 -4,09 294,79 291,94 -2,85
az(ac)lll 18,44 20,50 2,07 82,50 79,59 -2,91 301,21 298,51 -2,70
az(ol)lIl 16,23 16,81 0,58 73,36 70,10 -3,26 299,79 298,25 -1,55
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 336 horas

Fecha: 9-3- 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotdbmetro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Negro

Nombre |y | y@) [ae-1] x@)  x@) [ae-1)] y@) | y@ [A@1)

ne(An)lll 0,19/0,39 0,20 0,45 0,37 -0,08 0,41 0,37 -0,04
ne(ca)lll 0,01 0,01 0,00 0,31 /0,31 0,00 0,33 0,33 0,00
ne(hu)lll 0,01 0,01 0,00 0,31/0,32 0,00 0,33 0,33 0,00
ne(co)lll 0,01 0,01 0,00 0,31 037 0,05 0,33 | 0,32 -0,01
neM)lll 0,01 0,01 0,00 0,31 /0,31 0,00 0,33 0,33 0,00
ne(ac)lll 0,01 0,01 0,00 0,31 /0,31 0,00 0,33 0,33 0,00
ne(oNlll 0,35 0,72 0,37 0,38 0,34 -0,04 0,37 | 0,35 -0,02

Nombre L@ @A D] a*@ [a*@[A@ D] b*@) | b*@) [AE1) [ DE]

ne(An)lll 1,74 3,52 1,78 1,14 0,96 -0,18 2,10 2,14 0,04 1,79
ne(ca)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00
ne(hu)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 000 000 0,01
ne(co)lll 0,09 0,10 0,01 0,00 0,09 0,09 000 002 0,02 0,09
ne(vi)l 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ne(ac)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ne(ol)lll 3,16 6,54 3,38 1,10 0,91 -0,19 1,86 1,72 -0,14 3,39
Nombre L) L@ [ae-1)] cr@) | cx@[ae-1)] he @) he @) [ A1)
ne(An)lll 1,74 3,52 1,78 2,39 2,34 -0,05 61,49 65096 4,46
ne(ca)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 207,93 207,93 0,00
ne(hu)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,01 0,01 207,93 13,25 -194,68
ne(co)lll 0,09 0,10 0,01 0,00 0,09 0,09 207,93 13,55 -194,38
ne(vi)ll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 207,93 207,93 0,00
ne(ac)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 207,93 207,93 0,00
ne(ol)lll 3,16 6,54 3,38 2,16 1,95 -0,21 59,39 62,15 2,77
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 408 horas |

Fecha: 9-3- 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotémetro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Blanco

Nombre | Y@ | Y@ [ A@1) [ x@ x@ [ aen | yo | y@ [ AE1)

bl(An)II 86,39 80,73 -566 | 0,32 0,33 0,00 0,35 0,35 0,00
bl(ca)lll 80,61/78,62 -1,99 | 0,32 0,32 0,00 0,34 0,34 0,00
bl(hu)il 84,75/84,00 -0,75 | 0,32 0,32 0,00 0,34 0,34 0,00
bl(co)lll 86,92 /86,08 -0,84 | 0,32 0,32 0,00 0,33 0,34 0,00
bl(v)IlI 84,60/83,74 -0,86 | 0,32 0,32 0,00 0,33 0,34 0,00
bl(ac)lll 82,44 81,22, -1,21 | 0,32 0,32 0,00 0,34 0,34 0,00
bl(ol)ll 85,22/80,35 4,87 | 0,32 0,32 0,00 0,34 0,34 0,00

Nombre | L*@)|L*@ ]| ARD) |a*@]|a*@[ A@1) | b @) | b*@ [ A@1) [ DE ]

bl(AN)III 94,48/ 92,01 -2,47 |-1,38 -0,36| 1,02 7,13 8,04 0,91 2,82
bl(ca)lll 91,96 /91,06, -0,90 | 0,06 0,21 0,15 3,89 4,52 0,63 1,10
bl(hu)il 93,78/ 9345 -0,32 |-0,33 -0,18| 0,14 3,06 3,34 0,28 0,45
bl(co)lll 94,71 94,35 -0,36 | -0,23 -0,18, 0,04 1,85 2,13 0,28 0,45
bl(v)ll 93,71/93,34 -0,37 | 0,05 0,08 0,03 2,00 2,41 0,40 0,55
bl(ac)ll 92,77/92,23 -0,54 | 0,06 0,24 0,19 2,69 2,99 0,30 0,64
bl(ol)ll 93,98 /91,84 -2,14 |-0,85 -0,39| 0,45 4,95 5,60 0,65 2,28

Nombre |L*)|L*@ [ Aa@1) || @[ a@1) | he@ ho@ [ a@1)

bl(An)II 94,48 92,01 -2,47 7,26 | 8,04 0,78 100,96 92,56 -8,40
bl(ca)lll 91,96 91,061 -0,90 | 3,89 4,52 0,63 89,16 @ 87,33 -1,83
bl(hu)lll 93,78 93,45 -0,32 3,08 3,35 0,27 96,09 = 93,15 -2,94
bl(co)lll 94,71/94,35 -0,36 1,86 | 2,13 0,27 96,96 = 94,92 -2,04
bl(v)Ill 93,71 93,34 -0,37 2,00 | 2,41 0,40 88,63 | 88,14 -0,49
bl(ac)lll 92,77/92,23 -0,54 | 2,69 3,00 0,31 88,82 85,33 -3,50
bl(ol)lI 93,98 91,84, -2,14 | 5,02 5,62 0,59 99,71 | 94,03 -5,68
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 408 horas

Fecha: 9-3- 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotometro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Amarillo

Nombre | v | y@ [aeD] x@)  x@) [acD] ya) | y@) [ae-1)
am(An)lll 47,48 46,72 0,76 0,52 | 0,51 -0,01 0,46 0,46 0,00
am(ca)lll 54,66 53,59 -1,07 0,50 0,48 -0,02 0,47 0,46 -0,01
am(hu)lll 54,77 56,93 2,17 0,49 0,47 -0,02 0,47 0,46 -0,01
am(co)lll 55,29 56,40 1,11 0,48 0,47 -0,01 0,46 0,45 0,00
am(i)lll 59,41 60,44 1,03 0,47 0,45 -0,01 0,47 0,47 0,00
am(ac)lll 56,03 55,60 -0,43 0,49 0,48 -0,01 0,48 0,48 0,00
am()lll 57,72 51,99 -5,74 0,48 0,47 -0,01 0,47 0,47 0,00
Nombre | L) | Lx@) [a@-D)] a*@) | a*@) [A@-D] b*@) |b*@2) [AC-1)] DE ]
am(An)lll 74,49 74,01 -0,48 23,16 22,27 -0,90 101,16 94,10 -7,05 7,13
am(ca)lll 78,84 78,22 -0,62 14,90 12,95 -1,95 96,11 82,21 -13,91 14,06
am(hu)lll 78,91 80,14 1,24 13,83 11,66 -2,17 91,88 79,98 -11,90 12,16
am(co)lll 79,21 79,84 0,63 13,79 12,08 -1,71 81,00 76,80 -4,20 4,58
am(i)lll 81,51 82,08 0,56 6,28 2,65 -3,63 84,68 78,79 -589 6,94
am(ac)lll 79,63 79,39 -0,24 10,62 7,38 -3,24 97,16 88,86 -8,30 8,92
am()lll 80,58 77,27 -3,31 9,73 7,28 -2,45 88,99 78,19 -10,80 11,56

Nombre | | L@ [aeD)] @) | @ [Aa@-1)] he (1) he @]aE-1)]

am(An)lli 74,49/74,01 -0,48 | 103,77 96,70 -7,08 77,10 76,69 -0,42
am(ca)lll 78,84 78,22 -0,62 97,26 83,22 -14,04 81,19 81,05 -0,14
am(hu)lll 78,91/80,14 1,24 | 92,91 80,82 -12,09 81,44 81,70 0,26
am(co)lll 79,21 79,84 0,63 82,17 77,75 -4,42 80,34 /81,06 0,72
am(wi)lll 81,51/82,08 0,56 | 84,91 78,83 -6,08 | 85,76 88,07 2,32
am(ac)lll 79,63 79,39 -0,24 97,74 89,16 -8,58 83,76 |85,25 1,49
am (ol 80,58 77,27 -3,31 | 89,52 78,52 -11,00 83,76 84,68 0,92
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 408 horas

Fecha: 9-3- 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotémetro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Naranja

Nombre | vo) |vo[aen] x@ x@ [ae)] yo | ye [ ael

na(An)lll 27,15 26,87 -0,28 0,60 059 @ -001 0,38 | 0,38 0,00
na(ca)lll 31,39 32,01 0,62 0,58 0,57 | 0,01 0,40 | 0,39 0,00
na(hu)lll 28,02 27,88 -0,14 0,61 0,61 @ -0,01 0,39 | 0,39 0,00
na(co)lll 29,48 31,75 2,27 0,61 0,57 | -0,04 039 039 -001
na(v)lll 28,95 129,75 0,80 0,60 0,59 @ 0,01 0,39 | 0,39 0,00
na(ac)lll 28,89 129,43 0,54 0,61 0,60 @ -0,01 039 | 039 0,00
na(o)lll 28,76 129,73 0,97 0,60 059 @ 0,01 0,39 | 0,39 0,00

Nombre | v [vefae)] @ |a@[ae) | b |b@[AeD [ DE]

na(An)ll 59,12 58,85 -026 5813 57,25 -0,88 8292 7549 -7,43 7,48
na(ca)lll 62,84 6335 052 5435 5234 201 8692 7593 -10,99 11,18
na(hu)lil 50,91 59,78 -013 @ 60,90 | 59,43 -1,48 103,09 9643 6,66 6,82
na(co)ll 61,20 63,14 1093 5850 53,53 -498 103,30 70,85 -32,45 32,89
na(vi)ll 60,74 61,43 070 @ 5869 5677 -1,92 = 9828 86,92 -11,36 11,54
na(ac)ll 60,68 61,16 048 @ 59,04 57,18 -1,86 101,60 98,11 -3,49 3,98
na(o)ll 60,57 61,42 086 5839 5578 -261 91,96 82,08 -9,89 10,26
Nombre | o) @ ae) ]| c@ |[ce[aen] @ @l ael
na(An)Ill 59,12 58,85 -0,26 101,26 94,74 652 5497 5282 -2,14
na(ca)lll 62,84 6335 052 10251 | 92,22 -1029 57,98 5542 -2,56
na(hu)ll 50,91 59,78 -0,13 @ 119,74 11327 -646 5943 5836 -1,07
na(co)lll 61,20 6314 1093 11872 88,80 2992 60,48 52,93 -7,55
na(v)ll 60,74 61,43 070 114,47 10381 -10,65 59,15 56,85 -2,31
na(ac)ll 60,68 61,16 048 117,50 11356 -3,95 59,84 59,77 -0,07
na(o)lll 60,57 61,42 086 108,93 99,24 -9,70 57,59 5580 -1,79
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 408 horas

Fecha: 9-3- 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotometro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°

SCI/100

Color: Rojo
Nombre | v | y@ [aeD] x@)  x@ [aen] y@) | y@) [ae-1)
ro(An)Ill 13,31 13,43 0,12 0,66 A 0,66 0,00 0,34 0,34 0,00
ro(calll 17,33 18,53 1,20 0,60 0,58 -0,02 0,33 0,33 0,00
ro(hu)lll 13,55 14,98 1,43 0,66 0,63 -0,03 0,34 0,33 -0,01
ro(co)lll 14,92 16,15 1,22 0,64 0,61 -0,03 0,33 0,33 0,00
ro(vi)lll 14,11 14,81 0,70 0,66 0,65 -0,01 0,34 0,34 0,00
ro(ac)lll 16,16 18,65 2,49 0,62 0,58 -0,04 0,33 0,33 0,00
ro(ol)lll 13,91 14,42 0,51 0,65 0,64 -0,02 0,34 0,34 0,00
Nombre |Lx@) | L*@) [a@-D] a*@) | a*@) [a@-D]b*@) | b*@) [A@-1)] DE ]
ro(An)lll 43,23 43,41 0,17 70,09 69,82 -0,27 73,75 72,47 -1,28 1,92
ro(ca)lll 48,67 50,13 1,45 69,24 66,46 -2,78 47,27 41,08 -6,19 5,97
ro(hu)lll 43,58 45,60 2,02 70,01 69,63 -0,38 74,71 57,66 -17,06 17,01
ro(co)lll 45,53 47,17 1,64 70,45 68,35 -2,09 58,22 48,00 -10,22 10,09
ro(villl 44,39 45,37 0,98 70,45 69,99 -0,46 75,83 71,25 -4,58 6,29
ro(ac)lll 47,18 50,27 3,10 69,36 66,23 -3,14 52,18 41,62 -10,56 9,85
ro(ol)lll 44,10 44,83 0,73 70,20 67,66 -2,54 70,36 61,37 -8,99 9,39
Nombre |L*@) | L*@) [ae-D)] c@) | c*@) [a@-1)]|ho @) he @)]a@-1)
ro(An)Ill 43,23 43,41 0,17 101,75 100,64 -1,11 46,46 46,07 -0,39
ro(ca)lll 48,67 50,13 1,45 83,84 78,13 -571 34,32 31,72 -2,60
ro(hu)lll 43,58 45,60 2,02 102,39 90,40 -11,98 46,86 39,63 -7,24
ro(co)lll 45,53 47,17 1,64 91,39 83,53 -7,87 39,57 35,08 -4,49
ro(i)lll 44,39 45,37 0,98 103,51 99,88 -3,63 47,11 4551 -1,60
ro(ac)lll 47,18 50,27 3,10 86,80 78,22 -8,58 36,95 32,15 -4,80
roohlll 44,10 44,83 0,73 99,39 91,34 -8,05 45,06 42,21 -2,85
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 408 horas

Fecha: 9-3- 2007

Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotometro Minolta CM-2600d (2)

lluminante D65
Observador 10°

| Y@ | Y@ [A@D)] x@)

0,01 0,52 0,52
0,32 | 0,52 0,50
2,98 0,52 0,49
0,08 | 0,49 0,48
0,38 | 0,52 0,51
-0,64 0,52 | 0,52
-0,03 | 0,51 | 0,50

-0,01
-0,01
-0,03
-0,01
-0,01
0,00
-0,01

x(2) [A(2-1)] y(1)

0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,42

y(2) [A(2-1)

0,43
0,42
0,42
0,42
0,43
0,43
0,41

0,00
-0,01
-0,01
0,00
0,00
0,00
-0,01

| Lx@) | L*@@) [A@-D] a*@) | a*2) [A@-D)] b*@) | b*©2) [A2-1)[ DE ]

| L*) | Lx@) [ae-1)] c*@) | c*@) [a-1)|he @) he @)[A@2-1)

0,01 |17,94 17,85
0,48 20,82 19,65
3,75 21,91 19,41
0,08 20,07 19,14
0,52 21,52 21,21
-0,75 25,76 25,27
-0,05 20,72 19,91

SCI/100
Color: Ocre

Nombre

oc(An)lll 8,46 | 8,47
oc(ca)lll 12,86/13,18
oc(hu)lll 15,59 18,57
oc(co)lll 22,20 22,28
oc(vi)lll 14,92 15,29
oc(ac)lll 19,27 /18,62
oc (ol 9,84 9,81
Nombre

oc(An)llI 34,93 34,94
oc(ca)lll 42,55 43,03
oc(hu)lll 46,43 50,18
oc(co)lll 54,24 54,32
oc(wlll 45,52 46,03
oc(ac)lll 50,99 50,24
oc (ol 37,55 37,50
Nombre

oc(An)ll 34,93 34,94
oc(ca)lll 42,55 43,03
oc(hwlil 46,43 50,18
oc(co)lll 54,24 54,32
oc(wlll 45,52 46,03
oc(ac)lll 50,99 50,24
oc (ol 37,55 37,50

0,01 /50,89 48,31
0,48 |56,52 50,68
3,75 60,35 52,49
0,08 |56,69 53,59
0,52 |58,78 56,89
-0,75 66,65 64,32
-0,05 48,39 44,45
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-0,08
-1,17
-2,50
-0,93
-0,31
-0,49
-0,81

-2,58
-5,84
-7,86
-3,10
-1,90
-2,32
-3,95

47,62
52,55
56,24
53,02
54,70
61,47
43,73

69,36
68,38
68,72
69,27
68,53
67,27
64,65

44,89
46,72
48,77
50,05
52,78
59,15
39,74

68,31
67,19
68,30
69,08
68,11
66,87
63,39

-2,73
-5,83
-7,46
-2,96
-1,92
-2,31
-3,99

-1,05
-1,19
-0,41
-0,19
-0,42
-0,40
-1,26

2,73
5,97
8,72
3,11
2,01
2,48
4,08



MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 408 horas

Fecha: 9-3- 2007

Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotdbmetro Minolta CM-2600d (2)

lluminante D65
Observador 10°

SCI/100
Color: Verde

Nombre | vy | Y@ [aen] x@  x@ [aen] y@) | y@ [ae1)]
ve(An)lll 7,65 8,30 066 0,26 027 001 069 067 -0,02
ve(ca)lll 13,87 16,01 2,14 0,30 0,29 -0,01 0,63 0,55  -0,09
ve(hu)lll 15,11 20,65 554 0,31 0,30 -0,01 0,63 0,50 -0,13
ve(co)lll 18,18 21,31 3,14 0,32 0,30 -0,02 0,57 0,48  -0,09
ve(v)ll 11,04 14,98 3,94 0,30 0,28 -0,02 0,63 0,55  -0,09
ve(ac)lll 13,64 14,81 1,18 0,30 0,29 -0,01 0,61 0,55 -0,05
ve(ol)lll 12,12 12,65 0,53 0,31 0,31 0,00 0,62 0,62  -0,01
Nombre L) | L*@ [ACD)] a*) | a*@) [ACD] b*@) | b*@)
ve(An)lll 33,22 34,61 1,39 56,72 54,15 2,57 49,39 49,65 0,27 2,94
ve(ca)lll 44,04 46,99 2,95 -52,50 -46,52 5,99 56,55 38,18 -18,37 19,54
ve(hu)lll 45,79 52,57 6,78 -53,34 -43,27 10,07 59,82 33,28 -26,54 29,18
ve(co)lll 49,71 53,29 3,58 -45,33 -39,34 5,99 49,25 29,79 -19,46 20,68
ve(Wll 39,64 45,60 5,96 -49,84 -49,78 0,06 51,34 35,42 -15,92 17,00
ve(ac)lll 43,71 45,38 1,67 -50,93 -48,48 2,45 48,94 37,33 -11,61 11,98
ve(ol)lll 41,41 42,23 0,82 -48,61 -48,93 -0,32 52,51 51,84 -0,67 1,11
Nombre | @) [ L*@) [ae-1)] c*@) | c*@) [A@-1)] he (1) | he @) [A@e-1)]
ve(An)lll 33,22 34,61 1,39 75,22 73,47 -1,76 138,95 137,48 -1,47
ve(ca)lll 44,04 46,99 2,95 77,16 60,18 -16,98 132,88 140,62 7,74
ve(hu)lll 45,79 52,57 6,78 80,15 54,59 -25,56 131,72 142,43 10,71
ve(co)lll 49,71 53,29 3,58 66,94 49,34 -17,59 132,62 142,86 10,24
ve(ll 39,64 45,60 5,96 71,55 61,09 -10,46 134,15 144,57 10,42
ve(ac)lll 43,71 45,38 1,67 70,63 61,19 -9,44 136,14 142,40 6,26
ve(ol)lll 41,41 42,23 0,82 71,55 71,28 -0,27 132,79 133,35 0,56

Pagina 72 de 159



MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 408 horas

Fecha: 9-3- 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotobmetro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Azul

Nombre | ya | Y@ [aen] x@)  x@ [aeD] y@) | y@ [ae1)]

az(An)lll 0,76 0,86 0,10 0,15 0,15| 0,00 0,05 | 0,06 ' 0,00
az(ca)lll 3,92 439 047 0,24 0,14 0,00 0,08 0,09 | 0,01
az(hu)lll 454 6,20 1,65 0,14 0,24 0,00 0,08 | 0,20 @ 0,01
az(co)lll 550 6,21 0,71 0,24 0,14 0,00 0,09 0,10 | 0,00
az(v)lll 5,26 | 5,77 052 0,24 0,14 0,00 0,09 0,10 | 0,01
az(ac)lll 2,62 3,18 0,56 0,24 0,14 0,00 0,07 @ 0,08 | 0,01
az(ohlll 2,14 | 2,29 0,15 0,24 0,14 0,00 0,07 @ 0,08 | 0,00

Nombre | @ [ L@ [ACD] a*@) | a*@ [A@D] b*@) | b*@ [AC-D[ DE]

az(An)lll 6,83 7,75 0,92 41,27 40,26 -1,01 -55,10 -55,67 -0,56 1,48
az(ca)lll 23,41 24,92 1,51 37,87 34,68 -3,19 -73,47 -72,96 0,52 3,57
az(hu)lll 25,39 29,91 4,51 36,83 28,99 -7,83 -74,70 -73,79 0,91 9,09
az(co)lll 28,11 29,94 1,83 31,40 29,00 -2,40 -74,07 -74,19 -0,12 3,02
az(vlll 27,45 28,84 1,39 35,11 30,04 -507 -76,02 -73,94 2,07 5,65
az(ac)lll 18,44 20,75 2,32 42,74 38,56 -4,19 -70,56 -70,63 -0,07 4,79
az(ol)lll 16,23 16,96 0,74 36,45 33,55 -2,90 -63,66 -62,49 1,17 3,21
Nombre | [ L@ [ae-1)| @) | cx@ [Aa@-1)] he (1) | he @) [a@-1)]
az(An)lll 6,83 7,75 0,92 68,85 68,70 -0,15 306,84 305,88 -0,96
az(ca)lll 23,41 24,92 1,51 82,66 80,78 -1,88 297,27 295,42 -1,85
az(hu)lll 25,39 29,91 4,51 83,28 79,28 -4,00 296,24 291,45 -4,79
az(co)lll 28,11 29,94 1,83 80,45 79,66 -0,80 292,97 291,35 -1,62
az(vi)lll 27,45 28,84 1,39 83,73 79,81 -3,92 294,79 292,11 -2,68
az(ac)lll 18,44 20,75 2,32 82,50 80,47 -2,03 301,21 298,63 -2,58
az(ol)lIl 16,23 16,96 0,74 73,36 70,93 -2,43 299,79 298,23 -1,56
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Técnicas (ENVEJECIMIENTO UV)

|Diferencia antes/después 408 horas

Fecha: 9-3- 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotdbmetro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Negro

Nombre |y | y@) [ae-1] x@)  x@) [ae-1)] y@) | y@ [A@1)

ne(An)lll 0,19/0,45 0,26 0,45 0,36 -0,09 0,41 0,36 -0,05
ne(ca)lll 0,01 0,01 0,00 0,31 /0,31 0,00 0,33 0,33 0,00
ne(hu)lll 0,01 0,01 0,00 0,310,332 0,00 0,33 0,33 0,00
ne(co)lll 0,01 0,01 0,00 0,31 036 0,05 0,33 | 0,33 -0,01
neM)lll 0,01 0,01 0,00 0,31 /0,31 0,00 0,33 0,33 0,00
ne(ac)lll 0,01 0,01 0,00 0,31 /0,31 0,00 0,33 0,33 0,00
ne(oNlll 0,35 0,75 0,40 0,38 0,34 -0,04 037 | 0,35 -0,02

Nombre L@ @A D] a*@ [a*@[A@ D] b*@) | b*@) [AE1) [ DE]

ne(An)lll 1,74 4,07 2,33 1,14 0,90 -0,24 2,10 2,13 0,03 2,34
ne(ca)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00
ne(hu)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ne(co)lll 0,09 0,10 0,01 0,00 0,07 0,07 000 002 0,02 0,08
ne(vi)l 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ne(ac)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ne(ol)lll 3,16 6,74 3,59 1,10 0,95 -0,15 1,86 1,68 -0,18 3,59
Nombre L) L@ [ae-1)] cr@) | cx@[ae-1)] he @) he @) [ A1)
ne(An)lll 1,74 4,07 2,33 2,39 2,31 -0,08 61,49 67,09 5,60
ne(ca)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 207,93 207,93 0,00
ne(hu)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 207,93 13,19 -194,74
ne(co)lll 0,09 0,10 0,01 0,00 0,08 0,08 207,93 13,48 -194,45
ne(vi)ll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 207,93 207,93 0,00
ne(ac)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 207,93 207,93 0,00
ne(ol)lll 3,16 6,74 3,59 2,16 1,93 -0,23 59,39 60,41 1,03
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

PROBETA (ENVEJECIMIENTO POR UV)

[Diferencia antes/después |

Fecha: Antes: enero 2007 Despues: Marzo 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotbmetro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Blanco

Nombre | Y | Y@ [ A@1) | x@) x@ [ a1 | y@) | v@ [ aE)

bI(AN)II 86,39 80,65 -5,74 0,324 0,33 0,00 0,345 0,35 0,00
bl(ca)lll 80,61 79,03 -1,58 0,321 0,32 0,00 0,338 0,34 0,00
bl(hu)li 84,75 84,29 -0,46 0,319 0,32 0,00 0,337 0,34 0,00
bl(co)lll 86,92 86,11, -0,81 0,317 0,32 0,00 0,335 0,34 0,00
bl(vi)lI 84,60 83,97 -0,63 0,317 0,32 0,00 0,335 | 0,34 0,00
bl(ac)lll 82,44 81,00 -1,43 0,319 0,32 0,00 0,336 0,34 0,00
bl(olil 85,22 79,90 -5,32 10,321 0,32 0,00 0,341 0,34 0,00

Nombre |[L*@)|L*@ [ A@D |a*@|a @] A1 [ b*) | b*@) [ A@1) [ DE |

bl(AN)II 94,48 91,97 -250 | -1,38 -0,33| 1,06 7,13 7,85 0,72 2,81
bl(ca)lll 91,96 91,25 -0,71 | 0,06 0,20 0,14 3,89 4,66 0,77 1,06
bl(hu)lll 93,78 93,58 -0,20 | -0,33 -0,23| 0,09 3,06 3,34 0,28 0,35
bl(co)lll 94,71 94,36, -0,35 | -0,23 -0,18| 0,04 1,85 2,12 0,27 0,44
bl(v)lI 93,71 93,44 -0,27 | 0,05 0,05 0,00 2,00 2,45 0,44 0,52
bl(ac)lll 92,77 92,13 -0,63 | 0,06 0,23 0,18 2,69 3,09 0,40 0,77
bl(ohil 93,98 91,64 -2,34 -0,85 -0,43| 0,42 4,95 5,40 0,45 2,42

Nombre |L*@)|L*@ [ a@1) || c@f a@1) [he@ ho@) [ aea)

bl(AN)II 94,48 91,97 -250 | 7,26 7,86 0,59 100,96| 92,38 -8,58
bl(ca)lll 91,96 91,25 -0,71 | 3,89 4,67 0,78 89,16 | 87,60 -1,55
bl(hu)lll 93,78 93,58 -0,20 | 3,08 3,35 0,27 96,09 | 94,00 -2,09
bl(co)lll 94,71 94,36, -0,35 | 1,86 2,13 0,26 96,96 @ 94,94 -2,02
bl(v)lll 93,71 93,44 -0,27 | 2,00 2,45 0,44 88,63 | 88,90 0,27
bl(ac)lll 92,77 92,13 -0,63 | 2,69 3,10 0,40 88,82 | 85,68 -3,14
bl(oh 93,98 91,64 -2,34 | 502 5,42 0,40 99,71 | 94,55 -5,16
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

PROBETA (ENVEJECIMIENTO POR UV)

|Diferencia antes/después |

Fecha: Antes: enero 2007 Despues: Marzo 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotbmetro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Amarillo

Nombre | vy | v@) [a1)] x@)  x@) [ae-1D)] ya) | y@) [a@-1)
am(An)lll 47,48 46,21 -1,27 0,519 0,51 0,00 0,460 0,46 0,00
am(calll 54,66 53,68 -0,98 0,495 0,48 -0,02 0,469 0,46 -0,01
am(hu)lll 54,77 57,04 2,28 0,490 0,47 -0,02 0,468 0,46 -0,01
am(co)lll 55,29 56,77 1,47 0,479 0,47 -0,01 0,457 0,46 0,00
am(wi)lll 59,41 60,55 1,14 0,467 0,45 -0,01 0,471 0,47 0,00
am(ac)lll 56,03 54,94 -1,09 0,488 0,48 -0,01 0,477 0,48 0,00
am(ollll 57,72 51,65 -6,07 0,478 0,46 -0,01 0,471 0,47 -0,01

Nombre | @ | @ [ACD)] a*@) |a*@) [A@ D] b*@) |b*@ [ACD[ DE ]

am(An)ll 74,49 73,68 -0,81 23,16 22,66 -0,50 101,16 93,89 -7,27 7,33
am(ca)lll 78,84 78,27 -0,57 | 14,90 12,65 -2,25 96,11 81,22 -14,90 15,08
am(hu)lll 78,91 80,20 1,30 13,83 11,45 -2,38 91,88 79,39 -12,49 12,78
am(co)lll 79,21/ 80,05 0,84 | 13,79 11,29 -2,49 81,00 76,15 -4,85 5,52
am(wi)lll 81,51 82,14 0,62 6,28 2,36 -3,92 84,68 78,41 -6,28 7,43
am(ac)lll 79,63 79,01 -0,62 10,62 7,58 -3,04 97,16 89,10 -8,06 8,63
am(olll 80,58 77,07 -3,51 | 9,73 6,95 -2,78 88,99 77,07 -11,92 12,73

Nombre | L@ [ L*@ [a@-1)] c@) | cr@]aE-1)] he @) he @fAEe-1)]

am(An)lli 74,49 73,68 -0,81 103,77 96,59 -7,19 77,10 76,43 -0,67
am(ca)lll 78,84 78,27 -0,57 | 97,26 82,20 -15,07 81,19 81,15 -0,04
am(hu)lll 78,91 80,20 1,30 92,91 80,21 -12,70 81,44 /81,79 0,35
am(co)lll 79,21/80,05 0,84 | 82,17 76,99 -5,18 | 80,34 81,56 1,22
am()lll 81,51 82,14 0,62 84,91 78,44 -6,47 85,76 /88,28 2,52
am(ac)lll 79,63/79,01 -0,62 | 97,74 89,42 -8,32 | 83,76 85,14 1,37
am (ol 80,58 77,07 -3,51 89,52 77,38 -12,14 83,76 |84,85 1,09
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

PROBETA (ENVEJECIMIENTO POR UV)

[Diferencia antes/después |

Fecha: Antes: enero 2007 Despues: Marzo 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotometro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Obsenvador 10°
SCl/100
Color: Naranja

Nombre | v | v@ [aen] x@ @ x@ [2aen ]| yao |yo [ae)
na(An)ll 27,15 26,77 0,38 0597 | 059 00l 038 0,38 0,00
na(ca)lll 31,39 31,78 0,39 0585 057 -002 040 0,39 0,00
nahu)ll 28,02 27,62 -0,40 0613 061 -0,01 039 0,39 0,00
na(co)lll 29,48 31,68 220 0605 057 -0,04 039 039 -0,01
na(lll 28,95 29,64 0,69 0,604 059 -0,01 039 039 0,00
na(ac)lll 28,89 29,34 045 0606 @ 060 -00L 039 039 0,00
na(o)lll 28,76 29,74 0,98 0,600 @ 059 -00L 039 0,39 0,00

Nombre | 0 [r@aeD)] a@ |a@ [AeD) | b [b@[ AL [ DE ]

na(An)lll 59,12 58,76 -0,35 58,13 | 57,30 -0,83 82,92 74,99 -7,92 | 7,97
na(ca)lll 62,84 (63,16 0,32 54,35 | 52,24 -2,11 86,92 75,10 -11,81 |12,01
na(hu)lll 59,91 59,55 -0,37 60,90 | 59,61 -1,29 103,09 96,13 -6,96 | 7,09
na(co)lll 61,20 63,08 1,87 @ 5850 | 53,47 -504 103,30 69,53 -33,77 34,20
na(vi)lll 60,74 61,34 0,61 58,69 | 56,68 -2,01 98,28 86,05 -12,22 12,40
na(ac)lll 60,68 (61,08 0,40 59,04 | 57,14 -1,90 101,60 97,57 -4,03 | 4,47
na(o)lll 60,57 61,43 0,86 @ 58,39 | 5563 -2,76 91,96 81,38 -10,58 10,97

Nombre | @) [r@faey] ca) |c@aen] e he@faei

na(An)lll 59,12 58,76 -0,35 101,26 | 94,38 -6,88 54,97 52,62 -2,35
na(ca)lll 62,84 (63,16 0,32 102,51 91,49 -11,03 57,98 55,18 -2,80
na(hu)lll 59,91 59,55 -0,37 119,74 113,11 -6,62 59,43 58,20 -1,23
na(co)lll 61,20 /63,08 1,87 118,72 87,71 -31,01 60,48 52,44 -8,04
na(vi)lll 60,74 61,34 0,61 114,47 103,04 -11,42 59,15 56,63 -2,53
na(ac)lll 60,68 61,08 0,40 117,50 113,07 -4,44 59,84 59,64 -0,20
na(o)lll 60,57 (61,43 0,86 108,93 | 98,58 -10,36 = 57,59 55,64 -1,94
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

PROBETA (ENVEJECIMIENTO POR UV)

|Diferencia antes/después |

Fecha: Antes: enero 2007 Despues: Marzo 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotbmetro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Rojo

Nombre | vy | v@) [ae1)] x@)  x@ [aeD] y@) | y@) [a@-1)
ro(An)lll 13,31 13,58 0,27 0,662 0,66 0,00 0,337 0,34 0,00
ro(calll 17,33 18,57 1,24 0,605 0,58 -0,03 0,328 0,33 0,00
ro(hu)lll 13,55 14,94 1,40 0,661 0,63 -0,03 0,338 0,33 -0,01
ro(co)lll 14,92 16,13 1,21 0,636 0,61 -0,03 0,331 0,33 0,00
ro(vi)lll 14,11 14,97 0,86 0,660 0,65 -0,01 0,339 0,34 0,00
ro(ac)lll 16,16 18,81 2,66 0,619 0,58 -0,04 0,331 0,33 0,00
ro(ol)lll 13,91 14,45 0,54 0,654 0,64 -0,02 0,336 0,34 0,00

Nombre | @ | @ [ACD)] a*@) | a*@) [A@D]b*@) | b*@) [ACD]_DE ]

ro(An)lll 43,23 43,63 0,39 70,09 69,96 -0,14 73,75 72,33 -1,42 1,92
ro(ca)lll 48,67 50,18 1,50 69,24 66,24 -3,00 47,27 40,60 -6,67 5,97
ro(hu)lll 43,58 45,56 1,98 70,01 69,59 -0,42 74,71 57,16 -17,55 17,01
ro(co)lll 45,53 47,15 1,62 70,45 68,01 -2,44 58,22 46,82 -11,40 10,09
ro(vi)lll 44,39 4560 1,21 70,45 70,11 -0,34 75,83 69,05 -6,78 6,29
ro(@ac)lll 47,18 50,47 3,29 69,36 65,92 -3,45 52,18 40,75 -11,43 9,85
ro(ohlll 44,10 44,87 0,77 70,20 67,69 -2,50 70,36 61,29 -9,07 9,39
Nombre L) | Lx@) [a-1)] cx@) | cx@) [a@-1)]he 1) he @)[A2-1)
ro(An)lll 43,23 43,63 0,39 101,75 100,63 -1,12 46,46 45,96 -0,50
ro(ca)lll 48,67 50,18 1,50 83,84 77,69 -6,14 34,32 31,51 -2,82
ro(hu)lll 43,58 45,56 1,98 102,39 90,06 -12,33 46,86 39,40 -7,46
ro(co)lll 4553 47,15 1,62 91,39 82,57 -8,83 39,57 34,55 -5,03
ro(i)lll 44,39 4560 1,21 103,51 98,41 -510 47,11 44,56 -2,55
ro(ac)lll 47,18 50,47 3,29 86,80 77,49 -9,31 36,95 31,72 -522
ro(ohlll 44,10 44,87 0,77 99,39 91,32 -8,07 45,06 42,16 -2,91
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

PROBETA (ENVEJECIMIENTO POR UV)

|Diferencia antes/después

Fecha: Antes: enero 2007 Despues: Marzo 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotémetro Minolta CM-2600d (2)

lluminante D65

Obsenvador 10°

SCI/100
Color: Ocre

| Y@ | Y@ [A@e-1)] x@)

-0,01 0,521 0,51
0,34 /0,518 0,50
2,96 0,518 0,49
-0,01 0,491 0,48
0,60 /0,516 0,51
-1,54 0,525| 0,52
-0,01 0,515| 0,50

-0,01
-0,02
-0,03
-0,01
-0,01
0,00
-0,01

X(2) |A2-1)| y(@)

0,434
0,431
0,432
0,427
0,431
0,428
0,420

y(2) |A(2-1)

0,43
0,42
0,42
0,42
0,43
0,43
0,41

-0,01
-0,01
-0,01
0,00
0,00
0,00
-0,01

| @ | L@ [A@ D] a*@) | a*@) [A@D] b*@) | b*2) [AC-D] DE]

| L*) | L*@) [ae-1)] c*@) | c*@) [a@-1)|he @) he @)[A@-1)

-0,03 17,94 17,44
0,51 20,82 19,71
3,72 21,91 19,59
-0,01 20,07 19,16
0,82 21,52 21,51
-1,82 25,76 25,47
-0,01 20,72 19,79

Nombre

oc(An)lll 8,46 8,45
oc(ca)lll 12,86/13,19
oc(hu)lll 15,59/18,55
oc(co)lll 22,20 22,19
oc(wlll 14,92 /15,52
oc(ac)lll 19,27(17,73
oc (ol 9,84 9,83
Nombre

oc(An)llI 34,93 34,90
oc(ca)lll 42,55 43,06
oc(hu)lll 46,43 50,16
oc(co)lll 54,24 54,22
oc(wlll 45,52 46,34
oc(ac)lll 50,99 49,17
oc (ol 37,55 37,53
Nombre

oc(An)llI 34,93 34,90
oc(ca)lll 42,55 43,06
oc(hull 46,43 50,16
oc(co)lll 54,24 54,22
oc(wlll 45,52 46,34
oc(ac)ll 50,99 /49,17
oc (ol 37,55 37,53

-0,03 50,89 46,65
0,51 /56,52 50,64
3,72 60,35 52,26
-0,01 56,69 53,63
0,82 |58,78 56,99
-1,82 66,65 64,42
-0,01 48,39 43,79
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-0,50
-1,12
-2,32
-0,91
-0,01
-0,29
-0,92

-4,24
-5,88
-8,10
-3,06
-1,80
-2,22
-4,61

47,62
52,55
56,24
53,02
54,70
61,47
43,73

69,36
68,38
68,72
69,27
68,53
67,27
64,65

43,26
46,65
48,44
50,09
52,77
59,17
39,06

68,05
67,10
67,98
69,07
67,82
66,71
63,13

-4,36
-5,90
-7,79
-2,93
-1,93
-2,29
-4,68

-1,31
-1,28
-0,73
-0,20
-0,71
-0,56
-1,53

4,39
6,03
8,94
3,07
2,10
2,94
4,77



MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

PROBETA (ENVEJECIMIENTO POR UV)

|Diferencia antes/después

Fecha: Antes: enero 2007 Despues: Marzo 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotobmetro Minolta CM-2600d (2)

lluminante D65
Observador 10°

SCI/100
Color: Verde

A2 y@ | y@ [ae)]

Nombre | v | v@) [a@1)] x@)  x@)

ve(An)lll 7,65 8,58 0,93 0,258 0,28 0,02 0,693 0,66 -0,03
ve(ca)lll 13,87 16,29 2,42 0,304 0,29 -0,01 0,633 0,53 -0,10
ve(hulll 15,11 20,96 5,84 0,308 0,29 -0,02 0,635 0,49  -0,14
ve(co)lll 18,18 21,60 3,42 0,320 0,29 -0,03 0,570 0,47  -0,10
ve(ll 11,04 14,67 3,64 0,298 0,27 -0,02 0,633 0,53 -0,10
ve(ac)lll 13,64 14,83 1,20 0,298 0,28 -0,02 0,608 0,55  -0,06
ve(ol)lll 12,12 12,68 0,56 0,307 0,31 0,00 0,624 0,62 -0,01
Nombre | Lx@) | L*@) [a@-D] a*@) | a*2) [A@-1)] b*@) | b*©@)
ve(An)lll 33,22 35,16 1,94 -56,72 -53,07 3,65 49,39 49,40 0,02 4,14
ve(ca)lll 44,04 47,35 3,31 -52,50 -45,99 6,51 56,55 35,75 -20,79 22,04
ve(hulll 45,79 52,90 7,12 -53,34 -42,82 10,52 59,82 30,85 -28,97 31,63
ve(co)lll 49,71 53,60 3,89 -45,33 -38,64 6,69 49,25 26,78 -22,48 23,77
ve(ll 39,64 45,18 5,54 -49,84 -48,81 1,03 51,34 32,15 -19,19 20,00
ve(ac)lll 43,71 45,41 1,70 -50,93 -48,44 2,49 48,94 35,38 -13,56 13,90
ve(ol)lll 41,41 42,27 0,86 -48,61 -49,06 -0,46 52,51 51,69 -0,82 1,27
Nombre | [ L*@ [ae-1)] c*@) | c@ [a@-1)] he @)  he @) [A@e-1)]
ve(An)lll 33,22 35,16 1,94 75,22 72,50 -2,72 138,95 137,05 -1,90
ve(ca)lll 44,04 47,35 3,31 77,16 58,25 -18,91 132,88 142,14 9,26
ve(hulll 45,79 52,90 7,12 80,15 52,78 -27,37 131,72 144,23 12,51
ve(co)lll 49,71 53,60 3,89 66,94 47,01 -19,93 132,62 14528 12,65
ve(ill 39,64 45,18 554 71,55 58,44 -13,10 134,15 146,63 12,48
ve(ac)lll 43,71 4541 1,70 70,63 59,98 -10,65 136,14 143,86 7,72
ve(olll 41,41 42,27 0,86 71,55 71,27 -0,28 132,79 133,51 0,72
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

PROBETA (ENVEJECIMIENTO POR UV)

|Diferencia antes/después |

Fecha: Antes: enero 2007 Despues: Marzo 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotobmetro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Azul

Nombre | v | y@) [a@e1)] x@)  x@) [aeD] ya) | y@) [ae-1)

az(An)lll 0,76 0,80 0,05 0,146| 0,15 0,00 0,053 0,06 | 0,00
az(ca)lll 3,92 4,40 0,47 0,140| 0,14 0,00 0,081 0,09 | 0,00
az(hu)lll 4,54 6,17 1,62 /0,140 0,14 0,00 0,084 0,10 0,01
az(co)lll 5,50 6,15 0,65 0,139| 0,14 0,00 0,093 0,10 | 0,00
az(wll 5,26 5,76 0,50 0,140| 0,14 0,00 0,088 0,09 | 0,01
az(ac)ll 2,62 | 3,16 0,54 0,142 0,14 0,00 | 0,070 0,08 | 0,01
az(ohll 2,14 2,29 0,15 0,141 0,14 0,00 0,074 0,08 ' 0,00

Nombre | L@ | L@ [ACD] a*@) | a*@ [A@D] b*@) | b*@ [AE-D][ DE]

az(An)lll 6,83 7,27 0,44 41,27 39,71 -1,56 -55,10 54,70 0,41 1,67
az(calll 23,41 24,94 1,53 37,87 35,03 -2,84 -73,47 -73,27 0,20 3,23
az(hu)lll 25,39 29,83 4,43 36,83 29,10 -7,73 -74,70 -73,78 0,92 8,96
az(co)lll 28,11 29,78 1,67 31,40 29,34 -2,07 -74,07 -74,32 -0,25 2,67
az(vi)ll 27,45 28,79 1,34 3511 30,52 -4,59 -76,02 -74,28 1,74 5,09
az(@c)lll 18,44 20,66 2,22 42,74 38,49 -4,25 -70,56 -70,46 0,10 4,80
az (ol 16,23 16,96 0,73 36,45 33,55 -2,90 -63,66 -62,63 1,03 3,17
Nombre |L*) | Lx@) [ae-1)] cr@) | c*@) [a@-1)] he @) he @) [A(2-1)
az(An)lll 6,83 7,27 0,44 68,85 67,59 -1,25 306,84 305,98 -0,85
az(calll 23,41 24,94 1,53 82,66 81,21 -1,45 297,27 295,55 -1,72
az(hu)lll 25,39 29,83 4,43 83,28 79,31 -3,97 296,24 291,52 -4,72
az(co)lll 28,11 29,78 1,67 80,45 79,90 -0,55 292,97 291,54 -1,43
az(vi)lll 27,45 28,79 1,34 83,73 80,30 -3,43 294,79 292,34 -2,45
az(ac)lll 18,44 20,66 2,22 82,50 80,29 -2,21 301,21 298,65 -2,56
az (ol 16,23 16,96 0,73 73,36 71,05 -2,31 299,79 298,17 -1,62

Pagina 81 de 159



MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

PROBETA (ENVEJECIMIENTO POR UV)

|Diferencia antes/después |

Fecha: Antes: enero 2007 Despues: Marzo 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotobmetro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Negro

Nombre |y | vo) [ae-1)] x@)  x@) [ae-D] ya) | v@ [ae1)

ne(An)ll 0,19 0,39 0,20 0,453|/0,37 -0,08 0,415 0,37 -0,04
ne(ca)lll 0,01 0,01 0,00 0,314/0,31 0,00 | 0,331 0,33 0,00
ne(hu)lll 0,01 0,01 0,00 0,314/0,31 0,00 | 0,331 0,33 0,00
ne(co)lll 0,01 0,01 0,00 0,314/0,35 0,04 0,331 0,33 0,00
ne(v)lll 0,01 0,01 0,00 0,314/0,31 0,00 | 0,331 0,33 0,00
ne(ac)lll 0,01 0,01 0,00 0,314/0,31 0,00 | 0,331 0,33 0,00
ne(ohlli 0,35 0,76 0,41 0,375/0,34 -0,04 0,366 0,35 -0,02

Nombre L@ @A D] a*@) [a*@[A@D] b*@) | b*@) [AR1) [ DE]

ne(An)lll 1,74 353 1,79 1,14 092 -0,22 2,10 2,18 0,08 1,80
ne(ca)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00
ne(hu)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00
ne(co)lll 0,09 0,10 0,01 0,00 0,06 006 000 001 0,01 0,06
ne(vi)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00
ne(ac)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00
ne(olll 3,16 6,87 3,71 1,10 0,89 -0,21 1,86 1,71 -0,15 3,72
Nombre L) L@ [ae-1)] cx@) |cr@ae-1)] he @) he @) [ A1)
ne(An)lll 1,74 3,53 1,79 2,39 2,36 -0,03 61,49 67,12 5,62
ne(ca)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 207,93 207,93 0,00
ne(hu)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 207,93 12,56 -195,37
ne(co)lll 0,09 0,10 0,01 0,00 0,06 0,06 207,93 13,43 -194,50
ne(vi)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 207,93 207,93 0,00
ne(ac)lll 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 207,93 207,93 0,00
ne(ol)lll 3,16 6,87 3,71 2,16 1,93 -0,23 59,39 62,50 3,11
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Nombrd L¥*(D) | L*2Q) [D2-D)[ a*(1) | 2*2) [D2-1)] b*(1) | b*2) [D2-)] C*(1) [ c*@) [De-H] 1° (1) | k° @) [D2-1)
bl(An) [94,48 91,97 2,50 | -1,38 | -0,33] 1,06 | 7,13 | 785 | 0,72 | 7,26 @ 7.86 | 0,59 100,96 92,38 ] -8,58
bl@) 91,96 91,25] -0,71 | 0,06 020 | 014 | 3,80 4066 | 0,77 | 380 | 467 | 0,78 | 89,16 | 87,60 | -1,55
blthw) [93,78 1 93,58 0,20 | -0,33 | -0,23| 0,00 | 3,06 @ 334 | 028 | 3,08 335 | 0,27 | 9609 94,00] -2,09
bl(w) |94,71 9436] -0,35 | 023 | -0,18| 0,04 | 1,85 | 2,12 | 027 | 1.86 @ 2,13 | 0,26 | 96,96 | 94,94 | -2,02
blvi) 93,711 93,44] 0,27 | 0,05 | 0,05 ]| 0,00 | 200 | 245 | 044 | 200 245 | 044 | 88,63 8890 0,27
blag [92,77 92,13 0,63 | 0,06 @ 023 ]| 018 | 2,69 | 3,09 | 040 | 2,69 3,00 | 040 | 88,82 85068] -3,14
blol) 193,98 91,64] 2,34 | 0,85 -043] 042 | 495 | 540 | 045 | 502 542 | 040 | 99,71 9455] -5,16
am (An) | 74,49 | 73,68] -0,81 | 23,16 | 22,66 | -0,50 | 101,16 93,89 | -7,27 [103,77 96,59 | -7,09 | 77,10 | 76,43 | -0,67
am(ca) | 78,84 7827] -0,57 | 14,90 | 12,65| -2,25 | 96,11 | 81,22 -14,90] 97,26 | 82,20 | -15,07| 81,19 | 81,15 | -0,04
am(hu) | 78,91 80,20] 1,30 | 13,83 11,45] -2,38 | 91,88 | 79,30 | -12,49] 9291 | 80,21 | -12,70| 81,44 | 81,79 | 0,35
am(co) | 79,21 80,05] 0,84 | 13,79 | 11,29| -2,49 | 81,00 | 76,15 | -4,85 | 82,17 | 76,99 | -5,18 | 80,34 | 81,56 | 1,22
am(vi) | 81,51 82,14] 0,62 | 6,28 | 236 | -3,92 | 84,68 | 78,41 | -6,28 | 84,91 | 78,44 | -6,47 | 85,76 | 88,28 | 2,52
am(ad | 79,63 79,01] -0,62 | 10,62 | 7,58 | -3,04 | 97,16 | 89,10] -8,06 | 97,74 | 89,42 | -8,32 | 83,76 | 85,14 | 1,37
am(l) |80,58 77,07] -3,51 ] 9,73 | 6,95 | -2,78 | 88,99 | 77,07] -11,92 | 89,52 | 77,38 | -12,14 | 83,76 | 84,85 | 1,09
na(An) | 59,121 58,76] -0,35 | 58,13 | 57,30 -0,83 | 82,92 | 74,99 | -7,92 [101,26| 94,38 | -6,88 | 54,97 | 52,62 | -2,35
na(c) | 62,84 63,16| 0,32 | 54,35 5224 -2,11 | 86,92 | 75,10| -11,81 | 102,51 91,49 | 11,03 | 57,98 | 55,18 | -2,80
nathu) [59,91 59,55] -0,37 | 60,90 | 59,61 ] -1,29 103,09 96,13 | -6,96 | 119,74 113,11] -6,62 | 59,43 5820 -1,23
na(w) |61,20 63,08] 1,87 | 58,50 | 53,47 -5,04 | 103,30 69,53 | -33,77 | 118,72 87,71 | -31,01 | 60,48 | 52,44 | -8,04
na(vi) 60,74 61,34] 0,61 | 58,69  56,68| -2,01 | 98,28 | 86,05 | -12,22 | 114,47 103,04| -11,42 | 59,15 ' 56,63 | -2,53
na(ad | 60,68 61,08] 0,40 | 59,04 57,14 -1,90 | 101,60 97,57 | -4,03 | 117,50 113,07| -4,44 | 59,84 | 59,64 | -0,20
na(o) 160,57 61,43] 0,86 | 5839 5563| -2,76 | 91,96 | 81,38 -10,58 | 108,93 98,58 | -10,36 | 57,59 | 55,64 | -1,94
ro(An) [43,23 1 43,63] 0,39 | 70,00  69,96| -0,14 | 73,75 | 72,33 | -1,42 [101,75 100,63] -1,12 | 46,46 | 4596 | -0,50
ro(a) | 48,67 50,18] 1,50 | 69,24 | 66,24 | -3,00 | 47,27 | 40,60 | -6,67 | 83,84 | 77,69 | -6,04 | 34,32 | 31,51 | -2,82
rothu) [43,58 45,56] 1,98 | 70,01 69,59 | -0,42 | 74,71 | 57,16 -17,55 [ 102,39 90,06 | -12,33 | 46,86 | 39,40 | -7,46
ro(w) [45,553 47,15] 1,62 | 70,45 68,01 | -2,44 | 58,22 | 46,82| -11,40 | 91,39 82,57 | -8,83 | 39,57  34,55| -5,03
ro(vi) | 44,39 | 45,60] 1,21 | 70,45 | 70,11| -0,34 | 75,83 | 69,05| -6,78 | 103,51 9841 | -5,00 | 47,11 | 44,56 | -2,55
ro(ad 47,18 50,47] 3,29 | 69,36 | 65,92| -3,45 | 52,18 | 40,75| -11,43 | 86,80 77,49 | 9,31 | 36,95 31,72 | -5,22
roo) | 44,10 44.87] 0,77 ] 70,20  67.69| -2,50 | 70,36 | 61,29] -9,07 ] 99,39 | 91.32] 8,07 | 45,06 | 42,16 ] -2,91
odAn) | 34,93 34,90] -0,03 [ 17,94 | 17,44 -0,50 | 47,62 | 43,26 | 4,36 | 50,89 | 46,65 | -4,24 | 69,36 | 68,05 | -1,31
oda) | 42,55 43,06] 0,51 | 20,82 19,71| -1,12 | 52,55 | 46,65| -5,90 | 56,52 | 50,64 | -5,88 | 68,38 | 67,10 | -1,28
octhu) | 46,43 | 50,16] 3,72 | 21,91 | 19,59 | -2,32 | 56,24 | 48,44 | -7,79 | 60,35 | 5226 | -8,10 | 68,72 | 67,98 | -0,73
odw) | 54,24 5422] -0,01 | 20,07 | 19,16| -0,91 | 53,02 | 50,00 | -2,93 | 56,69 | 53,63 | -3,06 | 69,27 | 69,07 | -0,20
oovi) | 45,52 46,34 0,82 | 21,52 21,51 -0,01 | 54,70 | 52,77| -1,93 | 58,78 | 56,99 | -1,80 | 68,53 | 67,82] -0,71
odad |50,99 | 49,17] 1,82 | 25,76 | 25,47 -0,29 | 61,47 | 59,17 | -2,29 | 66,65 | 64,42 | 2,22 | 67,27 | 66,71 | -0,56
odol)  |37,55 1 37,53] -0,00 | 20,72 19,79 | -0,92 | 43,73 | 39,06 | 4,68 | 48,39 | 43,79 | -4,61 | 64,65 | 63,13] -1,53
ve(An) [33,22135,16| 1,94 [-56,721-53,07| 3,65 | 49,39 | 49,40] 0,02 | 75,22 | 72,50 | -2,72 [138,95137,05] -1,90
ve() | 44,04 47.35] 3,31 |-52,50 -45,99| 6,51 | 56,55 | 35,75] -20,79] 77,16 | 58,25 | -18,91 | 132,88 142,14] 9,26
vethu) [45,79 52,90 7,2 |-53,34 -42,82] 10,52 | 59,82 | 30,85 | -28,97 | 80,15 | 52,78 | -27,37 | 131,72 144.23] 12,51
ve(w) [49,71 53,60 3,89 |-45,33 -38,64] 6,69 | 49,25 | 26,78 | -22,48| 66,94 | 47,01 | 19,93 | 132,62 14528] 12,65
ve(vi) [39,64 45,18 5,54 |-49,84 -48.81| 1,03 | 51,34 | 32,15] -19,09 | 71,55 | 58,44 | -13,10 | 134,15 146,63] 12,48
ve(ad [43,71 4541 1,70 |-50,93 -48,44]| 2,49 | 48,94 | 3538] -13,56 | 70,63 | 59,98 | -10,65 | 136,14 143,86] 7,72
ve(ol) [41,41 4227] 0,86 |-48,61 -4906] -0,46 | 52,51 | 51,69] -0,82 | 71,55 | 71,27 | -0,28 | 132,79 133,51] 0,72
az(An) | 6,83 | 7,27 | 044 [ 41,27 39,71| -1,56 |-55,10-54,70] 0,41 | 68,85 | 67,59 | -1,25 |306,84|305,98] -0,85
az(c) | 23,41 24,94 1,53 | 37,87 | 3503 -2,84 | -73,47 1 -73,27| 0,20 | 82,66 | 81,21 | -1,45 | 297,27 295 55] -1,72
azthu) 25,39 29.83] 4,43 | 36,83 29,10 -7,73 | -74,70 |-73,78| 0,92 | 83,28 | 79,31 | -3,97 | 296,24 291,52| -4,72
az(o) | 28,11 29,78 1,67 | 31,40 | 2934 2,07 |-74,07 | -74,32| -0,25 | 80,45 | 79,90 | -0,55 | 292,97 291,54] -1,43
az(vi) |27,45 2879 1,34 | 3511 30,52| 4,59 |-76,02 -74,28] 1,74 | 83,73 | 80,30 | -3,43 | 294,79 292,34 -2,45
az(ad | 18,44 20,66| 2,22 | 42,74 | 38,49 -4,25 | -70,56 |-70,46] 0,00 | 82,50 | 80,29 | -2,21 | 301,21 298,65] -2,56
az(o)  |16,23116,96] 0,73 | 36,45 3355| -2,90 |-63,66 -62,63] 1,03 | 73,36 | 71,05 | -2,31 | 299,79 298,17] -1,62
ne(An) | 1,74 1 353 1,79 | 1,14 | 0,92 ] -0,22 | 2,10 | 2,18 | 0,08 | 2,39 | 236 | -0,03 | 61,49 | 67,12 5,62
ne(@ | 0,09  0,09] 0,00 | 0,00  000] 000 | 0,00 000] 000 | 000 000 | 000 |207,93 207,93] 0,00
nethu) | 0,09 | 0,090 ] 0,00 | 0,00 000 | 0,00 | 0,00 000 000 | 000 000 ] 0,00 |207,93 12,56 ]-195,37
ne(w) [ 0,09 0,10 0,01 | 0,00 006 | 006 | 0,00 001 ]| 001 | 0,00 006 | 006 |207,93 13,43 ]-194,50
nevi) | 0,09 | 0,09 0,00 | 0,00 000] 0,00 ] 000  000] 0,00 | 0,00 000] 000 |207,93207,93] 0,00
ne(ad | 0,09  0,09] 0,00 | 0,00 000 000 | 0,00 0,00] 000 | 0,00 0,00 | 000 |207,93 207,93] 0,00
neo) | 3,16 687 371 | 1,10 089 | -021| 1,86 | 1,71 | 0,15 | 2,16 | 193] 0,23 | 5939 6250] 3,11
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Datos y Gréaficas del antesy el después (probeta sometida a cAmara de envejecimiento por UV)

ANTES: DESPUES:

Nombre L* a* b* Nombre L* a* b*
bl(An) 94,48 -1,38 7,13 bl(An) 91,97 -0,33 7,85
bl(ca) 91,96 0,06 3,89 bl(ca) 91,25 0,20 4,66
bl(hu) 93,78 -0,33 3,06 bl(hu) 93,58 -0,23 3,34
bl(co) 94,71 -0,23 1,85 bl(co) 94,36 -0,18 2,12
bl(vi) 93,71 0,05 2,00 bl(vi) 93,44 0,05 2,45
bl(ad) 92,77 0,06 2,69 bl(ad 92,13 0,23 3,09
bl(ol) 93,98 -0,85 4,95 bl(ol) 91,64 0,43 5,40
ANTES: DESPUES:

Nombre L* a* b* Nombre L* a* b*
am (An) 74,49 23,16 101,16 am (An) 73,68 22,66 93,89
am (ca) 78,84 14,90 96,11 am () 78,27 12,65 81,22
am (hu) 78,91 13,83 91,88 am (hu) 80,20 11,45 79,39
am () 79,21 13,79 81,00 am () 80,05 11,29 76,15
am (vi) 81,51 6,28 84,68 am (vi) 82,14 2,36 78,41
am (ad) 79,63 10,62 97,16 am (ad) 79,01 7,58 89,10
am (ol) 80,58 9,73 88,99 am (ol) 77,07 6,95 77,07
ANTES: DESPUES:

Nombre L* a* b* Nombre L* a* b*
na(An) 59,12 58,13 82,92 na(An) 58,76 57,30 74,99
na(c) 62,84 54,35 86,92 na(c) 63,16 52,24 75,10
na(hu) 59,91 60,90 103,09 na(hu) 59,55 59,61 96,13
na(c) 61,20 58,50 103,30 na(w) 63,08 53,47 69,53
na(vi) 60,74 58,69 98,28 na(vi) 61,34 56,68 86,05
na(ac) 60,68 59,04 101,60 na(ad 61,08 57,14 97,57
na(o) 60,57 58,39 91,96 na(o) 61,43 55,63 81,38
ANTES: DESPUES:

Nombre L* a* b* Nombre L* a* b*
ro(An) 43,23 70,09 73,75 ro(An) 43,63 69,96 72,33
ro(c) 48,67 69,24 47,27 ro(ca) 50,18 66,24 40,60
ro(hu) 43,58 70,01 74,71 ro(hu) 45,56 69,59 57,16
ro(w) 45,53 70,45 58,22 ro(c) 47,15 68,01 46,82
ro(vi) 44,39 70,45 75,83 ro(vi) 45,60 70,11 69,05
ro(ad) 47,18 69,36 52,18 ro(ac) 50,47 65,92 40,75
ro(ol) 44,10 70,20 70,36 ro(ol) 44,87 67,69 61,29
ANTES: DESPUES:

Nombre L* a* b* Nombre L* a* b*
oc(An) 34,93 17,94 47,62 oq(An) 34,90 17,44 43,26
od(c) 42,55 20,82 52,55 odca) 43,06 19,71 46,65
oc(hu) 46,43 21,91 56,24 oc(hu) 50,16 19,59 48,44
o) 54,24 20,07 53,02 o) 54,22 19,16 50,09
od(vi) 45,52 21,52 54,70 od(vi) 46,34 21,51 52,77
oc(ad) 50,99 25,76 61,47 od(ad) 49,17 25,47 59,17
odc(ol) 37,55 20,72 43,73 odol) 37,53 19,79 39,06
ANTES: DESPUES:

Nombre L* a* b* Nombre L* a* b*
ve(An) 33,22 -56,72 49,39 ve(An) 35,16 -53,07 49,40
ve(ca) 44,04 -52,50 56,55 ve(ca) 47,35 -45,99 35,75
ve(hu) 45,79 -53,34 59,82 ve(hu) 52,90 -42,82 30,85
ve() 49,71 -45,33 49,25 ve(co) 53,60 -38,64 26,78
ve(vi) 39,64 -49,84 51,34 ve(vi) 45,18 -48,81 32,15
ve(ad) 43,71 -50,93 48,94 ve(ad) 45,41 -48,44 35,38
ve(ol) 41,41 -48,61 52,51 ve(ol) 42,27 -49,06 51,69
ANTES: DESPUES:

Nombre L* a* b* Nombre L* a* b*
az(An) 6,83 41,27 -55,10 az(An) 7,27 39,71 -54,70
az(c) 23,41 37,87 73,47 az(ca) 24,94 35,03 -73,27
az(hu) 25,39 36,83 -74,70 az(hu) 29,83 29,10 -73,78
az () 28,11 31,40 -74,07 az(co) 29,78 29,34 -74,32
az(vi) 27,45 35,11 76,02 az(vi) 28,79 30,52 -74,28
az(ac) 18,44 42,74 -70,56 az(ad) 20,66 38,49 -70,46
az(ol) 16,23 36,45 -63,66 az(ol) 16,96 33,55 -62,63
ANTES: DESPUES:

Nombre L* a* b* Nombre L* a* b*
ne(An) 1,74 1,14 2,10 ne(An) 3,53 0,92 2,18
ne(c) 0,09 0,00 0,00 ne(c) 0,09 0,00 0,00
ne(hu) 0,09 0,00 0,00 ne(hu) 0,09 0,00 0,00
ne(w) 0,09 0,00 0,00 ne(w) 0,10 0,06 0,01
ne(vi) 0,09 0,00 0,00 ne(vi) 0,09 0,00 0,00
ne(ad 0,09 0,00 0,00 ne(ac) 0,09 0,00 0,00
ne(ol) 3,16 1,10 1,86 ne(ol) 6,87 0,89 1,71
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Dif. antes/despues (UV)

bi(An)
bi(An)

Dif. antes/despues (UV)

bi(ca)
bi(ca)

Dif. antes/despues (UV)

bi(hu)
bi(hu)

Dif. antes/despues (UV)

bi(co)
bi(co)

Dif. antes/despues (UV)

bi(vi)
bi(vi)

Dif. antes/despues (UV)

bi(ac)
bi(ac)

Dif. antes/despues (UV)

bi(ol)
bi(ol)

Comparativa Luminosidad

1007 945 920 920 912 938 936 947 944 937 934 928 gp1 940 g1

B8 8323388
o S 833 33 38

bi(An) bi(ca) bi(hu) bl(co) bi(vi) bi(ac) bi(ol)
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Dif antes/despues (UV)

Dif antes/despues (UV)

100 100
70 70
40 40
. > -
-80 -50 -20.204{ 10 40 70 100 -110 -80 -50 -2020 4 B 40 70 100 )
-50 -50
-80 80
-110
-110
Dif antes/despues (UV) Dif antes/despues (UV)
100 100
70 70
40 40
10 0
80 -50 -20 .04 10 40 70 100 -110 80 -50 -20.20{ 10 40 70 100
-50 -50
-80 -80
110 -110
Dif antes/despues (UV) Dif antes/despues (UV)
100 100
70 70
40 40
10 10
-80 -50 -20 904 10 40 70 100 -110 80 -50 -20 504 10 40 70
-50 -50
80 -80
110 -110
Dif antes/despues (UV) Comparativa Luminosidad
100
100
® 788 783 789 802 792800 815 821 996,44 806 .
70 go{ 745 737 !
70
40
60
10 50
-80 -50 220 504 10 40 70 100 40
30
-50 20
10
-80
0
110 am(An) am(ca) am(hu) am(co) am(vi) am(ac) am(ol)
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Dif antes/despues (UV) Dif antes/despues (UV)
100 100
70 “ 70
40 40
10 10
110 80 50 20 304 1 40 70 100 110 80 50 20 50 1 40 70 100
50 -50
80 80
110 10
Dif antes/despues (UV) Dif antes/despues (UV)
100 100
70 70
40 40
-110 -80 -50 -20 50 10 40 70 100 na(hu) -10 -80 -50 -20 .04 W 40 70 100
-50 -50
80 80
110 110
Dif antes/despues (UV) Dif antes/despues (UV)
100 100
70 70
40 40
» 10
-0 -80 -50 -20.20{ 2 40 o 100 10 80 -50 20 50 10 40 70 100
-50 50
-80 -80
-10 10
Dif antes/despues (UV) Comparativa Luminosidad
100 100
90
70 80
40 707 501558 28 632 599 595 612 631 607 613 607611 606 614
60
» 50
-10 -80 -50 20 504 40 70 100 40
30
-50 20
-80 w0
0
110 na(An) na(ca) na(hu) na(co) na(vi) na(ac) na(o)
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Dif antes/despues (UV) Dif antes/despues (UV)
100 - 100 -
70 4 2 70
40 - 40 4 Iy
10 4 * ro(An) 10 4 ® ro(ca)
4110 -80 -50 -280910 40 70 100 4 ro(An) 110 -80 -50 280110 40 70 100 4 ro(ca)
-50 - -50 -
-80 - -80 A
-110 - -110 -
Dif antes/despues (UV) Dif antes/despues (UV)
100 - 100
70 4 : 70 4 .
40 - 40 4 »
10 A ® ro(hu) 10 A ® ro(co)
110 -80 -50 280910 40 70 100  LAro(W 110 -80 -50 260110 40 70 100 4 10(co)
-50 -50 -
-80 - -80 -
-110 4 -110 -
Dif antes/despues (UV) Dif antes/despues (UV)
100 4 100 4
70 - i 70
.
40 A 40 A A
10 ® ro(vi) 10 ® ro(ac)
110 80 50 -2@0410 40 70 100 LATOM) 110 80 50 2@0{10 40 70 100 L2709
-50 A -50
-80 A -80
-110 - -110 -
Dif antes/despues (UV) Comparativa Luminosidad
100
100 1 %
70 4 : 80
40 4 70
60 50,2 50,5
10 ® ro(ol) sod a2 436 436 456 455 412 444 456 472 441449

A ro(ol) 40

-110 -80 -50 -220 {10 40 70 100
-50 A 2
-80 0

-110 - ro(An) ro(ca) ro(hu) ro(co) ro(vi) ro(ac) ro(ol)
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Dif antes/despues (UV)

Dif antes/despues (UV)

100 - 100 A
70 A 70 4
0] 1% w] %
10 ® oc(An) 10 * oc(ca)
-110 -80 -50 -2@0410 40 70 100 4 oc(An) 110 -80 -50 -2@0410 40 70 100 4 oc(ca)
-50 A -50 A
-80 -80 A
-110 - -110 -
Dif antes/despues (UV) Dif antes/despues (UV)
100 4 100 4
70 4 70 4
4
H
w{ * 40
10 4 * oc(hu) 10 4 * oc(co)
110 -80 -50 -2@0410 40 70 100 4 oc(hy) 4110 -80 -50 -2@0{10 40 70 100 4 0c(co)
-50 4 -50 4
-80 4 -80 4
-110 - -110 -
Dif antes/despues (UV) Dif antes/despues (UV)
100 4 100 A
70 4 . 70 A N
40 40 A
10 - ® oc(vi) 10 *® oc(ac)
110 -80 -50 20410 40 70 100 4 ocvi) 110 -80 50 -2@0{10 40 70 100 4 oc(ac)
-50 A -50 1
-80 A -80 1
-110 - -110 -
Dif antes/despues (UV) Comparativa Luminosidad
100
100 - %
70 A 80
70
404 1
60 s02 54,2 54,2 510 402
10 A ® oc(ol) 50 425 431 ‘o4 455 463
T T T T T T T T 55 349 375 375
110 -80 50 -2@04{10 40 70 100 4 0c(o) .
-50 4 20
-80 0
0
-110 - oc(An) oc(ca) oc(hu) oc(co) oc(vi) oc(ac) oc(ol)
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Dif. antes/despues (UV) Dif. antes/despues
100 A 100 -
70 A 70
“ 40 . 40
10 ° ve(An) 10 ° ve(ca)
110 -80 -50 -280{10 40 70 100 LLVEAD 110 -80 50 -2@0410 40 70 100 4 ve(ca)
-50 A -50 -
-80 -80 -
-110 - -110 -
Dif. antes/despues Dif. antes/despues
100 4 100 -
70 A 70 -
. 40 - A 40
10 * ve(hu) 10 ° ve(co)
410 -80 -5 -2a0{10 40 70 100 |2Ve(W 410 -80 -50 -280{10 40 70 100  LAVe(cO)
-50 -50
-80 - -80 -
-110 - -110 -
Dif. antes/despues Dif. antes/despues
100 - 100 A
70 4 70 A
. 404 . 40 1
10 4 ° ve(vi) 10 4 * ve(ac)
110 80 -50 260910 40 70 100 + ve(vi) 110 -80 50 -280710 40 70 100 + ve(ac)
-50 4 -50 4
-80 4 -80 4
-110 - -110 -
Dif. antes/despues Comparativa Luminosidad
100
100 A %
70 4 80
s 20 70
v : : .10 1 : : : * ve(oh O . 52 4374 4 as
110 -80 -50 -200{10 40 70 100  [2Ve(©)
-50 4
-80 4
-110 - ve(An) ve(ca) ve(hu) ve(co) ve(vi) ve(ac) ve(ol)
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Dif. antes/despues (UV)

Dif. antes/despues (UV)

100 { 100 4
70 A 70 A
40 A 40 A
10 A ® az(An) 10 ® az(ca)
110 -80 50 -280{10 40 70 100 LA%ZAD 110 -80 50 -280{10 40 70 100 [422(®
-50 1 =z -50
-80 A .80 A »
-110 - -110
Dif. antes/despues (UV) Dif. antes/despues (UV)
100 100 -
70 A 70 A
40 - 40 4
10 A * az(hu) 10 A * az(co)
110 -80 -50 -280{10 40 70 100 4 az(hu) 4110 -80 -50 -280410 40 70 100 4 az(c0)
-50 - .50
-804 *° 804
-110 4 -110 4
Dif. antes/despues (UV) Dif. antes/despues (UV)
100 100
70 A 70 -
40 40 4
10 4 * az(vi) 10 ® az(ac)
4110 -80 -50 -2@0410 40 70 100 4 az(vi 4110 -80 -50 -2804{10 40 70 100 4 az(ac)
-50 - 50 -
80 -80 - -
-110 4 -110 4
Dif. antes/despues (UV) Comparativa Luminosidad
100
100 A 90
70 - 80
40 7°
60
10 ® az(ol) 50
110 -80 -50 -280{10 40 70 100 L4320 w0

-50 4

-80 4

-110 -

298 281298 74 288

234 249 254

az(An) az(ca) az(hu) az(co) az(vi) az(ac) az(ol)
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Dif. antes/despues (UV) Dif. antes/despues (UV)
100 - 100 -
70 A 70
40 A 40 1
10 4 ® ne(An) 10 A *® ne(ca)
110 80 -50 -280{10 40 70 100  LATEAD 110 -80 -50 280410 40 70 100  LAne(ca)
-50 4 .50
-80 - -80 A
-110 - -110
Dif. antes/despues (UV) Dif. antes/despues (UV)
100 A 100 4
70 A 70 A
40 40 1
10 * ne(hu) 10 ® ne(co)
110 -80 -50 -280410 40 70 100 4 ne(hu) 110 80 50 260710 40 70 100 4 ne(co)
-50 4 -50 4
-80 4 -80 4
-110 - -110 -
Dif. antes/despues (UV) Dif. antes/despues (UV)
100 A 100 A
70 70
40 1 40
10 * ne(vi) 10 *® ne(ac)
4110 -80 -50 -280{10 40 70 100 LADEMD 110 80 -50 280410 40 70 100  LADe(@c)
-50 - -50 A
-80 A -80
-110 -110 -
Dif. antes/despues (UV) Comparativa Luminosidad
10
100 A o
70 A 8
6,9
40 - !
6
10 4 * ne(ol) 5
T T T T T T T T .
110 -80 -50 200410 40 70 100  LAMEO ‘ 3z
3
-50 4 o] M
_80 T o 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01
0
-110 - ne(An) ne(ca) ne(hu) ne(co) ne(vi) ne(ac) ne(ol)
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DATOS L a* b*, GRAFICAS CARTESIANAS Y ESPECTROS (POR

TECNICAS)
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DATOS: ANTES Y DESPUES ( PROBETA UV)

Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotémetro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°

Cl
Nombre | 400 | 410 420 430 440 450 460 470 480 490 500 510 520 530 540 550 560 570 580 590 600 610 620 630 640 650 660 670 680 690 700
bi(An) 39,54 60,37 70,19 73,45 75,61 77,74 79,28 80,73 82,18 83,23 84,11 85,08 85,78 86,35 86,77 87,12 87,41 87,86 87,86 88,03 88,25 88,38 88,35 88,51 88,47 88,57 88,59 88,40 88,48 88,52 88,42
am(An) | 0,93 1,07 1,07 1,16 1,15 1,30 1,40 156 2,31 4,27 10,41 19,03 2571 30,27 37,12 48,27 60,98 70,17 74,53 76,49 77,45 77,78 77,94 78,26 78,43 78,56 78,56 78,08 77,28 76,98 77,71

A |ma(An) |1,00 112 1,11 1,28 1,25 1,27 1,30 1,22 1,33 1,38 1,31 1,32 1,56 1,93 3,03 7,26 18,42 3565 53,87 67,50 74,95 78,37 79,99 81,06 81,90 82,49 83,00 83,20 83,60 83,96 84,27
N |ro(an) | 015 012 006 014 009 004 002 001 001 001 001 001 001 001 001 001 029 168 7,81 24,89 47,82 65,01 73,55 76,81 78,09 78,58 78,86 78,65 78,68 78,77 78,90
e |oc(an) [0,01 001 001 032 067 090 092 095 1,08 1,41 1,85 251 343 4,60 610 7,90 9,92 11,85 13,41 14,52 15,18 15,52 15,75 15,89 16,08 16,31 16,66 17,07 17,64 18,31 19,25
S |ve(an) [001 001 001 001 001 001 001 001 006 1,13 602 1548 22,03 20,82 1549 9,84 547 3,02 1,89 1,32 093 0,69 067 0,74 092 1,22 1,63 1,58 1,00 0,65 0,74
az(An) |3,39 575 830 1091 13,40 14,63 13,14 9,18 4,41 1,30 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001
ne(An) |0,01 002 004 004 006 006 005 006 007 009 009 012 014 015 017 019 020 022 025 026 028 029 032 032 035 036 039 041 042 043 045
bl(An)  |40,58 59,45 66,85 68,40 69,55 70,98 72,26 73,49 74,73 75,93 76,91 78,25 79,28 80,05 80,81 81,43 82,00 82,64 82,87 83,19 83,55 83,81 83,85 84,04 84,12 84,19 84,41 84,21 84,27 84,36 84,38
, |aman) | 166 1,90 188 197 1,93 2,02 223 229 297 4,90 10,68 19,04 2560 30,05 36,53 46,94 58,76 67,43 71,69 73,89 74,91 75,41 75,68 76,12 76,33 76,49 76,66 76,42 76,15 75,93 76,29
¢ |mian) [199 1,92 194 200 198 1,9 197 1,87 196 1,99 190 1,86 2,06 2,35 321 7,02 17,82 34,87 52,88 66,22 73,28 76,40 78,03 79,24 80,10 80,83 81,52 81,77 82,23 82,63 83,03
s |ro(am) | 039 038 027 035 028 022 015 001 001 001 001 001 001 003 004 006 041 1,93 870 26,49 49,04 65,31 73,47 76,73 77,91 78,52 78,75 78,64 78,69 78,75 78,83
u |oc(an) [001 011 032 065 099 1,19 124 1,24 140 1,68 210 2,72 361 471 615 7,88 9,82 11,69 13,20 14,30 14,93 15,30 15,49 15,68 15,85 16,11 16,42 16,85 17,41 18,09 18,98
£ |ve(an) [001 001 001 001 001 001 024 038 079 210 7,15 16,66 23,09 21,86 16,53 10,91 6,50 3,97 2,76 2,14 1,74 1,49 146 1,53 1,70 2,06 252 2,60 2,26 1,90 1,69
az(An) |4,79 6,72 882 11,05 13,17 14,29 13,06 9,59 517 208 002 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 005
ne(An) |05 016 025 022 025 026 025 027 027 030 031 033 034 036 038 038 040 042 045 045 048 049 050 052 053 054 056 057 059 059 0,60
bica) 38,47 63,12 73,63 74,98 75,54 76,25 76,71 77,12 77,77 78,20 78,47 79,17 79,69 80,14 80,50 80,80 81,19 81,71 81,78 82,07 82,40 82,55 82,63 82,78 82,69 82,80 82,79 82,53 82,57 82,59 82,41
am(ca) |2,63 257 2,39 2,38 230 254 2,89 320 4,36 7,67 16,82 29,19 38,67 44,29 50,43 58,83 67,94 74,78 78,11 79,78 80,68 81,15 81,35 81,64 81,66 81,80 81,83 81,64 81,65 81,68 81,62
» |ma(ca) |11 122 1,29 145 1,44 148 151 144 1,56 162 1,55 159 1,89 2,38 3,91 10,23 27,54 51,28 68,67 76,09 78,62 79,71 80,22 80,66 80,88 81,02 81,15 80,91 80,98 81,13 81,09
N lro(ca) |4.42 447 422 412 392 3,60 320 254 206 172 117 073 079 099 093 070 111 4,89 17,74 40,97 62,39 73,91 78,43 80,10 80,78 80,96 81,16 80,89 80,97 81,02 80,96
e loc(ca) [001 001 015 060 1,17 1,54 1,63 1,70 1,94 2,40 3,10 4,05 544 7,15 9,29 11,82 14,65 17,55 19,97 21,82 23,01 23,75 24,27 24,69 25,14 25,69 26,41 27,17 28,24 29,42 30,94
S |ve(ca) [089 032 001 001 001 0,23 065 0,90 154 4,05 12,32 24,98 32,61 31,22 25,16 18,16 12,13 8,37 6,39 529 4,45 3,86 3,70 3,77 4,05 4,64 538 530 4,12 3,33 335
az(ca) |24,00 29,98 34,30 37,55 40,13 41,59 39,82 34,25 25,41 17,09 9,63 4,61 1,55 001 0,01 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 026 1,75 4,16 7,98
ne(ca) |0,01 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001
bl(ca)  |37,26 60,62 70,68 72,18 72,95 73,76 74,36 74,87 75,52 76,17 76,51 77,26 77,85 78,37 78,87 79,27 79,72 80,29 80,45 80,81 81,23 81,47 81,55 81,71 81,80 81,76 81,88 81,66 81,71 81,66 81,57
. |amca) |5:39 538 520 519 515 541 586 618 7,52 10,87 19,76 31,50 40,51 45,69 50,81 57,61 65,08 70,84 73,93 75,72 76,71 77,38 77,68 78,07 78,29 78,53 78,74 78,62 78,76 78,79 78,89
¢ |mica) |[244 266 274 2,91 2,89 291 293 284 295 3,00 290 294 322 3,70 519 11,35 28,36 51,58 68,02 74,80 77,08 78,06 78,61 79,03 79,23 79,40 79,60 79,44 79,49 79,61 79,66
s |ro(ca) |623 631 6,02 588 563 530 483 4,13 3,54 314 251 1,97 200 220 210 1,75 232 6,85 20,83 43,61 63,06 73,18 77,46 79,20 79,83 80,20 80,37 80,18 80,27 80,31 80,30
u loc(ca) [025 050 082 1,29 1,87 2,23 234 239 264 3,07 375 470 606 7,71 9,79 12,23 14,95 17,72 20,08 21,83 22,95 23,66 24,13 24,57 24,97 25,53 26,23 26,97 28,01 29,16 30,66
£ |ve(ca) [388 3,35 306 3,05 324 3,84 470 514 605 879 1650 27,76 34,48 32,99 27,13 20,37 14,44 10,62 851 7,33 6,41 58l 564 569 593 6,61 7,45 7,61 7,03 6,29 568
az(ca) |24,04 30,65 35,61 39,33 42,22 43,62 41,80 36,28 27,41 18,89 11,09 582 2,56 0,77 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 006 099 257 510 9,04
ne(ca) 001 001 001 001 001 001 001 00l 001 001 001 001 001 001 001 001 001 00l 001 00l 001 00l 001 001 001 001 001 001 001 001 001
bi(hu) 40,17 66,18 78,20 80,09 80,76 81,52 81,94 82,27 82,82 83,21 83,38 83,91 84,26 84,54 84,78 84,93 85,17 8551 85,48 85,65 85,92 86,04 86,04 86,14 86,04 86,06 86,07 85,81 85,80 85,82 85,65
am(hu) |2,98 3,04 298 3,00 2,98 325 3,68 4,05 537 9,10 18,91 31,08 39,65 44,62 50,56 58,78 67,69 74,28 77,57 79,06 79,90 80,24 80,35 80,66 80,66 80,77 80,76 80,46 80,33 80,35 80,46
» |mathu) |001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 089 588 18,99 39,26 59,60 73,17 79,51 82,15 83,39 84,20 84,78 85,18 85,48 85,52 85,71 85,95 86,12
N lrohu) | 064 024 004 005 001 001 001 00l 001 001 001 001 001 001 001 001 007 251 10,11 2589 4582 63,07 73,91 78,89 80,98 81,83 82,37 82,44 82,61 82,90 83,10
e lochu) [001 001 018 074 1,39 1,83 195 2,05 233 2,91 3,75 4,91 661 871 11,35 14,49 17,97 21,36 24,14 26,27 27,72 28,57 29,24 29,80 30,36 31,06 31,93 32,85 33,99 35,37 37,03
S |ve(u) [030 001 001 001 001 007 055 0,77 1,47 4,11 13,09 26,90 35,12 33,75 27,54 20,14 13,50 9,27 | 7,03 583 4,92 4,29 4,14 4,28 4,60 530 621 6,22 4,96 4,04 4,01
az(hu) |32,11 35,94 39,47 42,56 44,87 45,47 42,61 36,19 27,18 18,99 11,57 6,40 2,95 0,83 0,01 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 049 1,76 3,60 6,16 9,83
ne(huy) | 0,01 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 0,01
bi(hu)  |40,94 66,31 77,51 79,28 79,80 80,58 81,16 81,47 81,94 82,54 82,76 83,29 83,60 83,92 84,29 84,60 84,75 85,22 85,13 85,34 85,64 85,81 85,78 85,87 85,85 85,85 85,91 85,60 85,64 85,49 85,50,
o lamw | 647 647 634 632 629 659 7,14 7,53 9,06 13,17 23,29 35,64 44,20 48,92 54,14 61,19 68,89 74,74 77,75 79,32 80,26 80,70 80,88 81,16 81,25 81,39 81,44 81,20 81,21 81,22 81,31
¢ |mithy) [021 027 033 049 045 044 043 033 043 046 035 0,35 060 0,98 208 6,27 18,17 37,83 58,21 71,54 77,51 79,96 81,20 82,09 82,76 83,23 83,69 83,76 84,06 84,30 84,55
S |ro(hu) |302 239 208 201 1,82 1,60 1,34 094 0,70 055 024 006 022 038 038 034 098 4,22 13,57 30,66 50,01 65,71 75,62 80,22 82,08 82,95 83,40 83,44 83,62 83,74 84,00
v lochu) [072 1,07 156 2,29 315 3,73 392 4,03 441 506 605 7,43 9,34 11,63 14,46 17,73 21,33 24,73 27,44 29,53 30,91 31,75 32,38 32,92 33,47 34,06 34,93 35,74 36,93 38,20 39,81
£ |ve(hu) |[651 6,00 568 587 622 7,21 845 9,11 10,35 13,96 22,77 34,36 40,43 38,56 32,66 25,65 19,15 14,74/12,19 10,81 9,69 8,97 8,84 8,88 9,25 10,09 11,23 11,48 10,91 10,08/ 9,22
az(hu) |38,20 41,70 45,17 48,24 50,50 51,11 48,30 42,03 33,01 24,49 16,30 10,27 599 3,19 1,45 031 001 001 001 001 001 001 001 001 041 117 230 387 619 924 13,38
ne(huy) 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 00l 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 003
bl(co)  |43,83/70,53 82,75 84,45 84,81 85,30 85,46 85,51 85,86 86,07 86,05 86,39 86,67 86,81 86,91 86,95 87,12 87,41 87,26 87,44 87,69 87,80 87,72 87,78 87,81 87,77 87,88 87,61 87,66 87,66 87,58
am(co) |594 583 558 555 547 576 6,26 664 813 12,05 21,69 32,98 40,61 45,01 50,36 58,16 67,05 73,93 77,53 79,18 80,09 80,46 80,72 81,01 81,14 81,41 81,49 81,48 81,55 81,64 81,85
» |ma(co) |001 001 001 007 008 012 016 011 027 036 036 045 082 134 2,76 805 21,81 42,67 62,72 7513 80,30 82,36 83,27 83,95 84,38 84,63 84,89 84,75 84,94 85,13 85,25
N lroco) |301 241 206 1,98 1,78 153 1,23 076 046 0,27 001 001 001 005 005 002 067 3,70 12,81/31,35 52,95 68,40 76,01 79,07 80,25 80,81 81,18 81,19 81,32 81,57 81,66
e |oc(co) [030 078 1536 2,29 339 4,18 446 4,65 515 6,00 7,30 9,00 11,40 14,19 17,59 21,45 25,59 29,55 32,71 35,11 36,69 37,69 38,41 39,07 39,67 40,41 41,32 42,16 43,40 44,73 46,33
S |ve(co) [291 2,14 1,70 1,56 1,61 2,09 2,66 3,02 3,80 6,92 16,33 29,65 37,41 36,19 30,43 23,49 17,17 12,95 10,59 9,28 822 7,46 7,23 7,41 7,73 8,50 9,48 9,41 7,96 6,94 6,94
az(co) |34,88 39,13 42,59 45,42 47,53 48,39 46,32 40,57 31,66 23,01 14,74 8,72 4,61 2,01 044 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 025 1,31 281 504 807 12,38
ne(co) |0,01 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 0,01
bl(co)  |43,25 69,52 81,41 83,05 83,60 84,10 84,36 84,51 84,86 85,13 85,01 85,50 85,75 85,90 86,08 86,14 86,33 86,70 86,57 86,74 87,01 87,11 87,10 87,26 87,19 87,31 87,30 87,08 87,07 87,09 87,09
. lamco) | 747 737 7,12 717 7,09 743 804 844 10,06 14,15 24,21 36,29 44,56 48,97 53,71 60,32 67,79 73,70 76,89 78,59 79,57 80,12 80,37 80,74 80,94 81,14 81,43 81,27 8141 81,57 81,69
¢ |mi(co) |[3728 344 359 3,74 375 3,76 3,77 3,67 3,73 3,84 369 3,75 4,10 4,70 6,39 11,96 2542 45,14 63,64 74,69 79,25 81,04 81,90 82,56 82,93 83,29 83,53 83,49 83,68 83,81 83,97
S |ro(co) |496 428 3,87 375 352 3,21 283 227 1,86 156 1,08 076 089 1,09 1,05 092 163 532 1560 34,30 54,47 68,54 75,78 78,85 80,12 80,74 81,07 81,07 81,23 81,42 81,53
u loc(co) |083 1,32 191 283 394 472 499 517 566 647 7,75 9,45 11,77 14,51 17,87 21,60 25,62 29,36 32,32 34,54 36,05 36,99 37,65 38,25 38,84 39,54 40,46 41,32 42,50 43,81 45,42
£ |ve(co) |[867 807 7,72 7,76 8,05 8,90 10,05 10,64 11,77 14,97 23,04 33,80 39,73 38,23 32,70 26,15 20,07 15,88 13,47 12,08 10,96 10,21 10,00 10,06 10,33 11,17 12,23 12,48 11,92 11,08 10,27
az(co) |35,49 40,54 44,82 48,07 50,52 51,45 49,28 43,40 34,24 25,14 16,40 10,06 567 2,88 1,15 0,08 0,01 001 001 001 001 001 001 001 012 084 1,93 351 582 9,05 1355
ne(co) 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 00l 001 001 001 001 001 004 007 009 012 015 017
bl(vi)  |41,15 67,55 80,42 82,12 82,44 82,82 82,94 82,94 83,33 83,44 83,38 83,79 84,08 84,28 84,44 84,58 84,84 85,18 85,15 85,38 85,67 85,83 85,78 85,93 85,90 85,92 85,99 85,73 85,74 85,79 85,67
am(vi) |3,63 4,76 4,84 490 4,92 542 6,15 6,86 874 14,11 27,09 41,43 50,30 54,93 59,84 65,89 71,81 75,82 77,63 78,60 79,21 79,57 79,68 79,94 79,96 80,07 80,01 79,76 79,79 79,78 79,70,
» |ma(vi) |018 019 023 040 039 042 045 037 051 056 050 053 081 124 249 7,26 20,25 41,31 62,34 74,88 79,63 81,38 82,03 82,56 82,88 83,12 83,26 83,08 83,21 83,35 83,39
N ro(vi) 0,26 0,23 010 0,14 005 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 1,48 9,70 29,49 52,68 67,86 74,73 77,40 78,49 79,02 79,41 79,37 79,59 79,76 79,82
e loc(vi) [001 001 021 075 1,40 1,83 195 2,04 232 285 365 4,77 639 836 10,84 13,79 17,17 20,41 23,06 25,10 26,48 27,30 27,97 28,48 29,01 29,66 30,45 31,34 32,50 33,74 35,36
S |vevi) [050 020 005 003 008 033 059 0,76 1,231 3,28 994 20,29 26,47 25,14 20,05 14,33 9,47 6,44 4,86 4,00 3,36 2,90 2,78 2,88 3,11 3,54 4,10 3,98 301 243 258
az(vi)  |34,70 39,32 43,24 46,45 48,84 49,67 47,13 40,79 31,29 22,21 13,73 7,79 3,79 1,40 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 083 223 435 7,31 11,57
ne(vi) |001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 0,01
bi(v) 41,34 66,78 78,89 80,73 81,10 81,62 81,72 81,94 82,28 82,51 82,57 83,02 83,36 83,62 83,81 83,99 84,33 84,66 84,66 84,92 85,18 85,38 85,35 85,55 85,51 85,56 85,63 85,36 85,44 85,39 85,42
. lamv) 490 630 643 650 666 7,29 830 921 1144 17,28 31,15 46,28 5547 59,91 63,61 67,59 71,40 74,11 75,42 76,38 77,04 77,46 77,60 77,88 78,00 78,09 78,16 77,91 77,95 78,00 77,94
e |miv) 1,14 1,18 1,26 1,36 1,36 1,34 1,33 1,24 1,32 1,35 1,26 1,26 156 2,03 344 8,66 22,47 43,65 63,39 74,32 78,41 79,97 80,72 81,38 81,79 82,14 82,40 82,34 82,53 82,67 82,84
S |rov) 1,28 1,26 1,07 1,03 091 0,72 049 0,13 001 001 001 001 001 001 001 001 001 271 13,47 34,76 5595 68,60 74,45 76,89 77,88 78,48 78,69 78,68 78,85 78,99 79,04
o |ocv) 001 0,18 051 1,12 1,76 2,20 232 2,40 2,70 3,22 4,04 518 6,81 881 11,35 14,38 17,77 21,07 23,83 25,90 27,33 28,24 28,83 29,46 30,05 30,77 31,64 32,53 33,77 35,21 36,90
£ |vew) 365 3,16 290 2,94 3,19 3,84 471 521 624 9,04 16,70 27,13 32,72 30,61 24,52 17,78 12,08 8,53 | 6,66 567 4,91 4,45 4,36 4,44 4,68 530 6,08 6,24 577 515 4,60
az(v)  |33,51 38,41 42,79 46,21 48,84 49,95 47,84 42,14 33,10 24,11 15,49 9,20 4,89 2,23 0,64 001 0,01 001 001 001 001 001 001 001 001 049 1,49 3,02 529 847 12,97
ne(v) 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 00l 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001
bl(ac) 42,56 67,92 77,71 78,66 78,99 79,53 79,82 79,97 80,49 80,81 80,93 81,40 81,76 82,09 82,34 82,49 82,82 83,23 83,20 83,46 83,78 83,92 83,89 84,04 84,03 83,95 84,06 83,82 83,83 83,84 83,70,
am(ac) | 1,53 1,99 1,96 203 2,03 236 281 327 4,73 890 20,33 34,21 43,52 48,61 54,21 61,66 69,23 74,57 77,02 78,26 78,96 79,38 79,59 79,89 79,97 80,10 80,13 79,93 79,97 80,03 79,98
» |ma(ac) |0,01 001 003 019 017 020 023 014 0,27 034 027 029 057 099 2,18 6,86 20,01 41,61 63,00 75,31 79,79 81,41 82,03 82,58 82,90 83,08 83,28 83,06 83,22 83,34 83,40
N lro(ac) |257 3,05 291 291 278 254 222 1,70 1,31 1,05 064 031 039 057 054 040 076 3,92 15,55 37,85 59,24 71,04 75,86 77,72 78,47 78,83 79,07 78,95 79,08 79,23 79,22
e locac) [001 021 052 1,04 163 206 220 231 266 3,23 413 548 7,49 10,01 13,25 17,31 21,98 26,54 30,34 33,25 35,25 36,56 37,62 38,49 39,28 40,21 41,31 42,43 43,86 45,32 47,10
S |ve(ac) [072 054 054 063 082 1,12 1,41 1,62 228 4,48 12,11 24,25 31,79 30,52 24,65 17,79 11,84 8,13 621 518 4,39 3,86 3,73 3,85 4,13 4,69 538 524 4,07 3,37 353
az(ac) |19,96 23,68 26,90 29,81 32,09 33,18 31,03 25,40 17,46 10,68 520 1,79 0,03 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 039 186 425
ne(ac) |0,01 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001
bi(a) 42,30 66,84 75,81 76,68 77,04 77,61 77,86 78,11 78,55 78,96 79,11 79,69 80,15 80,51 80,84 81,10 81,50 81,95 82,02 82,32 82,61 82,80 82,82 82,97 82,96 82,94 83,06 82,71 82,79 82,72 82,63
. |am@ |269 313 322 322 330 3,63 4,19 466 619 10,41 21,99 36,28 45,96 50,87 55,49 61,03 66,51 70,50 72,58 73,87 74,76 75,22 75,52 75,82 76,11 76,32 76,59 76,50 76,64 76,72 76,77
e |mia) 0,11 /0,22 0,33 048 050 052 053 046 0,56 0,63 053 058 090 1,41 2,86 8,08 2227 44,37 64,23 74,58 78,23 79,58 80,28 80,81 81,18 81,48 81,74 81,59 81,76 81,85 82,00,
s |ro(a) 505 6,18 6,08 6,00 574 543 4,96 4,20 354 3,10 2,40 1,82 1,86 2,13 206 1,71 220 7,44 22,98 46,20 64,16 72,79 76,27 77,75 78,32 78,68 78,88 78,64 78,83 78,87 78,86
v |oc@) 0,09 0,31 060 1,07 1,61 1,96 209 2,14 245 2,92 3,73 4,92 6,72 9,03 12,07 15,86 20,24 24,50 28,00 30,74 32,56 33,80 34,77 35,59 36,40 37,36 38,46 39,53 41,01 42,54 44,36
£ |ve@ 2,98 2,56 2,38 2,46 2,72 3,31 4,12 4,56 555 8,37 16,02 26,75 32,74 30,95 25,08 18,40 12,57 8,88 | 6,95 593 515 4,67 4,58 4,67 493 559 637 6,55 6,02 538 4,84
az(a)  |20,96 24,85 28,44 31,76 34,49 35,76 33,83 28,40 20,40 13,24 7,19 3,34 1,02 001 0,01 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 026 1,39 309 576
ne(a) 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001
bl(ol)  |40,01 63,40 73,91 76,45 78,10 79,50 80,51 81,35 82,41 82,99 83,46 84,21 84,72 85,10 85,36 85,60 85,89 86,29 86,33 86,47 86,74 86,84 86,83 86,87 86,84 86,86 86,88 86,73 86,80 86,81 86,60,
am(ol) |2,82 360 3,67 380 3,83 425 484 539 693 11,30 22,84 36,55 45,70 50,91 56,42 63,51 70,58 75,58 78,04 79,29 80,08 80,57 80,79 81,10 81,19 81,38 81,30 81,08 81,14 81,13 81,02
» |na(o) 057 0,59 064 082077 082 084 074 087 093 086 086 1,10 1,47 2,58 7,11 19,83 40,78 61,66 73,93 78,75 80,57 81,45 82,07 82,46 82,81 82,96 82,91 83,15 83,28 83,25
N lro(ol) 062 0,60 052 057 051 042 033 012 0,10 0,08 0,03 0,03 003 008 009 010 040 1,79 894 27,89 51,13 66,93 74,22 77,04 78,12 78,65 78,94 78,88 79,04 79,17 79,23
e loco) [043 056 070 1,00 1,31 1,54 153 1,55 1,68 1,98 240 3,02 395 514 6,71 8,68 10,94 13,29 1535 16,92 18,00 18,67 19,14 19,56 19,99 20,53 21,26 22,00 23,06 24,26 25,78
S |ve(o) [054 051 047 047 049 061 070 0,78 1,08 2,24 7,94 19,33 28,11 28,42 23,49 17,01 11,10 7,34 541 4,43 3,70 3,23 3,14 3,20 360 4,19 495 4,86 3,64 2,88 3,05
az(ol) | 9,11 14,39 18,17 21,42 24,31 26,14 25,25 21,20 14,60 8,72 3,99 1,40 0,29 004 0,05 005 005 004 004 005 003 004 004 006 004 005 006 008 046 129 3,13
ne(d) |018 021 020 024 023 022 023 023 025 025 026 028 029 031 033 034 036 038 039 042 044 045 046 048 049 051 053 055 055 057 0,59
bi(o) 39,52 60,85 69,50 71,22 72,44 73,58 74,51 75,37 76,27 77,03 77,60 78,42 79,06 79,56 79,96 80,32 80,70 81,16 81,32 81,51 81,86 82,01 82,08 82,17 82,12 82,18 82,21 82,04 82,07 82,08 81,92
. |am@) |425 515 515 523 527 571 640 7,00 860 12,83 23,44 3552 43,30 47,49 51,68 56,80 61,86 65,57 67,45 68,61 69,39 69,83 70,05 70,32 70,53 70,82 70,96 70,89 70,98 71,08 71,08
e |mi(o) 151 161 1,64 1,79 1,76 1,78 1,81 1,72 1,81 1,88 1,76 1,78 2,03 244 3,64 8,55 22,78 44,84 64,07 73,80 77,30 78,64 79,40 80,03 80,39 80,74 80,99 80,88 81,06 81,16 81,23
s |ro(0) 144 1,40 1,26 1,29 119 1,10 099 0,79 075 0,73 059 054 065 072 073 074 101 2,71 10,85 30,38 52,14 65,78 71,95 74,38 75,34 75,88 76,18 76,12 76,33 76,44 76,50
v |oc(o) 096 1,04 121 1,48 1,78 1,97 2,00 2,00 214 237 278 3,37 425 536 6,84 870 10,91 13,14 15,05 16,57 17,54 18,20 18,65 19,08 19,50 20,05 20,69 21,45 22,46 23,65 25,09
£ |vet@ 055 0,53 050 0,52 056 0,70 092 1,04 143 2,85 9,06 20,67 29,23 29,27 24,12 17,54 11,55 7,70 | 5,70 4,68 3,94 3,49 341 3,54 382 448 531 547 4,79 4,09 3,71
az(o) 9,48 14,74 18,36 21,34 24,11 26,00 25,36 21,59 15,29 9,54 4,68 1,95 0,71 0,23 0,06 0,03 0,03 0,02 003 0,03 002 0,03 003 003 005 010 021 041 087 1,85 3,81
ne(o) 059 0,62 065 0,63 066 065 065 066 065 069 069 071 072 073 075 076 0,77 0,79 080 081 084 085 087 087 089 090 091 092 094 092 095
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GRAFICOS: ANTES Y DESPUES ( PROBETA UV)

Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez \

Medidor: Espectrofotémetro Minolta CM-2600d (2

lluminante D65

Observador 10°

scl \

OLEO RESINA
Dif antes/despues

CASEINA
Dif antes/despues

HUEVO
Dif antes/despues

COLA
Dif antes/despues

29889882235 083323838588 2888.858¢8

ER 228 s88938c888288s838¢888

TYSILELTIIIROERIIBELBEBEB83 B8R
VINILICO

Dif antes/despues

ACRILICO
Dif antes/despues

OLEO
Dif antes/despues
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ESPECTROS (PROGRESION POR HORAS)
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AE Blanco (UV)
3 Oleo
| Resina
30 - Caseina
25 Huevo
20 A —— Cola
15 A o
10 4 Vinilico
5 Acrilico
0 T T T T T T ] Oleo
24h 96h 120h 216h 336h 408h 472h
AEAmarillo (UV)
Oleo
35 Resina
30 A Caseina
25 1 Huevo
20 4 —— Cola
15 A
Vinilico
101 >$//_—/
5 J Acrflico
_
0 : : : : : : ) Oleo
24h 96h 120h 216h 336h 408h 472h

AENaranja (UV)

35 - Oleq
Resina
30 4 Caseina
25 4 Huevo
20 A
—— Cola
15 4
10 4 Vinilico
\—’/§—" .
0 : : T T T T ] Oleo
24h 96h 120h 216h 336h 408h 472h
AERojo (UV)
35 - _
Oleo
30 + Resina
Caseina|
25 A
Huevo
20 A
15 —— Cola
10 4 Vinilico
e )
5 — —— Acrllico
0 : : : : : : . Oleo
24h 96h 120h 216h 336h 408h 472h
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AE Ocre (UV)
35§
—— Oleo
301 Resina
25 | Caseina
20 A Huevo
15 - —— Cola
10 4 —— Vinilico
5 —— Acrilico
—_——
0 : : : : Oleo
24h 96h 120h 216h 336h 408h 472h
AE Verde (UV)
35§ .
Oleo
30 1 Resina
Caseina|
25 4
20 Huevo
15 ——Cola
10 4 Vinilico
5 Acrilico
. Q’_\/ Oleo
24h 96h 120h 216h 336h 408h 472h
AEAzul (UV)
35 7
Oleo
30 1 Resina
25 Caseinal
20 4 Huevo
15 - —— Cola
10 4 Vinilico
5 | Acrilico
0 : T : - Oleo
24h 96h 120h 216h 336h 408h 472h
AE Negro (UV)
35
Oleo
30 A Resina
25 | Caseina
20 4 Huevo
15 4 —— Cola
10 4 —— Vinilico
5 Acrflico
0 . . : : Oleo
24h 96h 120h 216h 336h 408h 472h
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6.2. ENVEJECIMIENTO POR SO,
6.2.1. Resultados ordenados por colores

Blancos: Los cambios que se producen en dicho color no son importantes. Las técnicas
que se han visto en mayor medida afectadas son el Oleo y la Oleo Resina. Destacar que
tanto en los T. de Cola, los Vinilicos y los Acrilicos el color ha permanecido totalmente
inalterable. En cuanto a los cambios en la luminosidad decir que han sido nulos o
minimos.

(AE max. 4) Oleo.

Amarillos: Destacar los fuertes cambios que se han producido en la técnica Acrilica y
en menor medida pero no por ello de menor importancia en el T. de Huevo y en
Vinilico. Estos cambios se manifiestan con una importante pérdida en la saturacion del
color. Los cambios que se producen en la luminosidad son minimos.

(AE max. 35) Acrilico.

Naranjas: Por lo general presenta cierta estabilidad en la mayor parte de las técnicas,
no asi, en la Oleo Resina, Oleos y en menor medida en T. de Caseina en las que el color
sufre una ligera saturacion. En esta ocasion la técnica que ha permanecido mas estable
ha sido el T. de Huevo. Al igual que en los casos anteriores, los cambios sufridos en la
luminosidad son inapreciables.

(AE méx. 14) Oleo Resina.

Rojos: Destacar la fuerte estabilidad que presentan las técnicas cuyo aglutinante es el
aceite frente al resto. En estas Ultimas los cambios de color afectan tanto al tono como a
la saturacion. Por lo general tienden a una tonalidad mas anaranjada y a un aumento en
la saturacion del color. De nuevo destacar los cambios minimos que afectan al
parametro de luminosidad. Dentro de estos pequefios cambios quizés destacar el sufrido
por el T. de Cola con una variacion de 5 puntos en la escala.

(AE méx. 30) Vinilico.

Ocres: En esta ocasion el color permanece bastante estable en la Oleo Resina, Oleo y en

técnicas cuyo aglutinante es sintético, como los Acrilicos y Vinilicos. La mala

estabilizacion del color, se ha manifestado en los diferentes tipos de temples utilizados,

resultando el peor de estos y de manera notoria el T de Caseina cuyo color ha sufrido un

aumento de saturacion. De nuevo los cambios luminicos vuelven ha ser inapreciables.
(AE max. 23) T. Caseina.

Verdes: Destacar las contradictorias reacciones que ha sufrido este color en concreto en
las diferentes técnicas. En todas ellas ha padecido un incremento en la saturacion del
color, exceptuando el T. de Cola y el Oleo que han sufrido la pérdida de ésta. Los
cambios referidos a la luminosidad son minimos, Gnicamente destacar los producidos en
T. de Huevo y T. de Cola que rondan los 6 puntos, oscureciéndose el primero y
aclarandose el segundo.

(AE max. 20) T. Huevo.
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Azules: Unicamente ha permanecido estable con la técnica Acrilica. En el resto, el color
ha sufrido fuertes cambios en el croma, originando un aumento de la saturacion y en la
tonalidad, virando a los violetas. Los cambios que se producen en la luminosidad
tienden al oscurecimiento en casi todas las técnicas. Destacar el fuerte oscurecimiento
producido en T. de Caseina de 26 puntos y el aumento de 9 puntos en la luminosidad
del Oleo.

(AE max. 49) Oleo.

Negros: Unicamente tres han sido las técnicas en las que se ha producido cambio
alguno y en ninguna de ellas de considerable importancia. La mas afectada ha resultado
ser la del T. de Huevo, Oleo Resina y Oleo.
Los cambios referentes a la luminosidad vuelven ha ser inapreciables.

(AE max. 4) T. Huevo.
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6.2.2. Resultados ordenados por técnicas

Oleo Resina: Préacticamente han permanecido inalterados todos los colores. Los
cambios mas significativos los podemos apreciar en el naranja y mucho mas en el azul.
En ambos casos, el color ha sufrido un aumento de la saturacion y ligeros cambios
tonales que los vuelven mas amarillentos y rojizos, respectivamente.

Los cambios luminicos son inapreciables en todos los colores ya que el méximo cambio
que se ha producido es de 3 puntos, en el rojo.

T. de Caseina: En esta técnica destaca de nuevo el fuerte cambio producido en el azul y
el rojo, en los cuales se ve reflejado un aumento en su cromatismo. Por otro lado, el
ocre y el verde, también padecen esta alteracion pero con menor importancia.

Destaca el fuerte cambio luminico que ha sufrido el color azul, el cual se ha oscurecido
16 puntos.

T. de Huevo: En esta ocasion los cambios mas relevantes se producen en el amarillo y
en el rojo, en los cuales se produce una sobresaturacion y un ligero virado en su
tonalidad que los vuelve en ambos casos mas amarillentos. También se producen
alteraciones en el verde, el azul y el ocre pero en menor medida y Unicamente afectando
al parametro referente a la saturacion, el cual aumenta.

La luminosidad se ve levemente afectada en el verde ya que ha oscurecido 6 puntos.

T. de Cola: Unicamente se producen alteraciones en el rojo, el verde y el azul,
afectando especialmente a la saturacion del color. Destacar la alteracién que padece el
verde, ya que es el unico color que se vuelve mas acromatico.

Es la técnica que mas cambios luminicos ha sufrido, los colores afectados han sido el
ocre (6), el rojo (5) y el azul (5) los cuales han oscurecido. Por otro lado el verde ha
aclarado 6 puntos.

Vinilico: Destacar los cambios que se originan en el rojo y el amarillo. Dichos cambios
se manifiestan nuevamente con un incremento en la saturacion de los colores y en el
cambio de tonalidad que Unicamente sufre el rojo, volviéndose mas amarillento.

Apenas se han apreciado alteraciones luminicas.

Acrilico: En esta ocasion, los colores que se han visto mas afectados por este tipo de
alteracion han sido el amarillo, el rojo, el azul y en menor medida el verde. En todos
ellos se repite la alteracion que provoca el incremento de la saturacion y Unicamente en
el rojo y el azul un cambio de tonalidad, que los vuelve mas amarillentos a los rojos y a
los azules mas rojizos.

Al igual que en los vinilicos no se han producido alteraciones de importancia.

Oleo: Parece ser la técnica mas resistente ante este tipo de agente atmosférico, ya que
en la mayoria de los colores permanecen inalterados y los que presentan algun cambio,
este es minimo y afecta exclusivamente al croma. Unicamente en el azul se produce un
notable cambio que afecta principalmente a un aumento del cromatismo.

Unicamente destacar el cambio luminico que se ha producido el azul, aclarandolo 9
puntos.
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DATOS Yxy L a* b* C* h°
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Nombre L*0) %@ [pe-nlax@ a*@ [pen]e@ b*@ [pe-n]crw) [cx@ [pen]he @ he @) [pe1)
bi(An) 94,3792,84| -1,53 | -1,36 | -0,65| 0,71 | 6,87 | 9,38 | 2,52 | 7.00 | 9,41 | 2,41 |101,18 93,97 | -7,21
bl(ca) 92,87 91,56 -1,30| 0,20 | -0,03] 0,23| 3,54 4,38 | 0,83| 355 4,38 | 0,83 ] 86,81 90,37| 3,56
bi(hu) 94,83 94,49 -0,34| -0,51 | -0,48| 0,03 | 3.36 | 397 | 0,61 | 340 400 | 0,60 | 98,64 96,91 -1,73
bl(co) 94,87 94,65| -0,22| -0,24 | -0,29] 0,05| 1,90 | 229 | 0,39 | 1,91 | 2,31 | 0,40]| 97,28 97,34| 0,06
bl(vi) 93,57 93,41| -0,16 | 0,04 | -0,11] 0,15| 2,29 | 250 | 0,21 | 2,29 | 2,50 | 0,22 | 89,10 | 92,53 3,44
bl(ac) 92,49 92,35 -0,14 | -0,05 | -0,19| -0,14| 3,51 | 3,84 | 0,32| 351 | 3,84 | 0,33 ]| 90,83 92,85| 2,02
bi(ol) 94,72/91,75| -2,97] -0,95 -0,55] 0,41 ] 505 | 803 | 298| 514 805 | 2,91 [100,70 93,91] -6,79
am(An) 75,26 74,16| -1,10 | 21,47 | 19,55 | -1,92 | 114,31 106,39] -7,92 | 116,31108,17] -8,14| 79,36 | 79,50 | 0,23
am(ca) 77,6177,07| -0,53 | 16,92 15,97 | -0,95 | 94,45 | 82,84 |-11,60| 95,96 ' 84,37 |-11,50| 79,85  79,09| -0,76
am(hu) 77,49 78,41 0,92 | 18,96 | 16,30| 2,66 | 93,05 | 72,99 |-20,06| 94,96 | 74,79 |-20,18| 78,48  77.41| -1,07
am(co) 80,18 80,01 -0,17 | 12,49  13,21| 0,72 | 79,35 | 80,94 | 1,50 | 80,32 82,01 1,68 | 81,05 80,73| -0,32
am(vi) 80,18 81,31| 1,13 | 10,49 9,35 | -1,14| 94,80 | 77,23 |-17,66| 95,47 77,79 |-17.67| 83,69  83,10| -0,50
am(ac) 79,02 83,16 4,15 | 12,21 7,38 | -4,84 | 101,51 67,25 |-34,27| 102,25 67,65 |-34,60| 83,14 | 83,74| 0,60
am(ol) 78,86 77,67| -1,19] 12,72 12,66 -0,07] 90,43  88,71] -1,71] 91,32  89,61] -1,71| 81,99 81,88 -0,11
na(An) 50,2758,85| -0,42 | 58,25 | 55,98 -2,27| 82,71 | 69,33 |-13,38] 101,16 89,11 [-12,05] 54,84 | 51,08 -3,77
na(ca) 61,57 60,46| -1,11 | 55,69 | 55,17 | -0,52| 89,38 | 82,34 | -7,04 | 105,31 99,11 -6,19| 58,08 56,18 -1,90
na(hu) 60,06 59,02| -1,03 | 60,71 | 59,97 | -0,74 | 103,33 101,53| -1,81 | 119,85 117,92| -1,93| 59,57  59,43| -0,14
na(co) 61,14 57,54| -3,60 | 58,15 57,67 | 0,48 | 98,18 | 98,41 | 0,22 |114,11 114,06] -0,05| 59,36 | 59,63| 0,26
na(\i) 60,60 59,66 -0,94 | 58,62 | 58,24 -0,38 | 97,27 | 100,63| 3,36 | 113,57 116,27 2,70 | 58,92 | 59,94| 1,01
na(ac) 60,28 60,14| -0,15 | 59,32 | 58,68 | -0,64 | 98,17 | 93,97 | -4,20 | 114,70 110,79| -3,92| 58,86  58,02| -0,84
na(o) 61,09 61,25| 0,16 | 57,40 55,32| 2,08 ] 88,24 | 78,18 ]-10,06] 105,27 95,77 | 0,49 56,96 54,72 -2,24
ro(An) 41,36 39,28| 2,08 69,02 65,78 -3,24 | 70,12 | 67,57 | -2,55 | 98,39 | 94,30 | -4,00 | 45,45  45,77| 0,32
ro(ca) 45,25 46,41| 1,16 | 71,02 61,80| -9,22 | 60,45 | 40,90 |-19,55| 93,27 74,11 |-19,16] 40,40 33,49]| -6,01
ro(hu) 43,87 46,28| 2,41 | 70,22 66,98 -3,24 | 75,44 | 49,43 |-26,02| 103,07 83,25 |-19,82| 47,05 | 36,42 -10,63
ro(co) 46,43 51,66| 5,22 | 70,79 61,39 -9,40 | 56,80 | 33,23 |-23,67| 90,82 69,81 |-21,01| 38,79 | 28,42 -10,37
ro() 42,89 46,67| 3,78 | 70,00 65,93 | -4,16 | 73,80 | 44,43 |-29,37|101,78 79,50 |-22,28| 46,48 33,98 | -12,50
ro(ac) 44,05 46,08| 2,02 | 70,05 66,85 -3,20 | 75,60 | 52,82 |-22,78| 103,07 85,21 |-17,86] 47,18 38,30 | -8,88
ro(ol) 42,52 42,42| 0,111 69,60 69,49| -0,20] 72,07 | 72,98 0,91 | 100,25 100,77] 0,52 | 45,96 | 46,40]| 0,44
oc(An) 34,77/32,78| 2,00 [ 17,94 | 18,59 0,64 | 47,80 | 48,85 0,96 | 51,14 | 52,27 | 1,13 | 69,46 | 69,17 -0,29
oc(ca) 43,34 47,26| 3,92 | 21,68 17,15| -4,53| 54,32 | 31,77 |-22,55| 58,48 36,10 |-22,38] 68,24 61,63| -6,61
oc(hu) 45,70 47,22| 1,52 | 21,24 19,89 -1,35| 55,03 | 42,18 |-12,85| 58,99 46,64 |-12,35| 68,90 64,75 | -4,14
oc(co) 53,76 59,85 6,09 | 19,62 | 17,18| 2,44 52,15 | 43,58 -8,57| 55,72 46,85 -8,87| 69,38 | 68,48 -0,90
oc(vi) 48,67 47,40| -1,27 | 24,25 25,02| 0,78 | 59,60 56,58 | -3,02 | 64,34 61,86 | -2,48| 67,86 66,14 | -1,72
oc(ac) 47,57 47,81| 0,24 | 25,80 25,87 0,07 | 59,02 | 56,53 | -2,49 | 64,41 62,17 | -2,24| 66,39  65,41| -0,97
oc(ol) 37,73/39,08] 1,35 | 20,92 21,05] 0,13 ] 44,08 | 41,35] -2,73] 48,79  46,40] 2,40 64,61 63,02 -1,50
ve(An) 35,14 35,89 0,75 |-56,94 -53,67| 3,27 | 52,24 | 52,75| 0,51 | 77,28 | 75,26 | 2,02 [ 137,47 135,50| -1,97
ve(ca) 50,69 53,41| 2,72 |-53,13 -46,97| 6,17 | 60,26 = 47,47 |-12,79] 80,34 | 66,78 |-13,56]| 131,40 134,69| 3,29
ve(hu) 43,49 49,60| 6,20 |-51,75 -41,05| 10,70 57,01 | 41,35 |-15,66] 77,00 | 58,26 |-18,73] 132,23 134,79] 2,56
ve(co) 51,69 45,23 -6,47 | -45,70 -51,28| 5,58 | 49,75 54,46 | 4,72 | 67,55  74,81| 7,25 | 132,57 133,28 0,70
ve(vi) 41,67 45,66| 3,99 |-51,07 -44,65| 6,43 | 52,61 46,78 | 5,83 | 73,32 64,66 | -8,66 | 134,15 133,66| -0,49
ve(ac) 44,03 41,97 2,06 |-48,78 -45,22| 3,57 | 47,32 | 37,57 -9,75| 67,96 | 58,79 | -9,18 | 135,87 140,28 4,40
ve(ol) 37,9437,85| -0,10 |-49,64 -52,19] -2,55] 52,36 | 56,04 | 3,68 | 72,16 | 76,58 | 4,43 [133,47 132,06] -0,51
az(An) 3,52 | 6,65 3,12 | 31,74 | 7,37 |-24,37| -44,45 | -32,24] 12,20 54,62 | 33,07 [-21,54] 305,53 282,87| -22,65
az(ca) 19,16 35,54] 16,38| 41,29 | 15,18 |-26,11| -70,47 | -49,39| 21,08| 81,67 | 51,67 |-30,00{300,37 287,07 -13,31
az(hu) 25,92 27,59| 1,66 | 36,73 | 28,47 -8,26 | -75,23 | -69,54| 5,68 | 83,72 75,15 | -8,57 | 296,02 292,26| -3,76
az(co) 28,93 33,07 5,04 | 25,47 17,00 -8,47 | 71,05 -65,82| 5,23 | 75,48 67,98 | -7,50 | 289,72 284,48| -5,24
az(\i) 26,19 25,04 -1,15 | 36,98 | 36,69 | 0,29 | 75,75 -74,00| 1,66 | 84,20 | 82,68 | -1,61|296,02 296,34| 0,32
az(ac) 24,05 25,27| 1,21 | 37,03 | 23,96 |-13,07| -73,68 | -62,96| 10,72 82,47 | 67,37 |-15,10| 296,68 290,82| -5,85
az(ol) 13,74 4,41]-9,33| 38,13 5,14 |-32,90| -61,65 -27,14| 34,51| 72,49 ' 27,62|-44,87|301,73 280,71| -21,02
ne(An) 2,02 0,23]-1,79] 1,090 | 0,65 | -0,44| 2,18 | 0,24 | -1,94]| 2,44 | 0,69 | -1,74[ 63,35 | 19,76 | -43,50
ne(ca) 0,09 | 0,00| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 000 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00]207,93 207,93 0,00
ne(hu) 0,09 | 1,63| 1,54 | 0,00 | 2,02 | 2,02 | 0,00 | 2,61 | 2,61 | 0,00 3,37 | 3,37 |207,93 41,11 |-166,82
ne(co) 0,09 | 0,00| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 000 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00]142,78 207,93| 65,15
ne(v) 0,09 | 0,00] 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00]207,93 207,93 0,00
ne(ac) 0,09 | 0,00] 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 000 | 0,00 0,00 0,00 0,00[207,93 207,93 0,00
ne(ol) 3,97 398) 001] 1,02 094 -008]| 1,53 207 | 054 1,84 | 227 | 0,43 ] 56,34 6562] 9,28
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

PROBETA (ENVEJECIMIENTO POR SO2)

|Diferencia antes/después

Fecha: Antes: enero 2007 Despues: Marzo 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotobmetro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°

SCI/100
Color: Blanco

Nombre | Y@ | Y(2)
bl(AN)II 86,13 82,61
bi(ca)ll 82,66 79,73
bi(hu)Il 87,21 86,42
bi(co)ll 87,30 86,79
bI(vi)ll 84,28 83,90
bl(ac)ll 81,81 81,50
bi(ol)Il 86,96 80,14
Nombre |L*1)|L*@)
bI(AN)II 94,37 92,84
bi(ca)ll 92,87 91,56
bi(hu)ll 94,83 94,49
bi(co)ll 94,87 94,65
bI(vi)ll 93,57 93,41
bl(ac)ll 92,49 92,35
bl(ol)lI 94,72 91,75
Nombre |L*@)|L*@)
bI(AN)II 94,37 92,84
bi(ca)ll 92,87 91,56
bi(hu)ll 94,83 94,49
bl(co)ll 94,87 94,65
bI(vi)ll 93,57 93,41
bl(ac)Il 92,49 92,35
bi(ol)Il 94,72 91,75

A(2-1)
-3,52
2,93
-0,79
-0,51
-0,37
-0,31
-6,82

A(2-1)
-1,53
-1,30
-0,34
-0,22
-0,16
-0,14
2,97

A(2-1)
-1,53
-1,30
-0,34
-0,22
-0,16
-0,14
2,97

x (1)
0,32
0,32
0,32
0,32
0,32
0,32
0,32

X(2)
0,33
0,32
0,32
0,32
0,32
0,32
0,33

a*1)| a*@)

-1,36
0,20
-0,51
-0,24
0,04
-0,05
-0,95

-0,65
-0,03
-0,48
-0,29
-0,11
-0,19
-0,55

c)| cx@)

7,00
3,55
3,40
1,91
2,29
3,51
5,14

9,41
4,38
4,00
2,31
2,50
3,84
8,05

A(2-1)
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,01

A(2-1)
0,71
-0,23
0,03
-0,05
-0,15
-0,14
0,41

A(2-1)
2,41
0,83
0,60
0,40
0,22
0,33
2,91
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y(@)
0,34
0,34
0,34
0,33
0,34
0,34
0,34

b*(1)
6,87
3,54
3,36
1,90
2,29
3,51
5,05

ho (1) h° (2)

101,18
86,81
98,64
97,28
89,10
90,83

100,70

y@2) | A(2-1)
0,35 0,00
0,34 0,00
0,34 0,00
0,34 0,00
0,34 0,00
0,34 0,00
0,35 0,01
b* [ A@1D) [ DE |
9,38 252 | 3,03
438 083 | 1,56
3,97 061 0,7
229 039 045
250 021 | 0,31
384 032 0,38
8,03 298 @ 4,23
A(2-1)
93,97 -7,21
90,37 3,56
96,91 -1,73
97,34 0,06
92,53 3,44
92,85 2,02
93,91 -6,79



MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

PROBETA (ENVEJECIMIENTO POR S0O2)

|Diferenciaantes/después |

Fecha: Antes: enero 2007 Despues: Marzo 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotometro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Amarillo

Nombre | Y| Y@ [ a@1) | x@  x@ [ A@1) 1 2) [ a@1)
am(An)ll 48,70 46,96 -1,74 0,52 0,52 -0,01 0,469 0,47 0,00
am(ca)l 52,55 51,66 -0,89 = 0550 0,49  -001 0,465 0,46  -0,01
am(hu)l 52,36 53,91 1,55 = 0550 0,47 -0,03 0,461 0,45 -0,02
am(co)ll 57,00 56,71 -0,29 = 0,47 0,48 000 0457 046 0,00

am(wi)ll 57,00 59,03| 2,03 0,49 0,46 -0,02 | 0,475 0,46 -0,02
am(ac)ll 54,96 62,47| 7,51 0,49 0,45 -0,05 0,477 0,45 -0,03
am(ohll 54,69 52,65 -2,04 0,49 @ 0,49 0,00 | 0,468 0,47 0,00

Nombre |L*@) |L*@) [ AR | a*) | a*@ [ A@1) | b*@ | b*@) [ A@1) [ DE ]
am(An)ll 75,26 74,16 -1,10 21,47 19,55 -1,92 114,31 106,39 -7,92 @ 8,22
am(ca)l 77,61 77,07 0,53 16,92 1597 -0,95 94,45 82,84 -11,60 11,7
am(hu)l 77,49 78,41 0,92 1896 16,30 -2,66 93,05 72,99 -20,06 20,3
am(co)l 80,18 80,01 -0,17 12,49 13,21 0,72 79,35 80,94 159 1,75

am(wi)ll 80,18 81,31 1,13 10,49 | 9,35 -1,14 | 94,89 77,23 -17,66 17,7
am(ac)ll 79,02 83,16, 4,15 12,21 7,38 -4,84 101,51 67,25 | -34,27 34,9
am(ol)ll 78,86 77,67 -1,19 12,72 12,66 -0,07 | 90,43 88,71 -1,71 2,09

Nombre |L*@)|L*@[ a@1D) @] @ [ a@1) [he@ nhe@) [ aea)
am(An)ll 75,26 74,16 -1,10 116,31 108,17 -8,14 79,36 79,59 0,23
am(ca)l 77,61 77,07 -0,53 9596 84,37 -11,59 79,85 79,09 -0,76
am(hu)ll 77,49 78,41 0,92 94,96 74,79 -20,18 78,48 77,41 -1,07
am(co)l 80,18 80,01 -0,17 80,32 82,01 1,68 81,05 80,73 -0,32

am(wi)ll 80,18 81,31 1,13 |9547 77,79 | -17,67 | 83,69 83,10 -0,59
am(ac)ll 79,02 83,16 4,15 102,25 67,65 -34,60 83,14 83,74 0,60
am(ol)ll 78,86 77,67 -1,19 91,32 8961 -1,71 8199 8188 -0,11
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

PROBETA (ENVEJECIMIENTO POR SO2)

|Diferencia antes/después |

Fecha: Antes: enero 2007 Despues: Marzo 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotémetro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Naranja

Nombre | Y@ |v@[ a1 | x@ @ x@ [ a1 | yo | v@ [ ae

na(An)l 27,33 26,87 -0,46 0,60 0,58 -0,02 0,38 0,38 0,00
na(ca) Il 29,90 28,63 -1,27 0,59 0,59 0,00 0,39 0,39 0,00
na(hu)ll 28,19 27,06 -1,13 0,61 0,61 0,00 0,39 0,39 0,00
na(co)ll 29,41 25,48| -3,93 0,60 0,61 0,01 0,39 0,39 0,00
na(wi)ll 28,80 27,75 -1,05 0,60 0,61 0,00 0,39 0,39 0,00
na(ac)ll 28,44 28,27 0,16 0,61 0,60 0,00 0,39 0,39 0,00
na(o)ll 29,35 29,53 0,18 0,60 0,58 -0,01 0,39 0,39 0,00

Nombre | L*@) |L*@f Aa@D | ax) | a*@ [ a2 | b | b*@ [ A@D

na(An)ll 59,27 58,85 -0,42 58,25 55,98 | -2,27 82,71 69,33 | -13,38 @ 13,6
na(ca) Il 61,57 60,46 -1,11 55,69 55,17 = -0,52 89,38 82,34 | -7,04 7,15
na(hu)ll 60,06 59,02 -1,03 60,71 59,97  -0,74 | 103,33 101,53 -1,81 2,21
na(co)ll 61,14 57,54 -3,60 58,15 57,67 | -0,48 98,18 98,41 0,22 3,64
na(wi)ll 60,60 59,66 -0,94 58,62 58,24 = -0,38 97,27 100,63 3,36 3,51
na(ac)ll 60,28 60,14 -0,15 59,32 58,68 = -0,64 98,17 93,97 | -4,20 4,25
na(o)ll 61,09 61,25 0,16 57,40 55,32 | -2,08 88,24 78,18 @ -10,06 & 10,3

Nombre | L*@) |[L*@[ a2 | c@ | c@ [ a1y | he@ | he@ [ a1

na(An)ll 59,27 58,85 -0,42 | 101,16 89,11 | -12,05 54,84 51,08 | -3,77
na(ca) Il 61,57 60,46 -1,11 | 105,31 99,11 | -6,19 58,08 56,18 @ -1,90
na(hu)ll 60,06 59,02/ -1,03 & 119,85 117,92 -1,93 59,57 59,43 | -0,14
na(co)ll 61,14 57,54 -3,60 | 114,11 114,06 -0,05 59,36 59,63 0,26
na(wi)ll 60,60 59,66 -0,94 | 113,57 116,27 2,70 58,92 59,94 1,01
na(ac)ll 60,28 60,14 -0,15 | 114,70 110,79 -3,92 58,86 58,02 | -0,84
na(o)ll 61,09 61,25 0,16 105,27 95,77 | -9,49 56,96 54,72 | -2,24
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

PROBETA (ENVEJECIMIENTO POR SO2)

|Diferenciaantes/después |

Fecha: Antes: enero 2007 Despues: Marzo 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotdmetro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Rojo

Nombre | Y| v@) [ a@1 | x@  x@ [ Aae1) | y@ | y@ [ Aa@1)

ro(An)ll 12,09 10,82 -1,27 | 0,663 0,66 0,00 0,334 0,34 0,00
ro(ca)ll 14,72 15,57 0,85 0,641 | 0,58 -0,06 0,331 0,33 0,00
ro(hu)ll 13,75 15,47 1,73 0,661 | 0,61 -0,05 0,339 0,33 | -0,01
ro(co)ll 15,59 19,84 4,25 0,632 | 0,55 -0,08 0,331 0,33 | -0,01
ro(v)ll 13,09 15,77 2,69 0,663 | 0,60 -0,06 0,337 0,33 | -0,01
ro(ac)ll 13,88 15,33 1,45 0,660 | 0,62 -0,04 0,339 0,33 0,00
ro(ohll 12,84 12,77, -0,07 | 0,662 0,66 0,00 0,336/ 0,34 0,00

Nombre |[L*@) |L*@[ A@D) | a*@ | a*@ [ A@D) |b*@) |b*@[ A@1) [ DE ]

ro(An)ll 41,36 /39,28 -2,08 | 69,02 65,78 -3,24 70,12 67,57, -2,55 4,62
ro(ca)ll 45,25 46,41 1,16 71,02 61,80 -9,22 160,45/40,90 -19,55 21,6
ro(hu)ll 43,87 /46,28 2,41 70,22 | 66,98 -3,24 75,44 49,43 -26,02 26,3
ro(co)ll 46,43/51,66 5,22 70,79 | 61,39 -9,40 56,89 33,23 -23,67 26
ro(v)ll 42,89 46,67 3,78 70,09 65,93 -4,16 | 73,80 44,43 -29,37 29,9
ro(ac)ll 44,05/46,08 2,02 70,05 | 66,85 -3,20 75,60 52,82 -22,78 23,1
ro(ol)ll 42,52 42,42 -0,11 | 69,69 69,49 -0,20 |72,07 72,98 0,91 0,94

Nombre |L*@)|L*@ | Aa@1) | c@) | cx@ [ A@1) |he @) he @)] A@-1)

ro(An)ll 41,36/39,28 -2,08 | 98,39 94,30 -4,09 45,45 45,77, 0,32
ro(ca)ll 45,25 46,41 1,16 93,27 74,11 -19,16 40,40/33,49, -6,91
ro(hu)ll 43,87/46,28 2,41 103,07 83,25  -19,82 47,05/36,42 -10,63
ro(co)ll 46,43 51,66 5,22 90,82 69,81 -21,01 38,79/28,42| -10,37
ro(M)ll 42,89/46,67 3,78 101,78 79,50 @ -22,28 46,48/33,98 -12,50
ro(ac)ll 44,05 46,08 2,02 103,07 85,21 -17,86 47,18/38,30, -8,88
ro(ol)ll 42,52 42,42 -0,11 100,25 100,77 0,52 45,96 46,40, 0,44
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

PROBETA (ENVEJECIMIENTO POR SO2)

[Diferencia antes/después |

Fecha: Antes: enero 2007 Despues:. Marzo 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotometro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Ocre

Nombre | Y| y@ [ a1 | x@) x@ [ a@1) 1 2) [ a@1)

oc(An)Il 8,39 7,44 | -0,95 0,52 0,53 0,01 0,43 0,44 0,00
oc(ca)ll 13,38 16,22, 2,83 0,521 0,45, -0,07r 0,431 0,40 -0,03
oc(hu)ll 15,05 16,19, 1,14 0,516 0,48  -0,03 /0,432 0,41 -0,02
oc(co)ll 21,75 27,96 6,20 |0,490 0,46 -0,03 |0,427 0,41 -0,01
oc(M)ll 17,33 16,32 -1,00 0,524 0,52 0,00 0,430 0,42 -0,01
oc(ac)ll 16,46 16,65 0,19 0,529 0,52 0,00 0,426 0,42 0,00
oc(oll 9,94 10,712, 0,77 |0,516 0,51 -0,01 /0,420 0,41 -0,01

Nombre |L*@)|L*@ [ A@D |a*@|a*@[ A@1) [b*@) |b*@ [ A1) [ DE ]

oc(An)ll 34,77 32,78 -2,00 |17,94/18,59 0,64 47,89 48,85| 0,96 2,31
oc(ca)ll 43,34 47,26, 3,92 21,68|/17,15 -4,53 |54,32 31,77 -22,55 23,3
oc(hu)ll 45,70 47,22 1,52 21,24 19,89 -1,35 55,03 42,18 -12,85 13
oc(co)ll 53,76 59,85/ 6,09 19,62 17,18 -2,44 52,15 43,58 -8,57 10,8
oc(M)ll 48,67 47,40 -1,27 24,25/25,02 0,78 59,60 56,58 -3,02 3,37
oc(ac)ll 47,57 47,81 0,24 25,80/25,87 0,07 59,02 56,53 -2,49 2,5
oc(oll 37,73 39,08/ 1,35 20,92 21,05/ 0,13 44,08/41,35 -2,73 3,05

Nombre |L*@)|L*@) [ A1) |cr@)]|cx@[ A@-1) |he @) he @] A@1)

oc(An)Il 34,77 32,78, -2,00 51,14 52,27, 1,13 69,46/69,17 -0,29
oc(ca)ll 43,34 47,26, 3,92 58,48/36,10 -22,38 68,24 61,63 -6,61
oc(hu)ll 45,70 47,22 1,52 58,99 46,64 -12,35 68,90 64,75 -4,14
oc(co)ll 53,76 59,85 6,09 55,72 46,85 -8,87 69,38/68,48 -0,90
oc(w)ll 48,67 47,40 -1,27 64,34 61,86 -2,48 67,86 66,14 -1,72
oc(ac)ll 47,57 47,81 0,24 64,41/62,17 -2,24 66,39 65,41 -0,97
oc(ohll 37,73 39,08 1,35 48,79 46,40 -2,40 64,61/63,02 -1,59
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PROBETA (ENVEJECIMIENTO POR SO2)

|Diferencia antes/después |

Fecha: Antes: enero 2007 Despues: Marzo 2007
Operador: Gonzalo lbafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotometro Minolta CM-2600d (2)

lluminante D65

Observador 10°

SCI/100

Color: Verde

Nombre | Y@) | y@) [ A@1) | x@)  x@)
ve(An)ll 857 895 038 027 0,28
ve(ca)ll 19,00 21,43 2,42 0,32 0,31
ve(hu)ll 13,49 18,16 4,67 0,31 0,32
ve(co)ll 19,87 14,71 -517 0,32 0,31
ve(i)ll 12,29/15,02 2,73 | 0,30 0,31
ve(ac)ll 13,86 12,48 -1,38 0,30 0,29
ve(NI 10,06 10,00 -0,06 = 0,30 0,29
Nombre |L*@)|L*@ [ A@1) |a*@) | a*@)
ve(An)ll 3514 3589 0,75 -56,94 -53,67
ve(ca)ll 50,69 53,41 2,72 |-53,13 -46,97
ve(hu)ll 43,49 49,69 6,20 -51,75 -41,05
ve(co)ll 51,69 45,23 -6,47 | -45,70 -51,28
ve(v)ll 41,67 45,66 3,99 -51,07 -44,65
ve(ac)ll 44,03 41,97 -2,06 |-48,78 -45,22
ve(NI 37,94 37,85 -0,10 -49,64 -52,19
Nombre |L*@)|L*@) [ A@1) | cx@) | cx@)
ve(An)ll 3514 3589 0,75 77,28 75,26
ve(ca)ll 50,69 53,41 2,72 80,34 66,78
ve(hu)ll 43,49 49,69 6,20 77,00 58,26
ve(co)ll 51,69 45,23 -6,47 | 67,55 74,81
ve(vi)ll 41,67 45,66 3,99 | 73,32 64,66
ve(ac)ll 44,03 41,97 -2,06 67,96 58,79
ve(ol)ll 37,94 37,85 -0,10 72,16 76,58

A(2-1)
0,01
0,00
0,01
-0,01
0,02
-0,01
0,00

A(2-1)
3,27
6,17

10,70
-5,58
6,43
3,57
-2,55

A(2-1)
-2,02
-13,56
-18,73
7,25
-8,66
-9,18
4,43
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v@ | v@ [ a@1)
0,69 0,67 -0,02
0,61 0,55 -0,06
0,63 0,54 -0,10
0,56 0,62 0,05
0,63 0,58 -0,05
0,60 0,56 -0,03
0,64 0,66 0,02
b*@) | b*@ [ A@1) [ DE ]
52,24 52,75 0,51 = 3,39
60,26 47,47 -12,79 @ 145
57,01 41,35 -15,66 20
49,75 54,46 4,72 9,75
52,61 | 46,78 -5,83 9,55
47,32 37,57 -9,75 10,6
52,36 | 56,04 3,68 4,48
ho (1) he @) | A@1)
137,47 135,50, -1,97
131,40 134,69 3,29
132,23 134,79 2,56
132,57 133,28 0,70
134,15 133,66/ -0,49
135,87 | 140,28 4,40
133,47 132,96 -0,51



MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

PROBETA (ENVEJECIMIENTO POR SO2)

|Diferenciaantes/después |

Fecha: Antes: enero 2007 Despues: Marzo 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotémetro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Azul

Nombre | Y@ | Y@ [ Aac1) | x@ x@ | ac1) | ya) | yv@ [ ae)

az(An)ll 0,39 0,74 0,35 /0,148 0,14 | -0,01 | 0,049 0,11 0,06
az(ca)ll 2,78 8,78 599 10,142| 0,19 0,05 0,072 0,16 0,09
az(hu)ll 4,72 531 0,59 /0,140 0,14 0,00 0,085 0,10 0,01
az(co)ll 5,81 7,99 2,18 0,138| 0,15 0,01 0,101 0,12 0,02
az(wll 4,81 4,43 -0,38 0,140 0,14 0,00 0,085 0,08 0,00
az(ac)ll 4,12 4,50 0,38 /0,140 0,14 0,01 0,082 0,10 0,02
az(ohll 1,68/ 0,49 -1,20 0,142 0,24 -0,01 | 0,069 0,11 0,04

Nombre |L*@)[L*@ [ A@D) [a*@) |a*@[ A1) | b*@) | b*@) [ A1) [ DE]

az(An)ll 3,52 | 6,65 3,12 31,74 7,37 | -24,37 -44,45 -32,24 12,20 27,4
az(ca)ll 19,16/35,54 16,38 41,29 15,18| -26,11 -70,47 -49,39 | 21,08 37,3
az(hull 2592 27,59 1,66 36,73/28,47 -8,26 | -75,23| -69,54 5,68 10,2
az(co)ll 28,93 33,97 5,04 2547 17,00 -8,47 -71,05 -65,82 5,23 11,2
az(wll 26,19 25,04 -1,15 36,98/36,69 -0,29 | -75,75 -74,09 1,66 2,04
az(ac)ll 24,05 25,27, 1,21 37,03 23,96 -13,07 -73,68 -62,96 10,72 16,9
az (o)l 13,74| 4,41 9,33 38,13 5,14 | -32,99 -61,65 -27,14 | 34,51 48,6

Nombre |L*@)|L*@ [ a@e-1) || c@] a@1) [ he@ he@) [ A1)

az(An)ll 3,52 | 6,65 3,12 54,62 33,07 -21,54 305,53 282,87 -22,65
az(ca)ll 19,16/35,54 16,38 81,67 51,67 -30,00 300,37 287,07 -13,31
az(hull 2592 27,59 1,66 83,72 75,15 -8,57 296,02 292,26 -3,76
az(co)ll 28,93 33,97 5,04 75,48|/67,98 -7,50 289,72 284,48 -524
azM)ll 26,19 25,04 -1,15 84,29 82,68 -1,61 296,02 296,34 0,32
az(ac)ll 24,05 25,27, 1,21 82,47 67,37 -15,10 296,68 290,82 -5,85
az (ol 13,74| 4,41 -9,33 72,49 27,62 -44,87 301,73 280,71 -21,02
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PROBETA (ENVEJECIMIENTO POR SO2)

|Diferencia antes/después

Fecha: Antes: enero 2007 Despues: Marzo 2007

Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotdmetro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°

SCI/100
Color: Negro

Nombre |y | y@ [ a@1) | x@
ne(An)ll 0,22 0,03 -0,20 0,440
ne(ca)ll 0,01 0,01 0,00 0,314
ne(hu)ll 0,01 0,18 0,17 0,314
ne(co)ll 0,01 001 0,00 0,314
ne(i)ll 0,01 0,01 0,00 0,314
ne(ac)ll 0,01 001 0,00 0,314
ne(olll 0,44 0,44 0,00 0,355
Nombre |[L*@)|L*@) [ A@2-1)

ne(An)ll 2,02 023 -1,79 @ 1,09
ne(ca)ll 0,09 009 0,00 | 0,00
ne(hu)ll 0,09 163 1,54 | 0,00
ne(co)ll 0,09 0,09 0,00 0,00
ne(ill 0,09 009 0,00 | 0,00
ne(ac)ll 0,09 0,09 0,00 | 0,00
ne(Nl 397 398 001 1,02
Nombre |L*@)|L*@) [ A@-1)

ne(An)ll 2,02 023 -1,79 @ 2,44
ne(ca)ll 0,09 009 0,00 | 0,00
ne(hu)ll 0,09 163 1,54 | 0,00
ne(co)ll 0,09 009 0,00 | 0,00
ne(vi)ll 0,09 0,09 0,00 | 0,00
ne(ac)ll 0,09 0,09 0,00 0,00
ne(Nl 397 398 001 1,84

X (2)
0,52
0,31
0,53
0,31
0,31
0,31
0,36

a*(1) | a*(2)

0,65
0,00
2,02
0,00
0,00
0,00
0,94

C(1) | C*2)

0,69
0,00
3,37
0,00
0,00
0,00
2,27

A(2-1)

0,08
0,00
0,22
0,00
0,00
0,00
0,01

A(2-1)

-0,44
0,00
2,02
0,00
0,00
0,00
-0,08

A(2-1)

-1,74
0,00
3,37
0,00
0,00
0,00
0,43
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y@®» | y@ | A(2-1)
0,410 0,33  -0,08
0,331 0,33 0,00
0,331 0,40 0,07
0,331 0,33 0,00
0,331 0,33 0,00
0,331 0,33 0,00
0,353 0,36 0,01
b*@) | b*@ [ A@1) [ DE |
2,18 0724  -1,94 2,68
0,00 0,00 0,00 0
0,00 2,61 261 @ 3,64
0,00 0,00 0,00 0
0,00 0,00 0,00 0
0,00 0,00 0,00 0
153 2,07 054 054
ho (@) ho@) [ a@1)
63,35 19,76 -43,59
207,93 207,93 0,00
207,93 41,11 -166,82
142,78 207,93 65,15
207,93 207,93 0,00
207,93 207,93 0,00
56,34 65,62 9,28
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DATOS L a* b* Y GRAFICAS CARTESIANAS
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Datos y Gréficas del antesy el después (probeta sometida a cAmara de envejecimiento por SO2)

ANTES: DESPUES:

Nombre L* a* b* Nombre L* a* b*
bl(An) 92,84 -0,65 9,38 bl(An) 94,37 -1,36 6,87
bl(ca) 91,56 -0,03 4,38 bi(ca) 92,87 0,20 3,54
bl(hu) 94,49 -0,48 3,97 bl(hu) 94,83 -0,51 3,36
bl(co) 94,65 -0,29 2,29 bl(co) 94,87 -0,24 1,90
bl(v) 93,41 -0,11 2,50 bl(v) 93,57 0,04 2,29
bl(a) 92,35 -0,19 3,84 bl(a) 92,49 -0,05 3,51
bl(o) 91,75 -0,55 8,03 bi(o) 94,72 -0,95 5,05
ANTES: DESPUES:

Nombre L* a* b* Nombre L* a* b*
am(An) 74,16 19,55 106,39 am(An) 75,26 21,47 114,31
am(ca) 77,07 15,97 82,84 am(ca) 77,61 16,92 94,45
am(hu) 78,41 16,30 72,99 am(hu) 77,49 18,96 93,05
am(co) 80,01 13,21 80,94 am(co) 80,18 12,49 79,35
am(v) 81,31 9,35 77,23 am() 80,18 10,49 94,89
am(a) 83,16 7,38 67,25 am(a) 79,02 12,21 101,51
am(o) 77,67 12,66 88,71 am(o) 78,86 12,72 90,43
ANTES: DESPUES:

Nombre L* a* b* Nombre L* a* b*
mi(An) 58,85 55,98 69,33 mi(An) 59,27 58,25 82,71
mi(ca) 60,46 55,17 82,34 mi(ca) 61,57 55,69 89,38
mi(hu) 59,02 59,97 101,53 mi(hu) 60,06 60,71 103,33
mi(co) 57,54 57,67 98,41 mi(co) 61,14 58,15 98,18
mi(v) 59,66 58,24 100,63 mi(v) 60,60 58,62 97,27
mi(a) 60,14 58,68 93,97 mi(a) 60,28 59,32 98,17
mi(o) 61,25 55,32 78,18 mi(o) 61,09 57,40 88,24
ANTES: DESPUES:

Nombre L* a* b* Nombre L* a* b*
ro(An) 39,28 65,78 67,57 ro(An) 41,36 69,02 70,12
ro(ca) 46,41 61,80 40,90 ro(ca) 45,25 71,02 60,45
ro(hu) 46,28 66,98 49,43 ro(hu) 43,87 70,22 75,44
ro(co) 51,66 61,39 33,23 ro(co) 46,43 70,79 56,89
ro(v) 46,67 65,93 44,43 ro(v) 42,89 70,09 73,80
ro(a) 46,08 66,85 52,82 ro(a) 44,05 70,05 75,60
ro(0) 42,42 69,49 72,98 ro(0) 42,52 69,69 72,07
ANTES: DESPUES:

Nombre L* a* b* Nombre L* a* b*
oc(An) 32,78 18,59 48,85 oc(An) 34,77 17,94 47,89
oc(ca) 47,26 17,15 31,77 oc(ca) 43,34 21,68 54,32
oc(hu) 47,22 19,89 42,18 oc(hu) 45,70 21,24 55,03
oc(co) 59,85 17,18 43,58 oc(co) 53,76 19,62 52,15
oc(v) 47,40 25,02 56,58 oc(v) 48,67 24,25 59,60
oc(a) 47,81 25,87 56,53 oc(a) 47,57 25,80 59,02
oc(o) 39,08 21,05 41,35 oc(o) 37,73 20,92 44,08
ANTES: DESPUES:

Nombre L* a* b* Nombre L* a* b*
ve(An) 35,89 -53,67 52,75 ve(An) 35,14 -56,94 52,24
ve(ca) 53,41 -46,97 47,47 ve(ca) 50,69 -53,13 60,26
ve(hu) 49,69 -41,05 41,35 ve(hu) 43,49 -51,75 57,01
ve(co) 45,23 51,28 54,46 ve(co) 51,69 -45,70 49,75
ve(v) 45,66 -44,65 46,78 ve(v) 41,67 -51,07 52,61
ve(a) 41,97 -45,22 37,57 ve(a) 44,03 -48,78 47,32
ve(o) 37,85 -52,19 56,04 ve(o) 37,94 -49,64 52,36
ANTES: DESPUES:

Nombre L* a* b* Nombre L* a* b*
az(An) 6,65 7,37 -32,24 az(An) 3,52 31,74 -44,45
az(ca) 35,54 15,18 -49,39 az(ca) 19,16 41,29 -70,47
az(hu) 27,59 28,47 -69,54 az(hu) 25,92 36,73 -75,23
az(co) 33,97 17,00 -65,82 az(co) 28,93 25,47 -71,05
az(V) 25,04 36,69 -74,09 az(v) 26,19 36,98 -75,75
az(a) 25,27 23,96 -62,96 az(a) 24,05 37,03 -73,68
az(o) 4,41 5,14 -27,14 az(o) 13,74 38,13 -61,65
ANTES: DESPUES:

Nombre L* a* b* Nombre L* a* b*
ne(An) 0,23 0,65 0,24 ne(An) 2,02 1,09 2,18
ne(ca) 0,09 0,00 0,00 ne(ca) 0,09 0,00 0,00
ne(hu) 1,63 2,02 2,61 ne(hu) 0,09 0,00 0,00
ne(co) 0,09 0,00 0,00 ne(co) 0,09 0,00 0,00
ne(v) 0,09 0,00 0,00 ne(v) 0,09 0,00 0,00
ne(a) 0,09 0,00 0,00 ne(a) 0,09 0,00 0,00
ne(o) 3,98 0,94 2,07 ne(o) 3,97 1,02 1,53
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Dif. antes/despues (SO2)

bi(An)
bi(An)

Dif. antes/despues (SO2)

bi(hu)
bi(hu)

Dif. antes/despues (SO2)

bi(ca)
. bi(ca)

Dif. antes/despues (SO2)

=)
- o)

Dif. antes/despues (SO2)

bi(v)
bi(v)

Dif. antes/despues (SO2)

bi(a)
. bi(a)

Dif. antes/despues (SO2)

bi(0)
bi(o)

Comparativa Luminosidad

007 928944 916929 945948 947949 934936 924925 917747

920
80
70
60
50
40
30
20
10

0

bi(An) bi(ca) bi(hu) bi(co) bi(v) bi(a) bi(o)
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Dif. antes/despues (SO2) Dif. antes/despues (SO2)
110
105
90
85
70
65
50
45
30
25
" - 0
10 -90 -70 -50 -30 -#7 10 30 50 70 9 10 am(An) a0 90 70 50 30 ] 1 30 s 70 0 10
35 -30
55 -50
75 -70
95 -90
115 -110
Dif. antes/despues (SO2) Dif. antes/despues (SO2)
110 110
90 90
70 70
50 50
30 30
0 n -
110 90 70 50 30 1&0 10 30 50 70 90 10 -0 -90 -70 -50 -30 160 10 30 50 70 90 110 )
30 -30
50 -50
-70 -70
-90 -90
110 -10
Dif. antes/despues (SO2) Dif. antes/despues (SO2)
10 110
90 90
70 70
50 50
30 30
10 10
10 90 70 50 30 lbo 10 30 50 70 90 10 -10 90 70 50 -30 '13“ 10 30 50 70 90 10
-30 -30
-50 -50
-70 -70
-90 -90
110 10
Dif. antes/despues (SO2) Comparativa Luminosidad
100
105
90 83,2
85 74,2753 77,07,6 78,4775 80,0802 81380.2 79.0 77,7789

70

45
60

25
5 50

-115 am(An) am(ca) am(hu) am(co) am(v) am(a) am(o)
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Dif. antes/despues (SO2) Dif. antes/despues (S02)
10 110
%0 %
70 o
50 50
30 30
10 10
mw -0 -70 -50 -30 B 0 s s 70 e 1m0 10 90 0 s 0 i°1 10 3 so 7 0 110
-30 30
-50 50
70 -70
-%0 -90
-110
110
Dif. antes/despues (SO2) Dif. antes/despues (SO2)
110
110
%0
%0
70 °
50 *
30 0
10 10
B 0
w0 0 w0 0 Pl o 2 0 7 %o mw w w0 a0 o s ] w0 m s W e w0
30 %0
-50 50
-70 70
-90 90
-110 110
Dif antes/despues (SOZ) Dif. antes/despues (SO2)
110
110
90
90
70
70
50 =0
30 o
10
5 -
a0 90 70 50 30 B o 3 s 70 90 1w ) "o -%0 70 50 -30 - 0% 50 70 0 10
30 -30
-50 -50
70 -70
-90 -90
110 110
Dif tes/d (S02) Comparativa Luminosidad
.antes/aespues
100
1o 90
9 w0
70
° 60,561.6 61,1 60,6 60,3 61,2611
50 58,9593 . 59,060,1 57,5 59,760, 60,160, 1261,
0
30
» 50
, W
w -0 -0 -0 30 B o 2 s0 0 s 1w
-30 30
-50 20
-70 10
-90 °
110 mi(an) miea) mi(w) mi(co) mie) mita) i)
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Dif. antes/despues (SO2
Dif. antes/despues (S02) pues (S02)
110
110
%
%0
i
70 oA A
50
50 .
30
30
10
10
10
10 1m0 0 70 50 0 a0 10 30 50 i % 110
a0 w0 70 0 a0 1 10 0 50 i @ 110 0
20
50
50
7
70
%0
90
110
110
Dif. antes/despues (SO2) Dif. antes/despues (SO2)
110 110
0 )
i L3 o
s . s .
a0 30 .
10 10
10 "0
a0 0 0 50 a0 00| 10 20 50 i 0 10 a0 -0 20 w0 30 10 10 30 50 i % 110
a0 30
50 50
7 70
%0 -0
110 110
Dif. antes/despues (SO2) Dif. antes/despues (SO2)
110
110
%
%
A
o . A
50 . 50 .
30
30
10
10
10
1m0 w0 0 s a0 g 10 0 50 i %0 110 10
a0 w0 70 50 EY 10 10 0 50 1 @ 110
30 0
50
50
70
70
90
00
110
110
Dif. antes/despues (SO2) Comparativa Luminosidad
10 100
a0 %
70 a 80
0 o
£ 60 51,7
64452 463 459 6.4 6.7 4614,
10 50 e 2,9 24425
10 w0
a0 w0 70 50 0 2’ w0 0 50 i %0 110
30 30
50 20
7 10
-0 o
o ro(an) rotca) ro(hu) ro(co) row) ro(a) ro(0)

Pagina 118 de 159




MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Dif. antes/despues (S02)

Dif. antes/despues (SO2)

10 -0 -0 50 20 -10 10 EY 50 70 % 110

9

. antes/despues (SO2)

Dif. antes/despues (S02)

Df. antes/despues (S02)

=}

if. antes/despues (SO2)

10 %0 0 50 20

Dif. antes/despues (SO2)

Comparativa Luminosidad

47,4487 47.847.6

301377

oc(An) oc(ca) oe(hu) oc(co) oc(v) oc(a) oc(0)
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Dif. antes/despues (S02) Dif. antes/despues (S02)
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DATOS: ANTES Y DESPUES ( PROBETA SO2)

Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotémetro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°

sCl

Nombre | 400 410 420 430 440 450 460 470 480 490 500 510 520 530 540 550 560 570 580 590 600 610 620 630 640 650 660 670 680 690 700
bi(An)  |39,62 60,64 70,44 73,70 75,81 77,80 79,37 80,69 82,13 83,11 83,94 84,93 85,58 86,12 86,49 86,80 87,12 87,53 87,53 87,69 87,92 88,02 88,04 88,15 88,11 88,16 88,18 88,00 88,06 88,08 88,00
am(An) |[0,01 001 001 001 001 006 025 037 1,22 3,48 10,41 20,18 27,53 32,46 39,76 51,06 63,17 71,55 75,44 77,15 77,99 78,32 78,48 78,76 78,88 78,98 78,93 78,56 77,90 77,62 78,15
A |na(An) |18 116 1,17 1,30 1,29 1,31 1,33 1,25 1,37 142 1,35 137 1,62 1,99 3,08 7,26 18,28 3562 54,34 68,35 75,73 78,94 80,36 81,33 82,04 82,56 82,95 83,07 83,32 83,69 83,92
% lro(An) |05 011 0,06 015 013 008 006 001 001 004 001 001 003 010 012 015 047 156 588 19,47 40,67 59,45 69,97 74,39 76,13 76,87 77,34 77,19 77,22 77,40 77,74
€ |oc(An) |001 001 001 028 064 085 088 093 1,05 1,38 1,81 245 3,38 4,55 603 7,82 9,84 11,77 13,31 14,42 15,07 15,41 15,64 15,77 15,95 16,18 16,51 16,91 17,45 18,12 18,99
S |ve(An) [001 001 001 001 001 001 001 001 001 106 6,28 16,72 24,02 23,00 17,50 11,41 6,46 3,63 2,29 1,63 1,19 089 085 093 1,14 148 1,98 1,99 133 088 093
az(An) | 1,29 2,70 4,30 611 7,87 8,76 7,63 4,83 1,73 003 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001
ne(An) |0,03 004 006 008 008 008 008 008 011 012 014 015 017 0,18 020 022 024 025 027 029 031 032 034 036 038 041 042 044 045 047 0,49
bi(An)  |37.97 56,13 63,94 66,77 69,04 71,17 73,04 74,58 76,28 77,66 78,73 80,00 81,06 81,92 82,68 83,40 84,01 84,74 85,02 85,45 85,94 86,27 86,45 86,69 86,68 86,87 87,02 86,93 86,98 87,06 87,11
. |am(An) | 005 015 016 029 030 051 077 097 199 4,63 11,98 21,40 28,31 32,90 39,37 49,24 59,84 67,28 70,95 72,79 73,83 74,41 74,78 75,23 75,52 75,75 76,00 75,74 75,32 7523 7581
c |mi(An) | 247 251 2,52 267 2,65 2,68 271 2,62 272 280 270 271 2,93 3,27 420 7,79 17,64 33,77 51,84 6553 72,73 75,77 77,24 78,24 78,85 79,44 79,98 80,19 80,51 80,92 81,17
S |ro(An) | 0,01 0,01 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 1,66 7,02 19,35 36,70 51,76 60,61 64,50 66,16 67,05 67,69 67,72 67,87 68,13 68,57
u |oc(An) |0,01 001 001 005 034 053 058 058 073 099 1,38 195 2,77 3,80 515 6,78 8,66 10,47 11,96 13,08 13,75 14,13 14,38 14,57 14,75 15,02 15,37 15,78 16,39 17,06 17,99
€ |ve(an) [001 001 001 001 001 001 001 001 023 1,61 7,05 16,89 23,57 22,75 17,77/12,03 7,21 4,34 2,93 222 171 1,40 1,34 143 1,63 2,05 255 2,54 1,83 134 1,37
az(An) |3,54 3,97 429 458 4,80 495 4,93 470 416 342 247 157 078 021 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 041 1,02 181 276
ne(An) |001 001 001 001 001 00l 001 001 00l 001 00l 00l 00l 001 001 00l 001 001 002 004 005 007 008 010 012 014 015 016 018 019 020
bica) |39,11 64,81 76,27 77,76 78,10 78,78 79,06 79,37 79,81 80,39 80,62 81,16 81,65 82,08 82,53 82,86 83,20 83,71 83,83 84,06 84,43 84,64 84,73 84,91 84,88 84,91)84,92 84,71 84,74 84,71 84,56
am(ca) |2,68 2,60 239 240 231 253 288 3,17 430 7,48 1599 27,21 3571 40,84 46,61 5501 64,78 72,48 76,52 78,51 79,61 80,17 80,46 80,79 80,84 81,04 81,12 80,94 81,00 81,07 81,09
» |na(ca) |083 089 093 1,08 1,07 1,10 1,13 1,04 1,17 122 1,15 119 1,47 1,90 3,31 8,80 24,02 46,71 65,38 74,22 77,37 78,76 79,49 80,04 80,34 80,60 80,78 80,63 80,75 80,90 80,89
" [ro(ca) |[247 205 1,76 1,71 152 1,28 1,01 060 035 018 001 001 001 001 001 001 0,10 256 11,39 30,97 53,80 69,23 76,34 79,08 80,17 80,65 80,96 80,88 81,01 81,16 81,23
€ |oc(ca) [001 001 005 055 1,12 1,50 1,61 1,67 1,93 240 3,11 410 553 7,30 9,53 12,18 15,20 18,25 20,87 22,91 24,18 24,97 2557 26,11 26,56 27,23 27,98 28,88 30,00 31,28 32,87
S |ve(ca) |149 083 043 028 031 072 128 1,57 2,38 557 16,37 32,33 41,74 40,58 33,99 25,55 17,68 12,53 9,79 8,24 7,02 6,17 594 6,16 6,56 7,42 8,63 8,54 6,85 566 5,70
az(ca) |21,14 24,72 27,85 30,66 32,75 33,81 31,70 26,10 18,19 11,51 593 2,35 0,35 0,01 001 0,01 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 036 182 424
| |ne(ca)y |o0,01 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001
bica) |36,96 60,44 71,17 73,13 74,01 74,94 75,53 75,96 76,67 77,31 77,58 78,22 78,80 79,17 79,61 79,99 80,32 80,83 80,96 81,21 81,61 81,85 81,92 82,12 82,12 82,15 82,26 82,08 82,10 82,14 82,02
. |amca) |470 472 462 461 456 474 502 523 637 9,21 17,09 27,74 36,01 41,07 46,53 54,25 63,15 70,04 73,75 75,62 76,72 77,41 77,86 78,35 78,63 78,88 79,20 79,19 79,39 79,58 79,75
e |mi(ca) [1,17 1,26 1,32 151 1,49 1,53 156 148 159 1,68 1,59 162 1,87 2,29 353 8,34 21,85 42,86 61,44 71,02 74,67 76,22 76,99 77,60 77,94 78,27 78,60 78,62 78,86 79,09 79,22
S |ro(ca) | 4,38 4,23 4,07 4,08 396 385 367 336 318 303 274 254 2,60 2,69 2,65 2,54 2,92 4,99 12,89 30,46 50,19 62,84 68,74 71,09 72,08 72,61 72,96 73,00 73,19 73,40 73,48
u |oc(ca) |3,36 4,04 451 500 554 592 604 608 633 675 7,34 818 9,41 10,90 12,77 15,04 17,64 20,36 22,67 24,50 25,73 26,49 27,01 27,51 27,93 28,51 29,28 30,04 31,13 32,39 33,85
¢ |ve(ca) |411 3,43 299 286 290 337 400 426 522 849 19,18 34,59 43,56 42,41 35,99 27,87 20,29 15,22 12,38 10,87 9,61 8,75 8,54 8,68 9,10 9,93 11,10 11,05 9,48 833 8,30
az(ca) |26,15 30,04 32,75 34,96 36,78 37,74 36,16 31,55 25,04 19,11 14,01 10,61 851 7,26 6,45 587 551 522 4,96 4,77 4,61 4,51 4,42 4,39 4,41 453 476 529 622 7,76 10,33
ne(ca) |001 001 001 001 001 00l 001 001 00l 001 00l 001 00l 001 001 00l 001 001 001 001 001 001 00l 001 00l 001 001 00l 001 001 001
bi(hu) 40,2 66,6 795 81,8 827 83,6 842 846 852 856 858 864 868 87,1 873 874 87,6 88 879 881 883 885 885 886 885 885 885 883 883 88,3 882
am(hu) | 2,55 2,56 249 254 253 2,77 3,11 3,47 466 7,94 164 268 342 386 442 529 638 729 78 803 814 819 821 825 825 827 827 826 825 826 828

» |mahu) [001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 118 614 193 396 60 735 797 823 834 842 847 851 853 854 855 857 859
" fro(hw) [0535 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 228 101 268 47,7 648 746 788 80,6 81,3 818 81,8 82 822 824
e |ochu) [001 001 022 075 1,41 1,82 194 202 23 285 3,67 48l 647 851 111 141 174 206 233 252 266 274 28 285 29 296 303 31,2 323 335 35
S |ve(hu) | 0.4 002 001 001 001 01 051 073 143 38 12 243 316 302 244 177 119 819 6,22 517 437 3,82 368 38 4,09 468 544 54 426 347 351
az(hu) |336 37,3 40,8 439 46,2 468 438 372 28 197 121 675 316 1 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 061 1,91 383 647 103
| |nethy |o001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001
bi(hu) 39,2 64,7 77,3 799 809 821 827 832 839 846 848 854 858 861 865 867 869 87,3 874 875 87,8 88 83 881 881 831 883 881 881 881 881

o |amhy) | 701 787 768 763 755 7,79 821 852 992 134 217 315 382 422 47 544 639 72 767 79 801 807 81 813 8l4 81,6 88 8.7 8L6 8L7 82
¢ |mitu) [001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 002 043 158 6 18 371 57 705 768 79,3 805 81,3 81,8 822 826 826 828 831 832
S |ro(w) |3.67 3,25 298 296 2,78 258 2,33 193 169 153 12 098 111 127 1,26 114 1,79 488 138 31 509 66 744 78 793 80 804 804 806 808 809
u |octhu) | 1,65 1,99 2,34 289 347 3,88 399 402 43 478 55 652 802 986 122 15 182 213 23,9 26 27,3 282 287 292 297 304 31,2 32 332 345 36
¢ |ve(hu) |4,23 353 311 298 303 353 4,1 438 534 835 17 29 358 345 292 229 171 133 11,2 996 9 834 816 829 861 929 102 101 885 7,92 7,89
azhu) [31,1 347 381 41 432 439 41,3 354 272 197 128 807 49 294 174 095 048 02 005 003 003 006 023 048 085 14 219 34 515 7,59 11
ne(huy) |001 001 001 001 001 00l 001 001 00l 003 004 006 008 012 015 017 019 022 025 027 03 033 037 041 044 048 052 053 056 06 062
bi(co)  |44,15 70,90 83,09 84,80 85,09 85,60 85,73 85,80 86,17 86,40 86,42 86,76 87,03 87,16 87,31 87,37 87,52 87,82 87,68 87,82 88,05 88,17 88,09 88,18 88,13 88,13/ 88,18 87,95 87,93 87,89 87,80
am(co) |6,80 6,70 644 6,39 630 661 7,10 7,53 9,06 13,06 23,11 34,96 42,96 47,53 52,99 60,76 69,25 75,59 78,71 80,18 81,00 81,36 81,55 81,84 81,97 82,19 82,25 82,15 82,18 82,32 82,33
» |na(co) |013 0,19 024 043 042 045 050 044 059 069 0,67 077 1,14 1,65 3,04 8,27 21,88 42,20 61,60 73,93 79,54 81,97 83,13 83,99 84,57 84,96 85,34 85,34 85,57 85,82 86,04
¥ [ro(co) [328 2,71 2,35 2,30 208 1,82 1,49 099 0,67 046 011 001 002 018 019 013 072 3384 13,67 33,70 56,22 71,05 77,83 80,40 81,44 81,84 82,18 82,08 82,23 82,41 82,43
€ |oc(co) |034 081 1,40 231 3,40 4,19 4,46 4,68 514 599 7,28 895 11,30 14,01 17,34 21,07 25,08 28,91 31,98 34,26 35,80 36,73 37,41 38,03 38,59 39,33 40,15 41,01 42,20 43,50 45,10
S |ve(co) |[342 262 213 194 1,98 245 311 341 4,31 748 17,55 32,00 40,44 39,28 33,25 25,78 18,90 14,31 11,76 10,30 9,16 8,35 8,11 8,26 8,65 9,48 10,52 10,45 8,87 7,73 7,75
az(co) [33,00 37,45 40,51 42,80 44,70 46,08 45,15 40,70 33,09 24,99 16,58 10,00 5,39 2,48 072 0,01 0,01 001 001 001 001 001 001 001 001 041 157 3,24 577 9,29 14,29
| |ne(co) |01 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001
bi(co)  |44,21 69,75 81,54 83,39 83,94 84,58 84,82 85,03 85,42 85,79 85,79 86,21 86,49 86,64 86,78 86,88 87,03 87,34 87,29 87,42 87,69 87,77 87,75 87,92/ 87,76 87,81 87,85 87,69 87,63 87,68 87,55
. |amco) |6.22 6,20 6,06 607 599 625 665 690 826 11,84 21,31 33,43 42,14 47,14 52,72 60,60 69,25 75,78 78,97 80,44 81,25 81,60 81,79 81,99 82,03 82,10 82,22 82,04 82,04 82,09 82,15
¢ |mi(co) |001 001 001 001 001 001 004 002 013 024 021 030 065 1,14 234 6,66 17,93 35,13 52,18 63,60 69,77 73,21 7558 77,34 78,63 79,65 80,57 81,04 81,58 82,06 82,39
s |ro(co) |9.36 867 825 814 7,85 7,54 7,10 645 596 562 501 454 457 476 4,66 434 4,89 872 19,55 39,18 59,67 72,58 78,49 80,71 81,47 81,77 82,04 81,92 81,99 82,10 82,12
u |oc(ca) |3,550 4,19 4,96 6,19 7,62 8,66 9,03 9,22 9,76 10,71 12,22 14,21 16,90 19,95 23,58 27,60 31,82 35,78 38,91 41,25 42,77 43,72 44,33 44,87 45,36 45,96 46,81 47,64 48,72 49,99 51,52
¢ |ve(ca) |0,74 053 043 044 052 0,76 1,07 1,20 1,80 3,71 11,49 24,91 33,91 33,24 27,19 19,82 13,22 9,05 6,88 573 4,86 4,27 4,13 4,25 4,53 517 594 596 4,87 4,06 4,00
az(co) |36,87 40,89 43,68 45,74 47,47 48,71 47,75 43,63 36,49 28,88 20,62 13,89 8,89 570 3,67 227 1,46 099 069 058 060 076 1,05 1,49 214 3,10 447 650 943 13,43 18,79
ne(co) 001 001 001 001 001 00l 001 001 00l 001 00l 001 001 00l 001 00l 001 001 00l 001 001 00l 00l 001 00l 001 001 00l 001 001 001
bi(vi) 41,02 67,31 79,80 81,42 81,65 82,08 82,21 82,26 82,67 82,91 82,94 83,3483,68 83,97 84,16 84,32 84,60 84,97 84,92 85,16 85,43 85,61 85,55 85,70 85,66 85,62 85,72 85,43 85,42 85,45 85,33
am(vi) | 1,90 2,47 248 2,56 2,56 2,89 3,40 3,89 540 9,68 21,32 3514 44,41 49,57 5521 62,63 70,18 75,57 78,11 79,34 80,09 80,54 80,71 81,00 81,07 81,19 81,18 80,92 80,96 80,91 80,89
» |na(vi) |024 028 030 048 044 047 050 041 054 060 052 054 082 1,23 244 7,16 20,14 41,11 61,98 74,47 79,26 80,99 81,65 82,17 82,47 82,68 82,83 82,66 82,78 82,86 82,92
N [ro(vi) 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 1,01 7,54 24,63 47,29 64,23 72,67 76,00 77,45 78,08 78,59 78,69 78,92 79,19 79,34
e |oc(vi) [001 001 016 073 1,41 1,87 202 212 243 302 3,89 511 6,94 9,21 12,12 1567 19,76 23,76 27,12 29,70 31,47 32,62 33,52 34,29 35,00 35,90 36,92 37,95 39,37 40,90 42,70
S |ve(vi) |071 031 014 007 014 041 073 092 1,51 3,67 10,92 22,33 29,37 28,02 22,34 15,93 10,54 7,19 546 4,52 3,82 3,33 3,20 3,30 3,55 4,06 4,68 4,55 349 2,84 3,00
az(vi)  |34.65 38,29 41,73 44,77 47,00 47,58 44,68 38,10 28,72 20,12 12,32 6,81 3,20 1,01 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 052 1,85 379 642 1024
| |ne(vi) |o001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001
bi(v) 40,36 66,17 78,58 80,44 80,93 81,46 81,74 81,86 82,27 82,62 82,64 83,06 83,36 83,55 83,86 84,00 84,20 84,59 84,59 84,73 85,03 85,17 85,15 85,25 85,21 85,20 85,23 85,09 85,05 85,07 84,99
o |amv) | 7.36 7,47 7,34 736 7,34 7,70 826 872 10,38 14,84 25,81 38,78 47,46 52,28 57,45 64,22 71,24 76,31 78,70 79,99 80,71 81,09 81,26 8155 81,58 81,62 81,68 81,43 81,46 81,45 81,38
e |miv) 001 001 001 012 012 015 018 010 021 029 019 022 047 088 2,07 6,72 19,71 40,39 60,13 71,59 76,25 78,09 79,06 79,76 80,12 80,48 80,74 80,75 80,91 81,11 81,20
s |rov) 4,69 4,17 386 3,82 361 3,39 3,11 267 237 217 1,77 149 157 1,72 1,67 152 1,99 4,93 13,78 31,41 51,86 66,48 73,87 76,76 77,84 78,37 78,68 78,69 78,83 78,99 78,99
v |oc(v) 001 0,13 044 1,00 1,56 197 2,09 212 240 2,89 364 4,71 6,32 835 11,03 14,35 18,26 22,20 2565 28,32 30,21 31,42 32,30 33,08 33,83 34,71 35,78 36,91 38,37 40,03 41,96
£ |vew) 191 1,37 112 1,10 1,22 165 2,16 240 325 587 13,80 2518 31,74 30,56 2541 19,35 13,88 10,28 8,31 7,23 6,38 580 567 580 6,10 674 7,49 741 6,22 542 547
az(v)  |30,89 34,84 38,33 41,45 43,70 44,53 41,74 35,35 26,38 18,14 10,96 6,08 2,96 1,10 003 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 071 187 356 597 9,49
ne(v) 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 00l 00l 001 00l 001 001 00l 001 001 001 00l 001 001 00l 001 00l 001 001 001 00l 001
biac)  |42,36 66,71 75,64 76,57 77,04 77,77 78,23 78,59 79,27 79,74 79,96 80,59 81,06 81,41 81,73 82,03 82,37 82,78 82,78 83,08 83,38 83,53 83,51 83,58 83,64 83,51 83,61 83,34 83,31 83,31 83,18
am(ac) 094 1,29 128 1,36 1,35 162 1,97 2,38 368 7,48 18,20 31,79 41,15 46,48 52,41 60,28 68,42 74,15 76,83 78,19 78,96 79,41 79,70 80,01 80,12 80,32 80,36 80,19 80,30 80,36 80,39
» [na@c) [015 019 022 038 035 037 040 032 044 051 044 046 074 1,14 231 6,89 19,28 39,34 60,20 73,77 79,38 81,45 82,28 82,94 83,32 83,58 83,83 83,72 83,88 84,03 84,17
" [ro(ac) |02 012 0,03 006 002 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 1,62 9,65 2880 51,37 66,53 73,65 76,43 77,62 78,12 78,53 78,58 78,78 78,98 79,10
e |oc(ac) [001 0,13 040 085 1,36 1,71 1,81 1,88 213 2,63 3,35 441 6,03 814 1095 14,42 18,48 22,63 26,14 28,88 30,81 32,03 32,95 33,74 34,51 35,44 36,49 37,58 39,00 40,65 42,48
S |ve(ac) [1,04 081 0,78 085 1,03 1,36 167 1,89 2,58 4,90 12,52 24,24 31,39 30,14 24,52 17,98 12,25 8,62 6,71 567 4,89 4,33 4,19 4,32 4,62 517 585 571 450 3,79 3,97
az(ac) |25,26 31,05 35,25 38,53 41,10 42,56 40,91 35,38 26,57 18,15 10,34 5,05 1,78 0,12 001 0,01 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 061 221 473 8,66
| |ne(ac) 0,01 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001
bi(a) 40,49 64,85 74,19 75,47 76,27 77,18 77,75 78,23 78,86 79,42 79,68 80,28 80,77 81,10 81,46 81,76 82,06 82,50 82,55 82,78 83,06 83,24 83,19 83,36 83,27 83,24 83,30 83,03 83,06 83,00 82,88
. |am@ |12,50 12,31 11,03 11,82 11,70 12,14 12,89 13,47 15,50 20,75 32,22 44,62 52,51 56,68 61,30 67,47 73,82 78,47 80,71 81,85 82,54 82,92 83,09 83,39 83,38 83,50 83,68 83,48 83,50 83,64 83,56
e |mi@ 041 047 050 065 0,63 064 065 055 064 071 059 059 085 125 2,47 7,13 19,57 39,41 59,85 72,87 78,24 80,18 81,09 81,75 82,07 82,38 82,66 82,63 82,79 82,98 83,08
s |ro(@) 2,26 234 227 235 225 214 198 1,66 149 141 114 097 1,06 119 1,19 1,12 150 3,85 12,80 32,31 53,61 66,87 72,97 75,49 76,55 77,07 77,56 77,55 77,75 77,96 78,05
v |oc(a) 018 041 068 1,15 1,65 200 2,13 217 244 291 362 4,66 6,24 829 11,05 14,50 18,53 22,67 26,25 29,09 31,06 32,37 33,31 34,15 34,97 35,92/ 37,03 38,21 39,66 41,41 43,31
£ |ve(a) 2,20 1,99 192 1,96 2,05 231 257 270 327 504 11,21 21,62 28,39 27,25 21,81 15,66 10,57 7,53 598 517 4,55 4,13 4,01 4,08 426 4,64 512 498 4,12 3,61 3,69
az(a) |22,32 26,22 29,14 31,66 33,68 34,84 33,52 29,45 23,00 16,69 10,80 6,73 4,05 2,47 156 0,95 0,61 041 0,27 021 020 0,25 036 053 081 123 1,86 292 4,57 7,05 10,78
ne(a) 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 00l 00l 001 00l 001 001 00l 001 001 001 00l 001 001 00l 001 001 001 001 001 001 001
bi(ol) 40,01 64,05 75,08 77,92 79,55 81,09 82,09 83,01 84,09 84,70 85,32 85,98 86,47 86,85 87,13 87,41 87,63 88,04 88,08 88,14 88,41 88,50 88,49 88,57 88,52 88,58 88,57 88,48 88,56 88,54 88,37
am(ol) |241 3,00 307 3,23 326 359 3,99 4,39 561 9,13 19,14 31,73 40,57 45,76 51,50 59,37 67,54 73,42 76,39 77,76 78,56 79,04 79,35 79,60 79,67 79,85 79,80 79,59 79,69 79,69 79,58
a |na) |075 085 092 1,10 1,08 1,13 1,16 1,08 1,22 1,26 1,19 1,21 147 1,84 301 7,78 21,25 42,65 62,96 74,45 78,82 80,45 81,23 81,76 82,09 82,33 82,51 82,37 82,54 82,69 82,66
" [ro(ol) 014 0,10 008 0,16 0,10 008 0,06 004 005 005 005 005 005 005 007 011 040 154 6,87 22,65 4508 62,89 72,24 75,97 77,42 78,17 78,52 78,59 78,83 79,08 79,10
e |oc(o) |042 053 070 099 1,31 1,53 154 1,56 1,68 1,98 2,41 3,03 3,97 518 676 874 11,05 13,42 15,50 17,15 18,22 18,95 19,39 19,85 20,26 20,86 21,56 22,33 23,43 24,66 26,16
S |ve(o) |029 026 020 019 021 029 035 042 067 153 6,23 16,34 24,48 24,85 20,25 14,27 8,91 560 3,95 3,13 254 2,15 205 2,16 2,38 2,84 3,45 3,43 246 184 1,97
az(ol) 7,32 11,79 15,16 18,22 20,97 22,69 21,75 17,75 11,55 6,32 2,46 0,59 0,05 0,04 0,04 0,05 004 0,04 0,04 005 003 004 004 006 004 005 0,06 007 0,10 0,60 1,85
| |neo) o031 033 034 033 035 034 033 034 034 036 036 038 040 041 042 043 044 046 048 049 052 052 054 055 058 0,59 062 065 067 068 0,71
bi(0) 35,40 55,47 64,18 66,86 68,76 70,74 72,19 73,51 74,90 75,99 76,81 77,92 78,81 79,51 80,16 80,76 81,30 81,95 82,21 82,58 83,00 83,26 83,40 83,65 83,63 83,81 83,90 83,74 83,84 83,92 83,88
. |am) |200 2,64 2,83 3,05 317 354 405 446 573 9,35 18,92 30,73 39,20 44,21 49,72 56,94 64,46 70,00 72,95 74,56 75,69 76,40 76,88 77,44 77,70 77,99 78,17 78,05 78,16 78,29 78,41
e |mi(o) 157 1,77 1,83 2,02 2,02 210 215 209 221 230 220 223 249 288 4,02 863 22,03 43,29 62,63 72,88 76,71 78,27 79,15 79,89 80,29 80,68 80,97 80,95 81,18 81,33 81,44
s |ro(0) 0,01 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 1,15 7,33 24,09 46,06 62,41 70,76 74,22 75,69 76,54 77,09 77,33 77,61 77,95 78,18
v |oc(o) 0,89 1,02 116 1,49 1,79 202 2,06 204 220 247 291 354 449 572 7,33 9,37 11,76 14,24 16,47 18,24 19,42 20,19 20,72 21,21 21,61 22,24 22,99 23,82 24,96 26,26 27,86
£ |ve(o) 0,01 001 001 001 001 001 001 001 024 146 6,76 16,92 24,70 24,91 20,37 14,33 8,84 540 3,69 2,82 2,18 1,77 1,69 1,80 205 2,57 3,19 3,12 2,11 1,48 1,60
az(0) 2,02 237 265 291 3,14 337 344 3,27 283 228 156 095 048 016 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 009 030 064 1,13 1,82
ne(0) 020 024 026 030 030 032 031 031 032 035 036 037 039 041 042 042 045 047 049 050 052 053 055 056 058 0,60 0,61 062 0,64 0,65 0,66
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GRAFICOS: ANTES Y DESPUES ( PROBETA S0O2)
I I I

Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez |

Medidor: Espectrofotémetro Minolta CM-2600d (2)

lluminante D65

Observador 10°

SClI

OLEO RESINA
Dif antes/despues

CASEINA
Dif antes/despues

HUEVO
Dif antes/despues

8358938288833 838858838358¢2838¢888¢8¢8
§5§85585833333388R88838¢8388E88¢8
COLA

Dif antes/despues

VINILICO
Dif antes/despues

ACRILICO
Dif antes/despues

8288988888828 8s533c88823388s8388888
TY93ILLS522REEBIBBEEE8288388588R
OLEO

Dif antes/despues
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6.3. ENVEJECIMIENTOPORHY T
6.3.1. Resultados ordenados por colores

Blancos: El deterioro se hace visible con el incremento de saturacion en la Oleo Resina
y Oleo. En las restantes técnicas apenas es apreciable. Tras comprobar este resultado,
podemos llegar a la conclusion de que estos dos tipos de agentes de deterioro presentes
en la atmosfera no conviene que convivan mucho con las técnicas que precisan como
medio aglutinante, al aceite. A su vez ambas técnicas sufren una notable pérdida de
luminosidad que ronda los 11 puntos.

Tanto el T. Cola, Acrilico y Vinilico son las tres técnicas que mejor resisten la
combinacion de humedad y temperatura.
(AE max. 17) Oleo Resina.

Amarillos: En general pierden levemente el nivel de saturacion y sufren un ligero
cambio tonal que vira a los anaranjados, especialmente y en mayor medida en la técnica
al Oleo. De igual manera que ha ocurrido con los blancos la Oleo Resina y el Oleo
vuelven a perder notablemente su luminosidad en 7 y 10 puntos respectivamente.

(AE max. 15) Oleo.

Naranjas: En todas las técnicas, el color sufre una pérdida de saturacién, siendo de
considerable importancia en la Oleo Resina, Vinilicos y Acrilicos. La tonalidad en
cambio vira a los rojos, exceptuando el T. de Huevo y T. de Cola en los que se acerca
sutilmente al amarillo. En cuanto a la luminosidad destacar el fuerte oscurecimiento
producido en la Oleo Resina de 12 puntos y en menor medida del T. de Cola con 6
puntos.

(AE max. 50) Oleo Resina.

Rojos: Por lo general tienden a perder saturacion y a virar a un tono mas rojizo,
exceptuando el Oleo que tiende a virar a los naranjas minimamente. Destacar en este
caso que la luminosidad se mantiene constante en todas las técnicas.

(AE max. 16) T. Huevo.

Ocres: Se mantienen bastante estables en todas las técnicas. Por lo general sufren una
perdida de saturacion mucho mayor en el T. de Huevo y Oleo. Al igual que lo ocurrido
con los rojos la luminosidad se mantiene en unos niveles estables.

(AE méx. 10) T. Huevo.

Verdes: En todas las técnicas manifiestan un cambio comdn que se refleja en la pérdida

de saturacion, exceptuando la Oleo Resina y el Oleo, en las que hay que afiadir el leve

cambio de tonalidad, virandolos a los amarillos. La luminosidad se mantiene estable en

todas las técnicas, exceptuando el Oleo que presenta un oscurecimiento de color de 6.
(AE max. 11) T. Huevo.
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Azules: El color mantiene una fuerte estabilidad en casi todas las técnicas utilizadas,
exceptuando el T. de Huevo, la Oleo Resina y el Oleo, las cuales sufren un importante
cambio que afecta a la saturacion del color, el cual la pierde y a un leve virado tonal que
los vuelve ligeramente violaceos. Destacar la fuerte perdida en la luminosidad que
padece el color el Oleo de 11 puntos.

(AE max. 45) Oleo Resina.

Negros: En todas las técnicas el cambio resulta inapreciable, por lo general se
mantienen bastante estables tanto a nivel cromatico como luminico.
(AE méx. 5) Oleo.
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6.3.2. Resultado ordenados por técnicas

Oleo Resina: Destacar las fuertes alteraciones que han sufrido especialmente el naranja
y el azul, los cuales se han vuelto mas acromaticos, debido a la pérdida de saturacién
seguido del verde. Solamente un color se tiende ligeramente a saturarse, el blanco.
Destacar las fuertes alteraciones que han provocado el oscurecimiento en el blanco (9),
el naranja (8) y el amarillo(7).

T. de Caseina: Practicamente se produce una minima alteracion, en la mayoria de los
caso sin importancia, en todos los colores. Dicha alteracion repercute en una péerdida de
saturacion del color.

No se ha producido ningiin cambio de importancia que afecte a los colores.

T. de Huevo: En esta ocasion las alteraciones son mayores al caso anterior. Destacar los
cambios producidos en el rojo, el cual ha perdido saturacion y ha virado ligeramente al
rojo. Otras alteraciones ha destacar son las originadas en el amarillo, el naranja, el ocre
y el verde, en los cuales merece la pena resaltar el cambio sufrido al volverse més
acromaticos.

Al igual que en el caso anterior, los cambios luminicos que se han producido son
inapreciables.

T. de Cola: En general los colores apenas sufren alteracion alguna. Quizas destacar las
producidas en el naranja, el rojo, el ocre y el verde los cuales tienden a perder un poco
la saturacién. Pero como he comentado al principio, son cambios minimos,
posiblemente inapreciables a simple vista.

La alteracion mas destacada se ha producido en el naranja con un oscurecimiento del
color de 6 puntos.

Vinilico: Al igual que ocurre con el T. de Cola las alteraciones que se producen en los
colores son minimas, incluso hasta menos. Solamente un color permanece bastante
inestable, el naranja, el cual tiende a volverse cada vez mas acromatico y adoptar una
tonalidad mas rojiza.

De nuevo, no existen cambios relevantes por los que haya que preocuparse.

Acrilico: Se repite de nuevo lo anteriormente comentado. Todos los colores apenas
sufren alteracion alguna, unicamente el naranja sufre una importante alteracion que lo
vuelve mucho mas acromatico por la pérdida de saturacion y con un tono cada vez mas
rojizo.

Al igual que en los Vinilicos, no se han producido alteraciones de gran importancia.

Oleo: Los dafios ocasionados en los colores son muy parecidos a los ocurridos en la
Oleo Resina. El color que ha sufrido un mayor cambio es el azul, seguido muy de cerca
del blanco, el amarillo y el naranja. En todos ellos salvo el blanco, el color ha perdido
saturacion y ha experimentado cambios tonales. En menor medida que los casos
anteriores, se han visto alterado el rojo, el verde y el ocre.

Es la técnica con mayor numero de alteraciones sufridas a nivel luminico. Los colores
mas afectados han sido el amarillo (10), el blanco (9), el azul (7) y el verde (6). Todos
estos colores han sufrido ese detrimento en la luminosidad.
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DATOS Yxy L a* b* C* h°
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Nombre L) | L@ [ pe-v] a*@) [ a*@) [pe-n] b*@) [ b*@) [pe-n] cx@) | cx@ [pe-n] he @) | he @ | be-1)
bl(An) 94,45 85,58 -8,86| -0,89 | 4,54 | 544 | 531 | 18,74|13,43| 5,38 | 19,28 [ 13,90[ 99,52 | 76,37 | -23,15
bl(ca) 92,39/90,70| -1,70] 0,07 | 0,74 | 0,67 | 412 | 541 | 1,29 | 4,12 | 546 | 1,34 | 89,00 | 82,22| -6,78
bi(hu) 93,86/92,63| -1,23| -0,32 | 0,10 | 0,43 | 3,12 | 599 | 2,88 | 3,13 | 6,00 | 2,86 | 95,97 | 89,04 -6,93
bl(co) 94,44 93,48 -0,96 | -0,22 | -0,07| 0,15 | 1,84 | 2,65 | 0,80 | 1,86 | 2,65 | 0,79 | 96,74 | 91,41 | 5,33
blI(v) 92,71/92,42| -0,29 0,05 | 0,08 | 0,03 | 2,56 | 3,20 | 0,63 | 2,56 | 3,20 | 0,63 | 88,84 | 88,55 -0,29
bi(a) 93,32/92,23| -1,09| -0,05 | 0,36 | 0,41 | 2,53 | 3,32 | 0,79 | 2,53 | 3,34 | 0,80 | 91,17 | 83,84 -7,32
bi(0) 93,27 84,61| -8,66] -0,60 2,95 | 3,63 | 4,03 [ 17,41|13,37]| 4,00 | 17.65]13,56] 99,69 | 80,39 | -19,29
am(An) 68,12 61,93 -6,19 | 32,27 | 32,42 0,15 |101,96| 93,98 -7,98 [106,95| 99,42 | -7,53 | 72,44 | 70,97 | -1,47
am(ca) 80,99 79,73| -1,26| 8,91 | 9,58 | 0,67 | 89,50 | 84,50| -4,99 | 89,94 | 85,05 | -4,80 | 84,32 | 83,53| -0,78
am(hu) 78,75 78,57| -0,17 | 13,27 | 14,22| 0,95 | 88,14 | 77,64 |-10,49| 89,13 | 78,94 |-10,20| 81,44 | 79,62 | -1,82
am(co) 79,26 78,82| -0,43 13,50 | 13,46 | -0,04 | 79,46 | 78,19 -1,27 | 80,60 | 79,34 | -1,26 | 80,36 | 80,23 | -0,13
am(v) 81,23 79,29 -1,93| 6,63 | 8,17 | 1,54 | 86,01 | 83,04| -2,97 | 86,27 | 83,44 -2,83| 85,59 | 84,38 -1,21
am(a) 79,43 78,13| -1,30| 10,84 | 11,26 0,42 | 99,09 | 93,98 -5,11 | 99,68 | 94,65 | -5,03 | 83,76 | 83,17 | -0,59
am(o) 78,78 68,33]-10,46] 12,34 | 20,55| 8,21 | 92,72 | 85,32| -7,39 | 93,53 | 87,76 | 5,77 | 82,42 | 76,46 | -5,96
na(An) 58,83 46,39]-12,44] 58,19 | 41,11 [-17,08| 84,53 | 39,32 |-45,21[ 102,62 56,88 |-45,74] 55,46 | 43,73 | -11,73
na(ca) 60,99 60,30| -0,70| 56,71 | 55,84 | -0,88 | 89,52 | 83,43 -6,09 | 105,97 100,39| 5,58 | 57,64 56,21 | -1,44
na(hu) 59,86 56,52| -3,34 | 60,82 | 55,05 -5,77 103,00/ 97,20 -5,80 [ 119,62 111,71| -7,91| 59,44 | 60,47 | 1,04
na(co) 61,06 55,43| 5,63 58,11 | 53,49 -4,63 | 99,97 | 95,26 | -4,71 | 115,63 109,25| -6,38 | 59,83 | 60,69 | 0,86
na(vi) 60,82 58,23 -2,59 | 58,85 | 51,43 | -7,42 |100,10| 58,56 |-41,55| 116,12 | 77,93 |-38,19| 59,55 | 48,71 | -10,84
na(ac) 60,79 59,17| -1,62 | 58,98 | 51,70| -7,28 | 102,36 | 58,23 |-44,12| 118,14 77,87 |-40,26| 60,05 | 48,40 | -11,65
na(o) 60,91 59,13] -1,78| 57,65 | 53,49 -4,16| 90,84 | 79,17 |-11,67] 107,59 95,55 |-12,04] 57,60 55,96 ] -1,64
ro(An) 42,91 40,83| -2,08 | 69,90 | 66,50 | -3,40| 73,79 | 70,25 -3,54 [ 101,64 96,73 | -4,91| 46,55 | 46,57 0,02
ro(ca) 45,44 46,04| 0,61 | 70,42 | 68,68 -1,74 | 57,37 | 51,97| -5,40| 90,84 | 86,13 | -4,71| 39,17 | 37,11 | -2,06
ro(hu) 44,83 45,85| 1,02 | 70,68 | 69,87 -0,81 | 76,92 | 60,58 |-16,34| 104,46 92,47 |-11,99| 47,42 | 40,93 | -6,50
ro(co) 45,96 45,96| 0,00 | 70,24 | 69,23 -1,01| 57,30 | 55,79 -1,51 | 90,65 | 88,91 | -1,74| 39,21 | 38,86 | -0,35
ro(v) 44,96 44,95| 0,00 | 70,54 | 69,56 | -0,98 | 72,67 | 76,21| 3,54 |101,28 103,18| 1,90 | 45,84 | 47.61| 1,77
ro(a) 48,84 48,82| -0,02| 68,25 | 67,11 -1,14 | 45,74  46,00| 0,26 | 82,16 | 81,36 -0,80 | 33,83 | 34,43| 0,60
ro(0) 45,53 43,75| -1,77| 69,74 64,59 -5,15| 62,01 | 60,65| -1,36 | 93,32 88,60 -4,72| 41,64  4320| 1,56
oc(An) 35,93)33,65| -2,28 | 18,51 | 18,56 | 0,05 | 45,13 [ 46,00| 0,87 | 48,78 | 49,61| 0,82 | 67,70 | 68,02 0,32
oc(ca) 44,27 45,65| 1,38 | 22,53 | 22,45 -0,08 | 55,04 | 52,46 | -2,58 | 59,47 | 57,06 | -2,41| 67,74 | 66,84 | -0,90
oc(hu) 48,77 52,74| 3,98 | 23,26 | 20,10| -3,16 | 57,78 | 49,72| -8,05 | 62,28 | 53,63 | -8,65| 68,07 | 67,99 -0,08
oc(co) 58,95 57,68| -1,27 | 21,55 | 21,15 -0,40| 56,93 | 54,80 -2,13| 60,87 | 58,74 | -2,13| 69,27 | 68,89 | -0,37
oc(v) 47,55 46,63| -0,92 | 23,02 | 22,87| -0,15| 56,48 | 56,69 | 0,21 | 60,99 | 61,13 0,14 | 67,83 | 68,03 0,20
oc(a) 53,8351,06] 2,77 25,62 | 26,05| 0,43 | 63,90 | 64,92 1,02 | 68,84 | 69,95 1,11 | 68,15 | 68,14 | -0,02
oc(0) 37,70 36,81| -0,80 | 21,05 | 20,20 -0,86 | 44,27 | 39,35| -4,92| 49,03 | 44,23| -4,79] 64,58 | 62,83] -1,74
ve(An) 21,83 23,69 1,86 [-50,78-40,98| 9,80 | 32,59 | 34,56 | 1,97 | 60,34 53,61 -6,73 |147,29 139,86] -7,44
ve(ca) 50,90 50,25| -0,66 |-52,70 -49,21| 3,49 | 59,65 | 55,77| -3,88 | 79,60 | 74,38 | -5,22 131,46 131,42 -0,03
ve(hu) 45,62 49,55| 3,03 |-54,48 -47,51| 6,96 | 59,42 | 51,96 | -7,46 | 80,61 | 70,41 |-10,20| 132,51 132,44] -0,07
ve(co) 52,55 51,47| -1,00 |-46,73 -44,16| 2,57 | 51,52 | 48,36 -3,16 | 69,56 | 65,49 | -4,07 | 132,21 132,40| 0,19
ve(v) 42,86 41,46| -1,30 |-51,74 -50,51| 1,23 | 53,63 | 52,94| -0,60 | 74,52 | 73,17 | -1,35 | 133,98 133,66| -0,32
ve(a) 45,67 45,12| -0,55 |-49,70 -49,03| 0,67 | 48,91 | 48,48| -0,42 | 69,73 | 68,96 | -0,77 | 135,46 135,32| -0,14
ve(0) 36,40 30,83| -5,57 |-48,60 -43,49| 5,11 | 47,15 | 46,18| -0,97| 67,72 | 63,44 | -4,28 | 135,88 133,28] -2,60
az(An) 4,39 | 1,09 | -3,30] 36,33 | 4,95 |-31,38] -48,59 -16,64] 31,95 60,67 | 17,36 |-43,31]306,78] 286,56| -20,22
az(ca) 21,15 20,46| -0,69 | 40,81 | 37,58 -3,23| -72,63 |-69,64| 3,00 | 83,31 | 79,13 | -4,18 | 299,33 298,35| -0,98
az(hu) 26,15 27,79| 1,64 | 36,22 | 30,28 -5,94 | -75,06 |-72,64| 2,42 | 83,35 | 78,70 | -4,65 | 295,76 292,63| -3,13
az(co) 28,60 27,78]| -0,81] 30,40 | 28,56 | -1,85| -74,14 |-71,71| 2,43 | 80,13 | 77,18 -2,95 | 292,30 291,71| -0,58
az(V) 26,61 24,83 -1,79] 35,76 | 36,47 0,71 | -75,45 |-73,76| 1,68 | 83,49 | 82,29 | -1,21 | 295,36 296,31 0,95
az(a) 22,18/ 19,90| -2,28 | 39,75 | 40,33| 0,58 | -73,18 |-70,89| 2,29 | 83,28 | 81,56 | -1,72| 298,51 299,63| 1,13
az(0) 13,40 6,95 | -6,46 | 37,84 | 12,97 |-24,86] -60,99 |-37,26| 23,73| 71,77 | 39,45 |-32,32| 301,81 289,19] -12,62
ne(An) 0,82 0,00] -0,73] 1.62 | 0,00 | -1,62] 1.25 | 0,00 | -1,25] 2,04 | 0,00 | 2,04 37,66 | 207,93| 170,27
ne(ca) 0,09 | 0,00] 0,00 | 0,00 0,00] 0,00] 0,00  0,00]| 0,00] 0,00 0,00 | 0,00]|207,93 207,93 0,00
ne(hu) 0,09 | 0,00] 0,00 | 0,00 0,00] 0,00] 0,00 0,00] 0,00] 0,00 0,00 | 0,00]|207,93 207,93 0,00
ne(co) 0,09 | 0,00| 0,00 | 0,00 0,02] 0,02] 0,00 | 0,00] 0,00| 0,00 002 | 0,02 |207,93 13,25|-194,68
ne(v) 0,09 | 0,00] 0,00 | 0,00 0,00] 0,00] 0,00  0,00] 0,00]| 0,00 0,00 | 0,00]|207,93 207,93 0,00
ne(a) 0,09 | 0,00] 0,00 | 0,00 0,00] 0,00] 0,00 0,00] 0,00] 0,00 0,00 | 0,00]|207,93 207,93 0,00
ne(o) 4,66 0,09 -457] 1,13 | 0,00 | -1,13] 2,02 | 0,00 | -2,02] 2,31 0,00 | -2,31] 60,82 207,93] 147,11
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

PROBETA (ENVEJECIMIENTO PORHy T)

|Diferenciaantes/después |

Fecha: Antes: enero 2007 Despues: Marzo 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotometro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Blanco

Nombre | Y| Y@ [ a1 | x@ x@ | ac1) | ya) |vye [ ae1)

bl(An)I 86,31 67,16 -19,15 0,32 | 0,36 0,03 0,34 | 0,36 0,02
bl(ca)l 81,59 77,81 -3,78 | 0,32 | 0,32 0,00 0,34 | 0,34 0,00
bl(hu)l 84,94 82,12 -2,82 | 0,32 0,32 0,01 0,34 | 0,34 0,01
bl(co)l 86,29 84,06 -2,23 0,32 0,32 0,00 0,33 0,34 0,00
bl(w)I 82,32 81,65 -0,66 0,32 0,32 0,00 0,34 | 0,34 0,00
bl(a)! 83,71 81,23 -2,48 0,32 0,32 0,00 0,34 | 0,34 0,00
bl(o)! 83,59 65,24 -18,34 0,32 | 0,35 0,03 0,34 | 0,36 0,02

Nombre [L*@)|L*@ [ A@1D) [a*@) |a*@[ A@1) | b*@ |b*@[ A@1) [ DE ]

bl(An)I 94,45 85,58 -8,86 | -0,89| 4,54 5,44 531 18,74 13,43 17
bl(ca)l 92,39 90,70, -1,70 | 0,07 0,74 0,67 4,12 5,41 1,29 2,24
bl(hu)l 93,86 92,63 -1,23 -0,32| 0,10 0,43 3,12 5,99 2,88 3,16
bl(co)l 94,44 93,48 0,96 -0,22|-0,07 0,15 1,84 | 2,65 0,80 1,26
bl(WI 92,71 92,42 -0,29 | 0,05 0,08 0,03 2,56 3,20 0,63 0,7
bl(a)! 93,32 92,23 -1,09 -0,05| 0,36 0,41 2,53 3,32 0,79 1,41
bl(0)! 93,27 84,61 -8,66 -0,69| 2,95 3,63 4,03 17,41 13,37 16,3

Nombre |L*@)|L*@) [ A@-1) [cx@)|cx@| A@1) | he@) he@f A@-1)

bl(An)I 94,45 85,58 -8,86 | 5,38 /19,28 13,90 99,52 76,37 -23,15
bl(ca)l 92,39 90,70 -1,70 | 4,12 | 5,46 1,34 89,00 82,22| -6,78
bl(hu)l 93,86 92,63 -1,23 | 3,13 | 6,00 2,86 95,97 89,04 -6,93
bl(co)l 94,44 93,48 -0,96 | 1,86 | 2,65 0,79 96,74 91,41 -5,33
bl(WI 92,71 92,42 0,29 | 2,56 | 3,20 0,63 88,84 88,55 -0,29
bl(a)! 93,32 92,23 -1,09 @ 2,53 3,34 0,80 91,17 83,84 -7,32
bl(o)I 93,27 84,61, -8,66 | 4,09 17,65 13,56 99,69 80,39 -19,29

Pagina 131 de 159



MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

PROBETA (ENVEJECIMIENTO POR Hy T)

[Diferencia antes/después |

Fecha: Antes: enero 2007 Despues: Marzo 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotometro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Obsenvador 10°
SCI/100
Color: Amarillo

Nombre | Y| Y@ [ a1 | x@)  x@ [ a@1) | ya) | yo [ ae1)
am(An) 38,13 30,32 -7,81 = 0554 055 0,00 044 044 -0,01
am(ca)l 58,45 56,20 -2,25 0,48 047 000 047 047 -0,01
am(hu)l 54,49 54,19 -0,30 0,49 048 -0,01 047 045 -0,01
am(co)l 55,37 54,62 -0,75 0,48 048 000 046 046 0,00

am)l 58,88 55,44 -3,44 0,47 = 0,47 0,00 0,47 @ 0,47 0,00
am(a)l 55,67 53,43 -2,25 0,49 0,49 0,00 0,48 0,47 0,00
am(o)! 54,55 38,41 -16,14 @ 0,49 0,51 0,02 0,47 @ 0,46 -0,02

Nombre |L*(@)|L*@ [ A@1) | a*) | a*@) [ A@1) | b*@ | b*@ [ A@-1) [ DE ]
am(An) 68,12 61,93 -6,19 32,27 32,42 0,15 101,96 93,98 -7,98 | 10,1
am(ca) 80,99 79,73 -126 891 958 067 89,50 84,50 -4,99 | 5,19
am(hu)l 78,75 78,57 -0,17 13,27 1422 0,95 88,14 77,64 -10,49 10,5
am(co)l 79,26 78,82 -0,43 13,50 13,46 -0,04 79,46 78,19 -127 | 1,34

amV)! 81,23/79,29 -1,93 6,63 @ 8,17 1,54 86,01 83,04 -2,97 3,87
am(a)l 79,43 78,13 -1,30 | 10,84 | 11,26 0,42 99,09 93,98 511 5,29
am(o)! 78,78 68,33 -10,46 | 12,34 | 20,55 8,21 92,72 | 8532 -7,39 15,2

Nombre |L*@)|L*@[ a@1) | @) | c@ [ a@1) [ho@ he@)| aei)
am(An)l 68,12 61,93 -6,19 106,95 99,42  -7,53 | 72,44 70,97  -1,47
am(ca)l 80,99 79,73 -1,26 89,94 8505 -4,89 84,32 8353 -0,78
am(hu)l 78,75 78,57 -0,17 89,13 78,94 -10,20 81,44 79,62 -1,82
am(co)l 79,26 78,82 -0,43 80,60 79,34 -1,26 80,36 80,23 -0,13

am(v)l 81,23/79,29 -1,93 86,27 8344 -2,83 8559 8438 -1,21
am(a)l 79,43 78,13 -1,30 1 99,68 94,65 -503 | 83,76 83,17 -0,59
am(o)! 78,78/68,33 -10,46 93,53 87,76 = -5,77 | 82,42 76,46  -5,96
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

PROBETA (ENVEJECIMIENTO POR Hy T)

[Diferencia antes/después |

Fecha: Antes: enero 2007 Despues: Marzo 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotébmetro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Obsenrvador 10°
SCI/100
Color: Naranja

Nombre vy |y [ a1 | x@  x@ [ a1 | yo | y@ [ ae1)
na(An)l-cl 26,84 24,52 2,32 060 059 -0,01 @ 0,38 0,38 0,00
na(An)-med 26,84 2350 -3,34 060 055 -0,05 0,38 0,37 -0,01
na(An)l-osc 26,84 1556 -11,28 0,60 053 @ -0,07 = 0,38 0,37 -0,02

na(ca) | 29,24 28,45 0,79 0,59 059 0,00 | 0,39 0,39 0,00
na(hu)! 27,97 24,44 353 061 061 -00L 039 039 0,01
na(co)l 29,32 23,35 597 060 061 000 | 039 039 0,00
na(i)l 20,04 26,20 -2,83 061 056 -005 039 038 -0,01
na(ac)l 29,00 27,21 -1,80 061 056 -005 0,39 038 -0,01
na(o)! 29,14 27,16 -1,98 060 059 @ -00L | 0,39 039 0,00
Nombre | @] A2D) | a*@ | a*@ [ A1 | b*@) |b*@[ A@1) [ DE ]
na(An)i-cl 58,83 56,61 -2,22 58,19 54,87 -3,31 8453 72,22 -12,31 @ 129

na(An)l-med 58,83/55,58 -3,24 | 58,19 49,17 -9,02 | 84,53 49,67 -34,86 @ 36,2
na(Anjl-osc 58,83 46,39 -12,44 | 58,19 @ 41,11 @ -17,08 | 84,53 39,32 -4521 | 49,9

na(ca) | 60,99 60,30 -0,70 56,71 5584 -0,88 89,52 8343 -6,09 6,19
na(hu)l 59,86 56,52 -3,34 60,82 5505 -577 103,00 97,20 -580 8,383
na(co)l 61,06 55,43 563 58,11 53,49 -463 99,97 9526 -471 8,68
na(vi)l 60,82 58,23 -2,59 58,85 51,43 -7,42 100,10 58,56 -41,55 42,3
na(ac)l 60,79 59,17 -1,62 58,98 51,70 -7,28 102,36 58,23 -44,12 44,8
na(o)! 60,91 59,13 -1,78 57,65 53,49 -4,16 | 90,84 79,17 -11,67 12,5
Nombre L@ ae1) | c@ | c@ [ A@1) [ho@ he@f aea)

na(An)l-cl 58,83/56,61 -2,22 102,62 90,70 | -11,92 | 55,46 52,77 -2,69
na(An)l-med 58,83 55,58 -3,24 |102,62 69,89 | -32,73 | 55,46 45,29 -10,17
na(An)l-osc 58,83/46,39 -12,44 102,62 56,88 | -45,74 | 55,46 43,73 -11,73

na(ca) | 60,99 60,30 -0,70 |105,97 100,39 | -5,58 | 57,64 56,21 -1,44
na(hu)l 59,86 56,52/ -3,34 |119,62 111,71 -7,91 | 59,44 60,47 1,04
na(co)l 61,06 55,43 -5,63 |115,63 109,25 -6,38 | 59,83 60,69 0,86
na(vi)l 60,82 58,23 -2,59 |116,12| 77,93 | -38,19 | 59,55 /48,71 -10,84
na(ac)l 60,79/59,17 -1,62 118,14 77,87 | -40,26 | 60,05 48,40 -11,65
na(o)l 60,91 59,13 -1,78 |107,59 | 95,55 | -12,04 | 57,60 55,96 -1,64
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

PROBETA (ENVEJECIMIENTO PORHy T)

[Diferencia antes/después |

Fecha: Antes: enero 2007 Despues: Marzo 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotdmetro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Obsenador 10°
SCI/100
Color: Rojo

Nombre | YW | Y2 [ a1 | x@  x@ [ a1 | y@) | y@ [ Aae1)

ro(An)l 13,10 11,76 -1,34 0,66 @ 0,66 0,00 0,34 | 0,34 0,00
ro(ca)l 14,86 15,30 0,44 0,64 @ 0,62 -0,01 | 0,33 0,33 0,00
ro(hu)l 14,42 15,16| 0,74 0,66 @ 0,64 -0,02 0,34 0,33| -0,01
ro(co)l 15,24 15,24 0,00 0,63 @ 0,63 0,00 0,33 | 0,33 0,00
ro(v)l 14,51 14,51| 0,00 0,65 @ 0,66 0,00 0,34 0,34 0,00
ro(a)l 17,46 17,45 -0,02 0,60 @ 0,60 0,00 0,33 | 0,33 0,00
ro(o)l 14,92 13,67 -1,25 0,64 @ 0,63 -0,01 | 0,33 0,34 0,01

Nombre [L*@)|L*@) [ A@D) | a*@) | a*@ [ A@1D) |b*@|b*@) [ A1) [ DE ]

ro(An)l 42,91 40,83 -2,08 69,90 66,50 -3,40 73,79 70,25| -3,54 5,33
ro(ca)l 45,44 46,04 0,61 70,42 @ 68,68 -1,74 57,37 51,97 -5,40 571
ro(hu)l 44,83 45,85 1,02 70,68 69,87 -0,81 76,92 60,58 -16,34 16,4
ro(co)l 45,96 45,96, 0,00 70,24 69,23 -1,01 57,30 55,79| -1,51 1,82
ro(v)! 44,96 44,95 0,00 70,54 | 69,56 -0,98 72,67 76,21 3,54 3,67
ro(a)l 48,84 48,82 -0,02 68,25 67,11 -1,14 45,74 46,00/ 0,26 1,17
ro(o)l 45,53 43,75 -1,77 69,74 64,59 -5,15 62,01 60,65 -1,36 5,61

Nombre |L*Q)|L*@[ a@1) | cx@) | c*@) [ Aa@-1) |he @) he @] A1)

ro(An)l 42,91 40,83| -2,08 101,64 96,73 -4,91 46,55 46,57, 0,02
ro(ca)l 45,44 46,04 0,61 90,84 86,13 -4,71 39,17 37,11 -2,06
ro(hu)l 44,83 45,85| 1,02 104,46 92,47 -11,99 47,42 40,93 -6,50
ro(co)l 45,96 45,96, 0,00 90,65 88,91 -1,74 39,21 38,86/ -0,35
ro(v! 44,96 44,95, 0,00 101,28 103,18 1,90 45,84 47,61 1,77
ro(a)l 48,84 48,82 -0,02 82,16 | 81,36 -0,80 33,83 34,43| 0,60
ro(o)l 45,53 43,75 -1,77 93,32 | 88,60 -4,72 41,64 43,20 1,56
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

PROBETA (ENVEJECIMIENTO PORHyY T)

[Diferencia antes/después |

Fecha: Antes: enero 2007 Despues:. Marzo 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotometro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Ocre

Nombre | Y| y@ [ a1 | x@) x@ [ a@1) 1 2) [ a@1)

oc(An)l 897 7,84 | -1,13 0,52 0,52 0,01 0,43 0,43 0,00
oc(ca)l 14,03 15,01 0,98 0,52 051 -0,01 | 0,43 0,43 0,00
oc(hu)l 17,41 20,81 3,41 0,52 049 -0,03 | 0,43 0,42 -0,01
oc(co)l 27,00 25,62, -1,37 0,49 | 0,49 0,00 0,43 | 0,43 0,00
oc(W)I 16,45 15,74 -0,71 0,52 | 0,52 0,00 0,43 | 0,43 0,00
oc(a)l 21,83 19,32 -2,51 0,52 | 0,53 0,01 0,43 | 0,43 0,00
oc(o)l 9,92 9,44 -0,49 052051 -0,01 |0,42 0,41 -0,01

Nombre |L*@)|L*@ [ A@D |a*@|a*@[ A@1) [b*@) |b*@ [ A1) [ DE ]

oc(An)l 35,93 33,65, -2,28 18,51 18,56 0,05 45,13/46,00 0,87 2,44
oc(ca)l 44,27 45,65 1,38 22,53/22,45 -0,08 |55,04 52,46 -2,58 2,92
oc(hu)l 48,77 52,74 3,98 23,26 20,10 -3,16 57,78 49,72 -8,05 9,52
oc(co)l 58,95 57,68 -1,27 21,55 21,15 -0,40 '56,93/54,80 -2,13 2,52
oc(W)I 47,55 46,63 0,92 23,02/22,87 -0,15 |56,48 56,69 0,21 0,96
oc(a)l 53,83 51,06, -2,77 25,62 26,05 0,43 /63,90/64,92 1,02 2,99
oc(o)l 37,70 36,81 -0,89 21,05 20,20 -0,86 44,27 39,35 -4,92 5,07

Nombre |L*@)|L*@) [ A1) |cr@)]|cx@[ A@-1) |he @) he @] A@1)

oc(An)l 35,93 33,65, -2,28 48,78 49,61 0,82 67,70/68,02 0,32
oc(ca)l 44,27 45,65 1,38 59,47|/57,06 -2,41 (67,74 66,84 -0,90
oc(hu)l 48,77 52,74 3,98 62,28/53,63 -8,65 /68,07 67,99 -0,08
oc(co)l 58,95 57,68, -1,27 60,87 58,74 -2,13 69,27 68,89 -0,37
oc(W)I 47,55 46,63 -0,92 60,99 61,13 0,14 |67,83 68,03 0,20
oc(a)l 53,83 51,06 -2,77 68,84 69,95 1,11 68,15 68,14 -0,02
oc(o)l 37,70 36,81 -0,89 49,03 44,23 -4,79 64,58/62,83 -1,74
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

PROBETA (ENVEJECIMIENTO PORHYy T)

|Diferencia antes/después |

Fecha: Antes: enero 2007 Despues: Marzo 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotémetro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Verde

Nombre | YD) | Y@ [ a@1) | x@)  x@ [ ac1) | yo | yv@ [ a@1)

ve(An)l 3,47 | 4,01 0,54 0,22 | 0,27 0,05 0,71 = 0,66 -0,05
ve(ca)l 19,19/18,63| -0,56 0,32 0,32 0,00 0,61 | 0,59 -0,02
ve(hu)l 14,99/18,05/ 3,05 0,30 0,32 0,01 0,64 0,58 -0,05
ve(co)l 20,64 19,67 -0,96 0,32 0,32 0,00 0,57 0,56 -0,01
ve(V)l 13,06/12,16| -0,91 0,30 0,30 0,00 0,63 0,63 0,00
ve(a)l 15,03|14,63| -0,40 0,30 0,30 0,00 0,60 0,60 0,00
ve(o)l 9,22 6,58 -2,64 0,29 0,30 0,01 0,63 | 0,65 0,02

Nombre |L*@)|L*@[ ARD) |a*@) | a*@ [ A@1) | b*@) | b*@ [ a@1) [ DE]

ve(An)l 21,83 23,69 1,86 |-50,78 -40,98 9,80 32,59 34,56 1,97 10,2
ve(ca)l 50,90 50,25 -0,66 |-52,70 -49,21 3,49 59,65 55,77 -3,88 5,26
ve(hu)l 45,62 49,55 3,93 -54,48 -47,51 6,96 59,42 51,96 -7,46 10,9
ve(co)l 52,55 51,47 -1,09 -46,73 -44,16 2,57 51,52 48,36 -3,16 4,21
ve(v)l 42,86 41,46 -1,39 -51,74 -50,51 1,23 53,63 52,94 -0,69 1,99
ve(a)l 45,67 45,12 -0,55 -49,70 -49,03 0,67 48,91 | 48,48 -0,42 0,96
ve(o)l 36,40 30,83 -5,57 -48,60 -43,49 511 47,15 | 46,18 -0,97 7,62

Nombre |L*@)|L*@[ a@1) @) | c@ [ A1) [he@ ho@ [ A1)

ve(An)l 21,83 2369 1,86 |60,34 5361 -6,73 |147,29/139,86 -7,44
ve(ca)l 50,90 50,25 -0,66 |79,60 74,38 -522 |131,46 131,42 -0,03
ve(hu)l 45,62 49,55 3,93 80,61 70,41 -10,20 132,51 132,44, -0,07
ve(co)l 52,55/51,47 -1,09 69,56 6549 -4,07 132,21 132,40 0,19
ve(v)l 42,86 41,46 -1,39 74,52 73,17 -1,35 133,98 133,66 -0,32
ve(a)l 45,67 45,12| -0,55 69,73 |68,96 -0,77 135,46 135,32 -0,14
ve(o)l 36,40 30,83 -5,57 | 67,72 63,44 -4,28 |135,88/133,28 -2,60
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

PROBETA (ENVEJECIMIENTO PORHy T)

|Diferencia antes/después |

Fecha: Antes: enero 2007 Despues: Marzo 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotémetro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Azul

Nombre | YD) | Y2 [ a21) | x@ x@ [ aey | yo | v@ [ ae1)

az(An)l 0,49 0,12 -0,37 |0,15 0,24 -0,01 0,05 0,07 0,02
az(ca)l 329 3,10 -0,18 | 0,24 0,14 0,00 0,08 0,08 0,00
az(hu)l 4,80 5,38 0,58 0,14 0,14 0,00 0,09 0,09 0,01
az(co)l 568 538 -0,31 0,14 0,14 0,00 0,09 0,10 0,00
az(v)l 49 436 -060 | 0,24 0,14 0,00 0,09 0,08 0,00
az(a)l 357 29 -060 | 0,14 0,14 0,00 0,08 0,07 0,00
az(o)l 1,63 0,77, -0,86 014 0,13 -0,01 0,07 0,10 0,03

Nombre |[L*0)|L*@[ A@1) |a*@|a*@[ A1) | b*@) | b*@ [ A@1) [ DE ]

az(An)l 439 1,09 -3,30 36,33 4,95 -31,38 -48,59 -16,64 31,95 44,9
az(ca)l 21,15 20,46, -0,69 40,81/37,58 -3,23 |-72,63 -69,64 3,00 4,46
az(hu)l 26,15 27,79 1,64 |36,22 30,28 -594 |-75,06 -72,64 2,42 6,62
az(co)l 28,60 27,78 -0,81 |30,40 28,56 -1,85 | -74,14 -71,71 2,43 3,16
az(v)l 26,61 24,83, -1,79 35,76/36,47 0,71 |-75,45 -73,76 1,68 2,56
az(a)l 22,18 19,90 -2,28 |39,75 40,33 0,58 | -73,18 -70,89 2,29 3,29
az(o)l 13,40 6,95 -6,46 37,84 12,97 -24,86 @ -60,99 -37,26 | 23,73 35

Nombre |[L*@)|L*@) | A1) |cr@|cx@] A@1) [he@) ho@ [ A@1)

az(An)l 4,39 1,09 -3,30 /60,67 17,36 -43,31 306,78 286,56 -20,22
az(ca)l 21,15 20,46 -0,69 |83,31 79,13 -4,18 |299,33 298,35 -0,98
az(hu)l 26,15 27,79 1,64 83,35 78,70 -4,65 |295,76 292,63 -3,13
az(co)l 28,60 27,78, -0,81 80,13|/77,18 -2,95 |292,30 291,71 -0,58
az(vl 26,61 24,83 -1,79 83,49 82,29 -1,21 |295,36 296,31 0,95
az(a)l 22,18 /19,90 -2,28 83,28 81,56 -1,72 298,51 299,63 1,13
az(o)l 13,40 6,95 -6,46 71,77 39,45 -32,32 301,81 289,19 -12,62
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PROBETA (ENVEJECIMIENTO POR Hy T)

|Diferenciaantes/después |

Fecha: Antes: enero 2007 Despues: Marzo 2007
Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotémetro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°
SCI/100
Color: Negro

Nombre | Y@ | Y@ [ Aac1) | x@ x@ | ac1) | ya) | yv@ [ ae)

ne(An)l 0,09 001, -0,08 055 0,31 -0,24 0,40 0,33 -0,07
ne(ca)l 0,01 0,01 0,00 0,31 0,31 0,00 0,33 0,33 0,00
ne(hu)l 0,01 0,01 0,00 0,31 0,31 0,00 0,33 0,33 0,00
ne(co)l 0,01 0,01 0,00 0,31 0,32 0,01 0,33 0,33 0,00
ne(v)l 0,01 0,01 0,00 0,31 0,31 0,00 0,33 0,33 0,00
ne(a)l 0,01 0,01 0,00 0,31 0,31 0,00 0,33 0,33 0,00
ne(o)l 052 001, -051 0,36 0,31 -0,04 0,36 0,33 -0,03

Nombre |L*@)[L*@ [ A@D) [a*@) |a*@[ A1) | b*@) | b*@) [ A1) [ DE]

ne(An)l 0,82 009, -0,73 1,62 0,00 -1,62 1,25 0,00 -1,25 2,17
ne(ca)l 0,09 0,09 0,00 0,00 ' 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
ne(hu)l 0,09 0,09 0,00 0,00 ' 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
ne(co)l 0,09 0,09 0,00 0,00 0,02 0,02 0,00 0,00 0,00 0,02
ne(vl 0,09 0,09 0,00 0,00 ' 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
ne(a)l 0,09 0,09 0,00 0,00 ' 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
ne(o)l 4,66 009 -457 1,13 0,00 -1,13 2,02 0,00 -2,02 5,12

Nombre |L*@)|L*@ [ a@e-1) || c@] a@1) [ he@ he@) [ A1)

ne(An)l 0,82 009, -0,73 | 204 0,00 -2,04 @ 37,66 207,93 170,27
ne(ca)l 0,09 0,09 0,00 0,00 ' 0,00 0,00 207,93 207,93 0,00
ne(hu)l 0,09 0,09 0,00 0,00 ' 0,00 0,00 207,93 207,93 0,00
ne(co)l 0,09 0,09 0,00 0,00 | 0,02 0,02 207,93 13,25 @ -194,68
ne(vl 0,09 0,09 0,00 0,00 ' 0,00 0,00 207,93 207,93 0,00
ne(a)l 0,09 ' 0,09 0,00 0,00 ' 0,00 0,00 207,93 207,93 0,00
ne(o)l 466 009 -457 231|000 -231 @ 6082 207,93 147,11
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DATOS L a* b* Y GRAFICAS CARTESIANAS
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Datos y Gréaficas del antesy el después (probeta sometida a camara de envejecimiento por Hy T)

ANTES: DESPUES:

Nombre L* a* b* Nombre L* a* b*
bl(An) 94,45 -0,89 5,31 bl(An) 85,58 4,54 18,74
bl(ca) 92,39 0,07 4,12 bl(ca) 90,70 0,74 5,41
bl(hu) 93,86 0,32 3,12 bl(hu) 92,63 0,10 5,99
bl(co) 94,44 0,22 1,84 bl(co) 93,48 -0,07 2,65
bl(vi) 92,71 0,05 2,56 bl(vi) 92,42 0,08 3,20
bl(ac) 93,32 -0,05 2,53 bl(ac) 92,23 0,36 3,32
bl(ol) 93,27 -0,69 4,03 bl(ol) 84,61 2,95 17,41
ANTES: DESPUES:

Nombre L* a* b* Nombre L* a* b*
am(An) 68,12 32,27 101,96 am(An) 61,93 32,42 93,98
am(ca) 80,99 8,91 89,50 am(ca) 79,73 9,58 84,50
am(hu) 78,75 13,27 88,14 am(hu) 78,57 14,22 77,64
am(co) 79,26 13,50 79,46 am(co) 78,82 13,46 78,19
am(vi) 81,23 6,63 86,01 am(vi) 79,29 8,17 83,04
am(ac) 79,43 10,84 99,09 am(ac) 78,13 11,26 93,98
am(ol) 78,78 12,34 92,72 am(ol) 68,33 20,55 85,32
ANTES: DESPUES:

Nombre L* a* b* Nombre L* ax b*
na(An) 58,83 58,19 84,53 na(An) 46,39 41,11 39,32
na(ca) 60,99 56,71 89,52 na(ca) 60,30 55,84 83,43
na(hu) 59,86 60,82 103,00 na(hu) 56,52 55,05 97,20
na(co) 61,06 58,11 99,97 na(co) 55,43 53,49 95,26
na(vi) 60,82 58,85 100,10 na(vi) 58,23 51,43 58,56
na(ac) 60,79 58,98 102,36 na(ac) 59,17 51,70 58,23
na(o) 60,91 57,65 90,84 na(o) 59,13 53,49 79,17
ANTES: DESPUES:

Nombre L* a* b* Nombre L* ax b*
ro(An) 42,91 69,90 73,79 ro(An) 40,83 66,50 70,25
ro(ca) 45,44 70,42 57,37 ro(ca) 46,04 68,68 51,97
ro(hu) 44,83 70,68 76,92 ro(hu) 45,85 69,87 60,58
ro(co) 45,96 70,24 57,30 ro(co) 45,96 69,23 55,79
ro(vi) 44,96 70,54 72,67 ro(vi) 44,95 69,56 76,21
ro(ac) 48,84 68,25 45,74 ro(ac) 48,82 67,11 46,00
ro(ol) 45,53 69,74 62,01 ro(ol) 43,75 64,59 60,65
ANTES: DESPUES:

Nombre L* a* b* Nombre L* a* b*
oc(An) 35,93 18,51 45,13 oc(An) 33,65 18,56 46,00
oc(ca) 44,27 22,53 55,04 oc(ca) 45,65 22,45 52,46
oc(hu) 48,77 23,26 57,78 oc(hu) 52,74 20,10 49,72
oc(co) 58,95 21,55 56,93 oc(co) 57,68 21,15 54,80
oc(v) 47,55 23,02 56,48 oc(vi) 46,63 22,87 56,69
oc(ac) 53,83 25,62 63,90 oc(ac) 51,06 26,05 64,92
oc(ol) 37,70 21,05 44,27 oc(ol) 36,81 20,20 39,35
ANTES: DESPUES:

Nombre L* a* b* Nombre L* a* b*
ve(An) 21,83 50,78 32,59 ve(An) 23,69 -40,98 34,56
ve(ca) 50,90 -52,70 59,65 ve(ca) 50,25 -49,21 55,77
ve(hu) 45,62 -54,48 59,42 ve(hu) 49,55 -47,51 51,96
ve(co) 52,55 -46,73 51,52 ve(co) 51,47 -44,16 48,36
ve(vi) 42,86 -51,74 53,63 ve(vi) 41,46 -50,51 52,94
ve(ac) 45,67 -49,70 48,91 ve(ac) 45,12 -49,03 48,48
ve(ol) 36,40 -48,60 47,15 ve(ol) 30,83 -43,49 46,18
ANTES: DESPUES:

Nombre L* a* b* Nombre L* a* b*
az(An) 4,39 36,33 -48,59 az(An) 1,09 4,95 -16,64
az(ca) 21,15 40,81 -72,63 az(ca) 20,46 37,58 -69,64
az(hu) 26,15 36,22 -75,06 az(hu) 27,79 30,28 -72,64
az(co) 28,60 30,40 74,14 az(co) 27,78 28,56 71,71
az(vi) 26,61 35,76 -75,45 az(vi) 24,83 36,47 -73,76
az(ac) 22,18 39,75 -73,18 az(ac) 19,90 40,33 -70,89
az(ol) 13,40 37,84 -60,99 az(ol) 6,95 12,97 -37,26
ANTES: DESPUES:

Nombre L* a* b* Nombre L* a* b*
ne(An) 0,82 1,62 1,25 ne(An) 0,09 0,00 0,00
ne(ca) 0,09 0,00 0,00 ne(ca) 0,09 0,00 0,00
ne(hu) 0,09 0,00 0,00 ne(hu) 0,09 0,00 0,00
ne(co) 0,09 0,00 0,00 ne(co) 0,09 0,02 0,00
ne(vi) 0,09 0,00 0,00 ne(vi) 0,09 0,00 0,00
ne(ac) 0,09 0,00 0,00 ne(ac) 0,09 0,00 0,00
ne(ol) 4,66 1,13 2,02 ne(ol) 0,09 0,00 0,00
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Dif. antes/despues (H yT)

s

bl(An)
bl (An)

Dif. antes/despues (HyT)

o

bi(hu)
bi(hu)

Dif. antes/despues (HyT)

bl(ca)
bl (ca)

Dif. antes/despues (HyT)

Dif. antes/despues (HyT)

Dif. antes/despues (HyT)

biac)
o bl (ac)

Dif. antes/despues (HyT)

bi(ol)
o bi(ol)

Comparativa Luminosidad

9386, 63 9444348 92,m2,42 9338223  93.27
451

b Heo) B Hac) oo
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Dif. antes/despues (H yT) Dif.antes/despues (HyT)
110 110
%0 %
70 70
50 50
30 30
1o am(An) 1o
0 0 70 S0 %0 g ] 0 3 50 70 %0 w0 a0 0 70 so 30 gl % s0 70 0 10
-50 50
70 70
90 %0
-110 -110

Dif. antes/despues (HyT) Dif. antes/despues (HyT)
110 110
%0 90
70 70
50 50
30 30
a0 0 0 s 0 gl s s 7 s a0 a0 w0 w0 b ]m w m W ow w2
50 50
7o 70
%0 -90
-110 -110
Dif. antes/despues (H yT) Dif. antes/despues (HyT)
110 110
% %0
70 0
50 50
30 30
10 10 am(ac)
a0 e 0 s a0 g0 @ s w0 s o a0 0 70 o 3 49l w0 s 70 90 10
-50 -50
70 70
%0 %0
-110 -110
Dif. antes/ despues (H yT) Comparativa Luminosidad
110 100
%0 o 8099973 go5es;  7ocssez  SL2Heos 7o43gsy 1878
70
50
30
10
o
a0 90 0 50 30 o]0 00 s 0 %0 110
50
70
90
-110 an(an) an(ca) an(hy an(co) any an(ac) an(a)
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Dif. antes/despues (HyT)

Dif. antes/despues (HyT)

110
110
%0
% .
70
70
50
50
30
30
10 na(ca)
10 a(An)
k) na(ca)
o na(An) 410 90 70 S0 30 10 | 10 3 s 70 0 110
10 90 70 50 30 <10 | 10 30 50 70 90 110 30
30
0 -50
70 70
00 -90
-110 -110
Dif. antes/despues (HyT) Dif. antes/despues (HyT)
110 110
% 90
70 70
50 50
30 30
10 10 nafco)
1o o naco)
10 e 70 50 30 10 | 10 3 50 70 %0 110 410 9 70 50 30 10 | 10 3 50 70 90 110
30 30
50 -50
-70 70
90 -90
110 110
. Dif. antes/despues (HyT)
Dif. antes/despues (HyT)
110
110
90
%0
70
70
50
50
30
30
10 naac)
10
o naac)
1o 410 90 70 50 30 -0 | 10 30 50 70 90 110
410 e 70 S0 30 10 | 10 3% s 70 % 110 30
30
-50
-50
-70
70
-90
%0
110
-110
Dif. antes/despues (HyT) Comparativa Luminosidad
110 100
%0 %0
70 80
50 0
oas 6098030 59,86 61,06 8052, 55 S0T%gy 60949
30 .
10
na(o) w
o na(o)
10 e 70 50 30 10 | 10 3% s 70 0 110 0
30
20
-50
20
70
00 0
110 o
naan) natc) nath na(co) na na(ac) na(o)
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Dif. antes/despues (HyT)

Dif. antes/despues (HyT)

110 110
% %
13 o
s0
50 a
3 30
10 10 oc(ca)
T o Aoc(ca)
a0 e 0 s 3 0] 1 s s 7 s 10 w9 0 s a0 9] w0 % s 0 9 10
‘30 -
-50 -50
70 70
-0 -90
110 110
Dif. antes/despues (HyT) Dif. antes/despues (HyT)
110 110
% %0
7 . o
50 A 50 1 3
30 20
10 c(hu) 10
o Aoc(h) k1)
10 0 70 50 30 o 3 50 7 %0 0 110 -90 70 50 30 10 10 30 50 70 90 110
- 30
-50 s0
70 70
-0 -0
-10 -110
Dif. antes/despues (HyT) Dif. antes/despues (HyT)
110 o
% °
o
70 [
© a 50
© 20
o 10 oc(ac)
kY o w0 70 0 a0 0] 10 % s 0 o g1 LAXED
410 -0 70 S0 -3 <10 | 0 3% so 70 s 110 )
30
© -0
o 70
” 90
1o 110
Dif. antes/despues (HyT) Comparativa Luminosidad
110 100
. 50
70 50
50 o B
3 %9870 i
20 60 354106
10 <o) 0 44,245.65 47.536,63
3770681
o Aoc(o) a0
410 90 70 S0 -30 10 | 100 3 so 70 % 110
30 20
50 20
70 0
-0 o
110 ) aea) ety wteo) et aae) w0
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Dif. antes/despues (HyT)

Dif. antes/despues (HyT)

110
110
%
%
o 0
50 4 0
20
o A 30
o 10 ve(ca)
o 1o Ave(ca)
; a0 w0 0 s -0 -0 | 100 3 so 70 s 110
a0 0 0 s a0 ol W s 0w w0 0
50 50
o 70
o 90
10 -110
Dif. antes/despues (HyT) Dif.antes/despues (HyT)
110 110
% %
o 0
v
A s0 ° 50
2 0
s 3 e
o o o
110 -0 0 0 30 o 0 30 50 70 0 110 LAvetw 410 90 7.0 50 30 10 1 s so 70 e 110 LAV
-30 -30
50 50
70 70
90 %0
110 110
Dif. antes/despues (H yT) Dif. antes/despues (HyT)
110 110
% %
0 70
a 50 a 50
30 30
10 10
o
a0 w0 0 0 30 0 3 s 70 s 110 410 w0 0 -0 -0 -0 [ 10 s so 70 s 110
30
50 50
70 70
-90 -90
-110 -110
Dif. antes/despues (H yT) Comparativa Luminosidad
00
110
s
%
o s
. 50 70
" o0 S0.900.06 voss | S2SSm1Lar
45.5ms12
10 50 42,881,465
o w0
a0 0 0 0 a0 -0 | 10 s so 70 s 110
30 w0 iz
50 20
70 M
90 o
110 wean) (e why e e () (o)

Pagina 145 de 159




MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

Dif.antes/despues (HyT) Dif. antes/despues (HyT)
110 110
90 90
70 70
50 50
30 30
10 10
s s w s w O Ao s s s o LA 0 % o ow o ow ®]w . om w % w
-30 -30
50 . -50
70 70 »
90 -90
-110 110
Dif. antes/despues (HyT) Dif. antes/despues (HyT)
110 110
%0 %
0 70
50 50
30 30
10 Aaz(hu) 10 Aaz(co)
a0 e 70 S50 30 10 | 10 30 50 70 e 110 a0 e 70 50 30 10 | 10 0 s 70 0 110
-30 -30
50 50
70 Aw 70 a
%0 %0
110 -110
Dif. antes/despues (HyT) Dif. antes/despues (HyT)
110 110 -
% %4
70 704
50 50 4
30 30
a0 90 70 s 30 ;éz 0 s s 0 s 110 6 % 0 0 léz P P CCE)
50 -50 o
70 - 70 -
20 -0
110 10 d

Comparativa Luminosidad

Dif. antes/despues (HyT)

.
Aaz(ol) «

410 .90 70 50 -3  -10 10 30 50 70 0 110
26,8779 2860778 26,634 g5

21.1%0,46

-110 a(an) a(ca) a() az(eo) az() ar(ac) ax(o)
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Dif. antes/despues (HyT)

-110

-0

Dif. antes/despues (H yT)

110

90

ne(hu)
Ane(hu)

Dif. antes/despues (HyT)

Dif. antes/despues (HyT)

-110

90

ne(ca)
Ane(ca)

Dif. antes/despues (HyT)

110

90

ne(co)
Ane(co)

Dif. antes/despues (HyT)

Dif. antes/despues (H yT)

110

%0

ne(ol)
Anc(ol)

tau 0,090,09

Comparativa Luminosidad

0.090,09 0,090.09 0,090,090

0,090.09

netan) ne(ea)

neh) ne(co) ne(w

ne(ar)

ne(o)
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DATOS L a* b*, GRAFICAS CARTESIANAS Y ESPECTROS (POR
TECNICAS)
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

DATOS: ANTES Y DESPUES ( PROBETA Hy T)

Operador: Gonzalo Ibafiez y Marisa Martinez
Medidor: Espectrofotémetro Minolta CM-2600d (2)
lluminante D65
Observador 10°

scl
Nombre | 400 410 420 430 440 450 460 470 480 490 500 510 520 530 540 550 560 | 570 580 590 600 610 | 620 630 640 650 660 670 680 690 700
bi(An) 37,11 61,29 73,86 77,08 78,67 80,25 81,26 82,22 83,09 83,94 84,40 85,14 85,72 86,13 86,57 86,80 87,04 87,45 87,42 87,61 87,88 88,04 88,06 88,17 88,25 88,25 88,47 88,22 88,21 88,30 88,31
am(An) 0,18 026 0,33 043 046 052 059 0,66 1,16 2,55 6,37 11,46 15,22 17,69 22,31 31,86 46,03 58,95 66,43 69,87 71,38 71,86 72,12 72,65 72,96 73,18 73,36 72,67 71,17 70,72 72,17

» |na(An) 095 095 095 1,12 1,08 1,11/ 1,13 1,05 1,16 1,21 1,114 1,15 1,40 1,76 2,85 7,00 17,97 35,14 53,64 67,48 74,69 77,79 79,12 80,12 80,75 81,25 81,63 81,75 82,02 82,31 82,51
N {ro(an) 0,02 002 001 006 002 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 025 1,53 7,37 24,13 47,03 64,46 73,19 76,56 77,95 78,48 78,79 78,62 78,66 78,69 78,91
e |oc(an) 001 008 030 062 097 1,18 1,23 1,24 1,39 167 214 278 3,71 4,88 6,41 825 10,37 12,40 14,07 15,31 16,06 16,50 16,78 17,00 17,26 17,57 18,05 18,49 19,14 19,98 21,02
S |ve(an) 001 001 001 001 001 004 005 006 027 1,00 354 830 11,36 10,08 669 369 1,79 089 050 031 019 012 0,10 012 015 021 0,27 0,24 008 006 0,09
az(An) 2,68 4,15 590 7,83 9,61 10,44 9,09 595 2,45 0,20 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 0,01
ne(An) 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 002 004 005 006 009 012 014 0,16 018 020 0,22 025 026 029 0,32 034 037 041 0,43
bl(An) 28,52 38,96 42,29 44,02 45,59 47,35 49,21 50,97 53,02 54,91 56,78 58,99 61,18 63,17 65,28 67,34 69,47 71,56 73,31 75,10 76,79 78,22 79,68 80,88 81,90 82,82 83,65 84,13 84,61 85,26 85,81

o |amean) 001 010 0,19 034 037 044 056 056 1,04 217 513 9,07 12,07 14,20 17,85 24,79 34,71 44,09 50,55 54,80 57,69 59,77 61,55 63,31 64,74 6591 66,95 66,98 66,16 66,33 68,22
c [mican) 462 446 431 422 4,08 398 388 3,74 3,69 369 357 353 3,62 3,80 4,35 657 12,03 19,80 27,05 32,30 35,73 38,28 40,51 42,76 44,77 46,85 48,84 50,63 52,45 54,25 55,93
s |ro(an) 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 006 1,86 853 23,69 41,70 54,77 62,29 66,17 68,56 70,15 71,50 72,22 72,86 73,60 74,47
o |oc(an) 001 001 0,09 034 063 081 087 093 1,08 1,35 1,76 2,32 3,13 4,16 547 7,10 896 10,77 12,30 13,49 14,26 14,76 15,14 1543 15,72 16,11 16,52 17,06 17,74 18,57 19,62
£ |ve(an) 001 001 001 001 003 011 018 0,24 050 1,27 375 7,78 10,42 9,97 7,72 515 3,08 1,88 1,32 1,02 083 072 0,68 0,71 0,77 090 1,05 1,02 0,72 058 0,62
az(An) 001 001 001 045 1,13 1,78 2,15 1,94 099 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 00l 001 001 001 001 001 001 001
ne(An) 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 00l 001 001 001 001 001 001 001
bi(ca) 38,91 63,81 74,29 75,61 76,11 76,88 77,35 77,81 78,48 78,97 79,35 80,03 80,59 81,06 81,50 81,83 82,27 82,76 82,85 83,15 83,48 83,67 83,73 83,87 83,84 83,91 83,85 83,63 83,63 83,61 83,50)
am(ca) 4,02 413 3,98 3,89 3,86 421 4,77 525 6,87 11,25 22,93 37,29 47,25 52,61 58,02 64,76 71,47 76,18 78,44 79,57 80,34 80,73 80,92 81,18 81,24 81,38 81,30 81,11 81,13 81,13 81,12

» |na(ca) 0,75 081 0,86 1,00 0,99 1,02 1,04 097 1,08 1,14 106 1,10 1,37 1,79 3,13 825 22,07 43,54 63,00 73,39 77,43 79,14 80,04 80,76 81,16 81,50 81,70 81,65 81,76 81,97 82,03
N |ro(ca) 2,76 2,39 2,09 2,02 1,83 159 1,30 0,86 057 037 003 001 001 001 001 001 024 2,89 12,43 32,64 54,79 68,84 74,97 77,33 78,23 78,62 78,90 78,74 78,86 78,97 79,03
e |oc(ca) 001 001 010 062 1,20 158 168 1,76 2,01 250 321 4,23 571 7,54 9,84 12,64 15,83 19,12 21,91 24,11 2551 26,43 27,12 27,65 28,28 28,95 29,82 30,81 32,03 33,38 35,13
S |ve(ca) 1,57 092 050 036 039 082 1,40 1,71 253 5,75 16,73 32,60 41,84 40,67 34,09 25,70 17,90 12,77 9,96 847 7,23 6,37 6,16 631 6,76 7,68 886 8,77 7,07 587 588
az(ca) 22,85 27,57 31,28 34,36 36,83 38,05 36,02 /30,17 21,51 13,86 7,32 3,14 0,73 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 077 259 559
ne(ca) 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 0,01
bi(ca) 37,22 59,94 68,67 69,99 70,72 71,59 72,27 72,78 73,58 74,24 74,68 75,46 76,22 76,72 77,37 77,96 78,54 79,29 79,63 80,14 80,71 81,06 81,39 81,72 81,82 82,00 82,15 82,08 82,09 82,18 82,21

5 |amtca) 4,64 4,79 4,62 4,59 4,55 4,93 553 6,05 7,67 11,94 22,81 35,99 45,11 50,16 55,30 61,56 67,87 72,58 75,07 76,53 77,63 78,36 78,86 79,40 79,68 79,96 80,18 80,11 80,20 80,36 80,45
e [mi(ca) 1,06 1,18 1,23 1,38 1,37 1,40 1,43 1,36 148 155 1,48 1,50 1,77 2,19 3,42 8,24 21,40 41,68 60,28 70,55 74,81 76,72 77,89 78,80 79,37 79,90 80,27 80,44 80,68 81,01 81,26|
s |ro(ca) 342 302 273 266 248 226 198 1,54 1,21 101 064 037 042 056 053 040 081 3,70 13,83 34,17 55,15 67,81 73,55 75,90 76,91 77,48 77,95 78,02 78,23 78,50 78,64
o |oc(ca) 001 022 054 1,06 1,67 208 221 228 256 304 379 484 6,36 825 10,65 1356 16,88 20,28 23,18 25,42 26,96 27,90 28,63 29,26 29,88 30,60 31,57 32,51 33,78 35,26 36,94
£ |ve(ca) 2,02 1,37 096 082 085 1724 184 2,07 287 581 1578 30,47 39,26 38,50 32,71 25,13 17,82 12,90 10,24 8,75 7,53 6,74 6,48 6,62 7,09 7,95 9,13 9,13 7,56 641 6,28
az(ca) 21,37 25,29 28,26 31,11 33,19 34,37 32,84 27,90 20,22 13,25 7,23 3,30 1,00 0,01 001 0,01 0,01 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 002 107 286 5,78
ne(ca) 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 00l 001 001 001 001 001 001 001
bi(hu) 40,04 66,10 78,27 80,23 80,87 81,59 82,08 82,37 82,97 83,38 83,53 84,05 84,40 84,71 84,96 85,13 85,36 85,74 85,68 85,89 86,14 86,23 86,22 86,34 86,25 86,27 86,26 85,99 86,01 85,98 85,80
am(hu) 3,74 383 3,66 3,75 3,64 395 4,36 4,75 6,13 9,90 19,63 31,59 39,93 44,81 50,55 58,53 67,10 73,45 76,56 78,01 78,79 79,18 79,34 79,61 79,67 79,77 79,75 79,54 79,47 79,47 79,58

~ |na(hu) 0,01 001 0,01 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 089 586 19,02 39,24 59,51 72,99 79,30 81,90 83,12 83,98 84,54 84,93 85,30 85,35 85,51 85,81 86,00
N {ro(hu) 059 023 0,02 003 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 244 10,70 29,46 52,29 68,56 76,46 79,56 80,74 81,23 81,51 81,38 81,46 81,61 81,72
e |oc(hu) 001 001 032 092 1,61 209 224 234 268 326 417 545 7,27 9,56 12,48 1599 19,96 23,80 26,98 29,42 31,13 32,18 32,99 33,70 34,37 35,22 36,21 37,20 38,53 40,05 41,83
S |ve(hu) 039 001 001 001 001 011 053 0,75 1,50 4,06 13,14 27,17 35,51 34,01 27,45 19,75 13,09 8,90 6,72 554 4,67 4,07 3,94 4,07 439 507 593 590 4,63 3,75 3,77
az(hu) 34,87 38,05 41,38 44,33 46,53 46,86 43,67 37,12 28,09 19,88 12,40 7,06 3,43 1,19 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 079 215 413 6,80 10,48
ne(hu) 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 00l 001 001 00l 001 001 001 001 001 001 001
bi(hu) 40,04 62,26 70,85 72,64 73,69 74,87 75,90 76,69 77,75 78,56 79,08 80,00 80,78 81,29 81,97 82,48 82,96 83,62 83,90 84,32 84,78 85,10 85,28 85,53 85,65 85,71 85,86 85,68 85,68 85,75 85,75

5 |amthw 6,35 6,38 6,24 6,24 6,18 6,44 688 7,33 8,73 12,37 21,46 32,24 39,69 43,99 49,30 56,74 65,22 71,91 75,50 77,42 78,64 79,32 79,79 80,30 80,66 80,94 81,22 81,08 80,93 81,08 81,45
£ [mihuy 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 012 053 1,77 657 19,08 37,30 53,19 61,77 65,38 67,07 68,22 69,36 70,37 71,23 72,23 72,89 73,60 74,40 75,12
2 |ro(hu) 246 197 1,72 1,69 1,54 1,35 113 0,76 055 042 0014 001 0,09 026 026 025 085 3,86 13,33 32,46 53,94 68,51 75,75 78,81 80,05 80,69 81,22 81,26 81,42 81,72 81,93
U |oc(hu) 091 1,32 1,83 2,65 3,61 426 453 4,66 511 580 697 849 10,62 13,17 16,29 19,92 23,88 27,62 30,63 32,90 34,49 35,48 36,18 36,89 37,47 38,25 39,13 40,14 41,33 42,73 44,40
£ |ve(hu) 223 157 1,19 1,09 1,17 163 227 257 3,38 6,40 1597 29,83 37,86 36,68 30,98 23,73 17,03 12,53 10,11 8,71 7,61 6,91 6,67 682 7,16 7,95 9,01 9,03 7,65 658 644
az(hu) 35,01 38,08 41,12 43,96 45,95 46,57 44,15 38,49 30,10 22,07 14,38 8,75 4,77 228 0,73 0,01 0,01 0,01 001 001 001 001 001 001 001 0,69 1,73 3,20 532 829 12,19
ne(hu) 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 00l 001 001 001 001 001 001 001
bi(co) 43,85 70,49 82,41 83,91 84,20 84,59 84,76 84,84 85,21 85,36 85,34 85,76 86,00 86,18 86,29 86,35 86,53 86,82 86,72 86,81 87,05 87,11 87,05 87,19 87,03 87,08 87,01 86,83 86,80 86,80 86,60
am(co) 635 625 6,01 598 589 620 666 7,09 859 12,52 22,14 33,38 40,92 45,27 50,55 58,27 67,06 73,88 77,35 78,96 79,78 80,20 80,41 80,73 80,87 81,14 81,32 81,23 81,37 81,51 81,66

» |na(co) 001 006 012 029 030 033 038 032 048 057 056 065 1,03 1,54 2,93 817 21,82 42,31 61,88 74,11 79,48 81,65 82,66 83,41 83,92 84,28 84,62 84,58 84,81 85,04 85,23
N |ro(co) 3,09 255 2,21 214 1,95 169 1,38 0,90 059 038 004 001 001 014 015 012 0,76 3,89 13,56 33,01 54,78 69,26 76,03 78,59 79,74 80,16 80,55 80,55 80,74 80,93 81,03
e |oc(co) 052 1,06 1,74 2,78 4,03 497 530 559 621 7,22 876 10,82 13,70 17,13 21,35 26,16 31,24 36,06 39,87 42,73 44,68 45,90 46,77 47,62 48,29 49,19 50,19 51,15 52,42 53,81 55,41
S |ve(co) 326 246 1,97 1,80 1,84 234 305 3,34 4,28 7,64 1828 33,37 42,05 40,87 34,64 26,86 19,67 14,84 12,15 10,66 9,44 8,56 8,34 8,49 8,90 9,76 10,92 10,85 9,18 7,99 8,00
az(co) 34,37 39,30 42,98 45,78 47,94 49,08 47,34 41,96 33,15 24,29 1559 9,11 4,71 2,02 035 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 012 1,19 281 514 851 13,27,
ne(co) 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 00l 001 001 001 001 001 001 001
bi(co) 42,71 67,96 78,67 80,16 80,62 81,26 81,65 81,91 82,42 82,76 82,69 83,21 83,56 83,68 84,00 84,05 84,29 84,74 84,75 84,95 85,29 85,41 85,49 85,66 85,70 85,73 85,79 85,71 85,67 85,72 85,67

. |amtco) 650 6,38 6,19 6,14 6,09 6,36 686 7,25 8,68 1248 21,94 33,10 40,63 44,85 50,05 57,45 65,87 72,45 75,85 77,54 78,57 79,13 79,53 80,03 80,29 80,61 80,99 81,03 81,12 81,38 81,63
2 [mi(co) 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 006 040 091 223 7,07 19,06 3562 49,68 57,57 61,26 63,33 64,98 66,42 67,68 68,90 70,06 70,94 71,85 72,83 73,67
2 |ro(co) 319 265 231 225 205 1,84 154 1,10 079 060 026 003 0,16 035 036 033 095 4,14 14,13 3352 54,34 67,85 74,31 77,05 78,18 78,81 79,37 79,52 79,83 80,16 80,37
u |oc(co) 072 1,24 1,87 287 4,06 492 531 550 608 7,04 848 10,42 13,15 16,31 20,27 24,76 29,57 34,05 37,67 40,36 42,28 43,51 44,42 45,25 46,04 46,87 47,96 48,99 50,28 51,71 53,35
£ |ve(co) 359 2,79 2,32 2,16 2,20 2,67 3,34 3,63 4,47 7,48 17,10 31,03 39,28 38,39 32,75 25,66 18,96 14,45 11,90 10,47 9,34 8,52 8,28 844 8,78 9,60 10,67 10,68 9,22 812 7,99
az(co) 32,97 36,96 40,00 42,46 44,27 45,20 43,70 38,84 30,86 22,79 14,72 8,79 4,70 2,12 059 0,01 0,01 0,01 001 001 001 001 001 001 001 046 1,45 299 523 848 12,99
Ine(co) 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 00l 001 001 001 005 007 010 012
bi(vi) 39,68 64,94 77,11 78,90 79,30 79,82 80,03 80,14 80,58 80,90 80,90 81,33 81,67 81,95 82,14 82,32 82,62 83,04 83,05 83,31 83,60 83,74 83,76 83,89 83,94 83,91 84,05 83,81 83,87 83,87 83,84
am(vi) 3,34 4,36 4,42 448 450 4,94 573 6,35 823 13,48 26,38 40,66 49,56 54,23 59,14 65,26 71,24 75,41 77,25 78,29 78,93 79,28 79,45 79,71 79,75 79,85 79,85 79,60 79,63 79,65 79,63

» |na(vi) 0,06 009 013 029 029 031 034 026 039 045 038 041 0,69 1,11 235 7,09 20,24 41,80 63,11 7544 79,94 81,55 82,22 82,70 82,93 83,22 83,33 83,17 83,24 83,38 83,42
N roqvi) 0,80 075 059 059 050 032 020 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 1,97 11,06 31,44 54,20 68,73 75,23 77,76 78,78 79,30 79,59 79,58 79,73 79,90 79,94
e |oc(vi) 001 001 032 091 1,55 201 214 223 253 3,11 394 513 6,86 8099 11,72 1501 18,79 22,45 25,54 27,89 29,48 30,52 31,30 31,98 32,60 33,43 34,34 35,31 36,63 38,05 39,80
S |ve(i) 0,80 036 020 011 018 045 078 099 1,61 3,78 11,30 23,38 31,01 29,81 23,93 17,09 11,28 7,67 585 4,83 4,08 356 3,42 3,53 3,81 432 500 4,87 3,75 3,06 320
az(vi) 34,19 38,15 41,82 44,88 47,18 47,86 45,14 38,74 29,51 20,94 12,89 7,21 3,43 1,17 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 063 197 397 6,75 10,74
ne(vi) 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001
bi(v) 40,10 64,30 75,07 76,90 77,53 78,30 78,76 79,00 79,59 79,94 79,96 80,49 80,91 81,15 81,49 81,68 81,96 82,45 82,57 82,83 83,21 83,40 83,47 83,76 83,77 83,85 84,03 83,87 83,92 84,03 84,05

L |amw 329 4,12 421 432 448 501 583 659 838 13,12 24,70 37,45 45,56 49,97 54,69 60,58 66,50 70,86 73,11 74,54 75,58 76,25 76,76 77,34 77,64 77,93 78,15 78,14 78,24 78,41 78,53
2 |miev) 505 4,85 4,60 4,53 432 4,20 4,06 3,87 3,83 3,78 3,59 3,52 3,64 392 486 8,76 19,70 36,72 52,60 61,48 65,30 67,33 68,74 70,12 71,20 72,22 73,19 73,79 74,54 75,25 75,90
s |rov) 041 035 022 024 013 002 001 001 001 00l 001 001 001 001 001 001 001 200 12,25 33,59 5506 67,40 72,79 75,11 76,06 76,79 77,24 77,41 77,64 77,96 78,12
v |ocv) 001 001 019 075 1,39 1,82 195 202 2,32 285 367 482 6,47 854 11,20 14,39 18,00 21,52 24,52 26,74 28,33 29,34 30,00 30,73 31,35 32,12 33,09 34,03 35,34 36,90 38,58
£ |vew) 058 020 003 003 008 036 072 090 1,53 3,62 10,69 21,90 28,84 27,62 22,12 15,84 10,51 7,18 546 4,53 3,83 3,36 3,24 3,35 3,60 4,10 4,72 4,62 3,60 298 307
az(v) 31,81 35,01 38,17 41,07 43,09 43,58 40,84 34,75 26,17 18,34 11,14 6,10 2,77 0,75 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 056 1,78 356 612 9,68
ne(v) 001 001 001 001 001 001 00l 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001
bi(ac) 42,97 68,81 79,11 80,11 80,47 81,03 81,27 81,45 82,00 82,21 82,35 82,80 83,16 83,44 83,64 83,78 84,07 84,43 84,38 84,64 84,90 85,00 84,97 85,10 85,11 85,02 85,12 84,82 84,84 84,83 84,73
am(ac) 1,26 1,66 1,63 1,70 169 1,99 2,45 2,84 4,33 8,38 19,78 33,65 43,03 48,17 53,81 61,28 68,92 74,30 76,77 78,03 78,76 79,16 79,40 79,70 79,79 79,96 79,97 79,76 79,85 79,92 79,85,

A |natac) 001 001 001 016 015 015 018 0,10 022 030 022 025 0,53 093 212 6,83 20,21 42,32 63,62 75,65 79,95 81,41 82,02 82,51 82,81 83,00 83,16 82,97 83,11 83,25 83,25
N |roac) 367 446 4,39 438 421 395 356 289 236 200 143 096 1,01 1,21 1,19 093 1,33 5,19 18,50 41,82 62,41 72,97 77,07 78,62 79,31 79,55 79,77 79,65 79,75 79,90 79,86
e |oc(ac) 001 025 059 1,14 1,82 233 250 2,69 3,03 3,77 485 6,39 873 11,69 15,53 20,14 25,23 30,14 34,15 37,18 39,29 40,67 41,68 42,54 43,36 44,29 45,37 46,39 47,76 49,23 50,89
S |ve(ac) 1,22 0,93 085 090 1,08 1,43 1,79 2,02 276 518 13,29 26,04 33,89 32,69 26,69 19,57 13,33 9,40 7,35 6,22 537 4,78 4,64 4,76 508 568 643 6,30 501 4,23 4,40
az(ac) 23,90 28,96 32,86 36,06 38,52 39,77 37,79 31,99 23,22 1531 8,32 3,75 1,04 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 00l 016 1,46 356 6,79
ne(ac) 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 00l 001 001 001 001 001 001 001
bi(a) 42,34 66,32 75,13 76,43 76,79 77,54 77,99 78,21 78,86 79,14 79,25 79,83 80,31 80,58 80,95 81,20 81,58 82,12 82,28 82,62 83,06 83,28 83,40 83,74 83,80 83,87 84,11 83,95 83,97 84,11 84,09

o |am@ 1,58 1,98 2,02 209 217 249 3,05 3,53 504 9,00 19,82 32,60 41,16 4599 51,33 58,26 65,31 70,48 73,14 74,69 75,88 76,60 77,18 77,82 78,10 78,51 78,78 78,77 78,91 79,12 79,27,
 |mica) 548 525 501 4,90 4,70 457 442 4,20 4,15 4,11 3,88 3,81 3,93 4,17 510 9,07 20,51 38,43 54,72 63,71 67,53 69,48 70,84 72,18 73,12 74,08 74,97 75,47 76,19 76,81 77,36
s |ro(a) 3,89 4,43 4,27 4,26 4,13 3,89 352 2,90 2,39 202 146 1,03 1,10 1,33 1,27 1,05 1,53 5,93 19,97 42,71 61,56 70,91 74,83 76,58 77,33 77,85 78,26 78,32 78,53 78,84 78,96
v |oc@) 001 001 017 068 1,26 1,69 1,85 1,96 2,32 291 384 519 7,22 9,83 13,30 17,50 22,27 26,82 30,61 33,48 3551 36,89 37,88 38,83 39,64 40,68 41,74 42,87 44,27 45,84 47,58
£ |ve@ 1,13 085 080 088 1,05 1,40 1,76 1,99 2,70 502 12,89 25,20 32,83 31,75 26,03 19,13 13,06 9,19 7,18 6,08 525 4,69 4,54 4,67 4,97 560 632 622 499 4,24 4,34
az(a) 20,03 24,69 28,20 31,24 33,57 34,85 33,23 28,18 20,20 12,89 6,54 2,41 0,06 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 079 276 583
ne(a) 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 00l 001 001 001 001 001 001 001
bi(ol) 40,08 63,83 74,35 76,63 78,03 79,14 79,90 80,57 81,33 81,76 82,12 82,68 83,16 83,48 83,67 83,89 84,16 84,48 84,49 84,61 84,85 84,87 84,93 84,02 84,90 84,87 84,93 84,70 84,74 84,71 84,47
am(ol) 2,00 2,55 2,63 2,74 2,76 3,07 3,51 3,92 513 872 18,93 31,77 40,76 45,95 51,72 59,47 67,50 73,27 76,09 77,41 78,20 78,62 78,90 79,14 79,16 79,35 79,31 79,11 79,15 79,23 79,13

A |na() 061 068 073 091 088 093 095 087 099 1,05 097 1,00 1,24 1,61 277 745 20,84 42,52 63,18 74,47 78,57 80,17 80,94 81,48 81,76 82,08 82,24 82,06 82,28 82,40 82,37
N ro(ol) 1,47 1,55 1,40 1,44 134 1,19 1,02 069 054 045 023 010 021 031 033 0,29 062 2,69 11,83 32,43 54,95 68,91 75,04 77,32 78,25 78,59 78,92 78,78 78,86 78,97 78,99
e |oc(ol) 041 054 068 097 1,29 150 152 1,53 1,65 1,95 2,37 299 3,93 513 6,71 871 11,04 13,42 15,50 17,15 18,26 18,95 19,43 19,88 20,34 20,86 21,65 22,44 23,52 24,70 26,24
S |ve(ol) 044 043 041 040 042 052 056 0,63 0,88 1,69 597 1524 22,73 22,95 18,50 12,84 7,92 4,93 3,48 2,77 227 194 1,87 1,95 215 252 3,04 2,99 2,17 1,67 1,80
az(ol) 7,13 11,52 14,81 17,72 20,36 21,98 20,99 17,04 11,02 6,04 2,39 0,64 0,05 004 005 0,05 0,05 0,04 004 005 0,03 0,04 004 006 004 005 006 007 018 065 1,82
ne(ol) 032 036 037 039 038 039 038 039 040 042 042 045 046 048 049 051 052 0,55 0,56 0,57 061 062 0,64 0,65 069 068 071 0,73 074 075 077
bi(o) 27,58 37,48 41,09 43,33 45,22 47,23 49,09 51,07 53,02 54,83 56,62 58,62 60,55 62,22 64,04 65,76 67,35 69,08 70,42 71,73 73,11 74,26 75,25 76,20 77,01 77,75 78,37 78,65 79,10 79,57 79,87
RENO) 050 077 1,01 1,32 1,55 191 235 280 3,83 6,01 11,38 18,11 23,64 27,79 32,67 38,68 45,19 50,81 54,94 58,27 61,13 63,51 65,63 67,54 69,05 70,41 71,53 72,25 72,90 73,60 74,41
c |mi(o) 121 1,28 1,35 1,54 1,53 1,61 1,67 1,61 1,74 1,83 1,77 1,80 2,04 242 3,59 8,51 22,13 41,52 56,99 64,72 68,51 70,89 72,80 74,34 75,67 76,83 77,80 78,33 79,13 79,81 80,18
s |ro(0) 0,70 081 087 1,01 1,04 1,05 102 088 082 080 064 056 0,66 076 0,77 077 114 3,39 12,71 31,13 48,65 58,74 63,88 66,68 68,41 69,69 70,74 71,32 71,96 72,57 73,17
o |oc(o) 0,86 095 1,10 1,33 1,60 1,78 1,83 1,85 2,00 2,26 264 320 4,02 509 648 825 10,31 12,46 14,37 15,90 17,00 17,73 18,37 18,88 19,42 20,03 20,82 21,65 22,73 23,91 25,45
£ |ve(o) 001 001 001 001 001 006 011 017 042 1,17 4,28 10,39 1544 16,08 13,56 9,73 6,04 3,71 2,57 1,98 157 1,31 1,26 1,32 1,49 180 223 217 1,44 1,06 1,16
az(o) 1,06 1,91 284 396 538 685 7,83 7,61 58 376 1,80 070 021 003 002 002 002 002 002 002 002 002 002 002 002 003 008 019 040 091 2,04
ne(o) 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001
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MASTER EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES

GRAFICOS: ANTES Y DESPUES (PROBETA Hy T

[ [ [ [ [ [

Operador: Gonzalo Ibafiezy Marisa Mam’nez\

Medidor: Espectrofotémetro Minolta CM-2600d (2)

lluminante D65

Observador 10°

scl | \

OLEO RESINA CASEINA
Dif antes/despues Dif antes/despues

HUEVO COLA
Dif antes/despues Dif antes/despues

VINiLICO ACRILICO
Dif antes/despues Dif antes/despues

OLEO
Dif antes/despues
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7. CONCLUSIONES

7.1. PROBETA SOMETIDA A RADIACION UV

Estabilidad color/técnica (UV/472h)

O blanc
O amar
O naran
| rojo
B ocre
@ verde
W azul
@ negro

Oleo Temple Temple Temple Vinilico Acrilico Oleo
Resina caseina huewo cola

Por lo que podemos observar en la gréafica que representa el incremento de AE, que han
sufrido todos los colores en sus respectivas técnicas, podemos decir que la radiacion UV
afecta notablemente a los naranjas, verdes y amarillos. De esta manera comprobamos
que los colores mas resistentes ante este tipo de agente son los blancos, negros, azules y
ocres.

En la mayoria de los casos, el cambio que sufre los colores viene respaldado por la
alteracion que padecen estos mismos en su constante luminica, que se manifiesta en la
gran mayoria con un incremento en la claridad.

Podemos decir, que las técnicas mas estables, atendiendo al conjunto de colores son la
Oleo Resina, el Oleo, el Acrilico y el Vinilico.
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7.2. PROBETA SOMETIDA A CONTAMINACION ATMOSFERICA POR SO;

Estabilidad color/técnica (SO,)

O blanc
O amar
@ naran
| rojo
B ocre
@ verde
W azul

M negro

Oleo Temple Temple Temple Vinilico Acrilico Oleo
Resina caseina huewo cola

En esta ocasion podemos comprobar la notable inestabilidad del color azul y rojo,
independientemente de la técnica con la cual han sido aplicados. Otros colores como el
amarillo y el verde, resultan bastante inestables en técnicas como el T. de Caseina, T. de
Huevo o Acrilico.

Destacar que las Unicas técnicas en las que se han experimentado cambios de color, sin
tener en cuenta la constante luminica, han sido en las Acrilicas y Vinilicas.

Tras los resultados obtenidos podemos concluir que las técnicas que nos aportan una
mayor estabilidad en cuanto a técnica-color son la Oleo Resina y el Oleo, afectadas
unicamente por un importante cambio en su color azul, seguidas por el Vinilicoy T. de
Cola.
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7.3. PROBETA SOMETIDA ACAMBIOSDEHY T

Estabilidad color/técnica (Hy T°)

O blanc
O amar
O naran
| rojo
B ocre
@ verde
W azul

E negro

Oleo Temple Temple Temple Vinilico Acrilico Oleo
Resina caseina huew cola

El comportamiento de las técnicas-color ante este tipo de prueba de envejecimiento es
bastante bueno. Destacar, especialmente los fuertes cambios que padecen los naranjas y
azules en las técnicas que emplean como aglutinante el aceite y Unicamente los naranjas
en las técnicas sintéticas.

En este caso las técnicas que mantienen una fuerte estabilidad son el T. de Cola, el
Vinilico y el Acrilico que, de no ser por la gran alteracion que se produce en el naranja,
sin duda pasarian a ser los mas estables junto con el T. de Caseina.

Destacar que la mayoria de los cambios sufridos, vienen vinculados en gran medida al

oscurecimiento que han sufrido los colores, especialmente los blancos, amarillos y
naranjas.
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ANEXO |
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B B B.A
BG BG BG
B.Hi B.Hi B.Hu
B® B® B®
B.M B\ B\
B.Ac B.Ac B.Ac
B.Q B.Q B.Q
U.V. T.H. SO:

T.H. SO:
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U.V. T.H. SO:

U.V. T.H. SO

R
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U.V.

U.V.

G

a®

Vv

aa

eAn

e

e Hi

e

eV

\e/c

\eQ

T.H.

T.H.
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U.V.

U.V.

Ne HI

N @

N

Ne/Ac

T.H.

T.H.
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