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CONSERVACION Y RESTAURACION DE LOS MOSAICOS DE LOS
- BANOS DE LA REINA DE CALPE -

1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS:

Desde un punto de vista artistico el mosaico es una de las técnicas mas impresionantes
de la historia del arte; transmite la fuerza y la riqueza de las obras mas majestuosas, tiene la
minuciosidad que requiere un arte hecho a base de esfuerzo, paciencia y maestria, se recrea en
los pequefios detalles, tesela a tesela, giro a giro, hasta dibujar un sinfin de ornamentos y toda
una vifieta histdrica sobre los gustos y quehaceres de nuestros antepasados. Pero, por si eso
fuera poco, el mosaico es, ademas, un arte para la eternidad, unas obras que han perdurado
durante siglos ligadas a la arquitectura, de la que son parte indisoluble. Nosotros, desde
nuestra cultura, lo conocemos sobre todo como arte de pavimento, decorando las estancias de

diversos edificios y de las numerosas villas hispanorromanas que se distribuyen en nuestro

territorio.

Bajorrelieve del Museo de Ostia que representa un taller  Detalle de uno de los mosaicos opus tessellatum de
de mosaico en época romana preparando el trabajo los Bafios de la Reina de Calpe (Alicante)
(Fiorentini 2001, 223, tav.81)
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Desde el punto de vista del conservador, sin embargo, el mosaico es una asignatura
pendiente. Los profesionales dedicados a este campo nos encontramos a menudo con muchas
dificultades para poder realizar intervenciones con seriedad cientifica, que aborden todos los
problemas que plantea la conservacion in situ de los restos arqueoldgicos. Desde la
documentacién y los estudios previos a los trabajos de restauracion, pasando por la proteccion,

musealizacion y mantenimiento del area arqueoldgica.

Los precedentes tampoco nos sirven como modelo: demasiados mosaicos
desenterrados, abandonados, perdidos o desaparecidos, demasiados arrancados a pedazos de
su ubicacion original y demasiado peso en las piezas ancladas con cemento. Actualmente se
aboga por la conservacion in situ de los pavimentos, considerando ésta no sélo como la
alternativa mas respetuosa con su situacion original, sino como el recurso mas adecuado para
su correcta salvaguarda. Solo de este modo, dentro de su ambiente natural, podemos entender
coémo la riqueza de un arte de tales dimensiones lleg6 a convertirse en simbolo de poder dentro

del mundo romano.

Los pavimentos de la villa de los Bafios de la Reina en Calpe son un claro ejemplo del
esplendor que se debid vivir en ese periodo. Conocer el particular relato de la vida de estos
mosaicos nos ayudara a entender mejor una pequefia parte de nuestra propia historia. En este
trabajo presentamos todas las investigaciones que hemos llevado a cabo hasta la fecha sobre
este conjunto musivo, asi como los procesos seguidos durante las Ultimas intervenciones de

conservacion y restauracion, que hemos tenido la oportunidad de dirigir.

Han sido dos los objetivos que nos fijamos en este trabajo de investigacion; el primero
era el estudio sobre las causas de alteracion que afectan a los mosaicos conservados in situ,
ejemplificando dicha problematica en la villa de los Bafios de la Reina de Calpe. El segundo
era plantear soluciones especificas para las intervenciones de conservacion y restauracion que
se han desarrollado en esta area arqueoldgica, defendiendo siempre el criterio de preservacion
in situ de los mosaicos descubiertos y la realizacién de proyectos de mantenimiento y

musealizacion como Unica alternativa de salvaguarda de nuestro patrimonio arqueoldgico.
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2. METODOLOGIA DE INVESTIGACION:

Con el fin de cumplir los objetivos prefijados en el trabajo ha sido necesario desarrollar
una propuesta metodoldgica que sirviera de guia tanto en la investigacion como en los
distintos procesos llevados a cabo en la intervencion. De forma esquematica podriamos

resumirlo en los siguientes puntos:

e Contextualizacion historica: el primer paso era realizar un estudio historico
sobre los descubrimientos llevados a cabo en el area arqueoldgica desde el siglo
XVII hasta nuestros dias. Sélo asi podremos descubrir cuéles han sido los
avatares que ha sufrido a lo largo de los siglos y conocer el estado de los
hallazgos que se conservan hasta la fecha.

e Estudio técnico: una fase necesaria era el andlisis técnico para comprender el
sistema de fabricacién del mosaico y la caracterizacién de los distintos materiales
que lo componen.

e Diagnostico de dafios y causas de alteracion: analizadas y documentadas las
principales alteraciones que sufren los mosaicos se determinan las principales
causas de deterioro para poder establecer la propuesta de tratamiento mas
adecuada.

e Intervencion de conservacion y restauracion: realizamos una investigacion
sobre las ultimas innovaciones a nivel nacional e internacional en los
tratamientos de conservacion y restauracion de mosaicos in situ, realizamos
pruebas de tratamiento y llevamos a cabo la intervencién de acuerdo a los
resultados obtenidos.

e Prevencion: realizamos propuestas de conservacion preventiva y mantenimiento
y establecemos las recomendaciones necesarias para la conservacion programada
del area arqueoldgica.

e Conclusiones: una vez valorados los resultados establecemos las conclusiones
que nos ayudaran a poder realizar un correcto tratamiento en futuras

intervenciones, basado en sélidas pruebas experimentales.
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A continuacion desarrollaremos en profundidad las distintas fases de nuestro trabajo,
comentando los resultados mas relevantes y especificando finalmente las conclusiones de dicho

estudio.

3. MOSAICOS ROMANOS EN CALPE: CONTEXTUALIZACION HISTORICAY
SITUACION ACTUAL DE LOS HALLAZGOS:
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Vista general del area arqueoldgica de los Barfios de la Reina de Calpe (Alicante)

El yacimiento romano conocido popularmente como los Bafios de la Reina, se encuentra
situado en el litoral de la costera ciudad de Calpe, en las proximidades del Pefién de Ifach. Los
restos arqueoldgicos descubiertos testimonian una amplia actividad econémica de
aprovechamiento de los recursos naturales existentes en la zona (agricultura, pesca,
produccién de salazones, cantera’, etc.), integrando un vicus que debi6 depender
administrativamente de la ciudad de Dianium (la actual Denia). En el area se sitda un amplio

conjunto residencial, cuyo periodo de mayor apogeo se data a finales del siglo 11 d.C. y que,

L El 4rea arqueoldgica se encuentra asentada sobre una formacién natural de piedra caliza, de la que existen evidencias que
fue utilizada en la antigliedad como cantera (Abascal et al. 2000, 49).
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en algunos casos, lleg6 a perdurar con sucesivas modificaciones y cambios de funcion hasta el
siglo VII d.C (Aranegui 1996, 39; Abascal et al. 2000, 49-64; Abascal et al. 2007, 15-25).
Hasta el momento se han podido identificar al menos tres viviendas que, aunque de estructura

independiente, posiblemente estuvieran relacionadas entre si.
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Plano general de las zonas excavadas en el yacimiento segin J.M. Abascal (Abascal et al. 2000, 51)

La zona arqueoldgica se conoce desde hace siglos; antes incluso de que el naturalista
Antonio José Cavanilles realizara alli excavaciones en 1792. Las primeras descripciones de
los Bafios de la Reina, que actualmente se han relacionado con balsas de una antigua
piscifactoria, corresponden a Gaspar Escolano en las primeras décadas del siglo XVl y ya por
sus palabras podemos adivinar la riqueza de los materiales que alli se descubrian, llamando
especial atencién las obras en mosaico que decoraban diferentes estancias. Interesante
documento donde se evidencia el expolio al que eran sometidas muchas piezas de mosaico por

aquella época y que, en este caso, tiene como protagonista a la propia monarquia:

“En la misma orilla se muestra un edificio de pefia tajada, que llaman los bafios de la
Reina, & los cuales se entraba por una cueva también de pefia tajada, de la estatura de un
hombre puesto en pié... Sobre la cueva habia aposentos labrados en la pefia viva, y
taraceados los suelos de piedrezuelas de varios y diferentes colores, de obra mosaica, y
hechura de dados que por ser de labor tan vistosa, se enviaron a la magestad del rey Felipe
segundo, para un jardin que mandaba hacer.””(Escolano r. 1879, 45).

Con esta breve resefia apenas se podrian sacar conclusiones; habrd que esperar

precisamente a las excavaciones que a finales de siglo XVIII realizara en la zona el

2 Centraremos nuestra atencion en dos de estas viviendas, precisamente aquellas en las que se han descubierto pavimentos
musivos, algunos de gran espectacularidad. La tercera aparecié asociada a un sistema de abastecimiento de agua pero se
conserva muy arrasada porque la zona fue utilizada como cantera (Abascal et al. 2000, 49).
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mencionado Cavanilles. Fue durante el mes de mayo de 1792, tal y como nos lo describe en su
obra Observaciones sobre la Historia Natural, Geografia, Agricultura, Poblacion y Frutos del
Reyno de Valencia (Cavanilles 1795, 282-233)°. Antes de su descripcion, el autor se refiere
precisamente a las palabras de Escolano sobre la presencia de mosaicos en el foso que
descubriera y comenta algunos rumores que le debieron llegar de las propias gentes de Calpe
sobre el hallazgo de pequefios fragmentos teselados de los que, sin embargo, no hallé ningdn
resto, aunque si numerosas piezas de marmoles®. Afortunadamente la suerte fue su aliada
cuando, caminando hacia Calpe, en una zona cercana a los bafios que mencionaba Escolano, el
naturalista descubrié un surtido nimero de teselas sueltas mientras examinaba la flora del
lugar; a poca profundidad hallé los restos de uno de los pavimentos y, avisadas algunas

personalidades locales, en dos dias se completaron las excavaciones.

Plano del conjunto de excavaciones de Cavanilles Dibujo de uno de los mosaicos descubiertos por
(Abascal et al. 2000, 58) Cavanilles en los Bafios de la Reina
(Cavanilles 1795, pieza n° 2)

% Yaen 1792, poco més de un mes después de realizar las excavaciones, el autor habia escrito justo en 1792 un articulo de
prensa en un suplemento de La Gazeta de Madrid, donde presentaba una detallada descripcion de los hallazgos (Cavanilles,
1792). Balil recopil6 en 1970 los trabajos de Cavanilles en la publicacién periédica Studia Archaeologica (Balil 1970, 15-
36).

* Si consideramos como cierto el texto de Escolano, los mosaicos habrian sido extraidos y transportados al palacio real, por
lo que es imposible que Cavanilles pudiera encontrar algdn resto.
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En su libro, Cavanilles nos describe con todo detalle cuatro mosaicos en opus
tessellatum asi como dos pavimentos de simple argamasa. Se encontraron todos ellos
enterrados debajo de una capa de arena que sin duda le sirvié de proteccion eficaz. Esta zona
se corresponderia con la vivienda situada mas al occidente de las tres descubiertas hasta la
fecha. Se trata en su mayoria de mosaicos bicromos, en blanco y negro, dos de ellos con
sencillos dibujos geométricos (uno todo blanco con una banda de contorno negra y otro al

modo de ladrillos blancos separados de lineas negras).
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Dibujos de los mosaicos descubiertos por Cavanilles en los Bafios de la Reina

(Cavanilles 1795, piezasn° 6y 1)

El tercero presenta una decoracion mas compleja: motivos a base de cuadrados en cuyo
interior se representan distintos disefios también geométricos. Finalmente, la cuarta de las
piezas, un tessellatum de tematica figurativa y reducida policromia con erotes vendimiadores
alrededor de una enorme parra que nace de un cantaro. Vale la pena escuchar la descripcién
que el propio Cavanilles hacia de esta pieza:

“Continuamos la excavacion en el terreno contiguo & las piezas antecedentes, y después
de mucho trabajo pareci6 otra muy hermosa que tenia 19 palmos de oriente a poniente, y 13
en lo mas ancho, siendo algo mas estrecha en la parte occidental. Su pavimento era mosayco,
y el dibuxo manifiesta el gusto delicado del artifice. En la extremidad oriental se ve una
maceta con dos asas, de cuyo tronco sale un robusto tronco de parra, que echa ramos
alternos, sembrando el suelo con hojas y racimos: en lo alto un raton, que parece pagar su
golosina cayendo cabeza abaxo: en otra parte un paxaro picando uvas: entre los ramos
inferiores hay dos figuras humanas, una & cada lado, en ademan de coger los racimos; y
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como dichas figuras se hallan en el ayre, les puso alas el artifice. Cierra el dibuxo una faxa
negra que sube algo obliqua, y doblandose en arco a la parte superior baxa luego hasta la
base, formando con ella un angulo agudo. En el espacio que hay entre la pared y la curva se
representa otro ramo, que formando en la base una espiral, sube luego con gracia en
semicirculos alternos arrojando ramos, hojitas y fruto. Es lastima que falte la quarta parte
del pavimento, en la qual habria quiza otras figuras semejantes & las que se conservan™.
(Cavanilles 1795, 230-231).

Dibujo del mosaico descubierto por Fragmento del mosaico con erotes vendimiadores
Cavanilles en los Bafios de la Reina aparecido en Calpe y conservado actualmente en el
(Cavanilles 1795, pieza n° 4) MARQ de Alicante. Fotografia Archivo MARQ

Por las cuidadas explicaciones de Cavanilles acerca de ésta y del resto de piezas
sabemos que todos los mosaicos presentaban algunas pérdidas de superficie original; de
hecho, no se conforma con recrearse en la descripcion estilistica de las piezas sino que,
curiosamente, nos aporta datos interesantes sobre la técnica de fabricacion y el estado de

conservacion:.

“Los quatro pavimentos mosaycos se componen de cubitos de marmol blanco, y de otro
negro ménos duro: son por lo regular de tres & quatro lineas: pocos se presentan perfectos ni
en los angulos ni en las superficies; por lo qual es tambien imperfecto el plano que componen.
Unense por medio de un gluten blanco tan duro como el mismo marmol. En algunas
porciones del pavimento se advierte la superficie igual y tersa, efecto al parecer de la
frotacion hecha con arena mojada, y otros cuerpos mas finos, segun hoy se pulimentan los
marmoles.” (Cavanilles 1795, 231)
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Afortunadamente el autor realizd también al detalle el dibujo de todas las piezas,
indicando el estado en el que se encontraron cada una de ellas y, con toda probabilidad, se
volvieron a enterrar. Nos advierte ademas que es muy posible que otras quedaran sin
descubrir, ya que el poco tiempo del que dispusieron (s6lo dos dias) no permitié avanzar en
los trabajos de excavacion. A partir de estos descubrimientos, muchos fueron los autores que
también se interesaron por los hallazgos, desde Alexandre Laborde (Laborde r.1975, 99) a
Cean Bermudez (Cean 1832, 61-62) o el conde de Lumiares (Valcarcel 1852, 21) y, ya
entrado el siglo XX el padre Ribelles (Ribelles 1911, 72-79), Figueras Pacheco (Figueras
1918, 720-723), Elias Tormo (Tormo 1923, 281), Miquel Tarradell (Tarradell 1965, 149) o
Vicente Llopis (Llopis 1975, 28-33) entre otros muchos®.

Pero no acaban aqui los hallazgos arqueolégicos en la ciudad de Calpe. Ya bien entrado
el siglo XX, en septiembre de 1965, aparece un articulo de prensa en la revista Valencia
Atraccion sobre la aparicion de un mosaico cuya descripcion concuerda con una de las piezas

descubiertas por Cavanilles:

“A primeros del presente mes se publicé la siguiente informacién de la agencia Cifra:
“Un mosaico romano del siglo I, en perfecto estado, de tres metros de largo por dos de
ancho, ha sido descubierto en Calpe, en el paraje denominado Bafios de la Reina, cerca del
mar.

El valioso hallazgo se debe a la curiosidad de un artista francés llamado H. Vaninoe,
pintor mosaista de Paris, becario de la Casa Velazquez, que pasa una temporada en Calpe, y
a la travesura de unos chicos de la localidad. Vaninoe efectuaba unas pequefias excavaciones
a la vista de unos restos arqueolégicos que habian despertado su interés, pero sus
investigaciones fueron interrumpidas por los duefios de la finca, que le invitaron a que
suspendiera aquéllas y se marchara. Asi lo hizo, pero poco después unos muchachos del
pueblo de Calpe que habian presenciado la escena, prosiguieron la pequefia excavacion y
descubrieron el mosaico, que tenia una capa de tierra de espesor no superior a un palmo. El
mosaico esta completo y representa un “kylix” (anfora o vaso funerario) decorado con
motivos florales, amorcillos y pajaros. Las teselas de que estd compuesto el mosaico son de
color verde, rosa y negro.

El descubrimiento fue comunicado al Alcalde de Calpe, y éste inform¢ al cronista oficial
de Alicante don Vicente Martinez Morelld, Presidente de la Comision Provincial de
Monumentos Histdricos y Artisticos, quien, por orden del Gobernador civil de la provincia,
va a emitir un informe sobre el hallazgo.”” (Valencia Atraccion 1965, 15-16).

Se trata precisamente del mismo mosaico pero de un fragmento distinto simétrico al

descubierto en el siglo XVIII, tal y como bien apunt6 Balil en 1970 (Balil 1970, 36) y que

% Maés recientemente, Lorenzo Abad Casal ha realizado un estudio con cierta profundidad sobre todo el conjunto de mosaicos
romanos de los Bafios de la Reina (Abad 2002, 341-363; Abascal et al. 2007, 104-116).

10
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debid decorar una estancia con abside circular. Con la ayuda de una alumna de 5° curso de la
Academia de Bellas Artes y del anticuario Don Enrique Lépez, que realizé un dibujo del
mosaico y tomé algunas fotografias, se esper6 el momento y las condiciones oportunas para
completar la excavacion. Mientras tanto, el pavimento fue protegido con cartones, tablas y
sacos de arena a pesar de lo cual, tal y como nos relata Manuel Pellicer que dirigio la posterior
intervencion, ““los turistas continuaban destapandolo, atraidos por la curiosidad” (Pellicer
1966, 172)°. Afortunadamente los trabajos no tardaron muchos dias en comenzar (17, 18 y 19
de septiembre) y consistieron en la limpieza y documentacion, asi como la realizacion de
sondeos alrededor del pavimento para poder ubicarlo dentro de alguna estructura concreta.
Concluidas estas labores, los restauradores Cruzado y Ruiz del Instituto de Restauracion de
Madrid, realizaron el arranque entre los dias 20 y 23 de septiembre, trasladandose el mosaico
al Museo Arqueoldgico de Alicante, donde fue restaurado y se expone actualmente (Diaz
1965, 334-335).

En cuanto a los sondeos realizados, Pellicer nos comenta que ampliaron la excavacion
alrededor de la planta absidal, justo por el lado donde supuestamente se encontraria el
fragmento simétrico descubierto por Cavanilles. Al parecer lo volvieron a encontrar bajo una
capa de arena de apenas 55 cm. pero ““completamente deteriorado, ya que a causa de la poca
potencia del estrato todas las teselas estaban revueltas con la arena, de tal manera que fue
imposible salvarlo” (Pellicer 1966, 176). Esto confirma que las piezas descubiertas en el siglo
XVIII permanecen todavia enterradas bajo la arena aunque su recuperacion se torna muy
complicada, no solo por el presumible estado de conservacion en el que puedan hallarse tras
su primer desenterramiento, sino porque se localizan actualmente debajo de las edificaciones

construidas junto al paseo maritimo.

Tanto las excavaciones de Pellicer como las investigaciones mas recientes estan
sirviendo en gran parte para poder ubicar los hallazgos de Cavanilles, concretamente al
occidente del conocido como Moli de Morell6 donde se localizaria una de las viviendas que se
conocen en esta zona y que quiza esté asociada al conjunto termal de La Muntanyeta,
localizado en las cercanias y que muy posiblemente forme parte de la zona residencial que
excavaran Cavanilles y Pellicer. Fue excavado de urgencia por Juan Manuel Abascal en 1993

y alli se recogieron varias teselas sueltas que fueron depositadas en el Museo Arqueoldgico de

® En este articulo Pellicer describe tanto el fragmento de mosaico como las conclusiones arqueolégicas de la pequefia
excavacion realizada alrededor, incluyendo interesantes planimetrias y fotografias que aclaran la relacion de este fragmento
con la pieza descubierta por Cavanilles. Aunque de formato irregular, sus dimensiones aproximadas son de 2°50 x 1’50 m.

11
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Alicante (Abascal et al. 2000, 51, 60). Precisamente en la excavacion todavia en curso que la
empresa Arquealia esta realizando por esta misma zona (c/ Italia n° 6)’ se han localizado parte
de las estructuras del conjunto termal excavado por Cavanilles donde, entre otros hallazgos, se
ha descubierto parte de uno de los mosaicos bicromos que dibujara el botanico, en concreto el

de fondo blanco con banda de contorno en negro.

Sin embargo, los descubrimientos mas interesantes de pavimentos de mosaico romanos
en los Bafios de la Reina se han localizado concretamente en la parte méas oriental del area
arqueoldgica. Las investigaciones arqueologicas se retomaron en el periodo de 1986-1988
bajo la direccion de Lorenzo Abad Casal (Abad et al. 1990, 34-35; Sala 1990, 36-38; Simdn
1990, 39-42; Roig y Bolufer 1990, 43-46) y, posteriormente, de forma mas intensa entre 1993
y 1999 en las campafas dirigidas por Juan Manuel Abascal y Rosario Cebrian (Abascal et al.
2000, 49-64). En 1986 la Conselleria de Cultura de la Generalitat VValenciana encargo al
Departamento de Arqueologia de la Universidad de Alicante algunos sondeos en una parcela
donde se iban a realizar algunas obras y donde, precisamente, habian salido ya a la luz
diversas estructuras a consecuencia de las actividades de exploradores clandestinos. Al
parecer, ya en 1985 se habia descubierto un pequefio fragmento de mosaico bicromo adosado
a un muro con decoracion a bandas (Abad 2002, 11). Las catas realizadas descubrieron parte
de un pavimento de opus tessellatum bicromo, algunas piezas de marmol y varias teselas de
pasta vitrea. Durante 1987 y 1988 volvieron a realizarse inspecciones en la zona y se
descubrieron estructuras pertenecientes a un area termal, al parecer bien conservada, con
teselas sueltas entre los materiales hallados. Con todos estos datos, se decidid finalmente
practicar una excavacion de salvamento entre septiembre y octubre de 1988, conociendo
ademas el peligro de expolio que existia en la zona. Se confirmd lo que los sondeos
evidenciaban: la presencia de un conjunto termal, asociado a una zona de vivienda, que estaria
en uso entre los siglos 1 'y 111 d.C y que seria posteriormente reutilizado con distinta funcion
durante los siglos IV-V. En el vestibulo central se conservan los restos del mosaico bicromo

con decoracion geometrica de esvésticas entrecruzadas, muy perdido en toda la zona central.

También la sala fria o frigidarium estuvo pavimentada con mosaico teselado en blanco y
negro, pero de esta pieza solo se han conservado algunos restos alrededor de los muros de la
estancia, debajo de un potente estrato de mortero que lo cubrié en una de las reformas del
edificio. Otro hallazgo fue un pavimento de losetas ceramicas con disefio a modo de espiga

” Direccién facultativa de Gabriel Segura y Miguel Angel Quereda, a los cuales agradecemos sinceramente la
informacion facilitada.
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(opus spicatum). Se conserva practicamente completo aunque ha perdido uno de los muros
laterales de cierre. Por desgracia, tras su desenterramiento los restos han permanecido a la
intemperie sin ningdn tipo de proteccion, lo que sin duda ha causado dafios de gravedad
especialmente evidentes en el mosaico central, muy deteriorado y con grandes pérdidas.

1y

el L

Tt

Vista general del opus tessellatum aparecido en la Detalle de los motivos de esvasticas enlazadas
zona termal, en un delicado estado de conservacion

Fragmentos de mosaico teselado aparecidos en la Pavimento opus spicatum, que debe su nombre a la
sala fria del area termal (frigidarium) forma a modo de espiga que dibujan las losetas
ceramicas que lo componen

Afios mas tarde se intentd proseguir la excavacion en el solar contiguo, por aquellas
fechas de propiedad privada. Al tratarse de una zona situada en primera linea de playa, donde
se tenia prevista la construccion de edificios, la intervencion arqueoldgica sufrié numerosos
impedimentos y dificultades. A pesar de ello se logré sacar a la luz una magnifica area
residencial de unos 2000 m?, del siglo 11-111 d.C., estructurada alrededor de un enorme patio
circular con peristilo (22 m. de diametro) con pavimento de mosaico en blanco y negro
alrededor de un medallon central (Abascal et al. 2000, 50; Abad 2002, 341-363; Ribera y
Rossell6 2003, 104-105; Jiménez 2003, 211; Santapau 2003, 107-114; Abascal et al. 2007:
105-107).
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Propuesta de reconstruccién del area residencial. Infografia: Daniel Valls (Abascal et al. 2000, 52)
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Vista del mosaico opus tessellatum del gran patio poligonal de la estancia n°2. Podemos observar el espacio
central donde estaria ubicado el emblema policromo donde se representaria la escena figurada

e

Dibujo segiin J.M. Abascal del opus tessellatum con las zonas actualmente conservadas (Abad 2002, 356)
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Algunas secciones conservadas del mosaico opus Detalle de los motivos geométricos en la zona del
tessellatum del patio con peristilo deambulatorio, donde se repite el motivo de escama:s

Por desgracia la superficie total de original conservado es muy reducida, limitandose a
ciertos fragmentos dispersos. Sin embargo disponemos de datos originales de toda la
secuencia decorativa, tanto en parte central como en el deambulatorio, que debi6 tener una
cubierta apoyada en la columnata que separa ambos espacios. Esto ha permitido llevar a cabo
una reconstruccion virtual de la pieza a excepcion, obviamente, de la representacion central
posiblemente figurativa (Abascal y Abad 2004, 88-89).

Reconstruccion del mosaico. Dibujo de Lloreng Piza (Abascal y Abad 2004: 88)
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Alrededor de este grandioso pavimento el resto de las estancias se organizan de forma
radial y algunas de ellas conservan también un pavimento de marmol verde y mosaicos en

opus sectile que combinan mérmoles de diferentes colores y procedencias®.

En el presente trabajo hemos centrado nuestras investigaciones precisamente en dos de
los mosaicos pertenecientes a esta vivienda de la denominada Regio VI, que se corresponden
ademaés a dos tipologias diferentes de técnica musiva: el gran opus tessellatum del patio con
peristilo de la estancia n® 2 y el pavimento de marmol opus sectile ubicado en la estancia n° 6.

Una de las habitaciones adyacentes al patio (estancia n° 6) esta pavimentada con mosaico opus sectile.

Fotografia de 1996

En otra de las habitaciones de la vivienda se conserva En el yacimiento de Italica (Sevilla) se descubrid
un pavimento de marmol cipollino verde en 1903 un pavimento muy similar al de Calpe
(Mafias 2004, 183, fig. 9)

® Del yacimiento de Italica (Sevilla), en concreto de las excavaciones realizadas en la ¢/ Trajano en 1903 y
dirigidas por Manuel Fernandez Lopez (Ferndndez 1904, 1ams. LXXXI-LXXXVII) procede un opus sectile muy
similar a uno de los ejemplares de los Bafios de la Reina.
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4, DATOS SOBRE LATECNICAY LA COMPOSICION DE LOS MATERIALES

Como ya hemos citado dos son las tipologias de pavimentacién musiva que se conservan
en este yacimiento: el opus tessellatum y el opus sectile. El primero de ellos es, sin duda, la
forma mas representativa de utilizacion del mosaico en el periodo romano. Tenemos aqui en
Calpe uno de los esquemas técnicos mas caracteristicos de la Hispania romanizada, un
mosaico bicromo con desarrollo de una gran variedad de motivos geométricos y roleos
vegetales que se ordenan en circulos alrededor de un emblema central, actualmente perdido, y
que debio representar alguna escena figurada de acuerdo con las teméaticas méas habituales de
la época, posiblemente mitoldgica’. Todo respondia al cumplimiento de uno de los aspectos
mas caracteristicos del arte romano: el utilitas e decor, por el que incluso las tematicas
decorativas se escogian precisamente de acuerdo a la funcionalidad del ambiente o del
edificio. Este emblema central debio ser policromo, como lo atestiguan las teselas vitreas alli
recogidas, incluso alguna con lamina de oro.
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Detalles de algunos de los motivos geométricos y vegetales del opus tessellatum

Algunos de los espacios mas relevantes de la vivienda fueron decorados con otro tipo
de pavimentacion en mosaico, el opus sectile, constituido por diferentes lastras o crustae
marmdreas que se cortan formando disefios geométricos y que, por el elevado coste de sus

materiales, muchos de ellos importados, era de empleo limitado y considerado como objeto de

® Debido a las huellas de picados que se conservan sobre los morteros preparatorios del emblema se piensa en una
posible destruccion voluntaria del medallén en la época cristiana del dltimo periodo de uso de la vivienda, ante la
representacion de un tema pagano de la mitologia romana.
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lujo™. Esta tipologia presenta algunas variantes en su técnica de ejecucién con respecto al
opus tessellatum. En este caso las lastras marmoreas que conforman el esquema decorativo se
asientan sobre un mortero en el cual se colocan diferentes fragmentos de anforas y otros

materiales que permiten nivelar y contrarrestar los distintos espesores de los marmoles.

Pavimento opus sectile de Bafios de la Reina donde se aprecian los estratos preparatorios con trozos ceramicos

Los primeros analisis cientificos llevados a cabo para el estudio de los pavimentos de
los Barfios de la Reina de Calpe se han realizado en el mosaico opus tessellatum del patio
poligonal, uno de los que presentaba mayor grado de deterioro. Dentro de los estudios
preliminares que se deben realizar en toda intervencion sobre Patrimonio, la caracterizacion de
los distintos materiales es imprescindible para conseguir informacién, cualitativa o
cuantitativa, acerca su composicion, identificacion y clasificacion, su autenticidad,

procedencia, estado de conservacion o eventuales restauraciones precedentes.

Los estudios analiticos llevados a cabo por las doctoras Maria Teresa Doménech y
Laura Osete, del Instituto de Restauracion del Patrimonio de la Universidad Politécnica de
Valencia (Doménech y Osete 2007, 64-68), asi como las investigaciones realizadas por el Dr.
Ernesto Borrelli del ICCROM en Roma (Borrelli et al. 2007) y por la empresa Arte-Lab de
Madrid (Sanchez et al. 2008) han sido de enorme relevancia para obtener datos técnicos sobre

la composicién de los materiales originales y sobre el proceso de ejecucion del mosaico.

10«| 3 Jujosa estancia estuvo pavimentada por un suelo en opus sectile que combinaba marmoles de muchos tipos
(giallo antico, pérfido verde del Peloponeso, pdrfido rojo egipcio, greco scritto, blanco del Proconeso y gris de
Hipona). El dibujo del pavimento reproducia flores de loto y estaba organizado a partir de circunferencias de
color verde que contenian discos blancos nervados en rojo, cubriendo los espacios restantes con otras variedades
entre las que destaca el amarillo. Esta sala pudo ser el triclinium o comedor de la vivienda™ (Abascal et al. 2007,
37).
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Los analisis por Microscopia Optica, Microscopia Electronica de Barrido combinada
con Espectrometria de Rayos X por dispersion de energias y los estudios por Difraccién de
Rayos X nos han ofrecido los primeros resultados acerca de la composicion de los diversos
materiales. Las teselas blancas estan realizadas a partir de una roca caliza integrada por granos
de talla pequefia de calcita. Se trata de una biomicrita muy homogénea con un elevado
contenido en fdsiles y rara presencia de cuarzo, en definitiva una roca biocalcérea

extremadamente compacta y que presentaba un buen estado de conservacion.

> >l . & L S
Tesela blanca. iroso petroflco 1.25x Tesela blac ?(?ros opio torfico iOx

luz transmitida (Borrelli et al. 2007) luz transmitida.Detalle microfosil (Borrelli et al.2007)
Sin embargo, la composicion mineraldgica de la tesela negra indica abundancia de
feldespatos alcalinos y didpsidos (piroxeno) de tipo silicatos de calcio y magnesio junto con
piroxenos ricos en Fe (augita) que serian los responsables de la tonalidad oscura de este
material. Se trata por tanto de una roca de tipo volcanico, probablemente un basalto, un tipo de
piedra que, por sus caracteristicas de especial dureza no era habitualmente utilizada por los
antiguos tessellarius para la fabricacion de sus mosaicos. ElI hecho de encontrarla en este
yacimiento nos lleva a plantearnos que se trataba de un material de caracteristicas especiales y
de facil adquisicion, que posiblemente proceda de la antigua cantera de Cap Negret en la
cercana localidad de Altea, un afloramiento de basalto que ha sido empleado con este uso
desde la antiguedad. La mayor porosidad de este tipo de roca es, sin duda, una de las causas
que ha provocado su deterioro, presentando graves problemas de disgregacion y exfoliacion
que actualmente se estan intentando justificar no como una degradacion debida a causas

extrinsecas sino a factores intrinsecos de la propia composicién del material pétreo original**.

11 Actualmente estamos tutorizando junto a la doctora Elvira Aura, profesora de la Universidad Politécnica de
Valencia, un trabajo de investigacion de la doctoranda Carolina Mai sobre el “Estudio y caracterizacion de
teselas de mosaico romano de Bafios de la Reina de Calpe, Alicante”, del cual hemos extraido algunas de las
conclusiones referidas a este tema.
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selanera. icroc"opio petfogréfico 2.5x esela gra.icrscoio petgréfico .5x
luz transmitida (Borrelli et al. 2007) luz polarizada.Detalle piroxeno (Borrelli et al. 2007)
Con independencia del anélisis de las teselas, se realizé paralelamente un estudio de
los estratos preparatorios que servian de soporte a las mismas. En este pavimento opus
tessellatum se sigue la metodologia que ya describieran en sus tratados Vitrubio y Plinio™:
una vez nivelado el suelo (una base de arena), se coloca el primero de los estratos, el statumen,
formado por piedras gruesas (10-12 cm. de espesor), al que seguia el rudus, donde fragmentos
mas pequefios de piedras se mezclan con un mortero vasto de cal y arena (4-5 cm.). A
continuacion encontramos el nucleus (1-1°5 cm.), con composicion mayoritaria en calcita,
aunque presenta cierta cantidad de cristales de cuarzo. Finalmente se coloca un estrato de

asentamiento (sopranucleus), que era un estrato de cal donde se inserian las teselas.

ESTRATOS PREPARATORIOS EN UN OPUS TESSELLATUM

estrato de

asentamiento nucleus

rudus
statumen

Estratos preparatorios en el opus tessellatum

12 | os estudios sobre los principales componentes que forman parte de un mosaico se basan en las fuentes
escritas de Plinio y Vitrubio. La monumental obra de Plinio Naturalis Historiae libri dedica varios articulos al
estudio de los minerales y, en particular al oro, las piedras preciosas, los marmoles y los diversos tipos de
realizacion musiva (libros del XXXII1 al XXXVII). También interesantes las aportaciones de Vitrubio en su De
Architectura (libros Il y VII), donde nos da indicaciones precisas sobre el tipo de morteros y la técnica operativa.
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Para realizar el mosaico las lineas basicas de los circulos se incidieron sobre uno de los estratos de mortero

Otro dato técnico muy interesante ha sido la caracterizacion de los disefios
preparatorios, uno realizado mediante incision sobre la superficie del nucleus, que dibujaba los
principales circulos concéntricos donde se desarrollaria la decoracion, y otro a modo de
sinopia pintada aplicada directamente al fresco sobre la capa de cal o sopranucleus que servia
para indicar el lugar de colocacion de las teselas negras. Los analisis quimicos han demostrado
que se trata de una capa de espesor uniforme y de composicién bastante homogenea que
sugiere la aplicacion intencionada de pigmento negro carbdn de origen vegetal. Pocos son los
ejemplos conservados de disefios preparatorios, por lo que su descubrimiento se convierte en

un dato fundamental para la investigacion sobre este tipo de obras™.

Izquierda: fragmentos de restos de sinopia sobre mortero (derecha). Derecha: Microfotografia (XPL,X200) de la
seccion transversal de una muestra de la sinopia (Doménech y Osete 2007, 67)

¥ En nuestra Comunidad hemos podido constatar en otras dos ocasiones el empleo de sinopias pintadas; en
concreto sobre el mosaico aparecido en Font de Mussa (Benifai6), que actualmente se expone en el Museo de
Prehistoria de Valencia (Pasies 2004, 85:99) y sobre otro fragmento descubierto en el Pujolet de Santa en
L’Alcora (Castellon) (Pasies y Mai, 2007: 35-41).
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5. DETERMINACION DE LOS DANOS Y LAS CAUSAS DE ALTERACION

Cuando un mosaico es desenterrado se rompe de forma dréastica el equilibrio en el que ha
permanecido durante siglos. Y es precisamente desde ese momento cuando se reinician los
procesos de degradacién. Los repentinos cambios bruscos de humedad y temperatura se
convierten entonces en los peores aliados para la conservacion de los restos arqueoldgicos; a
ellos se unen las radiaciones solares, las vibraciones, la erosion, la contaminacion atmosférica
y demas situaciones de riesgo. Aun asi, existe un factor mucho mas dafino que cualquier

causa natural para la conservacion de los mosaicos: la propia intervencion humana.

Son demasiados los condicionamientos politicos, econdmicos, especulativos, las prisas,
la falta de acuerdo entre profesionales, la escasa formacion practica de los restauradores o los
escasos proyectos que apuesten a largo plazo por la conservacion preventiva de las areas
arqueologicas. Una lista a la que afiadir, como no, la actuacion indiscriminada de expoliadores
0 vandalos que sin miramientos atentan contra nuestro patrimonio (Carrascosa y Pasies 2004,
40-55). Los pavimentos de la villa de los Bafios de la Reina en Calpe han tenido que sufrir
muchas de estas situaciones. De hecho, la historia al completo sobre la particular vida de estos
hallazgos nos ha servido en muchas ocasiones de ejemplo de como puede llegar a deteriorarse
un conjunto patrimonial de forma espectacular si no se toman en cuenta las medidas de

proteccion adecuadas.

Entre 1996 y 1998, paralelamente a los trabajos de excavacion llevados a cabo en el area
arqueoldgica, realizamos los primeros tratamientos de consolidacion de urgencia en los
mosaicos, contratados por la Conselleria de Cultura, Educacion y Deportes de la Generalitat
Valenciana. Durante poco mas de dos meses se realizaron labores bésicas de limpieza,
consolidacién y refuerzo de bordes (Pasies y Carrascosa 2003, 381-387). Sin embargo, la
situacion de las piezas, como mas tarde comentaremos, era muy delicada y se hacia necesaria
una intervencion mucho méas amplia, un proyecto a largo plazo que pudiera garantizar la

adecuada conservacion de los pavimentos y su mantenimiento.

Cuando en 1998 participamos en la redaccion de un Plan Director para la puesta en valor

y la restauracion definitiva de los hallazgos, pensabamos que el camino se habia iniciado
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correctamente. Sin embargo, los polémicos enfrentamientos con los propietarios del solar
obstaculizaron la puesta en marcha del proyecto y el yacimiento estuvo por desgracia durante
muchos afios expuesto a la intemperie, consumido por una vegetacion cada vez méas densa y

destructiva.

Cuando finalmente en 2004 los terrenos fueron adquiridos por el municipio, se llevo a
cabo un desbroce de la zona. Fue tras esta actuacion, ya en 2005, cuando volvimos a tomar
contacto directo con las obras, pudiendo constatar con desolacion cuél habia sido la entidad
del deterioro ocasionado, con grandes superficies de mosaico perdidas y otras muchas
destruidas irremisiblemente.

Fotografia del opus tessellatum tomada en 2001 Fotografia del opus tessellatum tomada en 2004

5.1. Diagnostico de danos:

Expondremos a continuacidon nuestras valoraciones acerca de los deterioros que
presentaban los dos mosaicos cuya intervencion forma parte de este trabajo de investigacion y

que hemos resumido de forma gréfica en los mapas de dafios que adjuntamos:

e Opus tessellatum del patio con peristilo (estancia n° 2):

El estado de conservacion del opus tessellatum que decora el patio porticado era
especialmente dramético. Algunos dafios se apreciaron ya desde el momento del hallazgo,
pero la principal problematica se habia desarrollado con posterioridad a éste, durante los afios
que los mosaicos permanecieron sin mantenimiento a la intemperie. De forma resumida

podriamos esquematizar sus dafios de la siguiente forma:
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Pérdida de gran parte de la superficie musiva y fragmentacion del conjunto en el

momento del hallazgo: cuando la pieza fue descubierta presentaba ya gran pérdida de

la superficie original, incluso todo el emblema central que debi6 ser policromo. Se
conservan aislados diferentes fragmentos que, sin embargo, posibilitan la lectura
integra de los motivos decorativos.

Pérdidas mas recientes de superficies originales durante los afios que ha permanecido

sin_mantenimiento: gracias a la documentacion fotografica que disponemos de las

intervenciones realizadas entre 1996 y 1997 hemos podido constatar que muchas
partes, que se conservaban en buen estado en esos afios, se han perdido totalmente en
la actualidad; especialmente zonas perimetrales que no han soportado la falta de un
correcto mantenimiento, mientras las teselas se iban desgranando poco a poco hasta
separarse totalmente del conjunto.

Concreciones e incrustaciones adheridas: los depositos de duras concreciones

calcéreas que se depositan en algunas zonas afectan, ya no a nivel conservativo, sino
a la estética del conjunto, impidiendo la correcta lectura de los disefios decorativos.
Tambien los microorganismos han dejado su traza a modo de incrustaciones que
ocultan los disefios decorativos.

Hundimientos y deformaciones superficiales: las deformaciones de la superficie del

mosaico, ya sea debida a hundimientos provocados por el peso de estructuras que
cayeron en antiguo sobre el suelo o bien por la fuerza de las raices que llegan a
levantar el manto teselar es otro de los dafios que merecen ser destacados.

Separacién de los estratos de preparacion: sin duda, una de las causas de deterioro

mas importante en este pavimento es la separacion de estratos a nivel del nucleus, la
capa donde en origen se inserian las teselas. Si las teselas se sueltan por este punto
de sus morteros que le sirven de agarre es comprensible que imaginemos como
queda la situacién de estos pequefios “cubos de piedra”: un amasijo de piedrecillas
practicamente sueltas. La disgregacion del estrato del nucleus en la mayoria de las
zonas se ha visto acelerada por el ataque biologico, especialmente las raices que,

entretejiendose por debajo del tejido musivo, llegan a separarlo.
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LAMINA 1 (Pasies 2007: 45)
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LAMINA 2 (Pasies 2007: 43)
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LAMINA 3 (Pasies 2007: 44)
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Dafios ocasionados en el pavimento opus tessellatum tras los afios de abandono

e Opus sectile (estancia n° 6):

Los problemas de conservacion que presenta el opus sectile estdn en gran parte
asociados a su situacion limitrofe, justo en uno de los laterales que marcan por un vallado el
final del recinto de propiedad municipal, quedando marcada al otro lado una zona privada.
Este hecho provoca continuos vencimientos de tierra que enmascaran continuamente el
mosaico Y dificultan mucho las labores de conservacion.

Evidentemente, son numerosos los deterioros que ha sufrido también esta pieza desde
las Gltimas intervenciones de 1996-1997. Por una parte, al igual que el mosaico teselado, se
han perdido algunas zonas que si se conservaban en aquellas fechas, tal y como constamos en
la documentacion fotogréafica antigua. Varias de las crustae marmoéreas han desaparecido y
son visibles los pedazos de anforas que sirven de capa de nivelacion. El asentamiento de las
lastras es bueno en algunas zonas, pero en otras los fragmentos de marmol estan totalmente

sueltos y exigian labores de consolidacion.
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Dafios ocasionados en el pavimento opus sectile con suciedad acumulada y pérdida de marmoles

5.2. Las principales causas de alteracion:

Tras realizar el diagndstico de los dafios analizaremos a continuacion cuales han sido las
causas de alteracion que han provocado la situacion de conservacion actual en los pavimentos.
Intentaremos organizar las distintas alteraciones de acuerdo a las distintas etapas historicas de
vida de los mosaicos. Nos referiremos, por tanto, no sélo a los deterioros provocados tras el
descubrimiento de las piezas sino también a aquellos que se ocasionaron antes de su
enterramiento y durante el largo periodo del mismo. Solo asi se pueden entender las

condiciones en las que nos han llegado tras varios siglos de supervivencia.

e Alteraciones provocadas antes del enterramiento: las investigaciones arqueoldgicas han
determinado que la vivienda sigui6 en uso durante los siglos 11 y IV, testigo de lo cual son
varias reparaciones realizadas con teselas y visibles en el mosaico opus tessellatum. En
época cristiana, entre los siglos IV y V d.C., fue utilizada como necrépolis de inhumacion,
como lo atestiguan las tumbas excavadas en este pavimento y que lo rompieron por
completo, dejando dispersos los restos de mosaico, que se encontraron como revuelto
formando parte de los niveles de tierra (Abascal et al. 2000, 51). También la pérdida del
emblema central debié ser consecuencia de este periodo cristiano, en los ultimos
momentos de la vida en la vivienda e incluso la sustraccion de varios fragmentos de

méarmoles del opus sectile que posiblemente serian reutilizados para otros fines.
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Detalle de antiguas reintegraciones con teselas Tumbas paleocristianas abiertas sobre el mosaico.
Fotografia de 1996

e Alteraciones provocadas durante el periodo de enterramiento: ya durante el periodo de
enterramiento se producen otro tipo de dafios que merecen ser destacados. En primer lugar
las deformaciones presentes en zonas puntuales de la superficie del mosaico, ya sea debido
a hundimientos provocados por el peso de las estructuras que cayeron sobre el suelo o bien
por la fuerza de las raices que llegan a levantar el manto de las teselas. De hecho no hemos
de olvidar que durante un tiempo los terrenos estuvieron dedicados al cultivo de una vifia.
Igualmente dafiino es el efecto de las aguas subterrdneas que llevan en disolucion todo tipo
de sales. Las mas agresivas en esta zona al lado del mar son, sin duda, las sales solubles
como los cloruros, que pueden llegar a destruir los materiales porosos con sucesivos
procesos de cristalizacion y disolucion. Las sales insolubles como los carbonatos provocan
de igual modo deterioros, aunque en este caso de tipo estético, al depositarse sobre las

superficie de las teselas a modo de costras que impiden adivinar los motivos decorativos.

Concreciones calcareas depositadas en superficie Deformaciones de la superficie musiva
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¢ Alteraciones provocadas tras el descubrimiento: Desde el preciso instante en que los
mosaicos son desenterrados se rompe la situacion de equilibrio que habian mantenido
durante siglos con su ambiente de sepultura y se ven irremisiblemente expuestos a una
enorme cantidad de variables que no podran salvar con éxito a no ser que tomemos las
medidas adecuadas de prevencion y conservacion para que el impacto inicial sea menos
traumatico. Y no seran sélo tremendamente agresivos factores como la lluvia, el viento,
los cambios de humedad y temperatura, etc., sino que ain mas lo seran los que origina el
propio hombre, ya sea con actuaciones directas o con actitudes pasivas. Precisamente los
mosaicos de los Bafios de la Reina son un buen ejemplo para ilustrar estos efectos.
Conscientes de la importancia de estos factores de degradacion intentaremos desarrollar
este apartado con mayor detalle, con el fin de que podamos posteriormente plantear las

medidas oportunas para frenar sus consecuencias:
Factores ambientales:

Cuando un mosaico se deja a la intemperie se expone a un total desequilibrio entre sus
materiales y el propio ambiente, mas acusado si cabe cuando en el medio se reflejan
variaciones bruscas que, sin duda, afectaran a la estabilidad de las piezas. Los mosaicos de los
Bafios de la Reina son un buen ejemplo de los efectos que este tipo de alteraciones pueden

causar. Podemos individualizar en este apartado tres grandes categorias:

e Causas fisicas: hacen referencia a parametros ambientales que son la consecuencia de

deterioros de caracter mecanico, es decir, de pérdida de resistencia; entre otros dafos
producen fisuras, fracturas, deformaciones superficiales, exfoliaciones, salto de teselas y
disgregaciones que afectan tanto al soporte como al propio tessellatum. Estos efectos estan
claramente relacionados con la propia porosidad y capacidad de absorcion de los

materiales que constituyen el mosaico:

Cambios de humedad: Los cambios bruscos de humedad ambiental provocan fendmenos
de condensacién y evaporacion que tienen como consecuencia efectos abrasivos de tipo

mecanico.

Cambios de temperatura: la expansion térmica favorece procesos de dilatacion y
contraccion y determinan asi movimientos mecanicos y graves tensiones que son

amortizadas por las propias obras a través de fisuras, grietas, ampollas o deformaciones.
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Ampollas abiertas en el pavimento a consecuencia de los cambios bruscos de humedad t temperatura

Agua de lluvia: la lluvia es capaz de producir una accion erosiva reforzada con las
particulas en suspension que ademdas pueden ir acompafiadas de otras sustancias mas
dafiinas que ocasionaran deterioros de tipo quimico.

Migracion de sales solubles: las sales solubles disueltas en el agua (especialmente los
cloruros tipicos de una zona cercana al mar) son las causantes de la formacion de
depdsitos superficiales y de la disgregacién de los materiales, sobre todo cuando se repiten
de forma continuada los procesos de solubilizacion-cristalizacion. Estos fendmenos, que
ya se ocasionaban durante el periodo de enterramiento, se producen con mayor virulencia

cuando el mosaico se desentierra.
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Disgregacion de las teselas negras que en algunas zonas ha provocad su total desaparicion

Exposicion al viento: la accion erosiva de los vientos meteoricos actia de forma abrasiva
por el polvo atmosférico transportado en suspension, mas agresivo incluso cuando se trata
de aerosol marino.

Radiaciones luminosas: especialmente dafiinas las radiaciones infrarrojas, ya que pueden

incrementar la temperatura.

e Causas_guimicas: se originan a partir de factores fisicos como los que acabamos de

describir, a los que se afiade la accion de otros elementos externos, produciendo la
sustraccion o el aporte de nuevos elementos que provocan los tipicos fenémenos de falta
de cohesion que favorecen la pulverizacion del material:

Lluvia &cida: El agua de lluvia, ligeramente &cida por la presencia de elementos quimicos,
actua sobre el carbonato de calcio presente tanto en las teselas como en los morteros,

provocando la disgregacion de material y el progresivo aumento de la porosidad.

Agentes de contaminacion atmosférica: el agua constituye también el principal medio a
través del cual los agentes contaminantes de tipo quimico penetran y atacan los materiales
musivos, provocando igualmente la disolucion y el transporte de algunos de los
componentes  esenciales. Estas sustancias agresivas (anhidrido sulfuroso, oxido de
nitrégeno, anhidrido carbdnico, etc.) se desarrollan formando acidos fuertes que tienen una
accion corrosiva sobre el material calcireo que tiende a perder su cohesion y se vuelve

cada vez més pulverulento.
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Factores bioldgicos:

La accion de plantas, algas, musgos, liquenes o bacterias es uno de los principales
problemas que afectan a las areas arqueoldgicas descubiertas y ha sido, sin duda, una de las
principales causas de degradacion de estos pavimentos. Por un lado los microorganismos, que
se nutren precisamente de materiales inorganicos con un sustrato rico en calcio. El
metabolismo de estas colonias ha dejado trazas persistentes que se manifiestan a través de

manchas y corrosion superficial a consecuencia de la emision de sustancias cidas.

El mayor dafio, sin embargo, es el provocado por la accion de las plantas superiores. La
destruccidn que éstas han provocado en los mosaicos ha sido espectacular y en muchos casos
irreversible, debido a las raices que se deslizan por debajo de la superficie a través de
intersticios y lagunas abiertas, llegando a separar los diferentes estratos y presionando hasta

hacer saltar el tejido musivo.

Alteraciones de tipo biol6gico sobre los pavimentos: separacion de estratos provocada por raices (izquierda)
Hormigueros en el terreno que ocupan los mosaicos (derecha)

Factores humanos:

El hombre es uno de los principales responsables de la degradacion que afecta a los
conjuntos musivos. Es evidente que su actuacion es necesaria si queremos luchar contra las
causas naturales de alteracion que hemos venido enumerando. Pero por muy agresivas que
éstas puedan llegar a ser, una mala intervencion tendra, de forma fulminante, consecuencias

mas desastrosas que todas aquellas juntas, desencadenando dafios nefastos en poco tiempo.
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Es evidente que en estos pavimentos una de las mas importantes causas de degradacion
ha sido el abandono que las piezas sufrieron durante afios y la falta de un proyecto no sélo de
restauracion, sino de mantenimiento del area arqueoldgica. Ademas, acciones vandalicas
como el robo de teselas o marmoles, los actos de visitantes desaprensivos, el vertido de
desperdicios o la utilizacién de maquinaria para la destruccion intencionada de piezas son solo

otras de las causas que pueden ocasionar dafios a menudo irreparables.

i 7 Eoze ) A R
Marcas de la pala excavadora sobre la superficie del opus tessellatum.

La respuesta a todos estos problemas deberia plantearse de forma previa al momento en
que el mosaico sale a la luz. Bastaria que pudiésemos reconocer el concepto de “conservacion
preventiva”, donde no hablemos sélo de técnicas y productos de restauraciéon sino de
alternativas futuras de proteccion y de proyectos globales de conservacion. De ahi nuestra
preocupacion por que los trabajos de conservacion y restauracion en el area arqueologica
tengan no solo una continuidad, sino que concluyan finalmente con un completo proyecto de
actuacion a largo plazo, que incluya las medidas de conservacion preventiva adecuadas para

garantizar en un futuro la salvaguarda del conjunto y su correcta musealizacién.
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6. LA INTERVENCION DE CONSERVACION Y RESTAURACION

Muchos fueron los planteamientos que tuvimos que analizar cuando nos propusieron la
realizacion de un proyecto de conservacion para los mosaicos de esta area arqueoldgica. La
lamentable situacion de conservacion en la que se encontraban muchas de las piezas exigia
una intervencion de urgencia pero con garantias de continuidad. Con los medios humanos y
materiales de los que disponiamos tuvimos, en primer lugar, que acotar la actuacion a una
zona concreta y nos centramos, como ya hemos comentado, en dos de los pavimentos mas
emblematicos de la villa: el opus tessellatum del gran patio circular y el magnifico fragmento
de opus sectile ubicado en una de las estancias contiguas. Exigimos en todo momento que los
trabajos se llevaran a cabo con el rigor y el cuidado que merecian y pensamos que asi ha sido,
ya que nunca sufrimos las temidas presiones a las que a menudo nos vemos sometidos los
profesionales de la conservacion. Un comportamiento que, sin duda, debemos agradecer

sinceramente al interés de las autoridades municipales.

A la hora de plantearnos la realizacion de los diferentes trabajos establecimos una serie
de criterios de actuacion determinantes en la toma de decisiones para la aplicacion de
cualquier tratamiento. En primer lugar, intentamos llevar a cabo una metodologia o guia de
trabajo coherente que nos sirviera de base en las distintas intervenciones. Es evidente que
luego, independientemente, cada pieza ha requerido un tratamiento individualizado, es decir,
una propuesta de intervencién concreta en cada caso, que respondiera a sus necesidades y a su

situacion especifica, sin por ello llegar a perder nunca la vision de conjunto.

Esta coherencia de criterios se deberia mantener, no s6lo en el campo que atafie a la
restauracion de pavimentos, sino a las intervenciones que probablemente se llevaran a cabo en
el resto de estructuras del area arqueoldgica. Por eso, la colaboracion y entendimiento entre

arqueologos, arquitectos y restauradores sera decisiva en el resultado final.

Sefialamos a continuacién cudles han sido los principales objetivos y criterios
especificos en las intervenciones de conservacion y que consideramos basicos dentro de
nuestro proyecto de trabajo y validos para nuevas propuestas que en un futuro se puedan

plantear:
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e Potenciar aquellos tratamientos que permitan la conservacion in situ de los restos,
considerando la integridad del hallazgo arqueologico desde el momento de su
descubrimiento.

¢ Restablecer la cohesion del conjunto en todos los materiales que integran la obra,
encaminando nuestro objetivo final hacia la salvaguarda y proteccion de las diferentes
zonas, frenando las actuales causas de deterioro.

e Considerar como basicos los criterios de reversibilidad y respeto al original, que
conscientemente consideramos ejemplares en cualquier intervencion restauradora.

¢ Ante cualquier tipo de tratamiento realizar previamente unas pruebas que determinen
la idoneidad de los diferentes productos, materiales o metodologias aplicadas.

e De forma especial, concretar en la importancia de unos tratamientos de consolidacion
efectivos en las piezas conservadas in situ, evitando arranques incontrolados de las
zonas que manifiesten un buen agarre.

e De ser imposible la conservacion in situ de los restos, realizar los estudios previos
necesarios para llevar a cabo un proceso de extraccion sin concesiones a la
improvisacion y que resulte lo menos traumatico posible para el original.

e Considerar la importancia de unos procedimientos de limpieza de acuerdo a unas
pautas de intervencion controlada, gradual y selectiva.

e Concienciar hacia una mentalidad de respeto de nuestro legado arqueologico,
acometiendo con responsabilidad nuestra intervencion y proponiendo una
conservacion preventiva de los restos y un seguimiento especifico tras las labores de

restauracion.

Con los criterios de intervencion claramente definidos iniciamos los tratamientos de
conservacion y restauracion para que, garantizando la total integridad de las piezas, se

lograran salvar al maximo los datos técnicos originales.

Los trabajos han sido realmente complicados, no s6lo por el delicado estado de
conservacion de las piezas sino por otros factores determinantes; en primer lugar las
especiales condiciones de la zona, al lado del mar, con unos niveles de humedad altisimos,
han provocado serios dafios en los materiales originales y nos han obligado a desarrollar una
metodologia de intervencion muy especifica. Sin olvidar tampoco los bruscos cambios
climaticos que se van desarrollando a lo largo del afio, junto con las copiosas lluvias que en

algunos periodos paralizaban de forma drastica los trabajos.
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Por desgracia este proyecto permanecio aletargado durante muchos afios, hasta que en
septiembre de 2005 inici6 finalmente su recorrido, financiado por el Ayuntamiento de Calpe y
por una subvencion dentro del Programa Emcorp de la Conselleria de Economia, Hacienda y
Empleo, tras obtener la autorizacion de la Direccion General de Patrimonio Arqueoldgico de
la Conselleria de Cultura, Educacion y Deportes (Pasies 2007). Desde entonces seguimos
trabajando para la recuperacion de este legado y, aunque queda mucho por hacer, esperamos
que todo el esfuerzo puesto por profesionales e instituciones sirva para crear conciencia en

nuestra sociedad sobre la importancia de la conservacién del patrimonio musivo™.

Una vez realizado el diagnostico, analizadas las principales causas de alteracion y
propuesta una metodologia de actuacion de acuerdo a los criterios éticos indispensables para
abordar cualquier tratamiento, era el momento de iniciar la intervencion directa de
conservacion y restauracion sobre los pavimentos. Poco a poco los trabajos han ido avanzando
de forma segura aunque cautelosa, realizando continuamente pruebas que nos llevaran a
determinar cual era el método de intervencion mas adecuado para asegurar la conservacion de

los mosaicos y para, a su vez, respetar al maximo sus caracteristicas originales.

Especificaremos a continuacion con mas detalle cuéles han sido los principales trabajos

realizados en los dos pavimentos:

6.1. La intervencion en el opus tesselletum:

Tras realizar la completa documentacion de la situacion de las piezas a nuestra llegada
al yacimiento, una de las operaciones mas urgentes era, precisamente, el refuerzo provisional
de bordes y lagunas para frenar el progresivo desprendimiento de las teselas. De no ser asi
estas teselas se van soltando, desgranando una a una y las pérdidas se van multiplicando. Al
mismo tiempo se iban recogiendo las teselas sueltas y guardando convenientemente en bolsas
numeradas. Después de valorar diversas alternativas, para la barrera de proteccion perimetral
se optd por un mortero natural de cal y arena (en proporcion 1: 3, cal hidraulica Lafargue y
arena lavada adicionado con resina acrilica Primal E 330 S al 10%), el mismo que fue
empleado para el relleno de lagunas internas, tras limpiar cuidadosamente la zona, eliminando

los restos de antiguo mortero disgregado.

¥ No podemos dejar de citar al equipo de restauradores que desde las primeras intervenciones en el yacimiento
han trabajado en la recuperacion de los restos: Rafael Tarin, Carmen Cardona, Carolina Mai, Noemi Campos,
Victor Rodriguez, Nuria Faus y Estefania Ramos.
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Cata de limpieza sobre el pavimento Limpieza con cepillos y medios fisicos

Paralelamente a la realizacion de los refuerzos se iban acometiendo los procesos
iniciales de limpieza, de forma gradual y selectiva, aplicando los distintos tratamientos segun
el tipo de material que deseabamos eliminar. En una primera fase trabajamos con medios
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mecanicos (aspiracion, brochas, bisturi, etc.) ayudados también por el vaporizador. Con este
sistema se trato gran parte del mosaico que, en general, presentaba suciedad superficial poco

adherida y concreciones de tipo terroso.

Existian, sin embargo, otro tipo de incrustaciones y manchas en zonas puntuales que
precisaban de un tratamiento individualizado. En primer lugar se evidenciaron, como ya
comentamos, ataques de tipo microbiol6gico a consecuencia de organismos que se desarrollan
a expensas de otros materiales. El hecho de encontrar este tipo de dafio sobre las superficies
musivas no deja de ser un signo evidente de avanzado deterioro, porque significa que en el
area existen unos elevados niveles de humedad y que, ademas, no se llevan a cabo las medidas
de mantenimiento adecuadas. Esto se traduce en la aparicion, sobre las superficies de teselas y
morteros, de unas manchas generalmente coloreadas que ocultan el original. Para el
tratamiento de estos microorganismos realizamos apdésitos localizados con una pasta de
celulosa mezclada con un biocida especifico (Biotin N, aplicado en solucion acuosa al 1%).

Detalle después de la limpieza quimica
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Mucho mas problematica era la presencia de plantas y raices que todavia quedaban en el
interior de los mosaicos, causando asi la separacion de los estratos preparatorios. En zonas
arqueoldgicas conservadas a la intemperie este tipo de organismos se convierten en una de las
principales batallas contra las que luchar, no sélo por el dafio que ocasionan sino porque la
busqueda de una solucion efectiva es a menudo muy complicada. En nuestro caso se requirio
el uso de herbicidas de amplio espectro que a lo largo de diversos periodos del afio han ido
aplicandose en toda el area intervenida. Se han respetado, sin embargo, las especies endémicas
que se conservan en la zona, ya que no podemos olvidar que Bafios de la Reina es un area de
proteccion arqueoldgica, pero también medioambiental. Aun asi, sabemos que estas
operaciones de mantenimiento se tendran que repetir de forma continuada si no queremos que

vuelvan a repetirse escenas como las que ya han vivido estos pavimentos.

También en algunas zonas concretas del mosaico se descubrian duras incrustaciones
calcareas que impedian la correcta lectura de la decoracion original. Sin embargo, no fueron
tratadas en un primer momento, sino que su eliminacion se pospuso para cuando el pavimento

estuviera totalmente consolidado.

El siguiente paso era la extraccion de los fragmentos del opus tessellatum en su parte
central, considerandola como una operacion ineludible para garantizar la buena conservacion
del mosaico. Bien es cierto que en nuestra propuesta intentamos potenciar aquellos
tratamientos que posibilitaran la conservacion in situ de los restos, salvando la mayor parte de
informacidn arqueologica posible, pero siempre que el estado de conservacion de los restos asi
lo permitiese. Sin embargo, en la parte central del pavimento opus tessellatum las operaciones
de extraccion no admitian discusion ya que ésta era la Unica manera de salvar el conjunto.
Pero tras la extraccion y el adecuado saneamiento de los estratos preparatorios dafiados
(nucleus) se ha procedido a su recolocacion in situ sobre parte de sus propios morteros (rudus
y statumen), usando materiales totalmente compatibles con los originales. En el resto del
mosaico en su parte externa se han podido evitar en la mayoria de zonas los procesos de
extraccion. Precisamente en esta parte, tras realizar los procesos mas urgentes de limpieza y
refuerzo de bordes y lagunas, se tomo la decision de proteger con un tejido sintético de
geotextil cubierto con unos 25 cm. de arena, hasta el momento en que se puedan iniciar el
resto de tratamientos. Actualmente la zona ha sido de nuevo desenterrada, comprobando la
efectividad del sistema de proteccion provisional y se esta procediendo a su consolidacion con

métodos tradicionales de inyeccion de morteros naturales (PLM).
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Aplicacion del geotextil y tierra de proteccion en la zona Eliminacion de la estructura de proteccion (2008)
exterior (2005)

Pero nos detendremos un momento en el sistema de arranque realizado en la zona
interna. Aunque imprescindible en este caso, no dejaba de ser una intervencion muy delicada
que precisdé de unos complejos preparativos y una perfecta organizacion. Las dificultades
aumentaban al tratarse de fragmentos bastante aislados que, obviamente, debian ser
recolocados con posterioridad justo en el mismo sitio donde fueron descubiertos. Esto supuso
la realizacion de una cuadricula de toda la superficie que se iba a extraer, perfectamente
numerada, sefializada en los planos y dibujos y trasladada fisicamente con hilos en el original.
Se colocaron un total de 67 puntos de referencia, ademas de otros cuyas medidas se tomaron a
partir del centro del pavimento. Antes de proceder con los trabajos de extraccion se realizo un
calco sobre papel acetato donde se resefiaron los principales disefios decorativos, las lineas de
arranque y los contornos de los fragmentos, sirviéndonos asi de mapa grafico a tamafio real
para facilitarnos la posterior recolocacion.

Realizacion del calco sobre acetato en una pieza que se prepara para extraer

44



Conservacion y restauracion de los mosaicos de los Bafios de la Reina de Calpe:
Trabajo de investigacion. Trinidad Pasies Oviedo

El primer paso practico del proceso de extraccién fue la proteccion de la superficie con
tejidos encolados a la superficie que mantuvieran bien agarradas las teselas una vez realizado
el arranque. Empleamos una gasa de algoddn, previamente lavada para eliminarle el apresto,
colocando sobre la superficie ya limpia y totalmente seca una doble capa lo bastante fuerte
como para asegurarnos una buena proteccién y, por otro lado, lo suficientemente fina como
para dejar traslucir la forma de las teselas y los dibujos. El adhesivo usado para fijar las dos
capas de gasa fue una resina sintética de acetato de polivinilo (K-60 al 20% en alcohol etilico)
que nos evitaba el aporte de agua y lograba un perfecto agarre.

Aplicacion del adhesivo para el engasado de proteccion El fragmento tras las operaciones de engasado

Marcas y numeracion de las secciones Reticula superficial para facilitar la recolocacion

Una vez seca, la superficie del mosaico asi protegida se estructurd en distintas secciones
por donde se realizarian los cortes, directamente entre tesela y tesela, adaptandonos a las
lineas del propio dibujo y aprovechando grietas y lagunas que ya marcaban una zona de clara
separacion. Se dibujaron sobre las gasas las lineas divisorias y se numeraron una a una las

distintas secciones. Para concluir todos estos preparativos se colocaron los hilos de la reticula
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a ras de la superficie y se sefializaron del mismo modo sobre las telas, con la correspondiente
numeracion. Igualmente se marcaron las distancias métricas con respecto a dos puntos
estrategicos. Comenzaron a partir de ese momento las labores propias del arranque; primero el
corte con bisturi de las gasas por las lineas que dividian las distintas secciones vy,
posteriormente, la separacion de su soporte original por debajo, practicamente a ras de las

teselas, con la ayuda de espadas metalicas.

Corte de las gasas por la linea marcada con bisturi Separacidn de los estratos con espadas metalicas

Extraccion en los fragmentos de la zona central Secciones por el reverso después de la extraccion

De este modo se fue llevando a cabo, poco a poco, un despiece de los distintos
fragmentos de mosaico, garantizando que la posterior reubicacién, como si de un puzzle se
tratara, se realizaria con precision para que el pavimento pudiera volver a su lugar original y
que las uniones fueran totalmente invisibles. Se opt6 por un tamafio de secciones algo inferior
al metro cuadrado para facilitar no so6lo su manejo sino las posteriores operaciones de
recolocacion in situ. Los distintos fragmentos, se fueron acomodando ordenadamente por el
reverso sobre planchas de madera (DM) con una base de corcho de amortiguacion.
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Detalle del reverso con morteros disgregados y raices Limpieza mecanica de las secciones por el reverso

Tras la extraccion del mosaico se continué con la recolocacion de las piezas en su
ubicacién original. Se eliminaron con medios mecanicos los escasos restos de antiguos
morteros disgregados apenas adheridos al reverso del tessellatum, sin tocar los conservados en
los intersticios entre teselas. En el lecho original se sanearon igualmente los estratos
preparatorios del suelo, removiendo Unicamente la capa dafiada, eliminando el manto de raices
y respetando el resto de niveles originales que ofrecian un buen agarre. Algunas zonas
puntuales que se presentaban alteradas mas en profundidad se rellenaron, para nivelar la
superficie, con un nuevo mortero de caracteristicas similares al original, donde se emplearon
incluso los propios cantos rodados sueltos empleados para la fabricacion del mosaico. Los
restos aislados de sinopia pintada que fueron hallados se documentaron, consolidaron y
extrajeron con cuidado, de manera que una vez restaurados puedan quedar como testimonio de

la técnica empleada para la realizacion de estos pavimentos.

Una vez saneado y humedecido el suelo, las secciones se fueron colocando
progresivamente con un mortero aplicado tanto por el reverso de las teselas como sobre la
base original. Buscabamos en su composicion un tipo de material que cumpliera los requisitos
de resistencia, adecuada reversibilidad, buena capacidad de agarre con el soporte original,
compatible y respetuoso con los materiales antiguos. Los morteros naturales respondian a
todas nuestras exigencias y las pruebas realizadas combinaban distintos tipos de inertes:

e Prueba n° 1: Reconstruccion del soprandcleus: 1 parte cal hidraulica Lafargue, 1 parte
silice Sikadur 501, 1 parte polvo de marmol, 0’5 partes de puzzolona, Primal E 330 S en
agua al 5%.
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e Prueba n° 2: Reconstruccion del sopranucleus: 1 parte cal hidraulica Lafargue, 1 y ¥ partes
de silice fina Sikadur 501, 1 y ¥ partes polvo de marmol, Primal E 330 S en agua al 5%.

Aunqgue los dos morteros ofrecian buenas caracteristicas de resistencia optamos por
descartar la prueba n° 1, ya que la puzzolona no era un material constitutivo en este mosaico y
ofrecia una coloracion grisacea impropia a la tonalidad original. Se recurrié por tanto a un
mortero compuesto por cal hidraulica Lafargue, polvo de marmol y arena de silice fina
(relacion cal-inerte 1:2°5), adicionado con Primal E 330 S en agua al 5%. Completada la

recolocacion se procedio tras el secado a la eliminacion de las gasas colocadas durante el

arrangue, con la ayuda de vaporizador e impregnaciones puntuales con acetona.

Colocacién del mortero de nivelacion en el suelo Colocacién del mortero en el reverso de una de las
secciones

Recolocacion de la seccion en su ubicacién original Proceso de recolocacion de las distintas secciones
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Detalle del fragmento tras su recolocacion Proceso de recolocacion en otra zona del pavimento

Es entonces cuando se ultimaron las labores de limpieza, con suaves cepillados de agua
destilada y jabon neutro New Des al 10% y con microabrasimetro para las zonas mas
localizadas de incrustaciones calcareas, empleando una carga fina de 6xido de aluminio.

Estos trabajos continuaron con el tratamiento de sales solubles que, como ya
comentamos, han ocasionado un grave dafio sobre los materiales pétreos. Es evidente que el
porcentaje de humedad en esta zona arqueoldgica es altisimo, superior al 60% en varios meses
del afio, tal y como nos lo confirman los datos obtenidos con mediciones de termo higrometro
y los facilitados por el Centro meteoroldgico territorial de Valencia de la estacion del Parque
Natural Pefidon Ifac. Esto incrementa sin duda el riesgo del desarrollo de eflorescencias y
subeflorescencias salinas, especialmente dafiinas en una zona tan cercana al mar.
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Figura 53. Mediciones de humedad y temperatura durante los meses de noviembre-diciembre-enero 2995

Segun estos valores comprobamos el elevado nivel de humedad relativa de la zona e
intentamos cuantificar el contenido en sales solubles de algunos materiales (teselas y
morteros) mediante calibraciones con conductivimetro. Para la toma de las mediciones
iniciales sobre las superficies originales realizamos empacos localizados de sepiolita y pasta

de celulosa en agua destilada que permitian la migracion por capilaridad de las sales solubles.
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PRUEBAS Teselas blancas Teselas negras

Conductividad en 500 ml. | Prueba 1: Prueba 3:
de agua destilada, en
empaco de Arbocel 1000
durante 24 hs.

35 us. 195 us.
Conductividad en 500 ml. | Prueba 2: Prueba 4:
de agua destilada, en
empaco de sepiolita y
arbocel 200 al 50% durante
24 hs. 156 us. 218 us.

Figura 54. Tabla de valores medios de extraccion de sales evaluados por conductividad.

Los resultados que mostramos en las graficas demuestran la mayor efectividad de los
empacos mixtos de celulosa y sepiolita, con mayor capacidad de absorcion y confirman un
mayor contenido en sales solubles en las teselas de piedra negras, mas porosas y mucho mas
afectadas por la accion de las subeflorescencias salinas. Se aplicaron diversos apésitos de la
mezcla absorbente colocados sobre papel japones, que permitian la migracion por capilaridad
de las sales y que se fueron reponiendo hasta alcanzar los niveles deseados mediante

calibraciones con conductivimetro.

Pruebas de sales solubles con celulosa y sepiolita Mediciones con conductivimetro
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Eliminacion de sales solubles con ap6sitos absorbentes sobre papel japonés

La consolidacion puntual de las teselas negras para devolverles parte de su consistencia
perdida se realiz6 con progresivas impregnaciones de silicato de etilo (Estel 1000 CTS).
Posteriormente todas las superficie del mosaico, tanto los fragmentos teselados como los
morteros originales, se protegieron con un consolidante de la misma composicion pero con el
aporte de un biocida (Bioestel CTS), para frenar en la medida de lo posible el ataque
bioldgico.

El Gltimo de los procesos realizados hasta el momento en el pavimento ha sido la
reintegracion de lagunas internas de pequefio tamafio, cuyas teselas habian sido recogidas
convenientemente numeradas en bolsas. Las teselas originales se recolocan sobre un nuevo
estrato de mortero natural, devolviendo asi la perfecta lectura del conjunto decorativo.
Evidentemente el problema mayor se nos plantea, no obstante, ante el tratamiento que
debemos adoptar en el resto de la superficie perdida; a pesar de que conocemos la secuencia
decorativa de la obra en toda su extension, a excepcion de la zona central figurativa, las
soluciones para la reconstruccion de faltantes deben respetar en este caso no sélo la norma del
facil reconocimiento sino el respeto al original conservado, que en todo momento debe tener
la prioridad. Con el escaso porcentaje de original conservado en este opus tessellatum
cualquier planteamiento de resolucion integradora, donde se dibujaran los disefios perdidos,

quitaria relevancia a los restos conservados. Desde nuestro punto de vista para eso estan los
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dibujos y las publicaciones, pero no el original. Sabemos que se trata de una decisién
complicada y actualmente estamos valorando las alternativas que ofrecen una solucién mas
armonica y respetuosa. Entre ellas, el empleo de gravillas sueltas, convenientemente
seleccionadas, que nos garantizarian una perfecta reversibilidad y permitirian la adecuada
conservacioén y estudio de los estratos originales conservados (Laurenti 2003, 55-60).
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Proceso de recolocacién de teselas sueltas sobre nueva base de mortero natural

53



Conservacion y restauracion de los mosaicos de los Bafios de la Reina de Calpe:
Trabajo de investigacion. Trinidad Pasies Oviedo

6.2. La intervencion en el opus sectile:

El estado de conservacién del opus sectile era, como ya advertimos, realmente
preocupante, aunque no tan dramatico como en el caso del tessellatum. Gran cantidad de
suciedad superficial acumulada, pérdida de lastras marmoreas, y ligera separacion de estratos
eran, entre otras, las principales alteraciones que presentaba el pavimento. Tras el diagnostico
inicial optamos por realizar labores de consolidacion in situ del fragmento conservado, lo que
se llevo a cabo con éxito, logrando en esta ocasién salvar todos los datos técnicos originales.
Una de las operaciones iniciales fue la limpieza; una primera fase en seco con brochas y
bisturi, seguido de impregnaciones con acetona y alcohol etilico para eliminar los restos de
adhesivo de un antiguo engasado de proteccion colocado durante la campafia de urgencia de
1998. Posteriormente se procedié al tratamiento superficial con agua y jabén neutro New-Des.

Particular del opus sectile antes de la limpieza Particular del opus sectile después de la limpieza
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Como tratamiento de consolidacion se recurrié a una metodologia que lograse recuperar
la adhesion entre los marmoles y los estratos preparatorios, devolviéndole todas las
propiedades que el paso del tiempo le habia quitado. Nos basamos en la aplicacion por
inyeccion de un mortero liquido y una resina perfectamente compatibles con los materiales
originales (PLM-SM y Acril 33 al 4%), que se inyectaba en puntos sefializados, previo proceso

de humectacién de la zona para facilitar la penetracion (solucion hidroalcohdlica al 50%).

|

AL

Proceso de consolidacion con morteros de inyeccion Recolocacion de piezas de marmol sueltas
Hubo que extremar las precauciones en algunas zonas, donde varias piezas de marmol

aparecian sueltas y descolocadas con respecto a su lugar original. Estos fragmentos se

organizaron en su correcta posicion y se consolidaron sobre un mortero natural pigmentado.

La reintegracion de faltantes fue uno de los Gltimos tratamientos llevados a cabo sobre
este pavimento. Evaluamos las distintas opciones de reconstruccion, a la busqueda de la
solucion que mejor cumpliera nuestros objetivos: compatibilidad con los antiguos materiales,
facilidad de trabajo, resistencia, estabilidad y buena reversibilidad. Nos decidimos
nuevamente por morteros de tipo natural, a base de cal y arena, con la adicion de resina
acrilica para darle mayor resistencia y de pigmentos para entonarlo con el original. Pasadas
algunas horas, durante el proceso de fraguado, el mortero se encontraba en el punto justo para
ser trabajado y raspado, con el fin de rebajar el nivel y conseguir la textura deseada.

Con la eliminacion de sales solubles y la aplicacion superficial de un consolidante de
proteccion, tal y como se habia realizado en el opus tessellatum, concluyeron los trabajos de
restauracion (Pasies y Mai 2008, 70-75). Queda completar la intervencion en otras zonas

contiguas donde también se han conservado algunos restos de opus sectile.
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Detalle del opus sectile antes de la intervencion Detalle del opus sectile después de la intervencion

El pavimento opus sectile tras los Gltimos procesos de restauracion

7. MEDIDAS DE CONSERVACION PREVENTIVA

Cualquier intervencion de restauracion no se entiende sin una Conservacion preventiva
posterior. Para asegurar y garantizar el éxito de todas las operaciones se precisa de un
mantenimiento y seguimiento del conjunto, contemplando unas medidas de proteccidn contra
agentes externos, sistemas de drenaje, tareas de limpieza bioldgica con herbicidas de forma
periddica que eviten alteraciones *y permitan la conservacion de las obras y su correcta
exposicién. De ahi que aconsejemos también la construccion de algun tipo de cubierta unido a
un proyecto de musealizacion del area arqueoldgica que, tras los procesos de restauracion

definitivos, protejan al maximo los restos conservados y permitan su exposicion.
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Sabemos que esto es sélo el principio, que actuamos con la urgencia que requeria este
conjunto, en una operacion casi de salvamento; a partir de estos trabajos quedar4 mucho por
hacer en otras campafias, y confiamos en que no se vuelvan a repetir situaciones como las que
estos pavimentos han tenido que sufrir. Esperamos que todo nuestro esfuerzo, ejemplificado
en este magnifico conjunto de mosaicos de Calpe, sirva para crear conciencia en nuestras
futuras generaciones hacia la importancia de la Conservacién in situ y conseguir que asi se
valore en su justa medida el mundo arqueoldgico y toda su cultura material para que, con una

vision amplia, se puedan acometer intervenciones de responsabilidad y seriedad cientifica.

8. CONCLUSIONES

La historia de la conservacion y restauracion del mosaico de pavimento nunca ha sido
sencilla. Se trata, obviamente, de materiales ligados a las estructuras arquitectonicas para las
que fueron creadas y, por esta condicién de indisolubilidad, su conservacion implica una
problematica especial que se ha evidenciado a lo largo de las décadas: desde épocas de total
desinterés, donde solo se salvaban algunas piezas privilegiadas que lograban ser conservadas
en un museo, aunque fuera sélo en sus almacenes, a otros periodos donde no se entiende la
restauracion sin la extraccién, que se realizaba de forma sistematica sin considerar términos
como “mantenimiento” o “conservacion preventiva”. Quiza por ello, Roberto Nardi, uno de
los mas importantes investigadores a nivel mundial en este campo nos alertaba hace afios

sobre esta situacion cuando hablaba de las pésimas condiciones del patrimonio musivo™.

Actualmente la situacion ha mejorado, al menos son mas numerosos los proyectos que
apuestan por la conservacion in situ de los restos; de hecho, el principal avance ha sido,
precisamente, la defensa de la conservacion in situ sin realizar actuaciones injustificadas que
supongan la pérdida de la valiosa informacion que forma parte de la propia pieza. Este ha sido
el més importante tema a debate en las conferencias internacionales, asi como la necesidad de

planificar las intervenciones y de realizar proyectos serios de proteccién y mantenimiento’.

15 «E| estado de conservacion del patrimonio musivo de los paises mediterraneos puede ser descrito con adjetivos que van
del pésimo al catastrofico. Y mas que las palabras pueden hablar los hechos: basta dar una mirada alrededor. Mejor sera
hablar de estado de “desastre general” (Nardi 1994, 573).
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El ICCM (International Committee for the Conservation of Mosaics) especificaba ya en
su reunion de 1999 en Arles (Francia) cuales eran las principales recomendaciones para el
desarrollo de proyectos de areas arqueoldgicas con mosaicos (Michaelides 2001, 13):

1. Desarrollo de programas para conservar y preservar los mosaicos de acuerdo a un proyecto

global de actuacion.

2. Este proyecto deberia basarse en una cooperacion activa de arqueodlogos, conservadores,
arquitectos y publico en general.

3. La premisa fundamental para la preservacion de mosaicos es la conservacion in situ y/o su

contexto.

4. La eleccién de la intervencion debe basarse en: completa documentacién previa a los
tratamientos; minima intervencién; plan de mantenimiento a largo plazo; documentacion

de todas las intervenciones y operaciones de mantenimiento.

Tambien preferente ha sido la exigencia de reversibilidad de todos los tratamientos y la
utilizacion de materiales totalmente compatibles con los originales, ademas de la ya citada

defensa de la “minima intervencién”.

Sin embargo, a pesar de los avances siguen siendo también numerosos los obstaculos
con los que nos enfrentamos a la hora de acometer la intervencion sobre este tipo de obras.
Las dificultades comienzan, a menudo, desde el preciso instante de su descubrimiento. De
hecho, la necesidad de restaurar deberia plantearse en el mismo instante de su hallazgo,
cuando el mosaico empieza a deteriorarse a causa de factores ambientales fisicos y quimicos,
por ataques de tipo bioldgico o, incluso, a consecuencia de la propia intervencién humana, ya

sea con actitudes activas o pasivas.

Los pavimentos de la villa de Bafios de la Reina en Calpe han sufrido todos y cada uno
de estos dafios. La historia al completo sobre la particular vida de estos hallazgos servira sin
duda de ejemplo; de como puede llegar a deteriorarse un conjunto patrimonial de forma
espectacular y de como puede, a la vez, resurgir de su alarmante situacion para volver a brillar

en todo su esplendor, como siempre lo fue: una obra de ARTE con mayusculas.

Los trabajos de conservacion y restauracion han permitido, hasta la fecha, salvaguardar
los restos y evitar su destruccion. La intervencion ha sido y sigue siendo complicada; no sélo
por el delicado estado de conservacion de los mosaicos sino por otros factores determinantes,

como los altos niveles de humedad y la climatologia adversa en ciertos periodos del afio. Una
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situacion extrema fue, sin duda, la provocada tras las inundaciones de octubre de 2007,
cuando las intensas lluvias anegaron gran parte del solar, donde precisamente se ubicaban
algunos de los pavimentos, y cuya gravedad ocasiono que el area haya sido declarada como
zona de catastrofe natural. Por fortuna gran parte de los tratamientos de consolidacién habian
sido ya realizados y tomadas las medidas de recubrimiento provisional oportunas, por lo que
el incidente no se saldd con dafios resefiables. Una muestra mas de la importancia que un
proyecto serio de conservacion preventiva tiene para la perdurabilidad de los restos

arqueolégicos que, indefensos, se mantienen a la intemperie®®.

El &rea arqueoldgica de Bafios de la Reina tras las inundaciones de octubre de 2007

Sin embargo no podemos olvidar dos cosas: en primer lugar recordar que queda mucho
por hacer, tanto en estos pavimentos como en otros mosaicos y estructuras del area
arqueoldgica que todavia no han sido intervenidas. En segundo lugar una recomendacion:
nunca debemos bajar la guardia. Estamos tratando con piezas ubicadas, precisamente, en un
entorno muy agresivo, totalmente contrario a lo que seria un ambiente “ideal” de
conservacion. Es por ello que, siendo coherentes con nuestros criterios, aconsejemos que en el
area nunca se abandonen las labores de mantenimiento y seguimiento; sélo asi se lograran

evitar las alteraciones mas graves.

Hemos podido comprobar que la respuesta a todos los problemas que afectan la
conservacién de nuestros mosaicos deberia plantearse en el preciso momento de la aparicion
de las piezas, haciendo prevalecer el concepto de conservacion preventiva y dando prioridad a

un plan integral de actuacion, desde el descubrimiento a la musealizacion del sitio

16 Las conclusiones de algunas de nuestras investigaciones realizadas sobre los mosaicos de los Bafios de la Reina
de Calpe han sido referidas en varias publicaciones que incluimos en la bibliografia y, ademas, formaron parte de
la tesis doctoral presentada en 2004 en la Universidad Politécnica de Valencia, con el titulo ““Pavimentos musivos
de época romana en la Comunidad Valenciana: tratamientos y problematica asociada a su Conservacion y
Restauracion™.
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arqueoldgico, en donde las decisiones se tomaran conjuntamente entre instituciones,
arqueologos, historiadores, arquitectos y, por supuesto, profesionales de la conservacion y la
restauracion. Sélo de este modo evitariamos poner en riesgo nuestro patrimonio. De ahi
nuestra preocupacion de que estos trabajos puedan no s6lo continuarse, sino que concluyan
finalmente con un completo proyecto de intervencion a largo plazo donde, ademas del
recorrido didactico, se incluyan las medidas de conservacion preventiva adecuadas para
garantizar la salvaguarda del conjunto. Esta es nuestra responsabilidad y el objetivo que

debemos perseguir.
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