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0. Resumen

En los ultimos afios, se han empezado a desarrollar sistemas cada vez mas sofisticados
para la localizacién y el seguimiento de GPS de vehiculos. Este tipo de aplicaciones resultan de
gran utilidad para aquellas empresas que estan buscando, la manera de realizar un seguimiento de
los vehiculos de dicha empresa, la visualizacion en tiempo real de la ruta que siguen los vehiculos,
la visualizacidn en un mapa de la ruta que tiene que completar los vehiculos y de las estadisticas
de cada ruta.

Con la realizacién de este proyecto de fin de carrera (PFC), buscamos construir una
aplicacién Web que consiga realizar la localizacién y seguimiento por GPS de una flota de vehiculos
con la tecnologia de Android. Dado el avance de las nuevas tecnologias y las comunicaciones
moviles, las personas tienen el alcance de usar la aplicacion Web en cualquier momento desde su
navegador Web de cualquier teléfono mévil o PDA con conexion a Internet. Dicha aplicacién Web
consiste en una aplicacion Web basada en el lenguaje de programacion JAVA, con la APl v2 de
Google Maps, que ofrece la posibilidad de realizar el seguimiento y visualizacion graficamente (en
un mapa de Google Maps) de una flota de vehiculos, y la ruta seguida de cada uno de ellos sobre
un mapa de Google Maps de manera dindmica y en tiempo real.

La aplicacion Web va ligada a una aplicaciéon Android basada en el lenguaje de
programacion Java, que ofrece el envio de coordenadas a cada cierto tiempo, definido por la
velocidad a la que se esta circulando, para el seguimiento en tiempo real de la flota de vehiculos.

Para la realizacién de dichas aplicaciones se han utilizado el entorno de
programacion de Eclipse, con el paquete de Android-SDK-Windows, plugin de GWT, plugin
Designer y el plugin de Hibernate.



1. Introduccion

1.1 Motivacion

Durante la lectura de esta memoria se demostrara una serie de aplicaciones que son
accesibles a los usuarios desde cualquier navegador Web.

Dado el avance de las nuevas tecnologias y las comunicaciones maviles, las personas tienen
el alcance de usar dichas aplicaciones en cualquier momento. Estamos en una época en la que casi
cada persona posee un teléfono mévil o PDA con conexion a Internet.

Asi pues dadas estas tecnologias y nuevos usos de comunicacion como Internet, en este
trabajo de fin de carrera ofrece la posibilidad de realizar el seguimiento y visualizacién
graficamente de una flota de vehiculos, y la ruta seguida por cada uno de ellos sobre un mapa de
manera dindamica y en tiempo real. Los usuarios tendran la posibilidad de visualizar la posicion
actual del vehiculo y las rutas que ha realizado a través de un navegador web.

Hemos elegido estas tecnologias ya que cualquier persona puede tener acceso a Internet,
ya sea desde una computadora o desde cualquier teléfono movil con acceso a Internet, y que nos

ofrecen todas las caracteristicas necesarias para crear este proyecto.

Actualmente hay sistemas parecidos al desarrollado en este proyecto, pero con costes
muy superiores al nuestro tanto en inversién inicial como en mantenimiento mensual.

1.2 Soluciones existentes

Dentro del ambito de este Proyecto Fin de Carrera se pueden encontrar diversas soluciones
comerciales como pueden ser las siguientes:

Seguimiento v Localizacidon de Flotas de Micronav.

Estd destinada al seguimiento, posicionamiento y localizacién de flotas de vehiculos
y sus incidencias en tiempo real. Las comunicaciones se realizan con un servidor (Server) a
través de Internet usando tecnologia GPRS. A este servidor pueden estar conectados uno o
mas clientes para realizar el seguimiento y control en tiempo real de los vehiculos.

T o )¢ Pt e taona o e 1 < o |

llustracion 1. Captura del sistema de localizacién de Micronav.



Seguimiento v Localizacién de Flotas de GlobalSat.

El programa muestra sobre la cartografia las rutas y tiempo de paradas de nuestra
flota de vehiculos. Pudiendo consultar trayectos ocurridos hasta ese momento, o en
cualquier dia pasado. También se puede consultar la velocidad de los vehiculos en todo
momento. Esta informacion se representa tanto graficamente, como en forma de listados.

Automaticamente, se transmiten las posiciones de vehiculos a su PC de la oficina,
obteniendo la informacion de la localizacién de las rutas realizadas (en tiempo real, cada 10
segundos). Ademas, podremos disefiar fichas de 'Resultado de la visita' personalizadas que
se sincronizan automaticamente con los méviles, y que a medida que se cumplimentan en
la ruta, se transmiten a la base de datos de la oficina en tiempo real.

También tenemos la posibilidad de asignar chinchetas a nuestros clientes, para el
control del cumplimiento de las rutas de la flota de vehiculos La informacién de los clientes
a visitar se transmite automaticamente a los mdéviles de la flota, pudiendo ser consultada
en los vehiculos.

Otra funcionalidad para el control de la flota, es |la posibilidad de programar
alarmas que envian avisos automdaticos mediante SMS a moviles, o via correo electrdnico.
Estas alarmas avisan de si el vehiculo a estado o no en cierto sitio, y admiten todo tipo de
condiciones.

—Se

Cartografi con todas

llustracion 2. Captura del sistema de localizacion de GlobalSat.

Seguimiento v Localizacién de Flotas de beatslive.

Seguimiento en tiempo real de vehiculo o flotas sobre mapa sin necesidad de
recargar la pagina web.

Consultar movimientos de un vehiculo sobre datos histéricos (hasta 6 meses o
tiempo superior bajo demanda).

Disponer de un informe detallado de la ruta seguida. Controlar las paradas
realizadas y tiempos empleados.



llustracion 3. Captura del sistema de localizacién de beatslive.
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1.3 Solucidn propuesta

Se requiere de una serie de aplicaciones que permita el seguimiento y visualizacién de una
flota de vehiculos y la ruta seguida cada uno de ellos sobre un mapa con vision de zoom de manera

dindmica y en tiempo real. El proyecto consta de una Aplicacidon Android, una Aplicacion Web y

una Aplicacion de servidor.

La aplicacion Web utiliza la Api v2 de Google Maps como base de la aplicacién. En esta

aplicacién se puede acceder de dos formas, como cliente o administrador, con diferentes funciones
en cada una que detallamos a continuacion.

El usuario a través de la Web, podra hacer las siguientes funciones:

1. Visualizar una ruta de un vehiculo seleccionado.

2. Ver en tiempo real la posicion de los vehiculos seleccionados.
3. Tener una visiodn a pie de calle del punto que ha seleccionado.

4. Anadir, editar y eliminar vehiculos.
5. Ver el log de la ruta y eliminarla.

El administrador, aparte de realizar las funciones del cliente, podra desempefiar las

siguientes funciones:

1. Administrar la creacion, edicidn y eliminacidon de conductores.
2. Administrar la creacidn, edicidén y eliminacién de dispositivos.

La aplicacién Android, debe estar alojada en un dispositivo mévil de dicha tecnologia. La
funcidn de la aplicacion Android se basa en que dicho cliente al inicio de la ruta activara la
aplicacién para el envio de coordenadas, y cuando la ruta se ha finalizado correctamente, el

usuario desactivarda dicha aplicacién para no enviar mas coordenadas.

La aplicacion de servidor estd escuchando a través de un puerto las coordenadas que

envian los dispositivos.
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1.3.1 Aplicacion Android

Se plantea desarrollar una aplicacion Android que permita a los usuarios enviar las
coordenadas, cada cierto tiempo segun a la velocidad en la que se estan desplazando, en tiempo
real a una base de datos (MySQL). Cada vehiculo tendrd un teléfono mévil con GPS con sistema
operativo Android, que al inicio de la ruta el usuario activara dicha aplicacién, enviando asi las
coordenadas del vehiculo en todo momento hasta la finalizacién de dicha ruta con la que el
usuario desactivard dicha aplicacién dejando de enviar las coordenadas.

1.3.2 Aplicacion Web

Se plantea desarrollar una aplicacion Web realizada en JAVA, que permita a los usuarios el
seguimiento y la visualizacion de las rutas. Ademas, debe permitir a un administrador de la
aplicacién Web anadir, borrar o modificar informacion registrada en la base de datos (rutas,
conductor, vehiculo, dispositivo).

El usuario, a través del navegador Web, podrd hacer diferentes tipos de consulta:

* Visualizacion del mapa con zoom, distintos tipos de mapa (Normal, Hibrido,
Satélite).

e Eleccidon de una ruta a visualizar, con distincién de cada ruta con un color
diferente.

e Log de la ruta: inicio y fin de la ruta, nimero de coordenadas recibidas.

e Localizar los vehiculos seleccionados, con distincion de cada uno con un color
diferente.

1.3.3 Aplicacion servidor
En el sistema debe existir una conexion entre los dispositivos y la aplicacion web. Para ello
se pretende realizar una aplicacién que reciba las coordenadas de los dispositivos y las almacenara
en la base de datos, diferenciando cada uno de los dispositivos en el caso que hayan varios
enviando coordenadas simultdneamente.

1.4 Resumen de contenidos del documento

Este documento esta dividido en ocho apartados bien diferenciados. Los apartados son los
siguientes:

* Introduccidn: en este apartado queda reflejado la motivacidon por la que he
decidido hacer el proyecto, las soluciones que existen, un resumen del documento y
un esquema del proyecto.

* Tecnologias implicadas: informacién sobre las tecnologias que he utilizado para
elaborar el proyecto. GPS, MySQL, JAVA, Android, etc...

* Especificacion de requisitos: describe las necesidades del cliente.

* Andlisis: contiene diagrama de clases, casos de uso, diagrama de secuencias, etc...

* Diseino: abarca los bocetos de la interfaz gréfica de las aplicaciones, tanto web como
android.
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* Implementacidn: explica que bases de datos se ha decidido implantar, qué tipo de

arquitectura se ha seleccionado, cédigo de la aplicacion y cdmo es la interfaz grafica.

* Etapas de la aplicacidn: indica las fases por las que ha pasado el proyecto y la

cronologia.

* Conclusiones: muestra a que conclusiones he llegado y que futuras ampliaciones

podria sufrir la aplicacion.

* Referencias: enumeracion de cada una de las paginas web que he necesitado visitar

para obtener informacion.

* Apéndice: incluye todas las plantillas de casos de uso y todos los diagramas de

secuencia.

1.5 Esquema general del sistema

La aplicacién debe seguir un esquema donde quede reflejado todo el sistema de

comunicaciones entre los elementos que intervienen en la aplicacidn.

Los elementos que intervienen en la aplicacién son:

>

>

Satélites: nos permiten obtener las coordenadas de los dispositivos, a partir
de tres satélites ya se puede calcular una coordenada con buena precision.
Dispositivo: es el encargado de recoger, a través del GPS, las coordenadas de
los satélites y enviarlas, a través de Internet (WIFI/3G), a un servidor que las
almacena en la base de datos.

Servidor: ejecuta una aplicacion que esta escuchando por un puerto a los
dispositivo que envian las coordenadas. Las coordenadas las almacena en la
base de datos con la facilidad que nos proporciona Hibernate, ya que nos
evita elaborar sentencias complicadas de SQL. También se ejecuta la
aplicacién web para que se pueda acceder a ella mediante un navegador
web.

Bases de datos: nos permite tener almacenado todos los datos del sistema,
coordenadas, rutas, conductores, dispositivos, usuarios y vehiculos.

Cliente web: desde cualquier navegador web se puede acceder a la
aplicacion web, sélo hace falta tener conexidn a Internet.
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llustracidn 4. Esquema general del sistema.
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2. Tecnologias implicadas

2.1 Sistema GPS

2.1.1 Introduccidn
El GPS(Global Positioning System: sistema de posicionamiento global) o NAVSTAR-GPS es un
sistema global de navegacion por satélite (GNSS) que permite determinar en todo el mundo la
posicion de un objeto, una persona o un vehiculo con una precisidon hasta de centimetros (si se
utiliza GPS diferencial), aunque lo habitual son unos pocos metros de precision. El sistema fue
desarrollado, instalado y actualmente operado por el Departamento de Defensa de los Estados
Unidos.

El GPS funciona mediante una red de 24 satélites en drbita sobre el globo, a 20.200 kph,
con trayectorias sincronizadas para cubrir toda la superficie de la Tierra. Cuando se desea
determinar la posicion, el receptor que se utiliza para ello localiza automaticamente como minimo
tres satélites de la red, de los que recibe unas sefiales indicando la identificacién y la hora del reloj
de cada uno de ellos. Con base en estas sefales, el aparato sincroniza el reloj del GPS y calcula el
tiempo que tardan en llegar las sefiales al equipo, y de tal modo mide la distancia al satélite
mediante "triangulacion" (método de trilateracién inversa), la cual se basa en determinar la
distancia de cada satélite respecto al punto de medicion. Conocidas las distancias, se determina
facilmente la propia posicidn relativa respecto a los tres satélites. Conociendo ademas las
coordenadas o posicién de cada uno de ellos por la sefial que emiten, se obtiene la posicidén
absoluta o coordenadas reales del punto de medicion. También se consigue una exactitud extrema
en el reloj del GPS, similar a la de los relojes atémicos que llevan a bordo cada uno de los satélites.

La antigua Unidn Soviética construyd un sistema similar Ilamado GLONASS, ahora
gestionado por la Federacién Rusa.

Actualmente la Unidn Europea estd desarrollando su propio sistema de posicionamiento
por satélite, denominado Galileo.

A su vez, la Republica Popular China estd implementando su propio sistema de navegacion,
el denominado Beidou, que prevén que cuente con entre 12 y 14 satélites entre 2011 y 2015. Para
2020, ya plenamente operativo deberd contar con 30 satélites. De momento (abril 2011), ya tienen

8 en drbita.

llustracion 5. Constelacion de satélites GPS.
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2.1.2 Calculo de la posicién
La posicion del receptor se obtiene con la triseccidn de tres esferas. El centro de cada
esfera es la posicidn del satélite, y el radio es la distancia del receptor al satélite. Por tanto, para
a poder realizar la triseccion, hay que conocer con precision la posicion de cada uno de los satélites
que estamos utilizando, y también, conocer la distancia de cada uno de ellos al receptor.

Técnicamente, la trigonometria nos dice que necesitamos 4 satélites para situarnos sin
ninguna ambigliedad. A la practica podemos obtener la posicién con solo 3 satélites, si rechazamos
las soluciones absurdas.

Los satélites comunican su posicion y la de su constelacién de forma regular. La posicién del
satélite proporciona la informacién de los centros de las esferas.

llustracién 6. Calculo posicion GPS.

El receptor calcula la distancia midiendo el tiempo que tarda en recibir la sefial que
viene del satélite. Esta sefial es una senal binaria pseudoaleatoria conocida por el receptor. El
receptor evalla la correlacion de esta secuencia binaria con la secuencia que tiene guardada
dentro un registro de desplazamiento. Cuando las dos secuencias coinciden se genera un pulso de
amplitud maxima. Si la trama generada por el satélite y la generada por el receptor tienen el
mismo instante inicial de tiempo, el intervalo entre la generacién y el pulso de amplitud maxima
seria igual al tiempo que tarda el sefial en llegar al receptor.

2.1.3 Precision y disponibilidad del sistema GPS
La técnica de procesamiento o localizacion mediante el sistema GPS puede hacerse con
medidas de fase o cédigo. El posicionamiento de vehiculos utiliza medidas de cédigo, mientras
gue las medidas de fase son usadas en aplicaciones geodésicas y topograficas.

Las medidas de cddigo son mucho menos precisas que las de fase. Ofrecen precisiones que
oscilan alrededor de un metro en el mejor de los casos, y alrededor de 15 metros en el caso mas
desfavorable.
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El posicionamiento de las medidas para cddigo puede llevarse a cabo de dos maneras:

Modo absoluto: se basa en el calculo de la posicidn a partir de un Unico receptor.

Modo diferencial: se basa en la ayuda de una estacidn base capaz de generar y suministrar
correcciones diferenciales al receptor. Estas correcciones son los factores que debe
aplicar el receptor durante el calculo de la posicion para eliminar gran parte de las
fuentes de error que afectan a las medidas.

2.2 MysQL

MySQL es un sistema de gestion de bases de datos relacional, multihilo y multiusuario con
mas de seis millones de instalaciones. MySQL AB —desde enero de 2008 una subsidiaria de Sun
Microsystems y ésta a su vez de Oracle Corporation desde abril de 2099- desarrolla MySQL como
software libre de un esquema de licenciamiento dual.

Por otro lado se ofrece bajo la GNU GPL para cualquier uso compatible con esta licencia,
pero para aquellas empresas que quieran incorporarlo en productos privativos deben comprar a la
empresa una licencia especifica que les permita este uso. Esta desarrollado en su mayor parte en
ANSIC.

MySQL es un gestor de base de datos sencillo de usar e increiblemente rdpido. También es
uno de los motores de base de datos mas usados en Internet, la principal razén de esto es que es
gratis para aplicaciones no comerciales.

Las caracteristicas principales de MySQL son:

¢ Es un gestor de base de datos. Una base de datos es un conjunto de datos y un gestor de
base de datos es una aplicacion capaz de manejar este conjunto de datos de manera
eficiente y comoda.

¢ Es una base de datos relacional. Una base de datos relacional es un conjunto de datos
gue estan almacenados en tablas entre las cuales se establecen unas relaciones para
manejar los datos de una forma eficiente y segura. Para usar y gestionar una base de datos
relacional se usa el lenguaje estandar de programacion SQL.

* Es Open Source. El cddigo fuente de MySQL se puede descargar y esta accesible a
cualquiera, por otra parte, usa la licencia GPL para aplicaciones no comerciales.

¢ Es una base de datos muy rapida, segura y facil de usar. Gracias a la colaboracion de
muchos usuarios, la base de datos se ha ido mejorando optimizandose en velocidad. Por

eso es una de las bases de datos mas usadas en Internet.

e Existe una gran cantidad de software que la usa.
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3 JAVA

Java es un lenguaje de programacién orientado a objetos, desarrollado por Sun
Microsystems a principios de los afios 90. El lenguaje en si mismo toma mucha de su sintaxis de Cy
C++, pero tiene un modelo de objetos mas simple y elimina herramientas de bajo nivel, que suelen
inducir a muchos errores, como la manipulacién directa de punteros o memoria.

Las aplicaciones Java estan tipicamente compiladas en un bytecode, aunque la compilacién
en cddigo maquina nativo también es posible. En el tiempo de ejecucidn, el bytecode es
normalmente interpretado o compilado a cédigo nativo para la ejecucidn, aunque la ejecucién
directa por hardware del bytecode por un procesador Java también es posible.

La implementacion original y de referencia del compilador, la maquina virtual y las
bibliotecas de clases de Java fueron desarrolladas por Sun Microsystems en 1995. Desde entonces,
Sun ha controlado las especificaciones, el desarrollo y evolucion del lenguaje a través del Java
Community Process, si bien otros han desarrollado también implementaciones alternativas de
estas tecnologias de Sun, algunas incluso bajo licencias de software libre.

Entre diciembre de 2006 y mayo de 2007, Sun Microsystems liberd la mayor parte de sus
tecnologias Java bajo la licencia GNU GPL, de acuerdo con las especificaciones del Java Community
Process, de tal forma que practicamente todo el Java de Sun es ahora software libre (aunque la
biblioteca de clases de Sun que se requiere para ejecutar los programas Java aun no lo es).

El lenguaje Java se cred con cinco objetivos principales:

1. Deberia usar la metodologia de la programacién orientada a objetos.

2. Deberia permitir la ejecucion de un mismo programa en multiples sistemas
operativos.

3. Deberia incluir por defecto soporte para trabajo en red.

4. Deberia disefiarse para ejecutar cddigo en sistemas remotos de forma segura.

5. Deberia ser facil de usar y tomar lo mejor de otros lenguajes orientados a objetos,
como C++.

2.4 Android

2.4.1 Introduccidn
Android es un sistema operativo movil basado en Linux, que junto con aplicaciones
middleware, esta enfocado para ser utilizado en dispositivos méviles como teléfonos inteligentes,
tabletas, Google TV y otros dispositivos. Es desarrollado por la Open Handset Alliance, la cual es
liderada por Google.

Fue desarrollado inicialmente por Android Inc., una firma comprada por Google en 2005. Es
el principal producto de la Open Handset Alliance, un conglomerado de fabricantes y
desarrolladores de hardware, software y operadores de servicio. Las unidades vendidas de
teléfonos inteligentes con Android se ubican en el primer puesto en los Estados Unidos, en el
segundo y tercer trimestres de 2010, con una cuota de mercado de 43,6% en el tercer trimestre. A
nivel mundial alcanzé una cuota de mercado del 50,9% durante el cuarto trimestre de 2011, mas
del doble que el segundo sistema operativo (iOS de iPhone) con mas cuota.
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Tiene una gran comunidad de desarrolladores escribiendo aplicaciones para extender la
funcionalidad de los dispositivos. A la fecha, se han sobrepasado las 400.000 aplicaciones (de las
cuales, dos tercios son gratuitas) disponibles para la tienda de aplicaciones oficial de Android:
Google Play, sin tener en cuenta aplicaciones de otras tiendas no oficiales para Android, como
pueden ser la App Store de Amazon o la tienda de aplicaciones Samsung Apps de Samsung. Google
Play es la tienda de aplicaciones en linea administrada por Google, aunque existe la posibilidad de
obtener software externamente. Los programas estan escritos en el lenguaje de programacién
Java. No obstante, no es un sistema operativo libre de malware, aunque la mayoria de ello es
descargado de sitios de terceros.

El anuncio del sistema Android se realizé el 5 de noviembre de 2007 junto con la creacidn
de la Open Handset Alliance, un consorcio de 78 compaiiias de hardware, software y
telecomunicaciones dedicadas al desarrollo de estandares abiertos para dispositivos moviles.
Google liberd la mayoria del cédigo de Android bajo la licencia Apache, una licencia libre y de
codigo abierto.

La estructura del sistema operativo Android se compone de aplicaciones que se ejecutan en
un framework Java de aplicaciones orientadas a objetos sobre el nucleo de las bibliotecas de Java
en una maquina virtual Dalvik con compilacién en tiempo de ejecucidn. Las bibliotecas escritas en
lenguaje C incluyen un administrador de interfaz grafica (surface manager), un framework
OpenCore, una base de datos relacional SQLite, una API grafica OpenGL ES 2.0 3D, un motor de
renderizado WebKit, un motor grafico SGL, SSL y una biblioteca estandar de C Bionic. El sistema
operativo estd compuesto por 12 millones de lineas de cddigo, incluyendo 3 millones de lineas de
XML, 2,8 millones de lineas de lenguaje C, 2,1 millones de lineas de Java y 1,75 millones de lineas
de C++.

2.4.2 Arquitectura
Los componentes principales del sistema operativo de Android (cada seccidn se describe en
detalle):

* Aplicaciones: las aplicaciones base incluyen un cliente de correo electrénico, programa de
SMS, calendario, mapas, navegador, contactos y otros. Todas las aplicaciones estan escritas
en lenguaje de programacion Java.

* Marco de trabajo de aplicaciones: los desarrolladores tienen acceso completo a los
mismos APIs del framework usados por las aplicaciones base. La arquitectura esta disefiada
para simplificar la reutilizacién de componentes; cualquier aplicacién puede publicar sus
capacidades y cualquier otra aplicacion puede luego hacer uso de esas capacidades (sujeto
a reglas de seguridad del framework). Este mismo mecanismo permite que los
componentes sean reemplazados por el usuario.

* Bibliotecas: Android incluye un conjunto de bibliotecas de C/C++ usadas por varios
componentes del sistema. Estas caracteristicas se exponen a los desarrolladores a través
del marco de trabajo de aplicaciones de Android; algunas son: System C library
(implementacidn biblioteca C estandar), bibliotecas de medios, bibliotecas de graficos, 3D y
SQLlite, entre otras.
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* Runtime de Android: Android incluye un set de bibliotecas base que proporcionan la mayor
parte de las funciones disponibles en las bibliotecas base del lenguaje Java. Cada aplicacidn
Android corre su propio proceso, con su propia instancia de la maquina virtual Dalvik.
Dalvik ha sido escrito de forma que un dispositivo puede correr multiples maquinas
virtuales de forma eficiente. Dalvik ejecuta archivos en el formato Dalvik Executable (.dex),
el cual estd optimizado para memoria minima. La Maquina Virtual estd basada en registros
y corre clases compiladas por el compilador de Java que han sido transformadas al
formato.dex por la herramienta incluida "dx".

* Nucleo Linux: Android depende de Linux para los servicios base del sistema como
seguridad, gestion de memoria, gestion de procesos, pila de red y modelo de
controladores. El nlcleo también actia como una capa de abstraccidn entre el hardware y
el resto de la pila de software.

APPLICATIONS

Heme Contacts Phone Browser

APPLICATION FRAMEWORK

Window Content View MNotification

tivity Manager . 5
Activity Manager Manager Pravilers System Manager

Telephony Resource Location XMPP Service

Package Manager Manager Manager Manager

LIBRARIES ANDROID RUNTIME

Surface Manager Media SQLite Core Libraries
Framework

OpenGLIES FreeType WebKit o

SGL SSL libe

LiNuX KERNEL

Display

Bluetooth Flash Memaory Binder (IPC)
Driver :

r‘l 3 el g
Camera Driver Diier Driver Driver

USE Driver Keypad Driver WiFi Driver E{;\rlf:j::? Mas?,::ﬁl”_ e

llustracién 7. Arquitectura de Android.

2.4.3 Diseiio y desarrollo
Android, al contrario que otros sistemas operativos para dispositivos mdviles como iOS o
Windows Phone, se desarrolla de forma abierta y se puede acceder tanto al cédigo fuente como al
listado de incidencias donde se pueden ver problemas aun no resueltos y reportar problemas
nuevos.

El que se tenga acceso al codigo fuente no significa que se pueda tener siempre la Ultima
versién de Android en un determinado movil, ya que el cédigo para soportar el hardware
(controladores) de cada fabricante normalmente no es publico, asi que faltaria un trozo basico del
firmware para poder hacerlo funcionar en dicho terminal, y porque las nuevas versiones de
Android suelen requerir mas recursos, por lo que los modelos mas antiguos quedan descartados
por razones de memoria (RAM), velocidad de procesador, etc.
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2.4.4 Aplicaciones
Las aplicaciones se desarrollan habitualmente en el lenguaje Java con Android Software
Development Kit (Android SDK), pero estdn disponibles otras herramientas de desarrollo,
incluyendo un Kit de Desarrollo Nativo para aplicaciones o extensiones en C o C++, Google App
Inventor, un entorno visual para programadores novatos y varios cruz aplicaciones de la plataforma
web movil marcos. y también es posible usar las librerias Qt gracias al proyecto Necessitas SDK.

El desarrollo de aplicaciones para Android no requiere aprender lenguajes complejos de
programacion. Todo lo que se necesita es un conocimiento aceptable de Java y estar en posesién
del kit de desarrollo de software o «SDK» provisto por Google el cual se puede descargar
gratuitamente.

2.5 Google web toolkit

2.5.1 Introduccion
GWT o Google Web Toolkit es un framework creado por Google que permite ocultar la

complejidad de varios aspectos de la tecnologia AJAX. Es compatible con varios navegadores, lo
cual es notorio ya que cada navegador suele necesitar cédigo especifico para lograr un front-end
correcto en una aplicacién web. El concepto de Google Web Toolkit es bastante sencillo,
basicamente lo que se debe hacer es crear el cddigo en Java usando cualquier IDE de Java y el
compilador lo traducird a HTML y JavaScript.

2.5.2 Desarrollo
Con la biblioteca GWT, los desarrolladores pueden crear y depurar aplicaciones AJAX en
lenguaje JAVA usando el entorno de desarrollo que prefieran. Cuando una aplicacién es
desplegada, el compilador GWT traduce la aplicacidén Java a un archivo Javascript, que puede ser
ofuscado para optimizar el rendimiento.

GWT no es sdlo una interfaz de programacion proporciona un conjunto de herramientas
gue permiten desarrollar funcionalidades Javascript de alto rendimiento en el navegador del
cliente.

Una aplicacion GWT puede ser ejecutada en dos modos:

» Modo host (Hosted mode): La aplicaciéon se ejecuta como codigo bytecode de Java
dentro de la Maquina Virtual de Java (JVM). Este modo es el mas usado para desarrollo,
soportando el cambio de cédigo en caliente y el depurado.

» Modo web (Web mode): La aplicacion se ejecuta como cddigo Javascript y HTML puro,
compilado a partir del cédigo Java. Este modo se suele usar para el despliegue de la
aplicacién.
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La utilidad de linea de comandos applicationCreator genera automaticamente todos los

archivos necesarios para iniciar un proyecto GWT, incluso permite crear un proyecto para Eclipse.

Existen varios plugins de cédigo abierto para ayudar a desarrollar en diferentes entornos de

desarrollo, como GWT4NB para NetBeans, Cypal Studio for GWT para Eclipse o gwtDeveloper para

Jdeveloper.

VV V VYV VY VY V
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2.5.3 Arquitectura GWT

GWT contiene los siguientes componentes:

» GWT Java-to-JavaScript Compiler: la funcion de este componente es traducir el cédigo
desarrollado en Java al lenguaje JavaScript. Lo empleamos cuando usamos al GWT en
modo web.

» Hosted Web Browser: este componente ejecuta la aplicacion Java sin traducirla a
JavaScript, en modo host usando la maquina virtual de Java.

» JRE Emulation Library: contiene las bibliotecas mas importantes de las clases de Java:
java.lang en donde se encuentran las clases fundamentales para poder programar en
Java y un subconjunto de las clases del paquete java.util. Java.lang incluye, entre otras,
la clase java.lang.object que es la clase fundamental de la que heredan o extienden
todas las clases en Java. El resto de los paquetes no estan soportados por GWT.

» GWT Web Ul Class Library: contiene un conjunto de elementos de interfaz de usuario
gue permite la creacién de objetos tales como textos, cajas de texto, imagenesy
botones.

2.5.4 Caracteristicas
Componentes graficos dinamicos y reusables: los programadores pueden usar clases
predisefiadas para implementar comportamientos que de otra manera consumirian mucho
tiempo, como arrastrar y soltar o menus en arbol.
Simple mecanismo RPC.
Gestion del historial del navegador web.
Soporte para depurado de Java.
Control de diferentes caracteristicas del navegador.
Integracién con JUnit.
Internacionalizacién.
Los desarrolladores pueden mezclar cédigo escrito en Javascript dentro del cédigo Java
usando la Interfaz Nativa Javascript (JSNI).
Soporte para la APl de Google (inicialmente, soporte para Google Gears).
Es de cédigo abierto.
Los desarrolladores pueden disefiar y desarrollar sus aplicaciones orientadas a objetos.
Errores comunes en Javascript, como la discrepancia de tipos de datos, son controlados en
tiempo de compilacion.
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» El codigo Javascript generado puede ser ofuscado para optimizar el rendimiento.
» Existen un numeroso conjunto de bibliotecas desarrolladas por Google y terceros que
amplian las funcionalidades de GWT.
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3. Especificacidon de requisitos

3.1 Introduccion

3.1.1 Proposito
Este documento ha sido redactado con el fin de marcar las pautas generales y las
especificaciones que debera seguir la aplicacion a desarrollar.

En este documento quedan reflejadas las necesidades del cliente para que los
desarrolladores encargados de la codificacion de la aplicacién, en su conjunto, puedan realizar las
funciones de desarrollo a partir de las pautas marcadas en él y en los documentos realizados
posteriormente.

La especificacidn de requisitos sirve de canal de comunicacién entre las distintas partes
implicadas en el desarrollo de la aplicacion (Cliente-Desarrollador). La especificacidon esta sujeta a
revisiones por las partes implicadas, hasta alcanzar su aprobacién. Una vez aprobado servira de
base al equipo de desarrollo para la construccidn del nuevo sistema.

3.1.2 Ambito
El objetivo del producto que vamos a describir es un sistema informatico que localiza en
tiempo real un dispositivo GPS colocado en un vehiculo, mostrando la informacion recibida en un
mapa.

3.1.3 Definiciones, acronimos y abreviaturas
Definiciones

* Ruta: sucesion de puntos ordenados cronolégicamente que indica la
trazada que ha realizado un vehiculo durante un espacio de tiempo.

* Coordenadas: es un sistema de referencia que utiliza las dos
coordenadas angulares, latitud (Norte y Sur) y longitud (Este y Oeste)
y sirve para determinar los angulos laterales de la superficie terrestre.

* Log: fichero donde se almacenan las incidencias.

*  Widgets: componentes.

Abreviaturas
* GPS: Global Positioning System. (Sistema de posicionamiento global)
*  GWT: Google Web Toolkit.

3.1.4 Referencia
ANSI/IEEE std. 830/1998. Guia del IEEE para la Especificacion de Requerimientos Software.

3.1.5 Vision global

Este apartado estd estructurado en tres secciones. Estas son las siguientes:

En la primera seccidn se realiza una introduccién al apartado y se proporciona una visién
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general de la especificacidn de recursos del sistema.

En la segunda seccion del apartado se realiza una descripcion general del sistema, con el fin
de conocer las principales funciones que éste debe realizar, sin entrar en excesivos detalles.

Por ultimo, la tercera seccién del apartado es aquella en la que se definen detalladamente
los requisitos que debe satisfacer el sistema.

3.2 Descripcion general

3.2.1 Perspectiva del producto

La aplicacion PROLOC debe mostrar la posicion y la ruta realizada en un espacio de tiempo
determinado de cada uno de los vehiculos que componen la flota, para tener una mejor gestion de
la flota de vehiculos de una empresa. Existen dos productos software relacionados, una aplicaciéon
web y una aplicacién movil.

3.2.2 Funciones del producto

Las funciones del producto las podemos organizar en varios bloques para una mejor
claridad. Estas son las siguientes:

Web

La aplicacidn debe recibir los datos del dispositivo GPS y almacenarlos en la base de datos.
Los usuarios deben introducir su nombre de usuario y contrasefia para acceder a la aplicacion. La
aplicacion permite ver donde se encuentra el vehiculo seleccionado en tiempo real y mostrar la
ruta que ha recorrido un vehiculo.

Movil
La aplicacidn debe transmitir las coordenadas a la aplicaciéon web. Creara un “log” donde
quede reflejado el inicio y el fin de la aplicacién.

3.2.3 Caracteristicas del usuario

Este producto esta pensado para los empresarios que quisieran tener un control de la flota
de vehiculos de su empresa para aumentar la eficiencia del personal encargado de los transportes.
El usuario no necesita un nivel avanzado de conocimientos informaticos, ya que la interfaz grafica
es intuitiva y agradable para el usuario.

3.2.4 Restricciones generales
El dispositivo GPS tiene que estar en una ubicacién donde no haya interferencias en la sefial
de GPS entre el dispositivo y los satélites. La aplicacién movil esta implementada sobre la
plataforma Android.
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La aplicaciéon web estd diseifiada en el lenguaje JAVA. La interfaz gréfica estd elaborada con
GWT (Google Web Toolkit) con los widgets de GXT (Interfaz de Sencha). La base de datos se
estructura en MySQL con Hibernate. Otras tecnologias que intervienen en la aplicacion son Spring,
Google Maps y Jetty.

3.2.5 Supuestos y dependencias

El sistema correra sobre cualquier plataforma, ya que se trata de una aplicacion web que se
ejecuta en un navegador web. Las pruebas seran realizadas sobre la plataforma Windows XP. En
cuanto al sistema movil solo puede ejecutarse sobre la plataforma Android.

3.3 Requisitos especificos

3.3.1 Interfaces externas

El sistema movil en fases posteriores puede ejecutarse en otras plataformas como puede
ser Simbian (Nokia) 0 iOS (iPhone).

3.3.2 Funciones

Esta subseccidn esta organizada segun el tipo de usuario del sistema.
Usuario

Alta usuario: El usuario accedera a la aplicacién mediante la URL y aparecerd un formulario
donde podra acceder al sistema si ya esta registrado o darse de alta pulsando en el link
correspondiente. Si no esta registrado, el usuario debera rellenar un formulario
introduciendo sus datos personales: nombre, apellidos, DNI, empresa, correo electrénico y
contrasefia.

Salir usuario: El usuario en cualquier momento puede salir del sistema y aparece la pagina
de acceso a la aplicacion.

Modificar usuario: El usuario puede editar su perfil debido a algin cambio con respecto al
inicio del registro.

Aiadir vehiculo: El usuario puede afiadir vehiculos que desee localizar. Debe rellenar un
formulario con los siguientes campos: matricula, modelo, tipo, color, empresa y conductor.

Borrar vehiculo: El usuario puede eliminar un vehiculo si ya no quiere que este sea
localizado.
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Modificar vehiculo: El usuario puede modificar los atributos del vehiculo excepto la
matricula.

Localizar: El usuario selecciona un vehiculo en la lista de vehiculos y pulsando el botén
“Localizar”, en el mapa principal nos aparece una marca indicando donde se encuentra el
vehiculo en este instante.

Ver rutas: El usuario puede saber las rutas que ha realizado el. Tiene que seleccionar el
vehiculo, pulsar el botén “Ver rutas” y aparece una ventana con una lista de todas las rutas
gue ha realizado el vehiculo. El usuario selecciona la ruta que quiere ver y en el mapa
principal aparecera mediante una linea del color del vehiculo el trazado que ha realizado el
vehiculo en dicha ruta.

Eliminar ruta: El usuario selecciona una ruta de la lista de rutas y pulsando el botén
“Eliminar ruta”, la elimina de la base de datos.

Ver log: El usuario puede ver el log de la ruta donde queda reflejado la fecha de inicio, finy
numero de coordenadas recibidas.

Conductor

Activar dispositivo: El conductor puede activar el dispositivo mediante la aplicacion movil
para que este empiece a emitir datos al servidor.

Desactivar dispositivo: El conductor puede desactivar el dispositivo una vez haya
terminado el proceso de localizacion.

Administrador

El administrador puede hacer todas las funciones de un usuario.
Login administrador: El administrador debe introducir su nombre y contrasefia para poder
acceder al sistema.

Salir administrador: El administrador en cualquier momento puede salir del sistema y
aparece la pagina de acceso a la aplicacién.

Modificar datos: El administrador tiene la posibilidad de modificar sus datos personales
gue seran nombre, apellidos, DNI, correo electrénico y contraseiia.

Anadir dispositivo: El administrador puede anadir un dispositivo mediante un formulario
introduciendo un identificador numérico y un nombre. Mas tarde este serd asociado a un
vehiculo.
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Eliminar dispositivo: El administrador puede eliminar un dispositivo siempre i cuando esté
libre.

Modificar dispositivo: El administrador puede modificar los datos de un dispositivo.

Anadir conductor: El administrador puede afiadir conductores a la plantilla de la empresa
mediante un formulario. Debe introducir el nombre, apellidos, DNI, empresa y teléfono del
conductor.

Modificar conductor: El administrador puede modificar los datos de los conductores.

Eliminar conductor: El administrador puede eliminar un conductor de la plantilla de la
empresa.

3.3.3 Requisitos de rendimiento
La aplicacion soportara la conexion de varios usuarios conectados simultdneamente con sus
respectivos dispositivos conectados. El sistema debe responder de la forma mas eficiente posible
para poder mostrar la localizacién de los vehiculos en tiempo real.

3.3.4 Restricciones de diseiio
La interfaz grafica serd intuitiva para facilitar el manejo de la aplicacién tanto a los usuarios
como a los administradores. En la pantalla principal debe aparecer un mapa grande donde quedard
plasmada toda la informacidn que solicite el usuario. También debe aparecer un menu con las
acciones que puede realizar el usuario como afiadir un vehiculo, localizar, mostrar una ruta, etc....

3.3.5 Atributos del sistema

Para acceder al sistema tendremos que introducir en un navegador web la direccién URL de
la aplicacién alojada en el servidor. El primer paso es acceder mediante el nombre y contraseia del
usuario. El administrador es el encargado de la gestion del sistema y el usuario es el que utiliza la
aplicacion.

3.3.6 Otros requisitos

El dispositivo movil debe disponer de un modulo GPS, conexidn a internet y sistema
operativo Android.
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4. Analisis

4.1 Casos de uso

Un caso de uso es una descripcidn de los pasos o las actividades que deberdn realizarse
para llevar a cabo algun proceso. Los personajes o entidades que participaran en un caso de uso se
denominan actores. En el contexto de ingenieria del software, un caso de uso es una secuencia de
interacciones que se desarrollardn entre un sistema y sus actores en respuesta a un evento que
inicia un actor principal sobre el propio sistema. Los diagramas de casos de uso sirven para
especificar la comunicacidn y el comportamiento de un sistema mediante su interaccién con los
usuarios y/u otros sistemas. O lo que es igual, un diagrama que muestra la relacion entre los
actores y los casos de uso en un sistema. Una relacidon es una conexién entre los elementos del
modelo, por ejemplo la especializacion y la generalizacidn son relaciones. Los diagramas de casos
de uso se utilizan para ilustrar los requerimientos del sistema al mostrar cdmo reacciona a eventos
que se producen en su dmbito o en él mismo.

Los mas comunes para la captura de requisitos funcionales, especialmente con el desarrollo

del paradigma de la programacién orientada a objetos, donde se originaron, si bien puede
utilizarse con resultados igualmente satisfactorios con otros paradigmas de programacion.
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4.2 Plantillas casos de uso

A partir del esquema se realizan las plantillas de cada una de las funciones representadas

anteriormente.

Esta es la plantilla que hace referencia a “Afadir vehiculo”. Es una accién que puede realizar

un usuario y queda reflejada la interaccidn del usuario con el sistema.

Caso de uso Afadir vehiculo

Actores Usuario

Proposito Afadir un vehiculo en el sistema para localizarlo.
Resumen El usuario pulsa el botén afiadir vehiculo. Aparece un

formulario para rellenar los datos del vehiculo. Una vez
guardado, el nuevo vehiculo aparecera en la tabla de vehiculos
disponibles del usuario.

Pre-condiciones

El usuario se ha identificado en el sistema.

Post-condiciones

El vehiculo se almacena en el sistema.

Usuario

Sistema

1. El usuario pulsa el boton afiadir vehiculo.

2. El sistema muestra el formulario afiadir vehiculo.

3. El usuario rellena los datos del vehiculo.

4. El sistema comprueba si existe o hay algun error.

5. El sistema muestra una ventana de confirmacion.

6. El usuario confirma

7. El sistema almacena el nuevo vehiculo y le asigna un
dispositivo libre.

Todas las plantillas se ubican en el apéndice.
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4.3 Diagrama de clases

Un diagrama de clases es un tipo de diagrama estatico que describe la estructura de un

sistema mostrando sus clases, atributos y las relaciones entre ellos. Los diagramas de clases son

utilizados durante el proceso de analisis y disefio de los sistemas, donde se crea el disefio

conceptual de la informacién que se manejara en el sistema, y los componentes que se encargaran

del funcionamiento y la relacién entre uno y otro.

Para la elaboracion del diagrama de clases he utilizado una herramienta llamada Moskitt,

gue nos permite crear diagramas de una forma sencilla y rapida.

Model

E| Usuario

Momhbre ; String

Dni : String

Apellidos ; String

Lser: String

Password : String
Correo ;: String
Empresa : string
Administradar: Boolean

1..N

0..N

Ei Vehiculo

Matricula : String
Tipo : String
Maodelo ; String
Colaor: String
Empresa : String

Usuario_Vehiculo

Dispositivo_Vehiculo

Dispositivo_Ruta

= Dispositivo

0.1

1

l_—:_l Conductor

Mambre  String
Apellidos ; String
Oini © String
Tel&fono : Integer
Empresa : String

0.1 1

Vehiculo_Conductor

Maombre : String
Maodelo : String
Libre : Boolean

Dispositivo_Coordenada

Q Ruta

Inicio : DateTime
Fin: DateTime
Log : String

1 0

Ruta_Coordenada

1.N

E Coordenada

Latitud : Double
Longitud : Double
Fecha: DateTime
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4.4 Diagramas de secuencia
Un diagrama de secuencia es un tipo de diagrama usado para modelar interaccién entre
objetos en un sistema seguin UML. Muestra la interaccidén de un conjunto de objetos en una
aplicacidn a través del tiempo y se modela para cada caso de uso. Mientras que el diagrama de
casos de uso permite el modelado de una vista business del escenario, el diagrama de secuencia
contiene detalles de implementacidn del escenario, incluyendo los objetos y clases que se usan
para implementar el escenario, y mensajes intercambiados entre los objetos.

Tipicamente se examina la descripcion de un caso de uso para determinar qué objetos son
necesarios para la implementacién del escenario. Si se dispone de la descripcidn de cada caso de
uso como una secuencia de varios pasos, entonces se puede "caminar sobre" esos pasos para
descubrir qué objetos son necesarios para que se puedan seguir los pasos. Un diagrama de
secuencia muestra los objetos que intervienen en el escenario con lineas discontinuas verticales, y
los mensajes pasados entre los objetos como flechas horizontales.

Este es el diagrama de secuencia de “Afadir vehiculo”. Podemos ver los objetos que
intervienen, las acciones y el actor.

A

Usuario
| nuevo B . .
P  Vehiculo Conductor Dispositivo

< Mostrar formulario 1 3 §

7 ' Seleccionar conductor >§ §

V. Rellenarformuario f
Ventana confirmacion
: Confirmar | :

éz ””””””””””””””””””””””””””” > Asignar vehiculo >§

Todos los diagramas de secuencia se ubican en el apéndice.
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5. Diseno

5.1 Bocetos

Antes de programar la interfaz grafica de las aplicaciones, hay que hacer unos bocetos para
tener una idea aproximada de la apariencia que tendra la aplicacion.

5.1.1 Aplicacion Android
Los siguientes bocetos muestran como se espera que sea la interfaz de la aplicacién
android.

La pantalla inicial estard formada por una imagen del logo de la aplicacién, un botén para
activar el envio de coordenadas y un botdn para cerrar la aplicacion.

wll ABC 3G 03:48AM

Lege Proloc

Cerrar

llustracion 8. Boceto android pantalla inicial.

Cuando se pulsa el botdn activar aparecera una pantalla indicando que se estan enviando
las coordenadas.

all ABC G 0%:48AM
[ Proloc

| Enviando coordenadas |

[TITIIIIIIIIIP

llustracion 9. Boceto android enviar coordenadas.
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5.1.2 Aplicacion Web

Los siguientes bocetos nos muestran una aproximacién de lo que sera la apariencia de la

aplicacién web.

Esta es la primera pantalla que aparece en la aplicacion. Esta compuesta por un mapa en el

fondo y una ventana para introducir los datos del usuario.

Proloc

I X3 :

Proloc login

Usuario

Contrasefia

llustracion 10. Boceto web login.

Al introducir bien los datos del usuario, el sistema permite acceder a la aplicacion

mostrando el mapa y una tabla con los vehiculos que estan asociados al usuario. La tabla contiene

un botdn para localizar al vehiculo seleccionado y otro botdn para mostrar las rutas que ha

realizado el vehiculo seleccionado.
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Proloc

- h — ] @ O

loga

Vehiculos

Matricula  Color
1111 AAA  rojo

V-1111-CF  azul

Localizar I

- " 7]

llustracion 11. Boceto web pantalla principal.

Para localizar a un vehiculo hay que pulsar el botén localizar y en el mapa aparece una
marca donde indica donde se encuentra el vehiculo.

<:3d>><{>l.—m:———1@

l

logo

Vehiculos

Matricula  Calor

111 AAA  rojo @

V-1111-CF  azul

llustracion 12. Boceto web localizar.



Para mostrar una ruta pulsamos el botdn rutas y aparece una lista con las rutas realizadas.

Al seleccionar una ruta la aplicacién construye la ruta en el mapa.

<3d>x{>l_—m__—r@:3L

logo

Vehiculos

Matricula  Color
1111 AAA  rojo

V-1111-CF  azul

Localizar I- &
Tnicio “Fin

10:00 1/1/2011 12:4511/2011
1410 /372012 20:33 9/3/2012

= = = -

—

llustracion 13. Boceto web rutas.
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6. Implementacion

6.1 Bases de datos

Para la aplicacién he decido instalar una base de datos MySQL. Nuestra base de datos

posee informacién acerca de las rutas, coordenadas, usuarios, vehiculos, conductores y

dispositivos. El esquema de la base de datos es la siguiente:

| usuatio ¥
id BNT(L1)
nombre VARTHAR{5)
dni ¥ARCHAR4S) [ s
uger ¥ ARCHAR4S)
passeard Y ARITHAR (5] —
apelidos VARTHAR(I5)
CorTeD ¥ ARCHARS)

empresa VAR CHAR] 48]
admiristrador BOOLEAN
3

e
_| conductor v
id T
riembre WAROHARLAS)
apalidos WARHAR(43)
dnil VaRCHAR(45)
teleforo INT
emprass VARCHAR] £5)
»

" usuario_vehiculo

uaane_jd INT
webpeuda_sd INT

| wehiculo v

id INT
matrioula VaRTHAR(A5)
bipo YARCHARAS)
madelo ¥ ARCHERT 45)
color ¥ ARCHAR] 45)
Empress VAACHARL 45)
» dspasitiva_id INT
conducior_id INT

| toordenada ¥
i INT(1L)
Iatinud DOUBLECLL)
lorgtud DOUBLE11)

fecha DATET IME

diapogtiaa_id INT
ruka_id INT
2
X
| dispositiva v
d INT =
modelo VARCHAR] 45)
e | ruta v
nombee YARCHAR(45) |
) : I id T
bre BOCLEAN = | log LOKNGETEXT
L € ircio DATETIME
Fin DATETIME
» ddisposkiva_id INT

™

llustracion 14. Esquema bases de datos.

6.2 Arquitectura distribuida

Una parte importante del disefio del proyecto es la eleccidn de la arquitectura. En este

proyecto se ha decidido realizar una arquitectura cliente/servidor.

Toda aplicacion contiene codigo de presentacion, cddigo de procesamiento de base de

datos y cddigo de almacenamiento de datos. La arquitectura de las aplicaciones difiere seglin esta

distribuido este cddigo. La arquitectura se basa de tres:

¢ Capa de Interfaz. Esta capa soporta los servicios de presentacion, los cuales

proporcionan la interfaz necesaria para presentar informacién y reunir datos. También

asegura los servicios de negocio necesarios para ofrecer las capacidades de transacciones

requeridas e integrar al usuario con la aplicacién para ejecutar un proceso de negocio. El

cliente proporciona el contexto de interfaz, que generalmente puede ser un navegador

Web, como Internet Explorer, Mozilla Firefox o Google Chrome, los cuales permiten ver los
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datos remotos a través de una capa de presentacion HTML. Esto ayuda a asegurar que los
desarrolladores estén libres a la hora de escribir la légica de negocios sin preocuparse
acerca de como se muestra en la salida.

* Capa de Negocio. Una tarea de negocios es una operacion definida por los
requerimientos de la aplicacion, como pasar los datos del servicio a la base de datos. Las de
negocio son politicas que controlan el flujo de las tareas. Los servicios de negocio son el
puente entre un usuario y los servicios de datos.

¢ Capa de Datos. La capa de datos se encuentra enlazada con la capa de negocio. El nivel de
servicios de datos es responsable de:

# Almacenar los datos.
# Recuperar los datos.
# Mantener los datos.
# Integridad de los datos.

6.3 Cddigo

En esta seccidn se muestra una pequeia parte del cédigo de programacion de la aplicacion,
ya que mostrar todo el cddigo implicaria que la memoria fuese muy extensa.

Esta seria la parte del codigo que nos permite colocar el mapa de google maps en el fondo
de la aplicacidn, asignando una serie de atributos segun nuestras necesidades.
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fﬂ'ﬁ?f?fﬂ'ﬁ?f?fﬂ'ﬂ'?f?f?fﬂ'?fﬁwﬂ'ﬂ'?f?fwﬁ?fﬁwﬁﬂ'ﬁ1€wﬁﬂ'ﬁw#ﬁﬁﬁwﬁﬁﬁw#ﬁﬁﬁ#ﬁﬁﬁ#wﬁﬁﬁ

¥ Mapa

H"RTTW'R'RTWH"RTTH"R'RTH‘W'RTTH"R'RTWW'RTTH"K'RTWH"R'RTH"K'RTWH"R'RTWH"RTTW'R'R‘;

private MapWidget crearMapai(){

map = new MapWidget () :
map.setWidth ("S00px™) 2
mwap.setHeight ("400px™)

Latlng coordenadas = Latlng.rnewInstance(39.1835632755444514, -0.38291215896606445) ;

SAfmostramos el mapa centrado con las coordenss (39, 185632753444814, -0,3582921215896606445)
map.setCenter (coordenadas) ;

ffestahlecemos el nivel de zoom
map.setZoombewel (12)
map . addMapZoomEndlHandler inew MapZoowmEndHandler () 4

@crrerride

public void onZoowEnd (MHapZoomEndEwvent ewvent)] |
map.setZoomlewvel (event . getNewZoomLewel ()] ;
limpiarMapal)
if (vehiculoshictivos.size () !'= 014

if(localizar)
localizar (vehiculoslictivos)
for (VehiculoModel wehiculo @ wehiculosictivos) {
if (ruta)
construirButa(wehiculo, rutalModel)

Yz

return map;

Afiadimos al mapa controles y declaramos el tipo de mapa que deseamos que aparezca por
defecto.

mwap.addControl inew MenuMapTypeControll);
mwap.addControl inew LargeMapControl3Di()) !
map.addControl (new JcaleControll);
map.setCurrentMapType (MapType. getNormalMap ()] :

6.4 Interfaz grafica

En este apartado se representa la capa de interfaz de la aplicacion que se muestra en el
navegador web y en el dispositivo movil.
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6.4.1 Dispositivo movil
La captura 1 muestra el inicio de la aplicacién android, donde podemos activar el envio de
coordenadas o salir de la aplicacién.

Froloc

Pulsar para en
Laabplily las cog

Coordenadas enviadas: 0

llustracion 15 Aplicacion Android pantalla inicial.

La captura 2 muestra un aviso para recordar que hay que tener activado el GPS y habilitado
el acceso a los datos a través de la red mavil.

llustracion 16 Aplicacion Android aviso GPS y datos.

La captura 3 muestra un mensaje de espera mientras el dispositivo estd buscando la senal
de los satélites.
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llustracién 17 Aplicacion Android buscando seiial.

Cuando el dispositivo encuentra la sefial, crea una ruta y envia la primera coordenada.

|_ -
Prelec

o Enviando....

TE4E

llustracion 18 Aplicacion Android sefial encontrada.

La captura 5 muestra el envio periddico de coordenadas segun la velocidad en la que se
esta desplazado el dispositivo. La periodicidad es la siguiente:

0> 20km/h 25s
20 - 50 km/h 20s
50 - 90 km/h 15s
+90 km/h 10s
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llustracién 19 Aplicacion Android envio de coordenadas.

La captura 6 muestra la pantalla inicial pero con el botén de iniciar desactivado, ya que se
ha terminado la ruta al pulsar el botdn de retroceso del dispositivo movil. Para realizar una nueva
ruta hay que salir de la aplicacidn y volverla a iniciar.

llustracion 20 Aplicacion Android fin envio de coordenadas.
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6.4.2 Navegador web
En esta captura aparece la primera pantalla del programa, podemos introducir el usuario y
contrasefia. Si no tienes una cuenta, puedes darte de alta. También te pueden facilitar la
contrasefa en caso de olvido.

llustracion 21 Aplicacion web pagina inicial.

43



Este es el formulario de alta de usuario, donde introduces los datos del usuario para poder

acceder al sistema.

o 4
. £
[ & Proloc Login

LIsuatio Contrasefia

f._. i
“‘Prel
& {\G @ c ~ [ Mo cerrar sesisn FOlvidaste tu cortrasefia?
. l
o

iQuieres una cuenta? Registrate

Huevo usuario b4 a2 |

Datos Generales

Momhbre: | muewo Apellidos: | LUsuario
Ol 11111111 Correo; HEy QEUSLIaro, s
V550 Empresa: Joboscan
uslem IIsat: FILIEY ) Password: | Lsuario
A Favara
Guardar Cancelar %’4%

e En

llustracion 22 Aplicacion web formulario usuario.

Una vez introducidos los datos aparece un mensaje de aviso. Este es el de la captura 3.

sy 4
| g
| £ Proloc Login

LIsuatio Contragefia

MNueve usuario

{
1= =
““Prelc | 7
- - - En breves instantes recibirds un corren 3ste tu contrasens? :
o J
(o] hY

1 g :
electranica para confirmar el registro. ,
\\2 FJ g ita? Registrate

Ok

=¥ —

llustracion 23 Aplicacion web aviso envio correo electrénico.
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Después de recibir el correo electrénico ya puedes acceder con tus datos en el sistema.

—

/5 Proloc Login
Usuario Contrasefia
(=] LTI YT

[ Mo cerrar sesidn s 0lvidaste tu contrasedis?

‘-Prefec-

a .

iGuieres una cuerta’? Registrate Entrar

CnwbL -

llustracion 24 Aplicacion web formulario login.

Si la contrasefa o el usuario no son correctos, aparece un aviso como el de la captura 5 y si
te olvidaste la contraseiia te la pueden facilitar con el correo electrénico.

Cy-4z E
[ {% Proloc Login
Usuario Contrasefa

f“ —l NUEYo
‘Pretec- P - :
- - Autentificacion fallada. £ Dlvicaste tu contrasens?
c

iCWieres una cuenta? Registrate | Ertrar

Identifica tu cuenta *
CV-5880 §
! e
CVe50 i S
anm [L-1%] el 2 :_l g
Pretec-
[ £
Cy-550 w ||
uslem . g [ N-332 |
Cydt Fara gque podamos cambiar tu contrasena...
‘*?;\ Favara
Carcament Escribe tu direccion de corren electrdnico.
nuevoUsUaro. es %'k,q
Cogullada
Aceptar Cancelar
(T 1] S

- Iirkeanizramidn sl

llustracion 25 Aplicacion web olvido contrasefia.

45



Si el usuario y la contrasefia son correctos. El sistema te permite acceder a la aplicacién.

Prelec T ———
%,
“oehiailes Lol o = e 5 L] = Mapa -
ko B i 52 P
b Py ; e i —
2a ‘Vaknas
Viakricuin Cokr [E-4) Sriaag
...... [
(-0t
12 |
by EEm
] Waipry
r"'_ 4 = A e
{42:a |
cwady .
b5 W
it ¥ [AF-T]
T
Lecalicw ‘Wt rubms f - . "
1] ovaz 1 - ok
]
(=10 o A EERH
BRI i, R ["L1EY Bt e ]
A5 phd L - - ..'._
Slgarreas T e
cwaz k 11 Mg -
Gusissssn — s
cean - f o e w Bty
m— ara] \ Fiia
Swioe
-~ i uminanaca
e — 0 gt
F. - Lllmry S ¥
didema
jp‘ o pa— A
(5]
F ALBIE b =
H v a1 Hevrin \
] Ll
| ST,
] —
= =n
(=T -
a=nta
[ Carcamsni \ T
Lo .- b’
. P
(]
iy
[47] owde £ R Wieis
Saards i
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llustracién 26 Aplicacién web pantalla principal.

El menu de usuario esta formado por 4 botones:

* Ocultar widgets: podemos ocultar todas las ventanas de la aplicacion para que nos
guede el mapa despejado, si lo volvemos a pulsar aparecen otra vez.

* Limpiar mapa: eliminamos todas las marcas que hemos afiadido al mapa como
pueden ser: rutas, localizaciones, etc...

* Bienvenido: si lo pulsas, aparece un formulario con los datos del usuario para poder
modificar los datos. llustracién 28.

.

Salir: podemos salir de la aplicacién y nos redirecciona a la primera pantalla de la
aplicacién.

Ocultar widgets Limgiar mapa Bienvenida Mueyo E

llustracién 27 Aplicacién web menu usuario.
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Este es el formulario del usuario, donde se puede modificar los datos.

Lz
NuUeyos
Datos Generales
Mombre: | mueva Apellidos: | Lsuario
DMl 11111111311 Corren: HUEyOE@LELAN, 2s
Empresa; Joboscan Administrador: []
" Lser HLEvo Password: | usuario

Guardar Cancelar

—

llustracion 28 Aplicacion web formulario modificar usuario.

Si es un usuario nuevo no tendrd ningun vehiculo en la lista.

Vehiculos
@ & X
Matricula Color
arl
Localizar Wer rutas
Benimod

llustracion 29 Aplicacion web lista vehiculos.
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Con el botdn afadir vehiculos aparece un formulario para afadir un nuevo vehiculo

<« Yehicule nuevo

Datos Generales

fatricula: | 1111 aan Tipo: Turismo hd
Modelo: | Mercedes Color; 2zul h
b Empresa:; Joboscan Conductor: | conductor 1
i
Guardar Cancelar
TV T

llustracién 30 Aplicacion web formulario vehiculo nuevo.

Si pulsamos el botén modificar o hacemos doble clic en un vehiculo de la lista aparecera el

formulario del vehiculo para modificar los datos.

. : g )
Vehiculos Colénia de Almussafes 2 4
La Chivana  Sant Pere N — Parque
\;@ e ﬁ = : de la Al
T Bl w= 1111 AAA ®| | deVal
hatricula Colar
Datos Generales
1111 AAA B
Matricula: | 1111 Anp Tipo: Turisrno M
Modelo: | Mercedes Calar: Azul -
Empresa: | Joboscan Conductar: | conductar 1 L
52 |
Guardar Cancelar
=
arlet 5 [4p7)
¢ |
Localizar Wer rutas j’
CV-50 =8
| |

llustracion 31 Aplicacidon web formulario modificar vehiculo.
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Con el botdn de eliminar podemos eliminar un vehiculo del sistema. Antes de eliminarlo

nos muestra un aviso para confirmar el borrado.

Vehiculos
QO [ X
Matricula
1111 AAA

Localizar

Calar

“er rutas

Colénia de Almuss
La Chivana =ant Pere
Benifaio

| ¢Borrar vehiculo?

9
&/

arlet

TS0

;Estas seguro de borrar este wehiculo
de s BEDOD?

Yes Mo

&

/

llustracion 32 Aplicacion web confirmar el borrado de un vehiculo.

49



Para localizar en tiempo real a un vehiculo de la lista, primero tenemos que seleccionarlo y

pulsar el botén “Localizar”. Nos aparece en el mapa el icono de color del vehiculo que hemos

seleccionado. Cada 5 segundos se refresca la posicion en el mapa.

Vehiculos ‘;?,T : *’-‘u;; % L,
Ly ﬁﬂf:a %’D&I‘Crrg!a
© @ X
Matricula Color CH-5140
9999 777 = sl
1111 AAA | CV-505
v 1919 CF | CV505
CV-505
CV-507
CV-508
WEr rutas
- CV-507
AF-T N -
4%%% Benicull Benicull
%%% de Xaquer @W
glos -
.}-‘:\ - %_ e
llustracion 33 Aplicacidon web localizar un vehiculo.

Calle Tarongars

Ch
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También se pueden localizar varios vehiculos a la vez.

Vehiculos m
[ % m Benicull
o E X deKUqu@
Miatricula Colar 4% ;
9998 777 [ | X b 3
b
1111 AAA [ | £ -
V 1919 CF | < N
& .
e M
5" ity
& ﬂ-r-
:&t“q\ {?W
o g,
y &
| Localizar | | Wer rutas -:_.‘*"E g‘}
o
]
y
'E‘FR:
&
i
UE fq"’r -
f__; LS Caming Bajy de Corbera
k] ¥,

llustracion 34 Aplicacion web localizar varios vehiculos.

Para ver las rutas realizadas por un vehiculo, primero tenemos que seleccionarlo y hacer

clic en el botdn “Ver rutas”. Nos aparece una lista con todas las rutas registradas por el vehiculo
seleccionado. Podemos eliminar rutas (llustracién 35), ver el log de esa ruta (llustracion 36) y

mostrarla en el mapa (llustracion 38).

=~ RFatas 1111 AAA

Fecha Inicic:

Pimero | Inicio

4 16:03 21/02/2012
5 1743 23/02/2012
i 11:47 28/02/2012
7 13:07 28/02/2012

| @ X
Fir
16:37 21/02/2012
1755 23/02/2012
11:55 28/02/2012
13:39 28/02/2012

Traver Massarrojos™ VINAESAS rums

Camnnlivar

ABorrar nma?

;Estas seguro de horrar esta ruta de la

$ by
-/ BEDD?

' Yes

-

Aldaia ™ Xirvella

i5] “Alaguas W30 \H'}

e e

N

El Mas
del-Jutge

Torrent
; \ ~ Paiporta
Alfafar Sedavi

La Torre Castellar

nizacidn
fite-real _Massanassa
Catarroja

Sant Josep
Tras Al Albal

Zan Baman El

llustracién 35 Aplicacion web confirmar borrado de ruta.

= TP Sy ||
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Si pulsamos el botén “Ver log” aparece una ventana que nos muestra la informacion de la

ruta, dispositivo conectado, inicio de la ruta, fin de la ruta y nimero de coordenadas de la ruta.

Traver Massarrojes ~ Vinalesa Foi
Fatas 1111 AAA # .
|
Puta num: T ><
Fecha Inicio: i Q & .
Momero  Inicio Fin Dispositiva: | Dispositiva 3 ;
5 17:43 23/02/2012 17:55 23/02/2012 L Log: |
i 11:47 28/02/2012 11:58 25/02/2012 Inicio ruta: 13:07:57 28/02f2012
. ; i : 3 Fir ruta: 13:39:30 28/02/2012
7 13:07 28/02/2012 13:39 28/02/2012 roordenadas: 02
3 |
d
= MEssanasss
il Catarroja
s h Sant Josep .'E\lh‘ﬂl

San Ramdén

llustracion 36 Aplicacion web log de la ruta.

También se pueden filtrar las rutas segun la fecha de inicio.

Futas 1111 AAA *
Fecha Inicio: | 2012-02-23 9 Q b4
MOmero  Inicio Fin
a 11:47 25/02/2012 11:58 25/02/2012
7 13:07 28/02/2012 13:39 28/02/2012

llustracién 37 Aplicacion web lista de las rutas.
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Para mostrar una ruta en el mapa, hacemos doble clic en la que deseemos y nos aparece en
el mapa el recorrido realizado por el vehiculo. También aparece un control de ruta donde podemos
situar el icono sobre la ruta, iniciar desplazamiento automatico, pararlo y reiniciarlo.

%Iégglrw_ = {

~ Alginet
% Urbanitzacid__ o
: sids Mare”

T de Xuquer ::I_ﬁn

- 5 B! B
llustracion 38 Aplicacion web ruta.
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Si pulsamos sobre el icono del vehiculo nos aparece una ventana con la imagen de la calle
donde se encuentra el vehiculo en ese instante.

e e wPatemarEuyEasuL
il | Ellgcnn % T R TR b
- | Hustrial - Manises e CV-30 i _ Alborays
3 Cova g " r ey - 'l..r-2
S, o B ! ]
__Bamioii ol R N
lacitass del Cristo ,______quhs[ata -
TETT el e
| Aldaia Xirivella
‘Alaquas S0l e
pigmmEnloment = S o
P “Paiporta’  LaTorje Castellar
| E % W o 3 -c--,»
b St Alfafar Sedavi S
k. yor o
_ Massanassa b
Catarroja - |
= FechEie: Sant Josep .I“.]bﬂ.l.:?'
llustracion 39 Aplicacion web calle vehiculo.

Si pulsamos sobre los iconos de inicio o de fin de ruta, también nos aparece la ventana con
la imagen de la calle donde estan situados.

= 1111 AAA X
Albalat de
g la F.!; .
A P o

; li
Algemesi o
: ‘Beniigull e

de Xlgquer,
] \
- ',._Méim . Corberi

’ Urbanitzacid

2l Irrimirrizir tle Lir oz ER; El Rach

llustracion 40 Aplicacion web calle fin de ruta.

Si el que accede a la aplicacion es el administrador aparece un nuevo botdn en el menu
llamado “Gestion administrador”.

Gestion Administrador Ocultar widgets Limgizr mapa Bienvenicdo Kike

llustracion 41 Aplicacion web menu administrador.
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da

é

A

o
F

ada

La ventana de gestion administrador contiene tres listas: dispositivos (llustracién 42),
conductores (llustracion 45) y rutas (llustracion 48).

Dispositivos

& [ X
Maotmbre
Dispasitiva 1
Dispositiva 2
Dispositiva 3

Dispositiva 4

Gestion administrador

Conductares

CV-5880

B

Ruktas

hodelo
Samsung
Sany Ericssan
HTZ

Matorala

llustracion 42 Aplicacion web lista dispositivos.

Libre?

drk

Cuando se afiade un nuevo dispositivo automaticamente se pone libre para que cuando se
afiada un nuevo vehiculo el sistema le asigne el primer dispositivo libre. Pulsando el botén
modificar o haciendo doble clic sobre el dispositivo podemos modificar los datos del dispositivo.

Dispositivos

@@ X
famiare

Dispositiva 1
Dispositiva 2
Dispositiva 3

Dispositiva 4

Gestion administrador

Conductares

<)

Ruktas

Huevo dispositive

Datos Generales

Mombre:

CA-5880

Dispositive 5

Maodela:

P I R

| N-332 |

Iphone

Guardar Cancelar

e

llustracion 43 Aplicacion web formulario dispositivo.

Likre?

[
[l
]

Irha

Bo

|

C

55



Si pulsas el botdn borrar puedes eliminar un dispositivo siempre y cuando no esté ocupado.

£ i B [N.332 FEm
7 | Gestion administrador @
J Dispositivos H Conduckores H Rutas l
@ E X \
.
Momkbre Borrar Libre? A
Dispositivo 1 b iEstas seguro de horrar este .
] ; i o
n T dispositivo de [a BBDD
Dispositivo 3 l oo ™ |
Dispositivo 4
ida E . - I /
o Dispositive 5 Iphone A=
b
Ll By
C
¥ ahing W .-"'J ."I{" l".nrhnr:t;' \
llustracion 44 Aplicacion web confirmacion borrado dispositivo.
Lista de los conductores disponibles
‘ CEm LiBITaLETE
f Gestion administrador *
Dispositivos Conductores H Rutas l
@ E X
Marmbre Apelidos Dl Teléfono Empreza
PEPE PARDO 111111 111111 JOBOSCAM
Jose Daniel Bosca Candel 3333333 33333333 Jobascan
Kilce Albert Caballera 2222222 222222272 Jabaoscan |
canductar 1 4444444 44444444 conductar
ida |
j_rt:u
w Bt
a
(
=2 m— e

llustracion 45 Aplicacion

web lista conductores.

56



Si haces clic en el botdn afiadir conductor aparece un formulario donde introduces los
datos del conductor. Si haces doble clic sobre un conductor o pulsas el botén modificar también
aparece el formulario para modificar los datos.

. ERITaqLetE
£ g [N-332 |
£ Gestion administrador *

Disposikivos Conductores Rukas

— Huewvo conductor *
O &
Pomkre Datos Generales
PEPE Mombre: | conductor Apellidos: | 2
lose D . .
DI R Telefono: | 2222222722
Kike
- Empresa; | Joboscar|
caneu
ida
i} ik

GLardar Cancelar Be

CV-5880 _
llustracion 46 Aplicacion web formulario conductor.

Si pulsas el botén borrar puedes eliminar un conductor siempre y cuando no esté asignado
a un vehiculo.

g B | N-332 | S
Gestion administrador :

Dispositivos Conductores Rukas

Q@ [E X

Mombre Apelidos Dol Teléfono Empresa

PEPE PARL Borrar JORBOSCAN

lose Daniel Basc 9 ;Estads segura de harrar este conductar lobascan

Kike Albe t de la BBDO? lobascan
i conductar 1 ‘s Mo conductor

canductar 2 lobascan

drk
! B
CW-5880

o T,

llustracion 47 Aplicacion web confirmacidn borrado conductor.
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Listado de las rutas de todos los dispositivos. Podemos eliminar rutas y ver el log de las

rutas.

§

= Gestion administrador

Dispositivos Conduckores

a x
Mumero
5
i
7

ada

1]

CV=5880

Dizpositivo
Dispasitivo 3
Dispasitivo 3

Dispaositivo 3

Rutas

Log

Inicio ruta: 17:43:25 23/02/2012 Fin ruta: 17:55:19 23/02/2012
Inicio ruta: 11:47:45 28/02/2012 Fin ruta: 11:58:51 28/02/2012
Inicio ruta: 13:07:57 25/02/2012 Fin ruta: 13:39:30 25/02/2012

Pz ol 2 28

llustracion 48 Aplicacion web lista rutas administrador.

Irba
B
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7. Etapas de la aplicacidn

7.1 Fase previa
El primer paso de la fase previa es la eleccion de las herramientas para la elaboracién del
proyecto como el entorno de programacion, la base de datos, la conexién con el servidor, el
lenguaje de programacion, dispositivos, etc...

También hay que investigar los productos existentes y como funcionan. Saber la cantidad
de productos relacionados que existen y la aceptacidn del mercado que tiene.

7.2 Primera fase
Una vez elegidas las herramientas, llega el proceso de adaptacién y documentacién de las

herramientas. Las herramientas elegidas son:

* Entorno de programacioén: Eclipse SDK Versién: 3.7.1

* Lenguaje de programacién: GWT y Android (ambos JAVA).

* Interfaz de usuario: EXT GWT.

* Conexion servidor: Sockets.

* Bases de datos: MySQL.

* Conexion a la base de datos: Hibernate.

* Tratamiento de datos: Spring.

Elaboracidn de la especificacidn de requisitos del cliente y del desarrollador informatico.

7.3 Segunda fase
Con la especificacidn de requisitos en mano se pasa a hacer toda la parte de analisis del
proyecto como diagramas de clases, casos de uso, diagramas de secuencias, etc...

7.4 Tercera fase
Segun las pautas del analisis hay que pasar al disefio de la bases de datos. Disenar los
posibles formularios en un papel para la posterior implementacién.

7.5 Cuarta fase
Empieza la codificacidn de la aplicacién web y de la aplicacién Android. Para ello
utilizaremos los plugins correspondientes para Eclipse. Para la construccién de un proyecto web
utilizamos el plugin de GWT, para la interfaz grafica el plugin Designer de GWT, el mapa que
utilizamos es la versién 2 de google maps con la api para GWT y para la aplicaciéon Android
utilizamos el plugin de Android con la maquina virtual para probar las aplicaciones. Mediante un
plugin de Hibernate para Eclipse crearemos las clases necesarias para la aplicacién.
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Siguiendo las pautas del andlisis implementaremos toda la funcionalidad de la aplicacién
web y la aplicacidon mavil.

7.6 Quinta fase

Después de implementar las aplicaciones, ponemos en marcha las aplicaciones y pasamos a
la etapa de pruebas donde comprobaremos si las aplicaciones funcionan correctamente.

7.7 Cronologia

Dic 2011 | Ene 2012 | Feb 2012 A Mar 2012
\_\/_A_YJ%/_H_)\ AWJ

Fase Fase1l Fase?2 Fase 3 Fase 4 Fase 5
prev
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8. Conclusiones

8.1 Conclusiones

Para verificar que el proyecto se ha realizado de acuerdo a lo esperado, basta con
comprobar que se han alcanzado con éxito los objetivos que se marcaron al inicio del proyecto.

Los administradores disponen de una aplicacién Web en la que puedan crear, gestionar,
borrar y modificar rutas, vehiculos, conductores y dispositivos de una manera facil usando
interfaces tan simples como la seleccién del objeto con una lista diferenciando claramente cada
uno de los campos. Este objetivo ha sido superado con éxito, ya que después de pasar las pruebas,
no se ha detectado ninguna anomalia.

El usuario y el administrador dispondran de una aplicacion Web en la que podra visualizar
las rutas existentes en la base de datos. Este objetivo ha sido superado con éxito, ya que después
de pasar las pruebas, no se ha detectado ninguna anomalia.

El conductor dispondra de una aplicacidon Android con la que automaticamente se enviara
las coordenadas del GPS a la base de datos a través del servidor Web con el objetivo
de tener el seguimiento a tiempo real y la ruta que esté realizando. Este objetivo ha sido superado
con éxito, ya que después de pasar las pruebas reales con un dispositivo movil, no se ha detectado
ninguna anomalia y las coordenadas se han guardado en la base de datos correctamente.

8.2 Futuras ampliaciones
Las futuras ampliaciones de este proyecto tienen relacién con los futuros cambios,
actualizaciones de las APIs utilizadas en este proyecto, ampliaciones de las aplicaciones y mejoras
de rendimiento.

* Actualmente el mapa es la versidon 2, se puede migrar a la versién 3 pero hoy por
hoy aun no hay una API estable para GWT.

* Laaplicacion movil puede desarrollarse también para la plataforma iOS y asi
funcionar también en los dispositivos iPhone.

* El dispositivo también puede enviar la velocidad y asi poder estimar el combustible
consumido por el vehiculo.

* Introducir puntos de interés en el mapa.
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10. Apéndice

10.1 Plantillas casos de uso

Caso de uso Afadir vehiculo

Actores Usuario

Propdsito Afadir un vehiculo en el sistema para localizarlo.
Resumen El usuario pulsa el botén afiadir vehiculo. Aparece un

formulario para rellenar los datos del vehiculo. Una vez
guardado, el nuevo vehiculo aparecera en la tabla de vehiculos
disponibles del usuario.

Pre-condiciones

El usuario se ha identificado en el sistema.

Post-condiciones

El vehiculo se almacena en el sistema.

Usuario

Sistema

1. El usuario pulsa el boton afiadir vehiculo.

2. El sistema muestra el formulario afiadir vehiculo.

3. El usuario rellena los datos del vehiculo.

4. El sistema comprueba si existe o hay algun error.

5. El sistema muestra una ventana de confirmacion.

6. El usuario confirma

7. El sistema almacena el nuevo vehiculo y le asigna un
dispositivo libre.

Caso de uso Modificar vehiculo

Actores Usuario

Proposito Modificar los datos de un vehiculo del sistema.
Resumen El usuario pulsa el botén modificar vehiculo. Aparece un

formulario con los datos rellenados del vehiculo para poder
modificar los datos necesarios por el usuario. Una vez
guardado, el vehiculo modificado aparecerd en la tabla de
vehiculos disponibles del usuario.

Pre-condiciones

El usuario se ha identificado en el sistema.

Post-condiciones

El vehiculo se almacena en el sistema.

Incluye

Buscar vehiculo.

Usuario

Sistema

1. El usuario selecciona el vehiculo.

2. El usuario pulsa el boton modificar vehiculo.

3. El sistema muestra el formulario modificar vehiculo con los
datos rellenados.

4. El usuario modifica los datos del vehiculo.

5. El sistema comprueba si hay algun error.

6. El sistema muestra una ventana de confirmacion.

7. El usuario confirma.

8. El sistema almacena el vehiculo modificado. 63




Caso de uso Eliminar vehiculo

Actores Usuario

Propdsito Eliminar un vehiculo del sistema.

Resumen El usuario pulsa el botén eliminar vehiculo. Aparece una

confirmacién para eliminar. Una vez eliminado, el vehiculo
desaparecera de la tabla de vehiculos disponibles del usuario.

Pre-condiciones

El usuario se ha identificado en el sistema.

Post-condiciones

El vehiculo se elimina del sistema.

Incluye

Buscar vehiculo.

Usuario

Sistema

1. El usuario selecciona el vehiculo.

2. El usuario pulsa el boton eliminar vehiculo.

3. El sistema muestra una ventana de confirmacion.

4. El usuario confirma.

5. El sistema elimina el vehiculo seleccionado.

Caso de uso Modificar usuario

Actores Usuario

Proposito Modificar los datos del usuario.

Resumen El usuario pulsa sobre su nombre. Aparece un formulario con

los datos rellenados del usuario para poder modificar los datos
necesarios por el usuario.

Pre-condiciones

El usuario se ha identificado en el sistema.

Post-condiciones

El usuario se almacena en el sistema.

Usuario

Sistema

1. El usuario pulsa sobre su nombre.

3. El sistema muestra el formulario modificar usuario con los
datos rellenados.

4. El usuario modifica los datos necesarios.

5. El sistema comprueba si hay algun error.

6. El sistema muestra una ventana de confirmacion.

7. El usuario confirma.

8. El sistema almacena el usuario modificado.
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Caso de uso Localizar vehiculo

Actores Usuario

Propésito Localizar un vehiculo del sistema.

Resumen El usuario pulsa el botén localizar vehiculo. En el mapa

aparecera un marcador indicando en el sitio exacto donde se
encuentra el vehiculo seleccionado.

Pre-condiciones

El usuario se ha identificado en el sistema.

Incluye

Seleccionar vehiculo.

Usuario

Sistema

1. El usuario selecciona el vehiculo.

2. El usuario pulsa el boton localizar vehiculo.

3. El sistema obtiene las coordenada del dispositivo asignado al
vehiculo.

4. El sistema coloca un marcador en el mapa y refresca la
posicion cada 5 segundos.

Caso de uso Ver rutas vehiculo

Actores Usuario

Propdsito El usuario puede ver las rutas de un vehiculo del sistema.
Resumen El usuario pulsa el botén ver ruta vehiculo. Aparece una

ventana con las rutas realizadas por el vehiculo. Al seleccionar
una en el mapa aparecera una linea que indica los lugares por
donde se ha desplazado el vehiculo .

Pre-condiciones

El usuario se ha identificado en el sistema.

Incluye

Seleccionar vehiculo.

Usuario

Sistema

1. El usuario selecciona el vehiculo.

2. El usuario pulsa el boton ver ruta vehiculo.

3. El sistema muestra una ventana con todas las rutas realizadas
por el vehiculo.

4. El usuario selecciona la ruta deseada.

5. El sistema dibuja la ruta siguiendo las coordenadas
cronologicamente.
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Caso de uso Iniciar sesion

Actores Usuario

Propésito El usuario accede al sistema.

Resumen El usuario accede al sistema para utilizar el programa.

Post-condiciones

El usuario se ha identificado en el sistema.

Usuario

Sistema

1. El usuario introduce la url de la aplicacion.

2. El sistema muestra un formulario de usuario y contrasefia.

3. El usuario introduce su nombre y contrasefia.

4. El sistema comprueba si el usuario existe.

5. El sistema muestra la pagina principal de la aplicacion.

Caso de uso Cerrar sesion

Actores Usuario

Proposito El usuario sale del sistema.

Resumen El usuario sale del sistema porque ha terminado.

Pre-condiciones

El usuario se ha identificado en el sistema.

Usuario

Sistema

1. El usuario pulsa el boton salir.

2. El sistema muestra un formulario de confirmacion.

3. El usuario confirma.

4. El sistema muestra el formulario de login y contrasefia.

Caso de uso Iniciar sesién

Actores Administrador

Propdsito El administrador accede al sistema.

Resumen El administrador accede al sistema para utilizar el programa.

Post-condiciones

El administrador se ha identificado en el sistema.

Usuario

Sistema

1. El administrador introduce la url de la aplicacion.

2. El sistema muestra un formulario de login y contraseia.

3. El administrador introduce su nombre y
contrasefa.

4. El sistema comprueba si el administrador existe.

5. El sistema muestra la pagina principal de la aplicacion.
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Caso de uso Cerrar sesion

Actores Administrador

Propésito El administrador sale del sistema.

Resumen El administrador sale del sistema porque ha terminado.

Pre-condiciones

El administrador se ha identificado en el sistema.

Usuario

Sistema

1. El administrador pulsa el boton salir.

2. El sistema muestra un formulario de confirmacion.

3. El administrador confirma.

4. El sistema muestra el formulario de login y contrasefia.

Caso de uso Modificar administrador

Actores Administrador

Propdsito Modificar los datos del administrador.

Resumen El administrador pulsa el botéon modificar administrador.

Aparece un formulario con los datos rellenados del

administrador para poder modificar los datos necesario por el

administrador.

Pre-condiciones

El administrador se ha identificado en el sistema.

Post-condiciones

El administrador se almacena en el sistema.

Usuario

Sistema

1. El administrador pulsa el botéon modificar

administrador.

3. El sistema muestra el formulario modificar administrador con

los datos rellenados.

4. El administrador modifica los datos necesarios.

5. El sistema comprueba si hay alglin error.

6. El sistema muestra una ventana de confirmacion.

7. El administrador confirma.

8. El sistema almacena el administrador modificado.
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Caso de uso Aiadir dispositivo

Actores Administrador

Propésito Afadir un dispositivo en el sistema para asignarlo a un
vehiculo.

Resumen El administrador pulsa el botdn afiadir dispositivo. Aparece un

formulario para rellenar los datos del dispositivo. Una vez
guardado, el nuevo dispositivo aparecera en la tabla de
dispositivos disponibles del administrador.

Pre-condiciones

El administrador se ha identificado en el sistema.

Post-condiciones

El dispositivo se almacena en el sistema.

Usuario

Sistema

1. El administrador pulsa el botdn afiadir dispositivo.

2. El sistema muestra el formulario afiadir dispositivo.

3. El administrador rellena los datos del dispositivo.

4. El sistema comprueba si existe o hay algun error.

5. El sistema muestra una ventana de confirmacion.

6. El administrador confirma

7. El sistema almacena el nuevo dispositivo.

Caso de uso Modificar dispositivo

Actores Administrador

Propdsito Modificar los datos de un dispositivo del sistema.

Resumen El administrador pulsa el botdn modificar dispositivo. Aparece

un formulario con los datos rellenados del dispositivo para
poder modificar los datos necesarios por el administrador. Una
vez guardado, el dispositivo modificado aparecera en la tabla
de dispositivos disponibles del administrador.

Pre-condiciones

El administrador se ha identificado en el sistema.

Post-condiciones

El dispositivo se almacena en el sistema.

Incluye

Buscar dispositivo.

Usuario

Sistema

1. El administrador selecciona el dispositivo.

2. El administrador pulsa el boton modificar
dispositivo.

3. El sistema muestra el formulario modificar dispositivo con
los datos rellenados.

4. El administrador modifica los datos del
dispositivo.

5. El sistema comprueba si hay alglin error.

6. El sistema muestra una ventana de confirmacion.

7. El administrador confirma.

8. El sistema almacena el dispositivo modificado.
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Caso de uso Eliminar dispositivo

Actores Administrador

Propésito Eliminar un dispositivo del sistema.

Resumen El administrador pulsa el botén eliminar dispositivo. Si el

dispositivo esta libre aparece una confirmacion para eliminar.
Una vez eliminado, el dispositivo desaparecera de la tabla de
dispositivos disponibles del administrador.

Pre-condiciones

El administrador se ha identificado en el sistema.

Post-condiciones

El dispositivo se elimina del sistema.

Incluye

Buscar dispositivo.

Usuario

Sistema

1. El administrador selecciona el dispositivo.

2. El administrador pulsa el botén eliminar
dispositivo.

3. El sistema comprueba si esta libre y muestra una ventana de
confirmacion.

4. El administrador confirma.

5. El sistema elimina el dispositivo seleccionado.

Caso de uso Aiadir conductor

Actores Administrador

Proposito Afadir un conductor en el sistema.

Resumen El administrador pulsa el botén afiadir conductor. Aparece un

formulario para rellenar los datos del conductor. Una vez
guardado, el nuevo conductor aparecera en la tabla de
conductores disponibles del administrador.

Pre-condiciones

El administrador se ha identificado en el sistema.

Post-condiciones

El conductor se almacena en el sistema.

Usuario

Sistema

1. El administrador pulsa el botén afadir conductor.

2. El sistema muestra el formulario anadir conductor.

3. El administrador rellena los datos del conductor.

4. El sistema comprueba si existe o hay algun error.

5. El sistema muestra una ventana de confirmacion.

6. El administrador confirma

7. El sistema almacena el nuevo conductor.
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Caso de uso Modificar conductor

Actores Administrador

Propésito Modificar los datos de un conductor del sistema.

Resumen El administrador pulsa el botén modificar conductor. Aparece

un formulario con los datos rellenados del conductor para
poder modificar los datos necesarios por el administrador.

Pre-condiciones

El administrador se ha identificado en el sistema.

Post-condiciones

El conductor se almacena en el sistema.

Incluye

Buscar conductor.

Usuario

Sistema

1. El administrador selecciona el conductor.

2. El administrador pulsa el boton modificar
conductor.

3. El sistema muestra el formulario modificar conductor con los
datos rellenados.

4. El administrador modifica los datos del conductor.

5. El sistema comprueba si hay algun error.

6. El sistema muestra una ventana de confirmacion.

7. El administrador confirma.

8. El sistema almacena el conductor modificado.

Caso de uso Eliminar conductor

Actores Administrador

Proposito Eliminar un conductor del sistema.

Resumen El administrador pulsa el botdn eliminar conductor. Aparece

una confirmacién para eliminar. Una vez eliminado, el
conductor desaparecerd de la base de datos.

Pre-condiciones

El administrador se ha identificado en el sistema.

Post-condiciones

El conductor se elimina del sistema.

Incluye

Buscar conductor.

Usuario

Sistema

1. El administrador selecciona el conductor.

2. El administrador pulsa el boton eliminar
conductor.

3. El sistema comprueba si esta libre y muestra una ventana de
confirmacion.

4. El administrador confirma.

5. El sistema elimina el conductor seleccionado.
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Caso de uso Leer log ruta

Actores Administrador,

Propésito Leer el archivo log que genera la ruta.

Resumen Cuando el dispositivo es activado, automaticamente genera un

log donde se almacena la fecha de inicio de la ruta. Cuando es
desactivado envia el archivo al servidor con el nUmero de
coordenadas enviadas y la fecha de fin de la ruta.

Pre-condiciones

El administrador se ha identificado en el sistema.

Post-condiciones

El log se almacena en el sistema.

Administrador

Sistema

1. El administrador selecciona la ruta.

2. El administrador pulsa el boton leer log.

3. El sistema muestra una ventana con los datos del log.

Caso de uso Leer log ruta

Actores Usuario,

Propdsito Leer el archivo log que genera la ruta.

Resumen Cuando el dispositivo es activado, automaticamente genera un

log donde se almacena la fecha de inicio de la ruta. Cuando es
desactivado envia el archivo al servidor con el nUmero de
coordenadas enviadas y la fecha de fin de la ruta.

Pre-condiciones

El usuario se ha identificado en el sistema.

Post-condiciones

El log se almacena en el sistema.

Usuario

Sistema

1. El usuario selecciona la ruta.

2. El usuario pulsa el boton leer log.

3. El sistema muestra una ventana con los datos del log.

Caso de uso Activar dispositivo

Actores Conductor

Propdsito Activar el dispositivo para enviar las coordenadas.
Resumen Cuando un conductor se dispone a realizar una ruta, debe

activar el dispositivo para poder transmitir las coordenadas al
servidor.

Pre-condiciones

El dispositivo tiene que tener activado el GPS y los datos.

Usuario

Sistema

1. El conductor inicia la aplicacién movil.

2. El sistema muestra la pantalla principal.

3. El conductor pulsa el botdn iniciar.

4. El sistema crea una ruta y envia al servidor las coordenadas
del modulo GPS.
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Caso de uso Desactivar dispositivo

Actores Conductor

Propésito Desactivar el dispositivo.

Resumen Cuando un conductor termina la ruta debe desactivar el

dispositivo. Al finalizar este envia un log con el nimero de
coordenadas enviadas, la fecha de inicio y fin de la ruta.

Pre-condiciones

El dispositivo debe estar activado.

Post-condiciones

El dispositivo envia el archivo log.

Usuario

Sistema

1. El conductor finaliza la aplicaciéon moévil.

3. El sistema envia un archivo log con el nUmero de
coordenadas enviadas, la fecha de inicio y fin de la ruta.

Caso de uso Anadir vehiculo

Actores Administrador

Propdsito Afadir un vehiculo en el sistema para localizarlo.

Resumen El administrador pulsa el botdn afiadir vehiculo. Aparece un

formulario para rellenar los datos del vehiculo. Una vez
guardado, el nuevo vehiculo aparecera en la tabla de vehiculos
disponibles del usuario.

Pre-condiciones

El administrador se ha identificado en el sistema.

Post-condiciones

El vehiculo se almacena en el sistema.

Administrador

Sistema

1. El administrador pulsa el boton afiadir vehiculo.

2. El sistema muestra el formulario afiadir vehiculo.

3. El administrador rellena los datos del vehiculo.

4. El sistema comprueba si existe o hay algun error.

5. El sistema muestra una ventana de confirmacion.

6. El administrador confirma

7. El sistema almacena el nuevo vehiculo y le asigna un
dispositivo libre.
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Caso de uso Modificar vehiculo

Actores Administrador

Propésito Modificar los datos de un vehiculo del sistema.

Resumen El administrador pulsa el botédn modificar vehiculo. Aparece un

formulario con los datos rellenados del vehiculo para poder
modificar los datos necesarios por el administrador. Una vez
guardado, el vehiculo modificado aparecera en la tabla de
vehiculos disponibles del administrador.

Pre-condiciones

El administrador se ha identificado en el sistema.

Post-condiciones

El vehiculo se almacena en el sistema.

Incluye

Buscar vehiculo.

Administrador

Sistema

1. El administrador selecciona el vehiculo.

2. El administrador pulsa el boton modificar
vehiculo.

3. El sistema muestra el formulario modificar vehiculo con los
datos rellenados.

4. El administrador modifica los datos del vehiculo.

5. El sistema comprueba si hay algtn error.

6. El sistema muestra una ventana de confirmacion.

7. El administrador confirma.

8. El sistema almacena el vehiculo modificado.

Caso de uso Eliminar vehiculo

Actores Administrador

Propdsito Eliminar un vehiculo del sistema.

Resumen El administrador pulsa el botdn eliminar vehiculo. Aparece una

confirmacion para eliminar. Una vez eliminado, el vehiculo
desaparecera de la tabla de vehiculos disponibles del
administrador.

Pre-condiciones

El administrador se ha identificado en el sistema.

Post-condiciones

El vehiculo se elimina del sistema.

Incluye

Buscar vehiculo.

Administrador

Sistema

1. El administrador selecciona el vehiculo.

2. El administrador pulsa el boton eliminar vehiculo.

3. El sistema muestra una ventana de confirmacion.

4. El administrador confirma.

5. El sistema elimina el vehiculo seleccionado.
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Caso de uso Modificar usuario

Actores Usuario

Propésito Modificar los datos del usuario.

Resumen El usuario pulsa sobre su nombre. Aparece un formulario con

los datos rellenados del usuario para poder modificar los datos
necesarios por el usuario.

Pre-condiciones

El usuario se ha identificado en el sistema.

Post-condiciones

El usuario se almacena en el sistema.

Usuario

Sistema

1. El usuario pulsa sobre su nombre.

3. El sistema muestra el formulario modificar usuario con los
datos rellenados.

4. El usuario modifica los datos necesarios.

5. El sistema comprueba si hay alglin error.

6. El sistema muestra una ventana de confirmacion.

7. El usuario confirma.

8. El sistema almacena el usuario modificado.

Caso de uso Eliminar ruta

Actores Administrador

Propdsito Eliminar un ruta del sistema.

Resumen El administrador pulsa el botdn eliminar ruta. Aparece una

confirmacion para eliminar. Una vez eliminado, el ruta
desaparecera de la base de datos.

Pre-condiciones

El administrador se ha identificado en el sistema.

Post-condiciones

El ruta se elimina del sistema.

Incluye

Buscar ruta.

Administrador

Sistema

1. El administrador selecciona el ruta.

2. El administrador pulsa el botdn eliminar ruta.

3. El sistema muestra una ventana de confirmacion.

4. El administrador confirma.

5. El sistema elimina el ruta seleccionada.
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Caso de uso Eliminar ruta

Actores Usuario

Propésito Eliminar un ruta del sistema.

Resumen El usuario pulsa el botén eliminar ruta. Aparece una

confirmacion para eliminar. Una vez eliminado, el ruta
desaparecera de la base de datos.

Pre-condiciones

El usuario se ha identificado en el sistema.

Post-condiciones

El ruta se elimina del sistema.

Incluye

Buscar ruta.

Usuario

Sistema

1. El usuario selecciona el ruta.

2. El usuario pulsa el boton eliminar ruta.

3. El sistema muestra una ventana de confirmacion.

4. El usuario confirma.

5. El sistema elimina el ruta seleccionada.

Caso de uso Alta usuario

Actores Usuario

Propésito Darse de alta en el sistema

Resumen El usuario pulsa el botdn registro. Aparece un formulario de

alta. Una vez aceptado, el sistema envia un E-Mail al usuario.

Pre-condiciones

El usuario introduce la url en el navegador.

Post-condiciones

El usuario puede acceder a la aplicacidn.

Incluye

Usuario

Sistema

1. El usuario pulsa el botdn registro.

2. El sistema muestra un formulario de alta .

3 El usuario rellena los campos.

4. El sistema comprueba los campos, si son correctos envia un
E-Mail al usuario.

5. El sistema almacena al usuario en la base de datos.
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Caso de uso Alta administrador

Actores Administrador

Propésito Darse de alta en el sistema

Resumen El administrador pulsa el botdn registro. Aparece un formulario

de alta. Una vez aceptado, el sistema envia un E-Mail al
administrador.

Pre-condiciones

No pueden haber usuarios en la aplicacion.

Post-condiciones

El administrador puede acceder a la aplicacion.

Incluye

Administrador

Sistema

1. El administrador pulsa el boton registro.

2. El sistema muestra un formulario de alta .

3 El administrador rellena los campos.

4. El sistema comprueba los campos, si son correctos
comprueba si es el unico usuario, si es correcto le asigna
derechos de administrador y envia un E-Mail al administrador.

5. El sistema almacena al administrador en la base de datos.
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10.2 Diagramas de secuencia

Anadir vehiculo
Usuario
‘ nuevo , ) o
P Vehiculo Conductor Dispositivo
< Mostrar formulario | §
! - Seleccionar conductor !
7 | -

4/@ Rellenar formulario |
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, >7‘

Ventana confirmacion

‘ Confirmar | §
AZ ””””””””””””””””””””””””””” > Asignar vehiculo

Modificar vehiculo

f

. Vehiculo
Usuario E—
| seleccionar |
| >
? modificar 3
: >
Mostrar formulario
7/
' Rellenar formulario |
4 fffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff >
Ventana confirmacion j
774 |
! Confirmar
D SN >
Eliminar vehiculo
%. Vehiculo Dispositivo
Usuario -
| seleccionar | |
: >
eliminar »A
'3 < Ventana confirmacién
Confirmar | Borrar rutas
————————————————————————————————————————————————— > >

2 7



Modificar usuario

% . Usuario
Usuario E—

modificar

Mostrar formulario

Z‘ Rellenar formulario

Ventana confirmacién

/ Confirmar
D Contimar >
Localizar vehiculo
%. i Dispositivo
Usuario Vehiculo Dispositivo Mapa
§ seleccionar | |
§ localizar loop
% Pedir coordenada >
| Enviar coordenada i
‘ ’
SO B Mostrar posicién
Ver ruta vehiculo
%. i uta
Usuario Vehiculo Ruta Mapa

Ver rutas - §

| Mostrar rutas %

e | -

. 3 loop :

Seleccionariruta ;

: o

Construir ruta

1
Mostrar ruta
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Iniciar sesién

f

. Aplicacidn Usuario
Usuario ‘
| d |
? acceder »7
§ Pedir datos |
7
.

%z Rellenar datos

Mostrar pantalla principal

Verificar usuario

Cerrar sesion

Aplicacidn

Ventana confirmacion

0

Usuario

Confirmar

Iniciar sesion

8

Administrad Aplicacion Administrador
ministrador

| acceder §

| >

Pedir datos |

7

A Rellenar datos

Verificar administrador

Confirmar administrador %

/)

-

7
Mostrar pantalla principal 4/;
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Anadir vehiculo

A

Adminjstrador
| nuevo i . .
P Vehiculo Conductor Dispositivo
< Mostrar formulario § } §
77 _ Seleccionar conductor »
V... Rellenarformulario i
74 Ventana confirmacion _Z
éé Confirmar |
T > Asignar vehiculo 3
| | = >
Modificar vehiculo
Administrador Vehiculo
| seleccionar |
| >
§ modificar |
| >
Mostrar formulario %
Zh i
! Rellenar formulario |
Z 777777777777777777777777777777777777777777777 >
Ventana confirmacion j
774 |
! Confirmar |
D Cofimar >
Eliminar vehiculo
% i Di itiv
Administrador Vehiculo Dispositivo
; seleccionar 3 ‘
eliminar ‘

-
Ventana confirmacion %

0 |
A Confirmar 3 Borrar rutas >
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Cerrar sesion

Aplicacién %

Administrador
Ventana confirmacién |

Confirmar %

Modificar administrador

G

Administrador Administrador

moditicar -

7

Mostrar formulario

/Z Rellenar formulario

Ventana confirmacion

AZ Confirmar

Anadir dispositivo

Administrador

nuevo

P> Dispositivo

Mostrar formulario

4/4,,,,,,,,,B,e,','@nar,ermH!aﬂo ,,,,,,,,, -
| Ventana confirmacion
7% ‘
| Confirmar
O TP >
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Modificar dispositivo

A

Dispositivo

Administrador
‘ seleccionar

>

g

modificar

Mostrar formulario

Z‘ Rellenar formulario

Ventana confirmacion

! Confirmar |
4 ffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff >
Eliminar dispositivo
Administrador Dispositivo
| seleccionar
|
eliminar >

Ventana confirmacién %
| :

Confirmar

Anadir conductor

3

Administrador

nuevo

P Conductor

Mostrar formulario

42 ,,,,,,,,,, Rellenar formulario
| Ventana confirmacion
77
| Confirmar
Qo SN >
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Modificar conductor

B

Administrador Conductor

§ seleccionar |
; >
§ modificar ‘
Mostrar formulario

77

/), Rellenar formulario
Ventana confirmacién |
1 Confirmar

Z ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, >

Eliminar conductor

% Conductor

Administrador
seleccionar 3
3 >
eliminar -l
- Ventana confirmacion :
0 |
é fffffffffffffffff Confirmar »g

Leer log ruta

5

Administrador Ruta
§ seleccionar 3
| >
| Leer log !
5 >
< Mostrarlog
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f

Leer log ruta

. uta
Usuario —
| seleccionar 3
| >
| Leer log §
7
<« Mostrarlog
Eliminar ruta
Usuario Ruta
§ seleccionar 3
: >
:: eliminar |
: >
| Ventana confirmacion %
%4 Confirmar

Eliminar ruta

Administrador Ruta
| seleccionar ;
>

eliminar »A

Ventana confirmacidén

Confirmar
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Alta usuario

/2\ i Aplicacion
Usuario ‘
acceder »7

Pedir datos

Zi Seleccionar registro

Mostrar formulario

Rellenar datos

3 Nuevo usuario > Usuario
| Confirmar usuario %
| e |
Enviar e-mail
- |

Alta administrador
/2\ Aplicacidn

Administrador

3 acceder 3
< Pedir datos

7
% Seleccionar registro

Mostrar formulario

Rellenar datos

Nuevo usuario > Usuario

e e ;
Enviar e-mail §



