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Abstract

The paper presents the Innovation and Improvement Education Project
(PIME) entitled "The introduction of professional responsibility in the studies
of Civil Engineering degree (GIOP) " developed during 2013-2014 in the
School of Civil Engineering of the UPV. The aforementioned PIME aims to
get students of the GIOP, understand and assume the ethical and
professional responsibility of the activity of the Civil Engineer.

The project explains how to introduce this competence in the GIOP, as well
as how to evaluate the acquisition of such competence. This will work in
several core subjects of the curriculum situated along the last three years of
the degree, pose moral dilemmas related to the subject in which there are
scheduled and then , the students complete a questionnaire to assess their
work.

Based on the results will be discussed if this methodology is appropriate to
introduce competence Professional Responsibility, or whether other actions
are necessary to achieve the objective.

Keywords: Professional responsibilities, competence, transversal, ethics.

Resumen

El trabajo presenta el Proyecto de Innovacion y Mejora Educativa (PIME)
titulado “La introduccién de la responsabilidad profesional en los estudios
de Grado en Ingenieria en Obras Publicas’ desarrollado durante el curso
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2013-214 en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales
y Puertos de la UPV. EIl objetivo del citado PIME es conseguir que los
alumnos del GIOP, comprendan y asuman la responsabilidad ética y
profesional de la actividad del Ingeniero Civil.

El proyecto explica un modo de introducir dicha competencia en el GIOP,
asi como el modo de evaluar la adquisicién de dicha competencia. Para ello
se trabajard en varias asignaturas obligatorias del plan de estudios situadas
a lo largo de los tres ultimos cursos, planteando dilemas morales
relacionados con la asignatura en la que se programan y posteriormente los
alumnos rellenaran un cuestionario para evaluar €l trabajo realizado.

A partir de los resultados se discutird si esta metodologia es la adecuada
para introducir la competencia Responsabilidad Profesional, o si son
necesarias otras acciones para conseguir el objetivo.

Palabras clave: Responsabilida profesional, competencia, transversal, ética.

I ntroduccién

La reciente implementacion en nuestro pais del Espacio Europeo de Educacién Superior
(EEES) a partir de la Declaracién de Bolonia, ha sido una oportunidad para revisar y
actualizar las titulaciones ofertadas por las universidades espafiolas que han debido
adaptarse alos objetivos del EEES, esto es.

e Adopcién de un sistema facilmente legible y comparable de titulaciones

e  Adopcién de un sistema basado en tres ciclos (grado, master y doctorado)

e Establecimiento de un sistema internacional de créditos (ECTS European Credit
Transfer System)

e Promocion de la movilidad de estudiantes, profesores e investigadores y personal
de administracion y servicios

e Promocion de la cooperacion europea para garantizar la calidad de la educacion
superior

e  Promocion de una dimension europea de la educacion superior

En el campo de las ingenierias, este cambio ha motivado la desaparicion de los estudios
tradicionales de ingeniero técnico e ingeniero superior, y de manera generalizada, se han
dado atribuciones profesionales similares a las de los ingenieros Técnicos a los estudiantes
gue completen sus estudios de grado.

Paralelamente el Consejo Europeo y el Parlamento europeo aprobaron la creacién del
Marco Europeo de Cudificaciones para e aprendizaje permanente (EQF-MEC) que
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pretende ser una herramienta para homogeneizar las calificaciones obtenidas en los
distintos estudios (desde la educacién escolar hasta el doctorado) en los paises miembros
del EEES. Pararedlizar la correcta cualificacion divide los aprendizajes en tres categorias:
Conaocimientos, Destrezas y Competencias.

Si observamos la evolucion del sistema universitario espafiol anterior a la declaracion de
Bolonia, se puede observar que € tipo de aprendizaje que méas habitualmente se ha
calificado, €l que tiene mayor tradicién, ha sido los que entrarian en la categoria de
Conaocimientos, ya fueran estos teoricos, facticos, hechos, procesos, principios, etc. En esos
momentos la critica que se hacia a la Universidad era fundamental mente que se trataba de
un mero lugar de trasmisién del conocimiento, pero sin desarrollar o potenciar Destrezas
indispensables para a canzar la excelencia

En ese momento se empezaron a introducir dindmicas de trabajo en grupo en las aulasy se
empezaron a plantear los aprendizajes de manera que los alumnos adquirieran Destrezas,
descritas estas como cognitivas (uso del pensamiento légico, intuitivo y creativo) y
précticas (fundadas en la destreza manual y en el uso de métodos, materiales, herramientas
einstrumentos).

L legados a este punto se establecié que también eraimportante que el alumno, alo largo de
su vida como estudiante adquiriera Competencias descritas en términos de responsabilidad
y autonomia. No hay que olvidar que en el caso de las enseflanzas técnicas una vez
finalizados los estudios de grados, estar en posesién de este titulo les da directamente
atribuciones profesionales que les permite firmar proyectos no exentos de responsabilidad
con la sociedad.

Todo esto queda reflejado en e EQF-MEC, sin establecer jerarquia de importancia de un
grupo frente a otro.

Ahora bien, tenemos muy claro como evaluar los Conocimientos de nuestros alumnos
(exémenes de pruebas tedricas, objetivas, €tc.), y también sabemos como evaluar Destrezas
(examenes con resolucion de problemas, estudio de casos, etc.), pero ¢Como introducimos
en los planes de estudio las Competencias? ¢Cémo evaluamos las Competencias de los
estudiantes? ¢Como podemos saber s un aumno ha adquirido la responsabilidad y la
autonomia necesarias para €l buen desarrollo de sus funciones profesional es?”’

Por otra parte en la reciente publicacion “La Vision para la Ingenieria Civil en 2025”
preparada por el Comité directivo de la ASCE (Sociedad Americana de Ingenieros Civiles)
para planificar una cumbre sobre el Futuro de la Profesion de la Ingenieria Civil en 2025
también se alerta de la importancia de la profesion y de la tendencia a tomar un papel més
activo en el proceso de toma de decisiones de politica. Para este propdsito esimprescindible
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gue nuestros estudiantes adquieran la Competencia de ética y responsabilidad profesional
gue les permitarealizar esta tarea.

1. Objetivos

La llegada del Espacio Europeo de Educacion Superior, obligd a redisefiar las titulaciones
universitarias espafiol as para equipararlas a las caracteristicas en cuanto a duracién (nimero
de créditos) y contenidos de las impartidas en el resto del EEES. En e afio 2003 el
Ministerio de Educacién y Ciencia publicd diversos informes en los que se habla de
“proporcionar una formacion universitaria en la que se integren armoénicamente las
competencias genéricas bésicas, las competencias transversales relacionadas con la
formacion integral de las personas y las competencias mas especificas que posibiliten una
orientacion profesional que permita a los titulados una integracion en e mercado de
trabajo”

A partir de estos informes las Escuelas empezaron a redactar 1os planes de estudios de los
distintos grados incorporando las competencias que debian adquirir los alumnos. En la
figura 1 se detallan algunas de las competencias que debe tener un estudiante al compl etar
los estudios de Grado en Ingenieria de Obras Publicas en la UPV (datos publicados en la
web de la Escuela de Caminos, Candles y Puertos de la Universitat Politecnica de
Valencia).

dioms - language [F] | 2 - A | Buscar | Directorio

) UNIVERSITAT
POLITECNICA Grado en Ingenieria de Obras Publicas
DE VALENCIA

Contacto | Datos Generales

Inicio UPV :: Grado en Ingenieria de Obras Plblicas

Desarrollo y funcionamiento del Competencias
titulo
, Plan de estudios Grado en Ingenieria de Obras Piblicas
> Competencias Descripcion Tipo
» Matricula
» Movilidad Analizar criticamente los procesos propios de la Ingenieria Civil. General

. Suplemento Europeo al Titulo

. Progreso y resuitados de aprendizaie Aprender de manera autonoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados para la Ingenieria Civil. General
; Calendario de implantacion I Comprender y asumir |a responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Civil. General I
Comprender y utilizar el lenguaje propio de la ingenieria asi como la terminologia propia de Ia Ingenieria Civi General

Normativa ) N . )
Comunicar de forma efectiva, tanto escrito como oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas

o o General
. Acceso y admisién (general) relacionadas con la Ingenieria Civil
» Acceso y admision (particular) Comunicar por escrito y de forma oral conocimientos, iento: & ideas relaci conla General
» Normativa de permanencia Ingenieria Civil en una segunda lengua.

» Normativa de reconocimiento v

Fig. 1 Competencias en los estudios de Grado en Obras Publicas de la UPV

Como se observa, la tercera competencia enunciada dice: “Comprender y asumir la
responsabilidad ética y profesiona de la actividad del Ingeniero Civil”, sin embargo si
observamos € plan de estudios que siguen los estudiantes (disponible en
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http://www.upv.es/titulaciones/GIOP/indexc.html) no se vislumbra ninguna asignatura en
cuyo contenido se trate de manera directa esta competencia. ¢Como va a adquirirla €l
alumno?.

El objetivo de presente proyecto es conseguir que los alumnos del Grado en Ingenieria de
Obras Publicas, comprendan y asuman la responsabilidad éticay profesional de la actividad
del Ingeniero Civil. Se pretende que los alumnos egresados hayan adquirido la competencia
Responsabilidad Profesional.

2. Desarrollo delalnnovacion

Para la implantacion del PIME se han previsto dos tipos de acciones a desarrollar para
ofrecer alos estudiantes la adquisicion de la competencia Responsabilidad Profesional.

La primera accion consiste en concienciar alos estudiantes, alo largo del desarrollo de las
asignaturas implicadas en el proyecto, de la responsabilidad profesional que van aasumir a
finalizar sus estudios de grado. Esta accion ya se lleva a cabo en la actualidad por parte de
varios profesores que imparten docencia en e grado. Esto se realiza mediante la
explicacion en el aula de experiencias redles y de decisiones tomadas en e ambito
profesional.

La segunda accion es e planteamiento de précticas de aula en que se trabagjen dilemas
morales relacionados con las asignaturas, se expongan ejemplos reales de buenas y malas
précticas profesionales y sus consecuencias (€tica profesional) o bien se presenten
temas/noticias de actualidad parainciar un debate y que los estudiantes reflexionen y tomen
alguna decision simulando que se encuentran en pleno gjercicio de la profesion.

Esta previsto que la competencia responsabilidad profesional se adquiera durante los
estudios de Grado en Ingeniera de Obras Publicas. Por esta razdn se han seleccionado dos
asignaturas obligatorias de segundo, tercer y cuarto curso de manera que a terminar la
carrera los alumnos sean conscientes de la responsabilidad que tienen a ejercer su
profesion. Es decir, que estén mejor preparados ya que “La profesion debe ser vivida como
responsabilidad: ante si mismo, por la obra bien hecha (profesionaidad), por las
consecuencias de la obra bien hecha (servicio a los intereses comunes) y en el marco
institucional” (Etxeberria, 2002).

2.1. Progreso de las précticas de aula

En e curso 2013-14, se han seleccionado dilemas morales preparados por el Grupo de
Innovacion Educativa en Eduacion en Valores (GREVOL), de la UPV. En este curso se ha
priorizado que los dilemas estén relacionados con las asignaturas en que se imparten, sin
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tener en cuenta el grado de desarrollo de los alumnos. Es decir, no hay evolucion en la
dificultad del trabajo planteado. Esta dificultad dependera exclusivamente de la experiencia
que aporte cada estudiante. Esto implica que la evaluacion de la competencia no se ha
podido hacer de manera evolutiva. Por otra parte, a ser el primer curso en que se planteaba
este tipo de trabgjo de manera coordinada, a priori, los estudiantes no han trabagjado esta
competencia de manera concreta anteriormente.

El trabgjo en e aula consiste en plantear los dilemas morales en equipos (el humero de
estudiantes depende del tamafio del grupo), seguido de un debate y posteriormente cada
alumno de manera individual rellena un cuestionario que entrega al profesor. El trabajo se
puede evaluar con laayuda de rubricas

2.2. Evaluacioén dela competencia Responsabilidad Profesional

La evaluacion de la competencia Responsabilidad Profesional presenta una gran dificultad
y se hadisefiado unardbrica parafacilitar latarea.

Larubrica debe apreciar la capacidad (de manera cualitativa) del alumno de:

e En & ambito cognitivo; deliberacion, enjuiciamiento de las propias acciones,
andlisis de las consecuencias de las acciones y comprension de que las propias
acciones repercuten en el mundo de las personas actuales y en el mundo posterior.

e En e ambito del comportamiento; realizar las acciones que se han decidido y
articular de modo eficaz |os medios con las metas que se desean al canzar

e En e ambito afectivo; autonomia para tomar decisiones y fortaleza para resistir
presiones externas o internas.

Teniendo en cuenta estos aspectos se ha disefiado la rubrica que aparece en la tabla 1.
Nuestra experiencia en la aplicacion de esta rdbrica es limitada por 1o que probablemente
en |0s proximos Cursos seré necesario su mejoray guste.

Con estarubrica se pretende evaluar si @ a finalizar sus estudios un estudiante egresado es
capaz de:

e Responder por las propias acciones ante |0s otros y ante uno mismo.

e Adquirir unaobligaciény tener autonomia.

e Contestar a las siguientes preguntas (ante la resolucion de un problema o una
actuacion profesional); ¢De qué somos responsables? ¢Ante quién? ¢En virtud de
qué?

e Elegir. Se debe ser capaz de discernir s debemos o no implicarnos en una
determinada institucién o proyecto.
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Tabla 1. Propuesta derubrica para evaluar la competencia Responsabilidad Profesional

Mal Regular Bien Muy Bien
Expresa claramente
Toma una postura Expresa de manera Expresa su postura (incluso
. No expresasu )
respecto alaaccion opinion vaga su postura (no claramente su hace cambiar de
del personaje P queda clara) postura opinién aalgunos
comparieros)
Muestraunagran
Cantidad de o Muestrade 1 a3 cantidad de
Ningin Muestra un argumento L
argumentos para . argumentos argumentos solidos
o argumento no solido . .
expresar su opinién sdlidos pararatificar su
postura
r -
Se expresa opone ideas
alidad del Se expresa con claramente clarasy completas,
Cdi e. a confusion, manteniendo S y basasu
argumentacion No argumenta |  contradiccion, pero . argumentacion en
) postura con ideas .
logra comentar ideas referentes tedricos,
) completasy o
acercadel dilema ! cientificos, legales,
pertinentes
etc
C idad d Es capaz de
apac e o o i Es capaz de
. Ningun Es capaz de identificar relacionar al .
relacionar todos los ) relacionar todos los
. . aspecto de orelacionar 102 menos 3 de los .
agentes implicados i A agentesimplicados
andlisis aspectos del andlisis aspectos del )
ene dilema andlisis enel dilema

3. Resultados

El proyecto en la actualidad tiene un recorrido muy corto, para obtener resultados acerca de
la adquision de la competencia responsabilidad profesional.

Debido a carécter innovador del proyecto, ademas de evaluar la compencia, se preguntaba
alos estudiantes su opinidn acerca de la necesidad de introducir este tipo de trabajo durante
sus estudios de grado (preguntas 4 y 5 del cuestionario mostradas en la figura 2) y de
manera mayoritaria se opina que en los planes de estudio de GIOP se deberia trabgjar la
éticay laresponsabilidad profesional en mayor medida (respuesta d, de la pregunta 4).

También cabe destacar que larespuesta mayoritariaala pregunta’5 hasido lac. Es decir los
alumnos piensan que necesitan experiencia profesional para poder resolver problemas
éticos. Esta respuesta es muy interesante ya que nos indican que los alumnos no se llegan a
plantear si las decisiones tomadas son ética 0 moralmente correctas, sino que pretenden

2014, Universitat Politécnica de Valéncia
| Jornadas IN-RED (2014)

1172



Laintroduccion de la responsabilidad profesional en los estudios
de Grado en Ingenieria en Obras Publicas.

conocer cual es la practica profesional (¢es esto cierto? ¢qué grado
ética/moralidad/responsabilidad profesional y personal tiene la sociedad actual ?)

4. Piensas que el tipo de trabajo que has realizado hoy en el aula (discusiéon de un dilema moral)

a.

b.
c.
d

Mo es interesante

Ha sido interesante, he reflexionado sobre temas nuevos para mi

Ha sido interesante, creo que se deberian plantear con mas frecuencia

Ha sido muy interesante, creoc que en los planes de estudio de GIOP se deberia
trabajar la ética y la responsabilidad profesional en mayor medida.

Otra respuesta

5. Piensas que durante tu formacion (en el colegio, instituto, universidad....), ¢has recibido

suficientes ensefianzas que te permitan afrontar este tipo de situaciones con suficiente

confianza en tu criterio?

a.
b.

C.

No me siento preparado para abordar este tipo de problemas.

No, he echado de menos formacion ética a lo largo de mi vida de estudiante.

No, creo que me falta unos afios de experiencia profesional para abordar este tipo de
problemas.

Si estoy preparado, aunque sé que no siempre tomaré la decision correcta.

Otra respuesta

Fig. 2 Parte del cuestionario de Evaluacion de un dilema moral.

4. Conclusiones

de

Como se ha comentado en el apartado anterior, el proyecto es demasiado reciente para
poder evaluar la adquisicién de la competencia Responsabilidad Profesional por parte de
los estudiantes.

Una dificultad observada durante €l desarrollo del proyecto, y que es comin a todas las
competencias que se introducen de manera trasversal en asignaturas de contenido técnico,
es que en caso de no poder completar el programa, se sacrifican las tareas para introducir
competencias transversales en favor de los conocimientos técnicos (ambos igual de
necesarios), con lo cudl “ la materia en cuestion se escapa entre los dedos de la presunta
transversalidad” (Cortina 2013).
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En el contexto de la sociedad actual es indispensable que en los estudios de grado se
intruduzcan de manera inminente la competencia responsabilidad/ética profesional. No se
puede asegurar que la introduccion de esta competencia de manera transversal sea la mas
correcta. Expertos en la materia sostienen que “una sociedad demuestra que una materia le
parece indispensable para la formacion de un profesional cuando la incluye explicitamente
en su plan de estudios’ (Cortina 2013).

Por otra parte, e trabgjo desarrollado ha servido para reflexionar sobre que tipo de
formacién estamos proporcionando a nuestros estudiantes y que tipo de profesional nos
demanda la sociedad. Este debate es antiguo, y en 1952 Albert Einstein publico las
siguientes palabras “No basta con ensefiar a un hombre una especialidad. Aungue esto
pueda convertirle en una especie de maquina (til, no tendra una personalidad
armoniosamente desarrollada. Es esencial que el estudiante adquiera una comprension de
los valoresy una profunda afinidad hacia ellos. Debe adquirir un vigoroso sentimiento delo
bello y de lo moramente bueno.” (Einstein 1952)
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