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Resumen

La asignatura de Tratamiento de la imagen digi®lemcuentra en segundo
de Grado en Ingenieria en Geomatica y Topografizs Seis créditos se
reparten en tres de teoria de aula y tres de pcastide laboratorio.

En este trabajo se muestra como se ha organizaddoleencia y las
metodologias empleadas en la asignatura buscandprehdizaje auténomo
y significativo del alumno, intentando aumentamsotivacion e implicacion.
Se pretende cambiar la tendencia pasiva del aluma un aprendizaje
activo dentro y fuera del aula que le permita llegalas clases con el
material trabajado y dispuesto a resolver las cioests que se planteen y a
obtener e interpretar resultados.

Se disefaron clases practicas basadas en los ddotetedricos, con videos
de 10 minutos (Polimedias) sobre como ejecutaplasticas y con un test
que permite evaluar los resultados y recoger lani@atarios que se derivan
del desarrollo de las practicas.

Sin embargo, es necesario avanzar en el disefictil@dades encaminadas
hacia la docencia inversa (flip teaching), es ddwicia clases en las que el
alumno debata y resuelva las dudas y cuestionessque planteen y que le
permitan abandonar la posicién de alumno pasivo.

Palabras clavee Geomatica, aprendizaje activo, organizacion del
aprendizaje, docencia inversa, flip teaching.
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1. Introduccién

La asignaturdratamiento de la imagen digitak encuentra inserta en el segundo curso de
los estudios de Grado en Ingenieria en Geomatitappgrafia. Los seis créditos que cursa
el alumno se reparten en tres de teoria de autesyde practicas de laboratorio. Los
conceptos desarrollados en la asignatura sirvereldieulo, de instrumento, para analisis y
aplicaciones desarrolladas en asignaturas de cpostariores.

Durante los dltimos tres afios, el desarrollo detéasologias docentes ha favorecido la
produccién de material que permite un aprendizBgeti#o y un mejor aprovechamiento
del tiempo por parte del alumnado. En el caso ¢ &signatura, esta efervescencia de
material no se acompafié de un cambio en las meigidsl docentes, lo que provoco que el
alumno adoptara posturas pasivas, poco motivadam escaso grado de implicacion ya
que los recursos elaborados por el profesoradgi@eale forma organizada todo lo que
era necesario aprender en la asignatura. Se obgeevéon todo el temario desarrollado en
el material que tenian a su disposicién, los alsraudian, en el mejor de los casos, a las
clases magistrales Unicamente a escuchar y secabph poco en el aprendizaje. Esta
actitud produjo que el alumno redujera la capacitlaghoner en practica ciertos conceptos
y buscara su aplicabilidad, ademas de que le adsultificil desarrollar algo que no
figurara explicitamente en el material.

En este trabajo se pretende mostrar como se haipaga la docencia y las metodologias
empleadas en la asignatura con el fin de faciétaaprendizaje auténomo y significativo
del alumno, intentando aumentar su motivacion eliaagion. Se pretende dar un giro
importante a la asignatura y tendefligl teachingo modelo de docencia inversa

La docencidlip teachingtrata de orientar la planificacién de las clasesida asignatura, o
parte de ella, desde una perspectiva contrariahab@ual. Consiste en hacer una clase al
revés, el alumno asiste a una clase particulaasa sin el profesor y trabaja los deberes en
clase con el profesor (Fidalgo, 2013). Para potieratla a cabo se han de elaborar
materiales docentes diferentes a los clasicos nemuaa apuntes y con un enfoque mas
interactivo. Clases grabadas en video, apunteseonbn enlaces a blogs, paginas web de
organismos publicos, repositorio de datos,... pordos el alumno se pueda mover con
total libertad y sin los condicionantes de unaela®sencial.

Respecto a la parte presencial, los alumnos debbajar sobre los contenidos expuestos
en los videos, por ejemplo, bien para aplicarlosicarlos o desarrollarlos. Esta fase de
trabajo puede ser de tipo colaborativo en grupds®que ademas, se definan roles dentro
de cada uno para aportar una perspectiva mas goiisr a ese trabajo y se genere
aprendizaje.
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Este modelo, al combinar la ensefianza presencidtyal en el entorno de las nuevas
tecnologias de la comunicacion, permite aproveeharterés de los estudiantes por estas
nuevas herramientas tecnolégicas (Tobar, 2012)dopyede redundar positivamente en la
motivacion e interés que muestren hacia los cotdsny actividades planteadas.

Bishop y Verleger, 2013, citan los resultados détiplés trabajos con una linea comin a
todos ellos: Los resultados de esta estrategiantitocson muy positivos, aunque hay
estudiantes que pueden mostrarse reacios. Los afuque tienen clases en videos a su
disposicion asisten a las clases mucho mejor pmrdparque aquellos que disponen de
libros de texto y el rendimiento académico mejora.

2. Objetivos

La experiencia tiene como objetivo invertir la tendia pasiva del alumno hacia un
aprendizaje activo dentro y fuera del aula queelenita llegar a las clases practicas con el
material trabajado y dispuesto a resolver las mrest que se planteen y con los
conocimientos necesarios para ejecutarlas.

El segundo objetivo pretende que el alumno adquktebito de organizar y planificar el
tiempo de trabajo. Conociendo la programacion yctm#enidos asi como los recursos que
tiene a su disposicién, debe realizar una orgaidimac planificacion temporal optimizada
desde el primer momento de la asignatura reduciendo posible los picos de trabajo.

Todas las acciones de mejora previstas en la dsigneonllevan dedicar mas tiempo a
casos de estudio y aplicaciones. Las actividagdeestran en la fase analitica mas que en
el uso sucesivo de una serie de comandos de ummitedelo software. El objetivo de ello
es que aumente la motivacion del alumno hacia tenmzal comprender mejor su utilidad.

3. Desarrollo de la innovacion

El proyecto comienza por la planificacion tempatalla asignatura. La distribucion de las
clases practicas a lo largo del cuatrimestre sizaceuidando que los conceptos teéricos
necesarios para desarrollar las aplicaciones smrd#sn, siempre que sea posible, una
semana antes de su puesta en practica.

En las clases tedricas se explican los conceptbsmanejo de las herramientas que deberan
tratar durante la parte practica, aludiendo repatighte, tanto en la clase magistral como
en los recursos, a las posibles aplicaciones deasliberramientas. Los recursos teéricos
consisten en apuntes docentes de cada una de iBasdem Algunos de ellos estan
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publicados enRiunet como articulos docentest{p://hdl.handle.net/10251/30214los
cuales abarcan partes importantes del temario.

La innovacion docente se pone en marcha principaknen la parte practica de la
asignatura. Para ello se disefiaron clases pratiaszsias en los contenidos comentados en
teoria, con videos introductorios de 10 minutos g muestran coOmo ejecutar las
practicas y con un test que permite evaluar logltaos y recoger los comentarios que se
derivan de la ejecucion de las practicas.

Cada préctica, asociada a una unidad, se realida®n tres sesiones. El material de cada
practica lleva consigo una serie de recursos, dibfes para el alumno desde comienzos de
curso, que le permitiran preparar la ejecuciéradentismas:

* El guion de cada una de las sesiones, con lasudétgbnes y herramientas
necesarias para el desarrollo de las aplicacidiggsd 1). A lo largo del guion se
intercalan las preguntas del cuestionario que berdé@ rellenando conforme se
avanza en el desarrollo de la préctica.

OPERADORES ESPACIALES: FILTROS

1.- Introduccién: Aplicacion de filtros.
2.- Aplicacién de filtros paso-bajo: reduccién del ruido.

3.- Aplicacion de filtros paso-alto: realce de altas frecuencias.
4.- Aplicacion de filtros de gradiente: deteccion de bordes.
5.- Aplicacién de filtros en Modelos Digitales de Elevaciéon (MDE).

Los datos se encuentran en \\Pirineox\tdi\datosP2-S3

1. INTRODUCCION: DEFINICION DE FILTROS (15°)
Responde a las preguntas 1y 2 del cuestionario PRACTICA 3.

A continuacién se explica cémo utilizar los filtros incluidos en el programa y cémo definir
nuevos filtros que podran aplicarse y almacenarse en las bibliotecas de filtros creadas por el
usuario.

FILTER / Convolutions and Morphology: Permite la aplicacién de operadores espaciales
(filtros) sobre la imagen. En el meni Convolutions de esta ventana existen algunos filtros
bésicos del tamaiio (3x3, 5x5, 7x7, etc.) especificado por el usuario. Seleccionandolos podemos
ver sus pesos o coeficientes de ponderacion e identificar cada uno de ellos.

£ Conyolutions and Morphology Tool E@@
File (Convolutions ) Morphology Options  Help

- P o - .

Mend para la eleccion ][ Cenvolution: Hich Pace

del tipo de filtro —
P Komol Sizo|3 & & <

Image Add Back (C100)%2(0 &

Tamano del filtro

Fig. 1. Guion de una practica.
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* Un Polimedia explicando como usar las herramientas descritagigmmente en
teoria (figura 2).

poli [Media] [l

INTRODUCCION A LAS HERRAMIENTAS
BASICAS DE ENVI:

(1) MODIFICACION DEL CONTRASTE Y
OPERACIONES ENTRE BANDAS

Alfonso Fernandez Sarria
Dpto. Ing. C afica, Gt jiay F ia
UPV

Fig. 2. Ejemplo de una grabacion Polimedia.

e Un cuestionario de evaluacion en PoliformaT enw& ge combinan preguntas
objetivas y cortas e incluso se adjuntan algunoksl@rchivos resultantes de la
practica (figura 3). Este cuestionario esta formadwayoritariamente, por
preguntas acerca de la metodologia seguida ersafrdéio de la practica, de los
resultados, de su andlisis e interpretacion.

Preguntas 5 de 12
Indica en qué imagenes se corresponden los zoom expuestos a continuacion:

IMAGEN A IMAGENB IMAGENC

2 Almagen A: imagen original
Imagen B: imagen tratada con un filtro de mediana
Imagen C: imagen tratada con un filtro de media

 B.Imagen A: imagen tratada con un filtro de media
Imagen B: imagen original
Imagen C: imagen tratada con un filtro de mediana

C.Imagen A: imagen original
Imagen B: imagen tratada con un filtro de media
Imagen C: imagen tratada con un filtro de mediana

 D.Imagen A: imagen tratada con un filtro de media

Fig. 3. Ejemplo de una pregunta del cuestionarioeda@luacion.
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En alguna ocasidn se introduce inicialmente alguegunta tedrica que permite al alumno
comprobar si comprende el uso de la metodologi@c@mmente (figura 4).

T.D.1.-PRACTICA2-SESION3_PL1

Parte 1de 5 -
Preguntas 1 de 12
Observa el gréfico adjunto y aplica el filtro de la derecha sobre el pixel de la imagen de la izquierda resaltado en color rojo. El resultado es

12 3]32 5 alls

1 1 as 65| a

67 |- 67 321

1 K] i g e o [~ o Ry 4 2

wi(ij)
S|4 3% 52853
fxy.

A267
B.137
C.179

D.105
Borra seleccién

Fig. 4 Ejemplo de una pregunta del cuestionariogaluacion.

El cuestionario se habilita a travésRidiformaT/Exameneglurante el periodo que dura la

sesion de practicas. El profesor, durante la sesijuda al alumno con las cuestiones que
le resulten mas complicadas. Sin embargo, parar posepletar con éxito toda la practica,

sera necesario que el alumno haya preparado y le§doontenidos tedricos para poder
resolver en la sesién las cuestiones requeridasel EBiaso contrario, es posible que no
llegue a completar el cuestionario.

La evaluacidn de las practicas es continua y esi@cas inmediata. Cada cuestionario se
califica y su nota promedia con el resto. A losnalos con ausencias justificadas se le
permite la posibilidad de realizar la practica hihidoles, por un tiempo igual al de sus
compafieros, el cuestionario.

La elaboracion del material, la organizacion depl@sticas y su evaluacién permiten a los
alumnos organizar su aprendizaje, aumentar su awdin y llegar a las clases practicas
dispuestos a poner en practica lo aprendido yenebt interpretar resultados.
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4. Resultados y conclusiones

Si bien hay que trabajar en obtener evidenciastishgeque permitan medir el grado de
mejora en el aprendizaje, si que existen apreciasigue indican el cambio a la hora de
enfrentarse a las practicas. La postura pasivaldeinado, una vez entendida la dinamica
de la asignatura, se vuelve inquietud incluso smlases tedricas, donde intentan, mediante
Sus preguntas, aclarar lo que seguro despuésemmplaar en las practicas.

El resultado es un alumno que, a lo largo del cuastre, aprende a organizar y optimizar
el aprendizaje y se concentra en aplicarlo. El akoo acepta la nueva metodologia, ya
gue entre otras ventajas, le resulta mas motivguorer en practica lo asimilado
previamente, sin quedarse a la espera de quecsehben y le permite optimizar su tiempo
sin tener que redactar y editar memorias o trabmjogsteriori en horario extraescolar. Se
ha dado el caso de ser el alumno el que exigeoftgor el material de una practica para
poder prepararsela antes de la clase correspoad@miel caso de no estar disponible este
material en los plazos acordados.

Con las practicas guiadas y el cuestionario, ehatuse concentra mas en el andlisis de los
resultados metodolégicos y no tanto en el empleondeserie de herramientas sin valorar
sus resultados. Ademas, y gracias a la inmediaelad calificaciones, el alumno puede
medir sus esfuerzos, rectificar su trayectoria jonage sus resultados dedicando mas tiempo
a las practicas posteriores. La tasa de rendim@tenida en el total de la asignatura llega
al 81%, lo que corrobora que los esfuerzos readizadn en la direccion correcta.

Es necesario destacar algunas consideracionesraeteiguenta en cursos sucesivos:

a. El alumnado debe ser consciente desde el primerdéiaipo de metodologia a
emplear. Para ello, seria conveniente organizamatgpo de actividad que permita
asegurarse que el alumno conoce como se va a procgd podria presentar la
metodologia mediante la lectura de un articulo esodopcencia inversa y la
participacion en foros habilitados para ello.

b. Los cuestionarios deben ser sencillos en las pasnpracticas e ir aumentando en
contenidos especificos a medida que avanza elmmastre. De esta manera, el alumno
se va adaptando progresivamente a la metodologia.

c. Este tipo de metodologias permite trabajar comp&tenransversales como la gestién
efectiva del tiempo, la aplicacién del pensamigtico y el analisis y resolucion de
problemas, por lo que es necesario buscar un ledaigficiente que permita al alumno
trabajarlas sin detrimento de las competenciascésgzs.

d. El alumno se enfrenta a los cuestionarios come sirdexamen se tratara. Esto causa
cierto estrés que debe tratarse mediante la egfitalel sistema de evaluacién y el
correcto escalado de los contenidos asociadossaursdde las practicas.

2014, Universitat Politécnica de Valéncia 7

| Jornadas IN-RED (2014): 1:3



Experiencias de innovacion docente y uso de nueeaslogias en la ensefianza del tratamiento de
la imagen digital en Geomatica

e. La necesidad de preparar eficientemente las clpsisticas induce al alumno a
participar de forma activa en las clases tedri€as.embargo es necesario avanzar en
el disefio de actividades que encaminen mejor &esImagistrales hacia la docencia
inversa flip teaching) es decir, hacia clases en las que el alumno aehasuelva las
dudas y cuestiones que se le planteen y que leitparmabandonar la posicion de
alumno pasivo.
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