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Resumen:
La nave se destinara a la fabricacion de productos de vidrio, pero sobretodo envases. Esta estara
compuesta por tres naves, dos simétricas de 1800 m2 y una tercera nave asimétrica de 1860 m2.

En cuanto a su localizacion, se ubicara en el poligono industrial H de Xativa (Valencia), ocupando
parte de la parcela 06 (6485 m?2 de un total de 8.723 m?) en la Calle Ronda Sequia de Meses
nuamero 30.

Para su desarrollo y calculo se utilizara como herramientas principales los programas “CYPE 3D
ingenieros”, “Generador de pérticos”, “CYPECAD” y “AutoCAD”.
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1. Introduccion
1.1 Objeto

El siguiente proyecto pertenece a un Trabajo Fin de Grado de la titulacion Grado en
Tecnologias Industriales y tiene como objetivo principal el calculo estructural y dimensionamiento
de un edificio industrial.

Ademas, sera la base para la ejecucién de las obras teniendo en cuenta el cumplimiento
de la normativa vigente (estatal y autonémica).

La nave industrial estd destinada a la fabricacion de envases de vidrio y se pretende
construir en el Poligono Industrial H, situado en la ciudad de Xativa (Valencia) ocupando una parte
de la parcela situada en la Calle Ronda Sequia de Meses numero 30.

1.2. Antecedentes y datos de partida

El proyecto de esta nave industrial tiene como justificacion principal la necesidad de
ampliacion de las lineas de produccion de una empresa de envases de vidrio y por tanto, necesidad
de una nave de mayores dimensiones.

Debido a la imposibilidad de ampliacién de la nave ya existente en la actual ubicacién por
motivos de espacio de parcela, se va a realizar un traslado de la de la empresa y en consecuencia,
la ejecucion de una nueva obra mayor.

Ademas, no se ocupara toda la parcela, sino que se dejara un margen de espacio en la
parcela para poder realizar otra posible futura ampliacion de la empresa (en caso de necesitarla).

2. Normativa

En este apartado se van a nombrar las normativas consideradas en el desarrollo del proyecto.

2.1 Normativa estatal

En cuanto a la normativa estatal, se han considerado los siguientes decretos para el desarrollo
del proyecto:

‘Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién de los
residuos de construccién y demolicién.
‘Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de
hormigén estructural (EHE-08).
‘Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacién y sus modificaciones (CTE).
-Documento Basico de Seguridad Estructural Acciones en la edificacion (DB SE-AE).
-Documento Basico de Seguridad Estructural Cimientos (DB SE-C).
-Documento Basico de Seguridad Estructural Acero (DB SE-A).

2.1 Normativa autondmica

La normativa a nivel autonédmico utilizada para las bases de la propuesta del proyecto es la
siguiente:

‘Plan General de Ordenacion Urbana de Xativa (P.G.O.U).
-Documento de normas de ordenacién pormenorizada del Plan General de Ordenacion
Urbana.
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3. Requerimientos espaciales
3.1 Distribucién en planta

En la siguiente imagen se plasma la distribucion dentro de la nave de las distintas zonas
para el desarrollo del proceso productivo. (llustracion 1)
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llustracion 1-Distribucion en planta

En primer lugar, se encuentra el almacén 1, donde se recibiran las materias primas, y las
zonas de dosificacion y mezclado.

A continuacion, justo al lado de la zona de mezclado, esta el horno de fundicién, donde las
materias primas, después de haber sido mezcladas, se introducen a través de unos canales. En
el horno se somete la mezcla a altas temperaturas para realizar un cambio de estado de sélido a

liquido/viscoso y poder manipularlo.

Después esta la zona de moldeado donde el vidrio en estado viscoso adopta una forma
determinada, segun el molde utilizado y exigencias del cliente. Al lado se encuentra el horno de
recocido y la zona de acabado superficial para que el vidrio consiga mejorar algunas propiedades

(segun las caracteristicas exigidas).

Y por ultimo se encuentra la zona de inspeccion, en la que se realiza un descarte de los
envases que tienen defectos. Estos envases defectuosos se trasladan directamente al horno de
fundicidn otra vez, ya que el vidrio es reciclable 100% e infinitamente. El resto de envases se
paletizan y se trasladan al almacén 2 y 3 donde seran recogidos para ser transportados y

repartidos.

El traslado de una zona a otra dentro de la nave esta automatizado y tiene lugar mediante
canales o cintas transportadoras (a excepcion del ultimo paso donde se colocan en palets).
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3.2 Tabla relacional de actividades

Los principios en los que se ha basado este proyecto para la distribucién en planta de las
zonas de la nave industrial son (Gomez-Senent Martinez y otros 1997):

1) Linea de produccion y economia. El flujo productivo se transporta
principalmente mediante canales y cintas, por lo tanto, éstos requieren de una cierta
proximidad para economizar el consumo eléctrico y el tiempo.

2) Para tener en cuenta la seguridad, ruidos e higiene de los trabajadores, se
respetara un aislamiento y separacion de las camaras altamente peligrosas y ruidosas de
las zonas dedicadas a actividades administrativas, saneamiento y los comedores.

3) Necesidad humana, material o de transporte.

4) Intercambio de informacién. Para facilitar la comunicacion y circulaciéon entre
las zonas necesarias, éstas deberan estar conectadas o con un minimo de proximidad.

5) Accesibilidad. La nave cuenta con tres puertas de entrada de 4 metros de ancho
cercanas a la via publica con tal de permitir la entrada a los camiones para la entrega y
recogida de materias primas y productos.

6) Estética. Se ubicaran las zonas administrativas en la parte delantera de la nave.

A continuacion, se nombran las distintas actividades o zonas que se han tenido en cuenta para
la distribucion:

Almacén materia prima
Recepciéon materias primas
Mezclado
Fundicién en horno
Moldeado
Recocido
Acabado superficial
Inspeccion
Almacén productos acabados
. Oficinas y aseos
. Parking

S0ooNoORLON

Ny )

En la siguiente tabla se muestra la importancia de la relaciéon de proximidad que deben
tener las distintas actividades o zonas y el motivo.

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1.Almacén materia A1 1 X5
prima
2.Mezclado A1 X4
3.Fundicién en A1 12 X4
horno
4.Moldeado A1
5.Recocido A1 X4
6.Acabado A1 12
superficial
7.Inspeccion A1 12
8.Almacén A1
productos
acabados
9.0ficinas y aseos
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SIMBOLOGIA Cadigo Motivo de proximidad
__ _ 1 Comparten medios

Codigo Relacion de 2 Reduccién de tiempos
proximidad 3 Menores costes en instalaciones

A Necesaria

| Importante 4 Peligrosidad
Indiferente 5 Malos olores

X Rechazable 6 Ruidos

3.3 Diagrama descriptivo del proceso productivo

Atendiendo a las actividades y zonas numeradas en el apartado anterior, se muestra el
esquema del proceso productivo
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3.4 Esquema relacional de actividades

Con respecto a la ubicacion de las distintas estanc
tienen en cuenta:

1. Los almacenes se han de posicionar cerca del acceso principal de la nave para facilitar
el intercambio de productos.

2. La zona de oficinas se posicionara en la fachada principal tanto por cuestiones de
estética y comunicacion de la administracion con el exterior.

3. La zona de inspeccion sera contigua al almacén de productos acabados, asi como del
horno de fundicion.

4. La zona de parking estara préxima al acceso peatonal de la nave.

4. Emplazamiento

La parcela seleccionada para la construcciéon de la nave se encuentra en el Poligono
Industrial H de la ciudad de Xativa en la provincia de Valencia, en la Calle Ronda Sequia de Meses
namero 30.

En las siguientes imagenes se muestra las ubicaciones de la ciudad de Xativa, del
poligono industrial elegido dentro de Xativa y de la parcela. (llustracion 2, llustracién 3)
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Calpe

llustracion 2-Localizacién

llustracion 3-Emplazamiento de la parcela

Con respecto a la ocupacion y situacion de la nave dentro de la parcela, se ha tenido en cuenta
la normativa del poligono industrial de Xativa (P.G.O.U.). En la siguiente tabla se muestra una
comparacion de los parametros mas importantes que exige la normativa municipal urbanistica del

poligono donde esta ubicada la parcela seleccionada (Xativa), con los parametros del edificio
industrial que se han propuesto.

ORDENANZA MUNICIPAL

Solucién propuesta

Parcela minima edificable

| 500 m?2

3672 m?

CUMPLE
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Longitud minima de fachada 15m 66 m CUMPLE
indice de edificabilidad neta 1,35 m?t/m? 0,6 m2t/m? CUMPLE
Ocupacion maxima de parcela | 70 % 56,6% CUMPLE
Ndmero de plantas maxima 3 2 CUMPLE
Altura reguladora 11m 8,56 m CUMPLE
Retranqueo minimo vial 6 m 15 m CUMPLE
Retranqueo  minimo entre | 3m 3m CUMPLE
parcelas

Aparcamiento 1 plaza / 150 m? (minimo) 25 plazas CUMPLE

5. Caracteristicas de la actividad

La empresa va a realizar un traslado de sus instalaciones, pero su proceso productivo seguira

siendo el mismo.

El proceso que tendra lugar en la nave a construir sera la fabricacién de envases de vidrio,

desde la fundicion de las materias primas pasando por el moldeado hasta el acabado e inspeccion.

5.1 Materias primas

Para la formacién de vidrio se utilizan las siguientes materias primas:
1. Arena de silice
2. Carbonatos sodico y potasico (que presentan propiedades alcalinas para el
cambio de estado de sodlido a liquido de la silice)
3. Oxido calcico, 6xido de magnesio y 6xido de aluminio como estabilizantes.
4. Sodio, sulfato potasico y calcico, nitrato sédico y potasico (como productos de
afino para evitar la formacion de burbujas en la etapa de fusion)

5.2 Descripcién del proceso productivo
A continuacion, se describen las etapas de la fabricacién de vidrio:

1. Mezclado de las materias primas. Las materias primas en estado sélido son
mezcladas previamente a su fusion.

2. Fusion de las materias primas y afino. Una vez mezcladas en estado sélido se
introducen en el horno a un poco mas de 1500°C para el cambio de estado de sdélido a liquido.
Ademas, también se introducen otros envases de vidrio reciclados, y los envases defectuosos
procedentes de la zona de inspeccion de la nave.

3. Moldeado. Existen muchas formas de darle forma al vidrio, pero para la realizacién
de envases se utiliza la técnica de soplado. La fundicién procedente del horno, se “corta”
mediante cuchillas formando gotas con la cantidad exacta del envase y se introduce en forma
de cilindro dentro del molde. A continuacion, se produce soplado de aire en el interior de ese
tubo, hasta que se amolda a las paredes frias del molde.

4. Arcao horno de recocido. Mediante una cinta transportadora, los envases ya con
su forma definitiva, se dirigen al horno de recocido donde se baja la temperatura lentamente.
En esta etapa el vidrio se enfria con el fin de conseguir propiedades de resistencia

5. Acabado superficial.
6. Inspeccién de calidad. Esta etapa tiene dos partes:

a. Inspeccidn visual. Esta inspeccién es realizada por una persona y se
detectan los errores mas significativos
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b. Inspeccién automatica. Los envases son revisados de forma individual por
una maquinaria especializada para detectar defectos que no se pueden apreciar a
simple vista (grietas, burbujas...).

Los envases que no han pasado positivamente las inspecciones de calidad son
redirigidos al horno principal como materia prima para la creacion de nuevos envases.

7. Paletizacion y traslado al almacén. Los envases que si han pasado la inspeccion

satisfactoriamente son puestos en palés y trasladados al almacén para su posterior recogida
y transporte.

6. Caracteristicas del edificio industrial

La solucién adoptada para la implantacion del proceso de fabricacién de envases de vidrio
consiste en tres naves industriales contiguas con pilares comunes y cubierta ligera.

La nave es de 60 metros de profundidad y 66 metros de fachada y tiene una mordida de 24x36
metros cuadrados en una de sus esquinas. En la siguiente fotografia se pueden ver las
dimensiones. (llustracion 4)

66

llustracion 4-Estructura de la nave

En los siguientes apartados se describen algunos aspectos importantes del edificio industrial.

6.1 Superficie

La nave se construira en la parcela manteniendo distancias minimas de 3 metros de los limites
de la parcela con respecto a otras parcelas vecinas y distancias de 6 metros respecto del vial, para
cumplir con la ordenanza municipal.

El edificio industrial sobre el terreno ocupa 3672 metros cuadrados de un total de 6485 metros
cuadrados de la parcela. En la siguiente imagen se observa la ocupacion sobre la parcela.
(Hustracion 5)
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13

llustracion 5-Dimensiones y superficie
6.1 Colindantes
El edificio no linda con otros edificios ni propiedades ajenas edificables.
Los colindantes de la parcela son (llustracion 6):
— Fondo = Nave industrial
— lzquierda = Solar industrial

— Derecha = Solar industria
— Delante = Via Publica (Calle Ronda Sequia de Meses)

CL'Ronda Sequia de
Meses.30 7

llustracion 6-Colindantes de la parcela
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6.3. Actuaciones previas
6.3.1 Demoliciones

En la parcela donde se ubicara la nave industrial existe una superficie construida de 22
mZ2. Por tanto, la primera tarea a realizar sera la demolicion de este inmueble con los medios
necesarios y una posterior gestion de residuos siguiendo con la normativa correspondiente segun
el BOE.

En la siguiente tabla se muestran los datos obtenidos del catastro, sobre los inmuebles de
la parcela elegida.

REFERENCIA CATASTRAL | DIRECCION | USO SUP. ANO | PARTICIPACION
CONSTRUIDA DEL INMUEBLE
(m?)
6291706YJ1169S0001TS CL RONDA | Industrial | 22 1920 | 100,00
SEQUIA DE
MESES 30

6.3.2 Movimiento de tierras

El movimiento de tierras consiste en modificar el terreno de la parcela con el fin de formar
una superficie adecuada para la construccion de la nave.

Adecuar el terreno de la parcela significa formar una superficie con unas cotas y una
capacidad portante suficiente y adecuada para el paso de vehiculos y soporte de cargas de
almacenamiento y maquinaria en el edificio industrial que se va a construir.

En primer lugar, en la parcela seleccionada se tendra que realizar un desbroce y
eliminacién de tierra vegetal con la maquinaria adecuada y posterior traslado al vertedero
correspondiente. Después se realizara la excavacion necesaria en la parcela, hasta una
profundidad exigida para la cimentacion.

6.4. Cimentacion

La cimentacion se resuelve mediante el uso de zapatas aisladas de hormigén armado
unidas entre ellas mediante vigas de atado.

6.4.1 Hormigon de limpieza

Atendiendo el CTE DB SE-C, apartado 4.5, al ser zapatas de hormigdn armado, se debe
verter una capa hormigén de limpieza sobre la superficie de la excavacion para crear una superficie
plana y proteger al hormigén estructural del contacto directo con el terreno.

Esta normativa exige un espesor minimo de 10 centimetros.

La designacion de este tipo de hormigén es HL-150/B/20.

6.4.2 Zapatas

En la siguiente imagen se puede ver la posicion de las zapatas, asi como el tipo utilizado
para cada una de ellas. (llustracién 7)
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llustracion 7-Tipos de zapatas

6.4.3 Vigas de atado

Segun el CTE DB SE-C, es conveniente unir las zapatas aisladas mediante la
implementacién de vigas de atado cuyo objetivo es evitar un posible desplazamiento horizontal
relativo de las mismas.

Las caracteristicas y dimensiones transversales de las vigas de atado son las mismas para
todas las vigas de atado de la nave, pero su longitud varia segun las zapatas que une. En la
siguiente imagen aparece detallada la geometria de la viga de atado, asi como la union de las
zapatas con estos elementos. (llustracion 8)
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llustracion 8-Viga de atado
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6.5 Pavimento

Se tendra en cuenta el CTE DB SUA (seguridad de utilizacién y accesibilidad) para la
eleccion del tipo de pavimento.

El pavimento de la nave industrial, debera cumplir ciertos requisitos de seguridad (en
cuanto a la resbalabilidad) y de capacidad de cargas (para soportar el peso de los camiones, la
magquinaria y almacenes).

El pavimento de la zona interior de la nave sera de hormigén fratastado excepto en la zona
del altillo en la cual se implementan piezas de terrazo de 50 cm de lado.

Ademas, el area que perimetra la nave en el interior de la parcela, se recubrira con asfalto
0 cemento para crear una base uniforme horizontal y eliminar el posible desnivel del terreno.

6.6 Elementos estructurales
6.6.1 Estructura

La nave tiene una tipologia estructural a base de pérticos rigidos a dos aguas y a un
agua, siendo de 60 metros de profundidad y 66 metros de fachada, y con una mordida en una
esquina delantera. Esta compuesta por tres naves contiguas que comparten pilares para
asegurar unicidad formando un unico edificio.

En la parte interior presenta un altillo.

Los pilares estan anclados en su base y sobre su cabeza apoyan las jacenas.

La separacién entre porticos es de 6 metros a lo largo de toda la nave. En la siguiente
imagen se pueden observar las dimensiones de la misma. (llustracién 9)

8,56
543

24

llustracion 9-Numeracién de pérticos
Con el fin de facilitar la ejecucion de las obras, se utilizan los mismos perfiles para las
diagonales de las cruces de San Andrés de toda la nave (laterales, fachadas y cubierta).

Para el resto de perfiles de la nave, se ha hecho uso de diferentes perfiles IPE para las
jacenas y pilares y SHS para los montantes, formando grupos de elementos segun su posicion en
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la nave. En la siguiente imagen se muestran todos los perfiles utilizados en el ambito de la nave
para cada grupo de barras.

O F EEEEFENE@E

N ENT N

llustracion 10-Perfiles de la nave industrial

En los siguientes apartados se describen los diferentes sistemas estructurales de la nave.

6.6.1.1 Poértico interior

Al ser un edificio industrial formado por tres naves distintas, presenta diferentes tipos de
pérticos interiores, los cuales se pueden agrupar en tres tipos.

En primer lugar, se encuentran tres poérticos idénticos que se corresponden con los
porticos 2,3 y 4. (llustracion 11)

[ IPE 400
O IPE 450

llustracién 11-Pértico 4

Este tipo de portico esta formado por dos poérticos a dos aguas cada uno y con un pilar
comun. Los porticos son de 30 y 24 metros respectivamente, con pilares de 7 metros y una altitud
de cumbrera de 8,56 metros.

IPE 140

IPE 160

IPE 180

IPE 200

IPE 220

IPE 240

IPE 270

IPE 300

IPE 330

IPE 360

IPE 400

IPE 450

IPE 550

L 90x30x6

SHS 100x5.0

SHS 120x3.0
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Tanto para el pilar como para las jacenas se ha utilizado el mismo tipo de perfil IPE 450
para los del portico con luz de 30 metros e IPE 400 para el pértico de 24 metros de luz y para el
pilar comun, (unién de los dos pérticos) se ha utilizado un perfil IPE 450.

En segundo lugar, aparecen cinco porticos con un mismo sistema que los poérticos
anteriores, introduciendo un pértico a un agua con luz de 12 metros y altura de pilar de 5,4 metros.
(Hustracion 12)

O IPE 240
I IPE 360
@ IPE 400
[ IPE 450

llustracion 12-Pérticos 6-10

Los perfiles de los pérticos a dos aguas son los mismos que los utilizados para los porticos
2,3 y 4 y para el pértico a un agua, se utiliza un perfil IPE 360 para el pilar y un IPE 240 para la
jacena.

Ademas, para toda la nave, en la union de los pilares y las jacenas de los porticos de 30
metros de luz, se hace uso de cartelas que actuan como rigidizadores aportando resistencia al
pilar.

6.6.1.2 Pértico de fachada
El pértico de fachada recibe el viento frontal que incide sobre la nave.

La nave cuenta con tres fachadas diferentes, ya que presenta una mordida en su lado
derecho, creando una fachada mas alejada de la via publica con respecto de la fachada principal.

Las fachadas estan formadas por pilares con una separacion de 5 y 6 metros empotrados
en la base y sobre los que apoyan las jacenas. (llustracién 13)

Para los montantes frontales de las tres fachadas se utilizan perfiles huecos cuadrados
SHS de 120x3.

A continuacion, se describen las tres fachadas distintas.

En primer lugar, se encuentra la fachada principal (pértico 1), donde existen pilares de tres
perfiles distintos.

Los pilares que mantienen el altillo de la nave presentan un perfil IPE 330, los pilares
interiores un IPE 200 y el pilar del extremo un IPE 220.

Para jacenas se utilizan perfiles IPE 140.
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O IPE 400
O IPE 450

llustracion 13-Pértico 2-3

En segundo lugar, una fachada secundaria que se encuentra en el pértico 5 de la nave.
En la siguiente imagen se observa la relacién entre los pérticos interiores y esta segunda fachada
de 12 metros de luz. (llustracion 14)

Esta fachada utiliza un perfil IPE 550 para el pilar exterior, IPE 330 para el pilar interior e
IPE 400 para el pilar compartico con el pértico interior.

Para la jacena se utiliza un perfil IPE 180.

O SHS 120x3
O L 90x90x6
[ IPE 400
[ IPE 450
O IPE 180
W IPE 330
W IFE 550

llustracién 14-Poértico 5

Por ultimo, se encuentra la fachada trasera de 66 metros de luz que abarca las tres naves
que conforman el edificio industrial. (llustracion 15)
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Se utiliza perfil IPE 200 para todos los pilares interiores e IPE 300 para los dos pilares de
los extremos.

Las jacenas seran de IPE 140.

O IPE 140
O IPE 200
O IPE 200
O L 90x90x6
O sHS 12013

llustracion 15-Portico 11

6.6.1.3 Arriostramiento lateral
Para resolver el arriostramiento lateral se ha hecho uso de cruces de San Andrés y vigas
perimetrales. En la siguiente fotografia se puede observar la fachada lateral. (llustracion 16)

I IPE 160
[ IPE 300
I IPE 330
O IPE 450
] L 90x90x6
[ sHS 100x5

llustracion 16-Lateral 1

6.6.1.3.1 Cruz de San Andrés

En el desarrollo de la nave se ha hecho uso de cruces de San Andrés con el objetivo de
arriostrar los distintos elementos incrementando su estabilidad y reduciendo el pandeo.
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Los perfiles utilizados para las cruces de San Andrés de todos los laterales de la nave son
perfiles en L 90x90x6 y para los montantes se han utilizado perfiles tubulares huecos conformados
en frio SHS 100x5.

6.6.1.3.2 Viga perimetral

Con respecto a la unién de los distintos porticos interiores de la nave, se encuentra la viga
perimetral que une las cabezas de los pilares. Esta tiene la funcién de aportar estabilidad al
conjunto al igual que las cruces de San Andrés.

Se utilizara un IPE 160 para todas las vigas perimetrales de la nave.
6.6.1.4 Viga contraviento

En la cubierta de la nave, la viga contraviento utilizada sera del tipo Pratt para las tres
naves adosadas donde todos los montantes trabajan a compresién y las diagonales a traccion.

El sistema contraviento se localizara en los vanos 1, 3, 5 y 10 de la nave.

En la siguiente imagen adjunta se puede observar la cubierta de la nave: (llustracién 17)

IPE 140

M IPE 160

I IPE 180

M IPE 240
IPE 400

W IPE 450
L 90x90x6
SHS 100x5

llustracién 17-Cubierta

Se han utilizado perfiles conformados en frio SHS 100x5.0 para los montantes y para las
diagonales (tal y como se ha dicho anteriormente) se han utilizado perfiles en L 90x90x6.

6.6.1.5 Altillo

El altillo o entreplanta es una estructura que permite crear una superficie adicional en la
nave a una altura determinada.

En la nave, estara situado en los vanos 1y 2 (entre los pérticos 1 y 3) abarcando hasta el
quinto pilar de fachada, creando una superficie de 240 m? a una altura de 3,5 metros.

En la siguiente imagen se puede observar la ubicacion del altillo en la nave: (llustracion
18)
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llustracion 18- Altillo

Se resolvera con un forjado con vigueta metalica. El forjado estd compuesto por la
bovedilla (para aligerar el peso), una armadura (para resistir esfuerzos a traccion) y las viguetas
metalicas. En la siguiente imagen se puede observar una vista transversal del tipo de forjado:
(Hustracion 19)

Bovedillas Capa de
1 AN /] " compresién .
= 7l I T ; f// | Mallazo + armadura pd /
| / l‘ /Tansversa REG@20em B5005.
/ p

. -

=

Dr‘ I‘;‘ —
R S

DO AT
I S om0 2 v

~~|
S I e ﬁL,pm #Jﬁ e 180

07m 07m

llustracion 19-Forjado
Su funcidén sera para la ubicacion de las oficinas de la empresa.
Para los pilares que sujetan el altillo y las vigas perpendiculares a las viguetas se utilizan

perfiles IPE 330, para las viguetas un IPE 180 y para las vigas paralelas a las viguetas IPE 270.
En el siguiente esquema se distinguen los diferentes perfiles implementados (llustracion 20)

—
¥

I i [ |IPE 180
- - - - [ IPE 270
T 1 [11PE 330

llustracion 20-Altillo de la nave
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6.6.7. Placas de anclaje

Las placas de anclaje son la union entre los pilares de la nave y las zapatas, y tienen como
funcién repartir y transmitir la carga proveniente de los pilares, a las zapatas.

Estan compuestas por la placa base, los pernos y las cartelas de rigidez.

Se utilizan pernos atornillados con prolongacién de patilla a 90°, para poder disminuir el
canto minimo de zapata.

La nave presenta 20 tipos diferentes de placas de anclaje, las cuales varian en dimension,
numero de pernos Y rigidizadores.

En la siguiente imagen se puede ver, como ejemplo, una imagen de la placa de anclaje
con cartelas clasificada como tipo 2. Esta compuesta por 6 pernos atornillados y se ha hecho uso
de rigidizadores. (llustracion 21)

llustracion 21-Placa de anclaje

6.6.2 Correas

Para la fijacién de los cerramientos tipo Sandwich de la nave, se utilizan las correas, las
cuales se pueden encontrar tanto en la cubierta como en los laterales. (llustracién 22)

Para ambas partes del edificio las correas son del mismo tipo CF-180x2,5. Estas se fijan
a las jacenas mediante ejiones (placas en forma de L).

llustracion 22-Correas
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Las correas de la cubierta presentan una separacion de 1,9 metros, teniendo en cuenta
una distancia minima de 30 cm desde la cabeza del pilar de forma que se pueda realizar la unién
(jacena-pilar) sin tener problemas de superposicion.

En el caso de las correas laterales, la separacion sera de 1,3 metros.

6.7 Elementos constructivos
6.7.1 Cerramientos

Como se ha dicho anteriormente, el cerramiento de la nave se realizara utilizando paneles
tipo sandwich tanto para la cubierta como para los laterales de la nave.

Como elementos de fijacion del panel sandwich a las correas, se utilizaran tornillos
autorroscantes, pudiéndose instalar de forma que queden ocultos.

Ademas, se han de tener en cuenta los remates tanto en la union entre los paneles de
cubierta y laterales (limahoya), como en la cumbrera de la cubierta (limatesa) para evitar la entrada
de agua y otros problemas.

6.7.2 Lucernarios

En la cubierta de la nave, se dispondra de lucernarios para permitir el paso de luz natural
a la nave.

Se utilizaran paneles de policarbonato traslucido y se colocaran a lo largo de la cumbrera
de las naves. La distribucion de estos lucernarios queda detallada en la siguiente imagen.
(Hustracion 23)

llustracién 23-Lucernarios
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6.7.3. Otros

La nave dispondra de puertas para camiones, puertas peatonales, ventanas (en las
fachadas de la nave) y una puerta principal (en la fachada principal).

Se dispondra de tres puertas para los camiones, dos de ellas en la fachada delantera y la
otra en la fachada de la nave donde se encuentra la mordida.

En cuanto a las puertas peatonales, se colocaran en la fachada trasera y en la lateral
suroeste.

Para las dimensiones de las ventanas de la nave, se ha tenido en cuenta la separacion
entre correas de las fachadas, para poder situarlas entre ellas.

6.8 Resumen de material utilizado

Los materiales utilizados para la construccién de la nave se detallan en los siguientes
apartados junto con sus caracteristicas.

6.8.1 Acero
-Acero estructural laminado S275.
-Acero estructural conformado S235.
-Acero corrugado B500S.

6.8.2 Hormigon
-Hormigdn de limpieza: HL-150/B/20
-Hormigoén armado: HA-25/B/20/Ila
-Hormigén fratastado

7. Resumen del presupuesto

En este apartado se mostrara un resumen del presupuesto del proyecto, asi como la
proporcion de cada parte del mismo.

Capitulos Precio (€)
Capitulo 1 Cimentaciones 53.716,80
Capitulo 1.1 Regularizacion 3.929,75
Capitulo 1.2 Superficiales 40.789,67
Capitulo 1.3 Arriostramientos 8.997,38
Capitulo 2 Estructuras 247.322,51
Capitulo 2.1 Acero 247.322,51
Capitulo 2.1.5 Pilares 11.170,62
Capitulo 3 Fachadas y particiones 366.350,81
Capitulo 3.1 Fachadas ligeras 366.350,81
Capitulo 4 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares 32.774,17
Capitulo 4.1 Vidrios 4.112,03
Capitulo 4.2 Puertas de uso industrial 11.875,08
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Capitulo 4.3 Puertas de registro para instalaciones 331,54
Capitulo 4.4 Carpinteria 16.455,52
Capitulo 5 Cubiertas 13.993,31
Capitulo 5.1 Lucernarios 13.993,31
Capitulo 6 Demoliciones 1.580,02
Capitulo 6.1 Edificio 1.580,02
Capitulo 6.1.1 Demolicion completa 1.580,02
Capitulo 7 Urbanizacion interior de la parcela 259,40
Capitulo 7.1 Jardineria 259,40
Capitulo 7.1.1 Acondicionamiento del terreno 259,40
Capitulo 8 Revestimientos y trasdosados 109.234,80
Capitulo 8.1 Pavimentos 109.234,80
Capitulo 8.1.1 De terrazo 6.602,40
Capitulo 8.1.2 Sistemas de pavimentos industriales y decorativos 102.632,40
Capitulo 9 Acondicionamiento del terreno 6.728,40
Capitulo 9.1 Movimiento de tierras en edificacion 6.728,40
Capitulo 9.1.1 Excavaciones 6.728,40
Capitulo 10 Gestion de residuos 41.007,06
Capitulo 10.1 Gestion de residuos vegetales 29.770,74
Capitulo 10.1.1 Transporte de residuos vegetales 6.972,45
Capitulo 10.1.2 Entrega de residuos vegetales a gestor autorizado 22.798,29
Capitulo 10.2 Gestion de tierras 11.236,32
Capitulo 10.2.1 Transporte de tierras 7.380,72
Capitulo 10.2.2 Entrega de tierras a gestor autorizado 3.855,60
Presupuesto de ejecucion material (PEM) 872.967,28

Presupuesto de ejecucion material (PEM) 872.967,28

13% de gastos generales (GG)
6% de beneficio industrial (Bl)
Suma (PEM+GG+BI)

21% IVA

113.485,7464
523.780,368

1.510.233,39
317.149,0128

Presupuesto de ejecucion por contrata (PEC=PEM+GG+BI+IVA)

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada cantidad de UN MILLON OCHOCIENTOS VEINTISIETE

MIL TRESCIENTOS OCHENTA Y DOS EUROS CON CUARENTA Y UN CENTIMOS.

1.827.382,41



Distribucidn del presupuesto

\‘. = Cimentaciones
= Estructura
= Fachada

Carpinteria
m Cubiertas
= Demoliciones
m Urbanizacion interior de la parcela
m Revestimientos
m Acondicionamiento del terreno

m Gestion de residuos
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1. Introduccion

Para el calculo de uniones y perfiles de las barras que forman la estructura, se ha utilizado el
programa CYPE (CYPE3D y generador de pérticos) para definir la nave, configurando cuatro modelos
basicos, el modelo de barras, el modelo de cargas, el modelo de pandeo y el modelo de flechas.

En primer lugar, el modelo de barras, en el que se introduce la geometria de la nave
asignando las dimensiones de las barras y las relaciones entre ellas. Ademas, se considerard la
descripcion de los nudos en sus extremos y secciones y materiales utilizados teniendo en cuenta la
orientacién.

A continuacién, el modelo de cargas, donde se definen las acciones que afectaran a la nave
teniendo en cuenta el origen y clasificandolas segun su naturaleza y categoria de uso.

En cuanto al modelo de pandeo, se aplica para cada elemento el coeficiente de pandeo en
ambos planos (plano del pdrtico y plano perpendicular al pértico) ademas del coeficiente de
momentos y un pandeo lateral nulo para todas las barras.

Por ultimo, el modelo de flechas, en el cual figura la alineacién de las barras que formen un
unico elemento estructural, asignandole el tipo de flecha a comprobar (si es la relativa del elemento
respecto a sus extremos o el desplazamiento de los extremos) y el valor limite de comprobacion para
cada elemento.

Seguidamente, en los apartados que proceden se mostrara el resultado del calculo y
comprobaciones de los elementos mas significativos de la nave.

2. Descripcion de la estructura

La nave industrial se situara en Xativa, en la provincia de Valencia y tendra una superficie construida
de 3384 m2. Esta orientada al noreste separandose del limite de la parcela 13 metros. (llustraciéon 1).

llustracion 1-Estructura 3d

La estructura sera la base para la construccion del edificio industrial y esta compuesta por un
total de 3 naves adosadas. Dos de ellas con porticos a dos aguas y longitud de 60 metros y la tercera
con porticos a un agua y longitud de 36 metros. Las diferentes naves estan colocadas de derecha a
izquierda de mayor a menor superficie y la separacion entre sus porticos es de 6 metros. (llustracion

2)
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llustracion 2-Pérticos

La nave de la izquierda, situada al sur, es de 30 metros de luz, 7 metros de pilar y una
pendiente de cubierta de 5,93° (10,4%).

La nave central es de 24 m de luz, 7 metros de pilar y una pendiente de 7,4° (13%).

La nave derecha, al norte, es de 12 m de luz, 5,43 metros de pilar y una pendiente de 7,4°
(13%).

Ademas cuenta con un altillo situado en la nave sur, cuyo uso se limitara a la colocacién de
las oficinas.

Segun CTE DB SE-AE, en edificios habituales con elementos estructurales de hormigén o
acero, la accion térmica puede no considerarse cuando se dispongan juntas de dilatacion, de forma
que no existan elementos continuos de mas de 40 metros de longitud. Es por ello que en la nave se
han dispuesto juntas en las correas de cubierta (concretamente en el pértico 5) de forma que dividen
la estructura en dos mdédulos creando elementos continuos que no suman mas de 40 metros de
longitud.

En lo que respecta a la cimentacioén, se optara por un sistema de zapatas rigidas aisladas
unidas mediante vigas de atado.

3. Normativa aplicada

La normativa que se ha considerado para el calculo y dimensionamiento de la estructura es la
vigente aplicada a estructuras en Espafa.
A continuacién, se nombran las normativas que se han tenido en cuenta:

‘Cadigo técnico de la Edificacion (CTE): Real decreto 314/2006.

— Documento Base Seguridad Estructural (DB-SE).

— Documento Base Seguridad Estructural Acciones en la Edificacién (DB-SE-AE).
— Documento Base Seguridad Estructural Cimientos (DB-SE-C).

— Documento Base Seguridad Estructural Acero (DB-SE-A).

‘Instruccion Espafiola de Hormigdn Estructural (EHE-08): Real Decreto
1247/2008.
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4. Acciones sobre el edificio

En este apartado se desarrollara la descripcion de las acciones que se han tenido en cuenta para
el calculo.

4.1 Acciones Permanentes (G)
4.1.1 Peso propio

Para calcular las acciones permanentes se tiene en cuenta por una parte el peso de los
cerramientos y por otra parte el peso de las correas utilizadas.

-Cerramiento: se utiliza panel tipo Sandwich, asumiendo un peso de 0,15 kN/m2.

-Correas: se utilizan, tanto para la cubierta como para los laterales de la nave, perfiles
conformados en frio con designacién CF-180x2.5. El peso de estos elementos estructurales, se
introduce automaticamente por el programa tomando como referencia la seccion transversal de los
elementos estructurales, asumiendo una densidad del acero de 78,5 kN/m?2 y considerando una
separacion entre ellas de 1,9 en el caso de la cubierta y 1,3 en el caso de los laterales.

Por tanto, el valor total del peso sera de 0,183 kN/m2.

Para el caso de la superficie del altillo, se ha calculado el peso propio considerando las
siguientes partes del forjado:

-Peso capa de compresidn: considerando una densidad del hormigén de 25 kN/m?3y
teniendo la capa un espesor de 5 cm, se obtiene un peso de 1,25 kN/m2.

-Peso del solado: se ha considerado un valor de 1 kN/m?2.

En resumen, el valor total del peso sobre el altillo sera de 2,25 kN/m2.

4.2 Acciones variables

4.2.1 Sobrecarga de uso (Q)
La sobrecarga de uso se define como el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio
por razon de su uso (CTE DB SE-AE).

Segun el CTE DB SE-AE en la Tabla 3.1, para la categoria de uso G, (cubiertas accesibles
Unicamente para conservacion) y la subcategoria G1 (cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado)) se
exige una sobrecarga de uso de 0,4 kN/m?Z.

Para el caso del altillo, como se trata de una zona con acceso al publico, la categoria de uso
segun la tabla es la C, considerando una subcategoria de uso C2 (zonas con asientos fijos). Por
tanto, la sobrecarga de uso sera de 4 kN/m2.

En la tabla siguiente se muestra las categorias de uso seleccionadas (jError! No se
encuentra el origen de la referencia.).

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi-
. . A1 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2




C1 Zonas con mesas v sillas 3 4
C2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cion de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museos; etc.
categorias A, B, y D) c4 Z'o'nas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
c5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 201
F | Cubiertas transitables accesibles solo privadamente '/ 1 2
Cubiertas accesibles G1(™ | Cubiertas con inclinacion inferior a 20° 1)6) 2
G | Unicamente para con-
servacion @ Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) © 0,44 1
G2 Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2

(1) Deben descomponerse en dos cargas concentradas de 10 kN separadas entre si 1,8 m. Alternativamente dichas cargas se
podran sustituir por una sobrecarga uniformemente distribuida en la totalidad de la zona de 3,0 kN/mzpara el célculo de
elementos

secundarios, como nervios o viguetas, doblemente apoyados, de 2,0 kN/mz para el de losas, forjados reticulados o nervios
de forjados continuos, y de 1,0 kN/m2para el de elementos primarios como vigas, abacos de soportes, soportes o zapatas.

2 En cubiertas transitables de uso publico, el valor es el correspondiente al uso de la zona desde la cual se accede.

3)Para cubiertas con un inclinacién entre 20° y 40°, el valor de gk se determina por interpolacién lineal entre los valores
correspondientes

a las subcategorias G1y G2.

@ El valor indicado se refiere a la proyeccion horizontal de la superficie de la cubierta.

(5) Se entiende por cubierta ligera aquella cuya carga permanente debida unicamente a su cerramiento no excede de 1 kN/m2.
6) Se puede adoptar un area tributaria inferior a la total de la cubierta, no menor que 10 mzy situada en la parte mas
desfavorable

de la misma, siempre que la solucion adoptada figure en el plan de mantenimiento del edificio.

(7 Esta sobrecarga de uso no se considera concomitante con el resto de acciones variables.

4.2.2 Sobrecarga de nieve (N)

La carga de nieve sobre un terreno horizontal (sk), depende tanto de la altitud topografica
como de la zona climatica donde esté ubicada la nave, y se obtiene de la figura (llustracién 3-figura
E.2) y de la tabla E.2 del CTE DB SE-AE.

El edificio se situa en la Comunidad Valenciana, es decir, dentro de la zona climatica 5, y para
una altitud de 115 metros, se obtiene (interpolando en la tabla) un valor de la sobrecarga de nieve de
0,255 kN/m?2.

llustracion 3-figura E.2
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3 Como valor de carga de nieve en un terreno horizontal, sk, puede tomarse de la tabla E.2
funcién de la altitud del emplazamiento o término municipal, y de la zona climatica del mapa
de la figura E.2

Zona de clima invernal, (segun figura E.2)

Altitud(m)
1 2 3 4 5 6 7
0 0,3 0,4 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
200 0,5 0,5 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2
400 0,6 0,6 0,2 0,3 0,4 0,2 0,2
500 0,7 0,7 0,3 0,4 0,4 0,3 0,2
600 0.9 0.9 0,3 0,5 0,5 0.4 0,2
700 1,0 1,0 0,4 0,6 0,6 0,5 0,2
800 1,2 1.1 0,5 0,8 0,7 0,7 0,2
900 1,4 1,3 0,6 1,0 0,8 0,9 0,2
1.000 1,7 1,5 0,7 1,2 0,9 1,2 0,2
1.200 23 2,0 11 1,9 1,3 2,0 0,2
1.400 3,2 2,6 1,7 3,0 1,8 3,3 0,2
1.600 4,3 3,5 2,6 4,6 2,5 55 0,2
1.800 - 4,6 4,0 - - 9,3 0,2
2.200 - 8,0 - - - - -

Ademas, para el calculo de la accién de nieve se han tenido en cuenta posibles distribuciones
asimétricas debidas al efecto de viento y la posible acumulacién de nieve que se podria producir en la
zona central de la cubierta, en la limahoya. (llustracién 4-Distribucién de cargas)

En la siguiente imagen se muestran los diferentes casos considerados.

il

[

llustracion 4-Distribucion de cargas
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En el caso 1 se considera toda la cubierta con la carga de nieve al 100%, es decir, carga
uniforme en la totalidad de la cubierta.

En el caso 2, se descarga el faldén izquierdo (sur) a la mitad con respecto al resto de
faldones que siguen al 100% de su carga y en la limahoya se aumenta la carga un 20%
(aproximadamente)

Por ultimo, en el caso 3, se descargan el faldon de la nave a un agua y el de la nave derecha
(norte) y en este caso también se aumenta la carga en la limahoya un 20%.

4.2.3 Sobrecarga de viento (V)

La accion del viento sobre el edificio se ha comprobado distinguiendo diferentes casos segun
la direccion en la que actie. Ademas, se han calculado los efectos que produce suponiendo que no
existen construcciones contiguas medianeras.

Para cada direccidon se considera la accion en los dos sentidos.

La accién de viento es, en general, una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto
expuesto, o una presion estatica (ge) que puede expresarse como:
e =qdp " Ce" Cp

Donde qb es la presion dinamica del viento, ce es el coeficiente de exposicion y cp es el
coeficiente edlico. En los siguientes subapartados se definen individualmente cada uno.

4.2.3.1 Presion dinamica del viento gp
El valor de este parametro depende de la zona donde se ubique la nave. En este caso al
pertenecer a la zona A, el valor de q» sera de 0,42 kN/m? (Anejo D.1 del CTE DB SE-EA).

4.2.3.2 Coeficiente de exposicion ce
El coeficiente de exposicion, varia con la altura y depende del grado de aspereza del entorno
en el que esté la nave.

Segun el apartado D.2 del CTE DB SE-AE (jError! No se encuentra el origen de la
referencia.), el coeficiente de exposicidn ce para alturas sobre el terreno, z, no mayores de 200
m, puede determinarse con la expresion:

Ce=F-(F+7k) (D.2)
F=kIn(max (z,Z)/L) (D.3)

siendo k, L, Z parametros caracteristicos de cada tipo de entorno, segun la tabla D.2

Parametro
Grado de aspereza del entorno
k L (m) Z (m)
Borde del mar o de un lago, con una 0,156 0,156 0,003 1,0
! superficie del viento de al menos 5 km de
I Terreno rural llano sin obstaculos ni importancia 0,17 0,01 1.0
arbolado de
I Zona rural accidentada o llana con taculos aislados, como 0,19 0,05 2.0
algunos obs
v Zona urbana en general, industrial o 0,22 0.3 50
forestal
v Ce.thr.o de negocios de grandes ciudades, con profusion de 0,24 1.0 10,0
edificios en

altura
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Por tanto, considerando una altura de 8,25 (altura media donde se aplica el viento) se
obtiene el coeficiente de exposicion, siendo de 1.6545.

4.2.3.3 Coeficiente edlico C,

Los coeficientes de presidn exterior o edlicos cpe dependen de la direccién relativa del viento,
la forma del edificio, la posicion del elemento considerado (segun la zona donde se encuentre) y el
area de influencia del elemento que se calcula.

Para obtener el viento lateral se ha consultado la tabla de parametros verticales D.3 y la tabla
correspondiente a cubiertas a un agua con la orientacion del viento lateral D.5 del CTE DB SE-EA,
obteniendo un valor de coeficiente edlico a cada zona del edificio segun la geometria de la nave.

Para el coeficiente edlico también se tienen en cuenta diferentes casos, segun la direccion del
viento sobre la nave (llustracién 5-Direccion del viento).

°) H1: Viento a 0°, presién exterior tipo 1 sin accion en el interior.
°) H2: Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior.

°) H1: Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior.
0°) H1: Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior.
0°) H2: Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior.
0°) H1: Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior.

90°

0° ' ' ‘ 180°

270°

llustracion 5-Direccion del viento
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5. Materiales
5.1 Acero

Para la estructura metalica de la nave se utilizara acero S275 en las barras de la estructura y
acero S235 en las correas y para la cimentacion, el acero de la armadura del hormigén es acero
corrugado B500S.

-Para los aceros S275 y S235 se considera el CTE DB SE-A. En la tabla 4.1 se encuentran
las caracteristicas de estos aceros.

Tabla 4.1 C; isticas n anicas mini de los aceros UNE EN 10025

Espesor nominal t (mm)

Temperatura del

DESIGNACION Tension de limite elastico Tension de rotura ensayo Charpy
f, (N/mm?) f, (Nimm?) oC
t<16 16<t<40 40<t<63 3<t<100
$235JR 20
$235J0 235 225 215 360 0
$235J2 -20
8§275JR 20
§275J0 275 265 255 410 0
$275J2 -20
S355JR 20
$355J0 0
S35502 355 345 335 470 20
8355K2 20
5450J0 450 430 410 550 0

' _Se le exige una energia minima de 40J.

3 Las siguientes son caracteristicas comunes a todos los aceros:

- mddulo de Elasticidad: E 210.000 N/mm’
- mddulo de Rigidez: G 81.000 N/mm’
- coeficiente de Poisson: v 03

- coeficiente de dilatacion térmica: =~ 1,2-10° (°C)"
- densidad: p 7850 kg/m®

Ademas, para para las verificaciones de los estados de limite ultimos se consideran los
siguientes coeficientes parciales de seguridad:

a) yMo = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacion del material
b) yM1 = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a los fendmenos de inestabilidad

-Para el acero utilizado en la cimentacion se considera la instruccion Espafola de Hormigon
Estructural. En la siguiente tabla se muestran las caracteristicas de este tipo de acero.
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Tabla 32.2.a
Tipos de acero corrugado

Acero soldable con caracteristicas

R Sl espaciales de ductilidad
Designacidn
Limite elastico, f, (N/mm?)" =400 = 500 = 400 =500
Carga unitaria de rotura, £, (N'mm?)" | =440 =550 =480 =575
Alargamiento de rotura, [ (%) =14 =12 =20 =16
Alargamiento to- E:;nmanshu:rlrlgls_ =50 =50 =15 =15
ta'l _hnjn carga =
mAKMS, £ (%) | Acero sumifis- | 275 | =75 =100 =100
Relacion f,ffv‘” =105 =106 1,3]5@{&51,351_155!;@51,35
Relacion £,y f nomina — — =120 =125

"' Para el cdleulo de los valores unitarios sa utilizard la seccion nominal.

@ Relacitn admisible entre la carga unitaria de ratura y el limite eldstico obtanidos en cada ansaye.

" En el caso de aceros comugados procedentas da suministros en rollo, los resultades pueden verse afectados por el
método de preparacion de la mueesira para su ensayo, que deberd hacerse conforme a lo indicado en el Anejo 23.
Considerando la incertidwmbre que puede conllevar dicha procedimients, pueden aceptarsa acenms que presanten
wvalores caracieristioos de £y, Que sean inferiores an un 0.5% a los que recoge la tabla para estos casos.

Siendo los coeficientes parciales de seguridad para las comprobaciones de estado limite
ultimos los recogidos en la tabla 15.3 del EHE-08.

Tabla 15.3
Coeficientes parciales de seguridad de los materiales
para Estados Limite Ultimos

T R— HurTigﬁn Acero F“.i.“ y active
ie LE]
Persistente o transibona 15 1,156
Accidental 13 1,0

5.2 Hormigon

Para todo el hormigén utilizado para la construccién de la nave, se ha considerado la
normativa de la EHE-08.

El hormigdn utilizado para zapatas y vigas de atado, debe ser compatible con acciones
quimicas a las que estara sometido. Se ha hecho uso de hormigdén armado con designaciéon HA-
30/B/lla.

Para el hormigon de limpieza utilizado en la cimentacién, segun el anejo 18 apartado 3.1 se
utilizara hormigén no estructural con designacion: HL-150/B/20.

3

Caracteristicas

de los hormigones
de uso no estructural

31 El tnico hormigén utilizable para esta aplicacion, se tipifica de la siguiente
HORMIGON DE LIMPIEZA manera:
(HL) HL-150/C/TM
Como se indica en la identificacién, la dosificacién minima de cemeanto
sera de 150 kg/m®.
Se recomienda gue el tamafio méaximo del arido sea inferior a 30 mm, al
objeto de facilitar la trabajabilidad de estos hormigones.
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6. Comprobacion de los elementos de la estructura

En los siguientes apartados se describiran los calculos y comprobaciones de algunos
elementos de la nave indicados en la siguiente imagen.

\\
bse
Q
/
llustracion 6-Elementos calculados
6.1 Correas

6.1.1 Correas de la cubierta

Para las correas de cubierta se utilizan perfiles conformados en frio de acero S235, del tipo
CF-180x2.5 dispuestas con una separacion de 1,9 metros entre ellas y dejando 30 centimetros de la
cumbrera y de la cabeza de los pilares, para asegurar un espacio para la unién. Las correas tendran
una fijacién rigida al panel de cerramiento.

Datos de correas de cubierta
Descripcidn de correas Parametros de calculo
Tipo de perfil: CF-180x2.5|Limite flecha: L / 300
Separaciéon: 1.90 m Numero de vanos: Tres vanos
Tipo de Acero: S235 Tipo de fijacién: Fijacion rigida

6.1.1.1 Comprobacion de resistencia

El perfil seleccionado para las correas cumple todas las comprobaciones con un
aprovechamiento del 83.80 % a resistencia. En las siguientes tablas se recogen algunas
caracteristicas.
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\ Nudos p— Caracteristicas mecanicas
Onfl ! Area o | Y| @ e 73
Inicial Final cm2|, cmé4|(cm4|,’° mm
(m) |( ) (cm4) ( ) ( ) (mm) (
z
0.945, 6.000 0.945, 0.000 389.1| 38.4 -
! ! ' ! 6.000 | 8.09 0.17 0.00
7.098 7.098 3 0 12.45
=ﬂ Notas:
@ Inercia respecto al eje indicado
) Momento de inercia a torsién uniforme
() Coordenadas del centro de gravedad
- -FF- ........ ¥
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
L B 0.00 1.00 0.00 0.00
Lk 0.000 6.000 0.000 0.000
Ci - 1.000
Notacidn:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
C:: Factor de modificacién para el momento critico
‘ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra _ Estado
b/t A \' Nc My M. MyM: |Vy \2 NtMyMz|NcMyM;|NMyM_VyV; | M(INMy M.V, V,
- n b/t<(b/ t)msx. I @ @] X:0m ) ) @] X: 0m @) ® © 1oy |CUMPLE
pésima en cubierta Cumple N.P.®VIN.P.(*[N.P. n=83.8 N.P.*IN.P.*>[N.P. n=14.3 N.P. N.P. N.P. N.P. n=83.8

Notacién:
b / t: Relacién anchura / espesor
A: Limitacién de esbeltez
Ne: Resistencia a traccién
N.: Resistencia a compresion
M,: Resistencia a flexién. Eje Y
M,: Resistencia a flexion. Eje Z
M,M.: Resistencia a flexion biaxial
V,: Resistencia a corte Y
V.: Resistencia a corte Z
N:M,M,: Resistencia a traccidn y flexién
NMyM.: Resistencia a compresion y flexion
NM,M,V,V.: Resistencia a cortante, axil y flexion
M:NM,M.V,V.: Resistencia a torsién combinada con axil, flexion y cortante
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ |a comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccién.
@) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
©) La comprobacién no procede, ya que no hay flexion biaxial para ninguna combinacién.
©) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
) No hay interaccién entre axil de traccion y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
®) No hay interaccion entre axil de compresion y momento flector para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
(19 | a comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Relacion anchura / espesor (CTE DB SE-A, Tabla 5.5 y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006,
Articulo 5.2)

Se debe satisfacer:

h/t < 250 h/t: 68.0 v

b/t < 90 c/t: 60

Los rigidizadores proporcionan suficiente rigidez, ya que se cumple:
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0.2<c/b<0.6 c/b: 0.300
Donde:
h: Altura del alma. h: 170.00 mm
b: Ancho de las alas. b: 50.00 mm
c: Altura de los rigidizadores. c: 1500 mm
t: 250 mm

t: Espesor.
Nota: Las dimensiones no incluyen el acuerdo entre elementos.

Resistencia a flexion. Eje Y (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)
Se debe satisfacer:

sl n: 0.838

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.945,
6.000, 7.098, para la combinacion de acciones 0.80*G1 + 0.80*G2 +
1.50*V(0°) H1.
M,,eq: Momento flector solicitante de calculo pésimo. My,eat: 8.11 kN-m

Para flexion negativa:
M,.ea: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Myeda: 0.00 KN-m

La resistencia de calculo a flexion Mc,rg viene dada por:

M ea = W‘ﬂ e Mcra: 9.68 KN-m
{ Mo
Donde:
W : Mdédulo resistente elastico correspondiente a la fibra de
mayor tension. We @ 43.24 cm3
fyp: Limite eldstico del material base. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fypb : 235.00 MPa
tmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Resistencia a pandeo lateral del ala superior: (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3:
2006, Articulo 6.2.4)

La comprobacion a pandeo lateral no procede, ya que la longitud de pandeo lateral es nula.
Resistencia a pandeo lateral del ala inferior: (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3:
2006, Articulo 6.2.4)

La comprobacion a pandeo lateral no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)
Se debe satisfacer:

n= <1
Vo ,rd n: 0.143 \/
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.945,
6.000, 7.098, para la combinacion de acciones 0.80*G1 + 0.80*G2 +
1.50*V(0°) H1.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd : 8.12 kN
El esfuerzo cortante resistente de calculo Vp,ra Viene dado por:

h Vb,Rd : 56.89 kN
sir:q: ALY
Vb,Rd = v
iMOD
Donde:

hw: Altura del alma. hw: 17530 mm

t: Espesor. t: 2.50 mm

¢: Angulo que forma el alma con la horizontal. o: 90.0 grados

fuv: Resistencia a cortante, teniendo en cuenta el pandeo.

Jw <0.83 > f,, = 0.58 -, fov: 136.30 MPa

Siendo:
Aw: Esbeltez relativa del alma.

_ f —
A = 0.346 . M. [l Aw:  0.81
t E
Donde:
fyp: Limite eldstico del material base. (CTE
DB SE-A, Tabla 4.1) fyb: 235.00 MPa
E: Mddulo de elasticidad. E : 210000.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. T™o : 1.05

6.1.1.2 Comprobacion de flecha

En cuanto a la flecha, el perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones con un
porcentaje de aprovechamiento de flecha del 98.94 %. El aprovechamiento pésimo se produce para
la combinacion de hipétesis 1.00*G1 + 1.00*G2 + 1.00*Q + 1.00*N(R) 2 + 1.00*V(180°) H1 a una
distancia de 3 metros del origen en el primer vano de la correa.

6.1.2 Correas laterales

Para las correas de los laterales se utilizan perfiles conformados en frio de acero S235,
también del tipo CF-180x2.5 dispuestas con una separacion de 1,3 metros entre ellas y dejando 30
centimetros de la cabeza de los pilares, dejando un espacio para la unién. Las correas tendran una
fijacion rigida al panel de cerramiento.

Datos de correas laterales
Descripcidn de correas Pardmetros de calculo
Tipo de perfil: CF-180x2.5|Limite flecha: L / 300
Separacién: 1.30 m Namero de vanos: Un vano
Tipo de Acero: S235 Tipo de fijacion: Fijacion rigida
6.1.2.1 Comprobacion de resistencia

El perfil seleccionado para las correas cumple todas las comprobaciones con un
aprovechamiento del 67.70 % a resistencia.
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Perfil: CF-180x2.5
Material: S235

Longitu|

d Area
- . 2
Inicial Final (m) (cm

LM | I
(cm4|(cm4

) )

I,
(cm4)

yg®

Nudos Caracteristicas mecanicas

(mm)

7™
(mm

0.000, 60.000, 0.000, 54.000, 6.000 | 8.09 389.1|38.4 -

——— N

0.650 0.650 3 | 0 91701245

0.00

Notas:
1

@ Inercia respecto al eje indicado
) Momento de inercia a torsién uniforme
() Coordenadas del centro de gravedad

RN 1 N Y
e \ Pandeo Pandeo lateral

Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.

B 0.00 1.00 0.00 0.00

Lk 0.000 6.000 0.000 0.000

Ci - 1.000

Notacidon:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
C;: Factor de modificacién para el momento critico

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra

b/t x Ne Nc My M. MM, |Vy vV N:MyM;|NcMyM;| NMy M.V, V| MiNMy M,V V,

Estado

b/t=(d/ Ouax |y pwln.p.@|N.p. N.P.@|N.P.O|N.p.® X 0 M

pésima en lateral Xi 3m o
Cumple n =677 n=28.2

N.P.?)|N.P.® | N.P.© N.P.(10)

CUMPLE
n =677

Notacién:
b/t Relacioén anchura / espesor
A: Limitacién de esbeltez
Ne: Resistencia a traccin
N.: Resistencia a compresion
M,: Resistencia a flexion. Eje Y
M,: Resistencia a flexion. Eje Z
M,M.: Resistencia a flexion biaxial
V,: Resistencia a corte Y
V.: Resistencia a corte Z
N:M,M.: Resistencia a traccion y flexion
NM,M,: Resistencia a compresion y flexién
NM,M.V,V;: Resistencia a cortante, axil y flexion
M:NM,M.V,V.: Resistencia a torsién combinada con axil, flexion y cortante
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccion.
@) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
@) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
©) La comprobacién no procede, ya que no hay flexion biaxial para ninguna combinacién.
) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
) No hay interaccion entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
®) No hay interaccion entre axil de compresion y momento flector para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
®) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
(19 | a comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Relacidon anchura / espesor (CTE DB SE-A, Tabla 5.5 y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006,
Articulo 5.2)

Se debe satisfacer:

h/t < 250 h/t: 68.0 v

b/t < 90 b/t: 200 v

c/t <30 c/t: 6.0
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Los rigidizadores proporcionan suficiente rigidez, ya que se cumple:

0.2<¢/b<0.6 c/b: 0.300
Donde:
h: Altura del alma. h: 170.00 mm
b: Ancho de las alas. b: 50.00 mm
c: Altura de los rigidizadores. c: 1500 mm
t: Espesor. t: 250 mm

Nota: Las dimensiones no incluyen el acuerdo entre elementos.

Resistencia a flexion. Eje Y (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)
Se debe satisfacer:

n-—= <1 n: 0.677 v

Para flexion positiva:
M,.ea: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Myeat: 0.00 kN-m

Para flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 3.000 m del nudo 0.000, 60.000, 0.650, para la
combinacién de acciones 1.35*G1 + 1.35*G2 + 1.50*V(90°) H1.

M,,.ea: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Myeda: 6.55 kN-m

La resistencia de calculo a flexion Mc,rg viene dada por:

M pq = W‘fi i Mcra: 9.68 kN-m
{ Mo
Donde:
W : Mdédulo resistente elastico correspondiente a la fibra de
mayor tension. We @ 43.24 cm3
fyb: Limite elastico del material base. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fyb : 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a pandeo lateral del ala superior: (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3:
2006, Articulo 6.2.4)

La comprobacion a pandeo lateral no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a pandeo lateral del ala inferior: (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3:
2006, Articulo 6.2.4)
La comprobacion a pandeo lateral no procede, ya que la longitud de pandeo lateral es nula.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)
Se debe satisfacer:
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<1 n: 0082

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.000,
60.000, 0.650, para la combinacion de acciones 1.35*G1 + 1.35*G2 +
1.50*V(90°) H1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd : 4.67 kN
El esfuerzo cortante resistente de calculo Vp,ra Viene dado por:
h,
sing = Vbra: 56.89 kN
Vb,Rd - v
iMOD
Donde:
hw: Altura del alma. hw: 17530 mm
t: Espesor. t: 2.50 mm
¢: Angulo que forma el alma con la horizontal. o: 90.0 grados

fuv: Resistencia a cortante, teniendo en cuenta el pandeo.
Jw <0.83 > f,, =0.58 -f, fou: 136.30 MPa

Siendo:
Aw: Esbeltez relativa del alma.

_ f —
A = 0.346 . M. [l Aw:  0.81
t E
Donde:
fyp: Limite eldstico del material base. (CTE
DB SE-A, Tabla 4.1) fyb: 235.00 MPa
E: Mddulo de elasticidad. E : 210000.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. T™o : 1.05

6.1.2.2 Comprobacion de flecha
En cuanto a la flecha, el perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones con un
porcentaje de aprovechamiento de flecha del 99.48 %. El aprovechamiento pésimo se produce para

la combinacion de hipotesis 1.00*G1 + 1.00*G2 + 1.00*V(90°) H1 a una distancia 3.000 m del
origen en el primer vano de la correa.

6.2 Portico interior

En el portico interior, los elementos seleccionados para mostrar su comprobacién son el pilar
y la jacena de la nave derecha (al norte) de 30 metros de luz, y la placa de anclaje del pilar a la
cimentacion. En la siguiente imagen se indican los tres elementos. (llustracién 7-Pértico 2)
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N140 = .

N88 _- ) -

N189

N87J ’ ’ ‘

llustracion 7-Pdrtico 2
6.2.1 Barras
6.2.1.1 Descripcion
Descripcion
Material Barra | Pieza Longitud Lbsup.|Lbint.

Tipo  |Designacion (NiNf) | (NiNf | ermi(Sene) =y By | B | "m)" (m)

Acero laminado S275 N189/N88|N87/N88|IPE 450 (IPE), 1.570 |1.00/6.45| - -
N88/N140/N88/N91|IPE 450 (IPE)| 5.027 |0.38/5.97| - -

Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
Py Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
Pz Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbinr.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

6.2.1.2 Resistencia
Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)

Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)

Mt: Momento torsor (kN-m)

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Y' de la barra). (kN-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY" (giro de la seccidn respecto al eje local 'Z' de la barra). (kN-m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinaciéon pésima, es decir, aquella que demanda la
maxima resistencia de la seccion.

Origen de los esfuerzos pésimos:

- G: Sélo gravitatorias

— GV: Gravitatorias + viento

- GS: Gravitatorias + sismo

- GVS: Gravitatorias + viento + sismo

n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la norma si se
cumple que n <100 %.
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Comprobacion de resistencia

e Esfuerzos pésimos
Barra (;/10 ) PO(Sr'T?)'on N Vy Vz Mt My Mz Origen | Estado
(kN) (kN) (kN) (KN-m) | (KN-m) | (kN-m)
N189/N88 (70.07 [1.570 -82.350 0.229 |-85.384 |0.02 297.82 |-0.05 G Cumple
N88/N140 |60.07 |0.999 -142.094 |-0.007 |-47.952 |-0.05 -223.45 10.03 G Cumple

6.2.1.3 Flechas

Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce el valor
pésimo de la flecha.

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos
extremos del grupo de flecha.

Flechas
Flecha maxima absoluta | Flecha maxima absoluta | Flecha activa absoluta | Flecha activa absoluta
Xy Xz Xy Xz
Grupo |Flecha maxima relativa xy|Flecha maxima relativa xz|Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N87/N8 3.500 0.65 6.215 11.25| 3.281 0.90 6.019 20.60
8 3.500 L/(>1000) 6.215 L/622.4 3.500 |L/(>1000) 6.215 L/622.8
N88/N9 8.169 0.81 10.054 13.46| 7.855 1.42 9.740 22.51
1 8.169 L/(>1000) 10.054 L/914.5 8.169 |L/(>1000) 10.054 L/914.9
6.2.1.4 Comprobaciones E.L.U.
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras | _ Estado
A N Ne My Mz Vz Vy MwWz  |MzVy [NMyMz NMyMzVyVz | M MVz MVy
N189/N88 gll?nsl-g Mo X L O | len | wipe | n=t1a | n=0d n<oaln<or SISM | qeor | n=02 | =111 | n=oa |QI00F
x 9.999"’1 x:0.312m x: 0. mi|Xx: 0. mi|Xx: 1. miXx: 9. mx: 1. m|Xx: 0. m X: 0. m X: 1 m|x: 1. m|x: 0. m
e " 226 | o O < 098 AL < SO2Tm 00U O o KOS oy <00 100 038 m LS

Notacién:

A: Limitacion de esbeltez
Zw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N¢: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M Resistencia a torsién
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

6.2.2 Uniones

En este apartado se describiran las comprobaciones y calculo de la placa de anclaje seleccionada.
En cada placa de anclaje se realizan las siguientes comprobaciones (asumiendo la hipétesis de placa rigida):
1. Hormigon sobre el que apoya la placa

Se comprueba que la tension de compresion en la interfaz placa de anclaje-hormigén es menor a
la tensién admisible del hormigdn segun la naturaleza de cada combinacion.

2. Pernos de anclaje

a) Resistencia del material de los pernos: Se descomponen los esfuerzos actuantes sobre
la placa en axiles y cortantes en los pernos y se comprueba que ambos esfuerzos, por separado
y con interaccién entre ellos (tensidon de Von Mises), producen tensiones menores a la tension
limite del material de los pernos.
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b) Anclaje de los pernos: Se comprueba el anclaje de los pernos en el hormigén de tal
manera que no se produzca el fallo de deslizamiento por adherencia, arrancamiento del cono de
rotura o fractura por esfuerzo cortante (aplastamiento).

c) Aplastamiento: Se comprueba que en cada perno no se supera el cortante que
produciria el aplastamiento de la placa contra el perno.

3. Placa de anclaje

a) Tensiones globales: En placas con vuelo, se analizan cuatro secciones en el
perimetro del perfil, y se comprueba en todas ellas que las tensiones de Von Mises sean menores
que la tension limite segun la norma.

b) Flechas globales relativas: Se comprueba que en los vuelos de las placas no
aparezcan flechas mayores que 1/250 del vuelo.

c)Tensiones locales: Se comprueban las tensiones de Von Mises en todas las placas
locales en las que tanto el perfil como los rigidizadores dividen a la placa de anclaje propiamente
dicha. Los esfuerzos en cada una de las subplacas se obtienen a partir de las tensiones de
contacto con el hormigdén y los axiles de los pernos. El modelo generado se resuelve por
diferencias finitas.

A continuacion, se muestran detalles, comprobaciones y medicion de la placa de anclaje tipo 2.

a) Detalle

E

: - .
Rigidizadores y - y (e = 9 mm)

Pilar

Pilar
1PE 4507~ _~IPE 450
- -

Placa base
500x750x25

Placa basa
500x750x25

Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
/feoaz
s To g 2 —
\Mortero de nivelacién: 20 mm
-
Placa base .~ | E v
500750625 . Hormigén: HA-25, Yc=1.5
© o O] 4
I e Orientar_anclaje al centra de la placa
: 500
Seccién A - A Anclaje de los pernos @ 32,

B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado)

b) Descripcién de los componentes de la unién

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Diametro . fy fu
Esquema (mm) | (mm) (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
@ @ @
3
Placa base ~ 500 750 25 6 32 S275 | 275.0 | 410.0
& ¢ @
500
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Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Diametro . fy fu
Esquema (mm) | (mm) (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
el N
Rigidizador | « 750 200 9 - - S275 | 275.0 | 410.0
s
c) Comprobacién
1) Pilar IPE 450
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
' a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura perimetral a la placa En angulo 7 1415 9.4 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
\ Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL TL T Valor | Aprov. Gl Aprov. (N/r:mz) Puw
(N/mm?) | (N/mm?) | (N/mm2) | (N'mm?) | (%) (N/mm?) (%)
Soldadura perimetral a la placa La comprobacién no procede. 410.0 | 0.85
2) Placa de anclaje
Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 diametros Calculado: 200 mm Cumple
Separacion minima pernos-perfil: Minimo: 48 mm
1.5 diametros Calculado: 95 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 diametros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
-Paralelos a Y: Calculado: 48.1 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 35 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 60 cm Cumple
Anclaje perno en hormigoén:
- Traccion: Maximo: 213.35 kN
Calculado: 179.81 kN |Cumple
- Cortante: Maximo: 149.35 kN
Calculado: 18.67 kN Cumple
-Traccién + Cortante: Maximo: 213.35 kN
Calculado: 206.48 kN Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 255.69 kN
Calculado: 179.81 kN |Cumple
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Referencia:
Comprobacién Valores Estado
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 476.19 MPa
Calculado: 228.068 MPa |Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 419.05 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 18.67 kN Cumple
Tensién de Von Mises en secciones globales: Maximo: 261.905 MPa
-Derecha: Calculado: 77.4156 MPa |Cumple
-lzquierda: Calculado: 77.6095 MPa |Cumple
- Arriba: Calculado: 179.222 MPa |Cumple
- Abajo: Calculado: 221.525 MPa |Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
-Derecha: Calculado: 1585.56 Cumple
-Izquierda: Calculado: 1467.95 Cumple
- Arriba: Calculado: 6694.16 Cumple
- Abajo: Calculado: 4601.26 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 261.905 MPa
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 231.508 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
g a I t | Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Rigidizador y-y (x = -100): Soldadura a la placa base En angulo 6 | 750 | 9.0 | 90.00
Rigidizador y-y (x = 100): Soldadura a la placa base En angulo 6 | 750 | 9.0 | 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. 6L | T ) | Valor |Aprov.| o. | Aprov. |mme) Bw
(N/mm2) [ (N/mm?) |(N/mm?)[(N/mm?)| (%) | (N/mm?) (%)
E;ilglzador y-y (x=-100): Soldadura a Ia placa La comprobacién no procede. 410.0|0.85
E;g;lglzador ¥-y (x = 100): Soldadura a la placa La comprobacién no procede. 410.0|0.85

d) Medicién
\ Soldaduras
fu " 0 . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucién Tipo (mm) (mm)
4100 En taller En angulo 6 2942
' En el lugar de montaje En angulo 7 1415
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Elementos de tornilleria no normalizados

Tipo Cantidad Descripcion
Tuercas 6 T32
Arandelas 6 A32
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad DITEMEEIES jeso
(mm) (kg)
Placa base 1 500x750x25 73.59
S275 Rigidizadores pasantes 2 750/450x200/50x9 18.02
Total| 91.61
Pernos de anclaje 6 @32-L=677+ 311 37.42
B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) )
Total| 37.42

6.3 Pdrtico de fachada

Los elementos del pértico de fachada seleccionados para mostrar su comprobacion son la
diagonal, el pilar central y la placa de anclaje del pilar a la cimentacion. En la siguiente imagen se
indican los tres elementos. (llustracién 8- Fachada)

__Ng9

< IN175 N173
N\
R
A
AN
N
N95 \\ N111
llustracion 8- Fachada
6.3.1 Barras
6.3.1.1 Descripcion
Descripcion
Material Barra Pieza . . Longitud Lbsup.|Lbint.
i ) Perfil(Serie
Tipo  |Designacion (NUNf) | (Ni/Nf) I(Serie) | m) | Po | B m) | (m)
Acero laminado S275 N173/N99|N111/N99|IPE 330 (IPE) 3.130 (1.00({1.91| - -
N95/N175|N95/N175|L 90 x 90 x 6 (L)| 7.381 |0.00|0.00| - -

Notacién:

Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
By Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
Pz Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbint: Separacion entre arriostramientos del ala inferior
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6.3.1.1.1 Resistencia
Comprobacion de resistencia
Posici Esfuerzos pésimos
Barra (;/10 ) O(Sr'r?)'on N Vy \Vz Mt My Mz Origen | Estado
(kN) (kN) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)
N173/N99 13.60 |0.000 -30.702 |-0.266 |6.498 |0.00 20.34 -0.83 G Cumple
N95/N175 9.55 ]0.000 26.525 |0.000 |0.000 |0.00 0.00 0.00 GV Cumple
6.3.1.1.2 Flecha
Flechas
Fedie max)lma clamellie) | A maﬂ?a clagellie Flecha activa absoluta | Flecha activa absoluta
XY . L . Xy Xz
Flecha maxima relativa | Flecha maxima relativa . . . .
Grupo Xy 7 Flecha activa relativa xy|Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N111/N9 6.017 0.60 4.272 5.50, 5.821 1.09] 4.272 10.47
9 6.017 L/(>1000) 4,272 L/(>1000) 6.017 |L/(>1000) 4.272 |L/(>1000)
N95/N17 6.459 0.00 6.459 0.00| 5.536 0.00| 6.459 0.00
5 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
6.3.1.1.3 Comprobaciones E.L.U.
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras | — Estado
A Aw Nt Nc My Mz Vz Vy MyVz [MzVy |[NMyMz [NMyMzVyVz| Mt MiVz |MiVy
1<2.0 x0m 313m{xx0m| xx0m [ x:0m|x:0m xx0m|{x:0m| xx0m x:0m Meq = 0.00 CUMPLE
NT73IN99| Cimple xgﬁnﬁ;ﬁ* N=13 n=32n=117n=21n=27"1%011c01n<01/n=136 n<o1 | NpO |NPENPETT e
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras — Estado
A Nt N¢ My Mz Vz Vv MvyVz |[MzVy [NMyMz|NMyMzVvVz| M MiVz |MiVy
N95/N175 Cku;gig n=g.6|Ne 2 0,00 Mes = 0,00 Mee = 0,00 Ves =000 Ve 00 Inpolnpe NP | Npe  [MZ000Np @inpe C#i";'f
Notacion:
A Limitacién de esbeltez

x: Distancia al

origen de la barra

Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Nt: Resistencia a traccion

Nc¢: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y
MvVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVv: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
M:: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MiVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

. Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
@ No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
©) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
®) La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
®) No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
(™ No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto,
la comprobacién no procede.
®) No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
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6.3.1 Union
6.3.1.1 Placa de anclaje tipo 27

a) Detalle

A4

Placa_base Placa base

300x450x18 300x450x18
Alzado Vista lateral

Pernos de anclaje
/Ao

o & {* :
“\Mortero de nivelacién: 20 mm
714 g2
i
'\ | . 0

o b o e Hormigén: HA-25, Ye=15
6. = Orientar anclaje al centro de la placa

£ 40 @ \Placa base

- © o 300x450x18

" Anclaje de los pernos @ 16,
Seccion A - A B'500 S, Ys = 1.15 (corrugado)

b) Descripcion de los componentes de la unién

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Diametro | —. fy fu
Esquema (mm) | (mm) (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
3
Placa base b 300 450 18 4 16 S275| 275.0 | 410.0
300 7

c) Comprobacion
1) Pilar IPE 330
Cordones de soldadura

Comprobaciones geométricas
Ref. Tipo (mam) (mlm) (mtm) g?:gjléls())

Soldadura del ala superior En angulo 6 160 115 90.00
Soldadura del alma En angulo 4 271 7.5 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 6 160 11.5 90.00

a: Espesor garganta

I: Longitud efectiva

t: Espesor de piezas

Comprobacion de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal ;
Ref. oL TL T Valor | Aprov. oL Aprov. (N/rrlljmz) Bw
(N/mm?) | (N/mm?) | (N/mm?) | (N/mm?) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del ala superior 46.3 46.3 1.0 92.6 | 24.00 46.3 14.12 | 410.0 | 0.85
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Comprobacion de resistencia

\ Tensién de Von Mises Tensién normal ;
Ref. oL T 7| Valor | Aprov. oL Aprov. (N/r:mz) Pw
(N/mm?) | (N/mm?) | (N/mm?) | (N/mm?) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del alma 68.9 68.9 19.0 | 141.7 | 36.71 68.9 21.00 | 410.0 | 0.85
Soldadura del ala inferior 84.0 84.0 1.2 168.0 | 43.54 84.0 25.61 410.0 | 0.85
2) Placa de anclaje
Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 didmetros Calculado: 241 mm Cumple
Separacién minima pernos-perfil: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 51 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 17 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 35 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 62.23 kN
Calculado: 38.75 kN Cumple
-Cortante: Maximo: 43.56 kN
Calculado: 10.58 kN Cumple
-Traccion + Cortante: Maximo: 62.23 kN
Calculado: 53.87 kN Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 63.92 kN
Calculado: 38.75 kN Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 476.19 MPa
Calculado: 215.231 MPa |Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 150.86 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 10.58 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 261.905 MPa
-Derecha: Calculado: 45.4618 MPa|Cumple
-1zquierda: Calculado: 46.8419 MPa |Cumple
-Arriba: Calculado: 232.107 MPa |Cumple
- Abajo: Calculado: 148.711 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
-Derecha: Calculado: 4980.59 Cumple
-1zquierda: Calculado: 4980.59 Cumple
-Arriba: Calculado: 566.423 Cumple
- Abajo: Calculado: 1072.82 Cumple
Tensién de Von Mises local: Maximo: 261.905 MPa
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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d) Medicién
‘ Soldaduras
fu . L . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucién Tipo (mm) (mm)
410.0 En el lugar de montaje En angulo 4 542
. u u
g ) 9 6 599
\ Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcion
Tuercas Clase 6 4 ISO 4032-M16
Arandelas Dureza 200 HV 4 ISO 7089-16

Placas de anclaje

Material Elementos Cantidad DIBERERES e

(mm) (kg)
Placa base 1 300x450x18 19.08

S275
Total| 19.08
Pernos de anclaje 4 J16-L =404 + 155 3.53
B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) )

Total| 3.53

6.4 Arriostramiento cubierta
Para el arriostramiento de cubierta se hace uso de una viga contraviento tipo Pratt colocada
en el primer, tercer, quinto y décimo vano de la nave.

En los siguientes apartados se realizara la comprobacion de una diagonal y un montante del
sistema del primer vano indicados en la siguiente imagen. (llustracién 9-Viga tipo Pratt)

AN N NN
OO

llustracion 9-Viga tipo Pratt
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6.4.1. Barras
6.4.1.1 Descripcion
Descripcion
Material Barra Pieza ' . Longitud Lbsup.|Lbint
- . Perfil(Serie i '
Tipo  |Designacion| (NUNf) | (NiINf) HEEme) m) | P P my| (m)
Acero S275 | N88/N96 | Ng8/Noe (oHS 100x5.0 (Cold Formed 1 6 555 14 g0/1.00/ - | -
laminado SHS)
N96/N140/N96/N140|L 90 x 90 x 6 (L) 7.828 |0.00(0.00| - -
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
By Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
Pz Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbint: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

6.4.1.2 Resistencia

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacion pésima, es decir, aquella que demanda la
maxima resistencia de la seccion.

Origen de los esfuerzos pésimos:

- G: Solo gravitatorias

— GV: Gravitatorias + viento

- GS: Gravitatorias + sismo

- GVS: Gravitatorias + viento + sismo

n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la norma si se
cumple que n <100 %.

Comprobacion de resistencia
- \ Esfuerzos pésimos
Barra (;/10 ) PO(SrI:)Ion N Vy \Vz Mt My Mz Origen | Estado
(kN) (kN) | (KN) | (KkN-m) | (kN-m) | (kN-m)
N88/N96 46.88 [3.000 -48.431 |0.000 |0.000 |0.00 0.51 0.00 GV Cumple
N96/N140  [22.86 [0.000 63.454 |0.000 |0.000 |0.00 0.00 0.00 GV Cumple

6.4.1.3 Flechas
Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce el valor

pésimo de la flecha.
L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos

extremos del grupo de flecha.

Flechas
e e elrelie | [Fesdhe et S esellis Flecha activa absoluta | Flecha activa absoluta
Xy Xz Xy 7
Flecha maxima relativa | Flecha maxima relativa . . . .
Grupo Xy X7 Flecha activa relativa xy|Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N88/NIG 1.875 0.00 3.000 4.21 5.625 0.00| 3.000 4.21
- L/(>1000) 3.000 L/(>1000) - L/(>1000) 3.000 |L/(>1000)
N96/N14 6.849 0.00 6.360 0.00| 6.849 0.00| 6.360 0.00
0 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)




UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

6.4.1.3 Comprobaciones E.L.U.

Z: Limitacién de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Nt: Resistencia a traccion
N¢: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vv: Resistencia a corte Y
MvVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
Mt: Resistencia a torsion
MVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MiVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras | — Estado
A Aw Nt N My Mz Vz Vv MvVz MzVy [NMyMz |NMyMzVyVz|M¢ MiVz [MVy
= x: 0.375m
<20 ) _ _ x:3m [Mgg=0.00| x: 0 m |Veq = 0.00|x: 0.375 m @ X*3m | x:0.375m [Meqs=0.00 ® (| CUMPLE
NBE/NSG| ¢ mple xgjr;‘;g* n=07n=4301 "5 1| "NPO |n=04| NP® | n<o0d |VPUliz4e9| n<o1 | np@ |NPIUINPEIL s
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras | — Estado
A Nt Nc My Mz Vz Vy MyVz |[MzVy [NMyMz|NMyMzVyVz| Mt MiVz [MVy
A<4.0| _ Ned = 0.00{Mgg = 0.00|Meg = 0.00|Veq = 0.00|Veq = 0.00 ®) ® " ® |Med=0.00 ®) ® CUMPLE
N9BIN140| o TN =229 "N\ D6 | NP | NP | Np® | Np® [NPONPONPO NP, NP (NPOINPO
Notacion:

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
® No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
@) La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
® No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
®) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

comprobacion no procede.
® No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

(™ No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la

6.5 Arriostramiento lateral

El arriostramiento lateral esta formado por la viga perimetral y las cruces de San Andrés
laterales. En este apartado solo se comprobaran flechas y estado limite ultimo de la viga perimetral.

A continuacidn, se indica la viga perimetral de la nave elegida para su comprobacion.
(Hustracién 10-Lateral 2)

N93 N85 _

llustracion 10-Lateral 2
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6.5.1 Barra

6.5.1.1 Descripcion
Descripcion

Material

Py Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'

Pz Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'

Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbint.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

Barra Pieza ) . . |Longitud Lbsup. |Lbint.
- ) Perfil(S X xz
Tipo  |Designacion| (NiNf) | (NiNf) | Per(Sene) |yl Bo | B |5y (m)
Acero laminado S275 N85/N93|N85/N93|IPE 160 (IPE)| 6.000 |0.00/0.00| - -
Notaciéon:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

6.5.1.2 Resistencia

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacion pésima, es decir, aquella que demanda la

maxima resistencia de la seccion.

Origen de los esfuerzos pésimos:

- G: Sélo gravitatorias

- GV: Gravitatorias + viento

— GS: Gravitatorias + sismo

— GVS: Gravitatorias + viento + sismo

Comprobacion de resistencia
. Esfuerzos pésimos
n Posicién .
Barra (%) (m) N Vy \Vz Mt My Mz Origen Estado
(kN) | (kN) | (kN) | (kN'm) | (kN-m) | (kKN-m)
N85/N93 9.33 |3.000 33.850 |0.000 |0.000 |0.00 0.94 0.00 G Cumple
6.5.1.3 Flechas
Flechas
Flecha maxima absoluta | Flecha maxima absoluta | Flecha activa absoluta | Flecha activa absoluta
Xy Xz Xy Xz
Grupo |Flecha maxima relativa xy|Flecha maxima relativa xz|Flecha activa relativa xy |Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N85/N9 5.250 0.00 3.000 1.44| 5.250 0.00, 3.000 1.44
3 - |L/(>1000) 3.000 |L/(>1000) - |L/(>1000) 3.000 |L/(>1000)
6.5.1.4 Comprobaciones E.L.U.
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra — Estado
A hw Nt Ne My Mz Vz Vv MyVz MzVy |[NMyMz|NMyMzVyVz | M MVz My
= x:0.375m
r<20 ) _ _ X:3m [Mgg=0.00|x: 0 m [Veg =0.00|x: 0.375 m @ X 3m | x:0.375m |Megg = 0.00 ®) | CUMPLE
N85/N93 Cumple XES Awmax N =6.4n=4.4 n=29 NP |n=04 NP® n<0.1 N.P. n=93| n<o.1 N.P.@ N.P.®IN.P. n=93
umple
Notacién:
J: Limitacion de esbeltez
Zw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N:: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M:: Resistencia a torsién
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
1: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Ne My M Va  |w Mz [M2Vy [NMyMz | NMYMV V[ M MVz MV

Barra Estado

x Do [N

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
@ No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
® No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

6.6 Altillo

La nave dispone de un altillo en una de sus esquinas de 240 m? situado entre los porticos 1y
3 de la nave cuya superficie alcanza hasta el quinto pilar de la fachada. El altillo consta de un forjado
formado por viguetas metalicas.

En los siguientes apartados se realizara la comprobacién y calculo de una de sus viguetas, la
cual esta indicada en la siguiente imagen. (llustracion 11-Viguetas del altillo)

llustracion 11-Viguetas del altillo

6.6.1 Barra
6.6.1.1 Descripcion

Descripcion
Material Barra Pieza ) .\ |Longitud Lbsup.|Lbint.
. . P rfl S X XZ

Tipo  |Designacion (NiNf) | (NiNp) | PerMSerie) ™ By B i)™ (m)
Acero laminado S275 N286/N294|N286/N294|IPE 180 (IPE)| 5.000 |0.00({1.00| - -
Notacion:

Ni: Nudo inicial

Nf: Nudo final

Py Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'

Pz Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'

Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbint: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

6.6.1.2 Resistencia

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacion pésima, es decir, aquella que demanda la
maxima resistencia de la seccion.

Origen de los esfuerzos pésimos:

- G: Sélo gravitatorias

— GV: Gravitatorias + viento

- GS: Gravitatorias + sismo

- GVS: Gravitatorias + viento + sismo
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n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la norma si se
cumple que n <100 %.

Comprobacion de resistencia
| Esfuerzos pésimos
n Posicion f
Barra (%) (m) N Vy \Vz Mt My Mz Origen | Estado
(kN) (kN) (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)
N286/N294 47.27 (2.500 -0.037 |0.000 |0.000 |0.00 20.55 0.00 GV Cumple
6.6.1.3 Flechas
Flechas
Flecha maxima absoluta | Flecha maxima absoluta | Flecha activa absoluta | Flecha activa absoluta
Xy Xz Xy Xz
Flecha maxima relativa | Flecha maxima relativa | Flecha activa relativa | Flecha activa relativa
Grupo Xy Xz Xy Xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N286/N29 3.438 0.00 2.500 8.38| 4.375 0.00 2.500 8.38
4 - L/(>1000) 2.500 L/596.5 - L/(>1000) 2.500 L/596.8

6.6.1.3 Comprobaciones E.L.U.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra = Estado
A Aw Nt Ne My Mz Vz Vy MvVz MzVy [NMyMz |NMyMzVyVz|M¢ MVz My
= x:0.313m
r<20 X:2.5m |Mgg =0.00| x: 0 m [Veq =0.00|x: 0.313 m @|X2.5m| x:0.313 m |Meqg = 0.00 ® | CUMPLE
N286/N294| Cumple lgjn:‘;f: N<0AM<011_y73] NPO n=97 NP® | n<01 |NPUlh=a73) n<o1 | Np@ |NPOINPEIC473
Notacién:

A: Limitacién de esbeltez
Zw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ni: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M. Resistencia a torsion
M.Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M\Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
@ No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
© No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

7. Cimentacion

Por ultimo, en cuanto a la cimentacion se ha optado por zapatas aisladas unidas entre si
mediante vigas de atado. Las zapatas utilizadas son de diferentes dimensiones atendiendo a la
posicion, perfil del pilar al que anclan y carga a la cual estan sometidas. Se ha hecho uso de 11 tipos
de zapatas diferentes (llustracién 12-Tipos de zapatas).
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llustracion 12-Tipos de zapatas

TIPO 1
TIPO 2
TIPO 3
TIPO 4
TIPO 5
[ TIPO 6
[ TIPO7
TIPO 8
__TIPO9
TIPO 10
TIPO 11

En la siguiente tabla se resumen los tipos de zapatas que se pueden encontrar en la
cimentacion de la nave, asi como sus caracteristicas y su armado.

Referencias

Geometria

Armado

N9, N69, N1, N95 y N100

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 150.0 cm
Ancho inicial Y: 150.0 cm
Ancho final X: 150.0 cm
Ancho final Y: 150.0 cm
Ancho zapata X: 300.0 cm
Ancho zapata Y: 300.0 cm
Canto: 55.0 cm

Sup X: 15812¢/20
Sup Y: 15812¢/20
Inf X: 15@12c/20
InfY: 15@12c/20

N19, N29, N39, N49 y N59

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 85.0 cm
Ancho inicial Y: 40.0 cm
Ancho final X: 85.0 cm

Ancho final Y: 302.5 cm
Ancho zapata X: 170.0 cm
Ancho zapata Y: 342.5 cm
Canto: 80.0 cm

Sup X: 150820c/22
Sup Y: 7020c¢/22
Inf X: 15@20c/22
InfY: 70820c/22

N118

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 125.0 cm
Ancho inicial Y: 195.0 cm
Ancho final X: 125.0 cm
Ancho final Y: 195.0 cm
Ancho zapata X: 250.0 cm
Ancho zapata Y: 390.0 cm
Canto: 60.0 cm

Sup X: 21012¢/18
Sup Y: 13012c/18
Inf X: 21012¢/18
InfY: 13012c/18
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Referencias Geometria Armado

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 85.0 cm
Ancho inicial Y: 135.0 cm Sup X: 13912¢/20
N134, N6, N133, N132, N131, N3, N130, N129, N128, N127 y |Ancho final X: 85.0 cm Sup Y: 812c/20
N126 Ancho final Y: 135.0 cm Inf X: 13@12c/20
Ancho zapata X: 170.0 cm Inf Y: 812¢/20
Ancho zapata Y: 270.0 cm
Canto: 55.0 cm

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 100.0 cm
Ancho inicial Y: 305.0 cm Sup X: 22012¢/16
Ancho final X: 100.0 cm Sup Y: 12012¢/16
Ancho final Y: 60.0 cm Inf X: 22012¢/16
Ancho zapata X: 200.0 cm InfY: 9916¢/22
Ancho zapata Y: 365.0 cm
Canto: 70.0 cm

N11, N21, N31, N41, N51, N61, N71, N79 y N87

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 80.0 cm
Ancho inicial Y: 130.0 cm Sup X: 14012¢/18
Ancho final X: 80.0 cm Sup Y: 8012c/18
Ancho final Y: 130.0 cm Inf X: 14312¢/18
Ancho zapata X: 160.0 cm InfY: 812¢/18
Ancho zapata Y: 260.0 cm
Canto: 60.0 cm

N109, N110, N111, N112, N113, N97, N114, N116 y N115

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 100.0 cm

Ancho inicial Y: 55.0 cm Sup X: 22012c/18
Ancho final X: 100.0 cm Sup Y: 110312¢/18
N76, N84 y N92 Ancho final Y: 350.0 cm Inf X: 22012c/18

Ancho zapata X: 200.0 cm InfY: 616¢/30
Ancho zapata Y: 405.0 cm
Canto: 60.0 cm

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 120.0 cm
Ancho inicial Y: 130.0 cm Sup X: 11014c/22
Ancho final X: 120.0 cm Sup Y: 100814c/22
Ancho final Y: 130.0 cm Inf X: 11314c¢/22
Ancho zapata X: 240.0 cm InfY: 10014c/22
Ancho zapata Y: 260.0 cm
Canto: 65.0 cm

NG66

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 90.0 cm
Ancho inicial Y: 160.0 cm Sup X: 170812¢/18
Ancho final X: 90.0 cm Sup Y: 9912c/18
Ancho final Y: 160.0 cm Inf X: 17@312¢/18
Ancho zapata X: 180.0 cm InfY: 9912¢/18
Ancho zapata Y: 320.0 cm
Canto: 60.0 cm

N56, N46, N36, N26 y N16

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 90.0 cm
Ancho inicial Y: 182.5 cm Sup X: 24012c/15
Ancho final X: 90.0 cm Sup Y: 11012¢/15
Ancho final Y: 182.5 cm Inf X: 24@12c/15
Ancho zapata X: 180.0 cm InfY: 11012c/15
Ancho zapata Y: 365.0 cm
Canto: 70.0 cm

N13, N23, N33, N43, N53, N63, N73, N89 y N81
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Referencias

Geometria

Armado

N220, N221, N222, N223, N319, N320, N321 y N322

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 60.0 cm
Ancho inicial Y: 102.5 cm
Ancho final X: 60.0 cm

Ancho final Y: 102.5 cm
Ancho zapata X: 120.0 cm
Ancho zapata Y: 205.0 cm
Canto: 50.0 cm

Sup X: 8012c/25
Sup Y: 5@12c/25
Inf X: 86812c/25
Inf Y: 5@12c/25

La zapata seleccionada para el céalculo y la comprobacion de cumplimiento se corresponde
con la del pilar de la esquina y en la siguiente imagen se puede observar su posicion en la nave.

(llustracién 13-Zapata N95).

\ | — — L
: i
—  N95
llustracion 13-Zapata N95
Referencia: N95
Dimensiones: 300 x 300 x 55
Armados: Xi:@12¢/20 Yi:312c/20 Xs:212¢/20 Ys:312¢/20
Comprobacién Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 55 cm |Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
-N95: Calculado: 48 cm |Cumple

Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08

-Armado inferior direccion X:

Minimo: 0.0009
Calculado: 0.001

Cumple
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Referencia: N95
Dimensiones: 300 x 300 x 55
Armados: Xi:312¢/20 Yi:312¢/20 Xs:312¢/20 Ys:312¢/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 |Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 |Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 |Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm |Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm|Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm |Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm |Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm |Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm |Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm |Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm |Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm |Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm |Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion®, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 78 cm |Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 78 cm |Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 86 cm |Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 86 cm |Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 78 cm |Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 78 cm |Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 86 cm |Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 86 cm |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Avisos:
- Sobre la zapata calculada no acttian cargas
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1. Precios descompuestos

En los siguientes apartados se describen los presupuestos parciales por capitulos.

1.1 Cimentaciones

C Capitulo Cimentaciones

CRLO30 Partida m? Capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos 492,450 7,98 3.929,75
de cimentacion, de 10 cm de espesor, de hormigon
HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde
camion, en el fondo de la excavacion previamente

realizada.
mt10hmf011fb  Material m*® Hormigén de limpieza HL-150/B/20, fabricado en 0,105 67,46 7,08
central.
mo045 Manode h  Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en 0,009 19,67 0,18
obra obra del hormigon.
moQ092 Manode h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en 0,018 18,63 0,34
obra obra del hormigon.
% % Costes directos complementarios 2,000 7,60 0,15
CRL030 492,450 7,98 3.929,75
CSz030 Partida m?® Zapata de cimentacion de hormigén armado, 237,301 171,89 40.789,67

realizada con hormigén HA-25/B/20/l1a fabricado
en central, y vertido con cubilote, y acero, UNE-EN
10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de
37,1 kg/m?3. Incluso armaduras de espera del pilar,
alambre de atar y separadores.

mt07aco020a Material Ud Separador homologado para cimentaciones. 8,000 0,15 1,20

mt07aco010c Material kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en 37,073 1,65 61,17
barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de
varios diametros.

mt08var050 Material kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de 0,148 1,13 0,17
diametro.
mt10haf010nga Material m?*® Hormigon HA-25/B/20/11a, fabricado en central. 1,100 78,58 86,44
mo043 Manode h  Oficial 12 ferrallista. 0,071 19,67 1,40
obra
mo090 Manode h  Ayudante ferrallista. 0,107 18,63 1,99
obra
mo045 Manode h  Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en 0,060 19,67 1,18
obra obra del hormigon.
moQ092 Manode h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en 0,540 18,63 10,06
obra obra del hormigon.
% %  Costes directos complementarios 2,000 163,61 3,27
CSZ030 237,301 171,89 40.789,67
CAV030 Partida m?*® Viga de atado de hormigén armado, realizada con 34,780 195,48 6.798,79

hormigén HA-25/B/20/11a fabricado en central, y
vertido con cubilote, y acero, UNE-EN 10080 B
500 S, con una cuantia aproximada de 50,9 kg/m?®.
Incluso alambre de atar y separadores.

mt07aco020a  Material Ud Separador homologado para cimentaciones. 10,000 0,15 1,50

mt07aco010c ~ Material kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en 50,899 1,65 83,98
barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de
varios diametros.
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mt08var050 Material kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de 0,407 1,13 0,46
diametro.
mt10haf010nga Material m*® Hormigon HA-25/B/20/l1a, fabricado en central. 1,060 78,58 82,51
mo043 Manode h  Oficial 12 ferrallista. 0,195 19,67 3,84
obra
mo090 Manode h  Ayudante ferrallista. 0,195 18,63 3,63
obra
mo045 Manode h  Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en 0,108 19,67 2,12
obra obra del hormigén.
mo092 Manode h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en 0,431 18,63 8,03
obra obra del hormigon.
% % Costes directos complementarios 2,000 186,07 3,72
CAV030 34,780 195,48 6.798,79
CAV030b Partida m?® Viga centradora de hormigén armado, realizadacon 11,910 184,60 2.198,59

hormigon HA-25/B/20/lla fabricado en central, y
vertido con cubilote, y acero, UNE-EN 10080 B 500
S, con una cuantia aproximada de 45,2 kg/m3.
Incluso alambre de atar y separadores.
mt07aco020a Material Ud Separador homologado para cimentaciones. 10,000 0,15 1,50

mt07aco010c  Material kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en 45,163 1,65 74,52
barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de
varios diametros.

mt08var050 Material kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de 0,362 1,13 0,41
diametro.
mt10haf010nga Material m*® Hormigon HA-25/B/20/l1a, fabricado en central. 1,050 78,58 82,51
mo043 Manode h  Oficial 12 ferrallista. 0,173 19,67 3,40
obra
mo090 Manode h  Ayudante ferrallista. 0,173 18,63 3,22
obra
mo045 Manode h  Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en 0,108 19,67 2,12
obra obra del hormigon.
mo092 Manode h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en 0,431 18,63 8,03
obra obra del hormigon.
% %  Costes directos complementarios 2,000 175,71 3,51
CAV030b 11,910 184,60 2.198,59

C 53.716,80€

1.2. Estructura

E Capitulo Estructuras 247.322,51 247.322,51

EAMO040c Partida kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en 9.494,330 2,11 20.033,04
estructura metalica con piezas simples
de perfiles laminados en caliente de la
serie L, colocado con uniones soldadas
en obra.
mt07ala010deb Material kg Acero laminado UNE-EN 10025 1,000 0,99 0,99
S275JR, en perfiles laminados en
caliente, piezas  simples, para
aplicaciones estructurales, acabado con
imprimacion antioxidante. Trabajado y
montado en taller, para colocar con
uniones soldadas en obra.
mq08s0l020 Maquinaria h  Equipo y elementos auxiliares para 0,017 3,26 0,06
soldadura eléctrica.
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mo047 Mano de h  Oficial 1® montador de estructura 0,025 19,67 0,49
obra metalica.

mo094 Mano de h  Ayudante montador de estructura 0,025 18,63 0,47
obra metalica.

% % Costes directos complementarios 2,000 2,01 0,04

EAMO040c 9.494,330 2,11 20.033,04

EAMO040 Partida kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en 6.095,340 2,11 12.861,17

estructura metalica con piezas simples
de perfiles laminados en caliente de la
serie Cold Formed SHS, colocado con
uniones soldadas en obra.

mt07ala010deb Material kg Acero laminado UNE-EN 10025 1,000 0,99 0,99
S275JR, en perfiles laminados en
caliente, piezas simples, para
aplicaciones estructurales, acabado con
imprimacion antioxidante. Trabajado y
montado en taller, para colocar con
uniones soldadas en obra.

mq08s0l020 Maquinaria h  Equipo y elementos auxiliares para 0,017 3,26 0,06
soldadura eléctrica.
mo047 Mano de h  Oficial 1® montador de estructura 0,025 19,67 0,49
obra metalica.
mo094 Mano de h  Ayudante montador de estructura 0,025 18,63 0,47
obra metalica.
% % Costes directos complementarios 2,000 2,01 0,04
EAMO040 6.095,340 2,11 12.861,17
EAMO040b Partida kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en 77.649,900 2,11 163.841,29

estructura metalica con piezas simples
de perfiles laminados en caliente de la
serie IPE, colocado con uniones
soldadas en obra.

mt07ala010deb Material kg Acero laminado UNE-EN 10025 1,000 0,99 0,99
S275JR, en perfiles laminados en
caliente, piezas simples, para
aplicaciones estructurales, acabado con
imprimacion antioxidante. Trabajado y
montado en taller, para colocar con
uniones soldadas en obra.

mq08s0l020 Maquinaria h  Equipo y elementos auxiliares para 0,017 3,26 0,06
soldadura eléctrica.
mo047 Mano de h  Oficial 1* montador de estructura 0,025 19,67 0,49
obra metalica.
mo094 Mano de h  Ayudante montador de estructura 0,025 18,63 0,47
obra metalica.
% % Costes directos complementarios 2,000 2,01 0,04
EAMO040b 77.649,900 2,11 163.841,29
EATO030 Partida kg Acero UNE-EN 10162 S235JRC, en 20.423,000 1,93 39.416,39

correas metalicas formadas por piezas
simples de perfiles conformados en frio
de las series omega, L, U, C o Z,
acabado galvanizado, fijadas a las
cerchas con uniones atornilladas en
obra.

mt07ali010a Material kg Acero UNE-EN 10162 S235JRC, para 1,000 0,98 0,98
correa formada por pieza simple, en
perfiles conformados en frio de las
series omega, L, U, C o Z, galvanizado,
incluso  accesorios, tornilleria 'y
elementos de anclaje.

mo047 Mano de h  Oficial 1® montador de estructura 0,028 19,67 0,55
obra metalica.

mo094 Mano de h  Ayudante montador de estructura 0,016 18,63 0,30
obra metalica.

% % Costes directos complementarios 2,000 1,83 0,04

EATO30 20.423,000 1,93 39.416,39
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EAS006 Partida Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 1,000 107,88 107,88
10025 S275JR en perfil plano, con
rigidizadores y taladro central, de
500x350 mm y espesor 20 mm, vy
montaje sobre 4 pernos de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de
12 mm de diametro y 65 cm de longitud
total, embutidos en el hormigén fresco,
y atornillados con arandelas, tuerca y
contratuerca una vez endurecido el
hormigon del cimiento. Incluso mortero
autonivelante expansivo para relleno
del espacio resultante entre el hormigén
endurecido y la placa y proteccion
anticorrosiva aplicada a las tuercas y
extremos de los pernos.

mt07ala011l Material kg Pletina de acero laminado UNE-EN 30,615 1,48 45,31
10025 S275JR, para aplicaciones
estructurales. Trabajada y montada en
taller, para colocar con uniones
atornilladas en obra.

mt07aco010c ~ Material kg Ferralla elaborada en taller industrial 2,307 1,65 3,81
con acero en barras corrugadas, UNE-
EN 10080 B 500 S, de varios diametros.

mt07www040a Material Ud Juego de arandelas, tuerca vy 4,000 1,19 4,76
contratuerca, para perno de anclaje de
12 mm de diametro.

mt09moa015 Material kg Mortero autonivelante expansivo, de 10,500 0,95 9,98
dos componentes, a base de cemento
mejorado con resinas sintéticas.

mt27pfi010 Material | Imprimacion de secado rapido, 1,374 4,80 6,60
formulada con resinas alquidicas
modificadas y fosfato de zinc.

mq08s0l020 Maquinaria h  Equipo y elementos auxiliares para 0,005 3,26 0,02
soldadura eléctrica.
mo047 Mano de h  Oficial 1% montador de estructura 0,841 19,67 16,54
obra metalica.
mo094 Mano de h  Ayudante montador de estructura 0,841 18,63 15,67
obra metalica.
% % Costes directos complementarios 2,000 102,69 2,05
EAS006 1,000 107,88 107,88
EAS006b Partida Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 18,000 333,49 6.002,82

10025 S275JR en perfil plano, con
rigidizadores y taladro central, de
750x500 mm y espesor 25 mm, y
montaje sobre 6 pernos de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de
25 mm de diametro y 98 cm de longitud
total, embutidos en el hormigén fresco,
y atornillados con arandelas, tuerca y
contratuerca una vez endurecido el
hormigon del cimiento. Incluso mortero
autonivelante expansivo para relleno
del espacio resultante entre el hormigén
endurecido y la placa y proteccion
anticorrosiva aplicada a las tuercas y
extremos de los pernos.

mt07ala011l Material kg Pletina de acero laminado UNE-EN 91,794 1,48 135,86
10025 S275JR, para aplicaciones
estructurales. Trabajada y montada en
taller, para colocar con uniones
atornilladas en obra.

mt07aco010c  Material kg Ferralla elaborada en taller industrial 22,646 1,65 37,37
con acero en barras corrugadas, UNE-
EN 10080 B 500 S, de varios diametros.

mt07www040d  Material Ud Juego de arandelas, tuerca vy 6,000 1,82 10,92
contratuerca, para perno de anclaje de
25 mm de diametro.

mt09moa015 Material kg Mortero autonivelante expansivo, de 22,500 0,95 21,38
dos componentes, a base de cemento
mejorado con resinas sintéticas.

mt27pfi010 Material | Imprimaciéon de secado rapido, 3,680 4,80 17,66
formulada con resinas alquidicas
modificadas y fosfato de zinc.
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mq08s0l020
mo047

mo094

%

Maquinaria

Mano de
obra
Mano de
obra

h

%

Equipo y elementos auxiliares para
soldadura eléctrica.

Oficial 1% montador de estructura
metalica.

Ayudante montador de estructura
metalica.

Costes directos complementarios

EAS006Db

0,005
2,460
2,460

2,000
18,000

3,26
19,67
18,63

317,43
333,49

0,02
48,39
45,83

6,35
6.002,82

EASO006¢c

Partida

Ud

Placa de anclaje de acero UNE-EN
10025 S275JR en perfil plano, con
taladro central, de 550x350 mm vy
espesor 20 mm, y montaje sobre 4
pernos de acero corrugado UNE-EN
10080 B 500 S de 20 mm de diametro y
55 cm de longitud total, embutidos en el
hormigon fresco, y atornillados con
arandelas, tuerca y contratuerca una
vez endurecido el hormigon del
cimiento. Incluso mortero autonivelante
expansivo para relleno del espacio
resultante entre el hormigén endurecido
y la placa y proteccién anticorrosiva
aplicada a las tuercas y extremos de los
pernos.

1,000

112,06

112,06

mt07ala011l

mt07aco010c

mt07www040c

mt09moa015

mt27pfi010

mo047
mo094

%

Material

Material

Material

Material

Material

Mano de
obra
Mano de
obra

kg

kg

Ud

kg

%

Pletina de acero laminado UNE-EN
10025 S275JR, para aplicaciones
estructurales. Trabajada y montada en
taller, para colocar con uniones
atornilladas en obra.

Ferralla elaborada en taller industrial
con acero en barras corrugadas, UNE-
EN 10080 B 500 S, de varios diametros.
Juego de arandelas, tuerca y
contratuerca, para perno de anclaje de
20 mm de diametro.

Mortero autonivelante expansivo, de
dos componentes, a base de cemento
mejorado con resinas sintéticas.
Imprimacion de secado  rapido,
formulada con resinas alquidicas
modificadas y fosfato de zinc.

Oficial 1% montador de estructura
metalica.

Ayudante montador de estructura
metalica.

Costes directos complementarios

EASO006¢

30,223

5,423

4,000

11,550

1,511

0,748
0,748

2,000
1,000

1,48

1,65

1,53

0,95

4,80

19,67
18,63

106,67
112,06

44,73

8,95

6,12

10,97

7,25

14,71
13,94

2,13
112,06

EAS006d

Partida

Ud

Placa de anclaje de acero UNE-EN
10025 S275JR en perfil plano, con
taladro central, de 750x400 mm vy
espesor 25 mm, y montaje sobre 4
pernos de acero corrugado UNE-EN
10080 B 500 S de 25 mm de diametro y
76 cm de longitud total, embutidos en el
hormigén fresco, y atornillados con
arandelas, tuerca y contratuerca una
vez endurecido el hormigon del
cimiento. Incluso mortero autonivelante
expansivo para relleno del espacio
resultante entre el hormigén endurecido
y la placa y proteccion anticorrosiva
aplicada a las tuercas y extremos de los
pernos.

1,000

202,85

202,85

mt07ala011l

mt07aco010c

Material

Material

kg

kg

Pletina de acero laminado UNE-EN
10025 S275JR, para aplicaciones
estructurales. Trabajada y montada en
taller, para colocar con uniones
atornilladas en obra.

Ferralla elaborada en taller industrial
con acero en barras corrugadas, UNE-
EN 10080 B 500 S, de varios diametros.

58,875

11,708

1,48

1,65

87,14

19,32
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mt07www040d

mt09moa015

mt27pfi010

mo047
mo094

%

Material ud

Material kg

Material |

Mano de h
obra
Mano de h
obra

Juego de arandelas, ‘tuerca 'y
contratuerca, para perno de anclaje de
25 mm de diametro.

Mortero autonivelante expansivo, de
dos componentes, a base de cemento
mejorado con resinas sintéticas.
Imprimacién de  secado
formulada con resinas
modificadas y fosfato de zinc.
Oficial 1% montador de estructura
metalica.
Ayudante
metalica.
Costes directos complementarios

EAS006d

rapido,
alquidicas

montador de estructura

4,000

18,000

2,944

1,256
1,256

2,000
1,000

1,82

0,95

4,80

19,67
18,63

193,08
202,85

7,28

17,10

14,13

24,71
23,40

3,86
202,85

EASO06e

Partida Ud

Placa de anclaje de acero UNE-EN
10025 S275JR en perfil plano, con
taladro central, de 450x300 mm vy
espesor 20 mm, y montaje sobre 4
pernos de acero corrugado UNE-EN
10080 B 500 S de 16 mm de diametro y
51 cm de longitud total, embutidos en el
hormigén fresco, y atornillados con
arandelas, tuerca y contratuerca una
vez endurecido el hormigon del
cimiento. Incluso mortero autonivelante
expansivo para relleno del espacio
resultante entre el hormigén endurecido
y la placa y proteccion anticorrosiva
aplicada a las tuercas y extremos de los
pernos.

1,000

81,14

81,14

mt07ala011l

mt07aco010c

mt07www040b

mt09moa015

mt27pfi010

mo047
mo094

%

Material kg

Material kg

Material ud

Material kg

Material |

Mano de h
obra
Mano de h
obra

Pletina de acero laminado UNE-EN
10025 S275JR, para aplicaciones
estructurales. Trabajada y montada en
taller, para colocar con uniones
atornilladas en obra.

Ferralla elaborada en taller industrial
con acero en barras corrugadas, UNE-
EN 10080 B 500 S, de varios diametros.
Juego de arandelas, tuerca y
contratuerca, para perno de anclaje de
16 mm de diametro.

Mortero autonivelante expansivo, de
dos componentes, a base de cemento
mejorado con resinas sintéticas.
Imprimacion de  secado
formulada con resinas
modificadas y fosfato de zinc.
Oficial 1? montador de estructura
metalica.
Ayudante
metalica.
Costes directos complementarios

EASO006Ge

rapido,
alquidicas

montador de estructura

21,195

3,218

4,000

8,100

1,060

0,587
0,587

2,000
1,000

1,48

1,65

1,32

0,95

4,80

19,67
18,63

77,24
81,14

31,37

5,31

5,28

7,70

5,09

11,55
10,94

1,54
81,14

EASO006f

Partida ud

Placa de anclaje de acero UNE-EN
10025 S275JR en perfil plano, con
rigidizadores y taladro central, de
550x350 mm y espesor 20 mm, y
montaje sobre 8 pernos de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de
20 mm de diametro y 75 cm de longitud
total, embutidos en el hormigon fresco,
y atornillados con arandelas, tuerca y
contratuerca una vez endurecido el
hormigén del cimiento. Incluso mortero
autonivelante expansivo para relleno
del espacio resultante entre el hormigén
endurecido y la placa y proteccion
anticorrosiva aplicada a las tuercas vy
extremos de los pernos.

4,000

162,41

649,64
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mt07ala011l Material kg Pletina de acero laminado UNE-EN 37,433 1,48 55,40
10025 S275JR, para aplicaciones
estructurales. Trabajada y montada en
taller, para colocar con uniones
atornilladas en obra.

mt07aco010c  Material kg Ferralla elaborada en taller industrial 14,789 1,65 24,40
con acero en barras corrugadas, UNE-
EN 10080 B 500 S, de varios diametros.

mt07www040c  Material Ud Juego de arandelas, tuerca vy 8,000 1,53 12,24
contratuerca, para perno de anclaje de
20 mm de diametro.

mt09moal15 Material kg Mortero autonivelante expansivo, de 11,550 0,95 10,97
dos componentes, a base de cemento
mejorado con resinas sintéticas.

mt27pfi010 Material | Imprimaciéon de secado rapido, 1,511 4,80 7,25
formulada con resinas alquidicas
modificadas y fosfato de zinc.

mq08s0l020 Maquinaria h  Equipo y elementos auxiliares para 0,005 3,26 0,02
soldadura eléctrica.
mo047 Mano de h  Oficial 1% montador de estructura 1,157 19,67 22,76
obra metalica.
moQ094 Mano de h  Ayudante montador de estructura 1,157 18,63 21,55
obra metalica.
% % Costes directos complementarios 2,000 154,59 3,09
EAS006f 4,000 162,41 649,64
EAS0069g Partida Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 1,000 201,21 201,21

10025 S275JR en perfil plano, con
rigidizadores y taladro central, de
600x400 mm y espesor 25 mm, y
montaje sobre 4 pernos de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de
25 mm de diametro y 76 cm de longitud
total, embutidos en el hormigén fresco,
y atornillados con arandelas, tuerca y
contratuerca una vez endurecido el
hormigon del cimiento. Incluso mortero
autonivelante expansivo para relleno
del espacio resultante entre el hormigén
endurecido y la placa y proteccion
anticorrosiva aplicada a las tuercas y
extremos de los pernos.

mt07ala011l Material kg Pletina de acero laminado UNE-EN 55,850 1,48 82,66
10025 S275JR, para aplicaciones
estructurales. Trabajada y montada en
taller, para colocar con uniones
atornilladas en obra.

mt07aco010c ~ Material kg Ferralla elaborada en taller industrial 11,708 1,65 19,32
con acero en barras corrugadas, UNE-
EN 10080 B 500 S, de varios diametros.

mt0O7www040d Material Ud Juego de arandelas, tuerca vy 4,000 1,82 7,28
contratuerca, para perno de anclaje de
25 mm de diametro.

mt09moa015 Material kg Mortero autonivelante expansivo, de 14,400 0,95 13,68
dos componentes, a base de cemento
mejorado con resinas sintéticas.

mt27pfi010 Material | Imprimacion de secado rapido, 2,355 4,80 11,30
formulada con resinas alquidicas
modificadas y fosfato de zinc.

mq08s0l020 Maquinaria h  Equipo y elementos auxiliares para 0,005 3,26 0,02
soldadura eléctrica.
mo047 Mano de h  Oficial 1® montador de estructura 1,495 19,67 29,41
obra metélica.
mo094 Mano de h  Ayudante montador de estructura 1,495 18,63 27,85
obra metalica.
% % Costes directos complementarios 2,000 191,52 3,83

EASO006g 1,000 201,21 201,21
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EAS006h Partida Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 5,000 145,75 728,75
10025 S275JR en perfil plano, con
rigidizadores y taladro central, de
550x350 mm y espesor 20 mm, vy
montaje sobre 4 pernos de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de
20 mm de diametro y 80 cm de longitud
total, embutidos en el hormigén fresco,
y atornillados con arandelas, tuerca y
contratuerca una vez endurecido el
hormigon del cimiento. Incluso mortero
autonivelante expansivo para relleno
del espacio resultante entre el hormigén
endurecido y la placa y proteccion
anticorrosiva aplicada a las tuercas y
extremos de los pernos.

mt07ala011l Material kg Pletina de acero laminado UNE-EN 38,353 1,48 56,76
10025 S275JR, para aplicaciones
estructurales. Trabajada y montada en
taller, para colocar con uniones
atornilladas en obra.

mt07aco010c ~ Material kg Ferralla elaborada en taller industrial 7,888 1,65 13,02
con acero en barras corrugadas, UNE-
EN 10080 B 500 S, de varios diametros.

mt07www040c  Material Ud Juego de arandelas, tuerca vy 4,000 1,53 6,12
contratuerca, para perno de anclaje de
20 mm de diametro.

mt09moa015 Material kg Mortero autonivelante expansivo, de 11,550 0,95 10,97
dos componentes, a base de cemento
mejorado con resinas sintéticas.

mt27pfi010 Material | Imprimacion de secado rapido, 1,511 4,80 7,25
formulada con resinas alquidicas
modificadas y fosfato de zinc.

mq08s0l020 Maquinaria h  Equipo y elementos auxiliares para 0,005 3,26 0,02
soldadura eléctrica.
mo047 Mano de h  Oficial 1% montador de estructura 1,164 19,67 22,90
obra metalica.
mo094 Mano de h  Ayudante montador de estructura 1,164 18,63 21,69
obra metalica.
% % Costes directos complementarios 2,000 138,73 2,77
EAS006h 5,000 145,75 728,75
EASO006i Partida Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 1,000 201,15 201,15

10025 S275JR en perfil plano, con
rigidizadores y taladro central, de
600x400 mm y espesor 25 mm, y
montaje sobre 4 pernos de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de
25 mm de diametro y 76 cm de longitud
total, embutidos en el hormigén fresco,
y atornillados con arandelas, tuerca y
contratuerca una vez endurecido el
hormigon del cimiento. Incluso mortero
autonivelante expansivo para relleno
del espacio resultante entre el hormigén
endurecido y la placa y proteccion
anticorrosiva aplicada a las tuercas y
extremos de los pernos.

mt07ala011l Material kg Pletina de acero laminado UNE-EN 55,840 1,48 82,64
10025 S275JR, para aplicaciones
estructurales. Trabajada y montada en
taller, para colocar con uniones
atornilladas en obra.

mt07aco010c  Material kg Ferralla elaborada en taller industrial 11,708 1,65 19,32
con acero en barras corrugadas, UNE-
EN 10080 B 500 S, de varios diametros.

mt07www040d  Material Ud Juego de arandelas, tuerca vy 4,000 1,82 7,28
contratuerca, para perno de anclaje de
25 mm de diametro.

mt09moa015 Material kg Mortero autonivelante expansivo, de 14,400 0,95 13,68
dos componentes, a base de cemento
mejorado con resinas sintéticas.

mt27pfi010 Material | Imprimaciéon de secado rapido, 2,355 4,80 11,30
formulada con resinas alquidicas
modificadas y fosfato de zinc.
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mq08s0l020 Maquinaria h  Equipo y elementos auxiliares para 0,005 3,26 0,02
soldadura eléctrica.
mo047 Mano de h  Oficial 1® montador de estructura 1,494 19,67 29,39
obra metalica.
mo094 Mano de h  Ayudante montador de estructura 1,494 18,63 27,83
obra metalica.
% % Costes directos complementarios 2,000 191,46 3,83
EASOQ06i 1,000 201,15 201,15
EASO006j Partida Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 1,000 177,90 177,90

10025 S275JR en perfil plano, con
rigidizadores y taladro central, de
600x400 mm y espesor 20 mm, y
montaje sobre 4 pernos de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de
25 mm de diametro y 76 cm de longitud
total, embutidos en el hormigén fresco,
y atornillados con arandelas, tuerca y
contratuerca una vez endurecido el
hormigon del cimiento. Incluso mortero
autonivelante expansivo para relleno
del espacio resultante entre el hormigén
endurecido y la placa y proteccion
anticorrosiva aplicada a las tuercas y
extremos de los pernos.

mt07ala011l Material kg Pletina de acero laminado UNE-EN 46,420 1,48 68,70
10025 S275JR, para aplicaciones
estructurales. Trabajada y montada en
taller, para colocar con uniones
atornilladas en obra.

mt07aco010c  Material kg Ferralla elaborada en taller industrial 11,708 1,65 19,32
con acero en barras corrugadas, UNE-
EN 10080 B 500 S, de varios diametros.

mt07www040d Material Ud Juego de arandelas, tuerca vy 4,000 1,82 7,28
contratuerca, para perno de anclaje de
25 mm de diametro.

mt09moa015 Material kg Mortero autonivelante expansivo, de 14,400 0,95 13,68
dos componentes, a base de cemento
mejorado con resinas sintéticas.

mt27pfi010 Material | Imprimacién de secado rapido, 1,884 4,80 9,04
formulada con resinas alquidicas
modificadas y fosfato de zinc.

mq08s0l020 Maquinaria h  Equipo y elementos auxiliares para 0,005 3,26 0,02
soldadura eléctrica.
mo047 Mano de h  Oficial 1® montador de estructura 1,339 19,67 26,34
obra metalica.
mo094 Mano de h  Ayudante montador de estructura 1,339 18,63 24,95
obra metalica.
% % Costes directos complementarios 2,000 169,33 3,39
EASO06j 1,000 177,90 177,90
EAS006k Partida Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 1,000 113,03 113,03

10025 S275JR en perfil plano, con
taladro central, de 550x350 mm vy
espesor 20 mm, y montaje sobre 4
pernos de acero corrugado UNE-EN
10080 B 500 S de 20 mm de diametro y
60 cm de longitud total, embutidos en el
hormigén fresco, y atornillados con
arandelas, tuerca y contratuerca una
vez endurecido el hormigon del
cimiento. Incluso mortero autonivelante
expansivo para relleno del espacio
resultante entre el hormigon endurecido
y la placa y proteccién anticorrosiva
aplicada a las tuercas y extremos de los
pernos.

mt07ala011l Material kg Pletina de acero laminado UNE-EN 30,223 1,48 44,73
10025 S275JR, para aplicaciones
estructurales. Trabajada y montada en
taller, para colocar con uniones
atornilladas en obra.

mt07aco010c  Material kg Ferralla elaborada en taller industrial 5,916 1,65 9,76
con acero en barras corrugadas, UNE-
EN 10080 B 500 S, de varios diametros.
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mt07www040c  Material Ud Juego de arandelas, tuerca vy 4,000 1,53 6,12
contratuerca, para perno de anclaje de
20 mm de diametro.

mt09moal15 Material kg Mortero autonivelante expansivo, de 11,550 0,95 10,97
dos componentes, a base de cemento
mejorado con resinas sintéticas.

mt27pfi010 Material | Imprimaciéon de secado rapido, 1,511 4,80 7,25
formulada con resinas alquidicas
modificadas y fosfato de zinc.

mo047 Mano de h  Oficial 1® montador de estructura 0,751 19,67 14,77
obra metalica.

mo094 Mano de h  Ayudante montador de estructura 0,751 18,63 13,99
obra metalica.

% % Costes directos complementarios 2,000 107,59 2,15

EASO006k 1,000 113,03 113,03

EASO006I Partida Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 1,000 53,00 53,00

10025 S275JR en perfil plano, con
rigidizadores y taladro central, de
350x250 mm y espesor 15 mm, vy
montaje sobre 4 pernos de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de
16 mm de diametro y 53 cm de longitud
total, embutidos en el hormigén fresco,
y atornillados con arandelas, tuerca y
contratuerca una vez endurecido el
hormigén del cimiento. Incluso mortero
autonivelante expansivo para relleno
del espacio resultante entre el hormigén
endurecido y la placa y protecciéon
anticorrosiva aplicada a las tuercas y
extremos de los pernos.

mt07ala011l Material kg Pletina de acero laminado UNE-EN 10,683 1,48 15,81
10025 S275JR, para aplicaciones
estructurales. Trabajada y montada en
taller, para colocar con uniones
atornilladas en obra.

mt07aco010c  Material kg Ferralla elaborada en taller industrial 3,344 1,65 5,52
con acero en barras corrugadas, UNE-
EN 10080 B 500 S, de varios diametros.

mt07www040b  Material Ud Juego de arandelas, tuerca vy 4,000 1,32 5,28
contratuerca, para perno de anclaje de
16 mm de diametro.

mt09moa015 Material kg Mortero autonivelante expansivo, de 5,250 0,95 4,99
dos componentes, a base de cemento
mejorado con resinas sintéticas.

mt27pfi010 Material | Imprimacién de secado rapido, 0,515 4,80 2,47
formulada con resinas alquidicas
modificadas y fosfato de zinc.

mq08s0l020 Maquinaria h  Equipo y elementos auxiliares para 0,005 3,26 0,02
soldadura eléctrica.
mo047 Mano de h  Oficial 1® montador de estructura 0,427 19,67 8,40
obra metalica.
mo094 Mano de h  Ayudante montador de estructura 0,427 18,63 7,96
obra metalica.
% % Costes directos complementarios 2,000 50,45 1,01
EASO006I 1,000 53,00 53,00
EAS006m Partida Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 4,000 81,77 327,08

10025 S275JR en perfil plano, con
taladro central, de 450x300 mm vy
espesor 20 mm, y montaje sobre 4
pernos de acero corrugado UNE-EN
10080 B 500 S de 16 mm de diametro y
56 cm de longitud total, embutidos en el
hormigén fresco, y atornillados con
arandelas, tuerca y contratuerca una
vez endurecido el hormigon del
cimiento. Incluso mortero autonivelante
expansivo para relleno del espacio
resultante entre el hormigén endurecido
y la placa y proteccion anticorrosiva
aplicada a las tuercas y extremos de los
pernos.
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mt07ala011l Material kg Pletina de acero laminado UNE-EN 21,195 1,48 31,37
10025 S275JR, para aplicaciones
estructurales. Trabajada y montada en
taller, para colocar con uniones
atornilladas en obra.

mt07aco010c  Material kg Ferralla elaborada en taller industrial 3,534 1,65 5,83
con acero en barras corrugadas, UNE-
EN 10080 B 500 S, de varios diametros.

mt07www040b  Material Ud Juego de arandelas, tuerca vy 4,000 1,32 5,28
contratuerca, para perno de anclaje de
16 mm de diametro.

mt09moal15 Material kg Mortero autonivelante expansivo, de 8,100 0,95 7,70
dos componentes, a base de cemento
mejorado con resinas sintéticas.

mt27pfi010 Material | Imprimaciéon de secado rapido, 1,060 4,80 5,09
formulada con resinas alquidicas
modificadas y fosfato de zinc.

mo047 Mano de h  Oficial 1% montador de estructura 0,589 19,67 11,59
obra metalica.

mo094 Mano de h  Ayudante montador de estructura 0,589 18,63 10,97
obra metalica.

% % Costes directos complementarios 2,000 77,83 1,56

EAS006m 4,000 81,77 327,08

EASO006n Partida Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 4,000 76,91 307,64

10025 S275JR en perfil plano, con
rigidizadores y taladro central, de
400x300 mm y espesor 15 mm, y
montaje sobre 6 pernos de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de
16 mm de diametro y 50 cm de longitud
total, embutidos en el hormigén fresco,
y atornillados con arandelas, tuerca y
contratuerca una vez endurecido el
hormigon del cimiento. Incluso mortero
autonivelante expansivo para relleno
del espacio resultante entre el hormigén
endurecido y la placa y proteccion
anticorrosiva aplicada a las tuercas y
extremos de los pernos.

mt07ala011l Material kg Pletina de acero laminado UNE-EN 16,490 1,48 24,41
10025 S275JR, para aplicaciones
estructurales. Trabajada y montada en
taller, para colocar con uniones
atornilladas en obra.

mt07aco010c ~ Material kg Ferralla elaborada en taller industrial 4,733 1,65 7,81
con acero en barras corrugadas, UNE-
EN 10080 B 500 S, de varios diametros.

mt07www040b  Material Ud Juego de arandelas, tuerca vy 6,000 1,32 7,92
contratuerca, para perno de anclaje de
16 mm de diametro.

mt09moa015 Material kg Mortero autonivelante expansivo, de 7,200 0,95 6,84
dos componentes, a base de cemento
mejorado con resinas sintéticas.

mt27pfi010 Material | Imprimacion de secado rapido, 0,707 4,80 3,39
formulada con resinas alquidicas
modificadas y fosfato de zinc.

mq08s0l020 Maquinaria h  Equipo y elementos auxiliares para 0,005 3,26 0,02
soldadura eléctrica.
mo047 Mano de h  Oficial 1® montador de estructura 0,596 19,67 11,72
obra metalica.
mo094 Mano de h  Ayudante montador de estructura 0,596 18,63 11,10
obra metalica.
% % Costes directos complementarios 2,000 73,21 1,46

EAS006n 4,000 76,91 307,64
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EAS0060 Partida Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 8,000 81,14 649,12
10025 S275JR en perfil plano, con
taladro central, de 450x300 mm vy
espesor 20 mm, y montaje sobre 4
pernos de acero corrugado UNE-EN
10080 B 500 S de 16 mm de diametro y
51 cm de longitud total, embutidos en el
hormigon fresco, y atornillados con
arandelas, tuerca y contratuerca una
vez endurecido el hormigon del
cimiento. Incluso mortero autonivelante
expansivo para relleno del espacio
resultante entre el hormigon endurecido
y la placa y protecciéon anticorrosiva
aplicada a las tuercas y extremos de los
pernos.

mt07ala011l Material kg Pletina de acero laminado UNE-EN 21,195 1,48 31,37
10025 S275JR, para aplicaciones
estructurales. Trabajada y montada en
taller, para colocar con uniones
atornilladas en obra.

mt07aco010c ~ Material kg Ferralla elaborada en taller industrial 3,218 1,65 5,31
con acero en barras corrugadas, UNE-
EN 10080 B 500 S, de varios diametros.

mt07www040b  Material Ud Juego de arandelas, tuerca vy 4,000 1,32 5,28
contratuerca, para perno de anclaje de
16 mm de diametro.

mt09moa015 Material kg Mortero autonivelante expansivo, de 8,100 0,95 7,70
dos componentes, a base de cemento
mejorado con resinas sintéticas.

mt27pfi010 Material | Imprimacion de secado rapido, 1,060 4,80 5,09
formulada con resinas alquidicas
modificadas y fosfato de zinc.

mo047 Mano de h  Oficial 1* montador de estructura 0,587 19,67 11,55
obra metalica.

mo094 Mano de h  Ayudante montador de estructura 0,587 18,63 10,94
obra metalica.

% % Costes directos complementarios 2,000 77,24 1,54

EASO0060 8,000 81,14 649,12

EAS006p Partida Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 1,000 247,25 247,25

10025 S275JR en perfil plano, con
rigidizadores y taladro central, de
600x450 mm y espesor 25 mm, y
montaje sobre 8 pernos de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de
25 mm de diametro y 81 cm de longitud
total, embutidos en el hormigén fresco,
y atornillados con arandelas, tuerca y
contratuerca una vez endurecido el
hormigén del cimiento. Incluso mortero
autonivelante expansivo para relleno
del espacio resultante entre el hormigén
endurecido y la placa y proteccion
anticorrosiva aplicada a las tuercas y
extremos de los pernos.

mt07ala011l Material kg Pletina de acero laminado UNE-EN 60,658 1,48 89,77
10025 S275JR, para aplicaciones
estructurales. Trabajada y montada en
taller, para colocar con uniones
atornilladas en obra.

mt07aco010c  Material kg Ferralla elaborada en taller industrial 24,957 1,65 41,18
con acero en barras corrugadas, UNE-
EN 10080 B 500 S, de varios diametros.

mt07www040d  Material Ud Juego de arandelas, tuerca vy 8,000 1,82 14,56
contratuerca, para perno de anclaje de
25 mm de diametro.

mt09moa015 Material kg Mortero autonivelante expansivo, de 16,200 0,95 15,39
dos componentes, a base de cemento
mejorado con resinas sintéticas.

mt27pfi010 Material | Imprimaciéon de secado rapido, 2,649 4,80 12,72
formulada con resinas alquidicas
modificadas y fosfato de zinc.

mq08s0l020 Maquinaria h  Equipo y elementos auxiliares para 0,005 3,26 0,02
soldadura eléctrica.
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mo047 Mano de h  Oficial 1® montador de estructura 1,611 19,67 31,69
obra metalica.

mo094 Mano de h  Ayudante montador de estructura 1,611 18,63 30,01
obra metalica.

% % Costes directos complementarios 2,000 235,34 4,71

EASO006p 1,000 247,25 247,25

EAS006q Partida Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 2,000 71,79 143,58

10025 S275JR en perfil plano, con
rigidizadores y taladro central, de
400x300 mm y espesor 15 mm, y
montaje sobre 4 pernos de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de
16 mm de diametro y 56 cm de longitud
total, embutidos en el hormigon fresco,
y atornillados con arandelas, tuerca y
contratuerca una vez endurecido el
hormigén del cimiento. Incluso mortero
autonivelante expansivo para relleno
del espacio resultante entre el hormigén
endurecido y la placa y protecciéon
anticorrosiva aplicada a las tuercas y
extremos de los pernos.

mt07ala011l Material kg Pletina de acero laminado UNE-EN 16,490 1,48 24,41
10025 S275JR, para aplicaciones
estructurales. Trabajada y montada en
taller, para colocar con uniones
atornilladas en obra.

mt07aco010c ~ Material kg Ferralla elaborada en taller industrial 3,534 1,65 5,83
con acero en barras corrugadas, UNE-
EN 10080 B 500 S, de varios diametros.

mt07www040b  Material Ud Juego de arandelas, tuerca vy 4,000 1,32 5,28
contratuerca, para perno de anclaje de
16 mm de diametro.

mt09moa015 Material kg Mortero autonivelante expansivo, de 7,200 0,95 6,84
dos componentes, a base de cemento
mejorado con resinas sintéticas.

mt27pfi010 Material | Imprimacion de secado rapido, 0,707 4,80 3,39
formulada con resinas alquidicas
modificadas y fosfato de zinc.

mq08s0l020 Maquinaria h  Equipo y elementos auxiliares para 0,005 3,26 0,02
soldadura eléctrica.
mo047 Mano de h  Oficial 1% montador de estructura 0,589 19,67 11,59
obra metalica.
mo094 Mano de h  Ayudante montador de estructura 0,589 18,63 10,97
obra metalica.
% % Costes directos complementarios 2,000 68,33 1,37
EAS006q 2,000 71,79 143,58
EASOQ06r Partida Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 1,000 81,14 81,14

10025 S275JR en perfil plano, con
taladro central, de 450x300 mm vy
espesor 20 mm, y montaje sobre 4
pernos de acero corrugado UNE-EN
10080 B 500 S de 16 mm de diametro y
51 cm de longitud total, embutidos en el
hormigén fresco, y atornillados con
arandelas, tuerca y contratuerca una
vez endurecido el hormigon del
cimiento. Incluso mortero autonivelante
expansivo para relleno del espacio
resultante entre el hormigén endurecido
y la placa y proteccion anticorrosiva
aplicada a las tuercas y extremos de los
pernos.

mt07ala011l Material kg Pletina de acero laminado UNE-EN 21,195 1,48 31,37
10025 S275JR, para aplicaciones
estructurales. Trabajada y montada en
taller, para colocar con uniones
atornilladas en obra.

mt07aco010c  Material kg Ferralla elaborada en taller industrial 3,218 1,65 5,31
con acero en barras corrugadas, UNE-
EN 10080 B 500 S, de varios diametros.
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mt07www040b  Material Ud Juego de arandelas, tuerca vy 4,000 1,32 5,28
contratuerca, para perno de anclaje de
16 mm de diametro.

mt09moal15 Material kg Mortero autonivelante expansivo, de 8,100 0,95 7,70
dos componentes, a base de cemento
mejorado con resinas sintéticas.

mt27pfi010 Material | Imprimaciéon de secado rapido, 1,060 4,80 5,09
formulada con resinas alquidicas
modificadas y fosfato de zinc.

mo047 Mano de h  Oficial 1® montador de estructura 0,587 19,67 11,55
obra metalica.

mo094 Mano de h  Ayudante montador de estructura 0,587 18,63 10,94
obra metalica.

% % Costes directos complementarios 2,000 77,24 1,54

EASO006r 1,000 81,14 81,14

EASO006s Partida Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 9,000 79,68 717,12

10025 S275JR en perfil plano, con
rigidizadores y taladro central, de
400x300 mm y espesor 15 mm, y
montaje sobre 6 pernos de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de
16 mm de diametro y 56 cm de longitud
total, embutidos en el hormigén fresco,
y atornillados con arandelas, tuerca y
contratuerca una vez endurecido el
hormigén del cimiento. Incluso mortero
autonivelante expansivo para relleno
del espacio resultante entre el hormigén
endurecido y la placa y protecciéon
anticorrosiva aplicada a las tuercas y
extremos de los pernos.

mt07ala011l Material kg Pletina de acero laminado UNE-EN 16,960 1,48 25,10
10025 S275JR, para aplicaciones
estructurales. Trabajada y montada en
taller, para colocar con uniones
atornilladas en obra.

mt07aco010c  Material kg Ferralla elaborada en taller industrial 5,301 1,65 8,75
con acero en barras corrugadas, UNE-
EN 10080 B 500 S, de varios diametros.

mt07www040b  Material Ud Juego de arandelas, tuerca vy 6,000 1,32 7,92
contratuerca, para perno de anclaje de
16 mm de diametro.

mt09moa015 Material kg Mortero autonivelante expansivo, de 7,200 0,95 6,84
dos componentes, a base de cemento
mejorado con resinas sintéticas.

mt27pfi010 Material | Imprimacion de secado rapido, 0,707 4,80 3,39
formulada con resinas alquidicas
modificadas y fosfato de zinc.

mq08s0l020 Maquinaria h  Equipo y elementos auxiliares para 0,005 3,26 0,02
soldadura eléctrica.
mo047 Mano de h  Oficial 1® montador de estructura 0,622 19,67 12,23
obra metalica.
mo094 Mano de h  Ayudante montador de estructura 0,622 18,63 11,59
obra metalica.
% % Costes directos complementarios 2,000 75,84 1,52
EAS006s 9,000 79,68 717,12
EAS006t Partida Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 1,000 66,26 66,26

10025 S275JR en perfil plano, con
rigidizadores y taladro central, de
350x250 mm y espesor 15 mm, y
montaje sobre 6 pernos de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de
16 mm de diametro y 53 cm de longitud
total, embutidos en el hormigén fresco,
y atornillados con arandelas, tuerca y
contratuerca una vez endurecido el
hormigén del cimiento. Incluso mortero
autonivelante expansivo para relleno
del espacio resultante entre el hormigén
endurecido y la placa y protecciéon
anticorrosiva aplicada a las tuercas y
extremos de los pernos.
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mt07ala011l Material kg Pletina de acero laminado UNE-EN 12,723 1,48 18,83
10025 S275JR, para aplicaciones
estructurales. Trabajada y montada en
taller, para colocar con uniones
atornilladas en obra.

mt07aco010c  Material kg Ferralla elaborada en taller industrial 5,017 1,65 8,28
con acero en barras corrugadas, UNE-
EN 10080 B 500 S, de varios diametros.

mt07www040b  Material Ud Juego de arandelas, tuerca vy 6,000 1,32 7,92
contratuerca, para perno de anclaje de
16 mm de diametro.

mt09moal15 Material kg Mortero autonivelante expansivo, de 5,250 0,95 4,99
dos componentes, a base de cemento
mejorado con resinas sintéticas.

mt27pfi010 Material | Imprimaciéon de secado rapido, 0,515 4,80 2,47
formulada con resinas alquidicas
modificadas y fosfato de zinc.

mq08s0l020 Maquinaria h  Equipo y elementos auxiliares para 0,005 3,26 0,02
soldadura eléctrica.
mo047 Mano de h  Oficial 1* montador de estructura 0,537 19,67 10,56
obra metalica.
moQ094 Mano de h  Ayudante montador de estructura 0,537 18,63 10,00
obra metalica.
% % Costes directos complementarios 2,000 63,07 1,26
EAS006t 1,000 66,26 66,26

E 247.322,51€

1.3 Fachadas y particiones

F Capitulo Fachadas y particiones

FLAO40 Partida m? Fachada de paneles sandwich aislantes, de 35 mm 4.529,000 80,89 366.350,81
de espesor y 1000 mm de anchura, formados por
doble cara metélica de chapa de aluminio de 0,6 mm
de espesor cada una y alma aislante de poliuretano
de 40 kg/m*® de densidad media, colocados en
posicién vertical y fijados mecanicamente con
sistema de fijacion oculta a una estructura portante
o auxiliar. Incluso accesorios de fijacion de los
paneles y cinta flexible de butilo, adhesiva por
ambas caras, para el sellado de estanqueidad de los
solapes entre paneles sandwich.

mt12ppl115b Material m? Panel sandwich aislante para fachadas, de 35 mm 1,050 55,50 58,28
de espesor y 1000 mm de anchura, formado por
doble cara metalica de chapa de aluminio de 0,6 mm
de espesor cada una y alma aislante de poliuretano
de 40 kg/m?* de densidad media, con junta disefiada
para fijacion con tornillos ocultos.

mt13ccg030h Material Ud Tornillo autorroscante de 6,5x130 mm de acero 8,000 0,87 6,96
inoxidable, con arandela.
mt13dcp020a Material m  Cinta flexible de butilo, adhesiva por ambas caras, 2,000 2,05 4,10

para el sellado de estanqueidad de los solapes entre
paneles sandwich.

mo051 Manode h  Oficial 12 montador de cerramientos industriales. 0,205 19,42 3,98
mo098 (I\)/It;rr?o de h Ayudante montador de cerramientos industriales. 0,205 17,90 3,67
% obra % Costes directos complementarios 2,000 76,99 1,54

FLAO040 4.529,000 80,89 366.350,81

F 366.350,81€

1.4 Carpinteria
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Capitulo

Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones
solares

32.774,17

32.774,17

LVTO15

Partida Ud

Puerta abatible de vidrio templado incoloro, de
2090x796 mm y de 10 mm de espesor,
clasificacion de prestaciones 1C1. Incluso kit de
herrajes, de acero inoxidable AISI 304.

1,000

317,12

317,12

mt21vtp030a

mt21vts050

mo055

%

Material  Ud

Material  Ud

Manode h
obra
%

Puerta abatible de vidrio templado incoloro, de
2090x796 mm y de 10 mm de espesor,
clasificacion de prestaciones 1C1.

Kit de herrajes de acero inoxidable AISI 304,
formado por pernios y puntos de giro.

Oficial 12 cristalero.

Costes directos complementarios

LVTO15

1,000

1,000

7,800

2,000
1,000

82,94

61,89

20,13

301,84
317,12

82,94

61,89

157,01

6,04
317,12

LVTO010

Partida m?

Vidrio de silicato sodocalcico templado, incoloro,
de 6 mm de espesor, clasificacion de
prestaciones 1C2, segun UNE-EN 12600, fijado
sobre carpinteria con acuiado mediante calzos
de apoyo perimetrales y laterales, sellado en frio
con silicona sintética incolora (no acrilica),
compatible con el material soporte.

51,000

74,41

3.794,91

mt21vtt010i

mt21vva015a

mt21vva021
mo055

mo110

%

Material m?2

Material  Ud

Material  Ud

Manode h
obra
Manode h
obra

%

Vidrio de silicato sodocalcico templado, incoloro,
de 6 mm de espesor, clasificacion de
prestaciones 1C2, segun UNE-EN 12600.
Segun UNE-EN 12150-1.

Cartucho de 310 ml de silicona neutra, incolora,
dureza Shore A aproximada de 23, segun UNE-
EN ISO 868 y recuperacion elastica >=80%,
segun UNE-EN ISO 7389.

Material auxiliar para la colocacién de vidrios.

Oficial 12 cristalero.
Ayudante cristalero.

Costes directos complementarios
LVTO10

1,006

0,290

1,500
0,738

0,738

2,000
51,000

38,10

5,77

1,26
20,13

19,07

70,82
74,41

38,33

1,67

1,89
14,86

14,07

1,42
3.794,91

LIMO10

Partida ud

Puerta seccional industrial, de 4x4 m, formada
por panel sandwich, de 45 mm de espesor, de
doble chapa de acero zincado con nucleo
aislante de espuma de poliuretano, acabado
lacado de color RAL 9016 en la cara exterior y
de color RAL 9002 en la cara interior, con mirilla
central de 610x180 mm, formada por marco de
material  sintético y acristalamiento de
polimetilmetacrilato (PMMA).

3,000

3.958,36

11.875,08

mt26pes040c

mo011

mo080

Material  Ud

Manode h
obra
Manode h
obra

Puerta seccional industrial, de 4x4 m, formada
por panel sandwich, de 45 mm de espesor, de
doble chapa de acero zincado con nucleo
aislante de espuma de poliuretano, acabado
lacado de color RAL 9016 en la cara exterior y
de color RAL 9002 en la cara interior, con mirilla
central de 610x180 mm, formada por marco de
material sintético y acristalamiento de
polimetilmetacrilato  (PMMA), juntas entre
paneles y perimetrales de estanqueidad, guias
laterales de acero galvanizado, herrajes de
colgar, equipo de motorizacion, muelles de
torsion, cables de suspensién, cuadro de
maniobra con pulsador de control de apertura y
cierre de la puerta y pulsador de parada de
emergencia, sistema antipinzamiento para evitar
el atrapamiento de las manos, en ambas caras y
sistemas de seguridad en caso de rotura de
muelle y de rotura de cable. Segiun UNE-EN
13241-1.

Oficial 12 montador.

Ayudante montador.

1,000

14,000

14,000

3.225,82

19,42

17,90

3.225,82

271,88

250,60
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mo003

%

Mano de
obra

h

%

Oficial 12 electricista.

Costes directos complementarios
LIMO10

1,000

2,000
3,000

19,42

3.767,72
3.958,36

19,42

75,35
11.875,08

LRAO10

Partida

Ud

Puerta de registro para instalaciones, de acero
galvanizado de una hoja, 800x2100 mm,
acabado lacado en color blanco.

2,000

165,77

331,54

mt26rpa014cM

mo020
mo077

%

Material

Mano de
obra
Mano de
obra

ud

%

Puerta de registro para instalaciones, de una
hoja de 38 mm de espesor, anchura total entre
711 y 810 mm y altura total entre 2001 y 2100
mm, acabado lacado en color blanco formada
por dos chapas de acero galvanizado de 0,5 mm
de espesor, plegadas, ensambladas vy
montadas, con camara intermedia rellena de
poliuretano, sobre cerco de acero galvanizado
de 1,5 mm de espesor con garras de anclaje a
obra, incluso bisagras soldadas al cerco y
remachadas a la hoja, cerradura embutida de
cierre a un punto, cilindro de latén con llave,
escudos y pomos de nylon color negro.

Oficial 12 construccion.
Ayudante construccion.

Costes directos complementarios
LRAO10

1,000

0,200
0,200

2,000
2,000

150,42

18,89
17,90

157,78
165,77

150,42

3,78
3,58

3,16
331,54

LCP060

Partida

Ud

Ventana de PVC, dos hojas correderas,
dimensiones 1000x1000 mm, compuesta de
marco, hoja y junquillos, acabado estandar en
las dos caras, color blanco, perfiles de 80 mm de
anchura, soldados a inglete, que incorporan tres
camaras interiores, tanto en la seccion de la hoja
como en la del marco, para mejora del
aislamiento térmico; galce con pendiente del 5%
para facilitar el desagie; con refuerzos
interiores, juntas de estanqueidad de EPDM,
manilla y herrajes; transmitancia térmica del
marco: Uh,m = 2,3 W/(m?K); espesor maximo del
acristalamiento: 28 mm; compuesta por marco,
hojas, herrajes de colgar y apertura, elementos
de estanqueidad y accesorios homologados,
con clasificacion a la permeabilidad al aire clase
3, segun UNE-EN 12207, clasificacion a la
estanqueidad al agua clase 9A, segun UNE-EN
12208, y clasificacion a la resistencia a la carga
del viento clase C5, segin UNE-EN 12210, sin
premarco cajon de persiana basico incorporado
(monoblock), persiana enrollable de lamas de
PVC, con accionamiento manual con cinta y
recogedor. Incluso patillas de anclaje para la
fijacion de la carpinteria, silicona para sellado
perimetral de la junta entre la carpinteria exterior
y el paramento.

47,000

292,64

13.754,08

mt24gen040eea

Material

ud

Ventana de PVC, dos hojas correderas,
dimensiones 1000x1000 mm, compuesta de
marco, hoja y junquillos, acabado estandar en
las dos caras, color blanco, perfiles de 80 mm de
anchura, soldados a inglete, que incorporan tres
camaras interiores, tanto en la seccion de la hoja
como en la del marco, para mejora del
aislamiento térmico; galce con pendiente del 5%
para facilitar el desagie; con refuerzos
interiores, juntas de estanqueidad de EPDM,
manilla y herrajes; transmitancia térmica del
marco: Uh,m = 2,3 W/(m?K); espesor maximo del
acristalamiento: 28 mm, con clasificaciéon a la
permeabilidad al aire clase 3, segun UNE-EN
12207, clasificacion a la estanqueidad al agua
clase 9A, segun UNE-EN 12208, y clasificacion
a la resistencia a la carga del viento clase C5,
segun UNE-EN 12210, segiin UNE-EN 14351-1.

1,000

169,87

169,87
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mt25pco015aaaa Material m? Persiana enrollable de lamas de PVC, de 37 mm 1,050 56,65 59,48
de altura, color blanco, equipada con eje, discos,
capsulas y todos sus accesorios, con cinta y
recogedor para accionamiento manual, en
carpinteria de aluminio o de PVC, incluso cajon
incorporado (monoblock), de 166x170 mm, de
PVC acabado estandar, con permeabilidad al
aire clase 3, segun UNE-EN 12207 vy
transmitancia térmica mayor de 2,2 W/(m?K).
Segun UNE-EN 13659.
mt22www010a Material Ud Cartucho de 290 ml de sellador adhesivo 0,680 5,29 3,60
monocomponente, neutro, superelastico, a base
de polimero MS, color blanco, con resistencia a
laintemperie y alos rayos UV y elongacion hasta
rotura 750%.
mt22www050a Material Ud Cartucho de 300 ml de silicona neutra oximica, 0,680 4,73 3,22
de elasticidad permanente y curado rapido, color
blanco, rango de temperatura de trabajo de -60
a 150°C, con resistencia a los rayos UV, dureza
Shore A aproximada de 22, segun UNE-EN ISO
868 y elongacion a rotura >= 800%, segun UNE-

EN ISO 8339.
mo018 Manode h  Oficial 12 cerrajero. 1,380 19,14 26,41
obra
mo059 Manode h  Ayudante cerrajero. 0,890 17,94 15,97
obra
% % Costes directos complementarios 2,000 278,55 5,57
LCP060 47,000 292,64 13.754,08
LCPO060b Partida Ud Ventana de PVC, dos hojas correderas, 12,000 225,12 2.701,44

dimensiones 1000x600 mm, compuesta de
marco, hoja y junquillos, acabado estandar en
las dos caras, color blanco, perfiles de 80 mm de
anchura, soldados a inglete, que incorporan tres
camaras interiores, tanto en la seccion de la hoja
como en la del marco, para mejora del
aislamiento térmico; galce con pendiente del 5%
para facilitar el desagie; con refuerzos
interiores, juntas de estanqueidad de EPDM,
manilla y herrajes; transmitancia térmica del
marco: Uh,m = 2,3 W/(m?K); espesor maximo del
acristalamiento: 28 mm; compuesta por marco,
hojas, herrajes de colgar y apertura, elementos
de estanqueidad y accesorios homologados,
con clasificacion a la permeabilidad al aire clase
3, segun UNE-EN 12207, clasificacion a la
estanqueidad al agua clase 9A, segun UNE-EN
12208, y clasificacion a la resistencia a la carga
del viento clase C5, segin UNE-EN 12210, sin
premarco cajon de persiana basico incorporado
(monoblock), persiana enrollable de lamas de
PVC, con accionamiento manual con cinta y
recogedor. Incluso patillas de anclaje para la
fijacion de la carpinteria, silicona para sellado
perimetral de la junta entre la carpinteria exterior
y el paramento.

mt24gen040eaa Material Ud Ventana de PVC, dos hojas correderas, 1,000 135,51 135,51
dimensiones 1000x600 mm, compuesta de
marco, hoja y junquillos, acabado estandar en
las dos caras, color blanco, perfiles de 80 mm de
anchura, soldados a inglete, que incorporan tres
camaras interiores, tanto en la seccion de la hoja
como en la del marco, para mejora del
aislamiento térmico; galce con pendiente del 5%
para facilitar el desagie; con refuerzos
interiores, juntas de estanqueidad de EPDM,
manilla y herrajes; transmitancia térmica del
marco: Uh,m = 2,3 W/(m?2K); espesor maximo del
acristalamiento: 28 mm, con clasificacion a la
permeabilidad al aire clase 3, segun UNE-EN
12207, clasificacion a la estanqueidad al agua
clase 9A, segun UNE-EN 12208, y clasificacion
a la resistencia a la carga del viento clase C5,
segun UNE-EN 12210, segun UNE-EN 14351-1.
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mt25pco015aaaa Material m? Persiana enrollable de lamas de PVC, de 37 mm 0,630 56,65 35,69
de altura, color blanco, equipada con eje, discos,
capsulas y todos sus accesorios, con cinta y
recogedor para accionamiento manual, en
carpinteria de aluminio o de PVC, incluso cajon
incorporado (monoblock), de 166x170 mm, de
PVC acabado estandar, con permeabilidad al
aire clase 3, segun UNE-EN 12207 vy
transmitancia térmica mayor de 2,2 W/(m?K).
Segun UNE-EN 13659.
mt22www010a Material Ud Cartucho de 290 ml de sellador adhesivo 0,544 5,29 2,88
monocomponente, neutro, superelastico, a base
de polimero MS, color blanco, con resistencia a
laintemperie y alos rayos UV y elongacion hasta
rotura 750%.
mt22www050a Material Ud Cartucho de 300 ml de silicona neutra oximica, 0,544 4,73 2,57
de elasticidad permanente y curado rapido, color
blanco, rango de temperatura de trabajo de -60
a 150°C, con resistencia a los rayos UV, dureza
Shore A aproximada de 22, segun UNE-EN ISO
868 y elongacion a rotura >= 800%, segun UNE-

EN ISO 8339.
mo018 Manode h  Oficial 12 cerrajero. 1,236 19,14 23,66
obra
mo059 Manode h  Ayudante cerrajero. 0,778 17,94 13,96
obra
% %  Costes directos complementarios 2,000 214,27 4,29
LCP060b 12,000 225,12 2.701,44

L 32.774,17€

1.5 Cubiertas

Q Capitulo Cubiertas

QLLO10 Partida m? Lucernario a un agua con una luz maxima entre 3y 8 47,000 297,73 13.993,31
m revestido con placas alveolares de policarbonato
celular incoloras de 6 mm de espesor.

mt21lpe010b Material m? Repercusiéon por m? de lucernario a un agua con una 1,000 92,08 92,08
luz maxima entre 3 y 8 m de la estructura autoportante
formada por perfiles de aluminio extrusionados, con
aleacion 6063 y tratamiento térmico T5.

mt21lpe020b Material m? Repercusiéon por m? de lucernario a un agua con una 1,000 33,38 33,38
luz maxima entre 3 y 8 m de los elementos de remate,
tornilleria y piezas de anclaje del lucernario.

mt21lpc010a Material m? Placa alveolar translucida, de policarbonato celular, 1,050 22,16 23,27
espesor 6 mm, incolora.

mt21lpc020  Material m  Perfil universal de aluminio, con gomas de 2,000 12,20 24,40
estanqueidad de EPDM, para cierres de juntas entre
placas de policarbonato celular en lucernarios.

mt21lpc030  Material Ud Material auxiliar para montaje de placas de 1,500 1,35 2,03
policarbonato celular en lucernarios.
mo011 Manode h  Oficial 12 montador. 2,900 19,42 56,32
obra
mo080 Manode h  Ayudante montador. 2,900 17,90 51,91
obra
% % Costes directos complementarios 2,000 283,39 5,67
QLLO10 47,000 297,73 13.993,31

Q 13.993,31€
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1.6 Demoliciones

D Capitulo Demoliciones

DCEO10 Partida

Ud Demoliciéon completa, elemento a elemento, con medios 1,000 1.580,02 1.580,02
manuales y mecanicos de edificio de 22 m? de superficie total,
y carga mecanica sobre camién o contenedor, aislado,
compuesto por 1 planta sobre rasante con una altura
edificada de 3,5 m. El edificio presenta una estructura de
hormigén y su estado de conservacion es ruinoso, a la vista
de los estudios previos realizados.

D 1.580,02€

1.7 Urbaniz

acion interior de la parcela

U Capitulo Urbanizacion interior de la parcela

UJAO10 Partida m2 Desbroce del terreno, con medios mecanicos, mediante 6.485,000 0,04 259,40

tractor agricola equipado con desbrozadora de martillos.

%

mq09tra020 Maquinaria h  Tractor agricola, de 48 kW, equipado con desbrozadora 0,001 42,00 0,04
de martillos, de 1,5 a 2 m de anchura de trabajo.

% Costes directos complementarios 2,000 0,04 0,00

UJAO010 6.485,000 0,04 259,40

U 259,40€

1.8 Revestimientos

R

Capitulo Revestimientos y trasdosados

RSC010

Partida m? Solado de baldosas de terrazo grano medio 240,000 27,51 6.602,40

(entre 6 y 27 mm), clasificado de uso uso
industrial para interiores, 50x50 cm, color beige,
colocadas a golpe de maceta sobre lecho de
mortero de cemento, industrial, M-10 vy
rejuntadas con lechada de cemento blanco BL-
V 22,5 coloreada con la misma tonalidad de las
baldosas.

mt08aaal10a
mt09mif010ea

mt18btl010mp

mt08cem040a
mt18btl100a

mo023
mo061

%

Material m*  Agua. 0,011 1,50 0,02

Material t Mortero industrial para albafileria, de cemento, 0,060 35,75 2,15
color gris, categoria M-10 (resistencia a
compresion 10 N/mm?), suministrado en sacos,
segun UNE-EN 998-2.

Material m? Baldosa de terrazo para interior, uso industrial, 1,050 12,98 13,63
grano medio (entre 6 y 27 mm), formato nominal
50x50 cm, color beige, con un primer pulido en
fabrica, para pulido y abrillantado final en obra,
seglin UNE-EN 13748-1.

Material kg Cemento blanco BL-22,5 X, para 1,000 0,14 0,14
pavimentacion, en sacos, segun UNE 80305.

Material kg Lechada coloreada con la misma tonalidad de 0,500 1,15 0,58
las baldosas, para pavimento de terrazo.

Mano de h  Oficial 12 solador. 0,185 18,89 3,49
obra
Mano de h  Ayudante solador. 0,345 17,90 6,18
obra

% Costes directos complementarios 2,000 26,19 0,52

RSC010 240,000 27,51 6.602,40

RSI001

Partida m? Solera de hormigén armado de 20 cm de 3.672,000 27,95 102.632,40
espesor, para pavimento industrial o
decorativo, realizada con hormigén HA-
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25/B/20/1la fabricado en central, y vertido
desde camion, y malla electrosoldada ME
20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080
como armadura de reparto, colocada sobre
separadores homologados, extendido y vibrado
mecanico mediante extendedora, con acabado
superficial mediante fratasadora mecanica.

mt10haf010nga Material m?* Hormigon HA-25/B/20/11a, fabricado en central. 0,210 78,58 16,50
mt07ame010d  Material m? Malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 1,200 1,49 1,79
6x2,20 UNE-EN 10080.
mt07aco020e  Material Ud Separador homologado para soleras. 2,000 0,05 0,10
mq06ext010 Maquinaria h  Extendedora para pavimentos de hormigén. 0,008 75,97 0,61
mq06fra010 Maquinaria h  Fratasadora mecanica de hormigén. 0,550 5,07 2,79
mo020 Mano de h  Oficial 12 construccion. 0,092 18,89 1,74
mo113 (I\)/Ibarr?o de h  Peon ordinario construccion. 0,092 17,67 1,63
moQ77 ﬁnzso de h  Ayudante construccion. 0,081 17,90 1,45
% obra % Costes directos complementarios 2,000 26,61 0,53
RSI001 3.672,000 27,95 102.632,40

R 109.234,80€

1.9 Acondicionamiento del terreno

A Capitulo Acondicionamiento del terreno

ADEO010 Partida m?® Excavacion de zanjas para cimentaciones hasta una 280,000 24,03 6.728,40
profundidad de 2 m, en cualquier tipo de terreno, con
medios mecanicos, y carga a camion.

mqg01exn020b Maquinaria h  Retroexcavadora hidraulica sobre neumaticos, de 0,380 48,54 18,45
115 kW.
mo113 Mano de h  Pedn ordinario construccion. 0,250 17,67 4,42
obra
% % Costes directos complementarios 2,000 22,87 0,46
ADEO010 280,000 24,03 6.728,40

A 6.728,40€

1.10 Gestion de residuos

G Capitulo Gestion de residuos 41.007,06 41.007,06

GVA020 Partida m?* Transporte con camion de residuos vegetales 3.243,000 2,15 6.972,45
producidos durante los trabajos de limpieza de
solares, poda y tala de arboles, a vertedero
especifico, situado a 5 km de distancia.

mq04cap020oa Maquinaria h  Camién de transporte de 15 t con una 0,043 47,62 2,05
capacidad de 12 m®y 2 ejes.

% % Costes directos complementarios 2,000 2,05 0,04
GVA020 3.243,000 2,15 6.972,45

GVvB020 Partida m* Canon de vertido por entrega de residuos 3.243,000 7,03 22.798,29

vegetales producidos durante los trabajos de
limpieza de solares, poda y tala de arboles, en
vertedero especifico.
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mq04res025ka Maquinaria m*® Canon de vertido por entrega de residuos 1,000 6,70 6,70
vegetales producidos durante los trabajos de
limpieza de solares, poda y tala de arboles, en
vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccion y
demoliciéon externa a la obra o centro de
valorizacion o eliminacién de residuos.

% % Costes directos complementarios 2,000 6,70 0,13
GVB020 3.243,000 7,03 22.798,29
GTAO020 Partida m?® Transporte de tierras con camién de los 1.836,000 4,02 7.380,72

productos procedentes de la excavacion de
cualquier tipo de terreno a vertedero
especifico, instalacion de tratamiento de
residuos de construccién y demolicion externa
a la obra o centro de valorizacion o eliminacion
de residuos, situado a una distancia maxima

de 10 km.

mq04cab010c  Maquinaria h  Camién basculante de 12 t de carga, de 162 0,095 40,17 3,82
kW.

% % Costes directos complementarios 2,000 3,82 0,08
GTA020 1.836,000 4,02 7.380,72

GTB020 Partida m* Canon de vertido por entrega de tierras 1.836,000 2,10 3.855,60

procedentes de la excavacion, en vertedero
especifico, instalaciéon de tratamiento de
residuos de construccion y demolicién externa
a la obra o centro de valorizacion o eliminacion
de residuos.
mq04res035a  Maquinaria m*® Canon de vertido por entrega de tierras 1,000 2,00 2,00

procedentes de la excavacion, en vertedero
especifico, instalaciéon de tratamiento de
residuos de construccién y demolicién externa
a la obra o centro de valorizacion o eliminacion

de residuos.
% % Costes directos complementarios 2,000 2,00 0,04
GTB020 1.836,000 2,10 3.855,60

G 41.007,06 41.007,06

2. Presupuesto de ejecucion del material

Capitulo 1 Cimentaciones 53.716,80
Capitulo 1.1 Regularizacion 3.929,75
Capitulo 1.2 Superficiales 40.789,67
Capitulo 1.3 Arriostramientos 8.997,38
Capitulo 2 Estructuras 247.322,51
Capitulo 2.1 Acero 247.322,51
Capitulo 2.1.5 Pilares 11.170,62
Capitulo 3 Fachadas y particiones 366.350,81
Capitulo 3.1 Fachadas ligeras 366.350,81
Capitulo 4 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares 32.77417
Capitulo 4.1 Vidrios 4.112,03
Capitulo 4.2 Puertas de uso industrial 11.875,08
Capitulo 4.3 Puertas de registro para instalaciones 331,54
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Capitulo 4.4 Carpinteria 16.455,52
Capitulo 5 Cubiertas 13.993,31
Capitulo 5.1 Lucernarios 13.993,31
Capitulo 6 Demoliciones 1.580,02
Capitulo 6.1 Edificio 1.580,02
Capitulo 6.1.1 Demolicion completa 1.580,02
Capitulo 7 Urbanizacion interior de la parcela 259,40
Capitulo 7.1 Jardineria 259,40
Capitulo 7.1.1 Acondicionamiento del terreno 259,40
Capitulo 8 Revestimientos y trasdosados 109.234,80
Capitulo 8.1 Pavimentos 109.234,80
Capitulo 8.1.1 De terrazo 6.602,40
Capitulo 8.1.2 Sistemas de pavimentos industriales y decorativos 102.632,40
Capitulo 9 Acondicionamiento del terreno 6.728,40
Capitulo 9.1 Movimiento de tierras en edificacion 6.728,40
Capitulo 9.1.1 Excavaciones 6.728,40
Capitulo 10 Gestion de residuos 41.007,06
Capitulo 10.1 Gestion de residuos vegetales 29.770,74
Capitulo 10.1.1 Transporte de residuos vegetales 6.972,45
Capitulo 10.1.2 Entrega de residuos vegetales a gestor autorizado 22.798,29
Capitulo 10.2 Gestion de tierras 11.236,32
Capitulo 10.2.1 Transporte de tierras 7.380,72
Capitulo 10.2.2 Entrega de tierras a gestor autorizado 3.855,60
Presupuesto de ejecucion material (PEM) 872.967,28
Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de OCHOCIENTOS SETENTA'Y DOS MIL NOVECIENTOS
SESENTA'Y SIETE EUROS CON VEINTIOCHO CENTIMOS.
Xativa, 24 de junio de 2021

3. Presupuesto de ejecucion por contrata

Presupuesto de ejecucion material (PEM)
13% de gastos generales (GG)

6% de beneficio industrial (Bl)

Suma

21% IVA

872.967,28
113.485,7464
523.780,368

1.510.233,39
317.149,0128
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Presupuesto de ejecucién por contrata (PEC=PEM+GG+BI+IVA) 1.827.382,41

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada cantidad de UN MILLON OCHOCIENTOS
VEINTISIETE MIL TRESCIENTOS OCHENTA Y DOS EUROS CON CUARENTA Y UN CENTIMOS.
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