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Abstract

The current health situation caused by SARS-CoV2 has forced the adaptation of university
teaching, favoring continuous assessment and the transition from classroom teaching to no
classroom teaching. In the present work we analyze and compare the continuous and final
evaluation grades in the pre-pandemic period (academic year 2018-2019) with the pandemic
period (academic year 2019-2020) of the subject Medical Fundamentals of the Master's
Degree in Biomedical Engineering. In addition, the students' perception of the online
methodology was analyzed by means of the official evaluation surveys of the faculty. The
results show that in the subject Medical Fundamentals, the change to online teaching led to
a significant improvement in the continuous evaluation, in the final evaluation and in the
final grade of the subject. However, the students' perception showed an inverse tendency,
showing a dislike of the teaching methodology and the online evaluation carried out.

Keywords: continuous evaluation, online teaching, teaching innovation, medical fundamentals,
master's studies.

Resumen

La actual situaci-n sanitaria producida por el SARS-CoV2 ha forzado la adaptaci-n de la
docencia universitaria, favoreciendo la evaluaci-n continua y el paso de la docencia
presencial a docencia no presencial. En el presente trabajo se analizan y comparan las
calificaciones de evaluaci-n continua y final en el periodo pre-pandemia (curso 2018-2019)
con el periodo pandemia (curso 2019-2020) de la asignatura Fundamentos Me@dicos, del
M§ster de Ingenier?a Biom@dica. Adem§s, se analiz- la percepci-n de los estudiantes a la
metodolog?a en I2nea mediante las encuestas oficiales de evaluaci-n del profesorado. Los
resultados muestran que en la asignatura Fundamentos M@dicos, el paso a la docencia en
Inea supuso una mejora significativa en la evaluaci-n continua, en la evaluaci-n final y en
la calificaci-nfinal de la asignatura. Sin embargo, la percepci-n de los estudiantes mostraba
tendencia inversas, mostrando un desagrado en la metodolog2a docente y la evaluaci-n en
I’nea realizada.

Palabras clave: evaluaci-n continua, docencia en I2nea, innovaci-n docente, fundamentos
medicos, estudios de m8ster.
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Introduccion

El 11 de marzo de 2020 la organizacion mundial de la Salud (OMS) declaré que el brote de coronavirus
COVID-19 se habia convertido en una pandemia global. Desde ese momento el mundo y las sociedades en
cada pais, han vivido una de las situaciones mas criticas en la historia de la humanidad. Las condiciones de
confinamiento forzoso, distanciamiento social y paralizacion de actividades, en practicamente todas las
naciones, han afectado severamente la vida cotidiana y las acciones de mujeres y hombres en todo el
planeta.

La educacion superior, no ha sido una excepcion. A nivel global, nacional y local, el impacto es similar a
otras actividades humanas y también asume formas particulares por las caracteristicas especificas de las
actividades docentes, de investigacion y de extension de este nivel educativo (Marinoni, Van’t Land, &
Jensen, 2020). Segun la UNESCO, unos 1.500 millones de estudiantes de 165 paises no han podido asistir
a los centros de ensefianza debido a la COVID-19. La pandemia ha obligado a la comunidad académica
internacional a explorar nuevas formas de ensefiar y aprender, incluida la educacion a distancia y en linea.
Esta situacion ha resultado dificil tanto para los estudiantes como para los docentes (UNESCO).

Dos tercios de la ensefianza universitaria presencial ha sido sustituida por la ensefianza y el aprendizaje a
distancia y una cuarta parte de las actividades universitarias estdn actualmente suspendidas pero la
institucion esta trabajando en el desarrollo de soluciones para continuar con la ensefianza y el aprendizaje,
a través de medios digitales o de autoaprendizaje (Marinoni, Van’t Land, & Jensen, 2020).

En lo que concierne al rendimiento académico, la educacion en linea ha demostrado que los resultados
obtenidos son equivalentes a los que se obtienen en la educacion presencial. Se han realizado estudios
comparativos a nivel de educaciéon media y educacién superior y no se han encontrado diferencias
significativas en los resultados obtenidos (Halsne, A. M. & Gatta, L. A., 2002, Hogan, R., 1997). Existe
poca informacion acerca de la percepcion de los alumnos sobre si para ellos el paso a la docencia en linea
ha supuesto una mejora, con respecto a la docencia presencial tradicional.

En la Universidad de Valencia, se instaurd la docencia en linea de forma sincrona o asincrona el 1 de abril
de 2020, concretamente en la asignatura de Fundamentos médicos del Master Ingenieria Biomédica, se
continud la docencia tedrica y de seminarios a través de la plataforma Blackboard de forma sincrona.

Objetivos

El objetivo del presente trabajo es analizar y comparar las variaciones en las calificaciones en la asignatura
Fundamentos Médicos del Master Ingeniera Biomédica en los cursos académicos 2018-2019 (pre
pandemia) y 2019-2020 (pandemia), con el fin de conocer la influencia de docencia en linea y exdmenes
en linea que ha forzado la pandemia SARS-COV?2.

En relacion a los objetivos del alumnado se busca conocer su percepcion y aceptacion de la docencia y
evaluacion en linea.

Descripcion

Fundamentos Médicos es una asignatura que forma parte del médulo denominado Complementos
formativos. Este modulo esta disefiado para que alumnos no Graduados en Ingenieria Biomédica puedan
acceder al Master de Ingenieria Biomédica. La asignatura permite al alumno acceder a los conocimientos
elementales de Medicina y Cirugia necesario para realizar el Master, ya que esta asignatura es obligatoria
para aquellos egresados en una Ingeniera diferente al Grado de Ingenieria Biomédica. Este mddulo al ser
obligatorio se encuentra en primer curso del Master, se imparte durante el segundo semestre del curso
académico y consta de 4.5 créditos ECTS.
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La evaluacion continua en esta asignatura tiene un peso del 50% de la nota final. La actividad de evaluacion
continua se realiza por grupos. Es un proyecto de investigacion, donde se siguen los patrones de una revision
bibliografica sistematica. Esta actividad se inicia en el Seminario disefiado para ello, donde se explican las
bases de datos mas importantes en ciencias de la salud (Pubmed, Scopus, etc.), y las paginas oficiales donde
se muestran los indices de calidad de las revistas (Web of Science, Journal citation report, etc.).

La evaluacion final tiene un valor del 50 % de la nota final, se realiza en el mes de mayo y es un examen
tipo test de 30 preguntas objetivas de respuesta multiple sobre aspectos tedricos y practicos. En la figura 1
se muestra los porcentajes de cada actividad que contribuye a la nota final del alumno.

Tanto el curso 2018-2019, como en el curso 2019-2020, se sigui6é la misma metodologia docente, clases
magistrales y seminarios. Siendo la inica diferencia la presencialidad del profesor y los alumnos en un aula
fisica. Las clases en linea se realizaron con la plataforma Blackboard, de forma sincrona con el horario
aprobado en la Comision de Master. Algunos profesores que imparten la asignatura tienen amplia
experiencia en la docencia en linea y el uso de herramientas digitales (T. Civera, et al., 2020).

Tanto el curso 2018-2019, como en el curso 2019-2020 habian matriculados 13 alumnos donde la
participacion y asistencia fue del 100% en ambos cursos, ya que, como se ha comentado, es una asignatura
obligatoria para poder acceder al Master para aquellos Ingenieros no graduados en Ingenieria Biomédica.

En el caso del examen final, en el curso presencial (2018-2019) se realizd en las instalaciones de la Facultad
de Medicina en formato papel. En el curso 2019-2020 pas6 a ser un examen en linea sincrono, a través de
la plataforma Aula Virtual. En ambos cursos, el examen constaba de 32 preguntas de respuesta multiple,
con 5 posibles respuestas, donde solo una era correcta. La duracion del examen en ambos casos fue de 50
minutos. La Ginica diferencia entre ambos examenes fue que en el curso 2019-2020, al ser en linea, el acceso
a la preguntas era secuencial, el orden de aparicion de las cuestiones era aleatorio y no se podia navegar
por el examen. Esta decision se tomo con el fin de evitar engafios o trampas.

Figura 1. Porcentajes de cada actividad que contribuye a la nota final del alumno.

M Revision bibliografica

M Evalucién Final

El célculo de la calificacion final se obtuvo de la media ponderada entre la calificacién obtenida por la
actividad revision bibliografica, con la obtenida en el examen final. Para el presente estudio no se tomaron
cursos anteriores al 2018-2019 ya que la forma de evaluacion era inicamente mediante evaluacion final y
el examen constaba de respuestas cortas.
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Para el estudio también se tomaron las encuestas de evaluacion docente de la Universitat de Valencia de
los cursos 2018-2019 y 2019-2020, con el fin de conocer la percepcion de los alumnos. De todos los
epigrafes se tomaron las evaluaciones que correspondian con los dos parametros estudiados en este trabajo:

METODOLOGIES DOCENTES: “Léassist ncia a les diferents activitats formatives moha ajudat a la
compresi- i loestudi de loassignaturad

AVALUACIO: fAEl sistema doavaluaci- ®s coherent amb les activitats desenvolupadeso

Estas afirmaciones tiene respuesta cerrada que va de 1 a 5 donde 1 (Escala Likert) fiMolt en desacordd y 5
fiMolt déacordo. Existe la posibilidad de que el alumno responda fiNo sap/No respono. Los alumnos que
eligieron esta opcion, para el estudio se tom6 como pregunta no respondida.

La cumplimentacion de las encuestas de evaluacion docente es voluntaria y en linea. En el caso del curso
2018-2019, fue cumplimentada por el 100% del alumnado. En el curso 2019-2020, tnicamente
cumplimentaron la encuesta 10 alumnos, que representa un 76,9% de participacion. Ademas a la afirmacion
“Loassist ncia a les diferents activitats formatives moha ajudat a la compresi- i léestudi de léassignaturad
hubo dos alumnos que respondieron fiNo sap/No respono, por lo que el tamafio muestral se redujo a 8, que
supone una participacion del 61,5%.

AnS8lisis estadz2stico de los datos

Los datos fueron expresados como media + Error Estandar de la Media (EEM) del grupo (n > 8 en todos
los grupos) y fueron mediante la prueba t de Student desapareada (Graph-Pad Sotware 6.0). Si el P-valor
es <0,05 se consideran las diferencias entre hip6tesis nula y alternativa como significativas.

Resultados

Las calificaciones en la evaluaci-n continua y final fueron superiores y significativas en el curso de
docencia en I2nea respecto al curso presencial.

Se analiz6 la relacion que habia entre la calificacion de la evaluacion continua en el curso 2018-2019 (pre
pandemia), donde el Seminario fue presencial, con las notas obtenidas en el curso 2019-2020, donde el
Seminario se impartio en linea de forma sincrona. En la Figura 2a observamos esta comparativa. Como se
observa, en general, la calificacion continua (trabajo Revision bibliografica) para el curso 2018-2019 fue
de 42,65+ 1,325 (N=13) sobre 50 puntos, mientras que para el curso 2019-2020 subi6 de forma significativa
hasta 5 puntos (47,67 = 0,5531 (N=13), P=0.019).

Del mismo modo, se compararon las notas obtenidas en el test final de ambos cursos. Como se puede
observar, la docencia en linea sincrona mejord las notas del examen final en 10 puntos significativos (curso
2018-2019: 33,07 £ 1,451 (N=13); curso 2019-2020: 43,42 + 0,7418 (N=13), P<0.0001) (Figura 2b).

Por ultimo se compararon las notas finales de la asignatura Fundamentos Médicos. Los resultados
mostraron también la tendencia al alza y significativa del curso 2019-2020 respecto al curso 2018-2019,
pasando de una media de 7,573 £ 0,2415 (N=13) sobre 10 para el curso 2018-2019, a una media de 9,110
+0,1025 (N=13, P<0.0001) para el curso 2019-2020 (Figura 2c).
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Figura 2. Comparativa de la calificaci-n continua, examen tipo test y calificaci-n final de la asignatura
Fundamentos M@dicos en los cursos 2018-2019 y 2019-2020.
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La percepci-n de los alumnos respecto a la docencia en I2nea y la evaluaci-n en I2nea empeora respecto
a la presencial

A continuacion, se analizo la percepcion de los estudiantes en relacion a la metodologia docente y al sistema
de evaluacion en la pandemia. Para ello se compararon las encuestas de evaluacion docente de los cursos
2018-2019 donde la docencia y la evaluacion fue totalmente presencial, con la del curso 2019-2020 donde
tanto la docencia como la evaluacién fueron completamente en linea. Como se puede observar en la Figura
3, existe una diferencia significativa, a la baja, entre ambos cursos. Esta diferencia se mostraba en la
afirmacion sobre metodologia docente “L6assist ncia a les diferents activitats formatives moha ajudat a la
compresi- i loestudi de ldassignaturad donde el curso 2018-2019 tuvo una media de respuesta de 4,462 +
0,1831 (N=13) sobre 5, respecto al curso 2019-2020, que bajé de forma importante a 2,500 = 0,3727 (N=10,
P<0.0001) puntos sobre 5 (Figura 3a).

En relacion a la afirmacion AEI sistema dbavaluaci- ®s coherent amb les activitats desenvolupadeso,
también mostrd una reduccion considerable pasando de 4,615 + 0,1804 (N=13) sobre 5 para el curso 2018-
2019, a 2,625 + 0,3239 (N=8, P<0.0001) puntos sobre 5, para el curso 2019-2020 (Figura 3b).

Todo ello nos informa que de forma general, que el cambio a metodologias digitales empeord la apreciacion
de los estudiantes tanto para la docencia tedrica como la evaluacion en linea.
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Figura 3. Comparativa de las encuestas de evaluaci-n del profesorado del curso 2018-2019 y curso 2019-2020
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Conclusiones

Con el trabajo de investigacion desarrollado en la presente memoria podemos concluir en primer lugar, que
la docencia y evaluacion en linea, realizada como consecuencia de la pandemia por SARS-COV2, mejord
el proceso ensefanza-aprendizaje de los alumnos. Se produjo un incremento en las puntuaciones globales
de los alumnos, debido a mejoras sustanciales en las calificaciones de evaluacion continua (revision
bibliografica sistematica) y evaluacion final (examen tipo test). Por otro lado, cabe afiadir que esta mejora
en el proceso ensefianza-aprendizaje no fue percibido de igual manera por los estudiantes donde evaluaron
a la baja tanto la metodologia en linea como la evaluacion en linea, una posible razon del desagrado general
en la metodologia docente en linea podria ser por el hecho que al ser una asignatura médica es necesario
muchas veces una interaccion persona-persona para entender procedimientos y puntos clave de un proceso
diagnostico (localizacion del dolor, pruebas de fuerza muscular, etc.). En general, las clases magistrales de
esta asignatura son eminentemente participativas, donde de forma asidua se detiene la clase para simular
entre el profesor-estudiante una determinada exploracion o un determinado sintoma. En la formacién en
linea, esta deficiencia se puede suplir con videos formativos, pero como muy bien describe la Taxonomia
de Bloom (Bloom, B., Englehart, M. Furst, E., Hill, W., & Krathwohl, 1956), la visualizacion de videos no
desarrolla, de igual forma, el dominio afectivo del proceso de aprendizaje (vinculado al desarrollo de
sentimientos y actitudes) ya que los estudiantes no aplican los conceptos que se estan explicando. Todo ello
desencadena que las clases en linea, en esta asignatura en concreto, se vuelvan tediosas y poco
participativas, donde el estudiante pasa a ser un mero receptor de informacion, favoreciendo por tanto, una
evaluacion a la baja de la metodologia docente en linea respecto a la presencial. Otro posible argumento,
podria ser la habilidad del profesorado para transmitir la informacién y entusiasmo a través de una pantalla.
Aunque el profesorado de esta asignatura tiene experiencia en el uso de herramientas digitales, no lo tiene
en impartir docencia en linea, la cual requiere de un mayor esfuerzo para mantener la atencion del estudiante
ya que compite con un mayor nimero de parametros de distraccion (teléfonos, timbres, ruidos habituales
en una vivienda) y los didlogos alumno-profesor son mas rigidos.

Por otro lado, la peor impresion de los estudiantes en la evaluacion en linea respecto a la presencial podria
explicarse por diferentes motivos. Por ejemplo, por el hecho de que en la evaluacion en linea los estudiantes
se encontraban bajo mayor presion ya que las preguntas eran secuenciales, aleatorizadas y sin retorno. A
diferencia del examen presencial, que con el mismo tiempo podian recorrer el examen con libertad. Aunque
esta condicion no afecta a la nota final de la asignatura, si parece haber afectado a la buena percepcion del
alumnado.

Para finalizar y con el fin de resumir, concluimos que el presente trabajo avala el uso de herramientas
docentes en linea ya que los resultados del proceso ensefianza-aprendizaje se mantienen, e incluso mejoran.
Sin embargo, el uso de herramientas digitales podria limitar, a extremos no deseables por el alumnado, la
conexion y el vinculo con el profesor, viéndose afectada el enlace con la asignatura y por tanto la
ratificacion por parte del alumnado.
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