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7. Introduccion.

Con la realizacién de este estudio, se pretende evitar las inundaciones provocadas por las
escorrentias procedentes de los barrancos de La Casella, Vilella y L’Estret, ofreciendo una posible solucién
para la evacuacion de las escorrentias superficiales producidas por las tres cuencas durante las lluvias que

puedan producir inundaciones.

En primer lugar, se analiza la problematica existente en la zona, en relacién a las inundaciones
locales provocadas por las cuencas citadas en el drea urbana de Alzira, con afecciones de diversa indole

en la poblacién, mobiliario urbano y edificaciones.

Para ello, se realiza una descripcion detallada del entorno urbano en cuestion, asi como las
correspondientes estimaciones de lluvias de disefio y escorrentias asociadas, para eventos hidrolégicos

de diversos periodos de retorno, en las cuencas adyacentes.

Posteriormente, se plantean las alternativas basadas en una canalizacion urbana en lamina libre

capaz de evacuar las escorrentias los caudales de calculo.

Con todo ello, se pretende verificar el correcto funcionamiento del disefio propuesto detallando

los calados previsibles en un conjunto de secciones del canal para distintos inputs hidroldgicos.

2. Objetivos y marco normativo.

2.1 Objetivos.

El objetivo general de este trabajo es:

- -Proponer una solucidn eficaz para la correcta evacuacion de las aguas pluviales procedentes
de los barrancos de La Casella, Vilella y L'Estret, con el objetivo de reducir el impacto de las inundaciones

urbanas provocadas en el T.M. de Alzira durante episodios de lluvia intensa.
Para alcanzar este objetivo general, se plantean los siguientes objetivos especificos:

- Analizar los datos pluviométricos e hidroldgicos para realizar un correcto dimensionamiento del

canal para el drenaje de la escorrentia superficial.

- Estimar el caudal de disefio del canal para los periodos de retorno T=25 afios, T=500 afios, T=100

afos T=250 afios T=500 afios mediante el método racional modificado de Temez..
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-Dimensionamiento del canal capaz de evacuar un Caudal igual al calculado para un tiempo de

retorno de 500 anos.

2.2 Marco normativo.

A nivel nacional, encontramos la siguiente normativa en relacién a la gestién hidraulica:

- Real Decreto 18/2016, de 15 de enero, por el que se aprueban los Planes de gestion del riesgo
de inundacion de las demarcaciones hidrograficas del Guadalquivir, Segura, Jucar y de la parte espafiola
de las demarcaciones hidrograficas del Mifio-Sil, Duero, Tajo, Guadiana, Ebro, Ceuta y Melilla (Ministerio

de la Presidencia, 2016).

El Plan de Gestidn del Riesgo de Inundacién (PGRI) de la Demarcacion Hidrografica del Jucar,
aprobado por este Real Decreto, incluye la necesidad de evaluar el logro de sus objetivos a través del
seguimiento de las medidas incluidas en el programa de medidas para lo cual ya se identificaron una serie

de indicadores cuantitativos y cualitativos cuya evolucidn dara razén del progreso del Plan.

- Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluacién y gestion de riesgos de inundacién

(Ministerio de la Presidencia, 2010).

Este real decreto regula los procedimientos para la realizacion de evaluaciones preliminares del
riesgo de inundaciones, mapas de peligros y riesgos y planes de gestidn del riesgo de inundaciones en

toda Espaia.

El propdsito de este decreto es, por un lado, obtener un conocimiento y evaluacién adecuados
de los riesgos asociados a las inundaciones y, por otro lado, lograr acciones coordinadas de todas las
administraciones estatales y de la sociedad para reducir los efectos negativos para la salud. y la seguridad
de las personas y los bienes, asi como del medio ambiente, el patrimonio cultural, las actividades

econdmicas y la infraestructura relacionada con las inundaciones en la zona afectada.
A nivel autondmico, encontramos la siguiente legislacidn sobre la gestion hidraulica:

- Plan de Accion Territorial sobre Prevencidn del Riesgo de Inundacion en la Comunitat Valenciana

(PATRICOVA) (Direccié General d’Ordenacio del Territori Urbanisme i Paisatge, 2015)

El problema con el que estd trabajando PATRICOVA es el riesgo de inundaciones regionales en la

Comunidad Valenciana.
Los objetivos de este Plan son:

a) Obtener un conocimiento y valoracion adecuados de los riesgos de inundaciones en la

Comunidad Valenciana.

b) Establecer procedimientos administrativos flexibles y rigurosos para incorporar la variable

inundacidn en los planes, programas y proyectos que se proyecten en el sitio.
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c) Realizacidn de acciones coordinadas de todas las administraciones estatales y agentes sociales
para reducir las consecuencias negativas de las inundaciones para la salud y la propiedad de las personas,
el medio ambiente, el patrimonio cultural, el paisaje, la actividad econdmica, las instalaciones y las

infraestructuras.

d) Orientacién del desarrollo urbano y territorial hacia areas no inundables o, en su caso, areas
con menor riesgo de inundacién, si permiten el asentamiento, favoreciendo los modelos urbanisticos y

territoriales mas eficientes.

e) Manejo de llanuras inundables en el sistema territorial de infraestructura verde,
contribuyendo a la prestacion de servicios ambientales, asi como a la conservaciéon y mejora de los

paisajes naturales y culturales alrededor del agua.

3. Problematica y descripcion de la zona de estudio

3. 1. Introduccidn a la problematica.

Alzira es una ciudad de la provincia de Valencia en la Comunidad Valenciana (Espafia), ubicada en la

comarca de la Costa Alta y capital de esta comarca. Segun el INE en 2018, Alzira contaba con 45.043

residentes censados.

Mapa del término municipal de Alzira
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Se encuentra principalmente en el margen derecho del rio Jucar. El término se divide en dos
sectores: uno con una superficie de 83,24 km2 y el otro con una superficie de 28,22 km2, denominado
algarrobo, que esta dividido por los términos municipales Massalaves, Benimuslem, Alberic y Benimodo,

que formar un enclave.

La superficie del término es muy irregular y completamente plana a orillas del rio Jucar. Al sureste
se extienden paralelamente las sierras de Corbera, La Murta y Les Agulles, entre las que se desarrollan los
valles de Murta, La Casella y Aigues Vives. El sector del Garrofer se situa en las escarpadas laderas

orientales de la Sierra de Tous.

Ademas, el municipio de Alzira esta atravesado por el rio Jucar, del que afluyen el rio de los Ojos

o Verde a la izquierda, y el barranco de Barxeta a la derecha.

Por otro lado, el clima es mediterraneo, con una fuerte transicion de los veranos a las fuertes

lluvias otofiales que provocan frecuentes inundaciones.

En cuanto a la agricultura, los principales cultivos de secano son el algarrobo, la vid, el olivo, el
almendro y otros. El riego es alimentado por las aguas del Canal de Riego Real y el cultivo mas importante

es el naranjo.

Sin embargo, el cultivo de arroz ha disminuido en los ultimos afios. Otros cultivos de hortalizas
son el trigo, el maiz, los tomates, el algoddn, las patatas, etc. La propiedad de la tierra estd muy extendida.
Cabe destacar que el 70 por ciento de la superficie es cultivada directamente por sus propietarios,

predominando las areas pequefias.

La ganaderia se dedica principalmente a la crianza de animales, con especial énfasis en la crianza
de cerdos para la elaboracion de embutidos. También es importante la avicultura con una gran empresa

industrial y hay una rama importante del sector industrial del cultivo de naranjas.

No obstante, el verdadero desarrollo econdmico de la ciudad se produjo en la segunda mitad del
siglo XX, cuando la antigua Alzira agricola dio paso a una ciudad exclusivamente industrial y de servicios.
En esta etapa jugd un papel importante el empresario Luis Sunier, recordado por los vecinos de este
municipio como una persona emprendedora y generosa, duefio de un nutrido grupo de empresas y

fundador de marcas tan populares como la antigua Avidesa.

Ahora Alzira se ha consolidado como un importante centro industrial y comercial con fabricas
para la elaboracion de helados, piensos, harinas, cartones, tintes, hilanderias, editoriales, fabricacion de

muebles, elementos de construccidn, embalajes, empresas de transporte, etc.
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La creacién de nuevas zonas industriales, el intercambio del eje Alsira-Carcaixent con la nueva
Avinguda de la Ribera y la expansion de la ciudad a través del sector de Tulell confirman el caracter
dindmico de la ciudad. Considerada el motor econédmico de la regidn, también cuenta con la mayor parte
de los entretenimientos y servicios que se ofrecen en la zona, generando asi una gran cantidad de empleos

directos e indirectos.

Alzira no era una ciudad turistica, pero desde hace varios afios se promueve su imagen en FITUR
y otras ferias de turismo. El establecimiento de una oficina de informacidn turistica, sus paisajes naturales
y rutas monasticas, sus monumentos BIC, las Fallas y Semana Santa (fiestas declaradas de interés turistico
nacional) y su reciente transformacion en municipio turistico pueden despertar este tipo de industria a

pequeia escala en el futuro.

Igualmente, los lugares de interés de la ciudad son, por ejemplo, el Parque Natural y Monasterio
de Murta, Casella y su Santuario de Ciervos, Puente de los Patronos de Sants, Murallas, Plaza Mayor o el

Puente de Hierro sobre el rio Jucar.

En cuanto a la hidrografia, el municipio se ubica en la cuenca del Jucar, a excepcién de unas 450
hectareas en la parte oriental, que, segun la Confederaciéon Hidrografica de Jucar, pertenecen a la
subcuenca de Xeraco. El Decreto 81/2010, de 7 de mayo, por el que se aprueba el Plan Especial de Riesgo
de Inundaciones de la Comunidad Valenciana, denomina la subcuenca del Xeraco como cuenca del rio

Vaca. Por tanto, el rio principal que fluye del agua del municipio es el rio Hukar.

En la zona de La Garrofera, los cursos de agua mas importantes son:

- Barranco de Malet

- Barranco de la Mafiana

- Rambla de Alberique

- Barranco de la Sefiora

- Barranco de los Tollos

Ademas, en la huerta de Alzira, los rios y desfiladeros mas importantes son:
- Rio Verde o de los Ojos

- Barranco de Montortal

- Barranco de Barxeta

- Barranco de Vilella
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En la zona de La Corbera, los barrancos mas importantes son:
- Barranco de Eixavegd

- Barranco de la Murta

- Barranco de la Casella

- Barranco de L'Estret

Problematica de inundaciones

Gedgrafos e historiadores han encontrado referencias histéricas de 301 inundaciones
provocadas por los rios Turia y Xuquer a lo largo de casi 700 afios. El listado de las avenidas provocadas

por el rio que rodeaba Alzira es inacabable.

Desde 1300 hasta el 1923 se han contabilizado mas de ochenta afios en que se han registrado
una o mas inundaciones notables. Dieciocho de ellas fueran suficientemente caudalosas como para
inundar el centro de Alzira y Carcaixent y causar dafos considerables, segln constata la «Historia d'Alzira»
elaborada por sesenta especialistas coordinados por la Universitat de Valéncia y recién editada por el

Ayuntamiento de Alzira.

Asi, histéricamente, Alzira ha sufrido inundaciones periddicas. Durante los ultimos 150 afos, las

siguientes son las inundaciones mas severas que han afectado a este municipio:

- El 4 de noviembre de 1864, denominada Riuada Grossa o San Carles, con un caudal del Jucar de

13.000 m3/s.
- En 1884 y 1898, la altura del agua en la ciudad alcanzé los 4 metros.

- En 1916, segun la cronologia del ayuntamiento, la inundacién provocd numerosas victimas y

dafos.

- La inundacién de 1923 se caracteriza por ser una de las peores inundaciones.

- El 20 de octubre de 1982, denominada "Pantana" de Tous, con un caudal del Jucar de 15.000
m3/s.

-Entre el 3y el 5 de noviembre de 1987, llamada la "Riua", el caudal del rio Jucar fue de 5200 m3
/s.

Segun el Plan Especial contra el Riesgo de Inundaciones de la Comunidad Valenciana, el riesgo

del municipio es alto. El municipio se ve afectado por los siguientes planes de embalses:
- Zona I: Plan de regadios del Real Jucar.

- Zona de alerta: plan de emergencia de Bellus.
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- Zona de alerta: plan de emergencia.

Por su situacién geografica, debido a donde se encuentra el municipio de Alzira hay mucha problematica
con las inundaciones, por ser una zona de especial riesgo de inundabilidad , como se muestran en los

mapas de inundabilidad de la zona para unos tiempos de retorno de 100 y 500 afios.

Mapa de riesgo de inundaciones de la zona de estudio T=100 afios

http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/catalogo.do?Serie=SIOSE

- RN L |
Mapa de riesgo de inundaciones de la zona de estudio T=500 afios

http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/catalogo.do?Serie=SIOSE

10



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

M/ Escuela Técnica Superior de Ingenieros de

Caminos, Canales y Puertos

3.2 Problematica cuencas de estudio.

Datos que nos muestran la importancia de las cuencas de estudio en la problematica de

inundaciones del municipio de Alzira:

e En cuanto a las cuenca de estudio, un ejemplo es muy descriptivo es que la nueva
estacion ubicada en el valle de la Casella y que entré en funcionamiento en abril de
2019, haya cerrado por segundo afio consecutivo con el registro mas alto de lluvias de
la Comunitat Valenciana, en base a los datos de los cerca de 550 observatorios que

conforman la red de la Asociacion Valenciana de Meteorologia (Avamet), con unas

precipitaciones anuales acumuladas de 1.417 |/m2y 1.484,8 |/m2.

Inundacion zona puente por donde cruza la CV-41

Los registros parciales de 2019 ya apuntaban un régimen de lluvias superior al de La Murta, un
valle contiguo también ubicado en el término municipal de Alzira del que si se disponian registros, y

mucho mayor del que suele tener el nucleo urbano.

11
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Para poner en comparacion lo acumulado en la Casella, esta duplica ampliamente el volumen de
lluvia recogido en el observatorio del parque de I'Alqueneéncia, dentro del casco urbano de Alzira y por
tanto a menos de diez kildmetros, donde en el mismo periodo se contabilizan casi 641 I/m2, mientras que

el pluviometro ubicado en la azotea del ayuntamiento ofrece un dato incluso inferior con 615,4 |/m2.

Por poner otro ejemplo, en septiembre de 2021 una tromba de 128 I/m2 en una hora en la Casella
provocé el miércoles por la noche una espectacular crecida de los barrancos de I'Estret y la Casella. El
primero se llegé a desbordar en la partida de Vilella, ya en el tramo final donde confluye con el de la

Casella.

e  Por ultimo, la eleccion de las cuencas de la Casella, Vilella y L'Estret para este estudio
se sustenta también estudio, como el publicado por Juan Marco Segura, ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos y Catedratico de Ingenieria Hidrdulica, y Vicente Bellver
Jiménez, ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, solicitado por el Ayuntamiento de
Alzira; explicando que “las mayores inundaciones que ha sufrido el término de Alzira
han sido causadas por el desbordamiento del barranco de la Casella, siendo el principal
causante de las riadas en la ciudad”

Ademas afadieron que “De todos los anadlisis realizados se desprende que Alzira no tiene ninguna
proteccidn frente a las crecidas del barranco de la Casella. Mientras la Confederacién Hidrografica del
Jucar (CHJ) en las ultimas décadas ha realizado importantes actuaciones para frenar las inundaciones del
Jucar, en estos barrancos afluentes no se ha proyectado ninguna iniciativa, convirtiéndolo actualmente
en el principal foco”

3.3 Topografia.

El municipio de Alzira esta dividido en dos partes por las llanuras aluviales del rio Jucar. A la
izquierda del rio se encuentran las ultimas estribaciones de la Sierra del Caballén, al pie de la cual se
encuentra La Garrofera. A la derecha, partiendo de la misma ciudad de Alzira, se eleva la Sierra de Corbera,

que se desplaza en direccion noroeste-sureste (Ayuntamiento de Alzira, 2019).

Las ultimas estribaciones de la Sierra del Caballén o Mont de Tous se elevan a 338 metros sobre el
nivel del mar desde el pico Palmeral, donde en su vertiente oriental se encuentra el habitat de La

Garrofera y la ciudad de Tous.

Las llanuras aluviales del Jucar forman, en parte del término Alzira, lo que localmente se llama Huerta.
El Ortu esta atravesado por los rios Jucar y Verde, el primero de los cuales se adapta a la parte oriental de

la llanura, y el rio Verde en su centro.

Ademas, la Serralada de Corbera estd formada por tres montafias: Serra de le Agulles, Serra de la

Murta y Serra de Corbera, la Ultima de las cuales dio nombre a todo.
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La Sierra de Corbera se encuentra al noreste y tiene las elevaciones mas altas de la gama: Cavall
Bernat (587 m sobre el nivel del mar), L'Oue (529 m sobre el nivel del mar) y La Ratlla (625 m sobre el nivel

del mar. De este ultimo pico nace la Serra de la Murta, que cierra el Val de la Murta en su parte sur.

Finalmente, la Serra de les Agulles es el suroeste mas meridional de la cordillera. Tiene su origen en

el Pla de la Font del Barber y limita con las cuencas de los rios Barranque de la Casella y L'Estret.

Zona de recogida de escorrentia de todas las cuencas durante inundacion.

Las aguas del municipio de Alzira forman parte de la cuenca hidrografica del rio Jucar, con la excepcion

de unas 450 hectareas ubicadas al este del municipio, que pertenecen a la cuenca del rio Vaca.

El Verde y el Jucar son rios permanentes, mientras que el resto de los canales son tipicos bulevares

mediterraneos, por los que el agua fluye solo durante la temporada de Iluvias.

A continuacidn, en la figura 2, se muestran los cursos de agua mas importantes del municipio.

Cursos d'Aigua
Barranc del Malet
Barranc de la Mafana
Barranc de la Sefiora
Barranc de Los Tollos
Barranc de Corral de Caballer
Barranc de Les Moreres
Riu Verd
Riu Xdquer
Barranc de Montortal
Barranc de la Murta
Barranc de la Casella
Barranc de L'Estret
Barranc de Barxeta
Barranc de Vilella

Cursos de agua en Alzira

13
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4. Estudio Hidroldgico.

4.1 Descripcion general de la cuenca de estudio.

Las cuencas que vamos a analizar en este estudio son la formada por los barrancos de La Casella,
Vilella y L’Estret, estas se encuentran en los municipios de Alzira y Carcaixent, los cuales se situan en la

provincia de Valencia (Espafia).
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La eleccion de estas tres cuencas para el estudio se basa en los estudios previos realizados y
expuesto posteriormente, en los que se demuestra que debido a su topografia y geomorfologia son las
que muestran un riesgo potencial para la inundabilidad del drea urbana del municipio de Alzira debido a

su escorrentia superficial, como puede verse en la Imagen 2.

A continuacidn, realizamos una descripcion mdas pormenorizada de cada una de las cuencas, y de

los estudios realizados para llegar a esa conclusion:

El barranco de la Casella trascurre por el valle homdénimo, adoptando una direccién general E-O.
De forma alargada esta encajado entre la Sierra de la Murta, al norte, y la sierra de las Agujas, al sur. A
partir de la mitad de su cauce principal una mota en la margen derecha protege a Alzira de las

inundaciones. En general, se distinguen claramente dos zonas, la cuenca alta de masa forestal media o
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clara, y una parte baja practicamente urbanizada correspondiente, a las poblaciones de Alzira y

Carcaixent.

El principal barranco en superficie es el barranco de L’Estret, situado al sur del barranco de la
Casella, con direccién general E-O practicamente paralelo al anterior y separado de éste por la sierra de
Las Agujas, su limite meridional queda peor definido. Su area de drenaje la constituye el valle de Aguas
Vivas. Nuevamente, se distingue una parte alta de abundante vegetacion y zonas residenciales y urbanas
coincidiendo con la parte media-baja de la cuenca. Finalmente, desemboca en el barranco de la Casella

después de recibir las aguas del barranco de Vilella.

El Vilella es, en extension, el menor de los tres barrancos. Arranca al norte de Carcaixent
confluyendo con L’Estret, antes de incorporarse ambos al Casella. Es el que presenta mayor parte de su

cuenca urbanizada.

4.1.1 Esquema hidraulico de la red de barrancos.

El vertido de las aguas captadas las cuencas de estudio se realizan, aguas abajo del cruce con la CV-572
(Avenida de La Ribera). A continuacion se muestra un esquema del funcionamiento hidraulico de la red
de barrancos segun el Anejo 16 de compatibilidad del vertido de pluviales al Barranco de la Casella del
proyecto “Proyecto de las obras de captacion de los barrancos De Respirall, Fosc, Garcia maria y del

camino de laArena. T.m. de alzira (valencia)”.

ESQUEMA HIDRAULICO
CASELLA

A

CANAL DE ALIVIO

VILELLA ESTREE
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Direcciones de escorrentia superficial cuencas de estudio

4.2 Descripcién geomorfométrica de la cuenca de estudio.

La cuenca formada los barrancos de La Casella, Vilella y L’Estret, hasta el punto de confluencia
con el rio Jucar, posee una superficie de 47,75 km2. Cabe sefialar que el punto de desagiie de los barrancos
no es comun. En particular, las actuaciones proyectadas en el Proyecto de Construccién de
“Encauzamiento de los Barrancos en el entorno del Sector Vilella | de Alzira (Valencia)”, Ayuntamiento de
Alzira, 2007, actualmente en ejecucidn, han modificado profundamente el punto de confluencia de los
barrancos de Vilella y de L’Estret y su incorporacidn posterior al barranco de La Casella. En primer lugar,
se ha actuado sobre la confluencia de los barrancos de Vilella y de L’Estret, aumentando la seccion de
embocadura del Estret en el Viella y mejorando las capacidades hidraulicas del tramo inmediatamente

anterior a la confluencia con el Casella mediante un canal de alivio de 300 m de longitud y 30 de ancho.

Finalmente, el punto de desagiie en el Jucar se produce 1,32 km al noroeste del desagtie de los
dos barrancos al Casella. Estas confluencias definen puntos singulares donde obtener hidrogramas para
el disefio de las actuaciones. En base a éstos, se ha dividido la cuenca completa en tres cuencas,

corresponden a las cuencas que definen cada uno de los barrancos.

Esquema de cuencas y subcuencas consideradas y su denominacion a efectos del presente

estudio.
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Cuenca de los barrancos de Casella, Estret y Vilella.

CrizEb (G 20.9 19.44 0.03

ESTRET (E) 23.02 10.94 0.01

VILELLA 3.83 5.55 0.03
TODAS CUENCAS 47.75 16.62 0.023

A: drea de la cuenca. Lrp: longitud del recorrido principall. J : pendiente media del recorrido principal.

4.2.1 Tiempo de concentracion.

Se define como el tiempo minimo necesario para que todos los puntos de una

cuenca estén aportando agua de escorrentia de forma simultanea al punto de salida,

punto de desagiie o punto de cierre. Esta determinado por el tiempo que tarda en

llegar a la salida de la cuenca el agua que procede del punto hidrolégicamente mas
alejado, y representa el momento a partir del cual el caudal de escorrentia es constante,

0.76

t. =03-(L/J"")
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al tiempo que maximo; el punto hidrolégicamente mas alejado es aquél desde el que el

agua de escorrentia emplea mas tiempo en llegar a la salida.

5,20

Tabla tiempo de concentracion total

4.3 Caracteristicas hidromorfométricas de las subcuencas

consideradas.

4.3.1 Umbrales de escorrentia.

El umbral de escorrentia (Po) es el pardametro necesario para evaluar la produccion de escorrentia
superficial segun la expresidn propuesta por el Soil Conservation Service (SCS). Asi mismo, sirve para
determinar el coeficiente de escorrentias (C) del modelo de Témez. El umbral de escorrentia depende de

cuatro variables, que engloban buena parte de las caracteristicas fisicas de la regién analizada:

1. Lapendiente del terreno, clinometria, clasificando entre pendientes menores a 3% y mayores

oiguales a 3%.
2. Eluso del sueloy tipo de practica con la que se cultiva (cubierta del suelo)
3. Eltipo de suelo, categorizado segun su capacidad drenante: (A, B, C, D)

4. Condiciones previas de humedad del complejo suelo-vegetacion. En el caso del presente

estudio, se consideran condiciones medias de humedad inicial.

La obtencidn del umbral de escorrentia se ha realizado siguiendo la metodologia propuesta en el
articulo “Generacidn automatica del nimero de curva con Sistemas de Informacion Geografica” (Ferrer,

M., Rodriguez, J. y Estrela, T.).
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Siguiendo la metodologia que se propone en el articulo se obtiene, como resultado final, el
numero de curva del SCS. La obtencidn, a partir del numero de curva, del umbral de escorrentia PO es
sencilla, ya que:

p_2080 g

© CN

La Valores del nimero de curva., de referencia del S.C.S. para condiciones medias de humedad

(1), recoge los valores del nimero de curva (CN) en funcidn de las tres restantes variables anteriores.

Pendientes del terreno.

Para la obtencion del umbral de escorrentia se requiere el mapa de pendientes (Mapa de

pendientes.), clasificadas como menores del 3% y mayores o iguales del 3%.

Pendiente < 3%

Pendiente »= 3%

Mapa de pendientes.

Litologia.

Usando los mapas formato ARCInfo de litologia de la Cartografia Tematica de la COPUT

(Generalitat Valenciana) a escala 1:50.000, se considera la siguiente equivalencia entre tipos de suelo:
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GRUPO DESCRIPCION GRUPO
Abrev. DESCRIPCION LITOLOGICA HIDROLOGICO Abrev. LITOLOGICA HIDROLOGICO
Consolidadas (SC) No Consolidadas (SlI)

s 1 Conglomerados D S 2 Cantos y graveras A

C I

S 12 Conglomerados y areniscas D S 23 Cantos, gravas y arenes B
|

S 1- Conglomerados, areniscas \ D S 2-3- Cantos, gravas, arenes y B

2- I 4

S 14 Conglomerados y arcillas D S 2-3- Cantos, gravas, arenes y C

C I 5

S 1-10 Conglomerados y Margas D S 24 Cantos, gravas y limos C
|

S 2 Areniscas D S 25 Cantos, gravas y arcillas C

C I

S 24 Areniscas y arcillas D S 3 Arenes B
|

S 2-10 Areniscas y Margas D S 32 Arenes, gravas y Cantos B

C I

S 4 Arcillas D S 34 Arenes y C

C I

SC4-2 Arcillas y areniscas D SI3-5 Arenesy arcillas C

SC4-10 Arcillas y Margas D Sl 4 Limos C

SC5 Calcéreas C Sl 4-2 Limos, gravas y Cantos C

SC5-2 Calcéreas y areniscas C Sl 4-3 Limos y C

SC5-6 Calcéreas y calcarenitas C Sl 4-5 Limos y D

SC5-7 Calcareas y Calcéreas margosas D SI5 Arcillas D

SC5-9 Calcareas y dolomias C

SC5-10 Calcéreas y Margas D

SC6 Calcarenitas C

SC 6-10 Calcarenitas y Margas D

SC7 Calcareas margosas D

SC7-10 Calcéreas margosas y Margas D

SC8 Calcareas Tovaceas C

SC9 Dolomias D

SC9-5 Dolomias y Calcareas D

SC9-10 Dolomias y Margas D

SC10 Margas D

SC10-2 Margas y areniscas D

SC12 Arcillas, Margas y yesos D
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Este mapa se clasifica en los cuatro grupos que establece el SCS:

A En ellos el agua se infiltra rapidamente aun cuando estén muy humedos. Son suelos profundos

y de texturas gruesas (arenosas o areno-limosas). Estan excesivamente drenados.

B Cuando estan muy hiumedos tienen una capacidad de infiltracién moderada. La profundidad
de suelo es de media a profunda y su textura es franco-arenosa, franca, franco-arcillosa o franco-limosa.

Estan bien o moderadamente drenados.

C Cuando estan muy humedos la infiltracidn es lenta. La profundidad de suelo es inferior a la
media y su textura es franco-arcillosa, franco-arcillo-limosa o arcillo-arenosa. Son suelos

imperfectamente drenados.

D Cuando estan muy humedos la infiltracion es muy lenta. Tienen horizontes de arcilla en la
superficie o préoximos a ella y estan pobremente o muy pobremente drenados. También se incluyen aqui

lo terrenos con nivel fredtico permanentemente alto y suelos de poco espesor (litosuelos).

En la Mapas de tipos de suelo de las cuencas de estudio., puede verse la distribucion de tipos de

suelo en la cuenca segun esta clasificacion.

Mapas de tipos de suelo de las cuencas de estudio.

Cubierta del suelo

En cuanto a la cubierta del suelo, la informacidn basica utilizada para establecer las distintas
tipologias ha sido los mapas formato ARCInfo de usos del suelo de la COPUT (Generalitat Valenciana) a

escala 1:50.000.
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La cubierta del suelo presenta las siguientes unidades en las cuencas analizadas:

1. Masas forestales espesas (suelo dominantemente cubierto por coniferas) presentes en una

franja de la cabecera de L’Estret en las estribaciones de la Sierra de Las Agujas.

2. Masas forestales compuestas por una mezcla de matorrales mas o menos estratificados,

presentes como elemento principal en las cabeceras de las cuencas de La Casella y L’Estret.

3. En los tramos bajos de las cuencas dominan los cultivos de citricos, frutales e, incluso,

hortalizas.

4. Nducleos urbanos de alta densidad, especialmente en el barranco de La Casella y del Vilella,

correspondientes a los nucleos de Alzira y Carcaixent, respectivamente.

5. Zonas residenciales de baja densidad, fundamentalmente en las zonas bajas de la cabecera

de L’ Estret.

Playas /o Dunar

) Regadios

Cultivo de secano

Frutales

Matorral

Coniferas

_ Urbano

Otros

Usos actuales del suelo en las cuencas de Estret, Vilella y Casella.
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Usos del suelo.

Se propone una tabla de equivalencias entre los usos del suelo que aparecen en la leyenda de los

Mapas correspondientes de la Cartografia Tematica de la COPUT (Generalitat Valenciana) y los usos del

suelo propuestos por el SCS (Servicio de conservacién de suelos)para determinar el nUmero de curva.

Arroz (mapas): Rotacidn de cultivos densos (SCS).
Cafa de azucar: Rotacion de cultivos densos.

Citricos: Plantacion regular de aprovechamiento forestal medio, al ser un cultivo lefioso con

una distribucién regular en plantacién.

Cultivos forzados: Zona impermeable, por ser areas siempre cubiertas por invernaderos o

tuneles de plastico.

Platanera: Masa forestal media.

Frutales: Plantacion regular de aprovechamiento forestal media.

Cultivos en regadio: Rotacion de cultivos densos.

Citricos/ Frutales: Plantacion regular de aprovechamiento forestal medio.
Labor intensiva: Rotacion de cultivos densos.

Labor extensiva: Cereales de invierno.

Frutales de secano: Plantacion regular de aprovechamiento forestal pobre.
Olivar: Plantacién regular de aprovechamiento forestal pobre.

Vifiedo: Plantacidn regular de aprovechamiento forestal pobre.

Praderas sin arbolado: Praderas buenas.

Praderas con frondosas: Praderas muy buenas.

Praderas con coniferas: Pradera muy buena.

Praderas con coniferas y frondosas: Pradera muy buena.

Pastizal sin arbolado: Pradera pobre.

Pastizal con frondosas: Pradera media.

Pastizal con coniferas: Pradera media.
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e Matorral sin arbolado: Masa forestal clara.

e Matorral con frondosas: Masa forestal media.

e Matorral con coniferas: Masa forestal media.

e Matorral con coniferas y frondosas: Masa forestal media.

e Frondosas: Masa forestal muy espesa.

e Coniferas: Masa forestal espesa.

e Coniferas y frondosas: Masa forestal muy espesa.

e Palmera canaria: Masa forestal media.

e Red fluvial: Zona impermeable.

* Ndcleos urbanos: Zona impermeable

En la Mapas de usos del suelo de la cuenca., puede verse la distribucion de usos del suelo en la

cuenca segun esta clasificacion.

Ratacidn de cultivos [T
Aprov. forestal pobre |:|
Aprov. forestal medio [
Masa forestal clara [
Masa forestal media [0
UrbanoAndustrial 1]

1]

Otros

Mapas de usos del suelo de la cuenca.
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Numero de curva y del coeficiente de escorrentia.

La metodologia seguida para combinar las capas de informacién y obtener el numero de curva
consiste en asignar un nimero primo a cada una de las variables que intervienen, considerando que la
caracteristica hidroldgica es Unica. Los mapas de entrada se reclasifican con estos nuevos valores vy,
posteriormente, se realizan las operaciones de multiplicacién de capas en formato raster. Dada la
singularidad de los nimeros primos, el producto de ellos siempre dara un nimero diferente, de forma
que si se multiplican los mapas de usos del suelo, pendiente y tipos del suelo, dara un resultado diferente

por cada combinacion de tres nimeros primos.

Los nimeros primos a asignar a cada una de las variables se presentan en los nimeros primos
asignados a las diversas clases de pendiente, tipos de suelo y usos del suelo. en verde bajo cada variable.

En rojo, ocupando la misma posicion relativa a la Valores del nimero de curva.

TIPO DE SUELD
A E C 1]
2 5 T 11
W50 DELATIERR & PENDIENTE=3 | PENDIENTE=>3 | FENDENTE 3 | PENMENTE="3 | PEMDIENTE<3 | PENDIENTE="3 | PENDIENTE<Z | PENDIENTE =3
1 1 1 1
Ban=cio R 30 T# (5] g [y a2 3 280
Bamecio N 30 T& (5] 13 o 18z 43 280
Ttz enhle@ R 5 oz 43 w L} 238 a7 a7e
Stz e nhle@ N 5 oz 43 w L} 238 a7 a7e
Cereaks e liukno R 57 = 05 100 13 200 200 <18
Cereaks e liukno N 57 = 05 100 133 200 200 <18
Fotackin de ciivos pobres R [ 138 s 230 [ 3z 253 A6
Rotackn de citiuos pobres N [y 38 5 230 [ 322 253 A6
Rofacin de citiucs dessos R &7 s 14 20 a3 00 an )
Rodacion de cAMucs dessos N & s 14 2m 203 204 an =)
Prk [a pobe L] il 55 ane 27 24 e [
Pk @ media 123 240 205 10 27 a4 45 w2
Prakm@bieia 123 248 205 s 287 574 251 Wz
Prakm@ muybesa 120 258 25 20 o w2 473 [y
PlaNtaCkNES BV AlET de aprolec kam kD brestal pobr 141 282 235 470 320 53 517 1034
Plantacknes rgulaes de apowc kam ko trestalmedla 150 e 265 330 37 Tz 83 ad
Plantacknes rgulaes de apowc kam ko trestalbea 77 s 205 300 Eik] a2 (=] 1208
Masa brestal bosgues, morke balo, .3 muy clara 183 g 305 @ 227 a5 [ 12
Maia torestal bosgues, morke balo, L) clara 201 02 335 a7 <00 038 7 1are
Maza brestl bosgues, mowte beo, .5 media 3 <2 333 m 207 20 mar 1562
Masabresfl boseies, moits bajo, ) espesa 210 £33 385 kY S 022 fiis) [0
Maza orestl Gosgres, morte belo, .5 may espesa 237 474 205 W 553 06 260 a8
R pe mmeales 240 408 £135 a0 aa 62 n: 820
R mpermeabks 267 a3 45 an 623 220 (B 238

Numeros primos asignados a las diversas clases de pendiente, tipos de suelo y usos del suelo.
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También se incluyen los resultados diferentes de la multiplicacion de numeros primos
especificados. La relacién directa de dichos valores entre ambas tablas permite obtener el nimero de
curva. Obtenido el numero de curva, se calcula el coeficiente de escorrentia, tal y como se ha expresado

anteriormente. A continuacidn, la Mapa del coeficiente de escorrentia (P0)., recoge el mapa de PO.

o- 115

JuuEnm

Mapa del coeficiente de escorrentia

Finalmente, mediante ponderacidn areal en cada cuenca se obtiene un valor Unico del umbral de

escorrentia en cada cuenca.

CASELLA (C) 26.5
ESTRET (E) 25
VILELLA (V1) 22

TOTAL 26.13

Tabla valores del umbral de escorrentia ponderado arealmente para cada cuenca
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Umbral de escorrentia.

Posteriormente se corrige mediante el coeficiente corrector del umbral de escorrentia

establecido por el CEDEX en 1994. Se dan los valores del coeficiente corrector en el mapa que se muestra

en la figura siguiente:
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Mapa del coeficiente corrector del umbral de escorrentia (modificacion CEDEX 1994).

Del Mapa del coeficiente corrector del umbral de escorrentia (modificacion CEDEX 1994)., se

obtiene un coeficiente corrector del umbral de escorrentia para la zona de estudio de 2.2.

Con esto, los valores del umbral de escorrentia medio en cada cuenca iniciales y corregidos son:

CASELLA (C) 26.5 58.3
ESTRET (E) 25 55
VILELLA (V1) | 22 48.4
TOTAL 26.13| 57.48

Tabla valores del umbral de escorrentia ponderado arealmente para cada cuenca y valores corregidos.
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4.4 Precipitaciones maximas diarias.

El tratamiento de datos pluviométricos en el marco de los modelos hidrometereoldgicos tiene por
finalidad determinar la lluvia correspondiente a un determinado periodo de retorno en las cuencas

estudiadas.

La metodologia a seguir empieza por la eleccion de las estaciones pluviométricas, recopilando las maximas
precipitaciones diarias, realizando una modelacion estadistica de los datos recogidos. Tras esto
estimaremos los cuantiles de precipitaciones para cada periodo de retorno mediante una ley de
distribucion (tras la eleccion del modelo mas adecuado para ello en cada caso). Finalmente, se realizara
una distribucion espacial de los cuantiles obtenidos para averiguar las precipitaciones maximos anuales

de las cuencas estudiadas mediante el método de Thiessen.

e Estaciones pluviométricas

En la eleccion de las estaciones pluviométricas se ha tenido en cuenta especialmente el nimero de afios
con registros y la disponibilidad de datos correspondientes a los ultimos afios. Asimismo, se han

considerado los datos utilizados en anteriores estudios hidrolégicos de la zona.

Las estaciones analizadas son las siguientes:

Coordenadas UTM [ i
Nombre de la estacion Periodo i R e
con datos
X Y
E1- 8302C Alzira H.E. 719950.04 4336889.44 1962-2007 44
E2- 8300E Carcaixent S.E. Agraria 720808.99 4331976.32 1971-2006 34
E3- 8303U Corbera Hto Santisimo 727107.60 4338636.40 1973-1997 21
E4- 876 Benifaird de la Valldigna 733493.99 4326476.50 1949-2000 43
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N e

E4
733.493,99 1.326 476,50

Ubicacion estaciones pluviométricas utilizadas para el estudio

En el anejo 1 se incluyen las tablas con la serie de maximos anuales de precipitacidn diaria, para las

estaciones pluviométricas seleccionadas

A continuacién, se incluyen los graficos de precipitaciones maximas anuales para cada una de las

estaciones pluviométricas:

PRECIPITACION MAXIMA ANUAL ESTACION ALZIRA H.E.

Precipitacion (mm)

1967 1972 1977 1983 1989
Tiempo (Afios)
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PRECIPITACION MAXIMA ANUAL ESTACION CARCAIXENT
S.E. AGRARIA

1976 1981 1987 1992
Tiempo (Aiios)

PRECIPITACION MAXIMA ANUAL ESTACION BENIFARIO DE
LA VALLDIGNA

1960 1971 1977 1982 1987
Tiempo (Afios)

PRECIPITACION MAXIMA ANUAL ESTACION CORBERA HTO
SANTISIMO

" ANAANN

1981 1986

Tiempo (Afios)
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4.4.1 Analisis estadistico de la precipitacion.

En este apartado se lleva a cabo el analisis estadistico de las precipitaciones diarias maximas anuales con
el fin de obtener los mejores estimadores de los cuantiles correspondientes a distintos periodos de

retorno.

Metodologia estadistica empleada.

Se ha efectuado una seleccién de las distribuciones de probabilidad cominmente utilizadas para variables
hidroldgicas, siguiendo “Recomendaciones para el calculo hidrometereoldgico de avenidas” Ferrer Polo,

J.. Estas funciones son:

1. Funcion de distribucion de Gumbel

Usada tradicionalmente en Espafia, modeliza los extremos de una distribucion normal. En algunos casos

puede conducirnos a resultados del lado de la inseguridad.

2. Funcién de distribucién SQRT-ET max

Este modelo de distribucion de maximos fue concebido por Etoh, Murota y Nakanishi en 1987
especificamente para la modelacion estadistica de maximas lluvias diarias. Aunque su origen es japonés,
estd recomendada para aquellos casos, frecuentes en cuencas mediterraneas, donde coexisten dos
poblaciones estadisticas de maximos: ordinarios y extraordinarios. De hecho, es capaz de reproducir
sesgos mayores que la funcion de Gumbel y sélo para valores elevados del pardametro A se aproximan

ambos modelos.

3. Funcion de distribucion GEV

La funcién de distribucién GEV (General Extreme Value) fue desarrollada por Jenkinson (1955,1969) y
revisada en cuanto a su teoria y aplicabilidad en el analisis de maximas precipitaciones con motivo de la

elaboracién del Flood Studies Report (Reino Unido, 1975).

Este modelo de distribucién de maximos tiene tres parametros dotandolo de una mayor capacidad para
la reproduccion de casuisticas con presencia clara de “outliers” asociados a episodios de caracter
extraordinario. La funcion GEV se presenta como una posible candidata para una correcta caracterizacion
estadistica de episodios otofiales de caracter convectivo y asociados a situaciones meteoroldgicas de

“gota fria”, que dan lugar a acumulados diarios superiores a 500 mm.
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Método de estimacion de parametros de leyes de distribucion.

FDA F(x) Método de ajuste
GEV (Valores ' p Tl Momentos ponderados
extremos X— L et
- — 11— probabilisticamente
generalizados) F(*\) = CXp l-x o
GUMBEL
X = M3dxima verosimilitud
F(x)=exps—exp| — H
o
SQRT-ETmax J— N Maxima verosimilitud
F(x)= exp[— k(l —Ja- x)-exp(— “a- \)]

Método de seleccidon o validacion de la ley.

La seleccidn, propiamente dicha, del modelo estadistico, se realiza verificando la bondad de los
ajustes paramétricos realizados a las distintas leyes de distribucion. Los criterios que se usan, serdn la

asignacion de probabilidades empiricas y la comparacion con la ley de distribucion. (plotting positions).

Ley de distribucion. Plotting position

Utilizando el programa CHAC del Centro de estudios Hidrograficos del CEDEX aplicamos los tres
modelos de Funcién de Distribucion ya pre-seleccionados en base a “Recomendaciones para el célculo
hidrometereoldgico de avenidas” Ferrer Polo, J. a cada una de las estaciones que recubren la cuenca. En
el Anexo 3 se incluyen los resultados del ajuste para cada una de las leyes ensayadas, mediante diferentes

métodos.
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Benifairé de la Valldigna
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. Cuantiles de precipitacion diaria maxima anual en las cuencas de estudio.

A continuacidn, se dan para cada una de las leyes y métodos de ajuste especificados en
la Método de estimacion de parametros de leyes de distribucion del presente anejo 3,

los cuantiles para distintos periodos de retorno, obtenidos para cada estacién.
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Alzira
ALZIRA
H.E.
T GEV GUMBEL SQRT-

(afios) (mm) (mm) ETmax
(mm)

25 251 218 237

50 306 249 284

100 367 279 333

250 436 309 385

500 542 349 460

Cuantiles de precipitaciones para cada modelo.

Benifaird
BENIFAIRO DE LA VALLDIGNA
T GEV GUMBEL SQRT-ETmax
(afios) (mm) (mm) (mm)

25 266 230 250
50 325 259 294
100 393 289 341
250 472 318 392
500 597 357 463

Cuantiles de precipitaciones para cada modelo.
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Corbera
CORBERA
T GEV GUMBEL SQRT-ETmax
(afios) (mm) (mm) (mm)
25 214 194 222
50 253 222 265
100 295 249 314
250 339 276 363
500 402 311 436
Cuantiles de precipitaciones para cada modelo.
Carcaixent
CARCAIXENT S.E.
T GEV GUMBEL SQRT-ETmax
(anos) (mm) (mm) (mm)
25 281 242 275
50 345 277 331
100 419 311 389
250 503 346 455
500 633 391 544

Cuantiles de precipitaciones para cada modelo.

Coeficiente de correlacion de Pearson.

Este se utiliza para pesar el grado de correlacién entre series estadisticas a priori distintas pero
relacionadas por algtn hecho. Asi si |r| = 1, existe una correlacion positiva, y si r = 0, no existe
correlacion. Con el vamos a identificar la correlacion existente entre las estaciones

pluviométricas seleccionadas para ayudarnos en la eleccion del modelo estadistico en cada una

de ellas.
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Aplicando este coeficiente a cada pareja de estaciones, se obtienen los siguientes resultados:

Coeficiente de PEARSON (p)

Carcaixent | Alzir Corber Benifair
a a o
Carcaixen 0,61 0,608 -0,073
t 7
Alzira 0,635 0,011
Corbera 0,059
Benifairo

Coeficientes de correlacion entre estaciones

Como puede apreciarse mediante la comparacion con el resto de estaciones, los datos
provenientes de la estacién de Benifaird de la Valldigna constituyen una poblacidn diferente al resto, no

existiendo practicamente correlacion de esta estacion con las otras tres. Esto justifica que:

- Se opte por una funcién de distribucidn distinta para Benifairé que permita describir el extremo

de 500 mm registrado en la estacion. En este caso, una GEV.

En cuanto a las otras tres estaciones, la comparacién de los cuantiles obtenidos para distintos periodos
de retorno en cada una de estas cuatro funciones de distribucién nos determina las mayores diferencias
entre leyes para los periodos de retorno mayores. El comportamiento es similar, aunque las diferencias
entre leyes menores se dan en la estacion de Corbera, debido a que no presenta ningtin extremo de tanta

magnitud como el del resto de estaciones.

En principio, se desecha una GEV por el nimero de datos disponible, optandose por una SQRT- Etmax que

deja del lado de la seguridad, siendo la ley escogida para Carcaixent y Alzira, como estaciones semejantes.
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8-302C - ALZIRA
H.E. (1)

237 284 333 385 460

8-300E -
CARCAIXENT S.E. 275 331 389 455 544
AGRARIA (2)

8-76E - BENIFAIRO
DE LA VALLDIGNA 266 325 393 472 597
(3)

8-326E - CORBERA
(4)

222 265 314 363 436

Cuantiles de precipitacion de las estaciones pluviométricas mediante el modelo estadistico seleccionado

.4.4.2 Distribucion espacial de la precipitacion.

El analisis espacial de la precipitacion se realiza mediante poligonos de Thiessen.

Este método se usa para determinar la lluvia media en una zona, se aplica cuando se sabe que
las medidas de precipitacidon en los diferentes pluvidmetros sufren variaciones, teniendo ademas el

condicionante que la cuenca es de topografia suave, como lo es en nuestro caso (ver mapa de pendientes).

Se toma como hipodtesis de partida que la precipitacidon en un punto cualquiera de la cuenca es

la misma que la registrada en el pluviégrafo mds cercano.
El procedimiento para el calculo es el siguiente:
1. Se unen los pluviémetros adyacentes con lineas rectas.

2. Se trazan mediatrices a las lineas que unen los pluviometros. Recordar que una mediatriz es
una linea recta perpendicular a un segmento de recta y que parte de su punto medio. Como las figuras

formadas son tridangulos, las mediatrices se encuentran en un punto dentro del mismo, ver Figura 20.
3. Se prolongan las mediatrices hasta el limite de la cuenca.
4. Se calcula el drea formada por las mediatrices para cada pluviometro.

Estas areas asignadas, divididas por la total de la cuenca, son los coeficientes que ponderan la
precipitacion de cada estacién. El método no tiene en cuenta la orografia pero sus resultados son

objetivos y repetibles.
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733.49) 99 4.326.476,50

Areas de cuencas utilizando el método de Thiessen.

En la tabla siguiente se puede ver el area con que influye cada una de las estaciones

pluviométricas en cada subcuenca.

TODAS LAS CUENCAS 47,75 7,23 18,5 8,27 13,75

39
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. Obtencion de la lluvia areal sobre la cuenca.

Al no se la precipitacién uniforme en toda la cuenca (o subcuencas), Temez
(centro de estudios hidrolégicos del CEDEX) propone el siguiente factor corrector KA, en

el que se multiplican los valore puntuales estimados en los apartados anteriores.

A= Superficie (km?), correspondera a 1 en cuencas menores a 1km

_logA
15

A continuacién se muestran los resultados aplicando el coeficiente de reduccién

Ky =1

(KA).

TODAS| 0,89 224,66 270,42 320,06 374,56 453,33

5. Estimacidn de caudales de célculo

Para averiguar los caudales maximos en cada sistema debido a la escorrentia superficial generada por las
maximas precipitaciones esperadas a distintos periodos de retorno se empleara elmétodo racional
modificado por Jose Ramon Témez (1991), metodologia de amplio uso en Espafia y el recomendado en la
Instruccion 5.2-IC de Drenaje Superficial de julio de 1990 del MOPU (hoy Ministerio de Fomento) (MOPU,
1990). Y recogido en la publicacién de la Direccién General de Carreteras del MOPU "Calculo

Hidrometeoroldgico de Caudales Mdaximos en Pequefias Cuencas Naturales".

La formulacién basica es la siguiente:

ClA
O=—"K
3.6
Q = Caudal punta (m3/s). | = Intensidad de lluvia media (mm/h) correspondientes al periodo de retorno

de calculo y a un tiempo de intervalo igual al tiempo de concentracién (tc). A = Superficie de la cuenca
(km2). C = Coeficiente de escorrentia. K = Coeficiente de uniformidad temporal, que depende del tiempo

de concentracion de la cuenca (tc).
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K, =1 — A<l
: . K,=1-19%4  1<A<3000
N A e
3 3
. C:(Pd‘Po)'(Pd+23'P0) > Py =B-P,
f (P, +110 )
501 _Jo,
r—>1=1 =1d(l—lJ 2801
t
s Id
0=CTAx I y,
36 =
I, =—4
4724
1,25
K=1+ 12
T +14

5.1 Coeficiente de uniformidad temporal.

Es el coeficiente de uniformidad que pretende corregir el tiempo de concentracion de la cuenca para tener

en cuenta la variacidn de la precipitacion neta a lo largo del tiempo.

125
Ie
K=1 1.25
.+ 14
D tc = Tiempo de concentracion (horas).

. K= Adimensional.
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A continuacion con esos datos realizamos el calculo para sacar el coeficiente de
uniformidad K en la totalidad de las cuencas con el tiempo de concentracién calculado

en el apartado de geomorfologia de las cuencas:

5,20

1,36

5.2 Coeficiente de escorrentia.

Permite valorar en qué grado el terreno de la cuenca es favorable o no a la formacién de escorrentia
superficial a partir de la precipitacion caida, relacionando la Precipitacién Maxima Diaria (Pd) con Umbral
de Escorrentia (P0), de manera que solo se produce escorrentia en caso de que la Precipitacion Maxima
caida (en mm) supere el Umbral de Escorrentia (en mm), es decir, aquella cantidad de lluvia que el terreno

es capaz de infiltrar.

La formula utilizada seria la siguiente:

P Py
(—)-1 (—)+23
::[ P, Il S ]

« P
[(Z2)+11]°
0
J Pd=P’d = Precipitacién de calculo (mm/dia).
D Po = Umbral de escorrentia (mm/dia).

. C = Adimensional.

Usaremos el umbral de escorrentia corregido usando el corrector del umbral de escorrentia (modificacion

CEDEX 1994). Calculado anteriormente.
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Asi mismo, tambien deberemos de usar la Precipitacion de calculo de las cuencas aplicando el factor

corrector Ka, de la forma:

PézdeKA

Finalmente, el factor corrector KA calculado anteriormente y aplicado a Pd se obtiene de la ecuacidn:

Si A<lkm’ m———) K= 1

log A
15

Si 1km?<A<3000km? b K, =1 —

TODAS | 0,89 | 224,66 | 270,42 | 320,06 | 374,56 | 453,33

TOTAL 26.13 57.48
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5.3 Intensidad de lluvia media.

Representa el valor medio de la precipitacion caida sobre la cuenca segln el periodo de retorno
considerado y en funcion del tiempo de duracién de la misma, el cual se suele tomar como el tiempo de

concentracion de la cuenca.

280'1—t0'1
I, ) 28%"-
I=l =la{
d
L Id = Intensidad media diaria (mm/h).
o 11/1d = indice de torrencialidad.
o t = Tiempo de concentracidn (tc).
U I = (mm/h).

Intensidad lluvia media diaria

La intensidad media diaria de precipitacidn se obtiene a partir de la precipitacién maxima diaria corregida

para un periodo de retorno repartiéndose en las 24 horas que componen el dia, es decir:

4 Pd Ka
- ——

U Pd = Precipitacidn de célculo (mm/dia).

. Ka = factor corrector

Py = Py x Ky

Como hemos dicho anteriormente:

TODAS | 0,89 | 224,66 | 270,42 | 320,06 | 374,56 | 453,33
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Id (mm/h) (25 afios) 9,36

Id (mm/h) (50 afios) 11,27

Id (mm/h) (100 afios) 13,34

Id(mm/h) (250 afios) 15,61

Id (mm/h) (500 afios) 18,89

indice de torrencialidad.

Es el coeficiente entre la intensidad horaria y la diaria, y se determina segun la figura

2.4. de la Instruccidn 5.2.- I.C. a partir de las isolineas elaborado por J.R. Témez.

MAPA DE ISOLINEAS

SANTANDER  BILBAD

LA CORURA 3

PONTEVEDRA

i
?‘VALLADDLID
SEGOVIA /s

BALEARES: entre 11 912

CANARIAS: 8 en la vertiente Norte de las
Islas de maracado relieve

CEUTAY MELILLA -entre 10y 11 CADIZ * 3 en su vertiente Sur y en las
|glas de suave topografia

Figura 6: Mapa de isolineas.
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En nuestro caso usaremos I1/1d = 11

Por tanto la intensidad | [mm/h] para los diferentes periodos de retorno seria:

Id (mm/h) (25 afios) 9,36

4 _._

Id (mm/h) (50 afios) 11,27

Id (mm/h) (100 afios) 13,34

Id(mm/h) (250 afios) 15,61

Id (mm/h) (500 afios) 18,89

5,20

| (25 afios) 34,73
| (50 afios) 41,80
| (100 afios) 49,48
I (250 afios) 57,90
I (500 afios) 70,08
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5.4 Caudal de diseino

El calculo del Caudal de disefio de la totalidad de las cuencas estudiadas aplicando el Método Racional de
Temez para los distintos periodos de retorno Tr.

6. Disefio canal.

El estudio del funcionamiento hidraulico se ha realizado mediante Ia
herramienta HEC-RAS versién 6.1 (Hydrologic Engineering Center — River Analysis
System), software desarrollado por el Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los Estados
Unidos. Este programa permite la simulacién hidrdulica en régimen permanente o
transitorio unidimensional de una red de cauces naturales, encauzados o canalizados
con el fin de obtener el perfil de la superficie para flujo subcritico, supercritico o mixto,
mediante la resolucidn de la ecuacidn de la energia por el Método del paso estandar
ademas de admitir la insercion en el sistema fluvial de estructuras hidrdulicas como

puentes, vertederos, compuertas, etc.
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Los resultados de las simulaciones se pueden presentar en forma de graficos,
tanto de perfiles longitudinales como de secciones transversales, y en forma de tablas,
bien definidas por el propio programa o por el usuario, mostrando los resultados que

interese en cada caso de estudio.

6.1 Introduccion.

La ejecucion de la obra en su totalidad se plantea en la construccidn de un canal
rectangular de 1080 metros. El calculo hidraulico se realiza de forma que se simule el
comportamiento hidraulico final y conjunto, con la actuacién totalmente ejecutada. Los
calculos hidraulicos, por tanto, se realizan considerando la totalidad de las actuaciones
planteadas, que llevan al disefio de las obras realizadas.

M
. N

Paso bajo carretera

Longitudes canal rectangular de evacuacion

Las cotas de calculo introducida en el programa HEC -RAS se realiza en base a la recogida
de las Coordenades UTM mediante el visor GVA, lo mas adecuado seria realizar un
levantamiento topografico realizado del que pueda extraer la topografia de la zona, pero
al realizar un canal artificial, es suficiente con las cotas aguas abajo, aguas arriba e
intermedias, asi como las cotas de los laterales del cauce previo a la actuacidn..

Estos datos se han exportado para realizar las geometrias a HEC - Ras. A partir de la

topografia, se definen las secciones en cada tramo, por criterios hidraulicos, geométricos,
de trazado.

e Rugosidades.

La rugosidad del cauce se ha reflejado mediante el coeficiente de rugosidad de Manning.
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A continuacién, se describe la metodologia empleada para la determinacion de los
distintos valores de la rugosidad que presentan los distintos materiales empleados en las
secciones tipo propuestas:

HORMIGON

De las tablas de valores de n del libro “Hidraulica de canales abiertos” de Ven Te Chow,
presentes también en otros libros de hidrdulica, y contrastadas por la experiencia. El valor
considerado en los calculos es n =0,015.

ESCOLLERA COLOCADA
Se considera una escollera vertida y colocada pero generando rugosidad, esto es sin
colocarla de forma que quede una superficie en la que no sobresalgan los escollos.

La escollera se coloca en la desembocadura de nuestro canal de evacuacién en la
confluencia con el Rio Jucar, para preservar el correcto funcionamiento hidraulico del Rio
JUcar.

Se ha considerado, como valor del coeficiente de la rugosidad de Manning n = 0,025 en los

tramos con escollera.

Caudales de simulaciéon hidraulica.

Los caudales de calculo son los correspondientes a los periodos de retorno de 25, 50, 100 y
250y 500 afios, segun se han calculado en el Anejo IV. Método racional modificado de
Temez.

Los caudales son los siguientes:

25 220,49
50 313,65
100 424,12
250 554,03
500 753,48

Se ha realizado el disefio del canal para que pueda evacuar un Quiseio= 753.48 [m3/s].
3.5.- CONDICIONES DE CONTORNO.

Las condiciones de contorno vienen impuestas por el propio cauce por donde discurre
nuestro canal de evacuacidn. Por tanto, el nivel a considerar aguas abajo, es el de la
energia impuesta por el flujo de la totalidad de las cuencas, que dependerd del caudal
circulante por dicho canal, asociado a los distintos periodos de retorno de calculo.



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de

aminos, Canales y Puertos

Estas condiciones implican la hipdtesis, como mds desfavorable, de que coinciden las
puntas de caudal de todas las cuencas a la vez.

Coeficientes de contraccidon y expansion.

Los coeficientes de contraccién y expansidn considerados son:
Cc=0,1 Ce=0,3

6.2. Perfil longitudinal.

Canalfindl  Plan: CANALPROYECTO - 70102

Imagen de la planta del canal disefiado con HEC - RAS
La anchura de la mayor parte del canal serd de 8 m, para adecuarlo a la parte mas estrecha

correspondiente al tramo a su paso por la zona urbana, para evitar demoliciones de edificios y
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reposiciones de servicios innecesarias. La parte final se ensanchara (ademas de la colocacion de
escollera), para, adecuar la convergencia del canal con el Rio Jucar en la desembocadura del mismo.

A continuacidn se muestran los diferentes calados del agua para los distintos periodos de retorno:

Elevation (m?)

TR25

Canal final Plan: CANALPROYECTO  27/01/2022
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6.3. Secciones transversales mas significativas

En el Anejo 4 pueden ver todas las secciones del canal para todos los periodos de retorno. A
continuacion describiremos y mostraremos las secciones de mas importancia en el disefio del canal,

Seccion Inicio Canal

La parte inicial del canal rectangular se encuentra en el Pk.0+000, correspondiente a la parte posterior al
paso del puente que cruza con la CV-572,el calado del canal en este tramo inicial, para asegurar el
correcto funcionamiento del mismo para un tiempo de retorno de 500 afios sera de 10.28 metros,
llegando a una cota de 29m, empezando con una cota de solera de 18.72m.
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A partir de ahi empezaremos a subir la altura del canal para cumplir los requisitos hidraulicos y de
seguridad a medida que nos acercamos a la zona urbana de Alzira.

Seccion Aguas arriba del puente

Seria en el punto por donde cruza la CV-41, en el PK. 0+585.EN este punto la cota del canal sera de 28m
mientras que la cota de solera serd de 16.12m, por lo que la altura del canal serd de 11.88 m. En este
punto la anchura de canal continuara siendo de 8m. De esta manera se permite encajar el canal en el
cauce natural previo a la actuacidn, y se asegura su correcto funcionamiento, sobre todo del lado de la
seguridad, al ser una zona urbana que une el municipio de Alzira con el municipio de Carcaixent.

Aqui os muestro la seccidn transversal previa y posterior a la seccidn estudiada, ya que la interpolacion
no mide por si misma la seccién en si.
Seccion previa:
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Seccidn posterior:
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Para ello, también deberemos de encajar el canal en la zona seleccionada y levantar el puente, ya que si
cogemos de referencia el puente actual tiene un grosor de mdas de 2 m, y al pasar transversalmente el
canal puede ser un punto conflictivo para el Caudal correspondiente a un tiempo de retorno de 500
afnos.

Para unos tiempos de retorno de 100 afios o menores no seria necesario el levantamiento del canal
debido a su significativa reduccidn de la altura de cajero, que puede observarse en los distintas
secciones transversales del canal para esos tiempos de retorno

Partes mdas importantes:

. Tablero: Recibe las sobrecargas de uso debidas al trafico.

Se realizara un ensanchamiento del tablero hasta una anchura maxima de 15 metros, siendo este
maximo correspondiente a la anchura maxima que se podria disponer sin tener que expropiar y demoler
cualquier zona adyacente.El motivo es para adecuar las aceras para el paso de peatones, y pudiendo

adaptarlo para que encaje en la obra lineal CV-41 que discurre a través del mismo.

. Sistema primario: Soporta el tablero y transmite las cargas a los apoyos.

. Subestructuras: Incluyen pilas y estribos con sus correspondientes cimentaciones y aseguran la
transicion de las cargas desde el sistema primario.
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Seccion aguas abajo del puente

Corresponderia a la zona del canal rectangular ubicada aguas abajo del puente por donde cruza la CV-41
en el Pk 0+639 , este punto seria el de maxima altura del canal, ya que a partir de aqui irlamos saliendo
de la zona urbana y nos dirigiriamos a la zona més agricola, en este punto la cota de solera seria de
15.74 my la cota del canal llegaria hasta los 28 m, teniendo una altura de 12.26 m.
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A partir de aqui reduciremos la altura de canal paulatinamente siguiendo los condicionantes hidrdulicos
y de terreno hasta la desembocadura con el rio Jucar.
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Seccion desembocadura canal

Corresponderia a la desembocadura en el Rio Jucar del caudal circulante por el canal disefiado, en el PK
1+079. En esta zona aumentariamos la anchura del canal de los 8 m correspondientes al resto de
secciones del canal a 14 m, ademds de usar escollera; estos dos cambios del disefio se realizan para
reducir la velocidad de entrada, adecuar la desembocadura a la zona y asegurar un correcto
funcionamiento hidraulico. La cota de solera seria de 13.50 y la altura de cajero se reducird hasta los
85m.
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6.4 Presentacion de resultados.

Los resultados de los célculos realizados se presentan mediante tablas y figuras extraidas del programa

Hec Ras, que se describen a continuacion.

Por medio de tablas se presenta la evolucidon seccidn a seccion y las variables geométricas e hidraulicas
de mayor interés. A continuacion se describe la nomenclatura de las variables extraidas directamente del

Hec Ras, tal y como en el programa se designan:

—  River Sta: Identificacion de la seccion transversal considerada.

— QTotal: Caudal total circulante (m3/s).

—  Min Ch El: Cota minima de la seccién transversal (m).

—  W.S. Elev: Cota de la lamina de agua (m).

—  Crit W.S.: Cota del calado critico (m).

— E.G. Elev: Cota de linea de energia en la seccion transversal (m).

— E.G. Slope: Gradiente de la linea de energia en la seccidn transversal.
— Vel Chnl: Velocidad del caudal circulante por el cauce principal (m/s).
—  Flow area: Superficie efectiva del flujo (m?).

— Top Width: Ancho de la superficie libre (m).

—  Froude # Chl: Namero de Froude del flujo circulante por el cauce.

—  Shear Total: Esfuerzo cortante total en la seccién (N/m?)

—  Hydr Radius: Radio hidraulico (m).
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Reach River Profil Q Min Ch W.S. Crit E.G. E.G. Vel Flow Top Froude #
Sta e Total El Elev W.S. Elev Slope Chnl Area Width Chl
(m3/s ( ( ( ( (m/m) (m/s (m2) (
) m m m m ) m
) ) ) ) )
tramo 1 50 Tr25 220.49 18.72 22.98 22.98 25.11 0.003595 6.48 34.05 8.00 1.00
tramo 1 50 Tr50 313.65 18.72 24.10 24.10 26.81 0.003945 7.28 43.06 8.00 1.00
tramo 1 50 Tr100 424.12 18.72 25.30 25.30 28.61 0.004333 8.06 52.64 8.00 1.00
tramo 1 50 Tr250 554.03 18.72 26.58 26.58 30.54 0.004758 8.81 62.90 8.00 1.00
tramo 1 50 Tr500 753.48 18.72 28.83 28.39 33.26 0.004795 9.31 80.89 8.00 0.94
tramo 1 47.727* Tr25 220.49 18.47 22.47 22.73 24.89 0.004253 6.90 31.96 8.00 1.10
tramo 1 47.727* Tr50 313.65 18.47 23.62 23.85 26.58 0.004431 7.62 41.16 8.00 1.07
tramo 1 47.727* Tr100 424.12 18.47 24.86 25.05 28.37 0.004666 8.30 51.11 8.00 1.05
tramo 1 47.727* Tr250 554.03 18.47 26.24 26.33 30.29 0.004899 8.91 62.15 8.00 1.02
tramo 1 47.727* Tr500 753.48 18.47 28.62 28.14 33.01 0.004757 9.28 81.16 8.00 0.93
tramo 1 45.455* Tr25 220.49 18.22 22.13 22.48 24.67 0.004503 7.05 31.28 8.00 1.14
tramo 1 45.455* Tr50 313.65 18.22 23.28 23.61 26.35 0.004626 7.75 40.48 8.00 1.10
tramo 1 45.455* Tr100 424.12 18.22 24.69 24.80 28.12 0.004521 8.19 51.75 8.00 1.03
tramo 1 45.455* Tr250 554.03 18.22 26.01 26.09 30.04 0.004868 8.89 62.31 8.00 1.02
tramo 1 45.455* Tr500 753.48 18.22 28.41 27.90 32.77 0.004713 9.25 81.48 8.00 0.93
tramo 1 43.182* Tr25 220.49 17.97 21.83 22.23 24.43 0.004667 7.14 30.87 8.00 1.16
tramo 1 43.182* Tr50 313.65 17.97 22.98 23.36 26.11 0.004759 7.83 40.04 8.00 1.12
tramo 1 43.182* Tr100 424.12 17.97 24.56 24.56 27.86 0.004333 8.06 52.64 8.00 1.00
tramo 1 43.182* Tr250 554.03 17.97 25.93 25.84 29.79 0.004619 8.70 63.67 8.00 0.99
tramo 1 43.182* Tr500 753.48 17.97 28.21 27.65 3253 0.004662 9.21 81.85 8.00 0.92
tramo 1 40.909* Tr25 220.49 17.73 21.55 21.98 24.20 0.004777 7.20 30.60 8.00 118
tramo 1 40.909* rs0 313.65 17.73 22.70 23.11 25.87 0.004849 7.89 39.75 8.00 113
tramo 1 40.909* Tr100 42412 17.73 2411 2431 27.63 0.004669 8.30 51.10 8.00 1.05
tramo 1 40.909* Tr250 554.03 17.73 25.76 25.59 29.55 0.004519 8.62 64.24 8.00 0.97
tramo 1 40.909* Tr500 753.48 17.73 28.01 27.40 32.29 0.004609 9.16 82.25 8.00 0.91
tramo 1 38.636* Tr25 220.49 17.48 21.28 21.74 23.96 0.004855 7.25 30.42 8.00 1.19
tramo 1 38.636* Tr50 313.65 17.48 22.42 22.86 25.63 0.004914 7.93 39.55 8.00 1.14
tramo 1 38.636* Tr100 424.12 17.48 23.95 24.06 27.37 0.004526 8.20 51.73 8.00 1.03
tramo 1 38.636* Tr250 554.03 17.48 25.59 25.34 29.31 0.004409 8.54 64.89 8.00 0.96
tramo 1 38.636* Tr500 753.48 17.48 27.81 27.15 32.05 0.004552 9.11 82.68 8.00 0.91
tramo 1 36.364* Tr25 220.49 17.23 21.02 21.49 23.72 0.004915 7.28 30.28 8.00 1.20
tramo 1 36.364* Tr50 313.65 17.23 22.15 22.61 25.39 0.004966 7.96 39.39 8.00 1.15
tramo 1 36.364* Tr100 424.12 17.23 23.84 23.81 27.12 0.004280 8.02 52.90 8.00 1.00
tramo 1 36.364* Tr250 554.03 17.23 25.44 25.09 29.07 0.004288 8.44 65.63 8.00 0.94
tramo 1 36.364* Tr500 753.48 17.23 27.63 26.90 31.81 0.004489 9.06 83.17 8.00 0.90
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tramo 1 34.091* Tr25 220.49 16.98 20.76 21.24 23.48 0.004960 7.31 30.18 8.00 1.20
tramo 1 34.091* Tr50 313.65 16.98 21.90 22.37 25.14 0.004978 7.97 39.35 8.00 1.15
tramo 1 34.091* Tr100 424.12 16.98 23.72 23.56 26.88 0.004080 7.87 53.92 8.00 0.97
tramo 1 34.091* Tr250 554.03 16.98 25.29 24.85 28.83 0.004160 8.34 66.45 8.00 0.92
tramo 1 34.091* Tr500 753.48 16.98 27.45 26.65 31.58 0.004422 9.00 83.70 8.00 0.89
tramo 1 31.818* Tr25 220.49 16.74 20.50 20.99 23.23 0.004996 7.33 30.10 8.00 121
tramo 1 31.818* Tr50 313.65 16.74 21.65 22.12 24.89 0.004991 7.98 39.31 8.00 1.15
tramo 1 31.818* Tr100 424.12 16.74 23.62 23.32 26.64 0.003873 7.70 55.06 8.00 0.94
tramo 1 31.818* Tr250 554.03 16.74 25.15 24.60 28.60 0.004026 8.23 67.35 8.00 0.91
tramo 1 31.818* Tr500 753.48 16.74 27.27 26.41 31.35 0.004351 8.94 84.27 8.00 0.88
tramo 1 29.545* Tr25 220.49 16.49 20.24 20.74 22.99 0.005028 7.34 30.02 8.00 121
tramo 1 29.545* Tr50 313.65 16.49 21.39 21.87 24.65 0.005004 7.99 39.27 8.00 1.15
tramo 1 29.545* Tr100 424.12 16.49 23.52 23.07 26.42 0.003664 7.53 56.31 8.00 0.91
tramo 1 29.545* Tr250 554.03 16.49 25.03 24.35 28.38 0.003886 8.11 68.34 8.00 0.89
tramo 1 29.545* Tr500 753.48 16.49 27.10 26.15 31.12 0.004274 8.87 84.91 8.00 0.87
tramo 1 27.273* Tr25 220.49 16.24 19.99 20.49 22.74 0.005020 7.34 30.04 8.00 1.21
tramo 1 27.273* Tr50 313.65 16.24 21.15 21.62 24.40 0.004997 7.98 39.29 8.00 1.15
tramo 1 27.273* Tr100 424.12 16.24 23.44 22.82 26.20 0.003462 7.36 57.61 8.00 0.88
tramo 1 27.273* Tr250 554.03 16.24 2491 24.10 28.16 0.003746 7.98 69.39 8.00 0.87
tramo 1 27.273* Tr500 753.48 16.24 26.94 25.91 30.89 0.004195 8.80 85.59 8.00 0.86
tramo 1 25.000* Tr25 220.49 15.99 19.75 20.25 22.49 0.005016 7.34 30.05 8.00 121
tramo 1 25.000* Tr50 313.65 15.99 22.01 21.37 24.17 0.002959 6.51 48.20 8.00 0.85
tramo 1 25.000* Tr100 424.12 15.99 23.36 22.57 26.00 0.003267 7.19 58.97 8.00 0.85
tramo 1 25.000* Tr250 554.03 15.99 24.80 23.85 27.95 0.003606 7.86 70.49 8.00 0.85
tramo 1 25.000* Tr500 753.48 15.99 26.78 25.66 30.66 0.004113 8.73 86.30 8.00 0.85
tramo 1 23 Bridge

tramo 1 22.727* Tr25 220.49 15.74 20.00 20.00 22.14 0.003595 6.48 34.05 8.00 1.00
tramo 1 22.727* Tr50 313.65 15.74 21.12 21.12 23.83 0.003945 7.28 43.06 8.00 1.00
tramo 1 22.727* Tr100 424.12 15.74 22.32 22.32 25.63 0.004333 8.06 52.64 8.00 1.00
tramo 1 22.727* Tr250 554.03 15.74 23.60 23.60 27.56 0.004758 8.81 62.90 8.00 1.00
tramo 1 22.727* Tr500 753.48 15.74 25.76 25.41 30.27 0.004903 9.40 80.14 8.00 0.95
tramo 1 20.455* Tr25 220.49 15.49 19.49 19.75 21.92 0.004255 6.90 31.95 8.00 1.10
tramo 1 20.455* Tr50 313.65 15.49 20.64 20.88 23.60 0.004434 7.62 41.15 8.00 1.07
tramo 1 20.455* Tr100 424.12 15.49 21.88 22.07 25.39 0.004668 8.30 51.10 8.00 1.05
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7. Procedimiento de construccidn

Entre los trabajos previos debemos destacar:

- Lalocalizacion de todos los servicios necesarios para la construccion y logistica del canal

Directrices generales a seguir durante la construccidn del canal:

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Seiniciard la construccion con la limpieza del cauce y de las dreas periféricas donde se ubicard
el canal en lamina libre. Ademds de un estudio previo del suelo para especificar el tipo de
composicion del mismo, ya que ello condiciona el tipo de revestimiento y maquinaria a usar
entre otras.

En paralelo, se iniciard el tramite para la adquisicion de materiales para la construccion del
mismo. Teniendo en cuenta el transporte de los materiales a emplear hasta la zona de
construccion del canal.

Se deberd consolidar terraplenes con las medidas necesarias para impedir acciones de
deslizamiento. Para ello podemos optar por la colocacion de escollera a pie de talud,
reperfilado y con sistemas de drenaje.

En cuanto a la logistica de la actuacion, se tendrd en cuenta la posible desviacion de la
circulacion hacia la carretera mds cercana. A este apartado le dedicaremos especial atencion
posteriormente.

Seleccion bajo plano de la zona que recorre el canal.

Trabajos de construccion del mismo, seguido de la aplicacidn del revestimiento del hormigon.
Saneamiento de la zona donde ird colocada la caja del canal

Retirada de los materiales sobrantes que no sirvan como soporte del canal.
Nivelacion y refino de taludes y solera

Colocacion de materiales para la proteccion de la Iamina que se encuentra en contacto con
el terreno.

Colocacion de polietileno de alta densidad para el anclaje con las zanjas hormigonadas en la
parte de la cabeza del canal.

Colocacién transversal del canal mediante un sistema de doble corddn de soldadura.
Comprobacion de su estanqueidad con presion de aire

Colocacion de geotextil para a proteccion del contacto con el terreno

Revestimiento de hormigon

Realizacion de juntas de contraccidn longitudinales y vaciado rdpido el agua confinada entre
la ldmina de polietileno y el revestimiento de hormigdn.
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16. Realizacién de juntas de dilatacién cada X centimetros

17. Drenajes longitudinales en la base del canal

Debemos valorar cémo reponer los elementos retirados para la obra: tale como aceras, caminos,

instalaciones de gas y electricidad, telefonia, saneamiento e incluso sistemas de riego.

7.1 Desvios.

Mientras estemos trabajando en la CV-572 deberemos desviar el trafico rodado, por ello en la rotonda
que une la CV-572 con la CV-50, la llamada “Rotonda del Bingo” cortaremos la entrada a la CV-572 desde
dicha rotonda y redirigiremos el trafico por 1aCV-41, para luego redirigir al trafico rodado que se dirija a
Carcaixent o a las zona agrarias cercanas a la zona de estudio.

Para el trafico rodado que se dirija a la direccion contraria desviaremos el trafico por la CV-571 para que
puedan llegar al Municipio de Alzira.

Imagen con el desvio del trafico cuando fuese necesario cortar el puente de la CV-571:
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Mientras trabajemos en el puente de la CV-41, el cual debera ser demolido para la construccién del canal
para la posterior construccion a mas altura a modo de evitar problemas con la seguridad durante las
inundaciones mas problematicas.

Durante esta parte de la obra redirigiremos el trafico por la CV-571, para su posterior entrada al municipio
de Alzira por la CV-572, siguiendo las mismas indicaciones para el trafico rodado que realice el camino en
sentido contrario (Alzira Carcaixent).

Imagen del desvio del trafico cuando se deba cortar el puente de la CV-41:
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7.3 Acopios

El acopio de materiales, maquinaria y casetas lo realizaremos en el descampado que se encuentra en el
barranco de L’Estret, al lado de la CV-572, por su facil acceso, tanto para el tramo 1 del canal como para
el tramo 2 (de manera que se facilite el acceso a la maquinaria pesada necesaria para la realizacion del
canal); asi como su gran espacio.

8. Presupuesto

Realizaremos un presupuesto aproximado calculando las partidas mas importantes y distribuyendo los
costes por tramos.

Tramo 1 Tramo 2
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (PEM) 622.873€ 476.258€
GASTOS GENERALES 13% 80.973€ 61.913€
BENEFICIO INDUSTRIAL 6% 37.372 € 28.575€
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 741.219€ 566.747€
IVA 21% 155.656€ 119.016€
PRESUPUESTO TOTAL 896.875€ 685.764€

TOTAL 1.582.639€
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Anexo al Trabajo Fin de Grado/Master

Relacién del TFG/TFM “Disefio hidraulico de un canal de evacuacion de aguas pluviales en el
término municipal de Alzira (Valencia)” con los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda

2030.

Grado de relacién del trabajo con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

Objetivos de Desarrollo Sostenibles Alto Medio Bajo No
Procede

ODS1. Findelapobreza. | | || e

ODS2. Hambrecero. | | || e

ODS 3. Saludybienestar. | | cemeee

ODS4. Educaciondecalidad. | | | | eeeeeee-

ODS5. lgualdad de género. | | | | eemeeee-

ODS6. Agualimpiaysaneamiento. | | | ceemmee-

ODS7. Energiaasequibley no contaminante. | | | | cemeeeme

ODS 8. Trabajo decente y crecimiento econémico. | | | ce——--

ODS 9. Industria, innovacion e infraestructuras. | = | —=————--

ODS 10. Reduccidn de las desigualdades. | | | | cemeeee-

ODS 11. Ciudades y comunidades sostenibles. | | cceeeee-

ODS 12. Produccion y consumo responsables. | | | | ceceeee

ODS 13. Acciénporelclima. | ceeeeee

OoDS 14. Vida submarina. | | | | -

ODS 15. Vida de ecosistemas terrestres. | | | ceemeee-

ODS 16. Paz, justicia e instituciones sélidas. | | | | cemeeeme
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ODS 17. Alianzas para lograr objetivos. | | | | cemeeee-

Descripcion de la alineacion del TFG/M con los ODS con un grado de relacién mas alto.

Mi trabajo final de grado “Disefio hidraulico de un canal de evacuacién de aguas pluviales en el
término municipal de Alzira (Valencia)” esta relacionado en mayor grado con el ODS 13. EI TFG
consiste en un canal de evacuacidn de las aguas durante las lluvias intensas, que puedan crear
inundaciones que pongan el riesgo el municipio de Alzira y alrededores, a modo de evitar dafios
materiales y personales, ya que debido al cambio climatico cada vez se producen inundaciones
en la zona de estudio con mas frecuencia e intensidad.

Rubrica Incorporacién ODS en Trabajo Fin de Grado/Master

Relacion del TFG/TFM “_Disefio hidraulico de un canal de evacuacién de aguas pluviales en el
término _municipal de Alzira (Valencia) ” con los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la
Agenda 2030.

El tutor debe valorar la relacién e incorporacién de los ODS en el TFT en dos alcances:

POTENCIAL DEL TFT: Valoracién del grado de relacién potencial del TFT con los ODS en 4 niveles:
No procede=0, Bajo=1, Medio=2 y Alto=3.

ASIGNADO AL ESTUDIANTE: Como tutor valora el grado de consecucién de integracidn de los ODS
que el estudiante ha conseguido durante la realizacion del TFT en 4 niveles (A, B, C, D). En el caso
de que algunos de los ODS no apliquen a este TFT, se debe asignar al estudiante “NP”.

Escala de valoracion ODS  Asignado*

A Excelente/ejemplar
B Bien/adecuado
C En desarrollo
D No alcanzado
NP No procede
Ejes de los ODS Potencial | Asignado

Personas

ODS #1 Fin de la pobreza 0 NP
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ODS #2 Hambre cero 0 NP
ODS #3 Salud y bienestar 3 A
ODS #4 Educacidn de calidad 0 NP
ODS #5 Igualdad de género 0 NP
Planeta
ODS #6 Agua limpia y saneamiento 3 B
ODS #12 Producciéon y consumo responsable 1 A
ODS #13 Accién por el clima 2 A
ODS #14 Vida submarina 0 NP
ODS #15 Vida de ecosistemas terrestres 1 B
Prosperidad
ODS #7 Energia asequible y no contaminante 0 NP
ODS #8 Trabajo decente y crecimiento econémico | 0 NP
ODS #9 Industria, innovacion e infraestructura 1 A
ODS #10 Reduccién de las desigualdades 0 NP
ODS #11 Ciudades y comunidades sostenibles 2 A
Paz
ODS #16 Paz, justicia e instituciones sélidas 0 NP
Alianzas
ODS #17 Alianzas para lograr los ODS 0 NP

*NOTA: Un TFT puede tener un grado de relacion potencial con un ODS bajo (1) o medio (2),
pero el estudiante haberlo desarrollado de forma excelente y por tanto tendra un valor
asignado A. Por el contrario, un TFT puede tener un grado de relacidn potencial con un ODS
alto (3), pero el estudiante no haberlo desarrollado de forma adecuada y por tanto tendra
un valor asignado C o D.



