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0. Prélogo.

Un lugar llamado estacidn. Asi se presenta el camino que emprendemos. Es
este camino el proceso de todo un trabajo llevado a cabo durante 12 meses.
Un proceso que ha ido encontrando obstdculos, y que a partir de superar
éstos ha ido avanzando poco a poco.

Errores y aciertos, todos los errores y todos los aciertos que se han producido
es lo que aqui, en este documento, se plasma.

Andlisis, bocetos, objetivos, reflexiones, pensamientos, conclusiones, dibujos
a mano, dibujos digitales, muchos dibujos; ésto es una memoria de proyecto,
éste es el viaje que emprendemos en esta "estaciéon".

Fotografia de Juan Bautista Cabrera.
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A. El Lugar

A.1l. iPorqué Tavernes de la Valldigna? Emplazamientos
propuestos.

Para comenzar el trayecto, lo primero que se plantea es la toma de una
decision. La primera decisién y quizas la mdas importante puesto que supone
la eleccién de nuestro compafiero de viaje. Tavernes de la Valldigna, Silla o
Alfalfar-Benetusser.

Tavernes de la valldigna, un entorno totalmente natural, aislado de la
poblaciéon pero igualmente articulador no solo entre lo construido y lo
natural sino también entre Tavernes playa y Tavernes pueblo.

Silla, un ambiente urbano, un didlogo directo con el centro histérico. Lidiar
con la necesidad de imaginar un espacio que inherentemente va a ser parte
clave de la configuracion del pueblo.

Alfafar-Benetusser, un espacio de conexién entre dos poblaciones. La
estacién no solo tiene que lidiar con conectar dos pueblos sino que tiene
gue formar parte de ambos, en un espacio acotado.

A pesar de la diferencia de espacios, y de la tipologia del entorno, el objetivo
de las tres vertientes es el mismo: hacer posible que una estacidén tenga la
vida que hace afios conservaba y que ahora ha desaparecido; volver a vivir ese
lugar que Illamamos estacion.

Por otro lado, a raiz de la reflexion sobre las estaciones de hoy en dia cabe
la posibilidad de plantear el lugar como un espacio que englobe otros usos
adjuntos a cada emplazamiento. Dotaciones que devuelvan la vida a la
estacién, que responde cediendo la cotidianidad de la que goza. Elegir entre
un centro de interpretacidon de la naturaleza, un mercado o una biblioteca.



» Estacion de tren Tavernes de la Valldigna. Entorno natural.
Fotografia propia.

Con estas premisas, toca elegir compafiero. El interés personal se debate entre
dos emplazamientos: uno por cuestiones de entorno, otro por cuestiones de
programa. Tavernes de la Valldigna o Silla.

La cuestion paisajistica de Tavernes de la Valldigna, despierta el interés por
llevar a acabo un proyecto global, de ordenacion no solo a nivel urbano, sino
también a nivel territorial, crear conexiones a una escala mayor. No obstante,
el uso complementario de Silla tiene el interés de crear un lugar que acoja a
movilidad diaria que caracteriza a los mercado.

El reto personal con este proyecto es proyectar con relacién, crear lugares que
miren mas alla de la comodidad de una parcela. Construir espacios abiertos,
qgue a pesar de su extension sean Utiles.

El deseo propio es situarme en un lugar singular y formar parte de éste.
Disfrutar de proyectar y que las vistas sean distintas.

Tavernes de la Valldigna, comenzamos.



» Imagen 1975: La carretera ya se encuentra
presente en la zona. Comienza la construccion de la
via ferroviaria que conectara Valencia y Gandia.

» Imagen 2006: El poligono industrial forma parte
del paisaje. Un paisaje donde conviven huerta,
llanuras, industria y ferrocarril.

» Imagen 2010: En este momento, y aiin hoy en
dia, las zonas de huerta han desaparecido por
la desecacién del terreno. Descampados vacios,
inertes, emplazan un lugar en decadencia.

A.2.iDdbnde se situa Tavernes de la Valldigna?. Andlisis territorial.

® Historia.

Tavernes de la Valldigna forma parte del valle formado por las poblaciones de
Simat, Benifaird y Xeraco. Constituye el mayor nucleo urbano de la Valldigna,
un valle limitado por los sistemas montafiosos y los pueblos nombrados, que
se abre hacia la llanura del litoral mediterraneo.

Supone un entorno donde los Iimites de lo construido y lo natural se difuminan
pues el paisaje forma parte de la propia organizacién. En este sentido, el rio
Vaca atraviesa todo el valle, haciendo que su trayectoria sea eje principal de
la ordenacién urbana.

Es precisamente la presencia de esta naturaleza la principal fuente de
economia de la comarca. La agricultura supone para la poblacién la actividad
principal de sus habitantes, primero con el cultivo de trigo; posteriormente,
con el cultivo de arroz, y en los afios 50, con el cultivo de la naranja.

Eltrensupone,enestemomento, unaviaimportantedeconexiénparaelterritorio.
Laprimeraviadetrenseconstruyeamediadosdelsiglo XIX, precisamente parael
transporte delanaranja, permitiendolarelaciénentre laValldignay Carcaixent.
No obstante, a mediados del siglo XX, esta via desaparece para configurar, en
los afios 70 la linea que actualmente conecta Valencia con Gandia.

El deseo actual consiste en rescatar el antiguo trazado del tren para crear una
via verde que de unidad a la zona. Recuperamos el interés por incluir lo natural
en el trazado urbano, a difuminar el limite de lo construido y lo natural.

La via de tren actual, supone un limite claro entre dos ecosistemas, arrozales
y huerta; y entre dos poblaciones, Tavernes pueblo y Tavernes playa. Con
el crecimiento del litoral, el turismo comienza a alcanzar su punto algido,
incluyendo no solo el comercio sino también la industria como nuevos polos
de actividad, donde la estacion y el tren actian como articulador.

Asi el tren se rodea de la construccion de naves industriales que se favorece
del cambio del terreno, independizdndose del tejido propio de la mayor
fortaleza de la comarca:_la marjal.



» Sierra de Corberd.
Fotografia de
acelobert2010.
wordpress.com.

» Sierra de Corbera.
Fotografia propia.

» Sierra de Monduver.
Fotografia de ami-
nandohacialasalturas.
blogspot.com

e Unidades de paisaje.

La convivencia de cuatro unidades de paisaje pone en valor una zona de
limites permeables. El ambito urbano, formado por el casco histérico de la
poblacidon y el litoral construido, se sitlan en una extensién Oeste-Este, dando
movimiento al valle.

El dmbito forestal forma dicho valle. La Sierra de Corbera y la Sierra de
MontduUver constituyen la unidad de paisaje de mayor valor en el territorio.
El @mbito agricola, valorado por la biodiversidad y la distinciéon que le
caracteriza. El valle citricola del rio Vaca, el regadio citricola en el Racé del
Massalari, la ordenaciéon de marjales y ullales, y el regadio citricola que
acompafia el corddn litoral, conviven directamente con lo construido.

Por ultimo, el &mbito industrial, mas aislado y de menor valor, que se extiende
a lo largo de la conexidon entre pueblo-playa. La zona industrial del Teularet
y la zona industrial de El Golfo, que acompafia a la estacion, componen esta
unidad ambiental.

Sierra de Corbera.

Constituye un hito paisajistico de primer orden. De naturaleza caliza y alberga
habitats de gran valor y singularidad. La Sierra contiene vegetacion de
pastizales, matorrales, alternados con pinares de pino carrasco, que conviven
con zonas rocosas y barrancos donde se muestran reliquias de los primitivos
bosques de laurel.

Catalogada como Lugar de Interés Comunitario por la Red Natura, supone un
foco de interés comunitario.

2. Sistema del Monduver.

Cumbre mas representativa del conjunto montafioso. Goza de un gran interés
tanto paisajistico como geolégico y debido a la gran variedad de formaciones
vegetales y de numerosos manantiales, huella de la ocupacion humana en
épocas anteriores.

Catalogada, también, como Lugar de Interés Comunitaria, asi como Zona de
Especial Proteccidn para las aves, constituye un lugar claro dénde mirar.



» Marjal de la safor.
Fotografia propia.

» Cultivo citricola.
Fotografia propia.

» Casco urbano zona
Tavernes playa.
Fotografia propia.

Marjal de la Safor v Ullal Gran.

Una de las zonas humedas de mayor interés. La marjal de |la Safor, integra los
términos municipales de Gandia, Xeresa, Xeraco y Tavernes. Es el pulmoén verde
de una entidad Ilamada La Valldigna. Una reserva de fauna y flora que goza de
valor ecoldgico y botdnico, cientifico y paisajistico; cultural y educativo.

En el interior del tejido de la marjal, el agua tiene un papel fundamental.
Lagos de profundidad limitada, nacimiento de agua dulce que distribuye vy
abastece a la naturaleza de la comarca.

Corddn agricola litoral.

Zona llana limitada por la acequia del Golfo y un amplio cordén dunar, que
le obliga a extenderse en direccion norte-sur. Se trata de suelos de gran
capacidad agraria, formados por sedimentos depositados de origen fluvial,
procedentes de los sistemas montafiosos.

Casco urbano del litoral Mediterraneo.

Final del recorrido por un paraje inigualable.

Rodeado de cultivo de naranjos, la playa de Tavernes ha ido creciendo hacia
el interior y en vertical. Foco de actividad principal en verano, la playa de
Tavernes es una oportunidad para atraer visitantes que quedaran admirados
por los parajes que les acompafian.

* Se incluyen todos los planos de andlisis a escala territorial en el documento Memoria Grdfica.
0_Andlisis.



Autopista del Mediterréaneo.

Carretera Nacional.

Carreteras locales.

I Ruta de la Granata

Ruta del Rincén de Joana-Ullales.

Ruta de los sentidos.
Ruta de la Cueva de Bolomor.

Ruta de I'Ombria.

A.3. iCodmo es Tavernes de la Valldigna?. Andlisis urbano.

® Recorridos.

Disfrutar del entorno natural pide tejer una red de caminos, rutas y recorridos
gue inviten al visitante a ser parte del ecosistema.

Rutas senderistas.

El valle cuenta con un amplio tejido senderista, que comienza en el valle de
las montafias y terminan por recorrer los puntos culturales caracteristicos
de la zona. Un recorrido por huellas arqueoldgicas y vistas privilegiadas que
permiten activar el turismo y dar a conocer la Valldigna al completo desde una
perspectiva amplia el entorno.

Senderos que recorren la marjal, que te introducen en la agricultura, y que sin

embargo, encuentran en la carretera un limite para la conexidn continua entre
el sistema montafioso y la zona este.

Ruta de los sentidos.

Veryoler,sentirlanaturalezaalolargodeuncaminoquerecorrelosecosistemas
de Tavernes. Agricultura, montafia, zonas humedas, marjal, citricos, huerta;
todo el valor del que la zona se caracteriza y puede enorgullecerse de una
zona en un continuo recorrido.

Sin embargo, hoy en dia, la ruta de los sentidos transcurre por la carretera,
volvemos a encontrar una barrera fisica en la misma.

Resulta imprescindible recuperar un camino que devuelve esa experiencia
sensorial sin encontrarse contaminada por la barrera rodada.



Ruta rodada.

La autopista del Mediterrdneo y la carretera nacional, tienen una presencia
muy marcada en el trazado urbano. Se extienden en perpendicular a la
extensién de Tavernes suponiendo la fractura fisica que hace distinguir dos
zonas en lo que en realidad debe entenderse como un todo.
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La carretera local principal supone el vinculo necesario rodado para articular
pueblo y litoral. No obstante, debe asumir la importancia justa, secundaria;
activando las rutas en bicicleta, ahora mismo inexistentes, y senderistas que
pongan en valor el ecosistema.

laya 7 mimgid,

Paralelamente a las rutas a pie, resulta necesario un transporte publico de
calidad, como estrategia para que la estacion sea el punto de unidn, no solo

) tedricamente sino también fisicamente.
» Recorrido actual de

transporte publico.

~=Recorrido a pie.

Estacién-Tavernes

Bicicleta: 16 min
t min

» Recorrido actual en
bicicleta y a pie.




» Ullal de Les Penyetes. Fotografia propia.

® Agua.

Dibujando el trazado del rio Vaca, encontramos la oportunidad perfecta para
perfilar un camino que acompafie su trayectoria.

El rio Vaca comienza en la Fuente Mayor de Simat, un lugar prodigioso,
emblemadtico, que constituye uno de los mas admirados de toda la zona. El
agua brota y discurre por la montafia a través de un antiguo acueducto.

A partir de este punto, fluye por el valle, encontrando a su paso, fuentes
molinos y diques. El rio Vaca, es un “habitante” mas en la poblacién. Recorre
de oeste a este toda La Valldigna y desemboca en la Gola, formando la frontera
entre Xeraco y Gandia.

El régimen pluvial, no obstante es muy irregular. El caudal es minimo durante
la mayor parte del tiempo, no obstante su camino merece la pena. Un camino
de limites difusos que se entremezcla con tierras de cultivo, barrancos y
vistosas cascadas.

Al llegar a los marjales, se convierte en un auténtico canal de drenaje, se
convierte en un tejido de acequias, un tejido de interés paisajistico y cultural.

Aproximandonos a nuestro entorno mdas inmediato, cobran importancia la
acequia de I'Abret y la acequia del Mig que acompafian en su recorrido a la
via ferroviaria. Dos trayectos ventajosos para quitar dureza a un tramo lineal
como es la via del tren.
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® 7ona urbana.

La actividad de Tavernes se centra en dos zonas muy diferenciadas y asociadas
a una época concreta del afio. En la mayor parte del afio, Tavernes tiene su
vida en la parte central del pueblo, donde se ubican comercios, en la parte de
ampliacién del casco histérico.

Sin embargo, en la época estival, toda la vida del pueblo se traslada a la zona
de playa, donde los habitantes suelen tener su lugar de residencia en verano.
Asi, el pueblo deja de tener la centralidad en ese punto para cederla al paseo
maritimo.

En cuanto a la configuracién del pueblo de Tavernes de la Valldigna, el
crecimientos del pueblo ha ido sucediéndose a lo largo del eje este-oeste por
el limite que las montafias suponen. Se diferencian, claramente, las zonas del
caso histérico y su ampliacién; y al otro lado de la carretera el ensanche.

* Se incluyen todos los planos de andlisis a escala urbana en el documento Memoria Grdfica.
0_Andlisis.



A.4. Industria o naturaleza.

El emplazamiento directo de la estacién de tren, es un enclave de convivencia
entre la industria y la naturaleza, naturaleza inmediata de huertas y citricos y
naturaleza lejana por las vistas a los sistemas montafiosos.

Por tanto, la presencia industrial supone una fractura para el disfrute completo
de las caracteristicas paisajisticas de la zona.

» Visuales desde la estacion. Fotografia de Jorge Juan Roy y Eduardo Ballester.

¥ V7

» Visuales de la industria. Fotografia de Jorge Juan Roy_y Eduardo Ballester.




A.5. Conclusiones

® Debilidades y Amenazas,

» La principal conexién con la estacién se da con transporte privado. La falta
de una red de transporte publico de calidad, asi como rutas peatonales y
carril bici conlleva a un aislamiento del drea ferroviaria con los municipios.

» El mal tratamiento urbano del drea industrial inmediata al tren genera una
zona de poca riqueza visual.

» Se da una desproporcién entre la superficie de estacionamiento y la
afluencia de usuarios, conlo que un espacio publico de calidad es inexistente.

» Debido a la naturaleza plana del entorno inmediato, asi como a la elevada
altura de las naves industriales, las visuales quedan limitadas a la escala del
peaton.

» La zona a intervenir presenta riesgo de inundabilidad, factor a tener en
cuenta en la construccion.

» Con un crecimiento de la zona industrial de la misma calidad que la actual,
el lugar se veria afectado con un foco aun mayor de bajo interés.

» El entorno natural presenta un alto valor paisajistico, con lo que requiere
una atencién especifica a fin de evitar su deterioro, incluso su pérdida.



® Fortalezas y oportunidades.

» Alto valor cultural y paisajistico del entorno circundante.

» La estacion se encuentra en un lugariddoneo para fomentar la comunicacion
entre el valle y el litoral.

» Lacarenciade unaestructura urbana permite posibilidades a unaactivacion
del lugar.

» El entorno permite el acceso al tren mediante numerosas vias: rutas a pie,
carril bici, transporte publico...

» Un buen tratamiento del foco industrial puede favorecer la actividad
humana, y por tanto, atraccion hacia el lugar.

» Una posible elevacién en altura desde la cota 0 aportaria una gran rigueza
visual, conectando las montafias que rodean al valle y se abren hacia el mar.

» El programa del proyecto planteado debe dar a conocer el lugar y su
historia, haciendo posible su interpretacién inmediata.

» Las caracteristicas naturales ofrecen asi mismo la posibilidadd de hacerlas
participes de la Arquitectura.



A.5. Reflexién final

Relacién. Fuerte presencia. Valor paisajistico.

Crear un sistema de recorridos senderistas, y de circulacion de la bicicletas
se convierte en primordial. Los caminos existentes tienen el valor de recorrer
puntos singulares y culturales, haciendo extensible estos caminos al término
de la estacion, y mas alla, a la playa.

Es posible, perfilar una red de caminos, mediante los senderos rurales,
conectando las rutas senderistas que comienzan en la montafia, con el pueblo,
la estacidn, y la playa.

Potenciar las visuales, las lejanas y las mas préximas. Potenciar la presencia
de todos los elementos que rodean la estacion.

El agua, los cultivos y la huerta deben tener la presencia clara en el lugar,
formar parte directa del entorno. Resultard necesario variar de nivel para
alcanzar esas visuales mas lejanas y cuyo valor no puede pasar desapercibido.

Utilizar el poligonoindustrial nocomo unaamenaza sinocomo unaoportunidad
de aumentar la actividad humana en el sitio. Crear una concordancia entre
industria y naturaleza.
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» Estacién de tren. Fotografia de www.revistalagranada.es

B. Programa

B.1. Predmbulo.

La propuesta de programa es, como se ha comentado, una estacién para
Tavernes de la Valldigna, teniendo en cuenta la demolicién de la estacién
actual.

Se trata, ademas, de proyectar un centro de interpretacion de la naturaleza
aprovechando la abundancia de unidades ambientales que forman el entorno.

Utilizar el programa para ser parte del entorno. Reflexionar sobre las
necesidades de una estacion, sobre qué entendemos por una estacién; sobre
las condiciones sociales que influyen en la configuracion de los espacios, ya
que la arquitectura, al final, esta al servicio de las personas.



» Estacion de Sevilla.

B.2. éQué es una estacion?

Las estaciones se levantan airosas y risuefias, haciendo descansar la vista
de tanta misera y de tanto horror. La locomotora agita su penacho de humo
y lanza su grito agudo y simpdtico [...]. Habia sido ineficaz todo proyecto
de dar vida a este barrio de San Ldzaro: se moria, o mds bien dicho, habia
muerto. El ferrocarril hard el milagro de resucitarlo, y San Ldzaro saldrd
de su sepulcro [...]. "El sefior del Sacro Monte", Ignacio Manuel Altamirano
(1834-1893).

¢Qué es una estacion? Lo primero que me viene a la cabeza al pensar en
este lugar son los reencuentros, las despedidas, las emociones, esos abrazos
fraternales entre Illantos de alegria o de tristeza.

Viajes que te alejan de tu hogar o te acercan a él. Pero esto ya no es una
estacion. Ya no existe ese lugar donde los nietos iban con sus abuelos a ver las
“maquinas de vapor”, donde se ensordecian y entusiasmaban con el traqueteo
de las ruedas contra las vias, o con el silbato de una llegada o de una partida.

Hoy en dia una estacion es un lugar de paso, algo mas cotidiano. La familiaridad
del tren actual ha permitido una movilidad directa entre poblaciones, la
posibilidad de ver el tren no como un viaje lejano sino como un viaje de ida y
de temprana vuelta.

Parece que la estacidn, mas aun las estaciones de cercanias, pasan a ser un
lugar simplemente funcional. No es mejor ni peor. La ventaja del desarrollo
ferroviario ha permitido que la estacion pueda dejar de ver esos Illantos no
siempre de agrado.

Entonces, iqué necesita una estaciéon? Espacio, un lugar de calidad donde
esperar.



Porque la estacidon es un lugar de paso, si, pero también de espera. Me resisto
a pensar que no es posible una relacién mds directa, sin barreras fisicas ni
desconfianza entre el usuario y el tren. Igual que me resisto a pensar que
el trato social que se daba entre el usuario y el trabajador de la estacidn se
reduce a un cara-cara entre el usuario y una maquina.

Las estaciones siempre tienen diversidad de usuarios. Usuarios que toman el
tren a diario, usuarios ocasionales y usuarios puntuales; por lo que resulta
necesario satisfacer todas las necesidades.

Mirando hacia el futuro, pero sin dejar de lado lo tradicional, una estacién
necesita un lugar de espera, un servicio de atencidon al usuario, una visién
directa al tren. Y si es posible, una mayor cercania con él.

Crear un espacio seguro, donde ir a observar los trenes, los viajeros y sus
historias. Porque el ferrocarril ha avanzado, es mas familiar, pero los nifios
siguen siendo nifios y continlan admirados por el ruido y el entusiasmo de un
viaje en tren.



» Centro de Interpretacion de la Naturaleza del Parque Nacional en Cantabria, Espafia. Capilla Vallejo
Arquitectos.

B.3. Y un centro de interpretacién de |la naturaleza?

¢Qué es un centro de la naturaleza? Observar. Este es el verbo que mejor lo
define.

Un centro de interpretacién de la naturaleza es un lugar para admirar el
entorno y conocerlo. No supone reproducir la naturaleza sino formar parte de
ella, porque la naturaleza ya esta en el lugar.

Un centro de interpretacién de la naturaleza es presentar al publico un
ecosistema, revelando su sentido para llegar a su comprension.

En una de las charlas relacionadas con la belleza, se planteaba la incdgnita
sobre si el conocimiento aumenta la belleza. Entender el porqué de las cosas,
su proceso de formacion, su origen y por qué llega a ser como es ahora;
entender su historia, sin ninguna duda, afiade valor.

La belleza no solo estd en la admiracidn, en el sentido visual, sino también en
las sensaciones que provocan. Subjetivamente, algo es mas bello cuantas mas
sensaciones te provoque.

Trasladando la idea a la naturaleza y al emplazamiento, ver el entorno tendrd
una belleza elevada; las sensaciones que te provoque esa observacion y por
tanto, el espacio que lo acompafie, realzara dicho valor y el conocimiento
sobre ello, encumbrara la belleza del espacio.

Es por eso que un centro de interpretacion de la naturaleza es idéneo para
este lugar. Un entorno privilegiado, que, sin embargo, estd amenazado por
construcciones deficientes.

Este uso serd el paso intermedio entre dos zonas. Serd la articulacién de
recorridos peatonales hacia diferentes puntos del paraje natural. Su objetivo
de dar abrigo al conocimiento del lugar convivirad con la expansién del medio.
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» Esquema de funcionamiento de programa. Esquema propio.

Se puede entender como un “museo interactivo”. El objetivo sera conocer vy
divulgar, en definitiva poner en valor el ecosistema de La Valldigna

¢Qué incluye un centro de la interpretacién? En verdad, no hay nada escrito.
Salas de exposiciones y recorridos internos abiertos que permitan las visuales
seran los puntos claves del proyecto. Ver y conocer.

En un plano secundario, se insertan talleres para interpretar y tocar la
naturaleza. Y ya en términos funcionales, incluimos una sala de conferencias
para posibles charlas educativas al fin de promover la visita académica del
lugar.

El mecanismo mas inmediato para alcanzar el propdsito serd estar en contacto
directo con el entorno.



B.4. Objetivos definidos.

Desde los comienzos del proceso se establecieron una serie de objetivos
claros y directos, que han ido evolucionando y perfecciondandose, también
con el desarrollo arquitectdnico.

» Mirar. ¢Como puedo mirar? Mirar a cota de peatdédn pero despejando y
enmarcando las visuales para no crear una tensién entre construcciones
mads monumentales por la presencia de la industria.

» Recorrer |la estacion por el exterior para favorecer la vista de esas visuales.
Y en consecuencia conexién de las exposiciones con estos recorridos

exteriores.

» lluminacidén natural del paso inferior. Entrada de luz por los nucleos de
comunicacién y patios.

» Intercambiador conjunto entre coche-tren-bicicleta-peaton.

» Utilizar el andén no solo como zona acotada del tren sino extenderlo a los
recorridos de la estacion.

» Espacio Unico de acceso para todos los usuarios de la estacion. Claridad
en los accesos.

» Utilizar un elemento de conexidon, gue mantenga la unidad entre el andén
y el recorrido. Enfasis en la expansién del andén.
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C. Referencias.

Todo proceso proyectual cuenta con varios compafieros de viaje. No se trata
de copiar un espacio, se trata de entender un concepto y tomar prestado ese
concepto para adaptarlo a tu propia idea. Se trata de estudiar, de entender
porqué en proyectos arquitecténicamente "de valor" un espacio es de esa
manera y no de otra. Se trata de interpretar, de aprender y poner en practica
el aprendizaje.

Es asi como debe ser, porque la arquitectura no surge de la nada, surge de un
conocimiento fundamentado que se une en un todo para construir un espacio
diferente. Un conocimiento no solo de idea, sino también de construccidn, de
estructura, delos detalles, deintegraciéndeinstalaciones...Y ese conocimiento
solo se adquiere analizando y estudiando las posibles referencias.



‘ C.1. Estacién de metro Aboraya-Palmaret. Rstudio Arquitectura.

La estacion de metro de Palmaret y Alborada se disefié junto con un gran
\ parque que destaca la nueva plataforma de una manera natural.
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\ Existen muchos conceptos de interés que pueden ser adquiridos por los

objetivos que se han marcado.

En el espacio exterior que se genera se proyecta un gran parque que coloniza
la totalidad de la intervencion y que, mediante una ligera depresiéon en su
[ rasante, resuelve el acceso desde el exterior hasta llevarnos directamente
al hall de dicha estacion. A pesar que en este caso no existe depresidon del
terreno por estar la estacién a cota de terreno, y no soterrada, la intencién de
crear un espacio exterior que forme parte de la estacién es similar.

En el caso de los espacios interiores, se le da importancia a dos espacios:

5 - » Un gran hall con vistas sobre el parque que nos conduce de manera natural
» Estacion de Alboraya Palmaret. Planta de ERRE studio.

hasta el segundo espacio.

» El andén, que gracias a su doble altura confiere a la nueva estacién de una
gran espacialidad.

Son precisamente estos dos espacios los que se pretende poner en valor un

hall, en este caso no con vistas sino directamente en el exterior y el andén
como elementos de conexion.

» Estacion de Alboraya Palmaret. Fotografia de David Furtos. Fotografo de Arquitectura.
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» Estacion de autobuses Baeza. Planta DTR_studio.

» Estacion de autobuses Baeza. DTR_studio.
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C.2. Estacién de autobuses Baeza, Jaén. DTR studio.

Sencillez. La estacion de autobuses de Baeza (2012) se entiendo como una
gran marquesina que se pliega y se acota el trazado de la calle. Se proyectan
espacios acotados pero con una vision directa, tanto al andén como al
espacio urbano. La arquitectura acompafia al ciudadano. La zona interna se
muestra como una caja de vidrio que reune los diferentes servicios.

La referencia a este proyecto viene definida por la escala del edificio, una
escala humana que es acorde a la funcion que desempefia y al entorno al
qgue se ubica.

Proyectar como una caja de vidrio, para cumplir el objetivo de dar una visidn
directa al andén, siendo la estacidn, el espacio interior de espera un umbral
gue recorrer, sin que la perspectiva entre un lado y otro quede interrumpida.

Extender el interior al exterior, mediante la marquesina o con mecanismos
como el pavimento, invitando al usuario a ver el edificio no como una
barrera fisica sino como una continuidad del espacio.

La utilizacion de la doble piel que utilizan los arquitectos marca la entrada
de la estacion permitiendo que se entienda a la perfeccion el recorrido a
realizar.
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» Cenfro de visitantes del alto Tajo. Planta Jose Maria Lapuerta y Carlos Asensio.
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» Centro de visitantes del alto Tajo. José Maria Lapuerta y Carlos Asensio.

C.3.Centro de visitantes del alto Tajo (Corduente, Espafia). José

Maria Lapuerta y Carlos Asensio.

Recorrido. El edificio ubicado en Corduente, se rodea de un entorno natural sin
referencias urbanas. Los usos se distribuyen segln un recorrido que comienza
en el exterior, en contacto con la naturaleza para adentrarse en el edificio a
través de una pasarela. La dualidad de los usos que componen el proyecto se
separa en plantas dejando mds accesible la zona de servicios para después
acabar el recorrido en las salas de exposiciones dividida seglin la geologia,
la fauna y la flora del lugar. La sala de exposiciones es una extensiéon de la
propia naturaleza, incluyendo los condicionantes del agua en la morfologia
del proyecto.

Me causa interés dos cosas fundamentales del proyecto, y al mismo tiempo me
ayuda a entender como abordar un centro de interpretacién de la naturaleza.
Tavernes de la Valldigna, en toda su extension, estd marcada por un recorrido.
Un recorrido de interés, que encuentra no solo naturaleza a su paso sino
también elementos culturales de importancia. Es este recorrido, el que se
pretende interpretar, un recorrido secuenciado que ayuda a entender como se
forma el pueblo y cuales son sus puntos de calor paisajistico. Por ello, resulta
beneficioso, crear un recorrido expositivo parejo.

El otro aspecto importante del proyecto referenciado, es la utilidad de los
elementos naturales para formar el espacio y organizarlo, incluir aquello que
se esta interpretando de manera clara y sencilla, sin adornos, asi como la
convivencia de estos elementos con los servicios funcionales.



C.4. Estacion biolégica de Garducho (Mourao, Portugal). Joao

Maria Ventura Trindade.
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» Estacion bioldgica de Garducho. Planta Revista Arquitectura Viva. Joao Maria Ventura Trindade.

» Estacion biologica de Garducho. Joao Maria Ventura Trindade.

Este centro para el estudio de la naturaleza actla sobre tres edificios existentes
gue actlan como nlcleos estructurales. A cota del suelo, el volumen enmarca
el paisaje horizontal de la comarca. Se dedica al estudio del rico ecosistema
local, tratando de ocupar la menor superficie posible de terreno, elevdandose
sobre el paisaje.

No es tanto la forma o los materiales, lo que me resulta atractivo del proyecto,
sino el mecanismo de un gran patio central con recorridos laterales, internos.
El concepto de disponer de un espacio central, de crear recorridos que
alcanzan y desembocan en una funcién, pasarelas que deben ser recorridas,
son las claves fundamentales a tratar en el proyecto de la estacion. Elevar
los recorridos para alcanzar las vistas deseadas, rodeando un patio central
completamente abierto.
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» Esquemas y maqueta de
proceso de proyecto.

D. Propuesta.

D.1. iComo empezd todo?. Ideas de aproximacion.

» Direccionalidad.

Portratarsede unaestaciondetren, lasviasrepresentanunodeloselementos
clave de ordenacion. Asi, en un primer momento, se trata de que todos los
elementos de construccion mantengan la linealidad y direccionalidad de las
vias. Adema3s, se pretende que el edificio que acompafiarad a las vias y que da
entrada a la localidad también mantenga esa direccionalidad.

» Espacios de recorrido y de confluencia.

Se trata de establecer dos puntos clave en la ordenacién del proyecto con
vistas a la funcionalidad y que respondan a los objetivos marcados. Por un
lado un espacio de convergencia de caminos, de reunién asociado a la zona
de estacién para recibir y despedir a los usuarios, siempre en completo
exterior. Por otro lado, el espacio central, "patio" que abarca todos los
recorridos y que permite recorrer la estacion reconociendo el lugar.

» Accesos y circulaciones.

Se tienen dos objetivos muy marcados, por un lado, en la circulacion rodada
trasladar la maxima presencia de coches a la via paralela, asociada a la
industria, disminuyendo lo maximo posible la presencia de coche, sin hacer
gue desaparezca completamente por temas de funcionalidad. Por otro
lado, separa esta via de la via peatonal. Se proyectan una red de caminos
peatonalesy ciclistas por los caminos de huerta que confluyen en la estacién
favoreciendo su caracter conexo.



» Esquemas y maqueta de
proceso de proyecto.

» Disgregacion del programa.

El programa se divide en bloques cuya configuracion alrededor del "patio"
permite la movilidad que se pretende para éste. Ademads, la disposicién de
cada uno de ellos, se proyecta sobre una reticula, permitiendo las visuales
enmarcadas entre las distintas edificaciones y la proyeccion de zonas vy
espacios comunes en el espacio exterior.

» Elemento de uniodn.

La intencién es poner en valor el elemento de la marquesina por ser pieza
clave en las estaciones de cercanias.

Por ello, se utiliza este elemento para unir la disgregacién del programa y
enfatizar la vision de un todo. No obstante, debido a la alta presencia se
trata de que este elemento sea lo mas liviano posible y mantenga la idea de
exterioridad que engloba la propuesta.

» Vegetacion.

La vegetacidn, al igual que en la localidad toma gran presencia. Se utilizan
tres alturas de vegetacion. Por un lado, la masa arbdrea que acompaifia al
acceso directo y hace presencia en la parte central, para ayudar, ademas,
al control solar en las zonas de orientacién oeste. Por otro lado, la masa
de arbusto, que mas que arbusto se entiende como "marjal", vegetacion
en forma de espiga que también se ve en |la parte central para aludir a ése
elemento y la que se ubica en los alrededores, preexistente. Y por uUltimo
el tapiz verde que se alterna con la estructura para hacer mas amable las
zonas de aparcamiento, ademas de los recorridos puesto que la disposicion
del pavimento ayudara a la aparicion de estas "lineas verdes".

» Paso inferior.
La idea principal para el paso inferior es crear un espacio con luz. Laluzesla

pieza clave para hacer de este elemento un espacio amable. Disposicion de
patios o la entrada de luz por elementos verticales resulta imprescindible.



D.2. Propuesta final.

Desde las ideas iniciales y los objetivos principales que se marcaron en meses
tempranos, hasta este momento, el proceso ha sido largo. La propuesta

—Sm————— los tem. final, el proyecto a estas alturas es la consecuencia de una serie de toma

i iabiass de decisiones, de errores que se han ido corrigiendo, y de aciertos que se

T > “—\ han idg pgrfeccionando. Es muy dificil para mi plasmar todo un proceso de
aprendizaje que ha dado su fruto en el proyecto que se presenta.

No obstante, me resulta importante compartir como en cada correccién,
desde la primera, donde el proyecto tomaba un camino muy diferente, hasta
la Ultima, donde se trataron temas en detalle, se han ido perfeccionando
puntos que si bien por funcionalidad, por construccién, por coherencia o por
temas estructurales no eran del todo acordes a mis ideas.

Aspectos como la configuracién de la cubierta, la dimensién de la estructura, la
disposicién de los blogues o el acceso al paso inferiory su propia configuracién,
han sido puntos discordantes para el proyecto; sobre los cuales se ha tenido
que hacer mas hincapié, y se han tenido que tomar mas decisiones.

Ahora mismo, la propuesta final,cumple todos los objetivos que se marcaron,
y es fiel a las ideas que se tuvieron.

® Descripcién general.

El proyecto se desarrolla en una parcela de extensién considerable, por lo
que la propuesta se emplaza en la zona derecha a la industria, evitando la
confrontacién directa con la misma, y las vistas mas claras hacia las montafias.
El proyecto se compone de 7 bloques distintos, dispuestos formando el limite
del espacio central.

» El primero, el bloque de estacién donde se ubican los servicios y los temas
de instalaciones, venta de billetes, estd intimamente ligado al espacio
central de acceso, que aunque ésta al aire libre, también tiene caracter de
estacion.




» Este bloque se relaciona, a su vez, mediante el espacio central con el
bloque de cafeteria y exposiciones. De esta manera, la "sala de espera" que
deberia haber en una estacion es la propia cafeteria, y el espacio exterior.

» Entercer lugar, el bloque que actla de cierre del patio, ubica una biblioteca
y una sala de conferencias, que encuentra su acceso en un espacio de
reunién exterior y en un patio privado.

» Por ultimo, los bloques de aulas, que se dividen en dos, para ubicar un aula-
taller por bloque en contacto con la huerta y con vistas directas cruzadas
entre el patio interior y la montafia.

» Y por ultimo, el bloque de las mismas caracteristicas que los de las aulas,
gue corresponde al acceso funcional del centro de interpretacién, el bloque
ubicado mas cerca del camino de acceso que da la bienvenida al lugar.

El camino de acceso peatonal y en bicicleta encuentra su desembocadura en
el espacio central entre el bloque de estacion y el de cafeteria, donde se
bifurcan los caminos de los distintos usuarios: el usuario que compra billete,
el que corre directamente al andén o el que tiene que cruzar las vias por el
paso inferior.

En cuanto al paso inferior, se accede a él mediante una escalera de tres
tramos, que se encuentra flanqueada por un patio cubierto, que permite
mayor iluminaciéon a la desembocadura de la escalera.

En la zona de acceso, se encuentran todas las dependencias de Renfe; y tras
recorrer el paso central, directo, desemboca en un patio final que permite de
igual modo la iluminacion y da acceso a la otra parte de las vias enlazando
asi con los caminos de huertas que conducen a la playa. Acoge por tanto, el
paso inferior no solo a los usuarios del tren sino también a peatones y ciclistas
qgue quieran trasladarse del pueblo a la playa sin pasar por la carretera,
favoreciendo mayor fluencia de personas y por tanto mas vida a un espacio
que actualmente no tiene.



Finalmente, y como se ha indicado en las primeras ideas, se utiliza la
marquesina como elemento de unién que acompafia a los recorridos y acota
y protege el espacio de espera. Esta marquesina se construye con la misma
tipologia del edificio, aumentando el énfasis en la idea de que el andén se
extiende a lo largo de los recorridos exteriores y de que el edificio y el andén
es un todo. Es el elemento clave de cualquier estacion y por ello, se le da un
valor especial.

® Fscala del proyecto. Medidas del programa.

La configuracion de los espacios, y de la posicion de los blogues responde a
una malla de 5x4m, que se adapta a la construccién del espacio eliminando
una linea de la cuadricula para configurar porticos de luces de 10 m en el caso
de los edificios.

Con el ajuste a estas medidas se van sucediendo todos los espacios del
programa, que responden lo maximo posible a espacios abiertos sin elementos
intermedios.

Esta malla se traslada también en alzado, con alturas de 4 metros desde la
cota de suelo de cada bloque determinado.

La dimension del proyecto trata de ajustarse a un programa comedido,
intentando no excederse en la construccién por no rivalizar con la presencia
de la industria.
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» Bloque estacidn

El espacio de estacion de estacidon se entiende como un espacio conexo con el
exterior, es una ampliaciéon de los recorridos y, por tanto, la sensacion que se
guiere transmitir es de cierta libertad.

El espacio abierto de estacidon se flanquea por el construccion de ésta, donde
solo se ubican los espacios funcionales de aseo y atencidn al cliente, asi como
las cuestiones de instalaciones.

» Bloques de aulas.

Cada aula es un espacio Unico diafano, con la utilizacién de los materiales
homogéneos a los bloques anteriores, y con vistas al interior del proyecto y a
las visuales lejanas.

» Imagen digital zona de estacion.
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» Bloque cafeteria - exposicidn.

El espacio interior del blogue de exposicion y cafeteria trata de adquirir un
estilo industrial que no se distancie del entorno en que se emplaza a través de
los materiales de estructura. Sin embargo, para el acabado se toman materiales
mas cdalidos como la madera que permite sentir un espacio acogedor como,
también, transmite la vegetacion y las vistas.

La organizacién del espacio es completamente abierto, cafeteria y exposicién
se separan por lamas de madera que permite las visuales pero mantiene la
privacidad de cada espacio. El recorrido de conexidn entre ambos espacios se
limite por una banda de servicios donde se ubican los aseos y la cocina.

» Bloque de biblioteca.

El bloque de la biblioteca se organiza en dos espacios, un espacio diafano
de biblioteca organizado en bandas de almacenamiento de libros, zona de
estudio, y zona de informatica, y un segundo espacio de sala de conferencias
con vistas al exterior.






MEMORIA TECNICA




INDICE_MEMORIA TECNICA

A_ PROYECTO EN CONSTRUCCION.

0. Introduccidn

A. Materialidad.

B. Descripcion de elementos.
C. Cumplimiento de CTE.

B_ PROPUESTA ESTRUCTURAL

0. Introduccién.

A. Memoria descriptiva estructural.

B. Caracteristicas de los materiales
utilizados.

C. Cumplimiento del CTE.

D. Célculo estructural.

C_PROPUESTA EN USO_INSTALACIONES.

. Introduccién.

. Suministro de agua fria y ACS.

. Suministro de Gas.

. Evacuacion de aguas. Saneamiento.

. Climatizacién.Ventilacion y
calefaccién.

. Electricidad +Telecomunicaciones.

F. lluminacidn.

O 0O ®m@™>O0

m



A.PROYECTO EN CONSTRUCCION




0. Introduccion

A continuacion se exponen todas las caracteristicas de este Proyecto Final de
Master que tengan relacion con aspectos constructivos.

En el presente documento, se explican cuales han sido las razones que han
derivado en decisiones tomadas en relacion a la materialidad o a los sistemas
constructivos.

Por otro lado, el documento Memoria Grafica, en su apartado Proyecto
en Construccién, incluye todos los planos relacionados con la definicidn
constructiva del proyecto.

Ademids, se muestra la utilizacion del CTE como herramienta de obligado
cumplimiento. Asi, se realiza una exposicion de aquellos aspectos vy
normativas que deben ser cumplidas y que asi lo son. Por tanto, se muestran
los documentos bdsicos referentes a la Seguridad en Caso de Incendio,
Accesibilidad y Utilizacién, Salubridad, Ruido y Ahorro de energia.

Del mismo modo que en la definicién constructiva del Proyecto final de
Master, se incluye en el documento Memoria Grafica, apartado Proyecto en
Construccion, los planos necesarios en relacién a la Seguridad en Caso de
Incendio y Accesibilidad.



A.A_MATERIALIDAD

A.1l. Terreno-Cimentacion.
A.2. Estructura.

A.3. Revestimiento exterior.
A.4. Revestimiento interior.
A.5. Pavimento.

A.6. Cubricion marquesinas.

A.7. Zona exterior.



A. Materialidad.

A.1. Terreno- Cimentacion

Debido al caracter académico del presente Proyecto, no se ha realizado
un estudio geotécnico detallado que nos permita analizar el terreno en
profundidad. No obstante, se conocen por parte del departamento de
Mecanica de Suelos, los datos necesarios aproximados del suelo en el que nos
encontramos. Las caracteristicas mds esenciales serian las siguientes:

» Arenas limosas en superficie.
» Compacidad media.

» Nivel fredtico en superficie.
» oadm.= 150 kPa.

Ademds se nos facilita el corte del terreno en Tavernes de la Valldigna que
corresponde a los siguientes niveles:

» 0- 1.3 m: Arena suelta con ciertas raices sueltas.

» 1.3 -3 m: Arenas grises de compacidad media

»3-6.9 m: Arenas marrones de compacidad media.

» 6.9 —9.9m: Arenas grises. Grano medio fino. Compacidad media.

A partir de este nivel no se va a producir excavaciones.

Teniendo en cuenta la presencia superficial del nivel fredtico y debido a que
existen cambios de nivel a lo largo de todo el proyecto se ha llevado a cabo
una cimentacion por losa, cuyas caracteristicas se especifican en el apartado
Propuesta estructural del presente documento.



A.2. Estructura.

El entorno inmediato en el cual se nos ubica, es un entorno industrial-agrario.
Encontramos una combinacién entre la parte natural y la parte mds industrial,
con la presencia rotunda del poligono.

Por ello, se pretende tratar esta combinacion en la materialidad y en la imagen
del proyecto, tratando de establecer un didlogo entre el estilo industrial y la
calma de la naturaleza.

Porestarazon, utilizamoselacerode manerahomogéneay Unicaenlaestructura,
cuyas caracteristicas se exponen en el apartado Propuesta estructural. La
utilizacion del acero y la formacidn de esas horquillas que construyen el edificio
por si mismas, “representa” la parte industrial, y al ser el elemento colonizador,
trata de unificarse con esta parte de la imagen del entorno.

A.3. Revestimiento exterior.

Continuando con lo que se alega en el apartado anterior, la materialidad escogida
para el revestimiento exterior simula la otra parte de la combinacidn, la parte
“natural”. Es decir, se utiliza una cerdmica que simula un material pétreo, en un
tono, ademas, claro, que dialoga con la parte natural y calma la parte industrial de
la estructura y de las carpinterias metalicas.

Se decide no elegir la piedra, por cuestiones de carga. La piedra es un material
bastante pesado y por tanto, el sistema constructivo escogido podria ser de
dimensiones demasiado elevadas. Por ello, se escoge la cerdmica, cuyas prestaciones
son iguales o superiores a la piedra pero con un peso por metro cuadrado bastante
mas reducido. De esta manera los perfiles del sistema constructivo pueden ser mas
discretos.

En concreto, se utiliza para los revestimientos exteriores, las piezas ceramicas
de la marca comercial Grespania, modelo Concrete marfil con dimensiones de
100x300x3.5 mm.

COLLECTION REFERENCE
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A.4. Revestimiento interior.

Los revestimientos exteriores responden en su totalidad, a mantener un ambiente
calmado y darle protagonismo a la estructura, y el mobiliario. El material concreto
escogido depende del tipo de estancia en el que nos encontremos.

Asi las estancias se materializan con revestimientos, cerdmicos, vinilicos, de
texturas que discurren entre el azulejo para las zonas humedas, colores lisos
para las estancias de recorridos, y texturas de maderas en zonas concretas como
cafeterias o aulas.

VESCM
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whallcovering
03 £ 130¢m, £ 31 inches
wiryl

£ 350 gr /e, 215 ox/fyd
estructura de crepé con colores lises
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A.5. Pavimento.

Sevuelve arecurrir ala cerdmica para el revestimiento de suelos. Las caracteristicas
basicas que se le pide a este elementos responde a dos objetivos principales.

En primer lugar, se trata de crear un espacio acogedor, manteniendo el estilo
industrial, por ello, se trata de combinar el acero de la estructura con el pavimento
de textura madera que aporta calidez al espacio. Por ello, en la mayor parte de
los espacios, se utiliza baldosas cerdmicas de la marca Porcelanosa, de la gama
Manhattan Natural con dimensiones de 29.4 x 120 mm.

BALDOSAS CERAMICAS - MANHATTAN NATURAL 29,4X120

CARACTERISTICAS TECNICAS
TIPO DE PRODUCTO: PAR-KER m“rﬂy DE AGUA: f\a
FAMILLA: MANHATTAN CODIGO TECNICO-1: 5
FORMATO: 20,4%120 CODIGO TECNICO-2: o
GROSOR 105 CODIGO TECNICO-3: HE
UBICACION: PARED DUCHA RES. DESLIZAMIENTO (PENDULO-HUMEDO): €11
PARED EXTERIOR RES. DESUZAMIENTO (RAMPA): R0
PARED INTERIOR DEERMNEICAT Vi
SUELO INTERIOR RECTIFICADO: sl
uso: MEDIO-ACCESO EXTERIOR REUEVE: S/
ASPECTO: MADERA COLOR DE JUNTA RECOMENDADO: COLORSTUK RAPID MANMATTAN N
COLOR: MARRON UNIDADES: 0.3528
ACABADO: ESTANDAR CAMS: 10584
PALLETS: 42,3355

MATE

Ademds, por otra parte, las baldosas ceramicas, resulta una solucién 6ptima
para la instalacidon de climatizacion, prevista por suelo radiante.

De esta manera, mantenemos las propiedades de la ceramica para la
climatizacién y la resistencia, asi como por temas de mantenimiento,
incluyendo, ademas, la textura cdlida de la madera.

A.6. Cubricion marquesinas.

Las marquesinas que permiten la proteccién de los andenes, son una
prolongacion del edificio, siendo esta la idea fundamental de proyecto. Por
estarazén, se construyen con las mismas horquillas de acero que la estructura,
incluyendo perpendicularmente a ellas, unos perfiles, también de acero, que
permiten sujetar la cubricién.

La principal caracteristicas que se pretende conseguir en este elemento, siendo
que supone un elemento de gran importancia para el proyecto y el programa
de éste, es mantener el concepto de estar en el exterior lo maximo posible,
mantener las vistas no solo laterales sino también cenitales. Por esta razén se
escoge un material de cubricidén transparente que permita la proteccién en
caso de lluvias, con la ventaja de sentirse por completo en el exterior.

Por ello, utilizamos el policarbonato
compacto sujeto por carpinterias soldadas
a los perfiles de acero, que ademas actlan
para el recrecido de las viguetas y permitir
la evacuacion de aguas.

Ademds, utilizar policarbonato, en lugar
de vidrio, ofrece mayor resistencia frente
a golpes o ralladuras, asi como mayor
duracion.

A.7. Zona exterior.

Actualmente, lazona de actuacién se encuentra completamente desvalorizada.
El espacio exterior de la actual estacién se reduce a un amplio y asolado
aparcamiento, sin ningun valor arquitecténico. Por ello, se trata de incluir
la necesidad del aparcamiento, dando una imagen exterior acorde con las
unidades ambientales.

En primer lugar, el pavimento que
construye los recorridos, los andenes
consiste  en losas de hormigdn
prefabricado de alta resistencia de la casa
comercial PVT, en su gama EcoGranit,
con acabado veteado de color Nieve.
Para el resto de la zona exterior, en
toda su extension, se utilizan losas de ©
gran dimension estableciendo un pavimento mds continuo, donde las losas
permiten la aparicion de vegetacion entre sus juntas.
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B. Descripcion de elementos.-Sistemas constructivos.

B.1. Estacion-Centro de interpretacion.

B.1.1. Cimentacidn.

Como se ha explicado, anteriormente, por la presencia del nivel fredtico en
superficie se decide utilizar losa como método de cimentacidn. Se construye
una cimentacion de 40 cm de espesor (aumentando el espesor en el caso de
la losa de sdtano) de HA-25. Las caracteristicas especificas y los cédlculos de
esta losa sera tratada mas adelante, en el apartado de Propuesta estructural.

B.1.2. Pavimento.

A pesar de que el nivel fredtico se encuentra en superficie, se prevé que las
humedades procedentes del terreno no ascienden gracias a la construccion de
la losa. Por esta razén, el sistema utilizado para la construccién de los suelos
en el ambito superficial del proyecto es el suelo técnico.

Resulta de importancia, establecer un sistema de suelo técnico para ubicar por
este espacio las tuberias del suelo radiante, explicado mds adelante, asi como
de otras instalaciones. Para ellos, se utilizan plots de acero galvanizado de
altura regulable, que ademds permite graduar la altura hasta la cota interior
necesaria en cada uno de los espacios.

Las mayores ventajas del sistema de suelos técnicos son:

» Mejora estética del espacio gracias a la ocultacion de las instalaciones
bajo el pavimento.

» Mayor rendimiento en la colocacién frente a solados tradicionales.

» Movilidad del sistema en caso de cambio de oficinas.

» Facil acceso a las instalaciones mediante ventosas.

» Permite el intercambio de piezas de una forma sencilla, el cambio en el
numero y ubicaciones de los puestos de trabajo.



Desde la casa comercial del pavimento cerdmico escogido, Porcelanosa, se
utiliza el sistema de suelo técnico Butech. Este sistema, en concreto, tiene
una gran capacidad carga mecdnica y una excelente reaccién al fuego bajo
ensayos laboratorios.

En el caso de la losa de cimentacién del paso inferior, se utiliza un sistema
de forjado sanitario. Debido a la profundidad de cimentacidn, la presencia
de humedad es altamente mayor. Por ello, sobre la losa de cimentacion se
dispone un forjado sanitario, tipo CAVITI.

El sistema Cdviti consta de elementos prefabricados de polipropileno reciclado
gue se ensamblan entre si de forma rdpida y sencilla, formando un encofrado
continuo con sus propios apoyos, en cantos que van desde los 5 a los 70 cm.

El montaje del sistema Cdviti es sencillo, tiene altos rendimientos, minimiza la
utilizacion de medios auxiliares, y acorta plazos de ejecucién en su conjunto

frente a los sistemas de forjados sanitarios tradicionales.

El forjado Caviti debe dispone una capa de compresion de aproximadamente
10 cm y mallas electrosoldadas que cumplan los requisitos especificos
establecidos en la norma.

Suelo técnico- BUTECH Sistema Caviti

L Detalle Constructivo_ Sistema Caviti_ l:ZSJ



B.1.3. Cerramientos.

En este apartado cabe exponer dos tipologias de muros. En primer lugar, el
cerramiento utilizado para el proyecto en cota 0y, en segundo lugar, el limite
vertical en la zona de paso inferior.

Al tratarse de un revestimiento tipo aplacado con piezas ceramicas, se utiliza
como sistema constructivo la fachada ventilada. Este tipo de sistema, ademas
ayuda a incluir bajante en la cdmara en los casos en los que sea necesario.

Adem3ds, el sistema de fachadas ventilada, como bien es sabido, tiene una
indiscutible ventaja en cuanto a aislamiento térmico y acustico, siendo éste
ultimo un factor importante por tener que convivir con el sonido del tren.

El funcionamiento de las fachadas ventiladas radica en la ventilacion natural
de la cdmara de aire, manteniendo el aislamiento seco y consiguiendo un gran
ahorro en el consumo energético.

WARM AIR

WARM AIR
A

k COOLAIR

COOL AIR

Las fachadas ventiladas se componen de tres elementos fundamentales: Un
soporte rigido, una capa de aislamiento anclado o proyectado sobre el soporte,
y el revestimiento, sujeto mediante un entramado de canales y montantes
metalicos.

En este caso en particular, se escoge como soporte rigido un muro de bloques
de hormigoén prefabricado de dimensiones 150x200x400mm. La construccidn
a base de bloques de hormigdn, permite y favorece el aislamiento acustico y
térmico, asi como una proteccion contra el agua, puesto que poseen una muy
baja absorcion de agua por capilaridad y son transpirables.

Enlaconstruccion de los cerramientos, se aboga por utilizar enla mayor medida
posible sistemas de sujecion mecdnicos, puesto que presentan menores
problemas de durabilidad si se encuentran correctamente dimensionados. Por
ello, se utiliza como aislamiento lana mineral de 3 cm de espesor, anclada al
soporte. El aislamiento se dispone por el interior para disponer una barrera de
resistencia media a la filtracién, cumpliendo, como se expone mas adelante,
con las soluciones constructivas para fachadas.

Por ultimo, para la sujecién de las placas cerdmicas se utiliza un entramado
de aluminio, utilizando un sistema concreto de contencidn, sistema Karrat.

Elernenics necesarios

Mienauia de sustentacion, mimaa de miencén,
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Se trata de un sistema de fijacion directa y oculta, resultante de incorporar a
las placas un perfil de aluminio (perfil “7”), que se utiliza para la sustentacidn
de estas a una subestructura de aluminio

Los perfiles verticales tienen como misién recoger las cargas de los perfiles
horizontalesy transmitirlas ala estructura atravésde ménsulasde sustentacidn
y de retencion, con lo que el conjunto garantiza la correcta transmision de
todas las acciones producidas tanto el peso propio del revestimiento como
por las cargas viento.

Por el interior, se realiza un trasdosado a base, también de estructura auto
portante anclada al soporte, variando el acabado interior, segin zonas,
utilizando placas Knauf cuando sea necesario.

En segundo lugar, el limite vertical del paso inferior, se realiza con muros
de contencidon de hormigdn armado, de espesor y armadura calculados en el
apartado Propuesta estructural, de este documento.

Los pasos inferiores, bajo vias, tienen la delicadeza de ser susceptible de
sufrir humedades.

Por esta razén, se incluye adyacente al muro de contencidon una “cdmara
bufa”. Las cdmaras bufas consisten en construir una hija de ladrillo hueco
correctamente revestido por el interior para darelacabado desea, dejando una
camara intermedia. En esta camara se incluye una canalizacidén de recogidas
de aguas para las posibles condensaciones que se evacuan al exterior. Ademas,
para garantizar la ventilacién y evitar las citadas humedades, se incluyen
rejillas en el tabique adyacente.
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Detalle Constructivo_ Cdmara Bufa_ 1:25J



B.1.4.Forjado-Cubierta [

Por tratarse de un proyecto extendido en una sola planta, el forjado utilizado
hace la funcidén de cubierta, a excepcién del forjado que separa la estacidn
del paso inferior, construido con la losa utilizada como cimentacién que, por \
continuidad hace la funcién de forjado en este punto determinado. T T A A A A AR AR AV VAAAY \

000000 XX 10000040

El sistema de cubierta ha sido un punto constantemente cuestionado en el
camino que supone este Proyecto Final de Mdaster. Las caracteristicas clave ‘

gue se le pedia a este elemento eran cuestiones de espesor minimo, sin

embargo, las cubiertas industrializadas fueron descartadas por suponer un ‘

conflicto con la construccion mds rotunda del resto del edificio. |
T FC

Por esta razon, se decantd, finalmente, por la utilizacién de placas alveolares
de espesor 16 cm (puesto que las cargas no son elevadas), y de longitud igual ‘@‘
a dos luces. Utilizamos las placas suministradas por la casa comercial Precat.

1=y )

El forjado de placas alveolares debe contener una capa de compresion de al - - - - - — — — — —
menos 5 cm armado con un mallazo. Es gracias a esta capa de compresiéon que
pueden anclarse unos pernos, soldados a la vigay embebidos en el hormigon,
atravesando la ajunta entre placas, para realizar un sistema sélido y rigido. o
No obstante, para evitar lasuperposicién de capas adicionales que aumentarian
el espesor de la cubierta hasta un minimo de 50 cm, y puesto que se pretende |
minimizar la imagen del frente de cubierta al maximo, se utiliza esta capa
de compresion como hormigdn de pendiente para la evacuacion de aguas,

aumentando el espesor de la ca pa hasta un maximo de 8 cm. :(\ L)JYUY” WNN\LV\[\AW\/\/iw\/N\/\]\KJVKVN/MMM\ AW/W\AWAVNAVWNAM\W\A’W'/Yn‘i’il;RIVT\/\i)\AV\Y\"Y\//nYx‘xlx/VLYA

Sobre esta capa de hormigdn, se disponen las correspondientes capas de 2 2 2 ’ 2 °
acabado, aislante, impermeabilizaciéon, lamina corta vapor y un acabado 1 ‘
metalico. |

Por ultimo, como “antepecho” y manteniendo la necesidad de no aumentar la
imagen visual del frente de forjado, se utiliza un perfil en “L” retranqueado del
limite que permite que el agua no rebose y pueda ser evacuada. El retranqueo \
de este perfil, permite que la visual del frente del forjado se mantenga con |
el espesor de 28 cm, siendo este elemento de contencidon practicamente
imperceptible a la altura de la vista. Todas las fijaciones seran, como en el |
caso de los cerramientos, fijaciones mecanicas. o ]

Detalle Constructivo_ Cubierta_ 1:25




B.1.5. Carpinterias.

Las carpinterias suponen un elemento de importancia en este proyecto por ser
un complemento directo de la estructura. Todos los bloques que se articulan
para configurar los espacios cuentan con una fachada completamente
acristalada que de visuales al “patio central” y que permita las visuales a las
montafias.

Debido a que la estructura se encuentra completamente vista, marcando
el ritmo modular y siendo participe de las fachadas vidriadas, se trata de
asemejar la carpinteria metalica a la estética de la estructura.

Para ello, alo largo del camino, se ha tomado como referencia las carpinterias
utilizadas en proyectos de Souto de Moura.

TC.Cuadernos. La casa en el limite (Parte Il). Eduardo Souto de Moura

Se utilizan carpinterias de la casa comercial Cortizo. Se utiliza el modelo
Fachada TP 52, con doble acristalamiento y el modelo Cor 70 Hoja Oculta
CC16 RPT, para los médulos practicables.

—

Fachada TP 52 Cor 70 Hoja Oculta CC16 RPT



GH.es Knauf Tabiques de gran altura
Montante doble Normal / Montante doble en H

B.1.6.Tabiques.
Alturas maximas

En general, el proyecto se caracteriza por disponer en gran medida de espacios
diafanos. Por ello, los tabiques solo son utilizables en la separacién de espacios
humedos.

Utilizamos como tabiques, propiamente dichos, los sistemas suministrados por
Knauf. Estos sistemas consisten en un entramado de perfiles metdlicos con
aislante incluido entre ellos, y placas de cartén yeso ambos lados.

En el caso del tabique necesario en el bloque de cafeteria-exposicién, se
utiliza el sistema propuesto para alojar las instalaciones, puesto que es por la
linea de este tabique donde se incluyen las bajantes de cubierta. Se utiliza el
s/stema GH.es (N) GH con doble estructura metdlica arriostrada, de montantes
sencillos, sustituyendo las placas por placas Aquapannel que resisten mejor las
humedades propias de estos espacios.
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o= Espacio sequn alturas.
(Verpag. 2)
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Como separaciones verticales mas livianas, utilizamos listones de madera que

ayudan a la estética completa de los interiores. W112.es Knauf Tabiques con estructura metalica
Maltiple, con dos placas a cada lado

Altura maxima S/ Notma UNE 102043 Espesor de placa 125 0 15 mm

Perfil Modulacion Altura maxima de tabique
montantes Montantes Montantes.
Normales N EnH
C xT
espesoe 0.6 mm cm m m
[ Voo omt 8 305 365
“ 40 340 400
E Montanto Knauf L 390 4,60
70 40 430 510
[: Montante Knaut & 450 535
%0 40 495 590

Detalles E 1:5
W112.es-VO1 Encuentro con techo W112.es-A1 Encuentro con mure




B.1.7. Falsos techos.

Disponemos de dos tipologias de falsos techos.

En las zonas hiumedas proponemos falso techo de mayor dimension, tratando
aside adecuar la altura a este espacio donde ésta no es tan necesaria. Ademas,
supone la zona donde se requiere mas necesidad de paso de instalaciones.

Disponemos, por tanto, un falso techo de la casa comercial Knauf, continuo,
modelo D282a Techo Aquapanel - Con acabado Q4 Finish. El sistema de
suspension se compone de perfileria metalica al mismo nivel.

No obstante, en el resto de zonas didfanas, donde se pretende que el espacio
se entienda como mas amplio, por la relacién con el exterior se coloca un falso
techo de dimensiones menores, Unicamente para la ubicacidon de tuberias de
evacuacion de agua, procedente de la cubierta. Para este caso, se utiliza un
falso techo que ofrezca aislamiento acustico.

Se utiliza los paneles de madera de la marca Rosound, abogando por el
modelo AcustiGrid. Se disponen las lamas cerradas, sin juntas intermedias,
en un acabado Maple-Arce, que de protagonismo al acero.

B.1.8. Ascensor.

Para dar servicio a las personas con movilidad reducida y permitirles el acceso
a todas las zonas del proyecto y la posibilidad de hacer uso del tren de manera
cémoda, se instalan ascensores principalmente para el acceso al paso inferior
y al andén intermedio.

Los ascensores instalados son eléctricos, de la casa comercial Thyssen. Los
ascensores eléctrico tienen mayor rapidez frente a los ascensores hidraulicos,
aspecto de gran importancia para el programa que se proyecta, ya que la
rapidez de los recorridos puede suponer un requisito para algunos usuarios.

Se escoge el modelo Synergy Essence, con una capacidad de 1000 kg (13
personas aproximadamente) y un tamafio de cabina de 1.4x1.60 m. El modelo
escogido, no cuenta con cuarto de maquinas, por lo que el espacio superior
necesario es menor, pudiendo acotar la altura a una altura de marquesina mas
a escala de peaton.

Segun la ficha técnica suministrada por el fabricante, la mdaquina sincrona
con motor de imanespermanentes se ubica en la parte superior del hueco. Su
basamento se fija a las guias de cabina y a la pared del hueco. El limitador de
velocidad se fija en |la otra guia de cabina.

Synergy es un ascensor con traccién 2:1,con poleas de desvio debajo de la
cabina.El amarre de cables se monta sobre las
guias dentro del hueco.

Respecto al desembarco, se incluye la posibilidad de un doble desembarco,
que para la comunicacion estacién-paso inferior debe ser a 90° y para el
acceso al andén de 180°.

Por dltimo, en referencia a la altura de foso y puerta, se proyecta un hueco
inferior de altura 1.30 para dar cabida al foso del ascesor y un hueco para el
acceso de altura 2 metros.
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B.2. Espacio exterior.

B.2.1. Pavimento.

La colocacion de las losas depende de la base sobre la que se dispone, en
las zonas de andenes y recorridos, se construyen una solera, disponiendo
el pavimento, por tanto, sobre una base rigida. En esta tipologia, las losas
ecoGranic se colocan con mortero amasado y fluido. Se extiende una lechada
de cemento de aproximadamente 5 mm de espesor. Sobre ésta, se colocan
las losas y se nivelan con maza de caucho hasta que la lechada suba por los
bordes y juntas. Posteriormente, se barre en seco con arena silicea hasta
llenar las juntas, siendo recomendable mantenerla el mayor tiempo posible.

En caso contrario, las losas de mayor dimensién se disponen sobre una base
flexible, es decir, una base de zahorras de tierra compactada con arena. En
este caso, El lecho de arena tendrd un grosor maximo de tres centimetros y
serd uniforme en toda la superficie.

Se debe utilizar arena de calidad, preferiblemente ofidica, limpia y de
granulometria 0-5 ligeramente humedecida. Es muy importante una correcta
compactacién final del solado mediante medios mecanicos, rellenando las
juntas con arena (granulometria 0-1) bien colmatadas a la vez que se riega
tipo lluvia. Siendo las piezas utilizadas de minim0 6.5 cm de espesor

1
> Uso peatonal sobre base flexible
2 N Para todas las piezas de la fomilia
3 S \ 1. Losa (de 65, 8 0 10 cm de espesor)

2. Lecho de arena (3 cm)
3. Zahorra compactada

Uso peatonal sobre base rigida Trafico ocasional de vehicutos

T Para todas las piezas de la familia Para todas las piezos de la familia
1 1 Lo inimo &'5 cm de espesar)
2. L 2. Lec de ceme

il 3 3. Mortero de agarre (3 cm)
4. | 4. Base de hormigén (20 cm aprox.)
5. Zahorra compactada 5. Zahorra compactada



B.2.2. Mobiliario.

El mobiliario principal del que dispone el espacio exterior, son bancos vy
marquesinas, para el espacio de parking, utilizamos la misma tipologia que en
los andenes, favoreciendo la idea de espacio continuo y fortaleciendo la idea
de que las marquesinas de los andenes son la unién no solo de la construccidn
sino también del espacio exterior.

Los bancos, alternados con la disposicion de pequefios “jardines” bajo la
marquesina corresponden a una estética homogénea a todo el proyecto. Se
escoge la siguiente tipologia de mobiliario.

U 'Shape El disefio de U-SHAPE redne el temple y la
versatiidad del hormigon con la nobleza de la
2003 madera. Asi, este banco consta de una base de
Bancas sin Respaldo hormigén en forma de U que soporta un asiento de
Arkitema Architects tablones de madera alneados comodamente y que

parecen estar suspendidos. Por la noche, el banco
cambia de caracter cuando aparece iluminado

{1) Hormigén armado, Casta de colores estindar, Opcionalmente incorpora dos rehundidos para

Decapada ¢ hidrofugado, (2) Madera de abeto FSC, instalar las luminarias que van empotradas y

Tratado al autoclave. (3) Madera Tropical FSC®: 1 ocultas, que bafian de luz la superficie curvada de la
| Snplements spoyado [ 400K, base, y la reflejan hacia e

B.2.3. Alumbrado.

La iluminacién exterior, se encuentra completamente empotrada tanto en
la estructura como en los bancos, como iluminacion lineal, fortaleciendo la
imagen de las horquillas que organizan el entorno.

B.3. Mobiliario interior.

Por tratarse de un proyecto académico, no se escoge el mobiliario interior
concreto para los espacios interiores. No obstante, se aboga por combinar la
sencillez de la madera con tonos neutros que den énfasis a la estructura y al
espacio exterior. Tomando algunas referencias:
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A.C_ Cumplimiento CTE

C.1. Seguridad en caso de Incendio. DB-SI
C.2. Accesibilidad y Utilizacién. DB-SUA.
C.3. Salubridad. DB-HS.

C.4. Proteccion frente al ruido. DB-HR.
C.5. Ahorro de energia. DB-HE.

C.6. Normativa de accesibilidad especisifa para
transporte



C. Cumplimiento del CTE.

En este apartado, se hace unrepaso de todas las secciones del CTE, exponiendo
de forma lo mds breve y concisa posible el cumplimiento del mismo por
parte de los aspectos incluidos en este Proyecto Final de Master. El discurso
establecido, mas alld de disponer fragmentos de la norma, estd medido vy
redactado de manera que quede patente el cumplimiento de la normativa y
las cuestiones concretas que se exponen.



C.1. Seguridad en caso de Incendio DB-SI.

C.1.1.Propagacion interior.

e Compartimentacién en sectores de incendio.

En este proyecto, los usos estan diferenciados por blogues independientes y
conectados directamente al exterior.

En este caso, cada uno de los bloques constituye un sector de incendio,
teniendo en cuenta que el darea de los mismos, no excede |lo establecido en
la 7abla 1.1. Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio del
CTE.DB-SI, y se resuelve en su mayoria en una sola planta.

El sotano se considera otro sector de incendio diferenciado.

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio

Uso previsto del edifi- Condiciones
cio o establecimiento

En general - Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del
edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los esta-
blecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m” y cuyo uso sea Docen-
te, Administrativo o Residencial Publico.

- Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio dife-
rente cuando supere los siguientes limites:

Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.

Zona de aicjamientom o de uso Administrativo, Comercial o Docente cuya su-
perficie construida exceda de 500 m*.

Zona de uso Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 500 perscnas.
Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m? (2,
Cualquier comunicacién con zonas de otro uso se debe hacer a través de vesti-
bulos de independencia.
- Un espacio diafano puede constituir un Unico sector de incendio que supere los limi-
tes de superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 90% de ésta
se desarrolle en una planta, sus salidas comuniquen directamente con el espacio li-
bre exterior, al menos el 75% de su perimetrc sea fachada y no exista sobre dicho



Publica Concurrencia - La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?,
excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes.

- Los espacios destinados a publico sentado en asientos fijos en cines, teatros, audito-
rios, salas para congresos, etc., asi como los museos, los espacios para culto religio-
so y los recintos polideportivos, feriales y similares pueden constituir un secltor de in-
cendio de superficie construida mayor de 2.500 m” siempre que:

a
b

estén compartimentados respecto de otras zonas mediante elementos El 120;
tengan resuelta la evacuacion mediante salidas de planta que comuniquen con un
sector de riesgo minimo a través de vestibulos de independencia, o bien median-
te salidas de edificio;

los materiales de revestimiento sean B-s1,d0 en paredes y techos y Br-s1 en
suelos;

la densidad de la carga de fuego debida a los materiales de revestimiento y al
mobiliario fijo no exceda de 200 MJ/m™y

=

=

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de
incendio, debe cumplir las exigencias que se establecen en la tabla 1.2 de esta
seccién del DB SI.

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas
que delimitan sectores de incendio "'

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacion:
h=15m 15<h=28m h>28 m

Paredes y techos'” que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto: &

- Sector de riesgo minimo en edifi-

4 : (no se admite) El 120 El 120 ElI 120

cio de cualquier uso
- Residencial Vivienda, Residencial

Publico, Docente, Administrativo Eljie0 i =l B0
- Come‘mal,‘ Publica Concurrencia, £l 1209 E190 E1120 1180

Hospitalario
- Aparcamiento \© El 120" EI120 El120 El120
Puertas de paso entre sectores de El; t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-

ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

Las separaciones deberdan cumplir EI 90 al ser |a altura de evacuacién menor a
15 cm. En el caso de las separaciones en la zona sétano los elementos deberan
cumplir EI 120, por tratarse de una zona bajo rasante.

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante '/ R 90 R 120 R 180

. - {3}
i et TRl el 120
Vestibulo de independencia en cada comunicacion _ si si
de la zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacién con el resto del edificio El> 45-C5 2 x El> 30 -C5 2 x El> 45-C5
Méaximo recorrido hasta alguna salida del local®® <25m® <25 m® <25m®

Para garantizar el cumplimiento de la exigencia, se reviste la estructura vista
con un material ignifugo que cumpla el minimo R120 exigido. El maximo
recorrido hasta la salida, queda comprobado que es <25 m.

® FEspacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de

compartimentacién de incendios.

Tal como implanta la norma, la compartimentacién contra incendios tendra
continuidad en espacios tales como patinillos, falsos techos y suelos técnicos.

® Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de
mobiliario.

Los elementos citados cumplirdn las condiciones de reaccion al fuego de la
Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos.



® Sectores de incendio especial.

Tomando como referencia la 7abla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas
de riesgo especial integrados en edificios, se puede catalogar como
establecimiento de riesgo especial bajo |os siguientes sectores de incendio:

» Salas de mdaquinas de instalaciones de climatizacion.
» Local de contadores de electricidad y de cuadros generales de distribucién.
» Sala de grupo electrégeno.

Se cataloga como sector de riesgo especial medio:

» Cocinas segln potencia instalada P.

Tomando conciencia de estas premisas, se deben cumplir las exigencias de la
Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios.

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Siwacion dal elemanto Revestimientos
De techos y paredas 1717 De suslos ™
Zenas ocupables ™ C-s2,40 Es
Pazilios y escaleras protegidos B-s1,d0 Cresl
Aparcamientos y recintos de nesgo espacial i B-51.d0 Bay-s1
“Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos '
techos y suefos elevados (excepio los suistentes dentro da B-53.40 Br52'®

las vroondas) it o que sWndo estancos, conléngan mstala-
cionas susceptibles de iniciar o de propagar un incendio

® Espacios ocultos paso de instalaciones.

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables debe tener
continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, cdmaras, suelos
elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de los
primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta
a la mitad en los registros para mantenimiento.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de
incendios se debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son
atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias,
conducciones, conductos de ventilacién, etc., excluidas las penetraciones
cuya seccion de paso no exceda de 50 cm?.

C.1.2.Propagacién exterior.

e Medianerias y fachadas.

Debido a la configuracion del proyecto no existen elementos de medianeria
asi como tampoco posibilidad de propagaciéon entre plantas, por tratarse de
una sola planta.

Sin embargo, si se tiene en cuenta que el material ceramico de revestimiento
sea clasificado frente a la reaccion al fuego con una clase al menos B-S3,d2.

Asi, queda comprobado que, segun la declaraciéon de prestaciones
proporcionada por Grespania ceramica, la reaccién al fuego del material
se clasifica como AlFL/Al— No combustible, sin contribuir al fuego en grado
maximo.

® Cubierta.

Por tratarse de una cubierta aislada, sin relacion con el exterior, no existe
riesgo de propagacidn, al igual que en el caso de las medianerias.

C.1.3.Evacuacién de ocupantes.

e Compatibilidad de los elementos de evacuacion.

Los establecimientos no exceden la superficie especificada para este apartado
del CTE.



® Numero de salidas de salidas vy longitud de los recorridos de evacuacion.

® Cdlculo de la ocupacidn.

Enla 7abla 3.1. Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de
Para realizar el calculo de ocupantes, se tiene en consideracién lo marcado evacuacion, se indica el nimero de salidas que debe haber en cada caso, como
por la 7abla 2.1. Densidad de ocupacion, teniendo en cuenta el caradcter minimo, asi como la longitud de los recorridos de evacuacién hasta ellas.

simultdneo y alternativo. De esta manera, se calcula:
Se establece una tabla resumen:
» Bloque de estacion:

el Zona Exigencia Proyecto Cumplimiento
Aseos: S= 7 m2 ; O=3 m2/personas —> 2 personas salidas
Zona de uso publico en plantas sétano: S= 300 m2 / 0= 2 m2/personas--> Jeypadion <) 3
Plantas de una personas. Ocupacion =7 personas.
150 personas. Unica salida de Zona superior Cumple
Zona de instalaciones: Ocupacién nula. ; de estacién -Recorrido de Recorrido de it
recinto
Oficinas: S= 52 m2 ; O= 10 m2/personas —> 5 personas e s Sl
m.
i L y 5 Longitud maxima de C |
» Bloque de cafeteria-exposicion: amseane evacuacion=20m | vmme
Bloque Longitud maxima de cumiple
Aseos: S= 12 m2 ; 0O=3 m2/personas —> 4 personas Plantas del méds | cafeteria Long't'_‘"d de | Evacuac ”=25m
o . de una salida Bloque recorrido <50 m | Longitud maximade c |
Cafeteria: O: 1pers./asiento--> 42 personas biblioteca evacuacion=20m | “UTMPE
Zona de servicio: : S=20 m2 ; O= 10 m2/personas —> 2 personas Longitud méxima de
o Bloques aulas S Cumple
Exposicidn: S= 180 m2 ; O= 2 m2/personas —> 90 personas evacuacion=10m
» Bloque de biblioteca: ® Dimensionado de los medios de evacuacion.
Biblioteca: S= 148 m2 ; O= 2 m2/personas —> 74 personas El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo
Sala de conferencias: O: 1pers./asiento--> 55 personas que se indica en la Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion.

v

Bloques de aulas:
Aseos: S= 14 m2 ; O= 3 m2/personas —> 5 personas
Aulas: S= 66x2 m2 ; O= 3 m2/personas--> 44 personas

Atencidon: 66 m2 ; O= 2 m2/personas--> 33 personas

» Ocupacion total: 500 personas




Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion

Tipo de elemento Dimensionado

Puertas y pasos A=P/200‘" >0,80m'?

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

Pasillos y rampas AzP/200=1,00m®@E

Pasos entre filas de asientos fijos en  En filas con salida a pasillo Unicamente por uno de sus extremos, A = 30
salas para publico tales como cines, cm cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,
teatros, auditorios, etc. {9 hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A =z 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A = 50 cm."”

Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas ¥
para evacuacion descendente A=P/160%9

para evacuacién ascendente AzP/(160-10h) ¥
Escaleras protegidas E<3S+160AsY
Pasillos protegidos P<35+200AY
En zonas al aire libre:
Pasos, pasilles y rampas A=P /600
Escaleras Az=P /4800

» Bloque de estacidn:

Pasos y puertas: A>P /200>0,80m—-—>A>7/200>0.80 m.
Pasillos: A>P /200>1,00m->A=>7/200=>1.00 m-->A real =1.50 m.

» Bloque de cafeteria-exposicién:

Pasosy puertas: A>2P/200>20,80m—->A2>138/200=0.7m=>0.80m ; < 1.23
m--> A real =1.20 m.

Pasillos: AP /200>1,00 m-—>A=>138/2002>0.7 m-->A real =1.60 m.

» Bloque de biblioteca:

Pasos y puertas: A>P /200>0,80m —> A >129/200=0.65m >0.80 m ; <
1.23 m--> Areal =1.23 m.

Pasillos: A>P /200>1,00 m—>A>129 /200 > 0.65 m -->A real = 2.50 m.
Pasos entre filas: En filas con salida a pasillo Unicamente por uno de sus
extremos, A 230 cm cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mads por cada asiento
adicional--> 8 asientos= A>32.5 cm--> Areal =33 cm.

» Bloque de aulas:

Pasos y puertas: A>P/2002>0,80m—>A >266/20020.80m;<1.23 m-->A
real =1.23 m
Pasillos: A>P /200>1,00m—->A>66/2002>0.65m-->Areal =1.20 m

» Zona sotano:

Escaleras no protegidas:
para evacuaciéon descendente A>P /160 —> 150/160-->A21m
para evacuacién ascendente A > P / (160-10h) —>150/(160-10-4.5)-->
A21.3m-->Areal=1.80 m

Pasillos: A>P/200>1,00 m —> A > 150/ 200 > 0.75 m -->A real =3.60 m



® Proteccidn de las escaleras.

Se estudia la Tabla 5.1. Proteccion de las escaleras:

Tabla 5.1. Proteccion de las escaleras
Uso previsto " Condiciones segln tipo de proteccion de la escalera
h = alture de evacuacion de la escalera
P = nimero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas

No protegida Protegida 2 Especialmente protegida
Escaleras para evacuacion descendente
Residencial Vivienda h<14m h<28m
Administrativo, Docente, h<14dm h<28m
Comgrcial. Publica Concu- h<10m h=20m
rrencia
Residencial Piblico Baja mas una h<28m®

Se admite en todo caso

Hospitalario

zonas de hospitalizacion o No se admite h<14m
de tratamiento intensivo
ofras zonas h<10m h=20m
Aparcamiento No se admite No se admite
Escaleras para evacuacion ascendente
Uso Aparcamiento No se admite No se admite
Otrouso: h=280m Se admite en todo caso Se admite en todo caso §
Se admite en todo caso
280<h<6,00m P <100 personas Se admite en todo caso
h>6,00m No se admite Se admite en todo caso

Las escalera para el paso inferior es especialmente protegida, y no requiere
protecciéon su desembarco por situarse en completo exterior.

® Puertas situadas en recorridos de evacuacion.

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para
la evacuacién de mds de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y
su sistema de cierre, o bien no actuara mientras haya actividad en las zonas a
evacuar, o bien consistird en un dispositivo de facil y rdpida apertura desde el
lado del cual provenga dicha evacuacidn, sin tener que utilizar una llave y sin
tener que actuar sobre mas de un mecanismo.

En las zonas de evacuacién de mdas de 50 o 100 personas, segin norma, el
abatimiento de las puertas sera en el sentido de la evacuacidn.

® Sefalizacién de los medios de evacuacion.

Se disponen los elementos necesarios para la sefializacion de la evacuacidn
en caso de incendio , como el rotulo “salida”, en las salidas de cada uno de
los bloques.

No obstante, se desestima la ubicaciéon de sefiales para los recorridos
de evacuacidn, puesto que como indica la norma, todas las salidas son
perfectamente visibles desde cada punto de cada bloque del proyecto.

® Control del humo de incendio.

No se aplica, debido a que se establece necesario para zonas de Publica
concurrencia si la ocupacién es igual o mayor a 1000 personas. Por ello, no se
instala ningun sistema de control de humo.

® Fvacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio.

El proyecto se extiende en una sola planta, ubicadas las puertas de evacuacién
a cota de rasante, por lo que la accesibilidad de personas de movilidad
reducida esta certificada.



C.1.4.Instalaciones de proteccién contra incendios.

eDotacién de instalacién de proteccidén contra incendios.

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion
contra incendios que se indican en la tabla 1.1. El disefio, la ejecucion, la
puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asf
como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en
el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios”.

Se incluyen los siguientes elementos, tomando, en este caso, la superficie
total del proyecto asi como la ocupacidén total, para situarse en el lado de la
seguridad.:
» Extintores portatiles cada 15 m desde el origen de evacuacién.
» Bocas de incendio, por tratarse de uso Publica concurrencia cuya superficie
excede 500 m2.
» Sistema de alarma apto para emitir por megafonia, por ser la ocupacién
total de 500 personas.

eSefializacidon de las instalaciones manuales de proteccidén contra incendios.

Segun la norma: Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion
manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes exteriores, pulsadores
manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se
deben sefializar mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1.

C.1.5.Intervencion de los bomberos.

Se cumple todas las condiciones tanto de aproximacién a los edificios como
del entorno del mismo, para favorecer la accesibilidad e intervencién de los
bomberos.

C.1.6.Resistencia al fuego de la estructura.

Como se ha indicado anteriormente, para garantizar el cumplimiento de la
exigencia, se reviste la estructura vista con un material ignifugo.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante
Plantas altura de evacuacion del

Uso del sector de incendio considerado

de sotano edificio
=15m =28m =28m
Vivienda unifamiliar & R 30 R 30 - -
Residencial Wivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Piblica Concurrencia, Hospitalario R120® RS0 R120 R 180
Aparcamiento {edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) RAD
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R120%

" La resistencia af fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa sectores de incendio es fun-
cion del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un secfor de incendios, sino que
estan contenidos en &l, deben tener al menos Ia resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho sector

' En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comun tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

R 180 si la altura de evacuacion del edificio excede de 28 m.
R 180 cuando se frate de aparcamientos robotizados.

=]

w

eResistencia al fuego de elementos de acero

Para determinar la resistencia al fuego de los soportes de acero debe
emplearse un método simplificadode célculo.

En soportes de pared no delgada (clases 1,2 o 3), la capacidad resistente de
cdlculo considerando pandeode un elemento sometido a flexocompresidn
puede verificarse, a partir de las solicitaciones obtenidas de la combinacidn
de acciones en caso de incendio, mediante las expresiones generales de DB-
SE-A usando los valores modificados dados a continuacién:

a) el limite elastico se reducird multiplicandolo por el coeficiente ky,8 de la
tabla D.2

b) como longitud de pandeo se tomard, en estructuras arriostradas y si el
sector de incendio no abarca mas de una planta, la mitad de la altura entre
plantas intermedias, o el 0,7 de la altura de la ultima planta.

c) como curva de pandeo se utilizard la curva ¢, con independencia del tipo de
seccion transversal o el plano de pandeo.



d) la esbeltez reducida se incrementara multiplicandola por el coeficiente kA,8
de la tabla D.2.

Tabla D.2 Valores de los parametros mecanicos del acero en funcioén de la temperatura
Temperatura (°C) 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1200

kyes= fye/fy 100 100 100 100 o078 047 023 0,11 006 004 0,00
1,00 105 1141 119 114 123 133 - - - -

ko= ho/A

Para comprobar los soportes, en funcién de la variacién de los parametros mecanicos
del acero establecidos en la tabla D.2, es preciso obtener la temperatura en el elemento
mediante un cdlculo incremental, de acuerdo con la variacién de la temperatura del
sector.

Para acero sin revestir, el incremento de temperatura en el acero, ABs,t, suponiéndola
distribuid uniformemente en la seccion, en un incremento de tiempo At, se determina
mediante la expresion:

AB = [(Am /V) h net,d At] / (cs ps)

*NOTA: Los planos donde se exponen los recorridos, asi como la ubicacién de elementos
de la instalacion de proteccidn contra incendios, se incluye en el documento Memoria
Grdfica, en su apartado Proyecto en construccion, subapartado Cumplimiento del CTE




C.2. Accesibilidad y Utilizacion. DB-SUA

C.2.1.Seguridad frente al riesgo de caidas.

® Resbaladicidad de los suelos.

La Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcion de su localizacidn indica la
clase que deben tener los suelos, como minimo, en funcidén de su localizacién.

Asi se garantiza para el pavimento una clase de pavimento 2, lo que supone
segln la Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segun su Resbaladicidad, una
resistencia al deslizamiento 35< Rd<45.

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segtn su resbhaladicidad

Resistencia al deslizamiento Ry Clase
Ry<15 0
15 <Rg <35 1
35< Ry <45
Ry > 45

Tomando esto como premisa, se confirma el pavimento cerdmico cumple esta
clase minima.

® Discontinuidades en el pavimento.

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el
riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo debe
cumplir las condiciones siguientes:

a) No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos
salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimensién (por
ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento mas de
12 mm vy el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido
de circulaciéon de las personas no debe formar un dngulo con el pavimento que
exceda de 45¢9.



b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolverdn con una pendiente
gue no exceda del 25%;

c) En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones
o huecos por los que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de didmetro.

Se cumple la normativa al establecer juntas menores a 4 mm.
® Desniveles.

Se incluyen barreras de proteccion, Unicamente en la escalera que da acceso
al paso inferior. La altura de esta barrera de proteccion serd de 90 cm, ya que
la diferencia de cota no exceda los 6 metros. Tendra una resistencia y rigidez
suficiente.

La barrera de proteccion de las escaleras, se construyen a modo de antepecho,
opaco, de arriba a abajo, revestida con paneles de madera. Asi, no podran ser
facilmente escaladas por nifios, no tendrdn punto de apoyo comprendidos
entre 30 y 50 cm , ni aberturas de espacios mayores a 10 cm de separacién.

® Fscaleras.

- Peldafios.

Las escaleras incluidas en proyecta, seran de tramos rectos y cuentan con un
peldafieado de 17.5 cm de contrahuella y 30 cm de huella, cumpliendo asi las
dimensiones minimas de huella (28 cm) y las dimensiones minimas y maximas
de contrahuella (13cmy 17.5 cm). Se cumple, ademas, 54 cm<2*17.5 +30=65
<70 cm.

-Tramos.

La anchura de los tramos, cumplen lo establecido en el apartado CTE DB-
Sl Evacuacion de los ocupantes. Ademds, en el mismo tramo se mantienen

homogéneas las dimensiones de huella y contrahuella.

Se garantiza que cada tramo salva una altura maxima de 2.25 m. Esto queda

asegurado al utilizar una escalera de tres tramos para salvar una altura de
aproximadamente 5 m.

En este caso, laanchura minima Util sera de 1 m, para uso publica concurrencia
y también para el resto de casos.

-Mesetas.

Las mesetas entre tramos, tienen en todos los casos, la anchura de |la escalera
y una longitud superior a 1 m. Ademas, en el caso de la escalera de tres
tramos, la meseta mantiene la anchura.

Cuando exista un cambio de direccién entre dos tramos, la anchura de la
escalera no se reducirad a lo largo de la meseta. La zona delimitada por dicha
anchura estara libre de obstaculos y sobre ella no barrera el giro de apertura
de ninguna puerta, excepto las de zonas de ocupacién nula.

-Pasamanos.

Se disponen pasamanos a ambos lados, por tratarse de tramos de anchura
mayor a 1.20m, que se prolongaran 30 cm en los extremos por ser de uso
publico. Se disponen una tipologia de pasamanos que se sitUan a una altura
de 90 cm y 60 cm para uso infantil.

® Rampas.

Se incluye una Unica rampa, para salvar el desnivel entre la zona exterior de la
estacién y el andén de espera. Este elemento se proyecta con una pendiente
del 6 %, por tratarse de un itinerario accesible para personas de movilidad
reducida.

Se construyen de un solo tramo de longitud 7.6 m, y anchura 2 metros,
cumpliendo asi la exigencia que marca la norma (9 metros como maximo de
longitud t una anchura dtil de 1.20 metros como minimo).



No seria necesaria la inclusion de pasamanos puesto que la altura a salvar es
de tan solo 40 cm, menor que la exigencia de 55 cm que se marca para el uso
obligatorio de pasamanos. No obstante, por no suponer un obstaculo en la
imagen visual, se incluye un pasamanos a un altura de 90 cm con la imagen
arquitectdnica coherente con los porticos.

C.2.2.Seguridad frente al riesgo de impacto atrapamiento.

® Impacto.

-Impacto con elementos fijos: La altura libre minima de en cualquier punto del
proyecto es de 2.6 metros, garantizando el minimo de 2.20 metros.

-Impacto con elementos practicables: Se cumple el hecho que el barrido de
las puertas no invada la anchura minima establecida para los mismos.

-Impacto con elementos fragiles: Las areas acristaladas con riesgo de impacto
tendran una clasificacién segin la norma UNEEN 12600:2003

® Atrapamiento.

Segun CTE DB-SUA 2: Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido
por una puerta corredera de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos
de apertura y cierre, la distancia hasta el objeto fijo mds proximo serd 20 cm,
como minimo.

Los elementos de apertura y cierre automdticos dispondrdn de dispositivos
de proteccion adecuados al tipo de accionamiento y cumplirdn con las
especificaciones técnicas propias.

C.2.3.Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento.

Se garantiza la disposicién de dispositivos de desbloqueo exteriores en
puertas, asi como dispositivos de llamadas en aseos para efectuar aviso en
caso de aprisionamiento.

C.2.4.Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada.

® Alumbrado en zonas de circulacién.

Se dispone de una instalacidon en las zonas de circulacion con una iluminancia
minima de 20 lux en zonas exteriores y 100 lux en zonas interiores.

® Alumbrado de emergencia.

Se incluye alumbrado de emergencia en todos los bloques que componen el
proyecto y también en aseos por ser de uso publico con la intencién que
suministre la iluminacion necesaria para abandonar el edificio, en caso de
fallo del alumbrado normal.

Para que cumplan su funcién, cumpliran las caracteristicas marcadas en la
norma:

» Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;
» Se dispondrd una en cada puerta de saliday, como minimo, en los siguientes
puntos:
- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacién
- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba
iluminacion directa;
- en cualquier otro cambio de nivel;
- en los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos



® Caracteristicas de la instalacidn.

Lainstalacidon serafija, estara provista de fuente propia de energiay debe entrar
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en
lainstalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de
emergencia. Se considera como fallo de alimentacién el descenso de latensidn
de alimentacién por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién debe alcanzar al menos
el 50% del nivel de iluminacion requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los
60 s.

Lainstalacién cumplirdlas condiciones de servicio que seindican acontinuacién
durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el
fallo:

a) En las vias de evacuacién cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia
horizontal en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y
0,5 lux en la banda central que comprende al menos la mitad de la anchura de
la via. Las vias de evacuacion con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas
como varias bandas de 2 m de anchura, como maximo.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las
instalaciones de proteccién contra incendios de utilizacion manual y los
cuadros de distribucién del alumbrado, la iluminancia horizontal serda de 5
lux, como minimo.

c) Alo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacién entre la
iluminancia maxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando
nulo el factor de reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor
de mantenimiento que englobe la reduccion del rendimiento luminoso debido
a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las ldmparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor
minimo del indice de rendimiento cromatico Ra de las [amparas sera 40.

C.2.5.Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta
ocupacién.

No es de aplicacidon, puesto que no se corresponde con locales o centro
previstos para mas de 3000 espectadores.

C.2.6.Seguridad frente al riesgo de ahogamiento.

No es de aplicacién, puesto que el uso no se corresponde.

C.2.7.Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.

No es de aplicacidn, puesto que el aparcamiento proyectado se encuentra al
aire libre y a cota de rasante.

C.2.8.Seguridad frente al riesgo causado por accién de un rayo.

Serd necesaria unainstalacion siempre que la frecuencia esperada de impactos
Ne sea mayor al riesgo admisible Na.

Ne = Ng - AE - C1-10-6.

Ng= densidad de impactos sobre el terreno, Tavernes de la Valldiga= 2.00

AE = superficie de captura, ATotal=868 m2 + 1736 m2 + 2078 m2 + 1105 m2
X3 +1113 m2=9110 m2

C1 =0.5--> proximo a otros edificios o arboles de igual o mayor altura.

Ne =Ng-AE-Cl1-10-6=9.11 - 10-3 n? impactos/afio

Na= 5.5/(C2-C3:C4-C5) - 10-3 ; Segun los coeficientes obtenidos de la tabla
correspondiente del apartado SUA-8:

Na= 5.5/(1-1-3-1) - 10-3=1.8 - 10-3 n2 impactos/afio < Ne--> Seria necesario
prever una instalacion para este aspecto con una eficacia:
E=1-(1.8/9.11) = 0.8.



C.2.9.Accesibilidad.

® Condiciones de accesibilidad.

- Condiciones funcionales.
Se garantizan los itinerarios accesibles que se comuniquen con la via publica.

Debido a la disposiciéon en una sola planta, aunque con cotas variadas,
favorece la disposicién de itinerarios de salida. En todo caso, las personas
de movilidad reducida podrdn acceder a todas las zonas del proyecto. En
el caso del paso inferior, se incluye un ascensor accesible, que cumple las
dimensiones 1.60x1.60 mayores a las marcadas por normativa (1.40x1.40 para
ascensores con puertas en angulo).

- Dotacion de elementos accesibles.

En cuanto a plazas de aparcamiento accesibles, se disponen por tratarse
de un uso Publica Concurrencia, de una plaza accesible por cada 33 plazas,
reservando por tanto, de 2 plazas accesibles dispuestas lo mds cercanas a la
estacidon posible.

Se reserva, una plaza para personas con discapacidad auditiva por superar el
dato de 50 asiento fijos. En el caso de personas de sillas de ruedas, se prevé
la accesibilidad, sin embargo no se reservara plazas especiales por no superar
la fraccion de 100 plazas.

Se incluye al menos dos servicios accesibles, cumpliendo con la normativa de

incluir un aseo accesible cada 10 unidades de inodoros.

e Condiciones y caracteristicas de la informacién y seflalizacién para la
accesibilidad.

Se sigue lo indicado en la tabla adjunta:

Tabla 2.1 Sefalizacién de elementos accesibles en funcién de su localizacion’

Elsiiianitos accasiblos En zonas de uso En zonas de uso
privado publico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varas En todo caso
entradas al edificio
Itinerarios accesibles Cuando existan varios En todo caso
recorridos alternativos

Ascensores accesibles, En todo caso

Plazas reservadas En todo caso

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas En todo caso

adaptados para personas con discapacidad auditiva

Flazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto En fodo caso
en uso Residencial
Vivienda las vinculadas
a un residente

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha — En iodo caso
accesible, cabina de vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general — En todo caso
ltinerario accesible que comunigue la via publica con los — En todo caso

puntos de llamada accesibles o, en su ausencia, con los
puntos de atencién accesibles

Ademds, se cumple lo citado para los aseos accesibles en el “Anejo A
Terminologia” del SUA 9, previendo un espacio de giro de 1.50 m libre de
obstdculos, barras de apoyos y abatimiento de puertas al exterior.

El equipamiento de aseos accesibles cumplird todas las condiciones que marca
la normativa.



C.3. Salubridad. DB-HS.

C.3.1.Proteccidn frente a la humedad.

C.3.1.1.Disefio.

® Muros.

-Grado de impermeabilidad.

La presencia del agua se considera alta, en el caso del sétano, por encontrarse
la cara inferior de la losa de cimentacion mdas de dos metros por debajo del
nivel freatico (en superficie).

Catalogado este dato, el grado de impermeabilidad minimo exigido,
situandonos en la situacion mas desfavorable, al desconocer el coeficiente de

permeabilidad del terreno, es de 5 en sdtanos.

T:;bia 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua K210 cmis 107%<K.<10* cmis K<<10" cm,
e — = =
Media 3 2 2
Baja 1 1 1

-Condiciones de las soluciones constructivas.

Las condiciones exigidas a cada solucidon constructiva, en funcion del tipo
de muro, del tipo de impermeabilizacién y del grado de impermeabilidad, se
obtienen en la Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro. Tomando el
muro de sdtano como muro flexorresistente, se obtiene unas condiciones que
responden a 11+13+D1+D2+D3.

» 11: Impermeabilizacion mediante capa impermeabilizante y una capa
antipunzonamiento por el exterior.



» 13: No se aplica puesto que el muro no es de fabrica sino de hormigdén
armado.

» D1: Disponer capa drenante y filtrante entre la impermeabilizacién y el
terreno, constituida por grava.

» D2: Se dispone un pozo drenante

» D3: Se coloca en el arranque del muro un tubo drenante conectado a la red
de saneamiento.

-Puntos singulares.

En el encuentro del muro con las fachadas, se prolongara el impermeabilizante
mads de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior por tratarse de una
impermeabilizacion por el exterior.

Enlasesquinasseafiadird bandas de refuerzo adheridas medianteimprimacion.
Las juntas de los muros hormigones in situ se impermeabilizan disponiendo
una banda eldstica embebida en los dos testeros de ambos lados de la junta.
® Suelos.

-Grado de impermeabilidad.

El grado de impermeabilidad minimo exigido en los suelos en contacto con el

terreno son, situandonos en el lado de la seguridad, de 5, en el sétano, y 4 en
el resto del proyecto.

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks=10" cmis Ks<10” cmis
Alta 5 4
Media 4 3
Baja 2 1

-Condiciones de las soluciones constructivas.

Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva, en funcion del tipo
de suelo, del tipo de impermeabilizacién y del grado de impermeabilidad,
se obtienen en la Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo. Siendo
la cimentacién una losa, se obtiene unas condiciones que responden a
C2+C3+D1+D2+12+P2+S1+S2.

» C2: Utilizar hormigdn de retraccion moderada.

» C3: Realizar hidrofugacion complementaria, mediante un producto
colmatador de poros.

D1: Disponer capa drenante y filtrante mediante gravas.

D2: Colocar tubos drenantes conectados a la red de saneamiento.

12: Disponer sobre el hormigdén de limpieza una ldmina impermeabilizante
adherida, ademads de una capa antipunzonamiento por encima de la
anterior.

P2:Encastrarse el borde de la losa.

S1: Sellar los encuentros de las [dminas impermeables de la base del muro
y de la del suelo.

» S2: Sellar juntas con bandas de PVC.

v

v

v

v

v

-Puntos singulares.

Sellar, en el punto de encuentro entre la losa y el muro de contencién del
soétano, la junta con una banda eldstica embebida en la masa del hormigdn a
ambos lados de la junta.

® Fachadas.

-Grado de impermeabilidad.

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la
penetracion de las precipitaciones se obtiene en la Tabla 2.5 en funcién

de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicién al viento
correspondientes al lugar de ubicacién del edificio.



Siendo la zona pluviométrica de Tavernes de la Valldigna, la zona lll, y el grado
de exposiciéon al viento V3 (por tratarse de tipo de terreno IV y altura del
edificio < 15 m); el grado de impermeabilidad exigido es de 3.

Zona pluviométrica de promedios
I ] 11} v )
Grado de V1 5 5 4 3 2
exposicion V2 5 4 3 3 I
al viento V3 5 4 3 2 1

-Condiciones de las soluciones constructivas.

Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva en funcion de la
existencia o no de revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad se
obtienen en la Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada. Siendo que
existe revestimiento exterior, se obtiene unas condiciones que responden a
R1+B1+C1.

» R1: Revestimiento exterior con resistencia media a la filtracion, mediante
fijacion al soporte, disposicion en la cara exterior de la hoja principal
de enfoscado de morteroy la adaptacion a los movimientos del soporte.

» B1: Se dispone aislante no hidréfilo en la cara interior de la hoja principal.

» C1: Se utiliza una hoja principal de espesor 14 cm, espesor mayor a al valor
12 cm que marca la norma para un espesor medio.

-Puntos singulares.
Se dispone una barrera impermeable a una altura de 15 cm sobre el nivel del
suelo, puesto que no es necesario la disposicion de un zdcalo, para el remate

de esta barrera impermeable se dispondra un sellado.

Puesto que la cdmara de aire no estd interrumpida por el forjado, no es
necesario un sistema de recogida del agua.

® Cubiertas.
-Grado de impermeabilidad.

Para las cubiertas el grado deimpermeabilidad exigido es unico e independiente
de factores climdticos. Cualquier solucién constructiva alcanza este grado de
impermeabilidad siempre que se cumplan las condiciones indicadas.

-Condiciones de las soluciones constructivas.
La cubierta cumple las exigencias al disponer los siguientes elementos:

» Un sistema de formacion de pendientes, en este caso, el mismo que el
elemento que hace la funcién de capa de compresién. Tendra la cohesidn
y estabilidad suficiente, con pendiente de minimo el 1 %.

» Una barrera cortavapor, poliestireno de alta densidad, por debajo del
aislante térmico.

» Aislante térmico, poliestireno extruido. Se instalara una capa separadora
entre éste y la lamina impermeable, por ser los materiales incompatibles.

» Capa de impermeabilizacidn, por ser la cubierta plana. En este caso, una

[dmina de PVC.
» Un sistema de evacuacién de agua, a base de sumideros.

-Puntos singulares.

Se disponen juntas de dilatacién cada 15 m con una anchura de 3 cm., las
juntas de la chapa de proteccién iran en el sentido de la evacuacion y se
tratard que coincidan con las juntas de dilatacién determinadas.

La ldmina de impermeabilizacion se extenderd por el perfil de remate.
Rodeadndolo para evitar filtraciones dentro del edificio.

En el encuentro con el sumidero, éste dispondra de un ala de 10 cm, y con
una ldmina de impermeabilizacién de refuerzo, prolongada 10 cm sobre el ala.



C.3.1.2.Dimensionado.

Debido a que se trata de un proyecto académico, el dimensionado se realiza
de modo aproximado siguiendo las tablas correspondientes del presente
apartado de la normativa.

Asi, los tubos de drenaje tendrdn un diametro nominal de 25 cm; y los
sumideros de 11 cm como minimo.

C.3.1.3.Productos de construccion.

Por tratarse de cuestiones relacionadas con la obra, no se tiene en cuenta, por
ser éste un proyecto teodrico.

C.3.1.4.Construccién.

Por tratarse de cuestiones relacionadas con la obra, no se tiene en cuenta, por
ser éste un proyecto teodrico.

C.3.1.5.Mantenimiento y conservacion.

Se tendra en cuenta la periodicidad de mantenimiento de la tabla adjunta:

Tabla 6.1 O i de
Operacion Periodicidad
Comprobacién del correcto funcionamiente de los canales y bajantes de eva- )

cuacion de los muros parcialmente estancos 1aho
Muros Comprobacién de que las aberturas de ventilacion de la camara de los muros b
parcialmente estancos no estan obstruidas 1 aio
Comprobacion del estado de la impermeabilizacion interior 1 afio
Comprobacion del estado de limpieza de la red de drenaje y de evacuacion 1afo @
Limpieza de las arquetas 1 afio @
Suelos Comprobacion del estado de las bombas de achique, incluyende las de reserva, 1 af
si hubiera sido necesarias su implantacion para poder garantizar el drenaje g
Comprobacién de la posible existencia de filtraciones por fisuras y grietas 1 afio
Comprobacién del estado de conservacién del revestimiento: posible aparicién _
de fisuras, desprendimientos, humedades y manchas 3 afios
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios
Fachadas | Comprobacion de la posible existencia de grietas y fisuras, asi como desplomes N
u afras deformaciones, en la hoja principal 5 afios
Comprobacién del estado de limpieza de las llagas o de las aberturas de ventila- @
ci6n de la camara 10 afios
Limpieza de los elementos de desagle (sumideros, canalones y rebosaderos) y .
comprobacién de su correcto funcionamiento 1 afio
Cubiertas | Recolocacion de la grava 1 afio
Comprobacion del estado de conservacion de la proteccién o tejado 3 afios
| Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios

T Ademas debe realizarse cada vez que haya habido tormentas importantes,
“ Debe realizarse cada afio al final del verano

C.3.2.Recogida y evacuacion de residuos

No resulta de aplicacién, por no tratarse de un edificio de viviendas de nueva
construccién. En este caso, deberia realizarse un estudio especifico. Por
tratarse de un proyecto académico, no se efectla dicho estudio.

C.3.3.Calidad del aire interior.

Este apartado ha sido consultado para la elaboracién de la instalacién de
ventilaciény climatizacion explicada en la seccidon D. Climatizacidn. Ventilacion
y Calefaccion. CTE DB-HS-3, del apartado Propuesta en uso. Instalaciones de
este documento.

C.3.4.Suministro de agua.

Esta seccion ha sido consultado para la elaboracién de la instalacion de
suministro de agua fria y caliente explicada en el subapartado A. Suministro
agua fria y agua caliente. CTE DB-HS-4, del apartado Propuesta en uso.
Instalaciones de este documento.

C.3.5.Evacuacion de aguas.

Este documento ha sido consultado para la elaboracion de la instalacidon de
suministrode agua friay caliente explicada en la seccién C. Evacuacidon de agua.
Saneamiento. CTE DB-HS-5, del apartado Propuesta en uso. Instalaciones de
este documento.



C.4. Proteccion frente al ruido. DB-HR.

C.4.1.Designacion de estancias.

Para el cumplimiento de CTE-DB-HR, debe tenerse conocimiento de como se
catalogan cada uno de los recintos que formas el proyecto. Tras consultar
el Anejo A del documento, donde se definen estos conceptos se realiza la
siguiente catalogacion:

» Cada uno de los bloques supone una unidad de uso.

» Recinto habitables protegidos: aulas, sala de conferencia, biblioteca, sala
de cuentas y sala de atencidn al cliente.

» Recinto habitables: Aseos, vestuarios, zonas de recorridos, cafeteriay
exposicion.

» Espacios de instalaciones: Salas de maquinas e instalaciones.

C.4.2.Caracterizacion v cuantificacion de las exigencias.

e Valores limite de aislamiento.

-Aislamiento acuUstico a ruido aéreo.

El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido vy
cualquier otro recinto habitable o protegido, sin ser recinto de instalaciones
serd como minimo 50 dBA.

El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido vy
un recinto de instalaciones o un recinto de actividad, colindante vertical u
horizontalmente con él, no serd menor que 55 dBA.

El aislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, entre un recinto protegido
y el exterior no serd menor que los valores indicados en la Tabla 2.1 Valores
de aislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, en dBA, entre un recinto
protegido y el exterior, en funcidn del indice de ruido dia, Ld.



Se establece el ruido dia en Ld=60 dBA, por no tener datos exactos. Consultada
la tabla, se marca un aislamiento minimo de 30 dBA.

-Aislamiento acustico a ruido de impacto.

Aplicado, Unicamente, a la zona del proyecto donde se conecta el paso inferior
con la parte superior del edificio. En la separacién entre la estacion y las zonas
comunes o sala de cuentas (que por continuidad extendemos a la totalidad de

la separacién horizontal) el nivel de impactos sera, como maximo de 65 dB.

® Valores limite de tiempo de reverberacidn.

El tiempo de reverberacién en las aulas serd de 0.5 s, por ser su volumen
menor a 350 m3. La sala de conferencia no se incluye, en este caso, porque
su volumen es de 400 m3, mayor a lo que marca la norma. En la cafeteria, se
establece un limite de 0.9 s.

C.4.3.Diseflo y dimensionado

® Aislamiento acustico a ruido aéreo v a ruido de impactos.

Se elige la opcidon simplificada para establecer las cuestiones constructivas de
aislamiento acustico.

-Elementos de separacion:

Se escoge la tipologia constructiva 3, constituido por dos hojas (separaciones
verticales) o una hoja (tabiques) de entramado autoportante cuya camara va
rellena de material absorbente acustico, en este caso, lana mineral.

Segln las condiciones minimas, la masa deberd ser como minimo de 25 kg/m?2
y el indice global de reduccién acustica de 43 dBA para la tabiqueria.

La solucion de Knauf, escogida para la tabiqueria, cumple valores de 27 kg/m?2
y 46 dBA, cumpliendo, por tanto, con la norma.

En cuanto a los elementos de separaciéon vertical (los que separan aseos
con espacios de cafeteria y exposiciones), se establece, segun Tabla 3.2.
Pardmetros acusticos de los componentes de los elementos de separacidn
verticales, las condiciones minimas, la masa deberd ser como minimo de 44
kg/m2 y el indice global de reduccién acustica de 58 dBA, instalando una
solucion que garantiza valores de 52 kg/m2 y 58 dBA.

En lo referente a elementos de separaciéon horizontal, se cumple la tipologia
constructiva de combinar suelo flotante, techo suspendido y elemento base,
como separacién entre la unidad de uso de la estacion y el paso inferior.
Teniendo en cuenta la Tabla 3.3. Pardmetros acusticos de los componentes de
los elementos de separacion horizontales, y siendo el forjado base una losa de
hormigdn para la separacion entre estos dos recintos de masa superior a las
establecidas en la tabla, queda comprobado los valores limites.

Por Ultimo, en lo relativo a elementos en contacto con el aire exterior, como
todas las fachadas o la cubierta, se tiene en consideracidon los valores minimos
de la Tabla 3.4 Pardmetros acusticos de fachadas, cubiertas y suelos en
contacto con el aire exterior de recintos protegidos, siendo el nivel exigido
indicado al comienzo de esta seccién de D2m,nT,Atr= 30 dBA.

Tabla 3.4 Parametros acisticos de fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior de recintos

protegidos
Nivel limite exigido Parte Parte p i'lt.lett:‘osh
Cidna 2 orcentaje de huecos .
(Vi 2:4) 10?)9% ?gga‘f Rasr de los componentes del hueco®
Damntpar Rax Rar dBA
dBA dBA dBA De16a De31a Deéla De81a
Hasta15% | 309 60% 80% 100%
35 26 29 n 32
Damnraer = 30 33 40 25 28 30 3 33
5 25 28 30 K}l




® Condiciones de disefio de las uniones entre elementos constructivos.

Se dispone una banda de estanqueidad en el encuentro entre perfileria como
pilares o forjados. Ademads, no existe ningln punto donde la tabiqueria pueda
interrumpir los elementos de separacién vertical, por lo que éstos siempre
son continuos.

Se dispone en cualquier encuentro entre el suelo flotante y los elementos de
separacion vertical bandas elasticas.

® Tiempo de reverberacion.

Segun el calculo simplificado, se puede emplear un tratamiento absorbente
uniforme aplicado a los techos con un coeficiente de absorcién acdustica
para las aulas de am,t= 0.69, y de am,t= 0.61, para la cafeteria, segun las
expresiones del apartado 3.2.3.1. de la normativa DB-HR-3. El falso techo
escogido, tiene una absorcién de 0.69, seguln la casa comercial.

C.4.4.Productos de construccidn.

Por tratarse de cuestiones relacionadas con la obra, no se tiene en cuenta, por
ser éste un proyecto teodrico.

C.4.5.Construccion.

Por tratarse de cuestiones relacionadas directamente con la obra, no se tiene
en cuenta, por ser éste un proyecto académico.

C.4.6.Mantenimiento v conservacion.

Los edificios deben mantenerse de tal forma que en sus recintos se conserven
las condiciones acusticas exigidas inicialmente.




C.5. Ahorro de energia. DB-HE.

C.5.0.Limitacién del consumo energético.

e Cuantificacion de la exigencia.

La calificacion energética para el indicador consumo energético de energia
primaria no renovable del edificio o la parte ampliada, en su caso, debe ser de
una eficiencia igual o superior a la clase B, por tratarse de edificio nuevo con
un uso distinto al residencial.

C.5.1.Limitacién de la demanda energética.

e Cuantificacion de la exigencia.

El porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion
y refrigeracion, respecto al edificio de referencia del edificio, serd de 25%,
situdndonos en el lado de la seguridad y segun la Tabla 2.2.Porcentaje de
ahorro minimo de la demanda energética conjunta respecto al edificio de
referencia para edificios de otros usos.

El edificio de referencia tendrd las siguientes caracteristicas segun el anejo D,
y siendo la zona climdtica, segun la tabla B.1., la zona B3.

D.2.7 ZONA CLIMATICA B3

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno Uniim: 0,82 Wim?K
Transmitancia limite de suelos Usiim: 0,52 Wim? K
Transmitancia limite de cubiertas Uciim: 0,45 Wim’K

Factor solar modificadao limite de lucernarios FLiim: 0,30



Los parametros caracteristicos que definen la envolvente térmica se agrupan
en los siguientes tipos:

a) transmitancia térmica de muros de fachada UM

b) transmitancia térmica de cubiertas UC

c) transmitancia térmica de suelos US

d) transmitancia térmica de cerramientos en contacto con el terreno UT
e) transmitancia térmica de huecos UH

f) factor solar modificado de huecos FH

g) factor solar modificado de lucernarios FL

h) transmitancia térmica de medianerias UMD

Tabla 2.1 Transmitancia térmica maxima de cerramientogy particiones interiores de la envolvente térmica
Uen Wm'K

: . . . ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS
Cerramientos y particiones interiores A B c D E

Muros de fachada, particiones interiores en contacto con
espacios no habitables, primer metro del perimetro de 192 107 0.95 0.86 0.74
suelos apoyados sobre el terrenc'” y primer metro de : ¥ ’ * ki
muros en contacto con el terreno

Suelos” 0,69 0.68 0,65 0,64 0,62
Cubiertas® 065 0,59 0,53 0,49 0,46
Vidrios y marcos 570 5,70 4.40 3.50 3.10
Medianerias 192 1,07 1,00 1,00 1,00

No obstante, por tratarse de un trabajo académico acotado en tiempo, se
desestima el calculo explicito de las transmitancias. Sin embargo, la tipologia
de fachada y cubierta son soluciones establecidas donde, en caso de no
cumplimiento, se ajustaria espesores de las distintas capas. La potencia
maxima instalada serd segln la Tabla 2.2 Potencia madxima de iluminacion:

Tabla 2.2 Potencia maxima de iluminacion

Uso del edificio Potencia maxima instalada [W/m2]
Administrativo 12
Aparcamiento 5
Comercial 15
Docente 15
Hospitalario 15
Restauracion 18
Auditorios, teatros, cines 15
Residencial Publico 12
Otros 10
Ed[fici_os con nivel de iluminacion 25
superior a 600lux

® Condensaciones.

Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores
gue componen la envolvente térmica del edificio, se limitardan de forma
que se evite la formacién de mohos en su superficie interior. Para ello, en
aquellas superficies interiores de los cerramientos que puedan absorber agua
o susceptibles de degradarse y especialmente en los puentes térmicos de los
mismos, la humedad relativa media mensual en dicha superficie sera inferior
al 80%.

Las condensaciones intersticiales que se produzcan en los cerramientos vy
particiones interiores que componen la envolvente térmica del edificio seran
tales que no produzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas
0 supongan un riesgo de degradacién o pérdida de su vida util. Ademas, la
maxima condensacion acumulada en cada periodo anual no serd superior a la
cantidad de evaporacion posible en el mismo periodo.



® Permeabilidad de aire.

Las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas) y lucernarios de los
cerramientos se caracterizan por su permeabilidad al aire.

La permeabilidad de las carpinterias de los huecos y lucernarios de los
cerramientos que limitan los espacios habitables de los edificios con el
ambiente exterior se limita en funcidn del clima de Tavernes (zona climatica
B3).

La permeabilidad al aire de las carpinterias, medida con una sobrepresién de
100 Pa, tendrd unos valores inferiores para zona climética B de 50 m3/h m2.

C.5.2.Rendimiento de las instalaciones térmicas.

Se garantiza el rendimiento de la instalacién de suelo radiante.

C.5.3.Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién

e Cuantificacién de la exigencia.

Los valores de eficiencia energética limite seran segun la Tabla 2.1 Valores
limite de eficiencia energética de la instalacion, de 3,0; 3,5; y 8,0; segun el
uso concreto de la sala.

Las instalaciones de iluminacién dispondran, para cada zona, de un sistema de
regulacién y control con las siguientes condiciones:

a) toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado
manual, cuando no disponga de otro sistema de control, no aceptandose los
sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de
control. Las zonas de uso esporadico dispondrdn de un control de encendido
y apagado por sistema de deteccién de presencia o sistema de temporizacién;

b) se instalardn sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen
el nivel de iluminacion en funcién del aporte de luz natural, en la primera
linea paralela de luminarias situadas a una distancia inferior a 3 metros de la
ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, en los siguientes casos.

C.5.4.Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria.

Se tiene en cuenta un mecanismo de contribucion solar minima para ACS,
tal y como se explica en el apartado Propuesta en uso. Instalaciones de este
documento. Por ser proyecto académico, la intencionalidad de responder a
este minimo es suficiente para el cumplimiento del CTE.



C.6. Normativa de accesibilidad especifica para transporte.

C.6.1. Condiciones bdasicas de accesibilidad y no discriminacion para
el acceso vy utilizacion de los modos de transporte para personas con

discapacidad.

® |tinerarios accesibles.

Los pavimentos seran duros y tendrdn propiedades antirreflectantes y no
deslizantes.

Los registros y tapas de arquetas estardn enrasados con el pavimento.

Los alcorques estardn cubiertos por piezas resistentes lisas o de reja.

Si no todos los recorridos son accesibles, al menos uno si lo serd, y tendra una
anchura de 1,8 m en todo su recorrido, sin resaltes ni escalones aislados, vy
una altura libre de 2,2 m.

Existird un itinerario peatonal interior accesible en la estacién, que debera
conectar el acceso adaptado de la estacion con los puntos esenciales de la
misma: venta de billetes, vestibulos y andenes.

El nivel de iluminacién serd al menos de 100 luxes, medidos al nivel del suelo.

® Fscaleras fijas y rampas.

Cada tramo de escalera tendrd un minimo de 3 peldafios y un maximo de 12.
La escalera tendrd una

anchura libre minima de 1,2 m.

La huella minima serd de 30 cm y la contrahuella maxima de 16 cm. En todo
caso, la huellaHyla

contrahuella C cumpliran la relacion 54 cm < 2C+ H <70 cm.

Toda la escalera tendra un nivel de iluminacion de, al menos, 150 luxes.



® Ascensores de uso publico

Los ascensores que se utilicen como parte de un itinerario accesible tendran:
a) Cabinas de una puerta: 1,10 m x 1,40 m.

b) Cabinas de dos puertas enfrentadas: 1,10 m x 1,40 m.

c) Cabinas de dos puertas en angulo: 1,40 m x 1,40.

Toda rampa tendra un nivel de iluminacidon de, al menos, 150 luxes.

e Andenes

La altura de los andenes no superard la del piso del tren en su posicion mas
baja.

El color del material del borde de andén contrastard con la oscuridad del
hueco entre coche y andén. La

pieza de borde de andén serd de 40 centimetros de anchura y debe incluir, al
menos, dos tiras de material

no deslizante.

En los andenes se dispondran asientos y apoyos isquiaticos accesibles.




B. PROPUESTA ESTRUCTURAL




0. Introduccion.

En este proyecto en que la estructura es el eje ordenador principal, y desde la
cual surge la idea del mismo, supone de vital importancia tratar y calcular la
estructura con la rigurosidad con que en proyecto ha sido pensado.

En un proyecto como este, la estructura no solamente sirve de sujecion sino
que el edificio, las marquesinas son conformadas por la variacién del elemento
estructural. La idea principal de la propuesta circula por la formacién unida de
elementos de recorrido y de estancia cerrada, siendo el sistema estructural el
responsable de esta unién sélida.

Para este apartado se ha tenido en cuenta, en su mayoria la normativa del
CTE DB-SE.

Ademids, todos los planos de armado, plano de cimentacién y de forjado, asi
como solicitaciones de la losa de cimentacidn estan incluidos en el documento
Memoria Grdfica, apartado Propuesta estructural del presente Trabajo Final
de Master.



B.A_ Memoria descriptiva estructural

A.1.Sustentacion del edificioy elementos acordes
al terreno.

A.2. Sistema estructural.

A.3. Referencias.



A. Memoria descriptiva estructural.

En este caso, la estructura se encuentra dividida en dos tipologias. Tal y como
se explica en la memoria descriptiva, asi como en el apartado anterior del
presente bloque, la estructura principal, del edificio en si mismo es el eje
organizador a través de porticos que colonicen el espacio vacio, haciéndose
parte del mismo.

Sin embargo, existe otra vertiente mdas prdactica e ineludible para el paso
inferior, el cual resulta necesario construir con muros de carga que soporten
los elementos verticales y sirvan de descanso a los pérticos superiores.

Cabe mencionar, que las decisiones tomadas responden a una fusién entre
temas proyectuales y temas estructurales, tratando de ser fiel a la realidad
en lo que a los objetivos de este Proyecto final de Madéster y nuestros
conocimientos se refiere.

A.1l. Sustentacidn del edificio y elementos acordes al terreno.

® Movimiento de tierras.

Con el objetivo de poder realizar el replanteo, se comienza preparando el
solar con las operaciones necesarias de limpieza y nivelacion del terreno.

Para el paso inferior se realizara una excavacién de 5 metros de profundidad
mediante bataches y apuntalamientos adecuados hasta la construccion de
muros pantalla que contengan el terreno.

® Terreno.

De acuerdo con los datos aportados por la docencia, el terreno en la zona de
actuacion tiene las siguientes caracteristicas:

» Arenas limosas en superficie con una compacidad media.

» Nivel freatico superficial.

» cdadm.= 150 kPa.



® Cimientos

La cimentacidon se resuelve en su totalidad por losa de cimentacion de 40
cm de canto, puesto que nos encontramos en terreno peculiar por la alta
presencia de agua, las marquesinas inconexas se cimientas mediante una
placa de anclaje embebida en la solera, en el caso del andén y por zapatas en
el caso de las marquesinas del aparcamiento.

La impermeabilizacién de la misma, de acuerdo con el DB.HS se realiza sobre
el hormigén de limpieza mediante una lamina doble de PVC ademas de una
capa antipunzonante superior.

Enelcasodelosmurosencontactoconelterreno,serdn murosflexorresistentes,
de hormigdn armado con un espesor de 30 cm. La impermeabilizacion, de
acuerdo al DB-HS, se realizara por el exterior con un hormigén hidrofugo de
consistencia fluida.

A.2. Sistema estructural.

® Fstructura vertical. Porticos

La estructura trata de ser lo mas homogénea posible. Asi los pdrticos,
dispuestos transversalmente a la construccion, son de acero.

De esta manera, la continuidad que se pretende entre construccién vy
marquesina, se traslada a una continuidad estructural de horquillas de acero,
donde pilares y vigas conservan el mismo perfil asegurando dicha continuidad.

Los perfiles escogidos son 2 UPE separados entre si 30 cm, siendo éste el canto
del perfil final, que se unen entre si con dos chapas metdlicas soldadas de
espesor aproximado 8 mm. De esta manera, el perfil final tiene una geometria
rectangular de dimensiones finales 30x10 cm aproximadamente.

En el caso de las marquesinas, se disponen perfiles a modo de viguetas que
hacen funcién de arriostramiento y al mismo tiempo de sujecidén de la placa
de cubricion.

Estos perfiles serdn tubulares huecos de dimensiones variadas, puesto que
deben ser viguetas recrecidas que favorezcan la pendiente adecuada para la
evacuacion de aguas. Estas dimensiones son 80x60mm; 100x60 cm y 120x60
cm.

En su conjunto, el proyecto sobre rasante se estructura en 19 pdrticos con
luces de 10 y 5 m. separados entre si 4 metros: 14 podrticos con luces de 6
metros y 4 metros, separados 4 metros entre si; y 7 porticos simples de 10
metros de luz, separados 4 y 5 metros.

Por otro lado, en el caso de los muros de planta sétano, se disponen muros
de carga de hormigdén armado, de espesor 30 cm, al igual que los muros de

contencion.

® Estructura horizontal.

Como elemento de cubierta, se dispone un forjado a base de placas alveolares
de hormigdn prefabricado de 12 cm de espesor y 1.2 metros de anchura; con
capa de compresion de espesor maximo 10 cm y minimo de 5 cm, actuando a
su vez de capa de formacién de pendientes.

Las placas alveolares salvaran una luz de 4 metros, apoyadas sobre la viga
a la cual se ancla, mediante conectores soldados a la estructura vertical, y

embebidos en el intereje de ambas placas.

® Arriostramiento horizontal.

El sistema de arriostramiento frente a esfuerzos horizontales se encuentra
implicito en los elementos estructurales descritos en los apartados anteriores.
Ademas la losa de cimentacion, ata inferiormente los pdrticos actuando de
arriostramiento.



A.3. Referencias estructurales.

Desde los inicios del camino que ha supuesto realizar este proyecto, quedaba
clara la idea de formar una unidad entre el elemento clave de una estacion,
que desde mi punta de vista, es la marquesina, y el edificio propiamente dicho.

La estructura era el elemento exacto para formar esta unidad.

Teniendo en mente esa premisa, a mitad del camino, el Departamento de
Estructuras imparte una clase donde los proyectos sefialados, tratan la
estructura como elemento de colonizacién.

Resultaba, portanto, perfecto laidea que ya circulaba por mi cabeza para hacer
al edificio participe del entorno, que en este momento, queda desvalorizado.

Algunos de los proyectos que se tomaron en cuenta para la toma de decisiones
son:

» Estacién el Puig de Santa Maria.

m "W Ll
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i

» Acuario Rio Mora:

» Campus Repsol:
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B. Caracteristicasde los materiales estructurales utilizados.

B.1. Hormigon

En el caso del hormigdn, sus caracteristicas se establecen segun los siguientes
puntos especificos:

® Clase de exposicidn

Tabla 8.2.2. Clases generales de exposicion relativas a la corrosion de las
armaduras

Tabla. 8.2.2 Clases generales de exposicion relativas a la corrosion de las armaduras

CLASE GENERAL DE EXPOSICION

| Case | Subciase | Designacin | Tipo de proceso Do i
no agresiva I ringuna -interiores de edificios, no sometidos & condensacionas | ntedoms de adificios, protegidos de la intempene
~abarmenios de hormign en masa ?
normal | Humedad i comosion de | -ntencees scrnebdos a humedades relatives medias | -sitance no ventlados
alta ofgen disante | altes (»65%) 0 & condensacionss e icnas
e s clomms mmmam & luvin | -tableros y de pusntes &n Jonas oon precipitaciin
&n 2onas oon precipitackin meda supenor & 800 | madia mﬂ:ﬂm
mm e #n aublietas de edifians
slimartos srtenaios O sumercidos
® origen difermnte > maﬁ"‘ dol:h‘k pn:bhlﬂ: -lnbhm-l de pusntes, de preciphaciin
0 2onas oon 5 #n zonas de pr
& bs clonms | media enual mesdia ’Mn&om
mearing oerea Ha conmoeitn por mmmn—n-t— por encima del nivel | -edificaconss en las prodmidades de la costa
donms da pleamar fusrtes an les prodmdacse de la costa
- situadas en las | -zonas adreas de diques, pantalanes y otras cbvas de
m&hmmumasw defensa ol
i
sumergida [ ‘conoeiin 4 d i gl -Zones. de diques, pantalsnes y otras cbias de
g mom:rl-,padﬁq?‘drmolmda debensa ¥
g*n'a <cimentacicnas y 2onas sumergidas dé pilss de puentes en
&n zona [ conoeln por | -slementos de estuctres marnas stusdas en la zona zonuuuld-nmdncomdodomndodlqun
de conms e carmens de mareas m«:;w'do ‘ d
mareas -Zonas puentes sobe & mar situadas en
recorido de marsa
Con dlorwos de w comsin por hnlumumwmm-nwn:m -piscinas
onigen diferente del domrcs devack de ch o | piles de pasos sUpesoms o pasaias &n Tonas de nisve
nupad:clou npunno a sales de deshielo no
impemestilzadss

@ Consistencia.

Se opta por un hormigdn de consistencia blanda, que permita el recubrimiento
de armaduras y el completo relleno de la geometria determinada, puesto que
no se trata de geometria dificultosa que favorezcan las coqueras o la mala
compactacién del material.



® Resistencia caracteristica.

Tabla 37.3.2.b Resistencias minimas compatibles con los requisitos de
durabilidad.

Tabla 37.3.2.b Resistencias minimas compatibles con los requisitos de durabilidad

g CLASE DE EXPOSICION

Pan;l:m Tipo de

& 2 hormigon

dosificacion v [ fla | Wb | ma | mwb | mec [ v | @a | @b | Qc H F E
masa 20 = - - - - - 30 | 30 35 30 30 30

resistencia

minima armado 25 | 26 30 | 30 [ 30 | 35 | 30 | 30 | 30 35 | 30 | 30 | 30

{Nimm?)
pretensado | 25 | 25 | 30 | 30 | 35 | 35 | 35 | 30 | 35 | 35 | 30 | 30 | 30

® Tamafio maximo del arido.

Tomando como referencia los datos establecidos en la norma EHE-08, y
teniendo en cuenta que la losa tiene un méximo de 10 cm de espesor, se toma
como aproximado un tamafio de arido de 25 mm.

En cimentacién de espesor 40 cm, el tamafio de arido maximo serd 40 mm

® Cemento base

Siendo recomendado por la Instruccién EHE-08, los cementos CEM Il, para la
clase de exposicion en la que nos encontramos, se toma como cemento base
CEM 11/ 32,5.

*A continuacion se adjunta una tabla resumen.

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE HORMIGON EN MASA, ARMADO O PRETENSADO: CUADRO DE
CARACTERISTICAS ADECUADO A LA INSTRUCCION “EHE-08"
HORMIGON
ELEMENTOS Tipo de | MNivel de | Recubrimiento | Coeficientes parciales de
ESTRUCTURALES hormigon control nominal seguridad
Cimentacion HA-30/B/40/1la | Normal 50 mm ye=1,50
Muros HA-25/8/20/ Normal 50 mm
Ila
Capa de | HA-25/B/20/ Normal 50 mm
compresion Ila
ACERO

ELEMENTOS Tipo de acero Todo el acero a emplear en las | Coeficientes parciales de
ESTRUCTURALES armaduras vendra acompafado | seguridad
Cimentacion B 500 SD de los certificados de v=1,15
Muros B 500 5D conformidad con la Instruccion
Pilares + viga 5275 — 8355 EHE-08. Los productos para los
Forjado que sea exigible el marcado CE

vendran acompanados por la

B 500 SD = o
documentacion acreditativa
carrespondiente

B.2. Acero estructural

En el caso del acero, utilizamos dos variantes, tal y como se expone en el
apartado de dimensionamiento del presente archivo. Por un lado acero
S275JR, de Iimite eldstico 275 N/mm?2 , y acero S355, cuyo limite eldstico es
de 355N/mm2. En los momentos que los perfiles, tanto vigas como pilares,
gueden visto se recubrirdn con una pintura intumescente que aumente la
resistencia al fuego.

B.3.Acero de armado:

El acero empleado en armado sera B-500SD, con un limite eldstico no inferior
a 500 N/mm?2. Se dispondran barras corrugadas.
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C. Cumplimiento del CTE.

C.1. Normativa

La normativa aplicada para el calculo de la estructura es la correspondiente
al CTE, en su mayoria. Se ha consultado los siguientes Documentos Basicos:

» DB-SE. Seguridad estructural

» DB-SE-AE. Acciones de la edificacidn.
» DB-SE-A. Acero.

» DB-SE-C. Cimientos.

C.2. Cumplimiento de DB-SE. Bases de célculo.

De acuerdo con el CTE, la estructura del presente proyecto se dimensiona y
calcula frente a Estados Limite Ultimos y Estados Limite de Servicio.

De esta manera, se garantiza que la estructura soporta las acciones frente
a la pérdida de equilibrio o un fallo por deformacidn excesiva, rotura de los
elementos o inestabilidad de los mismos (ELU), asi como cuestiones que
afectan al conforty bienestar de los usuarios como deformaciones, vibraciones
o deterioro y durabilidad de la obra (ELS).

C.2.1. Hipdtesis de célculo.

Las hipdtesis de cdlculo consideradas para el célculo de la estructura son las
siguientes:

» H1: Cargas gravitatorias — G.

» H2: Cargas de sobrecarga de uso. — Quso.

» H3: Cargas de nieve. — Qnieve.

» H4: Cargas de viento. Viento de Norte. — QvientoN
» H5: Cargas de viento. Viento de Este.- QvientoE



Se toman dos orientaciones de viento por ser las otras dos contrarias a estas
y por tanto, el cumplimiento de las citadas garantizara el cumplimiento de las
orientaciones descartadas.

C.2.2. Combinacion de hipdtesis de carga.

Atendiendo al CTE, Se consideran para Estados Limites Ultimos y Estados
limite de Servicio las siguientes combinaciones de acciones, teniendo en
cuenta los coeficientes parciales de seguridad y de simultaneidad de acciones,
establecidos en las tablas 4.2. y 4.1. del CTE, DB-SE:

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacion ' | Tipo de accion Situacion persistente o transitoria
desfavorable favorable
FPermanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 135 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable ) 1 1,50 [ 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
- Peso propio, peso del terreno 1,10 0,90
Estatilidad Empuje del terreno 135 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
“ariable 1,50 0
" | os i orespondientes a |a verficacion de la resistencia del temeno se establscen en el DB-SEC

Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (v}

W W Wz

Sobrecarga superficial de uso (Categorias seguin DB-5E-AE)

+ Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0.5 03

«  7onas adminisirativas(Categoria B) 0,7 0,5 0.3

= Zonas destinadas al plblico (Categoria C) 0,7 0,7 0.8

=  Zonas comerciales (Categoria D) 07 o7 0.6

+ Zonas de trafico y de agamamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0.7 0.7 0.8

inferior a 30 kN (Categoria E)

+  Cubiertas transitables (Categoria F) m

=  Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento (Categoria G) o 4] 0
Nieve

s para aftitudes = 1000 m 0,7 0.5 02

= para altitudes = 1000 m 05 02 0
Viento 0,6 0,5 0
Temperatura 0,6 0.5 1]
Acciones variables del terreno 07 0.7 0.7

» Combinacion 1_ELU: Sobrecarga de uso como variable fundamental
1.35-G+1.5-Quso+1.5-0.6-QvientoN +1.5-0.5 - Qnieve

» Combinaciéon 2_ELU: Sobrecarga de viento Norte como variable fundamental
1.35-G+ 1.5 -QvientoN + 1.5 - 0.5 - Qnieve + 1.5 - (0.7 - Quso / 0 - Quso
cubierta)

» Combinacion 3_ELU: Sobrecarga de viento Este como variable fundamental
1.35- G+ 1.5 - QvientoE + 1.5 - 0.5 - Qnieve + 1.5 - (0.7 - Quso / 0 - Quso
cubierta)

» Combinacion 4_ELU: Sobrecarga de nieve como variable fundamental
1.35- G+ 1.5 -Qnieve + 1.5 - 0.6 - QvientoN + 1.5 - (0.7 - Quso / 0 - Quso
cubierta)

» Combinacion 1_ELS: Sobrecarga de uso como variable fundamental
G + Quso + 0.6 - QvientoN + 0.5 - Qnieve

» Combinacion 2_ELS: Sobrecarga de viento Norte como variable fundamental
G + QvientoN + 0.5 - Qnieve + (0.7 - Quso / 0 - Quso cubierta)

» Combinacion 3_ELS: Sobrecarga de nieve como variable fundamental
G + Qnieve + 0.6 - QvientoN + (0.7 - Quso / 0 - Quso cubierta)

» Combinacion 1_CIM: Sobrecarga de uso como variable fundamental
G + Quso + 0.5 - Qnieve

» Combinacion 2_CIM: Sobrecarga de nieve como variable fundamental
G + Qnieve + 0.7 - Quso



C.3. Acciones de la edificacién.

Para establecer las acciones que afectan a la estructura (apartado 3.1.3), se
distinguen los siguientes tipos de acciones:

» Acciones permanentes (G): Hacen referencia a aquellas cargas constantes
como el peso propio o los empujes del terreno.

» Acciones variables (Q): acciones que pueden actuar sobre la estructura o no.
Generalmente, hace referencia a las acciones climaticas.

» Acciones accidentales (A): Son aquellas que probablemente no ocurran pero
si actlan son de gran riesgo para la estabilidad estructural, como el sismo,

impacto o explosién.

e Acciones permanentes (G)

Los pesos propios de los distintos elementos constructivos se deducen de
casas comerciales y el Catdlogo de Materiales constructivos del CTE.

» Placa alveolar prefabricada + capa de compresién ......... 3.23 kN/m?2.

» LAmina corta vapor; €: 0.2 MM...ccocoeeieeeeececee e e e . 0.002 kKN/m?2.

» Aislante de poliestirenNo ... veeeeeve e e

» PVC; €: 0.2 MMttt it e et eee e v, 0.003 KN/m2,

» Chapa de zinc; €: 0.8 MMucooiviee e 0.06 KN/mM?2,

» Pesos propios de la estructura......ccccoeeeiceeee e e e eveeeee.. S€EUN programa
de célculo.

» Instalaciones colgadas......covvveveeeeeece e e, 0.2 kKN/m2,

» CARGAS TOTALES sobre cimentacion........ccccceceuuenene
propio.

weenee 3.5 KN/m? + peso

» Policarbonato compacto........cccoeeveveciee e e e 0.048 KN/m? +

peso propio.

e Empuje del terreno. (G)

» Empuje activo.

sin®{a+ &)

Ph =y -z-Ah, donde Ah=

|I.-.u||'-<.1: b |i;j-- ) .f?'lz

y sinfe —d) sin{o + £

sinfa- |1+
a=902=1.571rad
¢ = angulo de rozamiento interno = 332 = 0,576 rad.
B =00
d = dngulo de rozamiento del trasdds con el muro = 2/3 - ¢ = 0.384 rad.
z = altura de muro. = 5 metros
y = peso especifico del terreno = 18 kN/m?

Con estos datos obtenemos:
Ph=y-z-Ah=41.91 kN/m?
»Empuje en reposo.

Ph=0.5-y:-22 Ko, donde Ko =1-sen ¢
Ph=0.5-18-52 - (1-sen 0,576) = 102.44 kN/m?

Nota: Aplicamos el empuje en reposo, para estar del lado de la seguridad, y

puesto que el empuje activo supone un desplazamiento de la cabeza del muro,
incompatible en obra.

e Acciones variables (Q)

Se toman los valores de sobrecarga de uso segun el DB-SE Ae, especificados
en la tabla 3.1.:



Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga Capita] AtUd S Capital Aitud s Capital Altitud s
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada 2Pt KN/ | A m kNm®
[kN/m’] [kN] Abacete 90 g Guadalajara 20 06 Domevedia 0 g4
g o] 3 0 . Salamanca 780 !
iviendas y zonas de habitaciones en, hospi- % & Alicante / Afacant o 02 Huelva  ,5n 0.2 SanSebas- 0 0.5
- ; Al h < < Almeria 0,2 Huesca 0.7 ] : 0.3
A | Zonas residenciales tales y hoteles A 1.130 10 e 570 04 tian/Donostia 0 03
A2 Trasteros 3 2 Badaios 180 0'2 Ledon 820 1’2 Santander 1.000 OI?
B | Zonas adminisirativas 2 2 Barcelc:na a 0‘4 Lérida / Lieida 150 0’5 Segoyia 10 0'2
C1__|Zonas con mesas y sillas 3 4 Bilbao/ Bibo .0 03 \sgroo, 298 o' Sevila 3,090 iy
c2 Zonas con aslentos fijos 2 1 Burgos 880 06 Lugo 470 07 Soria 0 04
- - — - Ca 440 04 Madrid 660 06 Tarragona 0 0.2
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que mmpidan el ibre ACETeS ) d ac 0 v Tenerife 950 v
pliblico (con la excep- 03 movimiento d.? las personas como vestibulos s " Cad'iz 0 02 Malaga 40 0.2 Teruel 550 09
C | cidn de las superficies © | de edificios piblicos, administrativos, hoteles, Castellon o, 02 Murcia 31 0.2 Toledo 0 0.5
pertenecientss a las salas de expositién en museos: ete. C|uda:d Real 100 06 Orense / Ourgnse 230 0.4 Valencia/Valéncia 690 02
: i ; ; Cardob 02 Ovied 05 04
categorias A, B, y D) Zonas destinadas a gimnasio u actividades N ordoba 0 k viedo 2.5 i Valadolid 520 .
C4 i 3 7 Corufia / A Corufia 03 Palencia 04 0,7
1’9'535 i c 1.010 10 Palma de Mall 0 02 Vitoria / Gasteiz 850 04
cs Zonas de aglomeracién (salas de concierios, 5 4 & : g?”ca 70 Al a maPEJ a ocha 0 38 Zamora 210 o
estadios, efc) _ e“’”as ”"ga 690 e - al mz;’fj 45 450 i Zaragoza (TR
Di__|Locales comerciales 5 g rana0s : AP e ' Ceuta y Melilla y
D | Zonas comerciales D2 Supermercades, hipermercados o grandes 5
== supericies
Z i mi hiculos I I <30k 2 20" ; ; ;
E ongsd&rra co;deaanr:amlenw.par‘ave jculos ig_eros(peso'rom < 30 kN) 0 e Otras acciones. Acciones de viento.
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente = 1 2
Cublertas accssibles gy |Cubliertas con inclinacion inferior a 20° = ™ 2
G | dnicamente para con- Eutisvins Sgsras sobws cocsny (i lorjado) i1 : Respecto a la cubierta, segln el punto 3.3.4 del DB-SE-AE del CTE, en edificios
S&rvacion G2 Cubiertas con inclinacion supenor a 40° 0 2

Tabla 3.8 Sobrecarga de nieve en capitales de provincia y ciudades autonomas

con cubierta plana la accién del viento sobre la misma, generalmente de
succion, opera habitualmente del lado de la sequridad, y se puede despreciar.
Respecto a cargas de sobrecarga de uso se tienen en cuenta cargas de cubierta,
1 kN/m?; zonas libre de obstdculos como vestibulos, salas de exposiciones y
museos, 5 kN/m?; y zonas con mesas y sillas, 3 kN/m?2.

No obstante, en fachadas si que existe una accion del viento. En este caso, se
calcula, seguin el punto 3.3 del DB-SE-AE, con la siguiente expresion:
ge =gb - ce - cp, siendo:
Otra carga variable a contemplar es la sobrecarga de nieve sobre la cubierta,
establecida segun la formula: » Presiéon dindmica: gb =0,5 -6- vb2

vb2: valor bdsico de la velocidad del viento por localidad, seglin el mapa
» Qn = - sk D.1. del Anejo D del CTE-SE-AE.
» U : coeficiente de forma de la cubierta.
» sk: el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal. El proyecto se ubica en la localidad de Valencia, zona A, siendo, por tanto,
Vb = 26 m/s. Segun la localidad, se establece un valor de:
ValenCidu oo ee oo eeeeeeeievie e, qN= e sk =1+ 0.2 = 0.2 kN/m?

gb =0.42 kN/m2.




» Coeficiente de exposicidon: ce
Teniendo en cuenta que la altura maxima es de 4 metros; Ce= 1.33

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion c.

Altura del punto considerado (m)

Grado de aspereza del entorno
3 6 9 12 15 18 24 30

Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
direccion del viento de al menos 5 km de longitud 24 27 20 81, 33 @A 25 By

Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35

Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,

como arboles o construcciones peguefias 161 20 =23 2 26 2. 29 %

IV Zona urbana en general, industnal o Torestal 1.3 14 1,7 19 214 22 24 286
v gﬁfggﬂrgenegocmdegrandesuudades, con profusion de edificios 12 12 12 14 15 16 18 20

» Coeficiente edlico: cp

Tabla 3.5. Coeficiente edlico en edificios de pisos

Esbeltez en el plano paralelo al viento

< 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 =500
Coeficiente edlico de presion, ¢, 07 07 08 0.8 0.8 0.8
Coeficiente edlico de succion, c. -03 04 04 -05 -0,6 -0,7

Se toma el valor adecuado interpolado en el apartado siguiente, Calculo de
carga de viento, donde se especifica la esbeltez de cada paramento.

® Cdlculo de carga de viento procedente del NORTE.

» Fachada norte bloque A —B (10m x 4m)

Esbeltez: h/d =4/10=0.4|qge=qgb-ce-cp=0.421.33-0.7 =0.36 kN/m2
ge=qgb-ce-cp=0.42-1.33--0.33=-0.17 kN/m?2.

» Fachada norte bloque C (26m x 4m)

Esbeltez: h/d =4/26=0.15|ge=qgb-ce-cp=0.42-1.33 - 0.7 =0.361 kN/m2.
ge=qgb-ce-cp=0.42-1.33--0.3 =-0.15 kN/m?2.

» Fachada norte bloque D (6.7 m x 4m)

Esbeltez: h/d=4/6.7=0.59 |ge=qb-ce-cp=0.42-1.33-0.736 =0.38 kN/m2.
ge=qb-ce-cp=0.42-1.33--0.33=-0.17 kN/m2.

® Calculo de carga de viento procedente del ESTE.

» Fachada este bloque A (8.3m x 3.7m)
Esbeltez: h/d=3.7/8.3=0.44 [qge=qgb-ce-cp=0.44-1.33-0.7 =0.375 kN/m2.
ge=qgb-ce-cp=0.44-1.33--0.38=-0.2 kN/m2.
» Fachada este bloque B (36m x 3.7m)
Esbeltez: h/d =3.7/36 =0.10 |[ge=qgb-ce-cp=0.42-1.33-0.7 =0.361 kN/m2.
ge=qgb-ce-cp=0.42-1.33--0.3=-0.153 kN/m?
» Fachada este bloque C (10.5 m x 3.7m)
Esbeltez: h/d =3.7/10.5=0.35|ge=qgb-ce-cp=0.42-1.33-0.7 =0.38 kN/m?
ge=qb-ce-cp=0.42-1.33--0.34=-0.17 kN/m?
» Fachada este bloque D (12 m x 4m)

Esbeltez: h/d=4/12=0.33 |ge=qgb-ce-cp=0.42-1.33-0.7 =0.38 kN/m?
ge=qgb-ce-cp=0.42-1.33--0.436=-0.223 kN/m2
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e Otras acciones. Acciones térmicas y reoldgicas (Q).

Por razéon de carecer de elementos continuos estructurales de mas de 50
metros, asi como por el cardcter académico de este Trabajo Final de Master, se
desestima contemplar en el calculo las acciones térmicas que puedan actuar
sobre la estructura.

e Acciones accidentales. Acciones de sismo. (A).

El cdlculo de las cargas sismicas responde al método simplificado contemplado
en la Norma de Construccion Sismorresistente (NCSE-08).

Segun los Criterios de aplicacion estimados en dicha Norma, se aplicara el
cdlculo sismico en todo caso excepto en:

» Construcciones de importancia moderada.

» Edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion
sismica sea inferior a 0.04g.

» Construcciones de importancia normal con porticos arriostrados entre si
en todas las direcciones cuando la aceleracion sismica sea inferior a 0.08.

Contemplando la figura 2.1. incluida en la norma, la aceleracion sismica de
Tavernes de la Valldigna es de 0.04g < ab < 0.08g.

Debido a que el proyecto objeto de calculo es de importancia normal, y
se encuentra arriostrado a nivel de cimentacion por la losa asi como por
la cubierta, careciendo ademds de una altura mayor a 7 plantas, podemos
suponer que el proyecto queda exento de los criterios de aplicacién y por
tanto se desestima el calculo frente a acciones sismicas.

C.3.1. Resumen de acciones a contemplar.

® Acciones permanentes (G)

» Placa alveolar prefabricada + capa de compresién ......... 3.23 kN/m2.

» Ldmina corta vapor; e: 0.2 MM
» Aislante de poliestirenNo ..o e
> PVC; €1 0.2 MMttt et e e

» Chapa de zinc; €: 0.8 MM

v

» Instalaciones colgadas ..o e
» CARGAS TOTALES sobre cimentacion................

» Policarbonato compacto ... iveceee e

® Acciones variables (Q)

SOBRECARGA DE USO

L OTU L 1<) o= PRSPPI

Pesos propios de la estructura....cccoeeeieeiececins

ceaeeenee. 0.002 kKN/m2.

vivene. 0.003 kKN/m2.

cvveen.. 0.06 KN/m2.

segun programa de célculo.
. 0.2 KN/m2.

. 3.5 kN/m2 + peso propio.

0.048 kN/m?2 + peso propio

1 kN/m2

» Zonas libre de obstdculos como vestibulos...... 5 kN/m?2

» Zonas con mesas y sillas......coooin

e 3kKN/m?2.



SOBRECARGA DE NIEVE ..o
SOBRECARGA DE VIENTO

»Fachada este bloque A (8.3m x 3.7m)

» Fachada este bloque B (36m x 3.7m)

»Fachada este bloque C (10.5 m x 3.7m)

»Fachada este bloque D (12 m x 4m)

»Fachada norte bloque A —B (10m x 4m)

»Fachada norte bloque C (26m x 4m)

»Fachada norte bloque C (6.7 m x 4m)

ceeveinn 0.2 KN/mM2.

Presion: 0.375 kN/m?2.
Succidn:- 0.2 kN/m?2.

Presion: 0.361 kN/m?2.

Presion: 0.38 kN/m?2.

Succion:- 0.17 kN/m?2.

Presion: 0.38 kN/m2

Presion: 0.36 kN/m2

Succion:- 0.17 kN/m?2.

Presion: 0.361 kN/m2

Presién: 0.38 kN/m2
Succion:- 0.17 kN/m?2.

Succion:- 0.153 kN/m2.

Succion:- 0.223 kN/m?2.

Succion:- 0.153 kN/m?2.

C.3.2. Asignacidén de cargas.

La asignacion de cargas viene dada por el programa informatico, siendo
aplicadas las cargas como repartidas a todo el forjado, el programa reparte
dichas cargas a los elementos estructurales segin el ambito de carga especifico
de cada uno de ellas.

Las cargas de viento, se aplicaran como cargas repartidas sobre las fachadas.

C.4. Cumplimiento del DB SE-A. Acero.

Se comprobara la estructura y los perfiles de acero frente a estabilidad vy
resistencia (ELU), y frente a la aptitud para el servicio (ELS).

Para ello, se verifica la resistencia de las secciones, barras y uniones de
acuerdo con la exigencia basica SE-1.

La resistencia de las secciones se comprueba frente a traccién compresion,
flexion, flexotraccién y flexocompresion.

C.5. Cumplimiento del DB SE-C. Cimientos.

Para el dimensionado de la cimentacidn se distinguira entre:

a) Estados limite Ultimo: asociados con el colapso total o parcial del terreno o
con el fallo estructural de la cimentacion.

b) Estados limite de servicio: asociados con determinados requisitos impuestos
a las deformaciones del terreno por razones estéticas y de servicio.

Tal y como sefiala el DB-SE-C, las verificaciones que se han realizado para la
comprobacién de la cimentacion frente a ELU son las siguientes:



1. El equilibrio de la cimentacién (estabilidad al vuelco o estabilidad frente
a la supresién) quedard verificado, si para las situaciones de dimensionado
pertinentes se cumple la condicion:

Ed,dst < Ed,stb, siendo

Ed,dst el valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras;
Ed,stbel valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

2.Paraelestudiodelaresistenciadelterrenoencadasituaciondedimensionado
se distinguird entre resistencia local y resistencia global.

3. La resistencia local o global del terreno quedara verificada si se cumple,
para las situaciones de dimensionado pertinentes, la condicién:
Ed < Rd, siendo.

Ed: el valor de célculo del efecto de las acciones;
Rd: el valor de célculo de la resistencia del terreno.

4. La resistencia de la cimentacién como elemento estructural quedara
verificada si el valor de célculo del efecto de las acciones del edificio y del
terreno sobre la cimentacidon no supera el valor de cédlculo de la resistencia de
la cimentacién como elemento estructural.

Por otro lado, frente a ELS, se realizan las siguientes verificaciones:

1. El comportamiento adecuado de la cimentacién, en relacién con un
determinado criterio, queda verificado si se cumple, para las situaciones de
dimensionado pertinentes, la condicién:
E.<C., siendo
E..: el efecto de las acciones para una determinada situacion de
dimensionado.
C,.: el valor limite para el mismo efecto.

C.5.1. Losas.

Segun el DB-SE-C, se utilizard losa como elemento de cimentacidn, entre otros:

1. Las losas de cimentacion se utilizaran preferentemente para reducir
los asientos diferenciales en terrenos heterogéneos, o cuando exista una
variabilidad importante de cargas entre apoyos cercanos. El sistema de
cimentaciéon por losa tiende a integrar estas heterogeneidades, aunque a
cambio de una distribucién irregular de las presiones sobre el terreno.

2. También podra ser conveniente una solucién mediante losa cuando, aunque
el terreno de apoyo sea homogéneo y resistente, el edificio contenga sétanos
y su cota inferior se sitle por debajo del nivel fredtico. En estos casos se
debe tener en cuenta los posibles empujes ascensionales del agua subalvea
(supresién) y los requisitos de estanquidad necesarios.

Las cimentaciones son verificadas frente a los siguientes ELU:

» Hundimiento

» Deslizamiento.

» Vuelco

» Estabilidad global.

» Capacidad estructural del cimiento.

Se verificard frente a ELS:

1. Las tensiones transmitidas por las cimentaciones dan lugar a deformaciones
del terreno que se traducen en asientos, desplazamientos horizontales y giros
de la estructura que, si resultan excesivos, podran originar una pérdida de
la funcionalidad, producir fisuras, agrietamientos, u otros dafios. Se debe
verificar que:

a) los movimientos del terreno serdn admisibles para el edificio a construir;
b)los movimientos inducidos en el entorno no afectaran a los edificios
colindantes.



B.D. Calculo estructural y comprobaciones

D.1. Método de cdlculo y modelizacion.
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D.3. Dimensionado 1_ Zona Cota 0.
D.4. Dimensionado 2_ Cimentacion.

D.5. Muro y Losa de sétano



D. Calculo estructural y comprobaciones.

D.1. Método de calculo v modelizacion.

Se realiza el cadlculo de la estructura con el programa informdtico Architrave.
Mediante el programa Architrave Disefio se modeliza la estructura para ser
calculado posteriormente con la aplicacién Architrave Cdlculo.

Para la modelizacién de la estructura se han seguido las siguientes pautas:

1. Se modelizan las vigas y soportes mediante lineas y polilineas, conformando
asi las horquillas que forman el proyecto.

2. Posteriormente se dibujan los muros de sdtano, mediante planos de
elementos finitos, asignandole un grosor de predimensionado.

3. Los forjados se modelizan mediante la herramienta “dreas de reparto”, a los
cuales se les asigna las correspondientes cargas de peso propio, uso y nieve.

4. A continuacién se modeliza la losa de cimentacion como una malla de
elementos finitos, cuyos nodos coinciden tanto con los pilares de los pérticos
como con los nodos respectivos de los muros de contencidn para garantizar
la continuidad.

5.A la losa de cimentacidn se le asigna un valor de balasto, para simular apoyo
que permite las deformaciones que se producen en el terreno. En este caso,
se toma el valor dado por el CTE de 30 kPa/cm3. No obstante, este valor es
calculable segin una férmula que tiene en cuenta las dimensiones de la losa.

6. Una vez aplicadas las cargas en la correspondiente capa de hipdtesis de
carga, se finaliza la modelizacién.

7. Exportamos el modelo.
Nota: en este caso se ha calculado el modelo en dos partes, por un lado los

bloques en cota 0 y por otro lado la parte del paso inferior con muros de
contencidn.



D.2. Predimensionado.

Se toma como secciones previas al calculo perfiles compuesto de dimensiones
totales 30 cm x 10 cm tanto en vigas como pilares. En el predimensionado
se presuponen perfiles homogéneos en todo el proyecto de acero S275. Sin
embargo, en el calculo esto ha tenido que variar, como explicaremos en el
apéndice Peritaje de Vigas y pilares del apartado D.3.Dimensionado.

Para los muros de contencién se toman espesores de acuerdo a los
conocimientos basicos, decidiendo disponer muros de 40 cm de espesor.

En cuanto a la losa, también se plantea una losa de 40 cm de espesor puesto
que las cargas no son elevadas. En el caso de la losa de cubierta de la zona
del paso inferior se toma el valor 1/10 de la luz del tunel, siendo por tanto un
espesor de 40 cm de losa.

En el caso del forjado, se toma el valor de acuerdo a condiciones de proyecto

y teniendo en cuenta que no resulta necesario aumentar el espesor por cargas
no elevadas y poca altura.

D.3. Dimensionado 1 Zona de proyecto cota 0.

D.3.1.Peritaje de vigas vy pilares.

En un primer momento del cédlculo estructural, la estructura estd adecuada
al predimensionado con perfiles compuestos de UPE100+pletinas de 1 cm de
espesor, con dimensiones finales de 30x12 cm tanto en vigas como en pilares.

El primer problema presentado, es que la inercia de estos perfiles es
demasiado baja. Por ello, se calcula la estructura con un perfil convencional,
para averiguar el orden de inercia necesario, asi como el espesor necesario de
las pletinas. A raiz de esta comprobacion, se verifica la necesidad de utilizar
pletinas de 1 cm, sin embargo, el perfil convencional necesario debe ser
aumentado a UPE120. De esta manera el perfil final del que partimos en este
momento es UPE120+pletinas de 1cm.

No obstante, el programa para célculo Architrave daba resultados fallidos
frente a la resistencia de los perfiles (imagen adjunta), no en todo el proyecto,
sino tan solo, en la zona de la biblioteca, donde las luces son de 10 metros vy el

portico no cuenta con otro vano que permita compensar dicha luz.

A\ Peritar Pilar 13.2 (Barra: 13)

Secdidn Columna de pilares
Igowv
Tipo de seccidn Nombre de la columna: |13
TUPE120+1en ~ | TUPE120s ~ -
NE de pilares 1
et
hoplcares Pilar Actual 132
Area 101.60| em2
be 5.206.89 cmd
Iy 384183 cmd
Longitud plar (m) 560
Iz 10.485.26| cmd
Malesial Comprobaciones
Nombre ACERO_S275 e
Tipo Acero 5275
&k [ 275000 Fu [ 41000 :
Fyk: | 275.000 LE, 0.000 Optimizar I << Informacién basica I
Resistenca Fecha ino aplicable en pilar)

Ten. Von Misses

ELU desfavorable (Nimm2) 306,31 ELS desfavorable
= -~ Flecha relativa =
( ciend fenc 1.17 MO " i - o de v
Coeficiente Resistencia 1 Comprobaciones eldstica) {cm) po ana
Pandeo Flecha activa (cm) Flecha activall: 1/
ELU desfaverable 1 Coehcients Flecha Limite Flecha a0
” activa activa s

B Pandea plana XY local 069} cChiZ 0,94

Flecha instant (em): Flecha instant /L
B Pan dano XZ local 0,57 ChiY: B! +
PRS0 pHin0 S5 oow 057) 4 < 089 Cosficients Flecha Limite Flechs 350
Coeficiente Pandeo 0.71| Comprobaciones instantédnea nstantanea

Flecha casi-perm (cm) Flecha casi-parmil 1
Pandec lsteral = = :

Coehciente Flecha Limite Flecha casi 1 300
ELL desfavorable casi-permansnies -permanenie s
B Pandeo lateral 0.00) J&  Chilateral 1.00 Comprobacionas =
Coeficients Pandeo lateral 0,00, Comprobaciones;Cumple

Modifique el perfil o & tpo de matenal hastz que los coeficientes de resistencia. pandeo y flechas sean

menores o iguales a 1,00, IMPORTAN

» Fallo por Resistencia UPE120+Pletinas 1 cm

se recomienda recalcular el modelo con los cambios realizados

Coeficientes a mostrar

7) Seguridad (@) Aprovechamiento



Teniendo en cuenta, que el fallo por resistencia no se debe, en gran medida, a A\ Peritar Viga 812.1 (Barra: 962)
lainercia del perfil escogido, la solucién adoptada fue aumentar la resistencia
del material, utilizando acero S355.

Seccidn Pértico de vigas
I0O0 v

Tipo de seccién

BUPET20+1+1 ~ | | BUPEI20+ ~

Nombre del péetico 81.2

De esta manera se trata de no alterar en gran medida la configuracién i de vigas L
. . . Ly, Propiedades Viga actual [g121
estructural, partiendo de la base, que es precisamente, esta disposicién la s e
idea fundamental de proyecto, por la distribucidén de pdrticos que configuran I 958824 cms
por si solos los @mbitos de proyecto. Asi, y para no aumentar el coste y la Iy 393557] cme E
. pe . e . ope Longitud viga (m) 10,00
dificultad de disponibilidad de la estructura, se decide utilizar en el bloque de Iz 1259733 omé :
Sy C
biblioteca acero S355, y en el resto del proyecto S275, que no presenta gran Matenal o
ACERO_S355 T
problema. s =
Tipo Acero: 5355 o
. . . Fyk: [ 355 000 Fu [ 470000 — ———
Tras solucionar el fallo por resistencia, nos encontramos con un fallo de flecha ‘ Optimizar << Informacién bésica |
(imagen adjunta), en el mismo bloque del proyecto, decidiendo aumentar el Piiandia =
canto, variando, solamente la separacién de los UPE, en las vigas, disponiendo ELU desfavorable ] souVouMeses 32415  ELS desfavorable 1
asi vigas de canto con dimensiones finales de 50 x 14 cm Coeficiente Resistencia: | 0.96] Comprobaciones: [Cumple |  Flecharelativa 5845 Tipode vano [imeror
A, Architrave 2015 - VERSION DE EVALUACION - [C4 TFM\ upe120 +1 1).ave] Pandeo E = Flecha activa (em) 3423 Flecha activall 1 292
Achvo  Edts  Ver S & Hemameras AnSlss  Dimensonsdo  Fesmitados  Ayuda ELU desfavorable: 1 Coeficients Flacha 1.37] Limite Flecha 1 00
shdAondE@uuB- B 58 & H & w H TIHOI® RO G AR _ = L activa E activa |
st 2 el i B Pandeo plano XY local 0.75) )8 chiz 0.7
LTI T ] : s [ EIOlT®] £ o 4 : Flecha instant. (cm) 3080 Flechainstant/ 1 325
L] 10 Modelo TFM -upe 120 +1 cantosvariables{ 1) B Pandeo plano XZ local | 0.79 jﬂ ChY 0.29 lecha instant. (cm): A .ec-alr's.an =]
: Coeficiente Flecha 1.08 Limite Flecha 1 0
Coeficiente Pandeo 098 Comprobaciones{Cumple instantinea == instantanea
Flecha casi-perm {cm] 4_16'3“ Flecha casi-permiL 1 225“
Puing bled Coeficiente Flecha | 133 Limite Flecha casi v 30
ELU desfavorable | CHEI-pErMansnte - -permanents
B Pandeo Iateral ’JDC JA  Chilateral [ 100 Comprobaciones: Fala
v Cosficiente Pandac Iateral 0,000 Comprobaciones |Cumple
Cotpubucis Rustes Modifigue &l pedfil o &l tipo de material hasta que los cosficientes de resistencia. pandeo y flechas sean Cosficientes a mostrar

menores o iguales a 1.00 IMPORTANTE: se recomienda recalcular el modelo con los cambios realizados (O Seguridad (® Aprovechamiento

» Fallo por flecha UPE120 + Pletinas 1 cm

Seleccionar falla pandec

_ — Los pilares sin embargo no presentan ningln problema con las dimensiones origina-

les, asi que se mantienen con las medidas 30 x 15 cm.

Tras sopesar si esta diferencia entre vigas y pilares de dimensionas supone una
contradiccién de idea de proyecto, se decide que la idea de proyecto, al mantener
la configuracion del perfil se ha mantenido, y la variacion del canto de la viga no ha
e variado la imagen final y el ensamblaje de la estructura al completo.

Seleccionar falla flacha
Seleccionar todos
Mansaes
] Ver peritacién de barras sutomdticamente. | 21:52:01. Estructura abierta cossectamente: C:\Users\Teni\Desktop\hzchitraveIDM\10.Ho
O B X v He &
» No hay elementos que no cumplan la norma.




D.3.2.Dimensionado del forjado.

o PLACAS ALVEOLARES.

El forjado de proyecto estd compuesto por placas alveolares y una capa de
compresién con luces de 4 metros.

Hacemos una estimacién del canto segun la luz maxima entre vigas siguiendo
la siguiente formula determinada en la instruccion EFHE:
h=V(a/7) * (L/6)1/4 * (L/C) = V(4/7) * (4/6)1/4 * (4/36)= 7.5 cm.

Siendo, por tanto, la luz y cargas reducidas y obteniendo este canto minimo
de forjado, utilizamos un espesor minimo de placas alveolares de 12cm vy la
capa de compresion minima para la formaciéon de pendientes y la inclusién del
mallazo.

D.3.3.Esfuerzos estructurales.

® DESPLAZAMIENTOS VERTICALES.

En el cdlculo estructural se puede observar que existen puntos de la estructura
con flechas importantes, especialmente en la zona de biblioteca donde la luz
es de 10 metros. Tomando como referencia una de estas vigas, vemos por el
cdlculo que la flecha activa maxima es de 2.48, siendo este valor inferior al
Iimite 1/400 que limita la flecha a 2.85 cm.

A continuacion se afiaden los diagramas de deformada del sélido respecto a
la hipotesis de peso propio, y los diagramas de desplazamientos de la losa de
cimentacion frente a la combinacion de CIM_1 (enisovalores y color definido).

» Deformada del proyecto Cota 0.

» Desplazamiento s verticales de |a losa de
cimentacion (Color sélido)

» Desplazamiento s verticales de la losa de
cimentacion (Curvas de isovalores)




® DIAGRAMAS DE ESFUERZOS — Pdrticos.

La estructura estd compuesta, como ya se ha comentado, por porticos
metdlicos cuyos perfiles continuos estan formados por 2UPE120+pletinas
metdlicas de 1 cm de espesor como union de los perfiles comerciales.
En este caso, se pueden diferenciar tres porticos de diferentes caracteristicas:
» Pdrtico de un vano de 1o metros de luz.
» Pdrtico de dos vanos de 10+5 metros de luz
» Pdrticos de dos vanos de 6+4 metros de luz.
El andlisis del modelo da como resultado el siguiente diagrama de esfuerzos
a cortante, axil y momento flector, para combinaciéon ELU_1, que ha sido

comprobada como la mas desfavorable, y estudiamos en profundidad uno de
los porticos: Portico doble de 10m y 5 de luz, para cada solicitacion.

» Solicitacion de AXILES Nx - Pérticos.

184 12

789

3071 T
AUPE120+PLETINAS

7 7
2UPE120+PLETNAS

7

T
2UPE1

20+PLETINAS



» Solicitacion de CORTANTES Vx - Porticos.

140.146

5078

5‘3.?? =3

126723

§§9‘ T
A

QUPE120+PLETINAS

RO 7 T 371
2UPE120+PLETINAS ZUPE120+PLETINAS



» Solicitacion de MOMENTOS Mx - Porticos.

16326

-163.26,

1017

1185 T H B84
140,14 [x=4.78 m)
/%W 7
2UPE120+PLETINAS
—-5002 8002 =
77 V7
ZUPE120+PLETINAS 2UPE120+PLETINAS



La comprobacion a resistencia y pandeo, queda verificada por el programa
Architrave Cdlculo. Sin embrago, se ha realizado de manera manual una
aproximacién para verificar por completo que se cumple esta condicion.

® Resistencia: Se comprueba el portico de la zona de cafeteria.
Ndmax= 187.27 KN ; fyd=275 N/mm?

A= Ndmax / fyd = 187.27/(275/1.05) x 10 = 7.14 cm2 < Aperfil2UPE120 +
pletinas.

® Pandeo: Se considera la estructural intraslacional en ambas direcciones. Por
ello, suponemos el coeficiente f= 0.5 en ambas direcciones.
Adema3s, la altura maxima del pilar es de 3.7 m

» Pandeo en plano paralelo a la estructura (perpendicular eje y):
Longitud de pandeo: LP=L x f=3700 x 0.5 = 1850 mm
Esbeltez mecdnica: A=LP /iz=1850/42.92 =431
Esbeltez reducida: A’ = A/86.8 =0.5< 2
Coeficiente x ( tabla 6.3 DB SE-A)= 0.84

» Pandeo en plano paralelo a la estructura (perpendicular eje x):
Longitud de pandeo: LP=L x f=3700 x 0.5 = 1850 mm
Esbeltez mecdnica: A=LP /iz=1850/336.3=5.54cm
Esbeltez reducida: A’ = A/86.8 =0.06 < 2
Coeficiente x ( tabla 6.3 DB SE-A)= 1.00

Comprobacién: oxd = Nxd / (Axx) =187.27 /(28.5x0.84) x 10 =78.22 N/mm?2
< fyd =220 N/mm2 . Cumple.

Queda, por tanto, comprobado la resistencia del material v |a resistencia a

D.4. Dimensionado 2 Cimentacion.

pandeo.

Como se ha desarrollado anteriormente, la cimentacion escogida es una
cimentacién directa por losa de canto 40 cm. De acuerdo a los datos aportados
por la docencia de este Trabajo Final de Mdster se tienen en cuenta las
siguientes caracteristicas del terreno:

»Tensidon admisible= 1.5 kg/cm?
»Nivel fredtico en superficie.

Las condiciones de transmisién de carga son muy escasas por lo que se podria
tener en cuenta la cimentacién por zapatas aisladas, no obstante, por el tema

del nivel freatico, se decide utilizar losa de cimentacion.

D.4.1.Comprobacién frente a hundimiento.

El cdlculo de la cimentacion también queda verificado por el programa de
cdlculo frente a las condiciones de hundimiento frente a la combinacidn
Cim_1. La formula de comprobacidn es la siguiente:

qhneta/qtrasmitida > YR, siendo el valor YR = 3.00, segun la Tabla 2.1.Coeficientes de
seguridad parciales del DB-Cimientos.

150/55.57 kN/m2 = 2.7 < 3. Se comprueba manualmente gue cumple frente
a hundimiento.




Losas

Comprobacién de losa

Comprobacién de tensiones (kKN/m2)

Tensién media Omeq: 11.00
Combinacién: CIM 01
Tensién admisible s | 150,00

Comprobacién umple

Tensién mixima Omax 55,57

Combinacidn: cMD1
130% Oaem 195,00
Comprobacién: Cumple_|

Traccién méxima Smige |NO
Combinacién:

Comprobacién:

Tensién (kN/im2)

D.4.2.Dimensionado de la armadura.

Se realiza una aproximacién al armado de la losa de cimentacidon en la zona
biblioteca tras tener conocimiento de que es la zona de mayores tensiones al
terreno.

Se realiza un tanteo del armado de las losas a través de las tablas de armado
facilitadas por el programa de célculo Architrave. De esta manera teniendo en
cuenta que las caracteristicas del hormigdon son HA-30, el espesor de la losa
es de 40 cm vy las caracteristicas del acero es de B500S, utilizamos la siguiente
tabla:

RESISTENCIA A FLEXION DE LA LOSA DE CIMENTACION ]
e HA-30 N/mm
(om cusig azm)
MOMENTOS FLECTORES (kN-m)
. 54005 55005
Canto Losa il goante [ o wttme - Wom Uiimo | Mom. Utmo oo | Mom Uttimo
Base Total Base Total
i R Tizcaseaoem| 21564 mim)
n=s00em | @i2csdaziom.| 2202t ogGHm | ncadaoen)  ARSR N gy | 2lDcseadien e i
o | amsskim D00 cada20om| 36758 it
$oaceCom| 44501 KNm 925 cese20om| 861,00 ki)
@1Zcade30om| 10854 kvm ®12cada300m| 246,60 ki)
SiBcadsdnom| 26254 kivm @15 caca30em|  312.28 ki)
n=e00cm | @idcadadom.| 2234k 12882 kh-m 160,00 khem
@2 cads 30om| 2148 kivm ©20 cada 30cm| 30742 ki)
®26 cade 30 om| 428,02 ke 26 cada 30om| 623,46 ki)
@12cada280m| 281,11 kNm ®iZosca25om| 24507 ki)
h=700cm | @18cadazsom | 22080 rereskny [W0cwdaiomy STIEKNM ooy, | SlOcedadfemi H512HIM
@20 cass25om| 46608 kivm @20 caca25em| 56411 ki)
@25 caca2som|  B07T1kNm 925 caca 25om| 750,65 ki )
@12cada20om| #0485 kvm ©12caca20em| 50145 ki)
h=80,0em | ®18 cada 20em 2513 % Biokm [oocde e SIIZNM  nsokim [-oocedeiiem sk
@2 cadsWom| 66728 kim ®20 cada 20em| 513,00 ki )
©25 cade 20 om| 7638 Kivm 25 cada 20 om | 1.081.60 ki)
®12cade30om| 1732 km ®12cada300m| __ B17.81 ko)
v | S| B sngsny | Sfemadom  szzikNm| oo [ GifosdatOam| 62238 i)
@20caca30em| 1043 KNm @20 cada 306m| 75618 ki)
Go5cacsdnom|  rrEZBkNm ©250ada30om| 863,17 ki)
Di2cads Z5om| 660,03 kNm ®12csdazhom| 89427 khem|
DiBcadsdsom| 67335 KNm DlBcadaoom| 834,45 ki)
n=1000em | @20 catszsem | 2513% 41351 kem 51201 kiim
@20casa2sem|  s1s3mkNm ®20cadaz5om|  1.013.78 ke
@26 caca 25 om| 104250 ki 925 caca 25om | 120126 e}
S1Zcads0om| 84834 kNm ©12cada20cm | 1051581 kter)
h=1200em | 20 cads 20om 2613 % saszzkim [oiocadediemy OMSKNM gy gy, Sl0cedaZiom| 125445 KN
@20 cade 2Wem| 124015 KN m ®20cada20om|  1.590.20 kit
%26 cade 20 om| 168138 kil 925 ceca 20om | 105067 ktem)

Teniendo en cuenta que las solicitaciones maximas de la losa son de Mmax =
56.38 mkN/m ; Tensién media = 11 kN/m2, obtenemos una armadura minima
orientativa de #12/20 cm.

Unaveztenemos conocimiento de una armadura posible de partida obtenemos
las curvas de isovalores del programa de célculo y procedemos a armar la losa
con el programa digital.

De esta manera obtenemos una armadura base superior de @12/25cm en el
eje x y $12/25cm en el eje y; armadura base inferior de $12/25 en el eje x
y @#8/20cm vy refuerzos en la base del pilar dependiendo de la zona del pilar.

No obstante, a pesar de hallar la armadura necesaria con el programa digital
se realiza una aproximacién por el método manual de la armadura necesaria
para comprobar la veracidad de esta armadura.



Para realizar esta comprobacién se necesita aber la cuantia de armadura
necesaria para soportar los momentos determinados utilizamos las siguientes
formulas.

Comenzamos por la armadura base superior e inferior.

Us=w-b-d-fcd= w- 1000 mm 350 mm - (30/1.5) - 103 = w - 7000 kN/m
u=Md/(b- d?- fcd) = Md/2450--> w: dbaco de dimensionado.
Usmin= 1.80/1000 - 350 - 400 - 500/1.15 - 103=109.16 KN

» Armadura inferior. Momentos positivos.
Mx= 42.56 kN/m ; My= 6.86 kN/m

Cuantia necesaria para el eje x: Md=42.56 kN/m ; w= 0.017; Us=141.6 kN
La armadura hallada es de @12/25cm; disponemos 4 barras de @12 por cada
metro, es decir 4x49.17kN= 196.68; CUMPLE.

Cuantia necesaria para el eje y: Md= 6.86 kN/m ; w=4.7-103; Us=28.17 kN
En este caso,Us< Usmin, necesitamos soportar la cuantia de 109.16 kN/m.

La armadura hallada es de @8/20cm; disponemos 5 barras de @8 por cada
metro, es decir 5x21.85kN= 109.25; CUMPLE.

» Armadura superior. Momentos negativos.

Mx=-41.61 kN/m ; My=-44.22 kN/m

Cuantia necesaria para el eje x: Md=41.61 kN/m ; w=0.017; Us=141.6 kN
Cuantia necesaria pra el ejey : Md=-44.22 kN/m ; w=0.018; Us=126.34 kN

La armadura hallada es de @¥12/25cm en ambos ejes; disponemos 4 barras de
@12 por cada metro, es decir 4x49.17kN=_196.68; CUMPLE.

» Armadura de positivos. Momentos posiitivos. En |la base del pilar.
Mx=61.27 kN/m ; My= 65.25 kN/m

Cuantia necesaria para el eje x: Md=61.27 kN/m ; w=0.025; Us=175.05 kN/m.
Con la armadura base se cubre una cuantia de 196.68 kN/m, por lo que hay que
se cubre la cuantia necesaria. Sin embargo la armadura hallada se mantiene
por ser minima y por disposicion de la necesaria para el ejey.

Cuantia necesaria para el eje y: Md= 65.25 kN/m ; w= 0.026; Us=186.42 kN.
Con la armadura base se cubre una cuantia de 109.25 kN/m, por lo que hay
gue suplementar con la armadura de refuerzo 77.17 kN/m.

Laarmadura hallada es de 5 barras @8/20cm; disponemos es decir 5x21.85kN=

109.25 kN/m; CUMPLE.

» Armadura de negativos. Momentos positivos. En solo una linea de pilares y
un pilar aislado.

Mx=- 153.86 kN/m ; My=-102.61 kN/m

Cuantia necesaria para el eje x: Md=153.86 kN/m ; w=0.063; Us=439.6 kN/m.
Con la armadura base se cubre una cuantia de 196.68 kN/m, por lo que hay
gue suplementar una cuantia de 242.92 kN/m. La armadura hallada es de5
barras de @14/25cm, es decir 4 barras por metro 4x68.27kN =273.08 kN/m;
CUMPLE.

Cuantia necesaria para el eje y: Md=102.61 kN/m ; w= 0.041; Us=293.91 kN.
Con la armadura base se cubre una cuantia de 109.25 kN/m, por lo que hay
qgue suplementar con la armadura de refuerzo 183.92 kN/m.

La armadura hallada es de 4 barras por metro de @12/25cm, es decir,
4x49.17kN =196.68 kN/m; CUMPLE



(Se adjuntan los planos de armado en el documento

Memoria grdfica del presente Proyecto Final de Master).
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D.4.2.Dimensionado de las placas de anclaje de pilares a la cimentacidn.

® Predimensionado:

Nd=123.33 kN; Vd = 36.85 kN; Md =62.64 kN/m
Chapa de acero de 400x200 mm; espesor= 15mm.

e Resistencia de hormigdn confinado:

Fjd= Bj x kj x fck < 3.3 x fcd ; siendo,

Bj :coeficiente de junta =2/3
kj: factor de concentracidn.

) fa1. b1 'sau- &00
Ki=JZ3 5= il 2.44

Fid=2/3-2.44 - 25 =40.66 < 3.3 -25/1.5 =55 ; Fjd= 55 N/mm?*

® Cdlculo de la anchura complementaria:

C=t- (_L)m: 150 - (ﬁ)m =188.98 cm —» 20 mm

® Anadlisis de las solicitaciones:

A continuacién se analizasila placa de anclaje estd solicitada a flexoxompresion
o flexion compuesta, analizando si el axil se encuentra en el nucleo central:

e=|\/|ed/ N, = 62.64 /123.33=0.50 m ; A/6 =400/6 = 66.66 mm siendo 500 mm
> 66.66 mm Flexocompresién.

® Cidlculo de las tensiones en la cimentacidn:

SF=0— Ned+Z-x-b"-fjd=0—123.33-10-3+Z—x-b"-55=0
SM(z) =0 —» Med + Ned - (a/2 —g)-x- b’ - fjd - (a'/2- x/2+a/2-g) =0
0.06264 + 123.33 - ( 500/2 — 40)-x - 180 - 55 - (340/2- x/2+500/2-40) =0 ;
x=0.0218 mm ; Z= 215.69 N

eComprobar el espesor de la placa:

Md, =Z - (500/2- 300/2-40) = 12941.4 < Mrd= (1-t2)/4- fy/(ymo) = 14731.87
CUMPLE

Md, = Fjd - x- 1+ (c-0.0218/2 ) =23.96 < Mrd =(1-t2)/4- fy/( ymo) =14731.87
CUMPLE

eDimensionar anclajes:

As - fyd > Z; As - 500/1.15 = 215.69 : As=0.49 mm?
4012=4-49.17 = 196.7 mm?

elongitud de anclaje:

Ib-B-As/Ab > 1Ib,min, siendolb=15-1.22> 21.6 cm >500/20-1.2 =30cm

La longitud minima serd la mayor entre: 10 -@ = 120 mm; 150 mm; 1/3- |b =
100 mm. Por tanto, serd de 150 mm la longitud minima.

300-1-0.49/196.7 = 0.74 mm > 150mm.

Se establece un anclaje de 150 cm



123.33 kN

\/

62. 64kN
4

4cm —— e 30 cm

— 50 cm

» Detalle de la placa de anclaje del pilar.

15 cm

\
14cm 30cm

!

D.5. MUROS y LOSA DE SOTANO.

D.5.1. Acciones.

Manteniendo las cargas ya tomadas en cuenta, afiadimos para la fase de
dimensionado del sétano, la carga del ascensor estimada en 2.16 kN. Asi como
la carga de la escalera, como una carga repartida en las losas superiores e
inferiores de cimentacién, respondiendo a la mitad d ela carga de la losa para
cada zona de apoyo:

Losa de escalera y peldafieado: 4.80 kN/m2, siendo la mitad de la losa = 3.75;
la carga sobre cada zona de apoyo es de 18kN/m.

Para los muros de sétano, se tienen en cuenta ademas, el empuje del terreno.

D.5.2. Armado de losa de sétano.

Después de modelizar la parte del sétano, se ha aumentado la losa inferior
hasta 60 cm, puesto que la tensién maxima superaba la tension admisible.

De esta manera, el armado de la losa inferior queda de la siguiente manera:

De acuerdo al predimensionado, teniendo en cuenta que el Mmed=529.71KN/
my el espesor es de 60 cm la armadura minima es de $25/35cm. No obstante,
este predimensionado resulta escaso para las zonas de momento maximo.

Por ello, hacemos uso de la herramienta de calculo Armado de losa, para hallar
un armado mas fiable. De esta manera nos encontramos ante una armadura
base superior en eje x de $14/20cm, y en el eje y de #8/20cm; armadura base
inferior en eje x de #20/20cm y eje y de $12/20cm y armadura de refuerzo en
zonas conflictivas con armadura #32/10 cm en el eje y #32/20cm en el eje x.



MyArm (m-kN/m)
2063,603
V736,825
1450,047
1143,269
836,491
529,713
222,935
$3.843
-390.621
-697.399
-1004,177
-1310,955
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. e
» Desplazamientos de la losa inferior. » Solicitaciones para el armado.



D.5.3. Armado de los muros de sétano.

En este caso, utilizaremos para el armado, la tabla abaco proporcionada por
el Manual de usuario del programa Architrave, incluidas en el Anexo E:Tablas
de dimensionado de muros y losas de HA. Utilizaremos la armadura necesaria
para soportar los valores méximos proporcionados por el programa de calculo.

No obstante, no haria falta aplicar la armadura citada en todo el muro,
siendo posible utilizar una armadura inferior en zonas menos solicitadas y
aumentando la armadura en las zonas necesarias para simplificar el cédlculo
del armado.

Para ello tendremos en cuenta las siguientes caracteristicas:

Mmax= 320 m-kN/m ; Tension media= 20N/mm2; Espesor= 40 cm
Hormigdn:HA-25 ; Acero:B500S

La armadura resultante serd de: 5@12 + 5@20 por cara por cada metro de
muro.

A k)

B

ARMADURA POR CARA
| |POR METRO DE MURD

515312+ S0
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» Solicitaciones para el armado. My

*NOTA: Todos los planos relacionados con lo expuesto en este apartado estd
incluido en el documento Memoria Grdfica, apartado Propuesta Estructural.



C. PROPUESTA EN USO. INSTALACIONES




0.Introduccion.

En este apartado se tratan de explicar las instalaciones que permiten poner en
uso y hacer funcional y confortable el proyecto. Asi se expondrdn los sistemas
de evacuacion, climatizacidon, suministro de agua, iluminacién y electricidad
escogidos.

En un proyecto como la estacion de tren, ademas, hay que contemplar temas
de instalaciones que afectan a Renfe y a los cuales se les asigna un espacio
concretoy medido en planta sdtano. Estas instalaciones hansido contempladas
en cuanto a tener en cuenta su posicion pero no seran descritas, por tratarse
de temas ferroviarios que no se encuentran dentro del objeto de este Proyecto
de Final de Master.

En su totalidad, las instalaciones discurrirdn por falso techo en las zonas donde
éste esté presente y de cabida a los conductos correspondientes, y por suelo
técnico. Ademas, se tienen en cuenta espacios acotados para la ubicacion
de las mdquinas necesarias, en lugares determinados para que las distancias
maximas de los conductos se cumplan.

Para todos los apartados, se consulta la normativa CTE, y otras normativas
como REBT para instalaciones eléctricas.

Ademids, los planos de trazados de cada uno de los circuitos asi como la
ubicacion de los elementos necesarios estdn incluidos en el documento
Memoria Grdfica, apartado Propuesta en uso. Instalaciones, del presente
Proyecto Final de Mdster.



C.A. Suministro de Agua Fria y ACS

A.1. Descripcion general de la instalacion de
suministro de agua fria.

A.2. Descripcion general de la instalacion de
suministro de ACS.

A.3. Cumplimiento de CTE



A. Suministro agua fria y agua caliente. - CTE DB-HS-4.

A.1l. Descripcion general de la instalacion de Agua fria.

La instalacion general de agua fria responde al esquema tipo de red con un
Unico contador general. Este contador se ubica en el cuarto de contadores
ubicado en la zona de estaciéon. La red general cuenta con los siguientes
elementos:

» Acometida. Puesto que no tenemos conocimiento de su ubicacién,
suponemos que se encuentra cercana a la zona industrial, situandola
aproximadamente al oeste del proyecto. (Planos punto A). Teniendo en
cuenta que ya existe la llave de toma vy la llave de registro, se deberia afiadir
la llave de corte general que permita el enlace con la red de distribucion
interior.

» Red de distribucion interior. El contador se sitla en un armario situado
en la zona de estacion dotado de iluminacién y desagiie donde se incluyen
otros elementos necesarios de la instalacién como:

Llave de corte general.

Filtro.

Grifo de comprobacién-Contador.

Valvula anti-retorno.

Llave de corte que de paso al tubo de alimentacién.

A pesar de situarse mayoritariamente el proyecto en cota O, debido a la
presencia del sdtano, resulta necesario prever un grupo de presién, que
ademas nos permita dar acceso a la parte mas alejada del contador. Para
ello, segln el DB HS4 apartado 3.2.1.5.1., se escoge un grupo de presién
convencional cuyos elementos son:

» Depdsito auxiliar de alimentacion, que evite la toma de agua directa por
el equipo de bombeo.



» Equipo de bombeo compuesto por dos bombas de iguales prestaciones
y funcionamiento alterno, montadas en paralelo.

» Depdsitos de presion con membrana, conectados a dispositivos
suficientes de valoracién de los parametros de presién de la instalacion,
para su puesta en marcha y parada automaticas.

El grupo de presién se instala en el bloque de la estaciéon en un local
adyacente a los contadores cuyas dimensiones permiten las operaciones de
mantenimiento correspondientes.

Los conductos de distribucién se trazan por el suelo. Existirdn tramos que
discurriran por el exterior, dispuestos, por tanto, enterrados. La ejecucidn
de los tramos enterrados, responderdn a la proteccion necesaria frente a
fendmenos de corrosidon, esfuerzos mecanicos y dafios por la formacion
de hielo. Para ello, contaran, de manera general, con un revestimiento de
proteccién, tal y como sefiala el CTE- DB-HS4 apartado 5.1.1.1. y apartado
5.1.1.3.Protecciones. Ademas, se incluiran puntos de registro para el correcto
mantenimiento.

Por el contrario, las tuberias ocultas que discurren en el interior de edificios,
irdn por falso techo para descender en puntos de suministro por tabiques
especiales de instalaciones donde la separacidén entre montantes esta prevista
para la ubicacién de estas tuberias.

El tendido de tuberias de agua fria serd trazado de tal manera que se sitle a
una distancia minima de 4 cm con respecto a las tuberias de agua caliente,
y siempre por debajo de estas, ademas de una separacién de 30 cm con
cualquier tendido eléctrico o de telecomunicacionesy de 3 cm de instalaciones
de suministro de gas.

Ademds cada aparato contard con una llave de corte, un grifo de comprobacion
y una valvula anti-retorno propia, para controlar el suministro exclusivo de
cada aparato.

En cuanto al dimensionado de las tuberias, se realiza una aproximacion,
estableciendo tuberias de 20 mm de didmetro con tuberias de pldstico. Las
tuberias que acometen a cada aparato responden a las establecidas en la
siguiente tabla:

Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos
Diametro nominal del ramal de enlace

Aparato o punto de consumo

Tubo de acero  Tubo de cobre o plasti-
co (mm)

Lavamanos e 12
Lavabo, bidé Y2 12
Ducha e 12
Barera <1,40m kA 20
Bariera =140 m k1 20
Inodoro con cisterna Ve

Inodoro con fluxor 1-1%

Urinario con grifo temponzado e

Uninario con cistema Ve

Fregadero domestico Ve 12

Fregadero industrial
Lavavajillas doméstico ¥ (rosca a %) 2
Lavavajillas industnal % 20

A.2. Descripcion general de |la instalacién de Agua caliente (ACS).

Segun la normativa del CTE, actualmente, los edificios de nueva construccién
estan obligados a cubrir hasta un 60%, en Valencia, de la demanda de agua
caliente sanitaria con captadores solares.

En este caso, para no alterar el disefio del proyecto, se disponen un sistema
qgue engloba tanto acabado como el sistema de colectores. Este sistema, TECU
Solar System, se utilizard en el bloque de |la cafeteria por situarse en la parte
mas cercana al suministro necesario. Ademas los componentes adicionales de
la instalacidn solar se situardn en un armario situado en planta baja.
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Ademads se dispone, como circuito secundario, una caldera de gas en la cocina
de la cafeteria que de apoyo al circuito primario. Aunque no resulta obligatorio,
la disposicién de este segundo circuito ayuda a reducir la temperatura del
agua, disminuyendo las pérdidas de calor.

Por ultimo, las tuberias de ACS discurrirdn por falso techo, con las mismas
condiciones del tendido de Agua fria.

En cuanto al dimensionado de las tuberias, se utiliza los mismos didmetros
establecidos para agua fria.

A.3. Cumplimiento de CTE-DB-HS-4

La exposicion de los apartados anteriores se ha efectuado teniendo en
consideracion la norma, no obstante, en este apartado, se realiza un recorrido

por las secciones del CTE, para dar constancia de su cumplimiento.

A.3.1. Caracterizacién y cuantificacién de |las exigencias

e Calidad de agua.

Se utiliza tuberias de PVC, material apto para el suministro de agua, por no
modificar la potabilidad, olor o sabor del agua; resistir la corrosion interior y
resistir temperaturas altas, tal como exige la normativa.

® Proteccién contra retornos.

Se cumple la disposicion de retornos en puntos clave de la instalacién como
después del contador general y antes de los aparatos de refrigeraciéon o
climatizacion. Estos elementos siempre irdan acompafiados de grifos de
vaciado.

® Condiciones minimos de suministro.

Los caudales minimos para cada aparato seran.

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

s Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo.dla aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm/s] dm/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Barfiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inedere con cisterna 0,10 =
Incdero con fluxer 125
Urinarios con grifo temporizado 015
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0.20 0,10
Fregadero no doméstico 0.30 0.20
Lavavaijillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 025 0,20
Lavadero 020 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0.40
Grifo aislade 0,15 0.10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 020



Aunque no se realiza el calculo preciso de la instalacion, en el proyecto
construido deberia cumplirse los valores minimos de caudal y presién.

A.3.2. Disefio
Este apartado ha sido tratado en la descripcién de las instalaciones de

suministro de Agua Fria y ACS.

A.3.2. Dimensionado.

® Espacio armario de contadores

En proyecto el espacio reservado para contador general es un armario de
dimensiones 1.30 m x 0.70m x 60 cm, mayores a los valores maximos
establecidas por la Tabla 4.1. Dimensiones del armario y arqueta para el
contador general, situdndonos en el lado de la seguridad.

e Dimensionado de los tramos.

Por ser un Trabajo académico no se realiza el dimensionado exhaustivo de los
tramos de la instalacion. No obstante, el procedimiento a seguir depende del
caudal de cdlculo de cada tramo segun los aparatos de suministro de dicho
tramo, multiplicando el coeficiente de simultaneidad concreto con el caudal
de los puntos de consumo de cada tramo.

El dimensionado dependerd de dicho caudal y de la velocidad de célculo segin
el material de la tuberia. Se comprobard, posteriormente que cumple con
la presién minimo en el punto mds desfavorable de consumo (aparato mas
alejado de la instalacién).

A.3.4. Construccion.

En la ejecucién de la instalacidon se tendra en consideracién lo establecido en
este apartado, tomando en consideraciones las exigencias establecidas.

Algunas de las exigencias marcadas son las siguientes:

» El trazado de las tuberias vistas se efectuard en forma limpia y ordenada.
Si estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques
fortuitos, deben protegerse adecuadamente.

» Las uniones de los tubos serdn estancas.

» Las uniones de tubos resistirdn adecuadamente la traccion, o bien la red
la absorberd con el adecuado establecimiento de puntos fijos, y en
tuberias enterradas mediante estribos y apoyos dispuestos en curvasy
derivaciones.

» Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se
considerardla posible formacion de condensaciones en su superficie exterior
y se dispondrd un elemento separador de proteccion, no necesariamente
aislante pero si con capacidad de actuacion como barrera antivapor, que
evite los dafios que dichas condensaciones pudieran causar al resto de la
edificacion.

» La colocacion de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos
a los paramentos se hard de

forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos
paramentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o
vibraciones al edificio

» Se dispondrdn soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre
estos y nunca sobre los propios tubos o sus uniones
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C.B. Suministro de Gas.

B.1. Descripcidon general de la instalacion .

B.2. Cumplimiento Normativa RTDUCG.



B. Suministro de Gas. — Normativa RTDUCG.

B.1. Descripcion general de la instalacidén.

Resulta necesario el suministro de gas para dar funcionamiento a la caldera del
circuito secundario de suministro de ACS, y para la cocina de la cafeteria, asi
como el grupo electrégeno. El trazado de la instalacion serd por suelo técnico
y enterrado en las zonas exteriores. Se tendran en cuenta las correspondientes
protecciones y la ventilacién necesaria.

La instalacién contara con los siguientes elementos:
» Llave de acometida
» Llave general, centralizacion de contadores.

» Llave en cada uno de los locales demandantes de gas.
» Llave para cada aparato.

B.2. Cumplimiento de la normativa RTDUCG

B.2.1.ITC-ICG 07.Instalaciones receptoras de combustibles gaseosos

e Disefio.

Las instalaciones de calderas a gas para calefaccién y/o agua caliente
de potencia util superior a 70 kW se realizardn, en cuanto a los requisitos de
seguridad exigibles a los locales y recintos que alberguen calderas de
agua o vapor, conforme a la norma UNE 60601.

Los tramos enterrados de las instalaciones receptoras se realizardn conforme
a las especificaciones técnicas sobre acometidas descritas en las normas
UNE 60310 y UNE 60311.



Para el disefio de las acometidas interiores enterradas, la empresa
instaladora o el técnico facultativo que realiza el proyecto, deberdn solicitar
al distribuidor informacidn sobre el tipo de material de la red.

Bloque estacion

instalacidn, en cualquier punto del territorio nacional de los aparatos a que se

B.2.1.ITC-ICG 08. Aparatos de Gas. e B
Planta sétano

e Conformidad de aparatos. | B | | Blogue cafeteria-exposician
‘ Grupo ‘ T —\

La fabricacién para el mercado interior y la comercializacién, importacién o Electrégeno | Fifgm |
L .

refiere esta ITC, deben corresponder a tipos conforme a normas, de ACOMETIDA
acuerdo con los requisitos establecidos en:

Cocina

|

|

|

|

a)Las normas espafiolas, UNE o UNE-EN, o europeas, EN, que les sean \

de aplicacion. |
b)En ausencia de normas UNE, UNE-EN o EN, se aplicardn las

prescripciones de seguridad indicadas en el anexo 3 de esta ITC. |

|

|

|

Fogones

Los procedimientos de certificacion de la conformidad serdn:

a) El Examen de Tipo segun el procedimiento descrito en el capitulo 1
del anexo 1 de esta ITC.

b) La Verificacion de conformidad de la produccion, segun uno de los L
procedimientos descritos en el capitulo 2 del anexo 1 de esta ITC.

c) La Verificacion por Unidad, segun el procedimiento descrito en el
capitulo 3 del anexo 1 de esta ITC.

Para poder ser comercializados, los aparatos se someterdn al procedimiento —-—Zona de proyecto ——Trazado enterrado
indicadoena)yunodelosindicadosenb)o, alternativamente, al procedimiento ~——Llocal individual Trazado inferior
contemplado en c), a solicitud del fabricante o el representante Acometida Direccién del gas

legal de este. Llave de paso
P Toma de presién

Contador general Caldera a gas




C.C. Evacuacién de Agua. Saneamiento.

C.1. Evacuacion de aguas residuales.
C.2. Evacuacion de aguas pluviales.

C.3. Cumplimiento del CTE.



C. Evacuacion de aguas. Saneamiento. — CTE DB-HS-5.

En este apartado trataremos la evacuacién de aguas residuales y pluviales.
Se proyecta un sistema separativo, puesto que se supone dos redes de
alcantarillado publico. Asi existe una red de evacuacion de aguas pluviales y
otra de aguas residuales.

Ademids, se deberia situar un pozo de bombeo Unicamente para la evacuacion
de agua del aseo en planta sdtano.

C.1. Evacuacion de aguas residuales.

La red de saneamiento de aguas residuales constard de los siguientes
elementos:

» El desagle de los elementos necesarios de evacuacidén se realizaran
conforme al apartado 3.3.1.2. Redes de pequeiia evacuacidn. La distancia
maxima a la bajante de cada zona humeda serd de maximo 4 metros,
con pendiente superior a 2%. Cada aparato, ademads, cuenta con sifén
individual.

» Las bajantes a las cuales acometen las derivaciones de cada aparato
discurrira por patinillos. Estas bajantes tendrdn un didmetro uniforme sin
retranqueos.

» Los colectores irdn por suelo técnico conectados a las bajantes mediante
piezas especiales. Estos colectores responderan a las caracteristicas
establecidas en el apartado 3.3.1.4.1. Colectores colgados. En el exterior,
los colectores irdn enterrados mediante zanjas de dimensiones adecuadas
y con pendiente de 2% como minimo, respondiendo 3.3.1.4.2. Colectores
enterrados.

»La conexion a la red de saneamiento existente se realiza mediante
arquetas a una distancia maxima de 25 metros entre registros y a través de
la correspondiente acometida.



En cuanto al dimensionado de las tuberias, se realiza una aproximacion.
Para las derivaciones individuales se utilizan los diametros establecidos en la
siguiente tabla segln cada aparato:

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

" » Diametro minimo sifén y deri-
. o Unidades de desagiie UD vacién individual (mm)
Tijiodeaiario satitaiio Uso privado Uso publico Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bide 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o zin ducha) 3 4 40 50
iisara Con ci&tv?ma 4 5 100 100
Con fluxometro g 10 100 100
Pedestal - B - 50
Urinaric Suspendido - 2 - 40
En bateria - i - -
De cocina 3 & 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, R = _ 40
etc. B
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - & - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidere sifénica 1 3 40 50
Lavavajillas 3 & 40 50
Lavadora 2 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cistema T - 100 -
E:;;bo' G0N, bansr. ¥ Inodoro con fluxdmetro g 100 -
Cuarto de aseo inodoro con cistema (i] 100 -
{lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxometro 8 100 -

Los didametros necesarios para las bajantes se establecera segln la siguiente
tabla, y por ultimo, los colectores horizontales tendrdn un diametro de 50
mm.

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el nimero de alturas del edificio y el nimero de UD

Maximo numero de UD, para una altura de Maximo namero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajanta de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 B B 50
18 38 11 9 B3
27 53 21 13 5
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2240 1.120 400 160
2200 3.600 1.680 &00 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315

En cuanto a subsistemas de ventilacion del sistema de evacuacion, se utiliza
Unicamente un subsistema de ventilaciéon primaria puesto que no existen
menos de 7 plantas, segin el apartado 3.3.3.1 del DB-HS-5.

C.2. Evacuacién de aguas pluviales.

La recogida de aguas pluviales se realiza en cubierta a través de sumideros, la
recogida de agua sera reutilizada para el riego de las zonas verdes del espacio
exterior.

La pendiente de las cubiertas se realiza a través de la capa de compresién
necesaria para los forjados de placas alveolares, asi se disponen sumideros
acordes a la geometria de cada cubierta y ubicados alineados respecto a los
tabiques técnicos y los muros con la intencién que las bajantes discurran
por estos elementos. En la zona de los muros, las bajantes discurrirdn por la
cdmara del trasdosado.

En el caso de las marquesinas, la pendiente se realiza por el recrecido de las
viguetas que permiten desembocar en un canalén empotrado en los pilares
sonde se ubicaran las bajantes.

Los sumideros necesarios seran segun la tabla 4.6 los siguientes:

» Cubierta bloque de estaciéon: S=86.92 m2 —» 2 sumideros

» Cubierta bloque de cafeteria —exposiciéon: S= 380.24 m2 —» 4 sumideros
» Cubierta bloque de biblioteca: : S= 276.6 m2 —» 4 sumideros

» Cubierta aulas: S= 82 m2 /bloque —» 2 sumideros/bloque

En cuanto al dimensionado de las tuberias, deberia tenerse en cuenta las
tablas incluidas en el apartado 4.2.Dimensionado de la red de evacuacion.

Como aproximacion, sin resultar exhaustivo en el cdlculo, se establecen
diametros de aproximadamente 50 mm.



C.3. CUMPLIMIENTO DEL CTE.

C.3.1.Disefo

Se ha tratado que el trazado de la red sea lo mas sencillo posible, consiguiendo
una evacuacién natural.

La distancia del bote sifénico al colector principal no es menor de 2 m ; y se
mantienen las pendientes exigidas del 2%.

Las uniones de los desaglies se plantean con una inclinacion no menor a 45

e Colectores colgados.

La pendiente se mantiene en un 1%. y se dispondran registros cada 15 m como
minimo.

® Colectores enterrados.

Se disponen los tubos por zanjas de dimensiones adecuadas, siempre por
debajo de la distribucién de agua potable, con una pendiente de 2% como
minimo.

Como se ha indicado anteriormente, se estableces registros cada 15 m .

C.3.2.Dimensionado.

Comosehaindicadoanteriormente, eldimensionado se hace poraproximacion.
Se han marcado didametro de 50 mm

C.3.3.Consruccién.

Algunas de las consideraciones a tener en cuenta para la ejecucién de la red
de evacuacién son, ademas de otras incluidas en CTE DB-HS5-5.

» Tanto los sifones individuales como los botes sifonicos serdn accesibles
en todos los casos y siempre desde el propio local en que se hallen
instalados. Los cierres hidrdulicos no quedardn tapados u ocultos por
tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su acceso y
mantenimiento. Los botes sifénicos empotrados en forjados sélo se podrdn
utilizar en condiciones ineludibles y justificadas de disefio.

» £/ didmetro de los botes sifonicos serd como minimo de 110 mm.

» £/ sumidero sifdnico se dispondrd a una distancia de la bajante inferior o
igual a 5 m, y se garantizard que en ningun punto de la cubierta se supera
una altura de 15 cm de hormigdn de pendiente. Su didmetro serd superior
a 1,5 veces el diadmetro de la bajante a la que des agua.

» Las redes serdn estancas y no presentardn exudaciones ni estardn
expuestas a obstrucciones.

» Se evitardn los cambios bruscos de direccion y se utilizardn piezas
especiales adecuadas. Se evitard el enfrentamiento de dos ramales sobre
una misma tuberia colectiva

» La unién de la bajante a la arqueta se realizard mediante un
manguito deslizante arenado previamente y recibido a la arqueta. Este
arenado permitird ser recibido con mortero de cemento en la arqueta,
garantizando de esta forma una union estanca.
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C.D. Climatizacion.

D.1. Ventilacién natural.

D.2.Calefaccién y Refrigeracion



D. Climatizacion. Ventilacion y Calefaccion. CTE DB-HS-3.

En este apartado se expone el sistema escogido para la impulsion de aire
tanto de refrigeracion como de calefaccién, respondiendo a lo que establece
la normativa del DB-HS-3.Calidad del aire interior.

En cuanto a la ventilacidn natural, el reglamente establece que la ventilacion
natural ya no supone una opcidon para establecer la calidad del aire interior,
debido al poco control y filtro del mismo.

No obstante, por tratarse de un proyecto académico, se trata de establecer
mecanismos que permitan el confort interior utilizando sistemas naturales
como ventilaciones cruzadas o grandes aperturas con protecciones solares
que garanticen calidad en el aire interior.

Por otro lado, térmicamente, se dispone un sistema mecanico de refrigeracion
y calefaccidn, explicado en el apartado correspondiente del presente capitulo;
con la intencién de mantener una temperatura de confort en los espacios
interiores.

D.1. Ventilacién natural.

Se confia enla utilizacién de ventilacidn natural, por lainclusion de paramentos
de vidrios accionables que permiten el contacto tanto visual como térmico
entre exterior e interior.

El espacio exterior se proyecta, ademds con los elementos necesarios para la
creacion de sombras que permitan un cierto control natural de la temperatura
interior.



D.2. Calefaccion y refrigeracion.

Para un confort térmico, se utiliza un sistema mecdnico comun de refrigeracion
y calefaccion. Se trata de disponer suelo radiante que emita calor en invierno,
al mismo tiempo que actla de “suelo refrescante” en verano emitiendo frio.

® Calefaccion.

La instalacién de calefaccién se distribuye mediante suelo radiante. Este tipo
de calefaccion es la que mejor se adapta a la energia solar térmica y la que
menor consumo de energia presenta. El suelo radiante estd constituido por
una red de tuberias uniformemente esparcida y enterrada bajo el pavimento.

La temperatura a la que el agua fluye es moderada, de 35 a 45 @C.

Al distribuirse el calor a través del suelo, se consigue un gradiente de
temperaturas ideal para el confort humano. Este gradiente de temperaturas
favorece el ahorro energético. La energia utilizada para calentar mediante
suelo radiante provendra de una bomba de calor, desde la cual, a través de un
circuito independiente se distribuye por las estancias.

Ademds, al disponer de un suelo ceramica, resulta completamente compatible
la trasmisién del calor por el pavimento, siendo eficiente el sistema escogido.

e Refrigeracidn.

La climatizacidon, ademas, se realiza a través de la misma instalacion puesto
que la bomba de calor puede generar tanto calor en invierno como frio en
verano.

La accion de refrigerar consiste en hacer circular agua fria por el mismo
circuito enterrado. Complementando a este sistema de suelo radiante vy
bomba de calor, debe instalarse un sistema de deshumidificacion por fan-coils
que evite la condensacion de la humedad por el efecto de la disminucion de
la temperatura ambiente.

® Instalacidon

Para la instalacién, se sitUan las tuberias por encima de varias capas aislantes,
para evitar escapes de calor. El tipo de instalacién escogido es la distribucién
en espiral, puesto que este sistema ofrece una temperatura mas regular a
lo largo de todo el suelo de la habitacion. Las tuberias comienzan desde
un extremo de la habitacidon y se avanza en espiral hacia el centro, dejando
espacio para que el tubo vuelva a salir por el mismo sitio.

Se prevé espacio para disponer de dos circuitos con el objetivo de que el agua
caliente que discurre por las tuberias llegue con la temperatura adecuada a
todos los espacios interiores.
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E. Electricidad + Telecomunicaciones. REBT

Eneste apartado, setiene en cuenta, especialmente, el ITC-BT-28. Instalaciones
en locales de publica concurrencia.

La instalacion que da servicio eléctrico a las estancias consta de los siguientes
componentes:

» Acometida: Se supone enterrada en una zona cercana al poligono
industrial. La acometida discurrird por el terreno hasta la Caja de Proteccion
y Medida, situada en el cuarto de contadores del bloque estacidn.

» Cuadro general de proteccién + Contador: Debido a que, en este caso, la
instalacion alimenta a un solo usuario, se puede simplificar la instalacion
de enlace al coincidir la Caja General de Proteccién(CGP) y el equipo de
medida, eliminando, por tanto, la linea general de alimentacidn (LGA).

Este elemento se denomina Caja de Proteccién y medida (CPM) cuya
instalacion y caracteristicas responden a las normativas establecidas en el
REBT, ITC-BT-13, apartado 2. Teniendo en cuenta estas caracteristicas, se
sitla este elemento en el bloque estacion en los armarios de contadores
favoreciendo la centralizacién de contadores para todas las instalaciones y
manteniendo las correspondientes medidas de seguridad.

En este caso, se estima, teniendo en cuenta el valor de 100 W/m2 para
locales de publica concurrencia, una potencia de 250 KW con corriente
trifasica. Por ello, los fusibles de seguridad que se disponen en la CPM, los
cuales coinciden en este caso con los generales de proteccidn, serdn de
400 A. Se instalard una Caja de Medida individual de suministro trifasico
desde 198 kW hasta 495 kW, suministrada por “Claved” modelo CD-DIT.

» Cuadrogeneraldebajatensiondel edificio (CGBT): Suponelacentralizacion
de los distintos cuadros generales del proyecto, instalando junto a él los
dispositivos de mando y proteccién establecidos por la instruccién ITC-
BT-17.




» Grupo electrégeno a gas: Situado en planta sdtano, permite dar
suministro eléctrico de apoyo en caso de averia. Este local debe estar
convenientemente ventilado.

» Cuadro particular de distribucidon, en cada una de las zonas discurren
derivaciones individuales a través de patinillos que desembocan en cuadros
de distribucion en cada bloque. Habrd por tanto, 4 cuadros de distribucion.

Bloque de estacidn: Incluye los ascensores.
Bloque de cafeteria-exposicién.

Bloque de bibliotecas

Bloque de aulas. Situado en la zona de aseos.

A raiz de estos cuadros de distribucion se redistribuyen los circuitos,
incluyendo el de iluminacion exterior y de emergencia.

Los trazados discurriran por falso techo o suelo técnico seglin convenga en las
zonas interiores y enterrados para dar servicio al alumbrado exterior.

En cuanto a la instalacién, se utilizan tubos de PVC dispuestos de manera
gue se mantenga la necesaria separacion respecto a la instalacion de agua
y saneamiento, teniendo en cuenta la necesidad de disponer la instalacion
eléctrica por encima de la instalacion de suministro y evacuacién de aguas. La
dimension de los tubos se establece segln indican las tablas del REBT.

En el caso de lainstalacion de telecomunicaciones, se prevé un cuarto especial
de centralizacion en planta sétano, donde se ubican instalaciones de conexidn
a internet, telefonia, sistema de megafonia, audiovisual, entre otros que
puedan ser requeridos.
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F. luminacidon

En este apartado se expone la tipologia de luminarias escogidas para el confort
luminico de las estancias.

Se pueden distinguir, a grandes rasgos, dos tipologias de luminarias segun
la estancia: empotrables y suspendidas. Se trata de hacer una combinacién
entre un estilo industrial y la calidez de acabados de pavimentos con textura
de madera (que en realidad son ceramicas).

El acero en la estructura vista y carpinterias trata de convivir con la presencia
de la industria, al mismo tiempo que se trata de dar calidez con los acabados.
Siguiendo por tanto este aspecto, las luminarias suspendidas se incluyen en
zonas como la cafeteria, salén de actos, biblioteca o aulas. Por el contrario, en
estancias mas funcionales como la estacién, aseos o cocinas, asi como en la
sala de exposicidon se utilizan luminarias empotrables en el techo.

Las tipologias escogidas son las siguientes:

® Luminaria Light Eye Ball. — SLV.

a9 ( | 4

» Zona de instalacion: Cafeteria,
biblioteca, sala conferencias,
aulas.

» Tipo de instalacién: Suspendida 163.2
»Caracteristicas fisicas: Material
acero, con unasuspension maxima 0
de 15 cm aproximadamente. Color 94|/ \
negro. \ R
» Tipo de luz: LED GU10 51 mm de

+——>
voltaje 230-50 V. ‘ 289




e Luminaria IN 90 Empotrable.- Iguzzini.

» Zona de instalacion: Sétano, recorridos, Instalaciones, estacion.

» Tipo de instalacion: Empotrada
» Caracteristicas fisicas: Perfil y carcasa de aluminio.
» Tipo de luz: LED Neutral 4000.

10

Isolux

® Luminaria View Optic Linear P128.- Iguzzini

Y
|

Lux

h=5m.

a=0°

(N EE N EanE

e Luminaria Ecomoods. - Philips

Zona de instalacidon: Aseos. Espejos

» Tipo de instalacidon: Sobrepared

» Caracteristicas fisicas: Aluminio y material
termoplastico.

» Tipo de luz: LED ; 14 W ; 1500 Im_;
Neutral 4000 W

» Zona de instalacion: Exposiciones.

» Tipo de instalacidn: Railes.

» Caracteristicas fisicas: Aluminio y material termoplastico.
» Tipo de luz: LED ; 14 W ; 1500 Im.; Neutral 4000.

Curva limite de luminancia
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eluminaria Ledplus. - Iguzzini.

» Zona de instalacion: Zona exterior y escaleras.

» Tipo de instalacion: Empotrada en soportes y escalones.
» Caracteristicas fisicas: Acero

» Tipo de luz: LED; 2 W ; 170 Im.; Neutral 3000.
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Toda la documentacidon grdfica se encuentra en el siguiente documento.
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O_ANALISIS DEL LUGAR

ANALISIS TERRITORIAL_Escala 1:40.000

01. Recursos paisajisticos.

02. Historia Tavernes de la Valldigna.
03. Zonas verdes.

04. Unidades ambientales.

05. Zonas protegidas.

06. Hidrografia.

07. Peligrosidad de inundacidn.

08. Recorridos escénicos.

ANALISIS URBANO_Escala 1:20.000_Escala 1:3.000

09. Red de Comunicaciones.

10. Equipamientos.

11. Zonas verdes.

12. Usos de suelo no urbanizado.
13. Usos de suelo urbanizado.
14. Visuales.

* Todos los planos incluidos en este apartado fueron
realizados como trabajo de grupo por Cléa Martin
Bechet, Julia Roso Mares y Paula Torres Feltrer.
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Valldigna
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1. E1 Clot de . El Monduver 3. Montafia de 4. Paraje de
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El poblado de

Marinyen constituye el

‘0’9 0001

nucleo demografico del
valle.
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Limite de ambito municipal

. Infraestructura verde en suelo no
urbanizable

Infraestrcutura verde en suelo
urbano y urbanizable

Infraestructura verde fortestal

Informacién extraida de la versién preliminar de la ho-
mologacién modificativa del suelo no urbanizable del PGOU
de Tavernes de la Valldigna. Ayuntamiento de Tavernes de la
Valldigna.
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Informacién extraida de la plataforma web de mapas
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Limite de Ambito municipal

Peligrosidad 1. Frecuencia alta (25 afos)y

calado Alto (>0.8 m)

Peligrosidad 2. Frecuencia media (100 afios)y

calado Alto (>0.8 m)

Peligrosidad 3. Frecuencia alta (25 anos)y

calado bajo (0.8 m)

Peligrosidad 4. Frecuencia media (100 afios)y

calado bajo (0.8 m)

Peligrosidad 5. Frecuencia baja (500
calado alto (>0.8 m)

Peligrosidad 6. Frecuencia baja (500
calado bajo (0.8 m)

Peligrosidad Geomorfoldgica

Informacién  extraida de la versién preliminar de
modificativa del suelo no urbanizable del PGOU de
Valldigna. Ayuntamiento de Tavernes de

Ferrairé i Salvador, Josep Maria. On el verd acarona el blau:

la Valldigna.

afios)y

afios)y

la  homologacién
Tavernes de la

la Valldigna.

el medi natural de
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Fuente de
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Fuente de 35 N

* i Forestal
la Sangonera L3 %

S %oe' -.. "..
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- Ullal de
Les Penyetes
A
Alto de

Sendero de Las Cruces

los Amoladores

%
E Camino
% \del clot Poblado del

- ) -
—— L 7 Camino defE C?mlno.de oo Rafoly
T — puente del & 13‘,“3{3‘3""" s
rio ."'“'--...--" 3
S
.
Cueva de
Bolomor
Sendero de
les Pells
Llano de
les Pells

Playa
Goleta

Torre Guaita
La Vall

-Ruta de Les Creus

-Ruta de la Granata

—-Ruta del Rincén de Joana-Ullales

-Ruta de 1’Ombria.

‘ Autopista de la Mediterrénea
Carretera nacional

Carreteras locales

Recorridos y Rutas

RuEalde " LiesiCrcus

Ruta de la Granata

Ruta del Rincén de Joana-Ullales
Ruta de los Sentidos

Ruta de la Cueva de Bolomor

Ruta de 1’Ombria

Informacién extraida de la plataforma web del ayuntami-
ento de Tavernes de la Valldigna en el apartado Tu-
rismo. www.tavernes.es/turisme/

Fotografias de la plataforma web de Rutas de sender-

ismo.
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ESCALA URBANA- ESTACION
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. Rio Vaca

.Au’ropisfa de la Mediterranea
" Carrefera nacional
.Carreferas locales principales
. Carreteras locales secundarias
" Carreteras locales terciarias

. Carril bici

Caminos

. Ruta Autobis

e V13 ferroviaria

—— Cruces de vias sobre o bajo
nivel

. NGcleos de poblacion

Glorietas

Informacion extraida de la plataforma web de mapas
de google. Alonso Lopez, Jesus E.

Tavernes de la Valldigna: La Safor.

Fotografias propias
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DOTACIONES

ﬁ_ Vigilancia en playa.
d Puesto sanitario.
@ Plazas.
Deportivo.
® Rreligioso.
. Educativo.
‘ Cultura.
. Administrativo.
@ sanitario

‘ Comercial

{ Parques

Informacién extraida de folleto in-
formativo del Ayuntamiento de la
Valldigna. Plan general de

\ ordenacién extraido del

Colegio de Arquitectos de
\Valenciza.
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Citricos
Cultivos herbéceos distintos al arroz
Marjal

@ cConiferas

Parque urbano
Pastizal y matorral
. Pastizal

. Matorral

@ Suelo desnudo

@® @ Ullal Gran | Ullal de les Penyetes
BN Autopista del Mediterraneo
Carretera local

messss Red ferroviaria

= Ri0 Vaca

Informacién extraida de Terrasit. IDE de la Comunidad
Valenciana.

O\

\M%\MORIA DESCRIPTIVA

2 o

N
1 1 - ZONAS VERDES 17

ale. W
ESC 1:20000 ko0 m



IS
/k;ﬁ;{? 7fﬁ. /
T
G444
WSS S SIS LSS IS I IS,

i

El analisis del suelo inmediato no urbanizado nos
permite conocer con mayor detalle el paisaje que rodea
la zona de intervencién.

En cuanto al suelo no urbanizado pero con caracter
urbanizable, abunda la presencia de solares; algunos de
los cuales se califican como suelo abandonado. En estos
solares hay una alta presencia de vegetacién, debido al
abandono y poco mantenimiento de los mismos.

Respecto al suelo con caracter no urbanizable,
predomina el wuso agricola mayormente destinado a
cultivos de frutales citricos. En menor medida se puede
observar vegetacién herbacea.

NN
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@ rTerreno abandonado - matas

Terreno abandonado - hierba

Suelo cultivable abandonado
Suelo cultivado - Frutales citricos
Suelo cultivado - otros cultivos

“77# Solar urbanizable

Informacién extraida de la plataforma web Terrasit y Cartoweb.

Fotografias de Eduardo Javier Ballester y Jorge Juan Roy.
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En este plano se identifican el suelo
urbanizado vy las zonas de utilidad
publica diferenciadas segun el uso.

Se diferencian distintas zonas a
destacar con caracter de suelo
urbanizado como son: las carreteras, las
aceras, el carril bici, la playa de
aparcamiento y la industria.

Cabe destacar la presencia de un carril
bici paralelo a la carretera provincial

que encuentra interurmpida su
continuidad en el <cruce de la via
ferroviaria.

1. Carril. bieci & la altura de
Tavernes Playa

2. Viario del poligono industrial.
(Acera y carretera)

3. Playa de aparcamiento.

Edificacién

Carretera asfaltada

Playa de aparcamientos (asfalto)

Aceras (pavimento)

Carril bici (pavimento continuo)

Informacién extraida de las plataformas cartoweb y terrasit.
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A_MEMORIA DESCRIPTIVA_PROYECTO

Al.

A2.

A3.

A4.

AS.

Ab.

A7.

A8.

AS.

Situacion_Escala 1:10.000
Emplazamiento_Escala 1:500
Planta Baja_cota O_Escala 1:200
Planta paso inferior_ Escala 1:200
Alzados-Seccion 1_Escala 1:100
Alzados-Seccion 2_Escala 1:150
Alzados-Seccion 3_Escala 1:150
Alzados-Seccion 4_Escala 1:150

Alzados-Seccion 5_Escala 1:150
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B_PROYECTO EN CONSTRUCCION

B1.Planta constructiva |_Escala 1:75
B2.Planta constructiva Il_Escala 1:75
B3. Seccion constructiva |_Escala 1:50
B4. Seccion constructiva |_Escala 1:50
B5. Seccion constructiva Il_Escala 1:50

B6. Seccidon constructiva paso inferior |_
Escala 1:50

B7. Seccion constructiva paso inferior I1_
Escala 1:50

B8. Seccion constructiva acceso andén_
Escala 1:50

B9. Seccidon constructiva paso inferior Il _
Escala 1:25

B10. Detalles constructivos. Encuentros_
Escala 1:15

B11. Detalles carpinteria_ Escala 1:10

B12. Detalles constructivos cubierta_
Escala 1:5

B13. Ubicacién pavimentos especiales_
Escala 1.150

B14. Proceso de construccion



A. PAVIMENTOS

A01.Pavimento ceramico | Porcelanosa Manhattan Nafurall

29,5x180x1.2 cm Textura madera tonos marrones.

A02.Pavimento andén - recorridos | Losas de hormigdn
prefabricado de alta resistencia | PVT EcoGranit |
A e I s s s s e s I s s s e s B s B s I s I e I e Y s s s e I s e e s 6 s e s s s e s s e e s B s I s 1 s s e s s B e I e I e s s s s B s I s s s s s B e I s s s s s s s I s s s s s B s B it Acabado veteado color Nieve.
A03.Pavimento tactil Porcelanico tono gris + franja
de serigrafiado Pantone 012.
263 (A6 AOL .Pieza de borde prefabricada de hormigdn.

B. CERRAMIENTOS + CARPINTERIAS

B01.Pieza revestimiento ceramica | Grespania Concrete
marfil | 100 x 300 x 3.5 mm.

B02. Junta abierfta no visible

B03.Perfil metalico horizontal de anclaje de piezas.
B04.Montantes metalicos verticales.

B05.Bloque prefabricado de hormigon hueco [15x20x40 cm
Enfoscado en la cara exterior

B06.Mortero de agarre Dosificacion adecuada para
blogues de hormigdn.
BO7.Montante meftalico vertical. 48 | Estructura de
trasdosado Knauf autoportante.
B08.Aislante |Lana mineral | e=3 m
B09.Placa de cartdn yeso | Knauf | e=12.5 mm
B10.Revestimiento interior ceramico | Marazzi coleccion
Chalk Brick | 25x70cm | Butter marfil.
B11.Enlucido interior.- Pintado en tono blanco.
B12.Premarco para carpinteria corredera.
B13.Carpinteria metalica, corredera.
:::::::::::::"::::::::::::::"::::::::::::::"::::::::::::::":::::::::::: B14.Vidrio doble.

B15.Carpinteria fija metalica | Cortizo Fachada
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C. MARQUESINA - ESTRUCTURA

CO1.Pilar metalico | 30x14 cm | 2UPE120+2chapas e=1 cm.
C02.Viga metalica | 50x14 cm | 2UPE120+2chapas e=1cm.

C03.Viguetas metalicas retrecidas.| 80x60mm [100x60 mm
LTttt A ] 120x60 mm.

T T e e C04.Canalon de zinc en forma de U |100x65 mm
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R T
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
@ ‘
\
|14
(¢
(2
.
L[/
\
\
[
‘ :
\

C05.Tuberia de bajante pluviales |¢ 40cm

Il H-H

fffffffffff — D. PARTICIONES

fffffffffff — D01.Canal Knauf. | Tabique de instalaciones.

D02.Montante Knauf . | Tabique de instalaciones.

ffffffffffff D03 .Aislante doble | Lana mineral.
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DO4.Doble placa Aquapanel Indoor | Espesor 12,5mm.
———————————— Knauf .

o

DO5.Placa de carfén yeso |Knauf | e=12.5 mm

[A01]

———————————— D06.Cartela de placa | Garantizar hueco interior de

paso de instalaciones | Espesor 12,5mm.

ffffffffffff D07.Revestimiento infterior cerémico|

=

Marazzi coleccion Chalk Brick 25x70 cm Butter marfil.
L Recibido con morftero cola flexible. e
************ D08.Enlucido. 1 ‘ ]
D09.Tuberia de bajante de aguas residuales - -
L D10.Tuberia de bajante de aguas pluviales
D11.Particion vertical de montantes de madera.
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A. PAVIMENTOS

-y
ol
1
“pm]
]
1
-
-

1 1

A01.Pavimento ceramico | Porcelanosa Manhattan Nafural|

29,5x180x1.2 cm Textura madera tonos marrones.

A02.Pavimento andén - recorridos | Losas de hormigon

=

prefabricado de alta resistfencia | PVT EcoGranit |
Acabado veteado color Nieve.

\
|
|
|
|
|
|
|
—

IR sizis iR iniin

=

=

B. CERRAMIENTOS + CARPINTERIAS

=

vYAr ‘ ‘ | B01.Pieza revestimiento ceramica | Grespania Concrete
- marfil 100x300x3.5 mm.
A [ T [ N S B B [ B S I - o | 7 B02.Junta abierta no visible
H u B03.Perfil metdlico horizontal de anclaje de piezas.
D}DD[D}DD[D] J U U BO4.Montantes metalicos verticales.
N e s N s I s A e B | | T o1 1 1 0 B05.Bloque prefabricado de hormigon hueco |15x20x40 cm
H I Enfoscado en la cara exterior.
al U
LR L L L L oL L L N = B06.Mortero de agarre Dosificacion adecuada para
‘ = ] ] : - bloques de hormigon.
oT I i i U H i 0 oL s . e (4 4 R 4 & I e E < : J e > BO7.Montante metalico vertical. 48 | Estructura de
e e = B ) ‘ e N 3 B T - trasdosado Knauf autoportante.

B08.Aislante Lana mineral e=3cm

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii X, S : - _ _ _ _ : ) A S Y B09.Placa de cartdn yeso Knauf e=12.5 mm
: == y

| Sih g : B10.Revestimiento vinTlico| VESCOM Detroit color crema
ffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff < Recibido con adhesivo propio de la marca comercial.

‘b 777777777777 AFE============ AFE============ e e e B11.Premarco para carpilﬁ’re?ia abatible.

L B12.Carpinteria metalica, abatible. | Cortizo Cor 70

Hoja Oculta CC16 RPT.

B13.Vidrio doble.

B14.Carpinteria fija metalica. | Cortizo Fachada

iiiiiiiiiiiii T [ R B I TP52.
hiiiiiiiiiiiii\\7777777777777777\\7 777777777777 - Y N - 9" Y Y Y Y T T T T T T T T T T T T T T T T~ B15.Lamas de madera gran formato | Tamiluz 150x36 mm

%E iiiiiiiiiiii S :E: 777777777777 S e M M - Pivotantes de eje vertfical.

=

- C. MARQUESINA - ESTRUCTURA

]
[
B
=
][

] = I = - ————— — — — — T I N N T HEEee=== CO1.Pilar metalico |30x14 cm | UPE120+2chapas e=1 cm.
— — { — = } ] T T o . T O T T C02.Viga metalica |50x14 cm | UPE120+2chapas e=1 cm.
— — | Hoo { [ === ====4 . Mo I e o —-—====== C03.Viguetas metalicas recre:idas.|80x60mm
. ——— — — — A H M o 100x60 mm 120x60 mm.
] - — = C04.Canaldn de zinc en forma de U |100x65 mm

C05.Tuberia de bajante pluviales |
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A. CIMENTACION + PAVIMENTOS C. MARQUESINA

A01.Hormigén de limpieza | e=10 cm CO1.Pilar metalico |30x14 cm | UPE120+2chapas e=1 cm.
A02.Lamina impermeable de PVC |Lémina doble con capa C02.Viga metalica |50x14 cm | UPE120+2chapas e=1 cm.
antipunzonante. C03.Viguetas metalicas recrecidas.| 80x60mm |100x60 mm
A03.Losa de cimentacion HA-30/B/40/11a e=40 cm ¢ 120%x60 mm.

segln calculo. C04.Perfiles metdlicos de sujecidén del policarbonato
A04 . Aislante | Panel aislante rigido de lana de roca ActGan para el recrecido de las viguetas.

no revestido | e= 5cm. C05.Canalon de zinc en forma de U 100x65 mm

A05.Capa de reqularizacion Mortero de alfa C06.Policarbonato compacto |Espesor 5 mm.

eficiencia | 6 cm
A06.Plots de acero galvanizado para pavimento

ceramico Porcelanosa | Sistema Butech.
AO7.Pavimento cerémico | Porcelanosa Manhattan Natural

29,5x180x1.2 cm | Textura madera tonos marrones. D. PARTICIONES
A08.Rodapié ceramico.
A09.Capa de gravas de drenaje.

A10.Tubo de drenaje | #minimo 150 mm.
A11.Solera HA-25/B/20/11a | 20 cm - ¢ segln calculo.

D01.Canal Knauf. | Tabique de instalaciones.
D02.Montante Knauf. | Tabique de instalaciones.

D03.Aislanfe | Lana mineral.

A12.Cemenfo cola | 20 mm. D04 .Doble placa Aguapanel [Indoor| Espesor 12,5mm.
A13.Pavimento andén - recorridos | Prefabricado de Knauf .
‘ hormigdn PVT Ecogranit Nieve 60x40x5 cm. D05.Carfela de placa |Garanfizar hueco inferior de
[(05] [E03] [E06] [E10] [E71] Alh .Placa de anclaje me:ralmo 50x30cm | Pilar - solera. paso de instalaciones | Espesor 12,5mm.
T | A15.Mortero de nivelacion. L . . .. . ..
| . . D06.Revestimiento interior ceramico |MaraZZ/ coleccion
| A16.Pavimento tactil Porcelanico tono gris + franja . . L
‘ \ de serigrafiado Pantone 012 Chalk Brick 25x10 cm Butter marfllA| Recibido con
\ A17.Pieza de borde prefabricada de hormigon. morfero cgla flexible.
‘ |
= £ A18.Rastreles D07 Enlucido.
[Co] (03] [Co4] [Coe] JOODOOOOOTOOOOOOTOOOOOOOOYOOOOOOOOYOOOOOOOOYOOO0O0OOOOFOOODOOOOYOOOOOOOOYOOY] L,
i T H T T T i i I ; T T T T i i T i i \ A19.Solera HA-25/B/20/11a 15 cm - @ segin calculo.
| 1 L \
‘ I, - B10
i [T i i [ [ .
@ i |
BoTF—— —{om] | B. CERRAMIENTOS + CARPINTERIAS E. ESTRUCTURA + CUBIERTA
7] —{002] I ————{E0i E01.Pil tali 30x 14 UPE120+2ch =1 cm.
[B02 I .. i I | B01.Pieza revestimiento ceramica | Grespania Concrete I ar me’allco | XIhoom | vechapas e=1cm
[B03] o i b | marfil 100x300x3.5 mm. E02.Viga metalica |50x14 cm | UPEl120+2chapas e=1 cm‘. ]
e B02.Perfil metalico horizontal de anclaje de piezas. E03.Placas alveolares prefabricadas de hormigon
7] B05 o] \ B03.Montantes metdlicos verticales. 1200x120 mm
(638 B1Z | B0L4.Bloque prefabricado de hormigon hueco |15x20x40 cm E04.Capa de compresion con mallazo + formacion de
569! 003] Enfoscado en la cara exterior. pendientes. |HA-25/B/20/11a | 10 cm maximo.
L2220 Ca
f o e \ BO5.Montante metalico vertical. 48 | Estructura de E05.Barrera corta vapor | Polietileno de alta densidad
— AT T trasdosado Knauf autoportante. HOPE.
} e ‘ B06.Canal metalico. EO6.Aislante térmico |Poliesfireno extruido.
[a17] Al6 | —{ats] | BO7.Aislante | Lana mineral EO7.Lamina impermeable de PVC Lamina separadora
| ( B08.Placa de cartén yeso | Knauf e=12.5 mm entre lamina impermeable y aislante.
== ‘ ol ! B09.Revestimiento inferior ceramico Marazzi E08.Chapa de acabado | Chapa de zinc 0.8 mm
\ DU | coleccion Chalk Brick 25x70 cm Butter marfil. E09.Sumidero.
- 2 ‘ Tt , \y a’y . ,/ . ‘(1 \ ‘:‘,v Y &'l I\ B10.Carpinteria metalica fija. | Cortizo Fachada TP52. E10.Sistema de perfiles metalicos para el falso techo.
A02 Al A12 A3 . ! ! i~ ny NN Y o
A3 (AN i tﬁ: “ | | | | | ~ ‘ ‘?ﬂ AXM//\\hf .\ /N ‘\j«‘ﬁ” M//V\b”\s ‘H.' !///\\(\QM{/( ( ilﬂ \3\“ ! % ’/J B11 Premarco metslico. E11.Falso techo de lamas cerradas 50x16mm Rosound,
? Ii @ ‘H 1 [ [ H— [ [ H% | / (AT HlI I \' A ﬂ& / /{7 W h thif “‘#w !/‘ B12.Vidrio doble AcustiGrid. Acabado Maple-Arce textura madera.
] b o A A R o e o e A o o o A R U | i :
* = v L] T L
|
|
[Bos] [Acg] [A0Z] [A03] [A0g] [A03] [Avg] [A07] AT8 [A13] |
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A. CIMENTACION + PAVIMENTOS C. MARQUESINA

A01.Hormigén de limpieza | e=10 cm CO1.Pilar metalico |30x1h cm | UPE120+2chapas e=1 cm.

A02.Lamina impermeable de PVC |Lémina doble con capa C02.Viga metalica |50X1lo cm | UPE120+2chapas e=1 cm.

anfipunzonante. C03.Viguetas metalicas recrecidas.| 80x60mm |100x60 mm

A0O3.Losa de cimentacion HA-30/B/40/11a e=40 cm ¢ 120x60 mm.

segin calculo. C04.Perfiles metdlicos de sujecion del policarbonato

AO4 . Aislante | Panel aislante rigido de lana de roca Actdan para el recrecido de las viguetas.
no revestido | e= 5cm. C05.Canalon de zinc en forma de U | 100x65 mm
A05.Capa de regularizacion Mortero de alfa C06.Policarbonato compacto |Espesor 5 mm.

eficiencia | 6 cm
A06.Plots de acero galvanizado para pavimentfo

cerdmico Porcelanosa | Sistema Butech.
AO07.Pavimento ceramico | Porcelanosa Manhattan Natural

29,5x180x1.2 cm | Textura madera tonos marrones.
A08.Rodapié ceramico.
A09.Capa de gravas de drenaje.

D. PARTICIONES

A10.Tubo de drenaje | éminimo 150 mm D01.Canal Knauf. | Tabique de instalaciones.
A11.Solera HA-25/B/20/11a | 20 cm - & segln célculo. D02.Montante Knauf. | Tabique de instalaciones.
A12.Cemento cola | 20 mm D03.Aislante | Lana mineral.

A13.Pavimento andén - recorridos | Prefabricado de D04.Doble placa Aguapanel Indoor| Espesor 12,5mm.

‘ hormigoén PVT Ecogranit Nieve 60x40x5 cm. Knauf .

A14 .Placa de anclaje metalico 50x30cm | Pilar - solera. D05.Cartels de placa |Garan‘r|zar hueco inferior de

| A15 Mortero de nivelacién. paso de instalaciones | Espesor 12,5mm.
| A16 .Pavimento tactil Porcelanico fono gris + franja D06.Revestimiento interior ceramico IMarazz/ coleccion
de serigrafiado Pantone 012. Chalk Brick 25x70 cm Butffer marfil4| Recibido con
| A17.Pieza de borde prefabricada de hormigon. mortero cola flexible.
[E03] [Eos] [E02] [E0] [ ] A18 .Rastreles DO07.Enlucido.
\ A19.Solera HA-25/B/20/11a 15 ¢cm - @ segln célculo.
\
\ (811 ]
cs] | [co2]  [C03] [Cos] Co6 W\ 1
| < [GO000GOJE0000000FO000000OJO00000O0FO00OOCOGIOOD) . B. CERRAMIENTOS + CARPINTERIAS E. ESTRUCTURA + CUBIERTA
=-= Bik
_— EO1.Pil tali 30x 14 UPE120+2ch =1 .
| T il il i €01 ] B01.Pieza revestimiento ceramica | Grespania Concrete thar meratico | b m I rechapas e m
| J marfil 100x300x3.5 mm. E02.Viga metalica [50xT4 cm | UPE120+2chapas e=1 cm.
[} B02.Perfil metalico horizontal de anclaje de piezas. E03.Placas alveolares prefabricadas de hormigon
| B03.Montantes metalicos verticales. 1200x120 mm
| - BO4.Bloque prefabricado de hormigon hueco |15x20x40 cm E04.Capa de compresion con mallazo + formacién de
T —TE Enfoscado en la cara exterior. pendientes. |HA-25/B/20/11a | 10 cm méximo.
\ BO5.Montante metalico vertical. 48 | Estructura de E05.Barrera corta vapor I Polietileno de alta densidad
[B1Z] trasdosado Knauf autoportante. HDPE .
| B06.Canal metélico. E06.Aislante térmico |Poliesfireno exftruido.
| B0?.Aislante | Lana mineral EO7.Ldmina impermeable de PVC Lamina separadora
B08.Placa de carton yeso | Knauf e=12.5 mm entre lamina impermeable y aislante.
‘ B09.Revestimiento interior cerdmico Marazzi E08.Chapa de acabado | Chapa de zinc 0.8 mm
coleccion Chalk Brick 25x70 cm Butter marfil. E09.Sumidero.
| | i E10.Sist d fil tali L fal tech
\ vy ,/ \ \ [ il ay \i - B10.Carpinteria metalica fija. | Cortizo Fachada TP52. ->1stema de pertites meraticos para el falso Techo.
A 1\ y \ M S .
0 U N O R AL B | ceniontc, | scovats o pres rectors mter
| i |77\ 1N A /A AR W) (AN b)Y iy AL IR T O Wi b . ‘ ‘ Il . B12.Vidrio doble . AcustiGrid. Acabado Maple-Arce textura madera.
\ ] iﬁ: 1 iﬁ: iﬁ: [ B13.Lamas de madera gran formato | Tamiluz 150x36
\ J‘ — ] Pivotantes de eje vertical.
| . [57] : _L _L 1 1 _L _L _L B14.Carpinteria. Sujecion y accionamiento de lamas.
| N .
| s
|
| [Aot] [A0z] [A03] [A0s] [A0s] [A0g] [A07] A0
\
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A. CIMENTACION + PAVIMENTOS C. ESTRUCTURA + CUBIERTA

A01.Hormigon de limpieza | e=10 cm CO1.Pilar metalico |30x1A cm | UPE120+2chapas
A02.Lamina impermeable de PVC |Lémina doble <con capa e=1 cm.

antipunzonante. C02.Viga metalica |50x14 cm | UPE120+2chapas
A03.Losa de cimentacion HA-30/B/40/11a | e=40 cm ¢ segln e=1 cm.

calculo. C03.Placas alveolares prefabricadas de hormigon
AO4.Aislante | Panel aislante rigido de lana de roca no 1200x120 mm

C04.Capa de compresion con mallazo + formacidn de

revestido | e= 5cm.
pendientes. |HA-25/B/20/11a | 10 cm maximo.

A05.Capa de regularizacion Mortero de alta eficiencia

6 cm C05.Barrera corta vapor | Polietileno de alta
AO6.Plots de acero galvanizado para pavimento ceramico densidad HDPE.

Porcelanosa | Sistema Butech. C06.Aislante térmico |Poliesfiren0 extruido.
A0?.Pavimento ceramico Porcelanosa Manhattan Natural C0%.Lamina impermeable de PVC | Lamina separadora

29,5x180x1.2 cm | Textura madera tonos marrones. entre lamina impermeable y aislanfe.

C08.Chapa de acabado | Chapa de zinc 0.8 mm
C09.Sumidero.

B. CERRAMIENTOS + EARP|NTERIAS C10.Sistema de perfiles metalicos para el falso
techo.

. C11.Falso techo de lamas cerradas 50x16mm
BO1.Pieza revestimiento ceramica | Grespania Concrete
marfil 100x300x3.5 mm. Rosound, AcustiGrid. Acabado Maple-Arce textura
B02.Perfil metalico horizontal de anclaje de piezas. madera.
B03.Montantes metalicos verticales. C12.Pernos de conexidn para a unidon de viga-placa
B04.Bloque prefabricado de hormigdn hueco |15x20x40 cm alveolar
Enfoscado en la cara exterior. C13.Pletina metalica de reparto soldada a la viga
B05.Montante metalico vertical. 48 | Estructura de y'embebida en el bloque de hormigén para la unidn
trasdosado Knauf autoportante. viga-muro.

B06.Canal metalico.
B07.Aislante Lana mineral
B08.Placa de carton yeso | Knauf e=12.5 mm

B09.Revestimiento vinflicol VESCOM Detroit color crema
Recibido con adhesivo propio de la marca comercial
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A. ELEMENTOS PERIMETRO DEL SOTANO

A01.Hormigon de limpieza | e=10 cm

A02.Lamina impermeable de PVC | Lamina doble revestida con capa
antipunzonante.

A03.Losa de cimentacion paso inferior HA-30/B/40/11a | e=60 cm @
segdn calculo (Memoria técnica. Propuesta estructural). R= 5cm

‘ AOL.Sistema de forjado Caviti. | Piezas de polipropileno de
dimensiones 750x500x200 mm + Capa de compresion con mallazo e=

| 8 cm.

A05.Capa de regularizacidn | Mortero de alfa eficiencia 6 cm

A06.Pavimento | Prefabricado de hormigon APVYT Ecogranit Nieve

60x40x5 cm. | Recibido con cemento cola e=20mm.

A07.Banda elastica en junta de hormigonado Banda de PVC con
bulbo central para permitir deformaciones.

A08.Junta de hormigonado entre losa de cimentacidn y muro.

A09.Drenaje | Capa de gravas de drenaje.

A10.Tubo de drenaje | éminimo 150 mm.

| A11.Drenaje | Capa de gravilla.
A12 .Perimetro del drenaje | Lémina geotextil filtrante.
‘ A13.Capa antipunzonante | Lamina geotextil de poliéster

| A14.Muro de contencién HA-25/B/20/11a | e= 40cm | @ segin
calculo (Memoria técnica. Propuesta estructural). R= 5cm

| A15.Revestimiento continuo | Enlucido - Pintado en blanco.
A16.Losa de cubierta HA-30/B/40/11a | e=40 cm

L] \
\! | ® segln calculo (Memoria técnica. Propuesta estructural). R= 5cm
\
M L 17 T T T ) ‘
| I I\ I l
| j]/ = |
¢ A | | i | | _ B. PARTICIONES INTERIORES. PASO INFERIOR.
SEAARESSNAN] 1N NSRS RNEEEN ; e i
Ji Ji‘ Ji‘ Ji‘ }[' Ji' Ji' Ji' jij Ji‘ J[ J[ | B01.Revestimiento continuo | Enlucido -Pintado en blanco
e T e e e S o
u — — — | B02.Muro de Carga HA-25/B/20/11a | e= 4L0cm | ® segln calculo
_]_ _1_ _1_ _1_ _]_ *]_ _1_ _]_ Ll_ H]_ _]_ hl_ 61_ | | | —]_ L —W_ L (Memoria técnica. Propuesta estructural)
----------------------------------------------------- A ~ v 7 3 i Y S ~ 7 S < 7 7 o e T ! B s ey e ey R= Scm
1 | ‘ B03.Losa de escalera HA-25/B/20/11a | e=20cm.
N E ] (767 BOL4.Anclaje de suspension rigido requlable
N ! b || | s | B05.Trama de travesafios metalicos galvanizados a dos niveles con
D j it perfiles de sujecion.
\\\ i { | BO6.Aislante aclstico, lana mineral e= 2 cm.
D} ] 1 B0?.Falso techo continuo de yeso laminado.
p ] (6o  [B05] [B%] (507 | |
! | |
N 3 1
X : (ot} 5031 =7 1 |
1 (803} |
\ | 02) | ] }— 1w ‘
X ; S —— | 33
\ 1 1 ATh ‘
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(A2} | | |
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3.20 |Cota de andén
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A. ELEMENTOS PERIMETRO PASO INFERIOR.

A01.Hormigon de limpieza | e=10 cm

A02.Lamina impermeable de PVC | Lamina doble

revestida con capa antipunzonante.

A03.Losa de cimentacion paso inferior HA-30/B/40/11a
e=60cm @ segdn céalculo (Memoria técnica. Propuesta

estructural). R= 5cm

AO4 .Sistema de forjado Caviti. | Piezas de

polipropileno de dimensiones 750x500x200 mm + Capa

de compresion con mallazo e= 8 cm.

A05.Capa de regularizacion | Mortero de alfa

eficiencia | 6 cm

A06.Pavimento | Prefabricado de hormigon PVT
Ecogranit Nieve 60x40x5 cm. | Recibido con cemento
cola e=20mm.

A07.Banda elastica en junta de hormigonado Banda
de PVC con bulbo central para permitir

deformaciones.

A08.Junta de hormigonado entre losa de cimentacidn y
muro.

A09.Drenaje en hastial | Capa de gravas de drenaje.
A10.Tubo de drenaje | éminimo 150 mm.

A11.Losa superior paso inferior HA-30/B/40/11a
e=40cm ; R= 5cm

A12.Tierra compactada bajo las vias del tren.
A13.Lamina Impermeable de PVC Protegida por lamina
antipunzonamiento

A1L. Muro perimetral HA-25/B/20/1la e=40cm Pintura

impermeabilizante asféaltica afiadida en la cara
interior del muro

B. ELEMENTOS DE ACABADO PASO INFERIOR.

B01.Relleno de hormigdn.

B02.Canaleta de recogida de agua.

B03.Rejilla de ventilacion metdlica.

BO4.Tabique de ladrillo hueco doble de 30 cm de

altura. Formacién de una cidmara ventilada e=10c,.
B05.Adhesivo propio de la marca Vescom para recibir
acabados de la marca.

B06.Revestimineto VESCOM textura laminas de madera
B07.Anclajes embebidos en la losa para sujecidn del
techo curvado.

B08.Falso fecho de lamas curvas.

B09.Anclaje de suspension rigido regulable

B10.Trama de travesafios metalicos galvanizados a dos
niveles con perfiles de sujecion.

B11.Aislante aclstico, lana mineral e= 2 cm.
B12.Falso techo continuo de yeso laminado.
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A. DETALLE_1 + DETALLE_2

AO1.Pilar metalico compuesto por dos UPE120 unidos por una
chapa metalica de 1 cm de espesor. La chapa de unidn
quedara soldada a los perfiles UPE conformando un perfil
rectangular de dimensiones 300 x 140 mm.

A02.Soldadura de los elementos metalicos. los perfiles de
las vigas u pilares se encuenfran soldados, al igual gque
las partes individuales de cada elemento estructural.
A03.Viga metédlica dispuesta de canto, compuesto por dos
UPE120 unidos por una chapa metdlica de 1 c¢m de espesor
La chapa de unidon quedara soldada a los perfiles UPE
conformando un perfil rectangular de medidas 500 x 140 mm.
AOL.Tuberia de PVC como bajante de aguas pluviales, ®32
mm

A05.Canaldn de =zinc rectangular, en forma de U, de
dimensiones 100x65 mm.

AO6.Lamina impermeable de PVC.

A07.Solera HA-25/B/20/11a de 20 cm de espesor, & segin
calculo.

A08. Pernos de anclaje metdlicos para garantizar la
cimentacidn del pilar metalico.

A09.Cemento cola, e=20 mm para recibir el pavimento.
A10.Pavimento del andén. Prefabricado de hormigén PYT
ECOGRANIT Nieve 60x40 x5 cm.

A11.Pavimento tactil. Porceldnico fono gris + franja de
serigrafiado Pantone 012

A12 .Placa de anclaje metdlica. Union solera-pilar
A13.Mortero de nivelacion

B. DETALLE 3 + DETALLE &.

B01.Policarbonato compacto de gran formato, e=5mm
B02.Viguetas tubulares metalicas huecas, de dimensiones
variables: 80x60mm, 100x60mm 120x60 mm, recrecidas para
la creacion de pendientes.

B03. Perfiles metalicos soldados a las viguetas que act(an
de sujecion de la placa de policarbonato. sus dimensiones
son variables y especializadas para el recrecimiento de la
vigueta acorde con la dimension final adecuada para la
pendiente de la cubricion.

BO4.Perfil metdlico horizontal para sujetar la pieza
ceramica, mediante dos salientes encajados en los huecos
preparados de la pieza.

B05.Perfiles metalicos horizontales.

B06.Ménsula de sujecidon de montantes. Sistema KARRAT
BO7.Perfiles metalicos verticales.

B08.Blogque prefabricado, hormigdén hueco 15x20x40cm.
B09.Mortero de agarre de dosificacion adecuada para muros
de blogue de hormigon.

B10.Enfoscado de mortero.

B11.Montante vertical metdlico. Perfil en C.

B12.Aislante térmico y aclstico. Lana mineral e=3cm.
B13.Placa de cartdn yeso para trasdosado Knauf, e=12,5 mm.
Remate inferior con masilla eldstica no endurecible.
B14.Tornilleria de fijacidon placa-montante.
B15.Revestimiento infterior ceramico. Coleccidn Marazzi
Chalk Brick 25x70 cm Butter marfil.

B16.Tacos de sujecion.

B17.Tornilleria autotaladrante.

B18.Rebosadero de aluminio, remate inferior de la cémara
de aire.

B19.Junta de dilatacidon, material elastomero

B20.Capa de gravas de drenaje + Tubo de drenaje corrugado
de PVC ¢min.150mm.

B21.Hormigon de limpieza e=10cm. HA-25/B/20/11a

B22.Lamina impermeable de PVC doble con capa
antipunzonante.

B23.Losa de cimentacidon HA-30/B/40/11a e=40cm, ®segin
calculo.

B24.Panel aislante rigido lana de roca no revestido e=5cm.
B25.Hormigdn de regularizacion, con junta de dilatacidn en
en encuentro con el muro e= 6cm.

B26.Canal metalico inferior con sujecidn inferior mediante
tornilleria.

C. DETALLE_5 + DETALLE_6

C01.Sumidero.

C02.Anclaje de suspension rigido regulable.

C03.Trama de travesafos metalicos galvanizados a dos
niveles con perfiles de sujecion.

C04.Aislante aclstico, lana mineral e= 2 cm.
C05.Falso techo continuo de yeso laminado.
C06.Revestimiento interior ceramico. Coleccion
Marazzi Chalk Brick 25x70 cm Butter marfil.

C07.Doble placa carton yeso Aquapannel Indoor
Knauf, e=12,5 mm. Remate inferior con masilla no
endurecible.
C08.Aislante
metalicos.
C09.Cartela de placa de carton yeso sujeta con
tornilleria a dos montantes verticales para
garantizar la separacion necesaria para el paso de
instalaciones, 20 cm.

C10.Enlucido.

C11.Placa cartdn yeso Knauf, e=12,5mm. Remate
inferior con masilla no endurecible.

C12.Tuberia de PVC como bajante de aguas pluviales,
®32 mm

C13.Rodapié ceramico.

C14.Pavimento ceradmico. Porcelanosa Manhattan tono
gris claro 29,5x180x1,5 cm + refuerzo Strongcid.
C15.Plots de acero galvanizado regulables para
pavimento ceramico. Suelo técnico.

Aclstico doble entre montantes

D. DETALLE_ 7 + DETALLE_S8

D01.Banda eléstica.

D02.Carpinteria metalica fija

D03.Premarco metalico en forma de U.

DO&4.Vidrio doble laminado con confrol solar
D05.Pavimento. Prefabricado de hormigén PVT
ECOGRANIT Nieve 60x40x5 cm. Junta abierta
D06.Rastreles.

D07.Solera HA-25/B/20/11a, e=15 cm ®segln calculo.
D08.Lamina impermeable de PVC.

E. DETALLE 9 + DETALLE 10

E01.Chapa de zinc de acabado e=0.8mm.

E02.L&mina impermeable de PVC.

E03.Capa geotextil separadora.

EO4.Aislante térmico de poliestireno extruido.
E05.Barrera corta vapor.Poliestileno de alta
densidad HDPE.

E06.Capa de compresion con mallazo, con pendiente
para la evacuacidn de aguas. emax=10 cm.

EO7.Placas alveolares prefabricadas de hormigon de
dimension estandard 4000x1200x120mm.

E08.Perfil metdlico angular en L de altura 100mm
E09.Junta de dilatacion metalica.

E10.Aclaje de premarco.

E11.Premarco meftdlico en forma de u.

E12.Entramado de travesafios metalicos para la
sujecion del falso techo.

E13.Carpinteria metalica de accionamiento y sujecidn
de la lama de madera. Movimiento pivotante.

E14.Falso techo de lamas cerradas de dimensiones
50x 16mm Rosound, AcustiGrid. Acabado Maple-Arce
textura madera.

E15.Lama de madera de gran formato. Tamiluz 150x36mm.
Movimiento pivotante alrededor del eje vertical
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Seccion longitudinal de cubierta Seccidn transversal de cubierta A. DETALLES DE CUBIERTA

r— ] r ]
| | | | A01.Placas alveolares prefabricadas de hormigdon de
dimension estandard £000x1200x120mm.
| | | A | A02.Capa de compresion con mallazo, con pendiente
. A1) para la evacuacion de aguas. emax=10 cm.
\ \ \ AT0 | “ [A13] \ A03.Barrera corta vapor .Poliestileno de alta
I

densidad HDPE.

| (Aot} [Aw] (a3l [AGE] @ (e} laoel - [Agm (A9 | e e 0000000000000 00000000 0000000. ﬂ“‘f‘“‘-“x“\‘\"‘fv’"\(‘ﬁj ! AOL . Aislante térmico de poliestireno extruido.
| i | W T | I XXX XIS IS A A II I A S A AA SIS I I AN A XA A D ‘ A05.Capa geotextil separadora.
% } 9 } e H K] A06.Lamina impermeable de PVC.
’7 0000000 DoaR v\lﬁ\‘ﬁ‘r\(i*\lf\r\f 7YY Y‘ 7Y '\I/'v\l/*\‘/*T*Y‘\I/‘*\I/*\v/'\I/"\ Ty Y Y"Y'Y*T*T"]ﬂfv'ﬂ ‘ e ‘ A07.Chapa de zinc de acabado e=0.8mm.
Al y .:H A08.Junta de chapa de zinc en la direccion de la
S90S9SNOSSHSOSIOS0SSPSSSSOSSSS9S0SSSSNOSSSSPSISSD S A :
e T T T T T T T e e i | s \ pendiente.
— ) A09.Pernos de conexion para a union de viga-placa
‘ C @) | ‘ O O O | alveolar.
A10.Anclaje embebido en la capa de compresidn vy
| | | | soldado al perfil angular.
‘ ‘ ‘ A11.Angular perfil metalico de remate para la chapa
A de zinc y anclada al perfil medlico.
| | | A12.Perfil metalico angular en L de altura 100mm
A13.Junta de dilatacion metélica.
\ \ 7 \
LAY
| | | | - |
i i B o
} } : - [ ——— = = ‘
| | | N |
| | | J Q |
%—% Al
| I Ly and |
\ \ \ \
\ \ \ \
\ \ \ \
\ \ \ \
\ \ \ \
\ \ \ \
\ \ \ \
\ \ \ \
\ \ \ \
\ \ \ \
\ \ \ \
\ \ \ \
\ \ \ \
{ {
\ \ \ \
\ - \ \ \
\ ‘ \ \ \
\ — \ \ \
\ \ \ \
\ — ) \ \ \
\ \ \ \ \
| - \ \ |
| ) | | | | |
| \ | | |
/ /
\ ‘ — \ \ \
\ ! \ \ \
| ;/ _,,/‘ | | | MEMORIA CONSTRUCTIVA
N ) N VO [ B L B 1 2
| | | -DETALLES CUBIERTA|4S




tono

anico

Porcel

serigrafiado

tactil

o
et
(=
a
E
>
o
a

Pantone

+ franja de

gris
012.

MEMORIA CONSTRUCTIVA

B 1 3 -PAVIMENTOS ESPEEIALESlLG

Pieza de borde prefabricada de hormigon.

]

T

= i
[ — I
i i
I I

u I
] — W ,
i
) :

l20m

lIOm

| |
3m 5m

ESC 1:150




\ \

1.Pérticos metalicos con luces de 5 y 10 metros. Tanto las vigas como los pilares se componen de 2 .Construcciéon de los muros de fachada a base de bloques de hormigén huecos de dimensiones 3 .Construccion de la cubierta a base de placas alveolares. Las placas alveolares se apoyan en las

dos perfiles UPN120 + 2 chapas metdlicas de unidn. 15x20x40cm con una junta intermedia de aproximadamente 5-10 mm. vigas a las cuales se anclan conectores para garantizar la rigidez y colaboracidén de la
estructura. Sobre esta una capa de hormigon y mallazo que se aprovecha para la formacion de
pendiente.

L .Revestimeinto de las fachadas. Fachada ventilada con montantes verticales y horizontales que 5 .Una vez construidas las fachadas, la compartimentacion interior y los trasdosados se realizan 6.Finalmente, las marquesinas se componen de viguetas recrecidas con perfiles de
garantizan la correcta sujecion de las placas de revestimienfo. Revestimiento cerdmico de placas a base de carton yeso con montantes verticales como sujecidon entre los cuales se afiade aislante sujecion para las planchas de policarbonato compacto, que favorezca la cubricidn
cuyas medidas son 100x300mm, con una junta aproximada de 5-10mm acGstico y térmico que favorece el confort interior. al mismo tiempo que se mantiene la sensacidon de permanecer en el exterior.
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C_PROPUESTA ESTRUCTURAL

C1. Forjado de cubiertas_Escala 1:250

C2. Isovalores Mxarm_Escala 1:250

C3. Isovalores Myarm_Escala 1:250

C4. Losa de cimentacién_Escala 1:250
C5.Armadura de negativos_Escala 1:250

C6. Armadura de positivos_Escala 1:250

C7. Detalle de armado_Escala 1:50

C8. Armado base losa de sdtano_Escala 1:250

C9. Armadura refuerzo losa +Muro_Escala 1:250
_Escala 1:50

C10. Cuadro de pilares |_Escala 1:75
C11. Cuadro de pilares Il_Escala 1:75
C12. Cuadro de pilares Ill_Escala 1:75

C13. Axonometria pdrtico estructural.
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! olicitacion MX (mekN/m) olicitacion MX (mekN/n] olicitacién MX (mekN/m olicitacian MX (mekN/n] olicitacién MX (mekN/m

! ; ? ; ? ? ? Q CE ,@ HIP 01, Peso propio HIP 02, Uso HIP 03, Nieve HIP 06, Viento OB CIM 01 -~ Cimentacis
o3 e 2,35 50,88 6121

BT 5.9 6,29

190 5191

505 e T case

o2 [ 310 33,21

03 52,52 23,06

10 3.7 107,08

13,26

3636

25,10 125,78

26,90 es.ss REERN

016 s

RN

28,78
23063

@ @ @ @ @ @ @ NOTA: Debido a la modelizacion, los pilares quedan a eje
con respecto a la losa de cimentacion. No obstante los
\ \ \ \ \ \ ‘
| | | | | | |
| | | | | | |
\ \ \ \ \ \ |
\

ETRT

pilares gquedaran n su totalidad apoyados en la losa vy
el armado serda finalmente el adecuado para acoger todo
el soporte.
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Canto de la losa 400 mm
Recubrimiento 35 mm

Hormigon HA-30

Coef. minoracidon hormigén 1.50
Coef. alfa 0.85

Acero B500

Coef. minoracidon acero 1.15

T
|

[ |

; |

} : ARMADURA BASE SUPERIOR EN

i | LOSAS DE CIMENTACION Y SOLERAS

: | Arm. X ©12/25 cm

b ] Arm. Y 12/25 cm
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NOTA: El conforno discontinuo
hace referencia a la solera de
20 cm de espesor que construye
los andenes y el recorrido.

ARMADURA BASE INFERIOR EN
LOSAS DE CIMENTACION

Arm. X ®12/25 cm

Arm. Y ¢8/20 cm
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ARMADURA BASE SUPERIOR
Arm. X 612/25 cm
Arm. Y 812/25 cm

NOTA: La parte izquierda del plano

no actda como <cimentacidn puesto

que bajo se encuentra el sotano vy e

paso inferior, no obstante, por

simplificacion y puesto que

sigue cumpliendo, el armado se

mantiene como la losa de

cimentacion. W W W W B B B B B

Arm. X #12/25 cm
Arm. Y ¢12/25 cm

‘ ARMADURA BASE SUPERIOR
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Canto de la losa 400 mm
Recubrimiento 35 mm

Hormigon HA-30

Coef. minoracidon hormigén 1.50
Coef. alfa 0.85
L Acero B500
‘E ] ] ] ] ] ] ] ] ] W Coef. minoracidon acero 1.15
‘ ‘ ARMADURA BASE SUPERIOR
‘ X #12/25 cm
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ARMADURA BASE INFERIOR
X #12/25 cm
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Arm. X 7¢14/25 cm
Arm. Y 5612/25 cm
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Arm. X 5¢14/25 cm
Arm. Y 4®12/25 cm
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Canto de la losa 400 mm
Recubrimiento 35 mm

Hormigon HA-30

Coef. minoracidon hormigén 1.50

Coef. alfa 0.85

Acero B500
Coef. minoracidon acero 1.15
-_—
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‘ ‘ ARMADURA BASE SUPERIOR
‘ Arm. X ©12/25 cm
‘ ‘ Arm. Y ©12/25 cm
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-
ARMADURA BASE INFERIOR
Arm. X ®12/25 cm
Arm. Y ¢8/20 cm
-_—
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ARMADURA POSITIVOS
Arm. X 5¢8/20 cm
Arm. Y 4#8/25 cm
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ARMADURA SUPERIOR

X 812/25 cm

Arm

Y 812/25 cm
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ARMADURA INFERIOR

Arm. X ¢12/25 cm
Arm. Y ¢8/20 cm
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ARMADURA BASE SUPERIOR
Arm. X @14/20 cm
Arm Y ¢8/20 cm

ARMADURA BASE INFERIOR
Arm. X ©¢20/20 cm
Arm Y ¢12/20 cm

ARMADURA BASE INFERIOR

ARMADURA BASE SUPERIOR
Arm. X ©14/20 cm Arm. X ©20/20 cm
Arm. Y ©12/20 cm

Arm. Y ¢8/20 cm
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ARMADURA BASE SUPERIOR
Arm. X 614/20 cm
Arm. Y ¢8/20 cm

ARMADURA BASE INFERIOR
Arm. X 020/20 cm
Arm. Y 612/20 cm

ARMADURA UNA CARA DE MURO
$12/20 cm + ¢20/20 cm

Canto de la losa 600 mm
Recubrimiento 35 mm
Hormigon HA-30

ARMADURA REFUERZO Coef. minoracidén hormigén 1.50
Coef. alfa 0.85

Arm. X 16632/20 cm Acero B500
Arm. Y 70032/50 cm Coef. minoracién acero 1.15

@ MEMORIA ESTRUCTURAL

C 9 -ARMADO LOSA SOTANO|58

|
ESC 1:50 I1m I2|-n Ism I10|TI I15m



Cot

Cot

Cot

Cot
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Cot
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eje x
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eje y

5,52

3,20

'

2,02

6,52

5,52

3,20

2,02

1,92

10

11-12-
13-14

15

16-17

19-20

21

22-23

U

2XUPE120+2XPLETINATCH

(360 cm)
S215

Cumple 1a normativa CTE

[

2XUPE120.2XPLETINATCH

(360 cm)
S215

Cumple ta narmativa CTE

[l

2XUPE120+2XPLETINATCH

(360 cm)
S215

Cumple la normativa CTE

U

2XUPE120+2XPLETINATCH

(360 cm)
S215

Cumple 1a normativa CTE

U

2XUPE120+2XPLETINATCH

(360 cm)
S215

Cumple la normativa CTE

U

2XUPE120+2XPLETINATCH

(360 cm)
S215

Cumple la normativa CTE

[

2XUPE120.2XPLETINATCH

(360 cm)
S215

Cumple ta narmativa CTE

[

2XUPE120.2XPLETINATCH

(360 cm)
S215

Cumple ta narmativa CTE

[

IXUPE120.2XPLETINATCH

(350 cm)
S275

Cumple 1a normativa CTE

0

IXUPE120.2XPLETINATCH

(350 cm)
S275

Cumple 1a normativa CTE

[l

IXUPE120.2XPLETINATCH

(350 cm)
S215

Cumple 1a normativa CTE

[l

IXUPE120.2XPLETINATCH

(350 cm)
S275

Cumple 1a normativa CTE

[

IXUPE120.2XPLETINATCH

(350 cm)
S275

Cumple 1a normativa CTE

[

2XUPE12042XPLETINATCH

(350 cm)
S275

Cumple 1a normativa CTE

0

2XUPE120.2XPLETINATCH

(350 cm)
S275

Cumple 1a normativa CTE

10

11-12-
13-14

15

16-117

19-20

21

22-23

2L

25-26

21

28-29

30

31-32

33

34-35

36

37-38

39

LO-41-
42-43

L - 45

Le-41T

L8 -49-
50-51

1

2XUPE120.2XPLETINATCH

(100 cm)
S355

Cumple 1a normativa CTE

U

2XUPE120+2XPLETINATCH

(360 cm)
S215

Cumple 1a normativa CTE

U

2XUPE120.2XPLETINATCH

(360 cm)
S215

Cumple ta narmativa CTE

[

2XUPE120.2XPLETINATCH

(360 cm)
S215

Cumple ta narmativa CTE

[

2XUPE120.2XPLETINATCH

(360 cm)
S215

Cumple ta narmativa CTE

[

2XUPE120.2XPLETINATCH

(360 cm)
S215

Cumple ta narmativa CTE

[

IXUPE120.2XPLETINATCH

(350 cm)
S215

Cumple ta narmativa CTE

[

IXUPE120.2XPLETINATCH

(350 cm)
S215

Cumple 1a normativa CTE

[

2XUPE12042XPLETINATCH

(350 cm)
S275

Cumple 1a normativa CTE

0

2XUPE12042XPLETINATCH

(350 cm)
S215

Cumple 1a normativa CTE

0

2XUPE12042XPLETINATCH

(350 cm)
S275

Cumple 1a normativa CTE

0

2XUPE120.2XPLETINATCH

(350 cm)
S215

Cumple 1a normativa CTE

[l

2XUPE120.2XPLETINATCH

(360 cm)
S275

Cumple 1a normativa CTE

[

2XUPE120.2XPLETINATCH

(360 cm)
S215

Cumple 1a normativa CTE

1

2XUPE120+2XPLETINATCH

(350 cm)
S355

Cumple 1a normativa CTE

-]

2XUPE120.2XPLETINATCH

(110 cm)
S355

Cumple 1a normativa CTE

—

2XUPE120.2XPLETINATCH

(560 cm)
S355

Cumple ta narmativa CTE

24

25-26

21

28-29

30

31-32

33

34-35

36

37-38

39

LO-41-
L2-43

bk -45

Le-41

L8 -49-
50-51
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Cota

Cota

Cota

Cota

Cota

Cota

eje y

6,52

52-53-54

55-56-57

58

59

60

63

66

69

3,20

2,32

1

2XUPE120+2XPLETINATCH

(560 cm)
S355

Cumple 1a normativa CTE

[

2XUPE120+2XPLETINATCH

(560 cm)
S355

Cumple 1a normativa CTE

—

IXUPE120.2XPLETINATCH

(332 cm)
S355

Cumple ta narmativa CTE

(|

IXUPE120.2XPLETINATCH

(228 cm)
S355

Cumple 1a normativa CTE

[

2XUPE120.2XPLETINATCH

(560 cm)
S355

Cumple 1a normativa CTE

I

IXUPE120.2XPLETINATCH

(420 cm)
S2715

Cumple 1a normativa CTE

0

2XUPE120+2XPLETINATCH

(332 cm)
S215

Cumple 1a normativa CTE

[

2XUPE120.2XPLETINATCH

(332 cm)
S215

Cumple 1a normativa CTE

[]

2XUPE120.2XPLETINATCH

(88 cm)
S215

Cumple la normativa CTE

0

2XUPE12042XPLETINATCH

(420 cm)
S275

Cumple 1a normativa CTE

[

2XUPE120.2XPLETINATCH

(332 cm)
S275

Cumple 1a normativa CTE

0

2XUPE120+2XPLETINATCH

(332 cm)
S275

Cumple 1a normativa CTE

U

IXUPE120.2XPLETINATCH

(88 cm)
S215

Cumple ta narmativa CTE

[

IXUPE120.2XPLETINATCH

(420 cm)
S275

Cumple 1a normativa CTE

0

2XUPE120.2XPLETINATCH

(332 cm)
S215

Cumple 1a normativa CTE

[

2XUPE12042XPLETINATCH

(332 cm)
S275

Cumple 1a normativa CTE

1

IXUPE120.2XPLETINATCH

(88 cm)
S215

Cumple ta narmativa CTE

[

IXUPE120.2XPLETINATCH

(420 cm)
S215

Cumple 1a normativa CTE

0

2XUPE120+2XPLETINATCH

(332 cm)
S275

Cumple 1a normativa CTE

[]

2XUPE120.2XPLETINATCH

(88 cm)
S215

Falla: Resistencia

52-53-54

55-56-517

58

59

60

61

62

63

6 L

65

66

67

68

69

10

6,52

12

15

18

81

8 L

3,20

U

2XUPE120.2XPLETINATCH

(332 cm)
S275

Cumple 1a normativa CTE

2,32

[

IXUPE120.2XPLETINATCH

(420 cm)
S215

Cumple ta narmativa CTE

U

2XUPE12042XPLETINATCH

(332 cm)
S215

Cumple 1a normativa CTE

[

IXUPE120.2XPLETINATCH

(332 cm)
S215

Cumple 1a normativa CTE

[

2XUPE120+2XPLETINATCH

(88 cm)
S215

Falla: Resistencia

0

2XUPE12042XPLETINATCH

(420 cm)
S215

Cumple la normativa CTE

U

2XUPE12042XPLETINATCH

(332 cm)
S275

Cumple 1a normativa CTE

[

IXUPE120.2XPLETINATCH

(332 cm)
S215

Cumple 1a normativa CTE

[

2XUPE120+2XPLETINATCH

(88 cm)
S215

Falla: Pandes y Resistencia

0

2XUPE120+2XPLETINATCH

(420 cm)
S215

Cumple la normativa CTE

[

IXUPE120.2XPLETINATCH

(332 cm)
S2715

Cumple 1a normativa CTE

U

2XUPE12042XPLETINATCH

(332 cm)
S275

Cumple 1a normativa CTE

[l

2XUPE120.2XPLETINATCH

(88 cm)
S215

Falla: Pandes y Resistencia

[

2XUPE12042XPLETINATCH

(420 cm)
S215

Cumple ta narmativa CTE

U

IXUPE120.2XPLETINATCH

(332 cm)
S215

Cumple 1a normativa CTE

[l

2XUPE12042XPLETINATCH

(332 cm)
S275

Cumple 1a normativa CTE

[

2XUPE120.2XPLETINATCH

(88 cm)
S215

Cumple ta narmativa CTE

[

IXUPE120.2XPLETINATCH

(420 cm)
S215

Cumple ta narmativa CTE

U

2XUPE120.2XPLETINATCH

(332 cm)
S215

Cumple 1a normativa CTE

[

2XUPE120+2XPLETINATCH

(88 cm)
S215

Cumple 1a normativa CTE

1

12

13

14

15

16

11

18

19

80

81

82

83

84

85
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Cota 6,52

87

90

93

96

99

Cota 3,20

[

2XUPE12042XPLETINATCH

(332 cm)
S275

Cumple 1a normativa CTE

Cota 2,32

[

IXUPE120.2XPLETINATCH

(420 cm)
S215

Cumple ta narmativa CTE

0

2XUPE120.2XPLETINATCH

(332 cm)
S275

Cumple 1a normativa CTE

[

IXUPE120.2XPLETINATCH

(332 cm)
S275

Cumple 1a normativa CTE

[]

2XUPE120+2XPLETINATCH

(88 cm)
S215

Cumple la normativa CTE

0

2XUPE120.2XPLETINATCH

(420 cm)
S215

Cumple la normativa CTE

[

IXUPE120.2XPLETINATCH

(332 cm)
S275

Cumple 1a normativa CTE

0

IXUPE120.2XPLETINATCH

(332 cm)
S275

Cumple 1a normativa CTE

[l

2XUPE120.2XPLETINATCH

(88 cm)
S215

Cumple ta narmativa CTE

[

2XUPE120+2XPLETINATCH

(420 cm)
S215

Cumple la normativa CTE

[

IXUPE120.2XPLETINATCH

(332 cm)
S215

Cumple 1a normativa CTE

0

2XUPE12042XPLETINATCH

(332 cm)
S215

Cumple 1a normativa CTE

[l

2XUPE120.2XPLETINATCH

(88 cm)
S215

Cumple ta narmativa CTE

[

IXUPE120.2XPLETINATCH

(420 cm)
S215

Cumple la normativa CTE

0

2XUPE12042XPLETINATCH

(332 cm)
S215

Cumple 1a normativa CTE

[

IXUPE120.2XPLETINATCH

(332 cm)
S275

Cumple 1a normativa CTE

[]

2XUPE120+2XPLETINATCH

(88 cm)
S215

Cumple la normativa CTE

0

IXUPE120.2XPLETINATCH

(420 cm)
S215

Cumple ta narmativa CTE

[

2XUPE12042XPLETINATCH

(332 cm)
S275

Cumple 1a normativa CTE

[]

2XUPE120+2XPLETINATCH

(88 cm)
S215

Cumple la normativa CTE

Cota 6,52

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

96

98

96

100

102

108

Cota 3,20

[]

2XUPE120+2XPLETINATCH

(332 cm)
S215

Cumple la normativa CTE

Cota 2,32

[

2XUPE120.2XPLETINATCH

(420 cm)
S215

Cumple 1a normativa CTE

[]

2XUPE120+2XPLETINATCH

(332 cm)
S215

Cumple la normativa CTE

[l

2XUPE120.2XPLETINATCH

(332 cm)
S215

Cumple ta narmativa CTE

U

2XUPE12042XPLETINATCH

(88 cm)
S215

Cumple 1a normativa CTE

I

2XUPE120+2XPLETINATCH

(420 cm)
S215

Cumple 1a normativa CTE

[l

2XUPE120.2XPLETINATCH

(332 cm)
S215

Cumple ta narmativa CTE

[

2XUPE120.2XPLETINATCH

(332 cm)
S215

Cumple ta narmativa CTE

[

IXUPE120.2XPLETINATCH

(88 cm)
S2715

Cumple 1a normativa CTE

[

2XUPE120.2XPLETINATCH

(420 cm)
S215

Cumple 1a normativa CTE

[l

2XUPE120.2XPLETINATCH

(332 cm)
S215

Cumple ta narmativa CTE

[]

2XUPE120+2XPLETINATCH

(332 cm)
S215

Cumple la normativa CTE

[

IXUPE120.2XPLETINATCH

(88 cm)
S215

Cumple 1a normativa CTE

[

2XUPE120.2XPLETINATCH

(420 cm)
S215

Cumple 1a normativa CTE

[]

2XUPE120+2XPLETINATCH

(332 cm)
S215

Cumple la normativa CTE

[l

2XUPE120.2XPLETINATCH

(332 cm)
S215

Cumple ta narmativa CTE

[

2XUPE120.2XPLETINATCH

(332 cm)
S215

Cumple ta narmativa CTE

U

2XUPE12042XPLETINATCH

(88 cm)
S215

Cumple 1a normativa CTE

101

102

106

107

108

109

ACERDO

. fy fu

T Mo M1 M2
tpe (N/mm2) (N/mm2) 3 K K
5275 275,00 410,00 1,05 1,05 1,25
$355 355,00 470,00 1,05 1,05 1,25
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eje y

|
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N

4

Z.2

PLACA DE ANCLAJE 50X30cm

VIGUETAS TUBULAR HUECO

Altura variable| Anchura 60 mm

__
v

ANCLAJE L=15cm

VIGA METALICA 2UPE120+2PLETINAS E=1cm

50x15cm

PILAR METALICO 2UPE120+2PLETINAS E=1cm

30x15cm

PLETINA METALICA DE ACABADO

50x15x0 . 4cm
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D_PROPUESTA EN USO. INSTALACIONES




D_PROPUESTA EN USO.INSTALACIONES

D1.Suministro AF+ACS_Escala 1:250

D2.Suministro AF+ACS. Sétano + Cubierta
_Escala 1:250

D3.Detalle Suministro AF+ACS_Escala 1:75
D4.Suministro Gas_Escala 1:250
D5.Saneamiento_Escala 1:250

D6.Evacuacion de pluviales_Escala 1:250
D7.Detalle Saneamiento_Escala 1:50
D8.Climatizacién_Escala 1:250

D9.Trazado Electricidad_Escala 1:250
D10.Elementos Electricidad_Escala 1:250
D11.Detalle Electricidad + Sétano_Escala 1:75

D12.Seguridad en caso de Incendio_Escala 1:250
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B Agua fria

M Agua caliente (ACS)

— —Trazado enterrado

Trazado interior

O Acometida

[><] Llave de paso

> Direccion del agua

}4 Filtro
:] Contador general

{Erifn de comprobacidn

(%Depésifn de agua
@Bomha

Calderin

Llave motorizada

Valvula anti-retorno

Aportacion energia solar

e \ X0

Caldera a gas
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A\

Z

W
A

B Agua fria

Ml Agua caliente (ACS)

— —Trazado enterrado

Trazado interior

() Acometida

[><] Llave de paso

:> Direccidén del agua

Fiq Filtro
il Contador general

fﬁ Grifo de comprobacidn

(;;%Depésifn de agua

@Bomba

Calderin

Llave motorizada

Valvula anti-retorno

Aportacion energia solar

Caldera a gas

e \ X0

0 1)

Colectores de energia solar

D 2 -SUMINISTRO AF+ACS |66
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AQUI ACABA EL CAMINO QUE DA COMIENZO AL VERDADERQO VIAJE.
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