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Resumen

El presente documento explora la evolucion actual de la artesania a partir de
la fabricacion digital. A través de un estudio descriptivo basado en revision
de literatura y observacion de tendencias emergentes en la prdctica, se
presentan reflexiones sobre el surgimiento de la artesania digital.

La artesania como industria creaiva ha sido parte de todas las culturas,
actualmente utiliza tecnologias de fabricacion digital, tecnologia aditiva,
sustractiva ademas de la ingenieria inversa.

La innovacion en la artesania a través de nuevas tecnologias, muestra una
tendencia creciente, reflejo de la accesibilidad a herramientas digitales, no
unicamente a través de escuelas y universidades, sino también de estudios de
diserio, asi como espacios colaborativos.

La actual modalidad de artesania puede abrir nuevos nichos para la economia
creativa. Herramientas digitales como tradicionales convergen expandiendo
oportunidades creativas de disefiadores y artesanos.

Palabras Clave: Artesania, Diserio, Fabricacion Digital, Impresion 3d,
Innovacion
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Introduccion

La artesania como industria creativa ha sido parte de todas las culturas y ha evolucionado a
través de los tiempos, segin Senett (2008) esta basada en una habilidad desarrollada en alto
grado. Artesania no significa hecho sin tecnologia. Significa hecho con cuidado, con
atencion al detalle, con aptitud y participacion.(Satomi y Perner-Wilson 2011).

Pye (1968) concibe la artesania como “mano de obra utilizando cualquier tipo de técnica o
aparato, en el que la calidad del resultado no esta predeterminada, sino que depende del juicio,
la destreza y el cuidado que el hacedor ejerce cuando trabaja”.

Actualmente la artesania utiliza tecnologias de fabricacion digital y materiales que
anteriormente estaban solo al alcance de la industria, tanto herramientas tradicionales como
digitales convergen expandiendo asi oportunidades creativas de disefiadores y artesanos, “la
fabricacion digital y especialmente la impresion 3D, es un campo emergente que estd
abriendo nuevas posibilidades para la artesania, el arte y el disefio” (Zoran y Buechley 2013).

Al igual que el disefio la artesania se estd conectando con nuevas tecnologias, y éstas estan
cambiando como las percibimos y usamos, transformando lo que hacemos, lo que permite
innovar en formas y explorar posibilidades a través del desarrollo de nuevas herramientas,
de acuerdo a Diez (2012) maquinas controladas por computadora por medio de informacion
digital, ejecutan codigos que determinan coordenadas y procedimientos como agregar,
sustraer o transformar materiales en diversas presentaciones.

Como describe Peek (2017) gracias a la reduccion de costos, y el aumento de la usabilidad,
las maquinas de fabricacion digital de uso personal, como las impresoras 3D de escritorio,
cortadoras laser de menos de 100 W o fresadoras CNC de escritorio son cada vez mas
accesibles.

Tecnologias digitales y habilidades artesanales en madera, metal, ceramica, polimeros o
textiles son combinadas por disefiadores y artesanos y juntos estan transformando los objetos,
Warburton (2016) manifiesta que “las tecnologias digitales estan revolucionando como se
hacen, donde se hacen y quién hace las cosas”.

Objetivos

El proposito de este documento es explorar la evolucion actual de la artesania a partir de la
fabricacion digital. Luego de definir criterios y llevar a cabo un estudio descriptivo basado
en revision de literatura y observacion de tendencias emergentes en la practica, se
presentaran reflexiones sobre el surgimiento de ésta nueva forma de artesania digital.
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Fundamentos Teodricos

3.1 Uso y aplicacién de la fabricacién digital

Las tecnologias de fabricacion aditivas son a las sustractivas como los ceramistas a los
escultores, mientras los escultores desbastan la piedra para producir una escultura, los
ceramistas agregan la arcilla que quieren, donde quieren (Gershenfeld, 2005), los procesos
de fabricacion digital mas populares son: derivados de la tecnologia aditiva, la muy conocida
impresion 3D, o la mas reciente bio-fabricacion, como en la sustractiva el corte laser,
maquinado CNC, corte por chorro de agua entre otros, mientras que en la ingenieria inversa
el escaneo y digitalizacion 3d.

La fabricacion digital brinda la oportunidad de incursionar en mercados completamente
nuevos, aquellos a los que la produccion a escala de fabrica no podria alcanzar, ademas
brinda la oportunidad de fabricar articulos que no se encuentran con los minoristas, con
configuraciones personalizables o con dimensiones a medida, asimismo brinda la
oportunidad de producir a demanda, lo cual evita tener que tener productos en stock.

El alcance y la precision de las herramientas tecnologicas actuales, combinados con la
destreza, el ingenio y la calidad del artesano, generan ésta simbiosis entre la tecnologia
digital y la artesania dando paso a la experimentacion, generacion de nuevos conceptos,
exploraciones creativas y desarrollo de nuevas practicas artesanales.

Hoy en dia, como Gershenfeld (2005) afirma la fabricacion digital permitira a las personas
disefiar y producir objetos tangibles bajo demanda, donde y cuando los necesiten, una
caracteristica a destacar es que la fabricacion digital no es seriada, lo que hace que cada pieza
tenga la posibilidad de personalizarse, caracteristica que coincide con los procesos
artesanales.

3.2 Procesos de fabricacion digital

El corte laser, pionero como tecnologia de fabricacion sustractiva, es una tecnologia digital
muy versatil que se puede utilizar para cortar y decorar disefios intrincados en una amplia
gama de materiales, incluidos textiles, acrilicos, madera, etc.

El corte laser se comenzo a utilizar inicialmente en la década de los 60s para aplicaciones
industriales, ahora se utiliza en el desarrollo de muchos productos, incluidos modelos,
muebles, joyas, juguetes entre otros. A medida que la tecnologia se ha vuelto mas accesible,
los disefiadores y artesanos han incorporado el corte por laser en sus proyectos. En la fig. 1
se muestra la pieza de joyeria Sarta, reinterpretacion de un collar de perlas disefiado y
fabricado en Fab Lab Barcelona por una de las autoras de éste documento.
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Fig. 1 Sarta: Reinterpretacion de un collar de perlas.
Imagen propia de la autora.

Otro proceso derivado de la tecnologia de fabricacion sustractiva, es el maquinado por
fresado, que elimina material de una pieza solida creando objetos solidos, la herramienta de
corte, llamadas fresas, giran y se mueven siguiendo una senda, en la actualidad se controlan
por Control Numérico por Computadora (CNC), las fresadoras pueden trabajar en dos o mas
direcciones, lo que permite la produccion de formas en 3d complejas, produciendo ranuras,
perfiles, acabados, grabados y patrones precisos.

La produccion de componentes por medio de la tecnologia de Fabricacion por Capas o
Manufactura Aditiva, desarrollada a mediados los afios 80s se ha popularizado mucho en
afios recientes, a continuacion se describen tres tipos de procesos de impresion 3d: Material
por Extrusion, Fotopolimerizacion y Fusion por Lecho de Polvo.

El proceso de Material por Extrusion se realiza través de una boquilla en movimiento que
extruye material y deposita en capas superpuestas de una a una, la boquilla caliente funde el
filamento cuando se extruyen filamentos de termoplésticos y algunos compuestos, ademas
con otro tipo de boquillas se suelen extruir arcillas incluso alimentos como purés. La
impresion por extrusion es una de las mas comunes y econémicas en la actualidad, entre sus
tecnologias se encuentran: Modelado por Deposicion Fundida (FDM) y Fabricacion por
Filamento Fundido (FFF).

En la Fotopolimerizacién, una placa desciende a una tina de resina fotocurable donde las
capas se curan una a la vez desde una fuente de luz que se emite debajo, laser en el caso de
la Estereolitografia (SLA) o proyector en el del Procesamiento de Luz Digital (DLP), se
recomienda cuando se requiere precision, ya sean detalles finos o tolerancias ajustadas.
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En el caso de la Fusion por Lecho de Polvo, el material se funde y fusiona usando una fuente
de calor laser 6 haz electronico, las capas de materiales en polvo se depositan en fracciones
de milimetro a la vez, es ideal para la produccion de piezas grandes o bajo volumen, algunas
de las tecnologias utilizadas son Sinterizado Selectivo por Laser de plastico en polvo (SLS)
6 Sinterizado por Laser de Metal en polvo (SLM).

Robots industriales creados a partir de los afios 60s creados para automatizar tareas en la
industria, son cada vez mas utilizados en proyectos de arte, diseflo y artesanales. Los brazos
roboticos pueden moverse a través de coordenadas en 6 ejes a posiciones programadas
previamente. Diferentes herramientas de tecnologia tanto sustractiva como aditiva son
fijadas a brazos robdticos para llevar a cabo diversos proyectos, entre éstos instalaciones,
esculturas, modelos, o mobiliario.

3.3 Artesanfa como parte de la economia creativa

La economia creativa aporta de manera significativa al producto interno bruto (PIB) de las
naciones, impulsa la innovaciéon, promueve el desarrollo y traslada conocimiento, de
acuerdo al reporte Reporte Habilidades para la economia creativa del programa Creative
Collective del British Council sus insumos fundamentales son: el talento creativo y
habilidades humanas, que son transformados en bienes y servicios.

El fondo para la innovacion de Reino Unido incluye la artesania dentro las actividades de la
economia creativa en México, donde se ha detectado en el sector creativo alrededor de
91,388 establecimientos, donde la artesania representa aproximadamente +/- 5,000
establecimientos y +/- 75,000 empleos. (Cirklo)

3.4 Referentes de artesania digital

Existe un estrecho vinculo entre la artesania y la comunidad, por lo tanto si la comunidad
adopta nuevas herramientas, desarrolla nuevos procesos, domina nuevas técnicas, descubre
o crea nuevos materiales, su reflejo en la artesania sera absolutamente natural.

La democratizacion de herramientas de fabricacion digital por medio de la creacion de
espacios colaborativos como Fablabs o Makerspaces, y el incremento de plataformas que
ofrecen éste tipo de servicios, asi como la accesibilidad a herramientas digitales, han
favorecido la capacidad de makers, artistas, disefiadores y artesanos de desarrollar objetos
tangibles utilizando nuevas tecnologias.

El disefiador holandés Dirk Vander Kooij desarrolla mobiliario y objetos decorativos a partir
del proceso de extrusion de la impresion 3D, adaptado a un brazo roboético y apoyado de
moldes que permiten estructurar las patas y el respaldo de forma artesanal, recicla piezas
plasticas de refrigerador que pulveriza, crea diversas combinaciones de colores y funde para
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imprimir muebles y objetos con una estética de baja resolucion muy caracteristica del estilo
que ha desarrollado.

Fig. 2 Chubby Chair.
Fuente: Dirk Vander Kooij (2020)

Coudre es un estudio con sede en Barcelona, formado por un artesano, un disefiador, y un
tecnologo creativo, desarrollan proyectos en punto intermedio entre la artesania y la
fabricacion digital, su exploracion se fundamenta en formas y texturas impresas en 3D
(Coudre, 2019). Sus piezas unicas, emergen de cddigo y formulas determinadas, sus
acabados son realizados a mano de forma artesanal, uno de sus proyectos mas relevantes es
Reprint Ceramics, consiste en una serie de lamparas disefiadas paramétricamente ¢ impresas
en 3D, que combinan una técnica de impresion 3D en arcilla utilizada por Coudre Studio con
una metodologia para reciclar ceramica doméstica de Fabrique Publique de los Paises Bajos.

Fig. 3 Reprint Ceramics.
Fuente: Coudre (2019)

El uso de la robdtica como parte de la exploracion de Fab Lab Barcelona, y el Institut
d'Arquitectura Avangada de Catalunya, la utilizacion de la tecnologia y su adaptacion en
proyectos de fabricacion digital, asi como proyectos dirigidos a la construccion. Por ejemplo
la utilizacion de brazos robéticos para crear estructuras, construir con arcilla a través de la

@@@@ Editorial Universitat Politécnica de Valéncia
BY NC SA

558



Blanca I. Duarte Alvarez, David Cortés Saenz, Armando Martinez de la Torre

adaptacion de boquillas, o el acoplamiento de fresas para crear volumenes, entre otros, en la
Fig. 4 se replica la escultura Venus de Milo a través de un brazo robético.

Fig. 4 Robética y fabricacion digital. IAAC Barcelona.
Fuente: Imagen propia de la autora.

Metodologia

La Metodologia aplicada en éste documento ha sido basada en la primer y segunda etapa de
la Design Research Methodology (DRM) de Blessing y Chakrabarti (2009), luego de
establecer un enfoque claro del objetivo de investigacion en la etapa Definicion de Criterios,
se ha realizado una cuidadosa revision de literatura y observacion de tendencias en la practica
dentro de la etapa Estudio Descriptivo I, la cual ha permitido identificar y focalizar los
principales factores de la investigacion.

Conclusiones

El desarrollo de la artesania digital es un reflejo de una tendencia creciente en los tltimos
diez anos, en la que ha aumentado de forma significativa la accesibilidad a herramientas
digitales, hoy en dia tecnologia de fabricacion que antes era tecnologia exclusiva de la
industria, ahora tiene precios accesibles, un modo de uso simple y puede ser parte del
escritorio personal.

La accesibilidad a dichas herramientas, en escuelas y universidades, estudios de disefio, asi
como espacios colaborativos como Fablabs o Makerspaces, favorecen la cooperacion y el
intercambio de conocimientos y habilidades entre disefiadores, artesanos, y makers.

La artesania digital de ningun modo reemplaza la artesania tradicional, ambas coexisten y
aportan atributos individuales que las hace valiosas por si mismas, por su valor estético,
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utilitario, sensorial, o por el valor expresivo de sus materiales, pero si puede abrir nuevos
nichos para la economia creativa a través de nuevas plataformas.

Las posibilidades creativas de artesanos y disefiadores, se multiplican cuando deciden
fusionar en sus procesos tecnologias digitales y habilidades manuales, el mundo digital esta
mejorando lo que los humanos pueden hacer, ambos, artesanos y disefiadores pueden
colaborar para crear objetos que no podrian haber sido producidos netamente a mano o
netamente a maquina.
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