UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA

Escuela Técnica Superior de Arquitectura

Proyecto de regeneracion de Les Gavines

Trabajo Fin de Master

Master Universitario en Arquitectura

AUTOR/A: Sanchez Valldecabres, Lola
Tutor/a: Duran Fernandez, José

CURSO ACADEMICO: 2021/2022



Proyecto de regeneracion de
Les Gavines

Lola Sanchez Valldecabres

Tutor: José Duran Fernandez

Escuela Técnica Superior de Arquitectura
Master universitario en Arquitectura
Curso 2021-2022
Trabajo final de master - Lab. H
Julio 2022

2 UNIVERSITAT
F) POLITECNICA
DE VALENCIA

2%y ESCOLA TECNICA
| SUPERIOR
¥ D'ARQUITECTURA




La ciudad de Valencia cuenta con un espacio natural protegido,
a pocos minutos en coche. El parque natural de la Albufera
sufrié una gran transformacion en los afios 60 del desarrollismo
franquista, momento en el que se inici6 la urbanizacién de su
Devesa. Esta urbanizacion se frené en 1974 gracias al movimiento
ciudadano El Saler per al Poble. Del proyecto inicial se llegaron
a construir diversos edificios y anchas carreteras.

Para algunos, la construccién de estos edificios fue un error que
deberia revertirse. No obstante, una de las vias del desarrollo
sostenible consiste en aprovechar las construcciones existentes; y
estos edificios, por las caracteristicas de las viviendas y la falta de
servicios en la zona, se encuentran vacios en invierno.

La ciudad de Valencia se encuentra en continuo crecimiento y
estas construcciones representan una oportunidad para hacer
que Les Gavines se consolide como un barrio mas de la ciudad.
La actuaciéon urbanistica de este TFM busca recuperar la
coherencia en el plano del suelo, procurando que los caminos
respondan a los edificios construidos. Ademas, las torres de
apartamentos constituyen el punto de partida para el desarrollo
de un sistema de servicios que permita habitar Les Gavines
durante todo el ano. Mediante la construccion sostenible en la
huella de los edificios y la mejora de las viviendas, se pretende

que Les Gavines se consolide como un nicleo mas independiente
de la ciudad de Valencia.

Rehabilitacion; planta baja; vivienda; parque natural;
sostenibilidad

Valencia city has a protected natural area, a few minutes by car.
The Albufera Natural Park underwent a major transformation
in the 1960s under Franco’s developmentalism, when the
urbanization of its Devesa began. This urbanization stopped in
1974 thanks to the citizen movement El Saler per al Poble. From
the initial project, various buildings and wide roads were built.

For some, the construction of these buildings was a mistake that
should be reversed. However, one of the ways of sustainable
development is to take advantage of existing constructions; and
these buildings, due to the characteristics of the houses and the
lack of services in the area, are empty during winter.

Valencia city is constantly growing, and these constructions
represent an opportunity to consolidate Les Gavines as a new
neighborhood for the city. The urban project of this TFM seeks
to recover coherence in the ground plan, ensuring that the paths
respond to the constructed buildings. In addition, the apartment
towers constitute the starting point for the development of
a system of services that allows Les Gavines to be inhabited
throughout the year. Through sustainable construction in the
footprint of the buildings and the improvement of the houses,
it is intended to consolidate Les Gavines as a more independent
neighborhood of Valencia.

Rehabilitation; ground floor; housing; natural park;
sustainability
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El proyecto se sitia en la Comunidad Valenciana, una
comunidad auténoma del litoral este de la peninsula Ibérica. La
Comunidad Valenciana cuenta con tres provincias, de norte a
sur: Castellon, Valencia y Alicante. La capital de la Comunidad
Valenciana, que es a suvez, capital de la provincia de Valencia,
es Valencia, municipio en el que se ubica el proyecto.

Laprovincia de Valencia se divide en demarcaciones territoriales.
El entorno a estudiar se ubica en la demarcaciéon de la
Ciudad de Valencia, antiguamente conocida como Huerta de
Valencia, cuando comprendia las demarcaciones de la Huerta
Norte, Oeste y Sur. Esta division comarcal no afecté al territorio
situado en el litoral sur, que continta perteneciendo a la Ciudad
de Valencia.

La demarcacion de la Ciudad de Valencia, se divide
administrativamente en 19 distritos, los cuales se subdividen en
18 barrios y pedanias. El proyecto se ubica en el altimo distrito,
el nimero 19, Poblados del Sur, formado por 8 pedanias:
Horno de Alcedo, Castellar-Oliveral, Pinedo, El Saler, El
Palmar, El Perellonet, La Torre y Faitanar. El proyecto se sitta
en la pedania de El Saler, por lo que administrativamente
depende del Ayuntamiento de Valencia, como un barrio mas.
No obstante, cuenta con un alcalde/alcaldesa de barrio cuyas
funciones se delegan del Ayuntamiento de Valencia.
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El proyecto se encuentra inserto en el Parque Natural de
la Albufera de Valencia, un espacio protegido y de elevado
interés por su paisaje, flora y fauna.

La formacion de la Albufera, a comienzos del Pleistoceno,
se debe al cierre de una antigua bahia por un amplio cordéon
litoral entre los rios Turia y Jucar. Actualmente, la Albufera
se encuentra separada del mar y posee una superficie mucho
menor a la original, debido al interés por el aumento de zonas de
cultivo de arroz, que se fren6 alrededor de 1930. Actualmente,
la conexién con el mar se produce a través de tres Golas: Gola
del Pujol, Gola del Perellonet y Gola del Perell6. En la Gola
de Pujol, muy préxima a la zona de actuacion, se encuentra el
principal embarcadero turistico de I’Albufera.

A causa de los tiempos de cultivo del arroz, el paisaje se
transforma cada estaciéon. El ciclo de cultivo del arroz dura un
ano, durante el cual se deja entrar agua a través de las Golas
para inundar los campos en mayo y octubre.

Nivel de agua
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Hidrografia

L’Albufera antes de la
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El acceso al parque natural se realiza exclusivamente mediante Comunicaciones

la carretera G'V-500, siendo esta la inica que permite atravesar
la Albufera por el litoral, comunicando la capital con Sueca y
pasando por el Saler, por lo que se la conoce como Autopista
del Saler. Sus 4 primeros kilometros, hasta la altura de El Saler,
son autovia, y los 26 restantes son carretera convencional. Esta
carretera, no exenta de polémica, fue construida en los aflos 60
sustituyendo a la “carrera del Riu”. Su construcciéon corresponde
ala época del desarrollismo franquista, en la cual se llevé a cabo
el plan de urbanizacién de la Devesa del Saler, del cual surgen
los edificios a estudiar.
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Durante los anos 80 y principios de los 90, 1a GV-500 se populariza
por pertenecer a la “ruta del Bakalao”, un movimiento clubbing
que se hizo popular gracias a que en las proximidades de esta
carretera se situaban las salas de discotecas mas famosas de la
ruta.

El vehiculo privado constituye el modo de desplazamiento
mas habitual entre Valencia y Les Gavines. No obstante, existe
una linea de autobus (actualmente la linea 25), que comunica
el centro de Valencia con El Saler, El Palmar, El Perellonet y El
Perell6. La bicicleta constituye la tercera opcion de viaje; sin
embargo, el carril bici que une Les Gavines con Valencia tiene
un trazado irregular, que se interrumpe a mitad de la CV-500.
Como alternativa, existe un camino por la costa, pero también
cuenta con una interrupcién a la altura de El Saler.
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Les Gavines constituye actualmente un ntcleo de poblacién
dependiente de sus alrededores. Por su ubicacion, los
desplazamientos se producen en el eje norte-sur y hacia el oeste
por la CV-401, que une El Saler con Alfafar. En andlisis de estos
desplazamientos es clave para entender los motivos por los cuales
Les Gavines no se ha convertido en un lugar en el que vivir, si
no en el que pasar las vacaciones.

La ciudad de los 15 minutos, propuesta para la ciudad de Paris
por el urbanista Garlos Moreno, hace una aproximacién de
lo que deberia ser una ciudad sostenible, teniendo en cuenta
las funciones basicas que deben satisfacerse en un radio de 15
minutos a pie o en bici. Esta propuesta puede tomarse como
base de partida para entender qué necesita una persona para
vivir. No obstante, la propuesta de Carlos Moreno parte de un
sistema radial, en el que el hogar se ubica en el centro, y las demas
actividades a su alrededor, cosa que seria muy dificil realizar en
este entorno por sus condiciones geograficas y legales.

Sin embargo, si se parte de la propuesta de la ciudad compacta
y se estudian las actividades que en ella se proponen, se pueden
establecer unos grados o escalas de inmediatez, que permitan
desenrollar el circulo y generar un sistema lineal de

dotaciones que satisface las mismas necesidades, teniendo en
cuenta la frecuencia con la que se realizan.

5 minutos®*
: ¢
Les Gavines )¢ = w

El Saler XE=TM

10 minutos®*

Pinedo XEwT M

El Perellonet » &= = 5

15 minutos*
El Palmar Y & =

Alfafar X&w S - @
Valencia XEFw T M- &

*Todas las tiempos se miden en relacién al coche
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El Parque Natural de I’Albufera esta formado por tres grandes Rutas y senderos

unidades medioambientales: el lago de I’Albufera, la marjal
(ocupada por arrozales) y la restinga o barra de arena que separa
I’Albufera del mar.

La restinga, de 30 km de longitud y | km de anchura, se
encuentra ocupada casi en su totalidad por urbanizaciones.
Tan solo una parte de esta restinga, conocida como la Devesa
de I’Albufera, mantiene actualmente un sistema dunar bien
conservado.

Enla Devesa, a pesar de ser un espacio de dimensiones reducidas
(10 km de largo por 1 km de ancho), se conjugan una serie de
factores climaticos que dan lugar a la existencia de una diversidad
floristica, faunistica y paisajistica que le otorgan un alto valor
ambiental reconocido internacionalmente. En ella, encontramos
sels itinerarios para recorrer andando o en bici, que suponen en
su conjunto 8,4 km de recorrido. Cada uno de ellos tiene una
tematica distinta.

-Itinerario historico de El Saler: discurre por el Tallafoc de
El Saler, desde el pueblo hasta el Muntanyar de la Mona. 600 m
de longitud. 30 minutos a pie.

-Itinerario ludico de la playa: discurre por el paseco maritimo
Francisco Lozano. 2000 m de longitud. 45 minutos a pie.

mar Mediterraneo

-Itinerario de los sentidos: parte del Cami Vell y se adentra
hacia el matorral y el interior de las dunas fijas. 300 m de
longitud. 20 minutos a pie.

-Itinerario paisajistico: discurre por el Cami Vell de la
Devesa, que unia la ciudad de Valencia con el Perellonet.
Durante el recorrido se observan las principales malladas de la
zona norte. 4000 m de longitud. 1 hora y 45 minutos a pie.

-Itinerario botanico: discurre por el Pla de la Sanxa, al sur de
la Gola de El Pujol. Se adentra en las dunas fijas, colonizadas por
una densa vegetacion de matorral y pinar. 800 m de longitud. 45
minutos a pie.

-Itinerario historico de la Gola de El Pujol: discurre - -
paralelo a la Gola de El Pujol desde el Cami Vell de la Devesa itinerario historico de El Saler

hasta las compuertas. 700 m de longitud. 40 minutos a pie.

itinerario ladico de playa

itinerario de los sentidos PAlbufera

itinerario paisajistico

itinerario botanico
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itinerario historico de la Gola de El Pujol
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El Saler significa “la salina” en valenciano. Su nombre hace
referencia a la extraccion de sal, que fue la principal actividad
economica hasta el siglo XX. Las primeras referencias historicas
del pueblo datan del siglo XIII, en el que el monarca Jaime I de
Aragon se reservaba y regulaba la produccion de sal.

No fue hasta 1820 cuando el nucleo de El Saler pas6 a depender
del municipio de Ruzafa. En 1877, se anexionaron Ruzafa y
Valencia.

Hasta 1911, I’Albufera y su Devesa pertenecian a la Casa Real
Espanola. En ese afio se declara la cesion de las tierras y en 1927,
Alfonso XII vende los terrenos al ayuntamiento de Valencia,
reservandose este espacio para el uso y disfrute de todos los valencianos.

El espacio natural permanece inalterado hasta 1960, cuando
se deroga la ley de 1927 para aprobarse el Plan General de
Ordenacion del Monte de la Devesa. Este plan preveia la
construccion de de 15 niacleos de grandes parcelas en los que se
incluian hoteles, apartahoteles, poblados costeros, apartamentos,
un aeropuerto, un club nautico, un hipédromo, grandes
almacenes, restaurantes, parques, etc. Las obras de construccion
comenzaron en 1968.

En aquel momento, aparece un colectivo ciudadano, preocupado
por la preservaciéon del espacio natural, que actia bajo el
emblema El Saler per al poble. Este movimiento consiguid
recopilar 15.750 firmas para conseguir frenar las obras de
urbanizacion en 1974.

En 1980, se inician los estudios para la recuperaciéon de El Saler.
En 1982 se aprueba el Plan Especial Protector de la Devesa
y en 1986, la Generalitat Valenciana declara tanto I’Albufera
como su Devesa, Parque Natural. A partir de aquel momento,
se inician las obras de recuperacion de los sistemas dunares
destruidos durante el proceso de urbanizacion.

De este boom turistico de la época del desarrollismo franquista, se
conservan una serie de edificios que, 50 afios después, contintian
formando parte de este paisaje modificado de la Devesa de
I’Albufera.
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Evolucion histérica

1965

1968

1974

1982

1986

1988
1990

1995

2004

2006

2012

Plan General de Ordenacion del
Monte de la Devesa

Inicio de las obras de urbanizacion

El Saler per al poble frena las obras

Plan Especial Protector de la Devesa,
declaraciéon humedal de importancia
internacional

Declaracion Parque Natural

Declaracion ZEPA*
Plan Especial de Proteccion del Parque
de ’Albufera

PORN, Plan de Ordenacion de los
Recursos Narurales

PRUG, Plan Rector de Uso y Gestion

Plan de prevencion de incendios,
declaracion LIC*

Caduca el PRUG

*ZEPA: Zona de Especial Proteccion de las Aves

*LIC: Lugar de Importancia Comunitaria

Ambos reconocimientos suponen protecciones de caracter

comunitario (Uniéon Europea)

. Edificios construidos
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La flora del Parque Natural de I’Albufera de Valencia se divide
en cinco conjuntos de plantas que dependen de la zona donde
se ubican.

Las dunas moéviles son las que se ubican junto a la playa.
En ellas encontramos aparentemente pocas plantas y casi
ningtn animal debido a las dificiles condiciones provocadas
por la sequedad, salinidad, exposicion al viento marino y suelo
arenoso. No obstante, las dunas moviles albergan unas 35
especies diferentes, con diferencias entre las plantas que estan
expuestas al viento y las que estan a cubierto.

Las dunas de transicion son las que se ubican entre las moviles
y las fijas. Conforme nos alejamos del mar, las especies se pueden
permitir mayores tamafios. Sin embargo, las condiciones de
temperatura (la arena alcanza hasta 50°C en verano) y la escasez
de lluvia, hacen que las plantas desarrollen raices profundas. Sus
hojas son pequenas, cubiertas de cera o pelos y enroscadas sobre
sl mismas para exponer la menor superficie al sol.

Las dunas fijas son las mas antiguas de la Devesa, conocidas
como “la pinada” y donde se ubican los edificios a trabajar. En
ellas se encuentra una gran cantidad de pinos, lianas y arbustos
voluminosos de mas de un metro de altura, con hojas verdes todo
el afo y frutos redondos. Los pinos, lianas y arbustos conforman
una barrera impenetrable y pinchosa.

Las malladas son zonas amplias y despejadas. Su suelo es
impermeable a causa de la presencia de limos, lo que provoca
que se inunde en invierno y se evapore en verano, hasta que la
mallada se seca dejando la arena de color blanquecino por la sal.

En P’Albufera y las matas se encuentran un gran nimero de
especies vegetales tipicas de los humedales.
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Correhuela marina
Calystegia soldanella
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Pancratium maritimum

J
Cardo marino

Eryngium maritimum .

Algodonosa
Otanthus maritimun

Barrén
Ammophila arenaria -

Cuernecillo de mar
Lotus creticus

¢

%)

Hierba de la plata -
Medicago marina

Enebro marino
Juniperus oxycedrus

Siempreviva
Helichrysum stoechas

Jaguarzo
Halimium halifolium

Pegamoscas
Ononis natrix

.. Las dunas fijas

Ancusa de tintes
Alkanna tinctoria

Albaida
Anthyllis eytisoides

Limonio
Limonium sp.

Lentisco
Pistacia lentiscus

Espino negro
Rhamnus oleoides

Junco
Juncus acutus

Palmito
Chamaerops

Mirto Salicornia

Myrtus communis Sarcocornia fruticosa

Coscoja
Quercus coccifera

Zarzaparrilla
Smilax aspera

Espartina
Spartina versicolor

Raspalengua
Rubia peregrina

Taray
Tamarix gallica

Labiérnago
Phillyrea angustifolia

Pino carrasco
Pinus halepensis

Lirio azul :
Iris xiphium

Lirio de agua
Iris pseudacorus

Enea
Typha angustifolia

Malva acudética
o Rosteletzkya pentacarpos

Mansiega
o Cladium mariscus

Carrizo
agmites australis
Phragmites austral



I’Albufera es uno de los humedales de la cuenca del Mediterraneo
con mayor valor para las aves. Parte de su riqueza natural se
debe a la diversidad y abundancia de aves, muchas de
ellas catalogadas como raras o amenazadas. Algunas viven en el
humedal todo el ano y otras lo visitan temporalmente para criar,
para pasar el invierno o como parada en sus rutas migratorias.

Durante la época de cria, ’Albufera alberga destacadas colonias
de garzas, limicolas, gaviotas y charranes. Durante el invierno,
se registran importantes concentraciones de patos, limicolas,
gaviotas y cormoranes. Por otra parte, en el mar se observan un
gran numero de ejemplares de pardela balear.

Todos estos ejemplares conviven con el ser humano cn
el entorno construido del parque natural, por ello, resulta
extremadamente importante tener en cuenta determinadas
condiciones o aspectos constructivos que pueden afectar
negativamente en el habitat de estos animales.
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Collvert
Anas platyrhynchos

Tarro blanco
Tadorna tadorna

Perdiz roja
Alectoris rufa

Somormujo lavanco
Podiceps cristatus ‘

Garcilla bueyera
Bulbucus ibis

Pardela Balear
Puffinus mauretanicus

Aguila calzada
Hieraaetus pennatus

Morito comun
Plegadis falcinellus

Calamén comin
Porphyrio porphyrio

Cormoran grande
Phalacrocorax carbo

Aguja colinegra
Limosa limosa

i
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Aveltia Pagaza piconegra

Vanellus vanellus Sterna nilotica

Gaviota picofina
Larus genei

Lechuza comin
Tyto alba

Flamenco comn
Phoenicopterus roseus

Martin pescador

ilguero
Alcedo atthis Jig

Carduelis carduelis

... Mamiferos

Murciélago enano
Pipistrellus pipistrellus

Murciélago mediterraneo
de herradura
Rhinolophus euryale

Murciélago de cueva
Miniopterus schreibersii

Rata de agua
Arvicola sapidus

Gineta
Genelta genetta

Garduna
Martes foina

Musarana gris
Crocidura russula

Comadreja
Moustela nwalis

... Repitiles/anfibios ...........

Lagartija colilarga
Psammodromus algirus

Tortuga mediterranea
Testudo hermanni

Culebra bastarda
Malpolon monspessulanus

Culebra de collar
Natrix natrix

Lagartija colirroja
Acanthodactylus erythrurus

Lagartja ibértica
Podarcis hispanica

Sapo de espuelas
Pelobates cultripes

Eslizon ibérico
Chalcides bedriagai

Salamanquesa comin
Chalcides bedriagat

Rana comin
Rana perezi

Pez rojo
Carassius auratus

Perca americana
Microplerus salmoides

Colmilleja
Cobitis palidica

Samaruc
Valencia hispanica

Anguila
Anguilla anguilla

Gambusia
Gambusia holbrook:

Carpa
Cyprinus carpio

Pardete
Mugil cephalus

e

Capitén
Liza ramada

Lubina
Dicentrarchus labrax

Fartet
Aphanius iberus

Camaroén de agua dulce

Palaemoneles zariquieyt

Cangrejo rojo americano
Procambarus clarkii

Oruga del pancratium
Brithys crini

" Libélula roja

Crocothemis erythraea

Libélula
Brachythemis leucostica

Escarabajo pelotero
Scarabaeus semipunctatus



Del planeamiento propuesto en los afios 60 y 70 por el Plan de
Ordenacién del Monte de la Devesa, se construyeron, en un
primer momento, los edificios de viviendas, el parador, el club
de golf y el hotel Sidi Saler. Estos edificios, una vez paralizadas
las obras a finales de los 80, quedan en un estado de aislamiento
y escasez de dotaciones y servicios publicos.

Los edificios de viviendas construidos pueden agruparse en tres
categorias: poblados costeros, torres aisladas y urbanizaciones
formadas por dos torres. En total, encontramos tres poblados
costeros, tres nuclcos de torres aisladas y nueve
urbanizaciones de dos torres.

El ntmero de alturas de las torres varia entre 10 y 16 plantas.
No obstante, el planeamiento vigente califica el terreno que
ocupan estas edificaciones como Suelo Urbanizable para
vivienda unifamiliar en hilera con un maximo de dos alturas,
por lo que la mayoria de edificios se encuentran fuera de
ordenacion. Ademds, tanto el hotel como la urbanizacién
Casbah, se encuentran en el dominio piblico maritimo terrestre
y en claro peligro frente a retroceso que sufre la costa afio tras
ano provocado principalmente por las ampliaciones del puerto
de Valencia.

La tipologia de torre ha sido, sin duda, la mas criticada en
Les Gavines por romper con la atmosfera del lugar, ya que
estos edificios son observables desde casi cualquier punto. Sin
embargo, si se tiene en cuenta la proporcion de suelo construido
con respecto al total, puede que esta tipologia no sea la mas
perjudicial para los ecosistemas del parque. Los conjuntos de
urbanizaciones de dos torres estan construidos originalmente con
plantas bajas libres, que se encuentran actualmente ocupadas
por vehiculos.

En ese sentido, le Corbusier reflexiona en su libro The Marseilles
Block: “la gente se mudaba a los suburbios con el suefio de descansar y
estar en contacto con la naturaleza, pero si cientos de miles hactan lo mismo,
se encontrarian con un paisaje rolo... st se organiza correctamente, se puede
levar al hombre de vuelta a la naturaleza™.
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En Les Gavines, casi todo el comercio se encuentra ubicado
en el zocalo de unas de las torres, concretamente en las torres
Seahouse. Este zocalo se encuentra cerrado en planta baja
y cuenta con un parking subterraneo. Entre los locales alli
ubicados, podemos encontrar: un quiosco, una tienda de frutas
y verduras, una farmacia, una inmobiliaria, un supermercado y
un bar-restaurante. En una esquina de Torres Blancas, también
podemos encontrar un pequeno bary las torres Building cuentan
con un servicio de cafeteria privado, ya que se encuentra dentro
de la propia urbanizaciéon. De todos estos comercios, tanto la
farmacia, como el supermercado y la fruteria se encuentran
abiertos durante todo el ano. El resto, abren solamente en época
de vacaciones (en Pascua y verano).

En cuanto a la educacién, El Saler cuenta con colegio de
primaria e instituto de secundaria con un autobds que pasa
diariamente por Les Gavines.

Respecto al equipamiento deportivo, muchas de las
urbanizaciones cuentan con pista de tenis. Los espacios libres de
arboles cerca de las urbanizaciones, frecuentemente se emplean
como campos de fathol.

Cabe mencionar, que la falta de espacios en los que desarrollar
determinadas actividades, ha llevado a los habitantes de Les
Gavines a emplear o habilitar lugares poco convencionales
para llevarlas a cabo. Ejemplos de estos lugares que he podido
observar son:

-Parada del bus; lugar de reunién de adolescentes en invierno

-Bancos de Collvert; lugar de reunion de personas mayores
durante el dia y gente joven por la noche

-Parking de la playa; ocio nocturno

-Claro en el bosque en Gavines I; celebracion de la misa
Estos espacios hablan de las carencias arquitecténicas que
presenta la urbanizacion general de Les Gavines. Mediante una
propuesta de usos razonable, se puede conseguir llevar estas

actividades a lugares mas adecuados para las personas, que
respeten el equilibrio de los ecosistemas del Parque Natural.
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En Les Gavines encontramos un trazado viario correspondiente
al planeamiento urbanistico de los afios 60. En ¢l se pueden
distinguir una serie de vias dependiendo de su anchura,
velocidad maxima permitida y uso. Cabe destacar, que todas las

calles en Les Gavines reciben el mismo nombre: Avenida Gola
del Puchol.

A continuacion se describen los 7 tipos de vias identificadas:

V1 - via de 20 metros de ancho, limite de velocidad de 30 km/h,
formada por dos carriles separados por arbolado, con zona de
aparcamiento en cordén y espacio reservado para el peatéon en
uno de los carriles. Constituye el ¢je longitudinal.

V2 - via de 17,5 metros de ancho, limite de velocidad de 30
km/h, formada por dos carriles separados por arbolado, con
espacio reservado para el peatén en algunos tramos. Conecta la
carretera principal con el resto de vias.

V3 - via de 10,5 metros de ancho, limite de velocidad de 60
km/h, formada por dos carriles. Constituye el segundo tramo de
la CV-500, cuando ya no es autovia.

V4 - via de 8,5 metros de ancho, limite de velocidad de 30 km/h,
formada por dos carriles estrechos o un carril inico y espacio
reservado para el peatén en un lado. Da acceso a algunas torres
y recorre el litoral, dando acceso a los parkings.

V5 - via de 6,2 metros de ancho, limite de velocidad de 10 km/h,
formada por un carril, con espacio reservado para el peatén en

un lado. Da acceso a algunos edificios.

P1 - via peatonal asfaltada/pavimentada. Su anchura es variable.
Surge de la conversién de una carretera en una via peatonal.

P2 - camino peatonal formado por el paso de las personas a
través de la vegetacion. Constituyen los senderos peatonales que
acortan distancias entre edificios y lugares de interés.

@ Paradas de autobts

18

Trazado viario

1800

PI’Albufera

1600

Avenida los Pinares

rrl | ‘\
= ‘ R " |
) Parking H,j | - Parking“
BN/ : | " 120 plazs
ipatking - A& R plaza
!)/J"alﬂ./:{u I | ‘ “ | ‘
| i | E—
‘\‘ g | N | Parking
Parking:  mamen | U )1 120 plazas \
70 [{l‘u,za.x ! [ ‘ “ )
= | | | | Parking‘
et | “‘,,, 90[11{:,@5‘
Parking | - ’ |
120 plazas | é [ §

Parking
90 plazas

[ Parking o
70 plazas |

| | Parking
70 plazas |

pasag |
Parking |

142 plazas “ |
| |
| | w . [ | 7 |
Sy ! 2 arking | T Parking
e [
=, '!!i:.l i!i= 123 plazas | 120 plazas
& | |
Parking | . barkin |
195 plazas | | o raking

52 plazas

N Parking

“““ 38 plazas

\“‘C‘ Il § 38 plazas, E!“ﬂ ﬂ ‘
|

| ki ' el H
H Parking P =}

05 plazas 7 2 - |

Cami Vell de la Devesa

1200 1000 800 600

mar
mediterraneo

Om



6n ciudadana

Con el objetivo de determinar cuales son las principales carencias opin

que los residentes encuentran en el entorno de Les Gavines, se

lleva a cabo una encuesta destinada tanto a personas que residen . Do Do

alli todo el aflo, como a aquellos que pasan alli las vacaciones. . 1.,Qué relacién tienes con Les Gavines? © ¢ 3.Si tienes una vivienda comprada y no vives alli todo el © i 9.:Qué espacios comunes de los que dispones utilizas?
: o ano, ;cuales son los motivos? Do

El formulario lo responden 135 personas, espectro lo
suficientemente amplio como para detectar los problemas mas
generales y otros mas especificos.

. S Piscina
Trabajo més cerca de mi otra vivienda

Trabajo a la misma distancia que mi otra vivienda Terrazas

. N Vivienda no acondicionada N
@ Vivo todo el afio alli : : L : . Pista de tenis
Paso allf las vacaciones . Falta de servicios basicos N .

Los resultados vienen en gran parte definidos por las respuestas
predeterminadas que yo misma redacté. No obstante, es
interesante recalcar los aspectos que se repiten en los apartados

Dependencia del vehiculo privado Aparcamiento

Preficro vivir en Valencia

Falta de espacio Azotea

de respuesta libre, como pueden ser: la falta de iluminaciéon ! ” N e * 1

para el peatdn, la mala calidad del internet que impide trabajar

desde casa, la falta de gas en la vivienda (una gran parte de las

viviendas funciona con bombonas de butano), las humedades en . o S i . S . .

fachadas, etc. 2. :Posces/te alojas en una vivienda comprada o P 6..Qué problemas encuentras, relacionados con la L 10. ; Tienes plaza de aparcamiento en tu finca?
alquilada? S movilidad? '

Las respuestas a las preguntas 5, 6 y 7, muestran unos resultados Do s s

casl unanimes, en los que la falta de servicios basicos (sobre
todo, de abastecimiento y ocio), los problemas relacionados con

Interrupcion carril bici a Valencia

Falta de aceras

la movilidad del peatén y cl transporte publico, y la falta ® Comprada D] il paa eger o s lgares do s S , :
de acondicionamiento de las viviendas, muestran un camino Al I e e i o ey 8 S pegpntsecBbnpeli
bastante claro a seguir con el fin de mejorar las condiciones de e aminaion paral st |

vida de la zona y permitir que esta se convierta en un espacio ' "

residencial protegido, cuidado y valorado por sus residentes.

Las respuestas a la pregunta 12 también resultan interesantes,

ya que en varias respuestas se repite el dato de que son los P . ) ) P .

visitantes esporadicos, sin conocimientos sobre el entorno en el 3.Rango de edad P 7.¢'Que inconvenientes encuentras, relacionados con la . 11. :Conoces el estado legal de los edificios?

que se encuentran, los que mayor perjuicio suponen al Parque _ falta de servicios?
Natural. Ademas, muchos vecinos se quejan de pagar los mismos : Lo
impuestos que en barrios de Valencia con muchos mas servicios
de los que ellos disponen.

Abastecimiento basico

Educativo

Menor de 18 afios . . .
Asistencial, médico

® 1895 ®si
® 2535 I , No
® 3545 : Oferta de ocio
4565 s . _—
@ Mayor de 65 : Espacios de estudio/trabajo
Fibra 6ptica/conectividad
0 20 40 60 80
4..En qué edificio te alojas? ¢+ 8.:Qué problemas presenta tu vivienda? i 12.:Crees que se pueden mejorar las condiciones de la
' S zona sin que ello perjudique al Parque Natural?
Gavines I
acceso a las respuestas completas : Gavines II
: Siena - . P
Falta de acondicionamiento térmico
Aparwaks :
Gollverk Problemas de espacio
& AO d Orientacion inadecuada
arejadores
! Jprova] Falta espacio exterior
Gavines 11T No es facilmente accesible
Torres Blancas No tengo problemas con mi vivienda
Seahouse : Humedad
Building : : Falta de gas
0 4,5 9 13,5 18 : 0 17,5 35 52,5 70
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Sintesis

Les Gavines es un lugar privilegiado perteneciente al municipio
de Valencia a tan solo 20 minutos del centro de la ciudad. Su
topografia y clima, lo convierten en un lugar paradisiaco con
paisajes de todo tipo: bosque, playa y lago. A principios del siglo
XX, la Albufera y su entorno se consideraban “la fabrica de
patos” de Espafia, por la gran cantidad de fauna y flora que
alberga.

Con la llegada del boom turistico de los anos 60, se aprueba en
1965 un Plan Parcial y Proyecto de urbanizacién de la Devesa
de ’Albufera y su costa, a manos del arquitecto madrileno Julio
Cano Lasso en colaboracién con Vicente Temes y Luis Felipe
Vivanco, entre otros. Este primer proyecto, sufre una serie de
remodelaciones, hasta que finalmente, gracias al colectivo El
Saler Per al Poble, se frenan las obras de urbanizacion. Este hecho
desencadena unos estudios para la ordenacién de la Devesa Saler
en 1979, cuyas soluciones se resumen en cuatro alternativas: la
primera libera la parcelaciéon y edificacién privada en la zona sur
del canal del Pujol, la segunda libera ademas una franja costera,
la tercera limita la edificacién a la ya materializada y la cuarta
propone la reversion total del Saler. De estas cuatro alternativas,
latercera esla escogida por el Ayuntamiento de Valencia en 1980.
Esta opcioén propone la recuperacion, mediante expropiaciéon de
las parcelas subastadas que no se encuentran edificadas.

Los hechos histéricos acontecidos en los ultimos anos del

franquismo, hace que los conjuntos edificados en la Devesa
todavia provoquen un gran rechazo a gran parte de la poblacion.

Los edificios construidos en el monte de la Devesa de la Albufera
hace mas de 50 afios se encuentran en un limbo legal, derivado
de esa decision que se tomo en los afios 80. Esta situacién permite
el mantenimiento de los edificios, pero impide la construccién
de nuevas obras, hecho que ha dejado a los edificios totalmente
desprovistos de servicios basicos, como son las dotaciones
educativas, deportivas, comerciales, etc, propias de cualquier
barrio de la ciudad o nacleo residencial, lo que se traduce en una
mayor cantidad de desplazamientos y dependencia del vehiculo
privado.

Lejos de juzgar las decisiones tomadas a lo largo de los afios,
Les Gavines presenta objetivamente, una serie de aspectos
remanentes de ese primer plan urbanizador que no responden a
las necesidades de las construcciones actuales.

Entre ellos destaca sobre todo, el plano del suelo. El trazado viario
a penas ha evolucionado desde el que se planted inicialmente
cuando se iba a urbanizar toda la zona. Podemos encontrar,
sobre todo en el area de las dunas moviles, entre el hotel y la
Cashba, vias asfaltadas producto de esa idea urbanizadora, que
no se han llegado a retirar. Una de las soluciones llevadas a cabo
ha consistido en peatonalizar algunas de esas carreteras, como la
que lleva al Estanque.

Las dimensiones transversales de las vias existentes exceden
las necesidades del transito actual. Podemos encontrar vias
asfaltadas de 20 metros de ancho en las que solo se necesitarian
dos carriles. Igualmente, las necesidades del peatéon tampoco
se ven cubiertas, ya que los recorridos peatonales se limitan a
las vias asfaltadas para vehiculos. Por tanto, no se consolida
ningin camino peatonal desde los edificios hacia la playa o a la
Albufera. Asimismo, la CV-500 acta como limite infranqueable
que dificulta la conexién entre la Albufera y el bosque.

El hecho de que los edificios construidos sean, en su mayoria,
en forma de torre, es un factor positivo que no se debe ignorar.
Pese a que el actual planeamiento haya clasificado el suelo como
suelo urbano con dos alturas, el hecho de que las viviendas se
desarrollen en altura supone un menor uso del suelo, lo que
resulta beneficioso para el Parque Natural. Como ya apuntaba le
Corbusier, las ciudades verticales permiten una mayor densidad
de personas en menos superficie, lo que permite mantener el
plano del suelo despejado.

Ademas, las urbanizaciones de dos torres cuentan con espacios
comunes que, en su mayoria, se encuentran desaprovechados
y podrian convertirse en una de las claves que solucionaria el
problema de la falta de servicios.
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El nuevo wviario se organiza a partir de una serie de ejes
longitudinales y transversales. Para su ubicacién, se
aprovechan los caminos y carreteras preexistentes.

Los discurren paralelos al mar,
comunicando los edificios entre si, a la par que unen Les Gavines
con el pueblo del Saler y con el estanque de la Gola de Puchol.
Encontramos 5 ejes;

; constituye el paseo maritimo. Es un eje preexistente.

; se corresponde con el itinerario botanico que nace en
el pueblo del Saler. Es un eje preexistente que se encontraba
interrumpido a la altura de la urbanizaciéon Aparejadores.
Atraviesa la mallada mediante un camino de tablas elevado.

; nuevo eje peatonal sobre una carretera preexistente,
constituye un camino peatonal por detras de los edificios.

; camino principal de union de los edificios. Es un eje
preexistente, pero su union con el ¢je B es nueva.

; se corresponde con la CGV-500, carretera que une Les
Gavines con el resto de poblaciones

Los EJES TRANSVERSALES comunican la Albufera con
el mar. Se proponen cuatro ejes, de los cuales solamente uno
es preexistente. Los otros tres ejes se forman uniendo antiguas
carreteras con caminos de tierra que se han formado por el paso
de personas entre los matorrales del bosque. La presencia de
estas vias es fundamental, ya que son las que permiten acortar
el recorrido desde los edificios hasta la playa. Se disponen 4 ejes;

Eje A; inicia su recorrido en el cortafuegos existente y se
une con los caminos de la urbanizaciéon Aparwaks mediante la
creacion de un pequenio sendero.

Eje B; es el Gnico eje preexistente de conexion con el mar.
Conforma la Ginica via rodada de llegada a la playa.

Eje C; se construye sobre una carretera preexistente, que
posteriormente se convierte en sendero peatonal y atraviesa la
mallada mediante un sistema de tablas elevadas hasta llegar a la
urbanizacion Casbah.

Eje D; se consolidan los senderos existentes que comunican el
embarcadero de la Albufera con la playa, discurriendo de
forma paralela a la Gola de Puchol.

m= wm == Vias rodadas

o Paradas bus



Via rodada al mar

Actualmente es una via con dos carriles en cada sentido, separados
por una franja de arbolado.

Se propone reducir el ancho total de la via, manteniendo una via
rodada de doble sentido a un lado del arbolado, compartida entre
coches y bicis, mientras que el lado derecho se convierte en un
paseo peatonal. Se elimina el sobrante asfaltado, que se devuelve
al bosque para permitir que crezcan nuevos arboles junto al paseo.

El nuevo sendero peatonal se construye con pavimento drenante,
para evitar la acumulaciéon de agua en su superficie y con el
objetivo de tener el menor impacto posible sobre el terreno del
bosque.
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CV-500

La carretera de llegada a Les Gavines esta formada por un carril
en cada sentido. Actualmente, en ella conviven vehiculos que
circulan a altas velocidades y ciclistas por el arcén.

Se propone la creacién de un nuevo sendero elevado, que discurre
de forma paralela a la carretera y permite observar la Albufera
desde una posicion privilegiada. En este nuevo camino, conviven
tanto peatones como personas que dan paseos en bicicleta,
manteniendo el arcén de la carretera como via ciclista de alta
velocidad.

Este camino nace en la interrupciéon del carril bici a la altura del

pueblo del Saler.

Camino principal entre edificios

Via de doble sentido formada por dos carriles en un sentido, y
un carril en el otro. En un intento por crear un espacio para el
peatén, se decidié crear una estrecha franja separada por una
linea de los vehiculos aparcados en linea.

Se propone la ampliacion del espacio estrictamente peatonal,
que convive con un estrecho carril de un sentido, también de
prioridad peatonal. Al otro lado de la mediana, encontramos un
espacio de aparcamiento en bateria y un carril en el otro sentido.
Este aparcamiento en bateria es el que permitira desarrollar el
proyecto en las plantas bajas de las torres, ya que permite desalojar
aproximadamente un 50% de los coches que aparcan en ellas.

estado actual

arn
\\ ‘ ////
propuesta
£
N
N

Paseo maritimo

El paseco maritimo actualmente cuenta con dos carriles y un
estrecho camino de tablas de madera en el lado del bosque.

La propuesta pasa por cambiar la ubicacién del paseo peatonal,
acercandolo al mar. Este cambio es posible gracias a la eliminacion
de gran parte de los parkings de la playa, ya que muy pocos coches
deben girar hacia la derecha.

Se aprovecha la anchura de la via, creando un carril de doble
sentido, lo que fuerza a los vehiculos a reducir su velocidad. Al
igual que en los ejes 4 y C, el peaton tiene la prioridad frente
al vehiculo. Dado que la frecuencia de transito es baja, el
peaton puede invadir toda la via. La franja amarilla representa
unicamente el espacio estrictamente peatonal.
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El tema del aparcamiento de coches resulta vital a la hora de
reorganizar el viario. En la cota cero o cota de la calle, como
en casi todas las ciudades, predomina la presencia de vehiculos
estacionados. No obstante, en esta pequena ciudad o barrio, los
vehiculos invaden también zonas de gran interés ecologico, asi
como lugares potenciales para la ubicacién de nuevos usos.

El reto de resolver el aparcamiento de vehiculos consiste en
conseguir reutilizar las superficies construidas en la
cota cero para hacer posible la convivencia de distintos usos,
sin emplear nuevas superficies, ya que toda nueva construccioén
resultaria de gran perjuicio para el Parque Natural.

¢Quién aparca?

En Les Gavines podemos distinguir claramente entre dos tipos de
habitantes, y por tanto, entre dos tipos de vehiculos estacionados:

Visitantes
Podemos dividir los visitantes de Les Gavines en dos tipos: el
visitante de invierno y el de verano.

El visitante de verano;

Mucho més multitudinario que el de invierno, se dirige
principalmente a la playa. Este tipo de personas suelen ser
familias con hijos o gente joven. Se desplazan principalmente
desde Valencia en vehiculo privado y aparcan lo mas cerca de la
playa posible; normalmente en los parkings de la playa. Suelen ir
cargados con todo lo necesario para pasar alli el dia: mesa, sillas,
tumbonas, sombrilla, nevera... ya que conocen la playa y saben
que alli no encontraran ningun servicio.

El visitante de invierno;

También conocido como dominguero, tiene el objetivo de
pasar el dia en la naturaleza. Normalmente son personas que
viven en Valencia y encuentran en El Saler y sus alrededores,
un oasis de tranquilidad lo bastante préximo como para poder
acercarse a pasar el dia. Este tipo de visitantes, a veces emplean
el transporte publico, el autobts de la linea 25, ya que van menos
cargados que los primeros. No obstante, la mayoria se desplaza
también en vehiculo privado. Suelen aparcar al inicio de algin
camino peatonal cerca del bosque o del embarcadero.

Residentes

Como muestran los resultados de la encuesta, casi el 70% de
residentes disponen de al menos, una plaza de aparcamiento
en su edificio. Por tanto, la zona de aparcamiento de las calles
ubicadas cerca de las torres es utilizada por ese 30% de habitantes
que no disponen de plaza en su finca o tienen mas vehiculos que
plazas.
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Problemas

La ocupacion de toda la planta baja de los edificios para
aparcamiento impide la creaciéon de nuevos espacios destinados
a equipamientos necesarios para el barrio.

La existencia de zonas asfaltadas de gran superficie, como son
los parkings de la playa, alteran uno de los ecosistemas de la
Devesa del Saler, el sistema dunar.

Soluciones

Para abordar el problema del aparcamiento, se plantean dos
tipos de soluciones:

1. Para los visitantes:

-Autobts lanzadera desde Valencia

Este autobts dara un servicio de transporte publico mucho mas
rapido que el actual autobus de la EMT de la linea 25, que
realiza diversas paradas antes de llegar a Les Gavines.

-Mejora de comunicaciones en bici y patinete

P

La creaciéon del sendero que transcurre paralelo a la GV-500
tiene la intencién de hacer que mas personas utilicen la bici o el
patinete como medio de transporte a Valencia.

-Mantener algunas plazas cerca de la playa para personas con
movilidad reducida, personas mayores o visitantes que no
vienen desde Valencia.

&

Se mantienen las superficies de aparcamiento que menos invaden
el sistema dunar. Se pretende conseguir una mayor utilizacién
de los parkings de Aparwaks, actualmente utilizados solo por
residentes de esas torres.

En el esquema de la derecha, se muestra el resultado de la
eliminacién de algunos aparcamientos. Como se puede ver en
la imagen, actualmente se estan llevando a cabo procesos de
regeneraciéon dunar en determinadas areas libres. No obstante,
se pretende que esos procesos se extiendan a areas mucho mas
amplias.

Areas de regeneracion
dunar
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2. Para los residentes: Building

PS, aparcamiento PS, aparcamiento

-Mantener algunas plazas de aparcamiento en los edificios. gli’ ;P;?;‘;Z'Snyle;ts‘zi;zrrado PB, comercios y piscina PB, comercio, aparcamiento cerrado 5%’ zgaaicczr;izttz abierto y piscina 113]13,’ t?;ra:;:;n Zﬁﬁ:ﬁes tenis y l’f;qiizcamlemo ooy rons ?13: taefra:;::l ;erllt;s it;ﬁlrttlieyst;?isscina
ooo P1, terrazas y tenis ;fni;?:zas 7 tenis P1, terrazas, zonas comunes y tenis piscina P1, terrazas, zonas comunes y piscina
Viviendas: 72 Viviendas: 72 Viviendas: 72 Viviendas: 112 Viviendas: 112 Viviendas: 112 Viviendas: 88 x 3 = 264
Los coches se quedan dentro Los coches se quedan dentro 51 coches aparcan fuera 79 coches aparcan fuera 79 coches aparcan fuera Los coches se quedan dentro 185 coches aparcan fuera
-Integrar plazas de aparcamiento en bateria en el viario. Se
pretende conseguir que los habitantes de las torres no deban
aparcar a mas de 5 minutos andando de su vivienda.
A la hora de determinar cuantas plazas de aparcamiento se
necesitan en la calle, es necesario estudiar qué plantas bajas de | —F—f  b—f—1 | | Al o | b b e ] e e
las torres seran utilizadas para nuevos equipamientos. Ademas,
es necesario conocer cuanta superficie se requiere para estos f—
NUEvos usos, ya que €50 nos permite determinar un porcentaje [ ‘QQQQ‘QQQQ‘ [aYa) Q‘ ] [ : [—1 +‘ | [— QQQQQ‘QQQQQ‘ N B aYaWaYaYaYaYaYa) AQQ QQ‘ _ _lcooo oo Q‘QQ QQgQ |Q‘QQ QQ‘QQ Q‘QQQQ‘Q | e Y aY el aYaYaWa)
de vehiculos que pueden seguir aparcando en la huella de las e e
propias torres.

En el estudio de las distintas tipologias de z6calo, encontramos
principalmente dos tipos:

Zocalo cerrado
Es el caso de Siena, Torres Blancas, Seahouse y Building. El
z6calo suele contener aparcamiento y/o comercios.

Zocalo abierto
Es el caso del resto de torres. Estos zocalos también albergan
mayormente vehiculos.

También cabe destacar la posicion de dos elementos que se
repiten en la mayoria de torres: piscina y pista de tenis.
En algunos casos los encontramos en planta baja, y en otros,
en planta primera. Mientras que la posiciéon de la piscina es
indiferente, ya que ubicada en planta baja o planta primera,
siempre ocupa el mismo volumen; la posiciéon de la pista de tenis
es de gran importancia, ya que ubicada en planta primera, libera
un valioso espacio en la cota de la calle.

L0 S A N AW N A A WA

54 plazas

Para la ubicacion de las nuevas dotaciones, se eligen las torres
con el zocalo abierto y las torres Seahouse, puesto que pueden
albergar mucho mas servicios de los que contienen.

Tras estudiar una de las torres de forma mas detenida, se
concluye que un 30% de los vehiculos continuaran ocupando la
huella de los edificios, mientras que el 70% restante aparcara
en el viario, en los espacios destinados para ello.
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Dotaciones

Estudio previo
Calculo de superficies
Esquema de dotaciones




El estudio de equipamientos en Les Gavines, muestra un claro
deéficit de dotaciones basicas. Ista falta de equipamientos
convierte Les Gavines en un poblado costero vacacional, ya
que depende enormemente de Valencia y sus alrededores. Este
proyecto nace con la intencién de que Les Gavines se convierta
en una extension de Valencia, un barrio mas, autosuficiente
y habitado durante todo el afio.

Con la finalidad de determinar cudles son las dotaciones o
equipamientos necesarios en Les Gavines, se procede a calcular
el ntmero aproximado de habitantes, bajo la hipotesis de
maxima ocupacion, que es el objetivo deseado. Posteriormente,
se estudian las dotaciones de poblaciones con un ntimero similar
de habitantes, para finalmente concluir con un listado de usos
o equipamientos deseables en Les Gavines, adaptado a las
necesidades del lugar.

1. Calculo de habitantes

Para el calculo de habitantes, se lleva a cabo un recuento total
de viviendas y se multiplica por 2,5 para calcular el nimero de
habitantes total.

*  Siena: 72 viviendas

e Torres Bancas: 72 viviendas
e Seahouse: 72 viviendas

o Collvert: 112 viiendas

e Proval 1-2: 88 viviendas

e Proval 3-4: 88 viviendas

e Proval 5-6: 88 viviendas

e Proval 7-8: 112 viviendas

*  Building: 712 viviendas

e Gavines: 140 viwiendas

*  La Murta: 72 viwiendas

*  Aparejadores: 216 viviendas
o (Casbah: 80 viwiendas

*  Aparwaks: 240 viviendas

Total viviendas: 1564 * 2.5 = 3910 habitantes

Bajo la hipotesis de maxima ocupacion, Les Gavines tendria una
poblacién de aproximadamente 4000 habitantes.
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2. Estudio de casos similares
Para el estudio de casos se escogen 3 poblaciones con un niimero
de habitantes similar a les Gavines. A continuacién se muestra

una tabla en la que se cuantifican los equipamientos de cada uno
de los pueblos. Las poblaciones elegidas son:

Dalias, Almeria; 4006 habitantes
Carnota, a Coruna; 3957 habitantes
Albalat del Sorells, Valencia; 3977 habitantes

Gavines, Valencia; 4000 habitantes

D C A media G

Abastecimiento w

Supermercado 1 3 2 3 1
Panaderia 5 - 2 2.3 1
Carniceria 1 - 2 1 -
Pescaderia - - 1 0.3 -
Tienda ropa 2 - - 0.6 1
Banco 1 1 2 1.3 -
Restauracion X’

Restaurante 3 5 5 4.3 1
Bar 3 2 6 3.6 1
Cafeteria 3 - 3 2 1
Educacion L]

Escuela infantil 1 2 1 1.3 -
Centro E.Primaria | 1 1 1 -
Centro E.Secundaria 1 1 - 0.6 -
Deporte =p

Gimnasio 1 - 4 1.6 -
Religion A

Parroquia o 1 1 1 1 -
Salud #

Consultorio médico - - 1 0.3 -
Farmacia 1 2 1 1.3 1
Otros ,%%

Peluqueria - 2 d 2.3 -

3. Equipamientos necesarios

De la tabla anterior, podemos intuir qué equipamientos serian
supuestamente prosperos o econémicamente viables en la zona.
Partiendo del estudio de casos, podemos obtener un listado
de dotaciones necesarias bastante concreto. Este listado es
util para hacer una estimaciéon de superficies necesarias para
equipamientos.

No obstante, la intenciéon del proyecto urbanistico no consiste
en detallar a qué uso se dedicara cada local, si no en proyectar
unos espacios con unas superficies determinadas que hagan
posible la apariciéon de los usos que la poblaciéon demande en
cada momento.

Partiendo de la tabla comparativa, se modifican y aftladen otros
usos, hasta obtener un esquema como el siguiente;

Educacién

Deporte

Dotaciones

Restauracién

Abastecimiento



A la hora de estudiar las superficies necesarias para albergar las
dotaciones que se han mencionado anteriormente, se estabecen
4 superficies estandar a partir de las cuales se dimensionan
los locales:

XS - 50 m?
S-75m?

M- 150 m?
L-400m?

Abastecimiento:

*  Supermercado (x2): L
e Panaderia: XS

*  Prensa: XS

Restauracion:

*  Restaurante (x3): M
* Bar (x2): XS

e (Cafeteria: XS

Educacion:
e Escuela infantl: L
e Academia: S

Deporte:
*  Gimnasio (x2): M

Otros:

*  Peluqueria (x2): XS
*  Coworking: L

*  Centro de dia: L

*  Espacio polivalente: L

Este predimensionado permite calcular la superficie aproximada
necesaria en la huella de las torres. Mediante este calculo, se
estima que se necesita una superficie de aproximadamente 3575
m’ para equipamientos. Puesto que la actuacion se desarrolla
en 6 urbanizaciones (o conjuntos de dos torres) diferentes, se
divide el 4rea necesaria entre las 6 urbanizaciones, de donde
se obtiene que las dotaciones ocuparan unos 600 m’ en
cada conjunto de dos torres.

Para ubicar los equipamientos, una de las premisas principales
es que se mantengan lo mas cerca de la cota de la calle posible.
Teniendo en cuenta la distribucion de las urbanizaciones, los
equipamientos podrian ubicarse bien en planta baja o bien en
planta primera.
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Existen tres urbanizaciones cuya pista de tenis se encuentra
en planta baja; proval 1-2, proval 3-4 y proval 5-6. Con el fin
de aumentar el espacio disponible en planta baja, la pista de
tenis se ubicard en planta primera, como ya sucede en otras
urbanizaciones. De esta forma, como se puede observar en el
esquema, la planta baja queda condicionada inicamente por la
huella de la piscina y los nicleos de comunicaciéon. Partiendo
del estudio de aparcamiento, se establece a continuacion, la
superficie necesaria para aparcamiento. El resto del espacio
queda, por tanto, libre para la ubicacion de los equipamientos.

v S

777771777777

o Piscina

9 Pista de tenis

e Huella de la piscina

o Ncleo de
comunicacion

e Dotaciones

6 Aparcamiento

A continuacién se muestra un esquema del predimensionado de
los usos. A partir de las superficies de los locales, se reparten
los usos entre las distintas urbanizaciones, de forma que las
dotaciones ocupen un area equivalente en todas ellas. En el plano
siguiente encontramos una propuesta de distribucion de
usos. Como se ha mencionado anteriormente, la intencion de
este proyecto es dotar a los habitantes de Les Gavines de espacios
flexibles donde se puedan desarrollar distintas actividades, por
tanto, este esquema de dotaciones muestra solo una forma de
ocupar esos espacios.

El objetivo es disponer de espacios flexibles de distintos
tamaifios, que no se encuentren concentrados en un solo
nucleo, como sucede ahora; si no que se ubiquen a lo largo de
todo el camino peatonal, para propiciar el paseo y la interaccion
de los vecinos.

Educacién
475 m?

Deporte
300 m?

Dotaciones
3575 m?

Abastecimiento
900 m?
Restauracion
600 m?
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PROPUESTA
ARQUITECTONICA

1. Zo6calo
2. Torres
3. Escuela infantil



Zdcalo

Estado actual
Principios de actuacion
Propuesta planta baja
Planta primera
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Estado actual

Para desarrollar el proyecto dotacional a una escala mas cercana,
se escogen las torres de Proval 1-2, 3-4 y 5-6. El motivo de esta
decision responde al hecho de que esta tipologia de urbanizacion
se repite cuatro veces a lo largo del eje en el que se interviene.

Observando las plantas bajas, podemos ver que la unica
diferencia entre las tres urbanizaciones, son los espacios cerrados
que se han ido creando a lo largo del tiempo. La mayoria de
ellos, responden a plazas de aparcamiento privadas que han
sido cerradas. El resto de superficie ocupada en planta baja se
corresponde con los nucleos de comunicacion, la huella de la
piscina y las pistas de tenis.

Los coches se aparcan bajo el forjado de planta primera y
alrededor de la via que rodea el conjunto, en el espacio de tierra
que queda entre el asfalto y el bosque.

La llegada de vehiculos y personas se produce por el norte, a la
sombra de las torres, donde también se encuentran los jardines
delanteros, colonizados por plantas no autoctonas plantadas por
los vecinos. Las pistas de tenis también estan mayoritariamente a
la sombra. La entrada a los edificios es confusa. Para poder subir
en ascensor, hay que adentrarse bajo la plataforma y buscar una
puerta, que queda detras.

El acceso a planta primera esta delante, formado por una
escalera de tres tramos, sin ascensor.

Poca gente conoce los senderos a la playa. Van casi siempre en
coche.

@ Pista de tenis en planta baja
@ Zonas cerradas para aparcamientos, trasteros...
@ Huella de la piscina de planta primera
N .
( 4 ) Entrada a las torres. Accesible
A
(5 ) Subida a planta primera. No accesible
N
6 Coches aparcados a este y a sur
7 Viarodada que rodea el conjunto de torres
4 Jardin semi-privado
9  Camino peatonal de 1,5 metros

10 Contenedores de basura

11 Higuera
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Principios de actuacion

1) LA PLANTA PRIMERA ES PRIVADA Y LA PLANTA BAJA ES DE TODOS

En planta primera se celebran verbenas, el cine de verano, la cena de sobaquillo, el bingo...

En planta baja se ubicaran las nuevas dotaciones para el barrio.
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4) ACCESOS CLAROS Y PASANTES Y RECORRIDOS EN DOS DIRECCIONES

Ademas, se elimina la escalera delantera de acceso a la planta 1, y se abre un gran agujero
central que ilumina los accesos a ambas torres.
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2) LOS COCHES APARCAN DELANTE

Los coches se colocan en bandas y a la llegada, liberando la conexién sur-este entre las torres
y el bosque y minimizando los recorridos rodados.
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5) LA ORIENTACION DETERMINA LA UBICACION DE LAS DOTACIONES

El sol y la sombra determinan la ubicacién de los servicios de planta baja. Se prioriza la
orientacion sur y este para ubicar las dotaciones mas grandes.
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3) LOS NUCLEOS DE COMUNICACION Y LA PISCINA SE MANTIENEN

Tanto los nucleos de comunicacion de las torres como la piscina se mantienen en su sitio.
La pista de tenis, que se ubicaba en planta baja, se sube a planta primera para aumentar el
espacio disponible en planta baja.
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6) APARECEN ELEMENTOS QUE ORDENAN

Se proyectan elementos que se repiten en las tres urbanizaciones; trasteros, aparcamientos
de bicicletas, aseos y zonas para sentarse a la sombra. Estos elementos ayudan a dar unidad
al conjunto.
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Planta primera

En la actualidad, la planta primera de cada urbanizacion
esta tratada de una forma distinta. En Proval 1-2 (izquierda),
la huella de la torre estd cerrada en planta 1 formando clubs
sociales que casi nunca se utilizan porque en invierno hace frio
y en verano, mucho calor. En las otras dos urbanizaciones, la
huella de la torre se ha liberado en esta planta para dar lugar a
espacios libres en sombra.

La propuesta en planta primera consiste en derribar los muros
que crean los clubs sociales para crear una gran terraza
diafana con zonas en sombra (en la huella del edificio) y zonas
al sol.

La pista de tenis, que se ubicaba en planta baja, ocupara el
mismo lugar pero en planta primera, liberando asi el espacio en
planta baja.

Junto con uno de los niacleos de comunicacion, aparecen unos
aseos o vestuarios para los vecinos.

La eliminacién de la escalera que subia a planta primera, hace
que la distincion de espacio publico-privado sea atin mas clara,
puesto que para acceder a la planta primera, es necesario entrar
a través de los nucleos de comunicacion de las torres.

La iluminacién y ventilacion de algunas dotaciones en planta
baja, hace que en planta primera aparezcan lucernarios y
patios. Los lucernarios redondos se cubriran con piezas de
policarbonato y alrededor de los patios apareceran nuevas
barandillas ligeras de proteccion. Esto enriquecera la planta
primera, ya que por esos patios asomara vegetacion.



Torres

Estado actual
Propuesta viviendas




Estado actual

La torre de viviendas se proyecté de una forma y finalmente se
construy6 de otra. En el proyecto inicial, la torre, en forma de
T, contaba con 5 viviendas: tres de un dormitorio, una de dos
dormitorios y otra de tres dormitorios. ITres de estas viviendas
eran pasantes y las otras dos no, quedando una vivienda a norte.

Finalmente, el proyecto que se construy6é cuenta con cuatro
viviendas. La vivienda que inicialmente estaba orientada a
norte, se fusiona con la vivienda del fondo y la crujia intermedia,
que servia de circulacion interior, contiene los bafios de ambas
viviendas y el pasillo de la vivienda grande.

De esta forma, la torre resultante cuenta menos espacio de
circulaciéon y quedan cuatro viviendas. Las que se sitGan a
los lados del niacleo de comunicaciones son pasantes, pero su
distribucion no es flexible, puesto que los banos y la cocina
se encuentran separados y distribuidos por toda la vivienda. La
vivienda en forma de L, tiene un gran pasillo oscuro y la mayoria
de dormitorios no son pasantes y dan a norte. Finalmente, queda
una vivienda pequena a sur, que tampoco es pasante.

En adicién a los problemas de distribucion, las fachadas actuales
no cuentan con aislamiento térmico y por su proximidad al mar,
tienen muchos problemas de humedades, sobre todo, la fachada
norte.

La estructura vertical de la torre es metalica y los forjados son
losas de 20 cm de espesor.

La solucion mas viable econénicamente seria aislar las
fachadas existentes por el exterior, con un sistema tipo SATE,
de forma que el frente de forjado también quedara cubierto.

A continuacién, se propone otra solucién: una nueva planta de
distribucion, en la que se mantiene la estructura vertical y se
construyen unos aiadidos en la losa.

Nota: a pesar de proponer una nueva planta tipo, el resto del

proyecto se desarrollara manteniendo la torre de viviendas como
esta, ya que se considera que no es el objetivo de este trabajo.
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Propuesta viviendas

La propuesta para las torres de viviendas pretende conseguir los | |
o o 2
siguiente objetivos: 95 m

1. Cumplir el DB-SI en cuanto a ndcleos de comunicaciones ® 97 m? x

Puesto que la altura de evacuaciéon es mayor que 28 metros, se |_ ik ) - b
necesitan dos salidas de planta. Ademas, la evacuaciéon debe . 2 hab 1958

producirse por, al menos, una escalera especialmente protegida.
Con el objetivo de cumplir con estas premisas, la escalera existente
se retrasa, dejando hueco a un vestibulo de independencia,

desde el cual se accede a uno de los ascensores (ascensor de |-— —-|

emergencia). La segunda salida de planta se consigue anadiendo 3 hiab % 3 hab
una escalera exterior en uno de los laterales de la torre. . > .

1.834

1.1 ]L 4.29 1‘ 3.3 1“ 3.24 F—1.5—
} | | ]
\ \
‘ \ \
‘ | \
\

3.46

2. Obtener el mismo numero de viviendas y variedad
tipologica (tres tamafios distintos de vivienda)

El proyecto comtempla la creacién dos o tres viviendas diferentes. \ /
Las viviendas ubicadas en los laterales mantienen el mismo | | 30 m? \ /
nimero de dormitorios, 3. Sin embargo, en el ala norte-sur se ® 9 .
contempla la creacion de dos viviendas entre las cuales se ubica ® 9 \
una habitacion satélite, que puede pertenecer a cualquiera de | ® 97 2 VAN
las viviendas, dando lugar a la creaciéon de una vivienda de 1 H /] /N
dormitorio y otra de 3 dormitorios, o dos viviendas iguales con |: 3 hab / \
2 dormitorios cada una. / \

3. Hacer que todas las viviendas sean pasantes

Este es el mayor condicionante y cambio respecto al edificio

. iy . . 3 hab % 3 hab
anterior. La creacion de dos corredores exteriores, permite que E
todas las viviendas tengan dos orientaciones; norte-sur o este- ———— | E—
oeste. Las zonas de dia de la vivienda se ubican en la mejor
orientacion frente a los corredores, permitiendo que puedan
abrirse y formar parte de una gran terraza.
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4. Crear accesos a las viviendas desde espacios intermedios
(accesos exteriores cubiertos)

8.98

3.8

Al contrario que en el estado actual, el acceso a las viviendas
se produce desde espacios exteriores cubiertos y luminosos, que
pueden entenderse como parte de la vivienda.

5. Agrupar los nucleos humedos

Los ntcleos htimedos se agrupan para permitir la maxima =l I 1
flexibilidad dentro de las viviendas.
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El proyecto de esta escuela se lleva a cabo respondiendo a una serie
de preguntas logicas que son claves para la consecucion de una
forma final.

1. ¢;Para qué edades es esta escuela?

Esta pregunta se resuelve con dos argumentos. El primero es que
cerca de Les Gavines no encontramos ninguna escuela infantil de
primer ciclo, esto es, de cero a tres anos. No obstante, el CEIP Lluis
de Santangel, en el pueblo del Saler, cuenta con educacion infantil,
es decir de 3 a 5 anos.

Ademas, resulta mucho mas sencillo desplazarse con un nifio mas
mayor que con un bebé, por tanto, que la escuela infantil de primer
ciclo se encuentre cerca de las viviendas (o incluso debajo) resulta
de gran interés.

Hay que hacer una escuela infantil de primer ciclo.
2. ¢Cuantos nifios vienen?

Para responder a esta pregunta, debemos echar un vistazo a unas
cuantas hojas atras, donde se calcula el total de poblacién de Les
Gavines bajo la hipotesis de maxima ocupacion, que es con la que
estamos trabajando. La poblacién total calculada es de unos 4000
habitantes.

Para conocer el nimero de nifios que vendrian a esta escuela, se
han estudiado los datos del INE. En primer lugar, se calcula el
nuimero de ninos de 0 a 3 anos que hay cada 4000 habitantes.

En Espana hay 47.326.877 habitantes, de los cuales 1.460.893
tienen entre 0 y 3 afios. Por tanto, para 4.000 habitantes, habra
aproximadamente 123 ninos de esas edades.

Ahora bien, puesto que la educacién infantil no es obligatoria, hay
que estudiar los porcentajes de escolarizacion a esas edades, para
hacerse una idea mas real de cuantos nifios vendran. Las tasas de
escolarizacion segun el INE (en 2018) son:

* Ninos de 0-1 anos: 41,4% = 40%

e Ninos de 1-2 anos: 60,8% = 60%

e Ninos de 2-3 afios: 96,2 % =~ 90%

Teniendo en cuenta el dato de los 123 niflos y los porcentajes
de escolarizacién, podemos concluir que a esta escuela vendran,
aproximadamente:

e 16 nifos de 0-1 afios

e 24 nifos de 1-2 afios

* 36 nifos de 2-3 afios

Hay que diseiiar una escuela para 76 alumnos.
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3. Estudio de normativa

El documento que determina la normativa exigible en las escuelas
infantiles de la Comunidad Valenciana es el Decreto 2/2009 de 9
de enero, del Consell, por el que se establecen los requisitos minimos que deben
cumplir los centros que impartan el Primer Ciclo de la Educacion Infantil en la
Comunidad Valenciana.

Segun este documento, el ratio maximo de alumnos por aula es:
e Aulas de 0-1 afios: 8 alumnos

e Aulas de 1-2 anos: 13 alumnos

e Aulas de 2-3 anos: 20 alumnos

Ademas, segun el Art. 7 Instalaciones, los centros de tres o mas
unidades (aulas), deben cumplir los siguientes requisitos:

1. Ubicaciéon en locales de uso exclusivo educativo y con acceso
independiente desde el exterior.

2. Un aula por cada unidad, con una superficie minima de
30 m? utiles. Las aulas que escolaricen alumnado de dos a tres
anos deberan contar con una superficie de 2 m?* por cada puesto
escolar. Cuando las aulas estén destinadas a menores de 2 anos,
dispondran de areas diferenciadas para el descanso e higiene del
alumnado, que contara con pileta y cambiador.

3. El centro dispondra de un espacio con capacidad y con los
equipamientos adecuados para la preparacion de alimentos
para el alumnado menor de un ano.

4. Una sala de usos multiples con una superficie minima de
30 m? utiles. Este espacio podra ser usado como comedor.

5. Un patio de juegos de uso exclusivo del centro, por cada nueve
unidades o fraccién, con una superficie que, en ningin caso,
podra ser inferior a 75 m? utiles.

6. Un aseo por cada unidad que escolarice alumnado de dos
a tres aiflos, que constara de dos lavabos y dos inodoros de
tamafio adecuado y un cambiador.

7. Un aseo para el personal del centro, separado de las unidades
y de los servicios del alumnado, que contara con un lavabo, un
inodoro y una ducha.

8. Una sala polivalente, de tamaio adecuado, para usos
administrativos, visitas, direccién y reuniones del profesorado.

4. Conclusiones de programa

Teniendo en cuenta el nimero de alumnos y los ratios marcados
por la normativa, se decide proyectar una escuela con 7 aulas:

e Aulas de 0-1 anos: 2 aulas de 8 alumnos cada una
e Aulas de 1-2 anos: 2 aulas de 12 alumnos cada una
e Aulas de 2-3 anos: 3 aulas de 12 alumnos cada una

5. ¢Queé hacen los nifios a esa edad?

A la hora de proyectar la escuela, también es importante tener en
cuenta cuales son las acciones que realiza cada grupo de edad.

Ninos de 0-1 anos:

* [Estar sentado en hamaca

*  Gambiar el panal

* Jugar controlado en el suelo (alfombra)
e Dormir en cuna

e Comer en brazos o en trona

Ninos de 1-2 afos:

* Gatear y andar

*  CGambiar el panal

*  Jugar en el suelo o en la mesa
*  Dormir en colchoneta

*  Comer en trona o sentado

Nifos de 2-3 anos:

* Andary correr

» Ir al bano, hacerse pis encima, lavarse los dientes
*  Jugar, pintar, de pie o sentado

*  Dormir en colchoneta

*  Comer sentado en el comedor



Principios de actuacion

1) MANTENER LA ESTRUCTURA EXISTENTE

El proyecto nace con la intenciéon de utilizar lo que ya existe. Una vez estudiada la huella
de los edificios, la escuela infantil se ubica en la interseccién entre dos de ellos, en un punto
clave que no esta condicionado por la estructura de la torre, solo por los pilares que sostienen
el forjado que conforma la terraza de planta primera.

4) VENTILACION CRUZADA EN TODAS LAS ESTANCIAS

Los espacios de circulacion tienen grandes ventanales y un patio, son espacios casi exteriores.
Las aulas se abren a la pinada y también a los corredores y plazas, de esta forma se garantiza
una ventilacién constante.
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2) LAS AULAS MIRAN AL BOSQUE

Aprovechar las vistas existentes y disfrutar de un trozo de la pinada es uno de los requisitos
basicos para el proyecto. Las aulas se ubican a sur y a este, mirando el bosque y disfrutando
de la brisa del mar.

5) ESPACIOS EXTERIORES EN SOMBRA

El clima en Les Gavines obliga a protegerse del sol la mayoria del afio. Por ello surge este
porche, que sirve de filtro a las aulas. Ademas, se proyecta una segunda pérgola exenta que
cierra el patio y sirve para hacer talleres y como aula exterior en verano.
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3) LA ESCUELA COMO UNA CIUDAD

Los espacios de circulaciéon no son pasillos. La escuela se entiende como una calle amplia,
con ensanchamientos que son las plazas y casas que son las aulas. Las aulas son el espacio
privado, donde se agrupan los nifios por edades, mientras que el resto es el espacio publico,
donde todos juegan con todos.

6) ILUMINACION POR LUCERNARIOS Y UN PATIO

Puesto que el zocalo actual es muy profundo, la iluminaciéon corre a cargo de lucernarios en
los espacios de circulacién y un patio trasero.
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Planta primera
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Alzados y secciones
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Calculo estructural

1 DEFINICION DE LA ESTRUCTURA

1.1 Estructura existente

El edificio donde se ubica el proyecto arquitecténico consta de una estructura diferenciada en las torres y en el zécalo. La estructura vertical
que sostiene las torres esta formada por soportes de acero tipo HEB de diferentes dimensiones, mientras que la estructura horizontal esta
formada por losas (supuestamente aligeradas) de 20 cm de canto, pues asi lo indica la memoria encontrada en el archivo histérico y la ausencia
de descuelgues de vigas en el interior de las viviendas.

Por otra parte, encontramos la estructura que sostiene la cubierta de planta primera, que forma la terraza. Esta estructura esta formada por
pilares de hormigén armado de 30x30 cm, sobre los cuales apoyan las vigas, formadas por dos perfiles IPE 220. Sobre estas vigas apoya un
forjado de vigueta y bovedilla ceramicas.

Una de las premisas basicas de este proyecto ha sido aprovechar todo lo que ya esta construido, por ello se decide mantener la estructura
existente, sin mover ningun elemento vertical. Para ello, el proyecto de la escuela infantil se construye en planta baja, bajo la cubierta de planta
primera y evitando acercarse a la planta baja de la torre, donde aparecen los grandes soportes vinculados a ella.

Con el objetivo de entender y poder dibujar la estructura existente, se contrasta la informacioén obtenida de los planos originales con mediciones
in situ. Finalmente, se opta por realizar una simplificaciéon de ambos, en la cual todas las vigas estan perpendiculares entre si.
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1.2 Modificaciones en la estructura existente

Con la finalidad de aumentar la luz natural que llega a los espacios mas pegados al muro de la piscina, se realizan dos intervenciones en el
forjado de planta primera:

1) Se abren unos lucernarios de 60 cm, que se realizan sin hacer grandes variaciones en los forjados, solamente eliminando las bovedillas
correspondientes entre las viguetas.

2) Se agujerea el forjado para crear un patio. Esta operacion se lleva a cabo eliminando las viguetas y bovedillas entre dos vigas. Gomo
resultado de esta operacion, se obtiene un hueco en el forjado mas grande que el deseado, por lo que se construye un muro de carga

sobre el que apoyaran las nuevas viguetas.
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1.3 Estructuras nuevas

El proyecto cuenta con tres nuevas estructuras que deben ser dimensionadas y, por tanto, calculadas. La descripcién y el calculo de los tres
elementos se llevara a cabo de forma paralela en esta memoria. A continuacion, se describen las tres estructuras a calcular.

1.3.1 PérgolaenL

Se trata de una pérgola de madera que se apoya en la estructura existente y en nuevos soportes de madera. El apoyo con la estructura existente
se produce a la altura del zuncho de borde que se ubica en el plano superior a la viga. Mediante esta unién metalica, los esfuerzos de la pérgola
se transmiten a la viga y a los soportes existentes en la fachada. La pérgola se cubre mediante unas lamas de madera de 50 x 80 mm cada 88
cm que apoyan sobre las vigas y con unos toldos de tela, que se enganchan a la pérgola en el plano inferior a las lamas.

1.3.2 Pérgola exenta
La pérgola exenta se construye con vigas y soportes de madera. La cubricién se realiza de forma andloga a la pérgola en L, mediante lamas de
madera de 50 x 80 mm cada 93 cm y toldos.

1.3.3 Cubierta acceso

El elemento con mayor singularidad en el proyecto es la nueva cubierta que cubre el acceso. Esta cubierta se ubica en la interseccion entre dos
terrazas. Con la finalidad de dotar al espacio de acceso de mayor altura e illuminacién, la cubierta se construye a una cota superior a la del
resto de forjados. La forma de construir esta cubierta, viene altamente condicionada por los elementos preexistentes. Si seccionamos
transversalmente el espacio del acceso, encontramos pilares de hormigén de 30 x 30 cm a ambos lados, sobre los que apoyan vigas formadas
por dos perfiles IPE 220, sobre las que se construye el forjado, que se remata mediante un zuncho de borde sobre el que se levanta un antepecho
de bloques de hormigoén.

La estructura de cubierta que se propone consiste en vigas de madera maciza, que apoyan sobre unos soportes de madera de 1,25 m de altura,
entre los cuales se montan las ventanas. Estos soportes apoyan en el antepecho existente de bloques de hormigén, al cual se le aumenta la
resistencia creando un zuncho en la Gltima hilada. El antepecho transmite las cargas a la viga y ésta a los soportes existentes.

La cubricién se realiza mediante la colocacién de un panel sandwich directamente sobre las vigas y la correspondiente capa de
impermeabilizacién. La pendiente de la cubierta es descendiente hacia los dos lados largos y se crea gracias a las vigas (inclinadas en su parte
superior).

Puesto que los soportes existentes estan dimensionados para soportar la estructura de un forjado convencional, ya que su seccioén es la misma

en cualquier punto de la planta baja, se supondra que soportaran la construcciéon de esta nueva cubierta ligera. Al tratarse de un trabajo
académico, se supondra que resisten, aunque en otras circunstancias habria que comprobarlo.
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2 CUMPLIMIENTO CTE

Pérgola en L Pérgola exenta Cubierta acceso

2.1 Normativa

Previo al desarrollo estructural, se enuncian los apartados del vigente Codigo Técnico de la Edificacion aplicables en el presente proyecto y de
\ = obligado cumplimiento.

CTE DB-SE-AE. Seguridad estructural. Acciones de la edificacion.
CTE DB-SE-C. Seguridad estructural: Cimientos.
CTE DB-SE-M. Seguridad estructural. Madera.

EHE-08. Instrucciéon de Hormigén Estructural.
NCSE-02. Norma de Construccién Sismorresistente.

I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

4
1

T . 2.2 Reconocimiento del terreno (CTE-DB-SE-C)

i I

ol | e

i Z i i t El presente proyecto es de caracter académico, por tanto, se emplea la Ficha técnica obtenida a través del GEG-CV Guia de Estudios

i i i 3 R o -+ Geotécnicos para cimentacion de edificios y urbanizacion, Generalitat Valenciana IVE. Para obtener los parametros caracteristicos de la
e e ﬂ%éf } } ;L parcela se emplean las coordenadas UTM (UTM X: 730878.2, UTM Y: 4359113.8), resultando los siguientes valores:

| e e |

| | | ey

| G L] <

i T T *************** -+ Informacién bésica del suelo Parametros geotécnicos

N I | 2

| | |

| | |
i l i i 8 Riesgos geotécnicos: No se indican Espesor conocido de los suelos blandos: -
=t----- — | | .

} ! e —— - Aceleracion sismica: 0,06 g Pendiente mayo de 15°: no

| )

i ‘;F *********** ﬂ% - ] ;L Coeficiente de contribucién: 1 Tipo de suelo: arenas flojas y muy flojas

| | | ;

i i i N S — -+ CTE-DB-SE-C Tabla 3.1 Tipo de construcciéon Tabla 3.2 Grupo de terreno

| @
i b i i 777777777777777 7 C-0 Construcciones de menos de 4 plantasy  'T-3 Terrenos desfavorables

|

1 b i superficie construida inferior a 300 m?2

|

|

| =

i Los parametros obtenidos tanto del GEG-CV como de las tablas del CTE-DB-SE-C concluyen en que el terreno pertenece al grupo T-3, por
i i - ‘L | lo que, de cara al estudio geotécnico se intercalaran puntos de reconocimiento en las zonas que presentan mayor riesgo o de caracter mas

problematico hasta su total definicion.
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%
i 777777777777777 ;L = Geomorfologia: Dunas Tension caracteristica inicial: 100 kN/m?
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PLANIFICACION DE ESTUDIO GEOTECNICO SEGUN GEG

PLANIFICACION DE ESTUDIO GEOTECNICO SEGUN GEG

2. INFORMACION BASICA N" REFERENCIA:

| L

1. DATOS PREVIOS T RELERERE 2
1.1. DATOS DE IDENTIFICACION T
EMFICIO IEnnuu-‘l.u infandd an Les Gaviras

II:Hm::iﬁn: Mwerida Gala del Puchal 22

HOJA:
2.1. DEL EDIFICIO
2.1.1. AREA EQUIVALENTE DE CONTACTO CON EL TERRENOD

|Localidad:  Valencia

PROMOTOR  |Nombre:

Ianm:mhdn por: -

II:Hm::i:'rn:

E Coordenadas de las wrticos DDirm:l:rrmntn &N imoreso

Lado mayar rectngule | B, = 14.683m
Lada menar recténgule |8, = 4.Bm
Ay =B, B, | A, = 70224

Il.l:h:aid-u.d: E ITﬂ'I-lEI[I:m:-: I a-mai:

2.1.2. PROFUNDIDAD MEDIA DE EXCAVACION DE SOTANDS

AUTORDEL  |Mombrs:  Lola SAjnches Valldecabras

|z -006m

PROY Il:liml:l:i:'rn: Calle Litoralo Gabricl Mirk3 B4

2.1.3. TIFO DE CONSTRUGCCION SEGUM CTE

Localidad:  ‘Valencia Teléfono: - a-mal:  losanval@argups.es
I I I

1.2. DATOS DEL SOLAR

O
O

®RX

Mdmara mixme de plardas incluyendo sélanas, dlicos y casolones. HEI -1

Superficie construida E:‘;T = P00 m®

TIPQ DE CONSTRUCCION c-0

2.1.4. TENSIGN MAXIMA REFARTIDA DEL EDIFICIO SOBRE EL TERREND [CARGAS SIN MAYORAR)

|0, =0.018kMm:

2.1.5. ISTANCLA MINIMA ENTRE MEDIANERAS EXISTENTES O FUTURAS

X O
= O

Disponitilidad de agua
Disponitiligad da alachhickad
Sarvidumbres

Indicar sarvsdumbnes;

Uso pchual

Aelencs axistentes, Espasar

& [1]s]
5l [[]e]
M

@
&
P
o
I
1]

|%, -oom

2.2. DEL SUELO
2.2.1. PLANO GEOTECNICO DE UBICACION ¥ COORDENADAS UTM

| % de hoja / nomibre: 1514 | x: rapera s | v: 43891120

2.2.2. TIPD DE SUELD ¥ RIESGOS GEOTECHICOS CONOCIDOS {da los mapas goobaonicos)

SUELD: Arenas flajas ¥ muy flojas

RIEEGE:

2.2.3. PELIGROSIDAD SESMICA {dal mapa de peligrosidad sismica)

1.3. DATOS DEL EDIFICIO

| Acoleracian sismica: a, /g = 0.08 | cosficiente de cartribucién: K = 1.0

2.2.4. TENSION CARACTERISTICA DEL SUELD {da la iakila T4)

00 D"@DD

| [[]n]
1| NG
Desorpcian pravisionas dal proyacto [Suparliclas, usos, etc.); PASrgola de 70 m2

Esfructura (tipologia, matariales): Maders laminada

En case de arcillas blandas y £, > Z, se tomard el g, da las arcillas madias |1:r, = 1000 kMim®

2.2.5. ESFESCOR DE SUELD BLAMDO {da los mapas goobécnicos o de la tabla T4)

En caso de arcilas blandas y 2, = 2, sa tomara 2, = Z,
En caso do rellenos axisienles y 2, = Z so tomara Z=Z, | & = 0.0m

2.26. TIPOLOGIA PROVISIONAL DE CIMENTACION

1.4. DATOS DE LA URBANIZACION

Tipakglas de adficackn, separacién da lindes, cotas da rasanta, ARUras MEXMas, 830, -

Urpanizacion anexa & raglizer ('Vialkas, |ardnes, rallanos eeinichealas prevestos, alc,); -

Poso espeoifice aparente del suelo | Y, = 10,8 kMim?

Ralacién compansada de tensiones r=a, /(o + {y, - ZJ] |r = 0.00046

1.5. DATOS COMPLEMENTARIOS

CIMENTACIONES CERCAMAS (Tipes, profundidades, paislogias, sic.); Cimantacidan por ploies de la torme colindanda

INFORAMASION HISTORICA DEL SUELD {problamas, atc )

OTAOS:

TIEOLOGIA PROVISIONAL DE CIMENTACION {da |5 fabla TS5) N
Profunda
2.27. INFORMACION ADICIOMAL SOBRE TIPO DE SUELD Y RIESGOS GEOTECNICOS
SUELD: Arenas flojas ¥ muy flojas
RIESGOS:
2.28. GRUPD DE TERREND SEGUN CTE
GRUPO DE TEAREND | T-3
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" REFERENCIA:

PLANIFICACION DE ESTUDIO GEOTECNICO SEGUN GEG

3. PROFUNDIDAD DE RECONOCIMIENTO TOTAL

HiORJA:

A. PROFUNDIDAD DE LA CAPA COMPETENTE DESCONOCIDA

3.1.A. PROFUNDIDAD POR EXCAVACION O SUELOS BLANDOS

Excavanidn sdtancs Z, = 00m
Suwalos blandos o rellencs 2= O.0m

Tipalogia supariicial Z=max(Z,, Z}
Tipalogia profunda Z, =max(Z,, Z, 12) I, =00m
3.2.A. PROFUNDIDAD POR EMPOTRAMIENTO DE LA CIMENTACION EN LA CAPA DE APOYO

|z, -20m

3.3.A. PROFUNDIDAD DE RECONOCIMIENTO POR DEBAJO DEL PLANO DE APOYO

A=H,fB = 3047917

Fidd = 1094181

re= o, S io o+ by, - )] = 0.00016

L = FiA) vr-A

r, = o,/ {2000 kNm?) =

Z, = Fi{n) \"'rp-Tm

Gidmetro pilote g = P
L=k Hm Z

Tipalogia suparicial

Tipalogia prafunda

D Piloies columna

4. TRABAJOS DE CAMPO Y DE LABORATORIO AT
4.1. NUMERO INICIAL DE PUNTOS DE RECONOCIMIENTO B
Graficamende  {del o coordenadas) E-Eugun fablas por supeificie, warilicaain de dmas CTE) IN -3
4.2. TRABAJOS DE CAMPO
4.2.1. SONDEDS ¥ PENETRACIONES. NUOMERC FINAL DE PUNTOS DE RECONCCIMIENTO
Mimara da sondeos [ My, . CTE): lﬁ'-' =
Lengilud batal de sondeas: L_g - h.l,a_[:_ Z L, =&60m
Susttuckan sondsos (% CTE) B s wo
Mimaro do peneiracicnes aisladas (si el tarreno ko permita): Hpy = 2
Mimaro do penoiraciones junto a sondeos (si of ferreno lo permite): M= a
Mimara final da punios da recoracimiento M, =N + My, = Mo N, =1
4.2.2. NUMERD DE CATAS T B
-UDNm'rrhu.n:iﬁn del espesar de los rellencs Hﬂl -1 & Epl.ﬁ.E,}n'-il.'ll:lb-l:I
Dﬂnm C-0 y T-1 y My=0 parn complemantar las peratraciones CTE M. =10
_D{:Hr-:l: [ situmoidn cimentacidn colindanba, deteccion instalaciones, olo) Nﬂ- I'l2 =0
4.2.3. NUMERO DE MUESTRAS
ET&:Iig:-: corfinuas a raksoidn con baderia (D, = 2m) D{Hrﬂ lipa de avance {0 = 1'5 mj
Mimers do muasiras Ny, =14+EL,iD,) Ny, = 4

4.2.4. NUMERO DE PIEZOMETROS

3.4.A. PROFUNDIDAD DE RECONOCIMIENTO TOTAL

My =1+ ElNg 12} | Wy, =1

Z =maxiZ,+Z,+2,61 |Z -6om

4.25. OTROS {Geofislcos, parmeabllidad, presiametros, molinete, placa de carga, ete)

Gandinlcos Mownhols o coss-tale chilgalana N, =
Parmaabiidad Ny =
HI::I-
N, =
4.3. TRABAJOS DE LABORATORIO
4.3.1. NUMERD MINIMO DE CONJUNTOS DE ENSAYOS BASICOS
Indice da ensayas basicos: lEB = 5
Mumara minime de conjuntas da M= 14 Ellg - N HE=3
4,32, NUMERD DE ENSAYOS QUIMICOS
Dl maferial: M, = Ny My, =1
Dl agua [si so afraviesa ol nivel fredfion): N._“ = E[NE_,.I'E] 1 M=
4.3.3. HUMERC DE EMSAYOS ESPECLALES |z la fabla T11}
Arcillas medias: Edomédricos H" - HEE-" 2
Arcillas blardas: Edométricas en Z, Mgy = Nep - 2, - o) /D, | W, =0
Swelos colapsables: Edométrico con humactackin a la presion de caleule M = M- (/3 H,.=0
Arcillas axpansivas; D Larmb-a M= 2-Ng M, =0
Prasidn hinchamiero an eddmelro MW= 2 Hﬂ H, =0
Triaxial SL 1 cadi 3 rmda liksd an sondeea cercire Hn:l.l' a
Deslizamientcs (g
{ihschirn . oo S ior i ce s oo, Triaxial CD 1 st 3 o chon by mowwcdia Carcirer M= 10
perradiorma = 15
Dﬂnﬂ:ﬂm | cadm 3 re dm labsd an sondmrs carcarem H“ -




3 MEMORIA DE CARGAS

3.1 Acciones permanentes (G)

Cubierta de lamas y toldos 0,02 kN/m?
Lamas de madera laminada 50 x 80 cada 85 cm aprox. 0,016 kN/m?2
Tabla C.1 del DB SE AE
Toldos de tela despreciable

Cubierta ligera 1 kN/m?2*
Panel sandwich acabado madera con 120 mm de lana de roca 0,3 kN/m?2
Fabricante ONDULINE
Lamina impermeabilizante 0,04 kN/m?

Fabricante SOPREMA, lamina Morterplas APP FPV 4kg min

*Se redondea al valor de cubiertas ligeras del DB SE AE

3.2 Acciones variables (Q)

3.2.1 Sobrecarga de uso

La sobrecarga de uso para cubiertas accesibles inicamente para conservacion, ligeras sobre correas es de 0,4 kN/m?2, segtin la tabla 3.1 del DB
SE AE. Esta sobrecarga se tendra en cuenta inicamente en la cubierta, puesto que las pérgolas no son accesibles.

No se considera ninguna reduccién de sobrecargas.

3.2.2 Viento sobre fachadas

La accién del viento sobre las fachadas tnicamente se tendra en cuenta en el calculo de la cubierta, ya que la accion del viento sobre las
pérgolas, al ser elementos permeables al viento, es despreciable.

Para calcular la accién del viento sobre las fachadas se emplea la siguiente férmula del DB-SE-AE:

Qe =qp " Ce " Cp

Parametros globales, derivados de la posiciéon geografica:

Presion dinamica del viento: q,=0,42 kIN/m?2

Coeficiente de exposicion, para un grado de aspereza III y altura del punto de 5 metros : c.=1,8

Direccion este-oeste:

e Altura: 5,40 m, pues se tiene en cuenta el viento en toda la altura de la fachada
e Profundidad: 5,30 m
e Esbeltez: 1

Coeficiente edlico o de presion ¢,=0,8

qe = 0,42-1,8-0,8 = 0,6048 kN /m?

Por tanto, la carga lineal que actia sobre el frente del forjado, se toma como la mitad de la altura y tiene un valor de 1,63 kN/m.

Direccion norte-sur:

e Altura: 1,25 m, pues se tiene en cuenta el viento por encima del antepecho
e Profundidad: 13,5 m
o [Esbeltez: 0,1
Coeficiente edlico o de presion c¢,=0,7
ge = 0,42-1,8-0,7 = 0,5292 kN /m?
Por tanto, la carga lineal que actia sobre el frente del forjado, se toma como la mitad de la altura y tiene un valor de 0,33 kN/m.
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3.2.3 Viento en cubiertas

En edificios con cubierta plana la accion del viento sobre la misma, generalmente de succién, opera habitualmente del lado de la seguridad, y
se puede despreciar.

Como la pérgola es permeable y el aire puede circular libremente, también se desprecia la succion del viento.

3.2.4 Acciones térmicas

Dado que se trata de una construccién pequetia, no se tendran en cuenta las acciones térmicas.

3.2.5 Carga de nieve

n = U - Sk

El valor de la sobrecarga de nieve sobre un terreno horizontal s en las capitales de provincia, se obtiene de la tabla 3.8 del DBSE-AE. En este
caso, como el edificio se encuentra en Valencia:

sk = 0,2 kN /m?

u = 1 porque la cubierta es plana

qn=1-0,2

Gn = 0,2 kN /m?

3.3 Acciones accidentales (A)

3.3.1 Sismo

ap/g = 0,06 (Valencia)

Segtin el apartado 1.2.3 de la Norma sismorresistente NCSE-02, la aplicacion de la Norma no es obligatoria en las construcciones de
importancia normal, con poérticos bien arriostrados entre si en todas las direcciones cuando la aceleracién sismica basica sea inferior a 0,08g,

por tanto, no se tendra en cuenta la accién del sismo.

3.3.2 Incendio
Puesto que se estan calculando cubiertas, el acceso de vehiculos de extincién del fuego no se considera en el célculo de acciones.
La estructura cumplira con las especificaciones de proteccion expuestas en el DBSI del C'TE.

3.3.3 Impacto
Puesto que se estan calculando cubiertas, cerca de las cuales no puede circular ningin vehiculo, el riesgo de impacto sobre elementos

estructurales no se considera en el calculo de acciones.



3.4 Resumen de hipétesis de carga

G Acciones permanentes
G Peso propio asignado automaticamente a vigas y pilares por el programa de calculo
G Peso propio de cubiertas HIPO1
Acciones variables
Sobrecarga de uso HIPO2
Qo Viento; direcciéon norte HIPO3
Qs Viento; direccion sur HIPO4
Q4 Viento; direccion este HIPO5
Qs Viento; direccion oeste HIP06
Qs Nieve HIPO7

3.5 Combinaciones de acciones, estados limite

3.5.1 Coeficientes parciales de seguridad para las acciones y coeficientes de simultaneidad

Se denominan estados limite aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple alguna de los

requisitos estructurales para las que ha sido concebido. Para poder evaluarlas, se dividen en los Estados limite aGltimos (ELU) y los Estados

limite de servicio (ELS). Los coeficientes parciales de seguridad para las acciones han sido obtenidos de la Tabla 4.1. del CTE-DB-SE y de la

tabla 12.1.a. la EHE-08, y los coeficientes de simultaneidad de la tabla 4.2. Ambos coeficientes se muestran continuacion:

Tipos de acciones

Sttuacion persistente o transitoria

Sttuacion accidental

Favorable Desfavorable Favorable Desfavorable
Y6 — Permanente (G) 0,80 1,35 1,00 1,00
Yo — Variable (QQ) 1,50 0,00 1,00 1,00
va — Accidental (A) 1,00 1,00
Coeficientes de simultaneidad (V) Yo Y, Y,
Sobrecarga superficial de uso Cubiertas accesibles inicamente para 0 0 0
(Categorias segin DB-SE-AE) mantenimiento (categoria G)
Nieve Para altitudes <1000 m 0,5 0,2 0
Viento 0,6 0,5
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3.5.2 Comprobaciones de Estados Limite Ultimos (ELU)

Situaciones persistentes o transitorias

Y Ye,j Gkjt+ Yai ‘Quq + 2 Yaqi Vo, Qi

j>1 i>1
- PERMANENTES | VARIABLE 1 VARIABLE 2 VARIABLE 3 -
COMBINACION DESCRIPCION
vy | G vy | @ |y [wvi]Q]ly |v][Q
Sobrecarga de uso + nieve +
ELU1 1 (Gt +1 . +1 : Qs | +1 . :
U ,35 (G1+Go) ,0 Q) 0 0,5 Qg 0 0,6 O Viento norte
Sobrecarga de uso + nieve +
EL 1 (Gt +1 . +1 . Qs | +1 . :
U2 ,35 (G1+Go) ,0 Q) O 0,5 Qg 0 0,6 Qs viento sur
Sobrecarga de uso + nieve +
EL (G1+ + : + : + : :
U3 1,35 (G1+Go) 1,5 Q) L5 0,5 Qs L5 0,6 Qg iento este
Sobrecarga de uso + nieve +
ELU4 (G1+ + : + : + : Qs
U 1,35 (G1+Go) 1,5 Q) LS5 0,5 Qs L5 0,6 Qs Viento oeste
ELU5 135 {GHGy) | +15 Q| +15 0 Q |[+15 05 Q| Ve “°“e++nis:lfmrga deuso
ELU6 135 GGy | 415 Qu [415 0 Q|15 05 Q| emesmrTebramidowor
ELU7 135 {Gi+Gy) | #15 Qi |+15 0 Q |+15 05 Q| emtoeste +ji°ebvfcarga de o+
Viento oeste + sobrecarga de uso
ELUS8 1,35 (Gi1+Gy) | +1,5 Qs | +1,5 0 Q | +1,5 0,5 Qs o
nieve
ELU9 1,35 (Gi1+Gy) | +1,5 Qs | +1,5 0 Q| +1,5 0,6 Qo Nieve * sobrecargta de uso + viento
norte
ELU10 1,35 (Gi1+Gy) | +1,5 Qs | +1,5 0 Q| +1,5 0,6 Qs Nieve + sobrecarga de uso + viento
sur
ELU11 1,35 (Gi1+Gy) | +1,5 Qs | +1,5 0 Q|+, 0,6 Qg Nieve * sobrecaerj: de uso + viento
ELU12 1,35 (Gi1+Gy) | +1,5 Qs | +1,5 0 Q| +1,5 0,6 Qs Nieve + sobrecarga de uso + viento

oeste




3.5.3 Comprobaciones de Estados Limite de Servicio (ELS)
Acciones de corta duraciéon que pueden resultar irreversibles

2. G+ Q1+ 2 voi-Qy;

21 i>1
- PERMANENTES | VARIABLE 1 | VARIABLE 2 | VARIABLE 3 DESCRIPCION
COMBINACION
vy | G vy | Q@ [y lv[Q[rv[v]Q
Sobrecarga de uso + nieve
ELS1 1 (G1+Gy) +1 Q) 1 0,5 Qs 1 06 O t viento norte
Sobrecarga de uso + nieve
ELS2 1 (G1+Gy) +1 Q) 1 0,5 Qs 1 0,6 Qs + viento sur
Sobrecarga de uso + nieve
(G1+ + : +1 - s |+l : _
ELS3 1 (G1+Gy) 1 Q) 1 0,5 Qs 1 0,6 Q + viento este
Sobrecarga de uso + nieve
(Gi+ + : +1 - s |+l Q; :
ELS4 1 (G1+Gy) 1 Q) 1 0,5 Qs 1 06 Qs + viento oeste
Viento norte + sobrecarga de
(G+ + : + : +1 - :
ELS5 1 (G1+Gy) 1 Q 1 0 Q 1 05 Qg 150 + nieve
Viento sur + sobrecarga de
ELS6 1 (G1+Gy) +1 Qs 1 0 Q 1 05 Qg 150 + nieve
Viento este + sobrecarga de
ELS7 1 (G1+Gy) +1 Qs 1 0 Q 1 05 Qg 150 + nieve
Viento oeste + sobrecarga de
ELS8 1 (G1+Gy) +1 Qs 1 0 Q 1 05 Qg 150 + nieve
Nieve + sobrecarga de uso +
ELS9 1 (G1+Gy) +1 Qs 1 0 Q 1 06 O iento norte
Nieve + sobrecarga de uso +
ELS10 1 (G1+Gy) +1 Qs 1 0 Q 1 0,6 Qs viento sur
Nieve + sobrecarga de uso +
(G1+ + Qp |+ : +1 - : ,
ELS11 1 (G1+Gy) 1 Qs 1 0 Q 1 0,6 Qg viento este
Nieve + sobrecarga de uso +
(Gi+ + Qs |+ : +1 - Q; :
ELS12 1 (G1+Gy) 1 Qs 1 0 Q 1 06 Qs viento oeste
Acciones de corta duraciéon que pueden resultar reversibles
2 G+ Vi1 Qur + 2 wai- Qg
21 i>1
- PERMANENTES VARIABLE 1 VARIABLE 2 A
COMBINACION DESCRIPCION
v | G vy |2l y]lv]Q
ELS13 1 (G1+Gy) +0 Q +1 -0 Qs Sobrecarga de uso + nicve
ELS14 1 (G1+Gy) +0,5 Qs +1 0 Q Viento norte + sobrecarga de uso
ELS15 1 (G1+Gy) +0,5 Qs +1 0 Q Viento sur + sobrecarga de uso
ELS16 1 (G1+Gy) +0,5 Q4 +1 0 Q Viento este + sobrecarga de uso
ELS17 1 (G1+Gy) +0,5 Qs +1 0 Q Viento oeste + sobrecarga de uso
ELS18 1 (G1+Gy) +0,2 Qs +1 0 Q Nieve + sobrecarga de uso
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Acciones de larga duracién, situaciéon cuasi-permanente

ZGk,j + 2 WaiQy

i1 i>1
, PERMANENTES VARIABLE 1 i
COMBINACION DESCRIPCION
Y G Y Q
ELS19 1 (G1+Go) +0 Q Sobrecarga de uso

3.5.4 Tabla resumen de las combinaciones de acciones

Combinaciones de acciones estados limaite vltimos

ELU 1 1,35 - peso propio + 1,5 - sobrecarga de uso + 0,75 - nieve + 0,9 - viento norte
ELU 2 1,35 - peso propio + 1,5 - sobrecarga de uso + 0,75 - nieve + 0,9 - viento sur
ELU 3 1,35 - peso propio + 1,5 - sobrecarga de uso + 0,75 - nieve + 0,9 - viento este
ELU 4 1,35 - peso propio + 1,5 - sobrecarga de uso + 0,75 - nieve + 0,9 - viento oeste
ELU 5 1,35 - peso propio + 1,5 - viento norte + 0,75 - nieve

ELU 6 1,35 - peso propio + 1,5 - viento sur + 0,75 - nieve

ELU 7 1,35 - peso propio + 1,5 - viento este + 0,75 - nieve

ELU 8 1,35 - peso propio + 1,5 - viento oeste + 0,75 - nieve

ELU 9 1,35 - peso propio + 1,5 -nieve + 0,9 - viento norte

ELU 10 1,35 - peso propio + 1,5 -nieve + 0,9 - viento sur

ELU 11 1,35 peso propio + 1,5 -nieve + 0,9 - viento este

ELU 12 1,35 peso propio + 1,5 - nieve + 0,9 - viento oeste

Combinaciones de acciones estados limaite de servicio

ELS 1 1 - peso propio + 1 -sobrecarga de uso + 0,5 - nieve + 0,6 - viento norte
ELS 2 1 - peso propio + 1 -sobrecarga de uso + 0,5 -nieve + 0,6 - viento sur
ELS 3 1 - peso propio + 1 -sobrecarga de uso + 0,5 -nieve + 0,6 - viento este
ELS 4 1 - peso propio + 1 -sobrecarga de uso + 0,5 -nieve + 0,6 - viento oeste
ELS 5 1 - peso propio + 1 - viento norte + 0,5 - nieve

ELS 6 1 - peso propio + 1 -viento sur + 0,5 - nieve

ELS 7 1 - peso propio + 1 -viento este + 0,5 - nieve

ELS 8 1 - peso propio + 1 -viento oeste + 0,5 - nieve

ELS9 1 - peso propio + 1 -nieve + 0,6 - viento norte

ELS 10 1-peso propio + 1 -nieve + 0,6 - viento sur

ELS 11  1-pesopropio + 1 -nieve + 0,6 - viento este

ELS 12  1-peso propio + 1 -nieve + 0,6 - viento oeste

ELS 13 1 peso propio

ELS 14 1 peso propio + 0,5 - viento norte

ELS 15 1 peso propio + 0,5 - viento sur

ELS 16 1 peso propio + 0,5 - viento este

ELS 17 1 peso propio + 0,5 - viento oeste

ELS 18 1 peso propio + 0,2 - nieve

ELS19 =ELS13



4 DISTRIBUCION DE CARGAS Y AXILES MAS RELEVANTES

4.1 Vigas de las pérgolas

Dimensiones del portico

Largo 5,5 m
Ancho 4,88 m
Superficie crujia 26,84 m2
Cargas permanentes 0,02 kN/m?2
Axil cargas permanentes

Qpp 0,54 kN/m?2
qpp 2,62 kN/ml
Cargas variables 0 kN/m?2
Axil cargas variables

Qsu 0 kN/m2
qsu 0 kN/ml
4.2 Vigas de la cubierta

Dimensiones del pértico

Largo 5,29 m
Ancho 1,65 m
Ambito de carga 8,73 m2
Cargas permanentes 1,00 kN/m2
Axil cargas permanentes

Qpp 8,73 kN/m2
qpp 14,40 kN/ml
Cargas variables 0,40 kN/m2
Axil cargas variables

Osu 3,49 kN/m2
gsu 5,76 kN/ml

4.3 Soportes de las pérgolas

Dimensiones del soporte

Longitud 3,650 m
Ambito de carga 13,39 m?2
Cargas permanentes 0,02 kN/m?2
Qpp 0,27 kN
Cargas variables 0 kIN/m2
Qsu 0 kN
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4.4 Soportes de la cubierta

Dimensiones del soporte

Longitud 1,25 m
Ambito de carga 4,46 m2
Cargas permanentes 1 kN/m?2
Qpp 4,46 kN
Cargas variables 0,4 kN/m?2
Qsu 1,78 kN

5 PREDIMENSIONADO

5.1 Definicidn de materiales

f E
Elemento Material (N/ncrllm?) (N/mm?)
Cimentacion HA-25 Hormigén armado 25/ 27 264
Vigas GL-28 Madera laminada Tabla E.3 Tabla E.3
Soportes GL-28 Madera laminada Tabla E.3 Tabla E.3

De la tabla E.3 del DB-SE-M

Propiedades Clase resistente GL28h
Resistencia caracteristica en NImm?

Flexion 28
Traccion paralela 19,5
Traccion perpendicular 0,45
Compresion paralela 26,5
Compresion perpendicular 3,0
Cortante 3,2
Rigidez en KNImm?

Moédulo de elasticidad paralelo medio 12,6
Moédulo de elasticidad paralelo 5°-percentil 10,2
Moédulo de elasticidad perpendicular medio 0,42
Mobdulo transversal medio 0,78
Densidad en kgim?

Densidad caracteristica 410



COMPROBACION ESTRUCTURAL DE SECCIONES DE MADERA ASERRADA

5.2 Coeficientes parciales de seguridad de los materiales COMPROBACION ESTRUCTURAL DE VIGAS DE MADERA MACIZA Y

LAMINADA SOMETIDAS A CARGA DE FUEGO
SOMETIDAS A CARGA DE FUEGO Comprobacién de flecha
. (4 Flexién simple y compuesta
Sltuacwn de . pey e La flecha de un elemento estructural se compone de dos téminos, la instantanea y la diferida, causada por la
Materlal - - fluencia del matenal, que en el caso de la madera es bastante apreciable
proyecto [Obra : [Escuela Infantil en Les Gavines |
— " " [11po de pieza : ]Viga de cubierta I La flecha instantanea, se calcula con la formulacion tradicional de la resistencia de matenales; al trat de
Hormigén armado Acero activo y Acero estructural Madera laminada un Estado Limite de Servicio y no Estado Limite dltimo, las cargas NO se mayoran
v pasivo v v v |  clase de madera: | GL28 | LAMINADA HOMOGENEA I
c s MO M q -
S oo
P . t t 1 5 1 15 1 05 1 25 fmk= 28,0 |Nimm2 Resistencia caracteristica a flexién 1 =y 1 m 0.01302 o o E -7
ersistente b > > ? fuk= 3,2 |Nimm2 Resistencia caracteristica a cortante * ! "
. R 1 25 Em = 12,6 [KNimm2 Mobdulo elasticidad medio i 4 Por tanto la formulacién de la flecha total de una viga de madera sera:
TranSItorla 1 ,3 1 ,OO 1 ,05 5 rm= 4,1|kNim3 Densidad media 3
o,=0,-(A+k,  )+o, -(I+y, k
| Resist. al fuego : [ — ] ) tot pp ( def ) su ( l//2 def )
) . . . . : NPT e ! : ———
Nota: valores y coefzczeﬂe& de seguridad tomados de‘ la instruccion EHE-08, del CTE-DB-SE-AE y del CTE-DB-SE-M I «» Frotunddsd oo cacvonzacion S ;.gg os el factor de para_ CS3
Nota: para comprobaciones a ELS, todos los coeficientes toman el valor de 1 22 Dénde: 2= 030 para cargas do corta duracién
| Caras expuestas: | Todas | s 727 i
m mm Flecha instantanea debida a carga permanente
1 -m‘m mm Fl i 4 debida a sob ga de uso
|  Clase deservicio: | CS3 | i~
5.3 Calculo de secciones Exterior no protegido RBONIZACION. | Triple Condicién de cumplimiento
I Propiedades de la seccién Para garantizar integridad de elementos constructivos, la flecha debida a la fluencia ,
. . , , , . mas la motivada por la carga variable no ha de ser superior a:
Para el dimensionado de los elementos de madera, se han empleado los documentos Excel elaborados por Agustin Pérez-Garcia y Arianna “ —
. , L. . L. .. ., = 15fcm I | =I 334750|un4 Momento de inercia (de la seccién completa) Kdef-dpp + (1+Y2-Kdef) - dsu < L/s00 .Co.n luces grar.ldes, pav. Rigidos
Guardiola Villora (departamento de mecanica de suelos, ETSAV UPV) que requieren calcular la maxima solicitacién en el elemento. - 30]em [ W=[ 2250/ms  Momento resistente (de fa seccién completa) sin juntas y tabiques frégiles
Area = 450,0 [cm2 7,86 mm = L/700 < L/500 = 11,00 mm
Peso = 0,18 |KN/mI
5.3.1 Predimensionado de las vigas de las pérgolas Para asegurar el confort de los usuarios.h ﬂe.cha debida a cargas de corta duracién
. . . , , . . , Bef= 9.4|cm i&‘M{md Momento de inercia (de la seccién eficaz) debera ser inferior a L/350
Para el dimensionado de las vigas de las pérgolas, se tendra en cuenta que el apoyo de las vigas con el zuncho de borde preexistente se llevara Hef=|  24.4fn Wef=|  933fms  Momonto resistente (do fa seccién eficaz) d <€ LASO
. , . ., . ., , , . . . Aef=| 2294[m2
a cabo mediante un nudo rigido. La unién entre la viga y el soporte de madera también serd un nudo rigido, por lo que la viga se considera 0,00 mm = L/350 - 15,71 mm
biapoyada_ Cargas y coeficientes La apariencia de la obra ser4 adecuada cuando la flecha no supere L/300 con cualquier
combinacion de carga
Cargas permanentes Sobrecargas de uso (1+Kdef)-dpp +(1+Y2-Kdef)-dsu-Y2 < L /300
. . N . Npp =] 0,00jn Nsu=l  000Jw Axil 15,72 mm = L/350 < L/300 = 18,33 mm
En cuanto a la resistencia al fuego, por no tratarse de un elemento estructural principal, no se tendra en cuenta. Noo'=| 0,00}k Toedl_acM Al mayorado 72 mn m
M pp* = 10,60 |m-KN M su* = 0,00 |m-kN Momento flector mayorado CUMPLE
Vpp*= 7,71 |m-KN V su* = 0,00 |m-kN Cortante mayorado
Vigas de un vano app= 1,00 gsu= 1,00 Coef. Mayoracién cargas
cargas y Longitud en Vigas kcr= 1,00 | Factor de por infl de fendas en esf cortante
TIPO 1 - Viga biapoyada kfi= 1,15 | Factor de modificacién en situacién de incendio
En esta seccion hay que introducir el peso debido a la sobrecarga de uso y las debidas a peso Lo 1.00]Factor de modificacién sequn ambiente  tioo de caraa
propio, como pp del forjado, pavimentos y t_abiqueria. Enel caso de vigas inclinadas en cubierta, ) q.. Kh= 1,07| coet. Que depende del tamario relativo de fa seccisn
puede existir una componente axil. 4 ‘ l 1 l \ I l ‘ l I l I I l | I l ‘ l l [ | l I qpp Ym= 1,00 Coef. Parcial sequridad para célculo en situacién de incendio
Estado limite Gitimo flexién
Tgm[ o00kum E, | - |
q pp =| 2,62IKN/mI | q ppv =| 2,80|KN/ml, sumando el pp de la viga Capacidad resistente méxima Tensién aplicada
a flexién del material - en la seccibn eficaz
[= m, longitud de célculo de la viga V= 'C|L/2
k- fix N *+N_* M _ *+M_*
. P . f= gL /E Sma = Kenoa Ky - font > 0;= = —+—£ =
Elegir el tipo de viga de entre los siguientes: | VIGA 1 - Biapoyada ‘ Dities, Y, 4, W
= — [ ":‘H[l»%lv‘i‘w’t‘ ) !
| Estado limite Gitimo cortante
V= y-qL/2
M =y q Lz / 8 Capacidad resistente méxima Cortante aplicada
a cortante del matenial en la seccién eficaz
5
=334 =0,013
384 '
f vV, ¥*+V,*
—_ 'k rp su
Sra = Koo 'kﬁ o > T, =|L5-—

[ Ma=[  000/mnn [ Vau=[ 000k Y, ko - Ay
[ Mop=[ 10.60]mxn &y | Condicién de cumplimiento

fmd > sd
fvd > td

CUMPLE
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5.3.2 Predimensionado de los soportes de las pérgolas

Cargas y Longitud en Pilares

acciones se dividiran en peso propio (pp) y sobrecarga de uso (su)

Qsu=[  o0.00]kw [C™sui=[_0.00]mkn

Qpp=| 0,27|kn [ Mmw-] 0,00| mkn

L= m, longitud de célculo del pilar

Aqui debemos introducir las cargas axiles en el pilar y el momento (si lo hubiera) actuante en la
seccion a comprobar. Recordemos que puede haber varias secciones criticas en cada tramo. Las

Elegir el tipo de pilar, s/ sus apoyos: I PILAR 2 - Empotrado - articulado

COMPROBACION ESTRUCTURAL DE PILARES DE MADERA MACIZA Y
LAMINADA

SOMETIDOS A CARGA DE FUEGO

Compresién simple y compuesta

PILARES

PILAR 1 PILAR 2 PILAR 3 PILAR 4

QJ% %4 Q

=0,85 =0,70 =2,50
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|Obra 2 Escuela infantil en Les Gavines
[Tipo de pieza : Soporte de pérgola
| clase demadera: | GL28 | LAMINADA HOMOGENEA
E
feok= 26,5 [Nimm2 a comp T T
Eok= 10,2 |[KNimm2 Modulo elasticidad caracteristico T T
fm = 4.1 [KN/m3 Densidad caracteristica SIS, .
| Resist. al fuego : | - |
§
Def= 28.0/mm Profundidad de carbonizacion f
| Caras expuestas: [ 2H l + | 2B l 3
4
| clase de servicio: | cs3 |
Exterior no protegido A
| Propiedades de la seccién
H= 15)cm | 1 =] 4.219|cm4 Momento de inercia (de la seccién completa)
B =| 15)cm [ W =] 563]crn3 Momento resistente (de la seccién completa)
Area = 225,0|cm2
Hef = 9.4|cm | lef =| 651|cm4 Momento de inercia (de la seccién eficaz)
Bef= 9.4|cm Wef = 138|cm3 Momento resistente (de la seccibn eficaz)
Area ef = 88,4|cm2
Cargas y coeficientes
Cargas permanentes Sobrecargas de uso
N pp* = 0,27 |[KN Nsu* = 0,00 KN Axil mayorado
Mpp* = 0,00|mKN Msu* = 0,00 |m'KN Mormento flector mayorado
Ypp= 1,00 Y su= 1,00 Coef. Mayoracion
kfi= 1,15] Factor de ificacién en i6n de di
Kmod = 1,00| Factor de modificacién seaun ambiente v tipo de carga
Kh= 1,30 Coef. Que depende del tamario relativo de la seccién
Ym= 1,00 | Coef. Parcial seguridad para célculo en situacién de incendio
bv= 0,85 | Coef de pandeo que depende de los apoyos del pilar
bc= 0,10] Coef de pandeo que depende del material
| Inestabilidad de soportes

Se definen la esbeltez () y

la esbeltez relativa (lrel) y a través de ellos los coeficiente Kv y Xc para evaluar el
efecto del pandeo en la estructura

Esbeltez mecénica A = ﬂ'iL A — i . fc.() k
= rel
[ F[ 11433 VI, /4, e E, .,
Esbeltez relativa
> 0,30 Hay que comprobar pandeo
2
Kvz 2a0] k,=05-(1+f.-(4,-03)+ 22,
X = 1
Xc= -

ok k-2,

Estado limite ultimo compresién

Tensién aplicada

en la seccion eficaz
. * * * *
kg foox N, *+N, M, *+M
e > o, = +
Y, Ay W
Condicién de cumplimiento

fc0d > Sco4

CUMPLE

5.3.3 Predimensionado de las vigas de la cubierta
Para el dimensionado de las vigas de la cubierta, se tendra en cuenta que las uniones con los soportes de madera seran nudos rigidos, por
tanto, la viga se calcula como biapoyada.

En cuanto a la resistencia al fuego, el DB-SI indica en el apartado SI 6, que la estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas para ser
utilizadas en la evacuacién de los ocupantes y cuya altura respecto de la rasante exterior no exceda de 28 m, asi como los elementos que
unicamente sustenten dichas cubiertas, podran ser R30 cuando su fallo no pueda ocasionar danos graves a los edificios o establecimientos
proximos, ni comprometer la estabilidad de otras plantas inferiores o la compartimentacion de los sectores de incendio. A tales efectos, puede
entenderse como ligera aquella cubierta cuya carga permanente debida tnicamente a su cerramiento no exceda de 1 kN/m?2. Puesto que la
evacuacion se produce desde cada aula, se considerara que las vigas y soportes de la cubierta deben ser R30.

Cargas y Longitud en Vigas

En esta seccion hay que introducir el peso debido a la sobrecarga de uso y las debidas a peso
propio, como pp del forjado, pavimentos y tabiqueria. En el caso de vigas inclinadas en cubierta,
puede existir una componente axil.

qsu= KNI
qpp = 14,40 knimi 14,77 |KN/m, sumando el pp de la viga

= m, longitud de calculo de la viga

Elegir el tipo de viga de entre los siguientes: I VIGA 1 - Biapoyada

Vigas de un vano

TIPO 1 - Viga biapoyada

q.
(T T @y
L
V = y-qlL/2
‘ ‘ f=a-qL*/EI
i)
—— [
V =y-qL/2
M = -qL?%8
=35 =0,013
TP R Ve




COMPROBACION ESTRUCTURAL DE SECCIONES DE MADERA ASERRADA 5.3.4 Predimensionado de los soportes de la cubierta

COMPROBACION ESTRUCTURAL DE VIGAS DE MADERA MACIZA
LAMINADA SOMETIDAS A CARGA DE FUEGO

Comprobacién de flecha

SOMETIDAS A GARGA DE FUEGO COMPROBACION ESTRUCTURAL DE PILARES DE MADERA MACIZA Y
exién simple y compues! La flecha d lemento estructural de dos téminos. la instanté la diferid d P . . LAM
o fecnadeane ﬂum::cfa Zsefjmal;;as;eqzoem :: ';70&950 Zse I:”:JaTZ:;aaes bastante a);;r:ciable ' port Cargas y LongltUd en Pilares INADA
' SOMETIDOS A CARGA DE FUEGO
Obra : Escuela Infantil en Les Gavines ; ién tradicional istonci torialos: ; :
Tioo de pieza - |Vioa de cubierta La flsoha instanténes, se caloula con la formulacién tradioional de la do s; al do Aqui debemos introducir las cargas axiles en el pilar y el momento (si lo hubiera) actuante en la Compresién simple y compuesta
P P : 9 un Estado Limite de Servicio y no Estado Limite ultimo, las cargas NO se mayoran seccién a comprobar. Recordemos que puede haber varias secciones criticas en cada tramo. Las
p acciones se dividiran en peso propio (pp) y sobrecarga de uso (su) Obra :
Clase de madera: | GL28 | LAMINADA HOMOGENEA . L :
5 =0on9 = Tipo de pieza -
E -7 Qsu =] 1,78| KNV [ Msue] 0,00|m-Kkn [ b =] 0,85]
fmk= 28,0 |Nmm2 Resistencia caracteristica a flexién * * P - I oLZ8 l &
_ ; . e Jef 3 X se madera: LAMINADA HOMOGENEA
fvk= 3,2 Nimm2 ! a . ¢ Por tanto la formulacién de la flecha total de una viga de madera sera: Qpp =] 4,24] kN HE 0,00]m-kn
Em = 12,6 |KN/mm2 Moédulo elasticidad medio , - 4 f B
) t 3 = 26,5 |[Nimm2 i a | T
m = 4,1 |KN/m3 Densidad media ! 8 T — . ( ) . ( . ) = Jongitud de célculo del pil cOk - v ef
{ - 5101 6pp 1 + kdqf + 5:1( 1 + ‘//2 kdd L m fong! caloulo aet plar Eok= 10,2 |[KN/mm2 Moédulo elasticidad caracteristico T 1
Resist. al fuego : | R-30 I ! - m = 4,1 |KN/m3 Densidad caracteristica *
| 9 - Dénde: Kdef = 0,80 es el factor de fi japara CS2 Elegir el tipo de pilar, s/ sus apoyos: I PILAR 2 - Empotrado - articulado 1
mm Profundidad de carbonizacién ol e N e SR oy | Resist. al fuego : | R-30 |
: 5 7,87 |mm Flecha instanténea debida a carga permanente ,
Caras expuestas: Inferior y laterales ! ; [dep=[  7.87] g _m_-zm Profundidad de carbonizaci6
| P I Y I 1 1 Y m mm Flechainstantdnea debida a sobrecarga de uso PILARES mm rofunaidad de carbonizacion
D Q@ | | caras expuestas: * ]
| Clasedeservicio: | Cs2 ] PROFUNDIDAD DF IRpsCoislon ie i PILAR 1 PILAR 2 PILAR 3 PILAR 4 [ ]
Interior himedo (Temp > 20°, A' ol '» CION y
Humedad < 85%) f el Para garantizar integridad de el la flecha debida a la fluencia , @ “ N ,2 Q | Clase de servicio: | . CS2 - | PROFUNDIDA
més la motivada por la carga variable no ha de ser superior a: i /¥4 ’"’e’WH:'xZ::: irgg;)’ 20, R
I Propiedades de la seccién Kt 1Yo K o < L/500 Con luces grandes, pav. Rigidos
det-tipp + (1+Y2Kdet) - dau sin juntas y tabiques fragiles | Propledades de la seccién
= 20|cm I=| 151.875|cm4 Momento de inercia (de la seccién completa) 10.10 mm = L/524 < L/500 _ 10.58 mm M M M
= 45]cm W= 6.750|cm3 Momento resistente (de la seccién completa) L K\ f w H= 20)cm [ 1=|  13.333|cm4 Momento de inercia (de la seccién completa)
Area=|  900,0|cm2 Para asegurar el confort de los usuarios la flecha debida a cargas de corta duracién B = 20| cm [ w=|  1.333|cm3 Momento resistente (de la seccién completa)
Peso = 0,37 |KN/mI debera ser inferior a L/350 Area = 400.0|cm2
= = ) dsu < L /350 t Hef= 17.2|cm [ | ef =] 7.293|cm4 Momento de inercia (de la seccion eficaz)
Bef= 14,4 [cm lef=| 90.182|cm4 Momento de inercia (de la seccién eficaz) 3,07 mm = L1724 < L/350 _ 15,11 mm P P / o Bof= 17.2|cm Wef =| 848 |cm3 Momento resistente (de la seccitn eficaz)
Hef= 42 2|cm Wef = 4.274|cm3 Momento resistente (de la seccién eficaz) =1,00 =0.85 ' =0,70 8 =250 Area ef = 295 .8|cm2
Aef= 607.7 |em2 La apariencia de la obra sera adecuada cuando la flecha no supere L/300 con
combinacién de carga Cargas y coeficientes
Cargas y coeficientes (1+Kdef)-dpp +(1+Y2-Kdef)-dsu-Y2 < L /300 Cargas permanentes Sobrecargas de uso
15,31 mm = L/346 < L/300 = 17,63 mm N pp* = 4.24|KN Nsu‘= 1.78]KN Axil mayorado
Comas permenentss Somcaes &b uso CUMPLE M 22' —! 0.00|m-KN Msu* = 0,00 |mKN Momento flector mayorado
Npp = 0.00]kN Nsu= 0.00]xn Axil __Ypp= 1.00 Ysu= 1.00 Coef. Mayoracién
Npp* = 0,00 [kn Nsu*= 0,00 fxy Axil mayorado o SRR Foctor de morticackin an siuacicn de incends
SRULSS DR m kN —l = 2R - KN Momento flector mayorado Kmod = 1.,00| Factor de modificacién segin ambiente y tipo de carga
Vpp*= 39,06 |mKN Vsu*= 15.24 |m-KN Cortante mayorado
_ _ Kh= 1,25 Coef. Que dep del tamario relativo de la seccién
2RI L A L Coef. Mayoracién cargas Ym= 1,00 Coef. Parcial seguridad para célculo en situacién de incendio
Il( o= 1,00 | Factor de correccién por influencia de fendas en esfuerzo cortante :: v= g’?g x; :Z paxeo que Zsm’ze x:m lapz;}l/os def pilar
c= H pandeo que depende materi;
kfi= 1,15 | Factor de ificacién en situacion de i di
Kmod = 1,00 Factor de ificacién segin ie y tipo de carga | Inestabilidad de soportes
Se definen la esbeltez (1) y la esbeltez relativa (lrel) y a través de ellos los coeficiente Kv y Xc para evaluar el
Kh= 1,03 | Coef. Que del tamario relativo de la seccién efecto del pandeo en la estructura
Ym= 1,00 Coef. Parcial seguridad para calculo en situacién de incendio I
I Estado limite Gltimo flexién Esbeltez mecanica A = '8 y " L

Y el e A —
Nz

Capacidad resistente méxima Tensién aplicada Esbeltez relativa

-HH-:EE > 0,30 Hay que comprobar pandeo
a flexion del material - en la seccion eficaz _ i

k,- N _*+N_* M _ *+M_* 2
. k 5 = <
Sond = Konoa " Ky, - ﬁY = > o,=|—"* 1 —+— = Kv=[  0.56] k, =05-(1+B. (4,4 —03)+ 4.,
w
m ef ef
X 1
; Xc=[ 0,995] e 2 42
| Estado limite dltimo cortante kv + k‘f — /{':el
Capacidad resistente maxima Contante aplicada | Estado limite Glitimo compraslbn
a cortante del material - en la seccion eficaz
_ k k f vk 1 Vp,, + V,m Capacidad resistente maxima Tension aplicada
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6 LIMITACIONES ADOPTADAS 6.2 Desplazamientos horizontales

6.1 Flechas Segun el articulo 4.3.3.2. Desplazamientos horizontales del DB-SE del C'TE se establece que:

Segin el articulo 4.3.3.1. Flechas del DB-SE del C'TE se establece que:
1) Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, susceptibles de ser dafiados por desplazamientos horizontales, tales como

1) Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, se admite que la estructura horizontal de un piso o cubierta es tabiques o fachadas rigidas, se admite que la estructura global tiene suficiente rigidez lateral, si ante cualquier combinacién de acciones
suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinaciéon de acciones caracteristica, considerando sélo las caracteristica, el desplome es menor de:

deformaciones que se producen después de la puesta en obra del elemento, la flecha relativa es menor que:

- desplome total: 1/500 de la altura total del edificio;
- desplome local: 1/250 de la altura de la planta, en cualquiera de ellas.

- L7500 en pisos con tabiques fragiles (como los de gran formato, rasillones, o placas) o pavimentos rigidos sin juntas;
- L7400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas;

- L7300 en el resto de los casos.
2) Cuando se considere la apariencia de la obra, se admite que la estructura global tiene suficiente rigidez lateral, si ante cualquier combinacién

2) Cuando se considere el confort de los usuarios, se admite que la estructura horizontal de un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para de acciones casi permanente, el desplome relativo es menor que 1/250.
cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacién de acciones caracteristica, considerando solamente las acciones de corta duracion, la
flecha relativa, es menor que L/350. 3) En general es suficiente que dichas condiciones se satisfagan en dos direcciones sensiblemente ortogonales en planta.
3) Cuando se considere la apariencia de la obra, se admite que la estructura horizontal de un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para Los desplomes méaximos en el proyecto seran:
cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacién de acciones casi permanente, la flecha relativa es menor que L/300. -Pérgolas
e Desplome total: 3150/500=6,3 mm
4) Las condiciones anteriores deben verificarse entre dos puntos cualesquiera de la planta, tomando como luz el doble de la distancia entre -Cubierta
ellos. En general, sera suficiente realizar dicha comprobaciéon en dos direcciones ortogonales. e Desplome total: 800/500=1,6 mm

5) En los casos en los que los elementos dafiables (por ejemplo tabiques, pavimentos) reaccionan de manera sensible frente a las deformaciones
(flechas o desplazamientos horizontales) de la estructura portante, ademas de la limitacién de las deformaciones se adoptaran medidas
constructivas apropiadas para evitar dafios. Estas medidas resultan particularmente indicadas si dichos elementos tienen un comportamiento
fragil.
Por tanto las limitaciones de flecha en las vigas del proyecto seran:
-Vigas de las pérgolas
Puesto que no soportan pavimentos rigidos, y ningtin tabique depende de ellas, se tomara la limitacién de flecha:

e L/300=5390/300=17,97 mm

-Vigas de la cubierta

Puesto que no soportan pavimentos rigidos, se tomara la limitacion de flecha:
e L/400=5190/400=12,98 mm
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7 MODELIZADO DE LA ESTRUCTURA

7.1 Pérgolas
A) Modelo base

B) Modelo cargas Q) Axil

D) Cortantes Vy E) Flector Mz G) Deformada

Nota: las secciones han sido optimizadas mediante el programa de calculo
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7.2 Cubierta

C) Axil

B) Modelo cargas

A) Modelo base

G) Deformada

E) Flector Mz

D) Cortantes Vy

Nota: las secciones han sido optimizadas mediante el programa de calculo
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1 DESCRIPCION DE LA CONSTRUCCION

1.1 Preexistente

1.1.1 Estructura

Como se menciona con anterioridad en la memoria estructural, la estructura preexistente se mantiene. Nos encontramos bajo el forjado del
primer piso, que es una terraza. Este forjado se deja ver gracias a un desperfecto en el actual aparcamiento. Vemos que el forjado es de vigueta
y bovedilla ceramicas y solo estd recubierto con una capa de mortero y pintura. Las vigas descuelgan y podemos ver una grieta fina que
atraviesa todas ellas: esto nos indica que se trata de vigas formadas por dos perfiles metalicos unidos, que asumimos que son IPE, y como se
pueden medir, diremos que son IPE 220.

Los soportes de planta baja son de hormigén. Algunos de ellos presentan desperfectos y la armadura se deja ver. Se puede observar una gran
diferencia entre los pilares metalicos, que estan intactos y los de hormigon.

1.1.2 Cubierta

La cubierta bajo la que se ubica la escuela infantil es ahora la cubierta del aparcamiento. Puesto que actualmente la cubierta protege un espacio
exterior, estd impermeabilizada pero no aislada actstica ni térmicamente. Se asume que las capas de la cubierta son las propias de la
construccién convencional. Diremos que estd formada por hormigén de pendientes, impermeabilizante y el pavimento, que en una de las
urbanizaciones es de hormigén impreso y en la otra, es un pavimento ceramico.

La evacuacién del agua de lluvia se produce mediante canalones exteriores y gargolas.

1.1.3 Solera

El aparcamiento esta construido sobre una solera de hormigén que se encuentra a la misma cota que el asfalto de la calle. El agua que entra
al interior del aparcamiento es reconducida gracias a unos rebajes en la solera.

La solera actual presenta humedades.
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1.2 Nuevo

1.2.1 Solera

Puesto que la solera actual presenta problemas de humedad, se decide cambiar la solera que se ubica bajo la huella de la escuela infantil. Esta
nueva solera se construira sobre un encachado de gravas de 15 cm, mortero de regularizacién y lamina impermeabilizante de polietileno. En
el exterior, se cubrird con 5 cm de mortero de regularizacién con una ligera pendiente hacia el borde exterior y un pavimento de caucho.

En el interior, la solera se recubre con una barrera corta vapor, 8 cm de aislamiento térmico, 6-7 cm de suelo radiante y el pavimento de

lindleo.
1.2.2 Fachadas

Podemos hablar de dos tipos de fachadas: panos completos de carpinteria y fachadas ciegas con ventanas.
La carpinteria empleada es de madera de pino y el vidrio empleado tendra un doble acristalamiento y una camara de argén en el interior.
Ademas, los vidrios que den a sur tendran control solar.

Las fachadas ciegas se resuelven con muros de bloques ceramicos revestidos por el exterior con un mortero de cal de color terracota y un doble
trasdosado de pladur con aislamiento térmico de lana de roca de 5 y 6 cm. Este doble trasdosado se interrumpe en los encuentros con los
pilares, en los que la continuidad del aislamiento se asegura con el trasdosado de 5 cm. Por el interior, las fachadas se terminan con un panel
de yeso laminado y pintura blanca.

1.2.3 Compartimentacion

La compartimentacién interior se realiza mediante paneles autoportantes de yeso laminado con aislamiento de lana de roca. Entre las aulas,
con la intencién de absorber el grueso de los pilares, se coloca una doble estructura metélica autoportante a cada lado de la pared, entre las
cuales se quedara vacio. Esta solucién permite también absorber la puerta corredera que separa las aulas entre si. Los tabiques que no absorben
pilares se resuelven con una sola estructura autoportante y trasdosado de panel de yeso laminado.

El acabado de los tabiques es con pintura blanca, a excepcién de los lugares mas expuestos a la suciedad y salpicaduras de agua. Los tabiques
del fondo de las aulas, donde se ubica la zona del cambiador, se revisten con alicatado ceramico de color verdoso. En las separaciones entre
aulas, las paredes se protegen mediante la colocacién de unos paneles de corcho hasta una altura de 90 cm, que permiten la colocacién de
dibujos y laminas educativas. En la cocina y los bafios también se alicatan algunas zonas.

1.2.4 Falso techo

La cubierta existente no aisla térmica ni actsticamente. Para ello, se decide colocar un aislamiento térmico en forma de panel rigido de lana
de roca adherido al forjado de 6 cm.

Con la finalidad de esconder las vigas actuales, que no coinciden con las particiones interiores de la escuela, y con el objetivo de dar calidez, se
decide colocar un falso techo de lamas de madera ancladas al forjado mediante una subestructura metalica. Las lamas se colocan en sentido

perpendicular a los tabiques que separan las aulas.

En los puntos donde se ubican los lucernarios, sobre el sistema de lamas se ubican unas correderas que permiten el oscurecimiento de las
estancias. Estos sistemas resultan especialmente ttiles en la zona de cunas a la hora de la siesta.
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1.2.5 Cubierta

La construccién de la nueva cubierta sobre el acceso se detalla en la memoria estructural. Se trata de un panel sindwich con acabado interior
de madera y 12 cm de aislamiento, sobre el cual se coloca la lamina impermeabilizante autoprotegida. La recogida de aguas de la cubierta se
lleva a cabo mediante dos canalones situados en los lados largos de la misma, que dejan caer el agua en tres puntos mediante pequefias gargolas.
Esta agua se recoge gracias a la construccién de un nuevo canalén que permite eliminar los actuales canalones exteriores y bajar el agua por
dentro de los muros.

1.2.6 Pérgolas y otros elementos exteriores

La construccién de las pérgolas se detalla en la memoria estructural. Los toldos que se colocan en las pérgolas son de un tejido agujereado que
permite pasar el aire y evita la condensacién del calor bajo los mismos. Los toldos se pueden recoger totalmente y quedan pegados a la parte
superior de la fachada.

El vallado perimetral del “patio” exterior es un elemento obligatorio en la normativa de escuelas infantiles. Con el objetivo de mimetizarlo con
el entorno, este vallado se llevard a cabo mediante postes de madera acabados en punta clavados directamente en el terreno. Este sistema de
vallado es el que se emplea en otras zonas del Parque Natural.

En la construccion de la escuela se intenta que todos los materiales empleados sean de proximidad. Ademas, la materialidad
del edificio se concibe de tal forma que no destaque en el entorno, empleando maderas, materiales tonos tierra y formas de
construir de la zona.
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Construccion de la cubierta
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2 JUSTIFICACION DEL DB-SI

El proyecto de este edificio se ha realizado teniendo en cuenta las indicaciones y limitaciones establecidas por el Documento Basico de
Seguridad en caso de Incendio (DB-SI) del CTE. A continuacién, se realizan una serie de anotaciones respecto al cumplimiento los apartados
que proceden del citado documento de referencia.

S| 1 Propagacion interior

La escuela infantil constituye un sector de incendio diferenciado del resto del edificio, al tratarse de una zona con un uso diferente al principal
del edificio y con una superficie mayor de 500 m?2.

Al tratarse de un edificio con uso docente, cuya altura de evacuaciéon es menor de 15 metros, la resistencia al fuego de las paredes, techos y
puertas que delimitan el sector de incendio debera ser EI60.

No se considera ningtn local de riesgo especial en el sector de incendio considerado.
S| 2 Propagacion exterior

En las fachadas, puesto que su arranque inferior es accesible al publico y su altura es inferior a 18 metros, la clase de reaccion al fuego de los

elementos constructivos serd al menos B-s3.
En cuanto a la resistencia al fuego de la cubierta, puesto que se trata de un elemento preexistente, no se considera de aplicacién este apartado.
S| 3 Evacuacion de ocupantes

La longitud de los recorridos de evacuacion, al tratarse de un recinto que dispone de mas de una salida de planta, no excedera de 35 metros
por ser, ademas, una escuela infantil, donde se considera que los ocupantes necesitan ayuda para evacuar el recinto. Se han considerado un

total de 11 salidas de planta, ya que, al tratarse de un edificio en planta baja, todas ellas son salidas a un espacio exterior seguro.

La ocupacion se calcula conforme a la normativa de la Comunidad Valenciana de ratios de alumnos por aula, y teniendo en cuenta un maximo

de dos profesores por aula, mas un cocinero y un conserje. Por tanto, la ocupacién total del recinto es:
e Dos aulas 0-1: 8 alumnos + 2 profesores
e Dos aulas 1-2: 12 alumnos + 2 profesores

e Tresaulas 2-3: 12 alumnos + 2 profesores

Otros trabajadores: 2
Total ocupantes: 92

El dimensionado de los elementos de evacuacion se lleva a cabo teniendo en cuenta los valores minimos de este apartado:
e Puertas y pasos > 0,8 m

e Pasillos y rampas > 1 m

Las salidas de planta se efectGan mediante puertas con manilla, ya que se trata de puertas en edificios cuyos ocupantes estan familiarizados con
el edificio. Puesto que ninguna de las salidas debe dimensionarse para mas de 50 personas, el sentido de apertura no esta condicionado. No
obstante, la mayoria de las aperturas se producen en el sentido de la evacuacion.

En cuanto a la sefializaciéon de las salidas, no se considera de aplicacién ya que se trata de un edificio en el que las salidas de planta se encuentran
a la vista en todos los recintos y los ocupantes estan familiarizados con el edificio.
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No se consideran instalaciones de control frente al humo de incendio.
Sl 4 Instalaciones de protecciéon contra incendios

Teniendo en cuenta las indicaciones establecidas en la secciéon SI 4 Instalaciones de proteccién contra incendios, se debera colocar un extintor
portatil de eficacia 21A-113B a 15 metros de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de evacuacion. Los extintores se

colocaran en los armarios superiores de los pasillos.
SI 5 Intervencién de los bomberos

La anchura del vial por el que se aproximara un camién de bomberos cumple las siguientes condiciones:
e Anchura minima libre: 5,2 > 3,5 m
e Altura libre o galibo: sin limite > 4,5 m
e (apacidad portante del vial 20 kIN/m?2

Puesto que la altura de evacuacion es menor de 9 metros, no se considera el espacio de maniobra para los bomberos.
Como se trata de un edificio en planta baja, tampoco se considera la accesibilidad por fachada, puesto que todas las fachadas son accesibles
desde la calle.

S| 6 Resistencia al fuego de la estructura
En el calculo estructural de los elementos de madera nuevos, se han tenido en cuenta las limitaciones establecidas en cuanto a la resistencia de

los elementos estructurales que componen el esqueleto del edificio, de acuerdo con las indicaciones establecidas en la Seccién SI 6 Resistencia
al fuego de la estructura del DB-SI.
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3 JUSTIFICACION DEL DB-SUA

El proyecto de este edificio se ha realizado teniendo en cuenta las indicaciones y limitaciones establecidas por el Documento Bésico de
Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad (DB-SUA) del CTE. A continuacion, se realizan una serie de anotaciones respecto al cumplimiento
de los apartados que proceden del citado documento de referencia.

SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

1.1 Resbaladicidad de los suelos

Por tratarse de un edificio de uso Docente, se limita la resbaladicidad de los suelos a las siguientes resistencias al deslizamiento Ry, tal como
indican las Tablas 1.1 Clasificacion de los suelos segin su resbaladicidad y 1.2 Clase exigible a los suelos en_funcidn de su localizacion.

e Superficies en zonas interiores secas, con pendiente menor del 6% : clase 1, 15< Rq>35
e Superficies en zonas interiores hiimedas, con pendiente menor del 6%: clase 2, 35< Rq >45

e Superficies en zonas interiores hiimedas, con pendiente mayor del 6%: clase 3, Rq >45
Puesto que el pavimento serd el mismo en todos los espacios interiores (excepto cocina y bafos), se limitara la resbaladicidad a la clase 2.
1.2 Discontinuidades en el pavimento

Puesto que el pavimento interior se trata de lindleo continuo, no existen discontinuidades.

En algunos accesos a la escuela, encontramos un escalén aislado.

1.3 Desniveles

Para proteger a los usuarios de la terraza superior, se coloca una barandilla rodeando el nuevo patio, ya que la diferencia de cota es mayor de
55 cm. La altura de esta barrera de proteccion sera de 90 cm, ya que la diferencia de cota no excede de 6 metros.

Las caracteristicas constructivas de esta barandilla se proyectaran en referencia a lo dispuesto en el apartado 3.2.3 Caracteristicas constructivas del
DB-SUA.

1.4 Escaleras y rampas

En el acceso principal a la escuela encontramos una rampa de 1,75 metros de longitud, con una pendiente del 10%, ya que pertenece a un
itinerario accesible y su longitud es menor de 3 metros.

La anchura minima de las rampas que pertenecen a itinerarios accesibles es de 1,20 metros, la anchura de la rampa de acceso es de 5,20
metros. Puesto que salva una altura de 17,5 cm < 18,5 cm, no es necesaria la colocacion de pasamanos.

1.5 Limpieza de acristalamientos exteriores

No es de aplicacion, ya que no nos encontramos en uso residencial vivienda. No obstante, puesto que el edificio se ubica en planta baja, la

limpieza de los acristalamientos se realiza por el interior o por el exterior sin problemas.
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SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento

2.1 Impacto

La normativa indica que la altura libre de paso en zonas de circulacion sera de 2,20 metros y en los umbrales de las puertas, sera de 2 metros
como minimo. La altura libre en la escuela es de 2,60 metros en el interior y de 2,05 metros en los umbrales de las puertas interiores.

También se indica que cualquier elemento fijo debe situarse a una altura mayor de 2,20 metros. Las pérgolas exteriores se encuentran a una
altura de 2,90 metros respecto al pavimento exterior.

La apertura de las puertas no invade pasillos ni vias de circulacion. Las puertas de vaivén, situadas en zonas de circulacion, disponen de zonas

transparentes que permiten percibir la aproximaciéon de personas.

En relacion al impacto con elementos de vidrio, los vidrios cumpliran con lo establecido en la normativa en la tabla 1.1 Valor de los pardmetros
X(Y)Z en funcion de la diferencia de cota.

2.2 Atrapamiento

No existe riesgo de atrapamiento en las puertas correderas, puesto que se embeben en los muros.

SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

No procede la aplicacion de esta seccion del DB-SUA.

SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

Se asegurara una iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores.

También se tendra en cuenta el alumbrado de emergencia correspondiente en las distintas partes del edificio que, en caso de fallo del alumbrado
normal, suministre la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio.
SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacién

No procede la aplicacion de esta seccion del DB-SUA.

SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

No procede la aplicacion de esta seccion del DB-SUA.

SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

No procede la aplicacion de esta seccion del DB-SUA.



SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

Se asegurara la instalacion necesaria para el no colapso de los sistemas eléctricos del edificio en caso de rayo.
SUA 9 Accesibilidad

La accesibilidad al edificio desde el exterior esta asegurada mediante la rampa de acceso, que va desde la cota de la calle hasta la cota de la
escuela (+17,5 cm). La entrada accesible se sefializara mediante SIA.
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ANEXO

Planos originales



Los planos encontrados en el archivo historico no representan al
100% la realidad construida.

Eneste trabajo, se contrastan los planos originales con observaciones
y medidiones in situ.



Distribucion planta baja
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Distribucion planta primera




Planta del conjunto




Distribucion viviendas
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Cubierta torres




Alzado oeste
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Plano de estructura forjado planta primera
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-Me voy a vivir al Saler
- Y eso? (No decias que en invierno aquello estaba desierto?

-jPues ya no! Han puesto un montén de servicios; hay
gimnasio, supermercado, cafeterias... Ademas, como Pi
trabaja en la farmacia, también se queda. Y a Carla le ha
salido trabajo en la escuela infantil.

-iQué bien! ;Pero no decian que alli no se podia construir?

-Ya, pero todo esto lo han construido bajo las fincas. No sé
cémo lo han conseguido, pero alli esta.

-Pues tengo que ir a verlo. ;Y el trabajo? ;Y el cole de los
ninos?

-Voy a teletrabajar un par de dias a la semana, desde
el coworking que han abierto, mirando al bosque y
escuchando los pajaros. Los demas dias iré en bici, me he
comprado una eléctrica.

El mayor ira al colegio del Saler, hay un bus que le recoge
en la puerta y el pequeftio ird a la escuela infantil que han

abierto bajo de casa y tiene muy buena pinta.

-jGomo ha cambiado! Pues igual miro yo para alquilar algo
alli también.

-Dicen que hay unas torres que las van a reformar enteras...



Lo que era asfalto, ahora es un sendero;
donde solo habia coches, ahora hay una escuela;
y mas cosas...

este trabajo es también un sueio,
gracias por leerlo hasta el final



