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Resumen
El objetivo de este trabajo es presentar los proyectos y trabajos de rescate de los inmuebles de la estacion
de pasajeros y su vecina la Bodega de Sal, ambos inmuebles industriales con valor patrimonial ubicados
en la ciudad Salina Cruz Oaxaca ubicada en el Istmo de Tehuantepec. Las restauraciones fueron realizadas
en respuesta a las afectaciones ocasionadas por los sismos del 7 de septiembre del 2017 y el 16 de febrero
del 2018. Los recursos para estos trabajos fueron provenientes del Fondo Nacional para Desastres
Naturales (FONDEN), gestionados por el Instituto de Patrimonio Cultural de Oaxaca (INPAC) en
supervision por Sitios y Monumentos del Instituto Nacional de Antropologia e Historia de Oaxaca (INAH-

Oaxaca) y el sector privado.

Palabras clave: ferrocarril, restauracion, estacion, pasajeros, patrimonio industrial, istmo, tehuantepec,
Salina Cruz, Oaxaca.

Abstract

This paper’s goal is to present the projects involved in the rescue of the passengers’ railroad station and
salt storage room, both historic heritage examples, located in Salina Cruz Oaxaca on the Istmo de
Tehuantepec. This was carried out in response to the damage caused by the earthquakes in September 2017
and February 2018. Funds for the restauration work came from the Fondo Nacional para Desastres
Naturales (FONDEN), managed by the Instituto de Patrimonio Cultural de Oaxaca (INPAC), under
supervision by Sitios y Monumentos del Instituto Nacional de Antropologia e Historia de Oaxaca (INAH-
Oaxaca) and the private sector.

Keywords: railroad, restauration, station, passengers, industrial heritage, Istmo, Tehuantepec, Salina
Cruz, Oaxaca.

1. Introduccion
1.1. Antecedentes

La construccion del Ferrocarril Nacional de Tehuantepec comenzoé en 1880 requirié de 14 afios y cuatro concesiones para
completarse. El 11 de septiembre de 1894 partid el primer tren saliendo de Coatzacoalcos a las 6:03 de la manana y
concluyd en Salina Cruz a las 4:23 de la tarde, haciendo un viaje de 10:20 horas. (Reina, 2007). Aunque la via se
encontraba funcionando en 1895, no contaba con las condiciones adecuadas al haberse construido con una diferencia
temporal, por lo que entre 1895 y 1899, la administracion gubernamental realizé los trabajos de conservacion y
mejoramiento de la via, hasta que el 11 de noviembre de 1899, se decretaron las bases del contrato con la compaiiia
Pearson para administrar y ejecutar las obras de reconstruccion, conservacion y explotacion del ferrocarril y los puertos
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terminales de Salina Cruz y Coatzacoalcos. El 23 de enero de 1907 el presidente Porfirio Diaz re-inaugurd en el puerto
de Salina Cruz la puesta en marcha del Ferrocarril, con una longitud de 310 km entre los puertos. (Reina, 2007). Los
primeros seis afios fueron de éxito para el Ferrocarril de Tehuantepec, hasta la inauguracion del canal de Panamé en 1914.
El descenso del transporte de carga por la via de Tehuantepec también fue consecuencia del movimiento revolucionario
mexicano. En 1917, el entonces presidente Venustiano Carranza liquidé a la compaiiia inglesa, Pearson dando fin a la
concesion que hubiera durado hasta 1947. Lo que significo el abandono de las instalaciones, la migracion de la poblacion
trabajadora hacia Veracruz y el fin del suefio de tener una ruta de comunicacion interoceanica en el Istmo de Tehuantepec
(Reina, 2007). Reanudando actividades en 1936, luego de que el entonces presidente Lazaro Cardenas reinaugurara el
ferrocarril y el puerto con algunas renovaciones (Reina, 2019). Los trenes para pasajeros en México fueron
desapareciendo durante el periodo de 1994 al 2000 mediante el decreto para la extincion de los Ferrocarriles Nacionales
de México (DOF, 2001) dejando en desuso y al deterioro por abandono a la estacién de pasajeros de Salina Cruz y
posteriormente a la Bodega de Sal.

2. La metodologia empleada en la investigacion

Previo a una intervencion de cualquier inmueble historico es imprescindible realizar la busqueda de los documentos,
planos y fotografias que sean posibles obtener; para esto se realizd consulta a los archivos histoéricos documentales,
fotograficos y hemerograficos a nivel federal, estatal y municipal. La informacién encontrada se complemento con
entrevistas realizadas a miembros de la comunidad, vecinos de los inmuebles y mediante a una sociedad civil local
enfocada a los inmuebles patrimoniales de la ciudad.

Debido a que no fueron encontrados planos del conjunto en ningun archivo se usaron los inmuebles como fuentes
primarias, haciendo el levantamiento de los vestigios primordial para obtener la mayor informacion posible. En el caso
de la estacion de pasajeros para encontrar la l6gica geométrica del volumen de la cubierta en relacion con las dimensiones
y proporciones del inmueble, haciendo registro de los elementos de madera aun existentes en sitio y los colapsados.

El proyecto de la bodega de sal se determino en devolver la estabilidad del inmueble y su sistema constructivo, por lo que
el registro se dirigié en identificar cada uno de los elementos que componen la estructura y su comportamiento mediante
un analisis estructural para conocer los puntos débiles y por lo tanto el proceso de intervencion.

Fig. 1 Fotografia del conjunto, a la izquierda la bodega de sal y a la derecha la estacién de pasajeros. Fotografia encontrada de
recorte de periddico, archivo de investigacion del autor (2019)

3. Descripcion Arquitectéonica del conjunto

El conjunto ferrocarrilero (Fig.1) esta conformado por la estacion de pasajeros y la bodega de sal se encuentran ubicados
en esquina de la actual la Av. Manuel Avila Camacho y calle Tuxpan, niimero 33, colonia Las hormigas, Salina Cruz.

La estacion de pasajeros (Fig. 2) es un inmueble de un solo nivel de planta rectangular, sus dimensiones generales son
de treinta y dos metros cincuenta y cinco centimetros de largo (32.55 m) por diez y ocho metros cuarenta centimetros
(18.40 m) de ancho y ocho metros de altura (8 m) hasta la cresta de la cubierta, cuenta con un portico perimetral y un
pasillo central por el que se ingresaba al anden. Una de sus particularidades es el partido arquitectonico ya que obedece
al estilo de las terminales francesas donde el convoy queda de manera perpendicular a la estacion (Fig.3). En su interior
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contaba con los espacios necesarios para su funcionamiento como la taquilla, salas de espera, oficinas administrativas y
espacios complementarios como bafios y bodegas, delimitados con muros mixtos de piedra y tabique.

Fig. 2 Fotografia histérica de la estacién de pasajeros. mexicoenfotos.com (2018)

Su cubierta de cuatro aguas tiene una pendiente del 57%, de la que sobre salen guardillas con gablete en cada fachada, la
estructura esta conformada con cerchas de madera de vigas pareadas las cuales se apoyan en los muros mixtos, se unen
con tablillas de madera sobre las cuales soportan las laminas de zinc originalmente, posteriormente de asbesto. El corredor
perimetral es cubierto con una prolongacion de la cubierta o alero apoyado en columnas de fierro forjado. El espacio
generado por la altura y los angulos de la cubierta esta delimitada con un cielo falso de listones de madera.

Fig. 3 Fachada posterior de la estacion. Archivo de investigacion del autor (2018)

La bodega de sal (Fig.4) es un inmueble de uso industrial de grandes dimensiones, ciento veintiséis metros de largo (126
m), diez y seis metros veinte centimetros de ancho (16.20 m) y catorce metros de altura (14 m) a la cresta de la cubierta.
Su cimentacion son muros de contencion de piedra de la region, que forma una plataforma elevada para dar el nivel al
anden para que el producto ingresara directo a los vagones. Sobre esta cimentacion se anclan treinta y siete ejes en sentido
longitudinal y cinco en lado transversal de columnas de acero con una altura de seis metros; cada columna carga una
cercha fabricada con soleras pareadas de acero; sobre estas la cubierta en dos aguas con una pendiente del 53% de laminas
de zinc. Para que la estructura sea resistente a sismos y vientos de 180 km/h, caracteristico de la region, cuenta con una
serie de tensores de redondo de acero y contra venteos de IPR entre las cerchas y columnas, todas las uniones entre
elementos son con remaches colocados al rojo vivo.
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Fig. 4 Vista lateral Bodega de sal. Archivo de investigacion del autor (2018)

4. Levantamiento arquitecténico y registros

Para iniciar con la elaboracion de los proyectos de restauracion surgieron una serie de dificultades, una de estas fue la
seguridad de las areas para realizar los levantamientos y registros, ya habia pasado un afio y otro sismo (1) en
consecuencia, muchos de los apuntalamientos colocados no eran funcionales debido a los fenomenos atmosféricos, pero
principalmente por los agentes xiléfagos, estos habian consumido el interior de los elementos de madera dejandolos
inservibles. Ese fue el caso de la estacion de pasajeros en Salina Cruz, la Bodega de Sal ni siquiera habia sido apuntalada
o asegurada. Para realizar el levantamiento arquitectéonico de manera adecuada (2), requirié iniciar con las acciones
preliminares como tapiales, limpieza y retiros de escombro, renovacion de apuntalamientos, retiro de flora y fauna
parasita, y algunas calas exploratorias con el fin de obtener el registro de dafios, deterioro y fabricas, informacion necesaria
para un diagnostico completo.

4.1. Estado de conservacion- Registro de fabricas

Tanto para el registro de fabricas como de dafios, hay que tomar en cuenta que, a pesar de ser un conjunto, los sistemas
constructivos de cada inmueble son totalmente diferentes por lo que se consideraron como proyectos distintos.

La estacion de pasajeros es una construccion con cimentacion de zapata corrida mamposteria de piedra de la region
asentadas con mortero de cal-arena; muros de carga mixtos de piedra y tabique rojo recocido con un espesor de cincuenta
y cinco centimetros a treinta y cinco centimetros (Fig.5), principalmente en los vanos, asentado con mortero de cal
apagada y arena; recubrimientos del interior son de cal-arena acabado liso hasta la altura del cielo falso, este es de listones
de madera; al exterior el acabado es liso con un bajo relieve que forma una reticula asemejando sillares de sesenta por
cuarenta centimetros de alto (60 x 40 cm); el piso de duela de madera fue reemplazado por un firme de hormigoén con
acabado liso; la cubierta es de cuatro aguas estructura de cerchas de madera unidas con clavos forjados en sitio, las cerchas
se unen mediante tiras de madera las cuales sirven también de soporte para las laminas de techumbre, originalmente de
zinc reemplazadas posteriormente por laminas de asbesto; el portico perimetral esta cubierto con un alero soportado en el
muro perimetral y columnas de fierro forjado.

'El 16 de febrero del 2018, con magnitud 7.2 con epicentro a 11 km al sureste de Pinotepa Nacional, Oaxaca.

2 Para atender con premura los inmuebles afectados inicialmente se propuso que el proyecto de restauracion se resolviera durante el proceso de la obra
bajo la supervision del area de sismos del Instituto exclusiva para la emergencia. El proceso se planted inicialmente mediante el ingreso de un conjunto
de croquis y memoria fotografica en la que se identificaran los dafios ocasionados por los sismos. Esto resultd contraproducente ya que no se tenian
claras las acciones por falta de un diagnostico integral.
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Fig. 5 Vista del muro perimetral y muros interiores de la estacion. Archivo de investigacion del autor (2018)

La bodega de sal es una construccion para uso industrial el sistema constructivo es de acero y fierro el cual corresponde
a finales del siglo XIX propio de la revolucion industrial. Su cimentacion es un muro de contencién de mamposteria de
piedra que sobresale tres metros del nivel actual de la calle; sobre este se montan las columnas metalicas de 5.87 m de
altura y una seccion IPR de 30 cm x 14.6 cm, en una modificacién anterior se agreg6 una cadena de arrastre de hormigén
armado y grapas de refuerzo (Fig. 6) en el muro de cimentacion cortando las columnas y cambiando el anclaje original;
entre las columnas se tienen los contra venteos de IPR y tensores de redondo de acero; cada eje de columnas sostiene una
cercha de solera, pares y correas de angulo librando un claro de 16.20 m; la techumbre es de laminas de zinc que se sujetan
con ganchos de alambron a las correas. Todas las uniones entre elementos son por medio de nodos de placa y remaches
de cabeza redonda colocados al rojo vivo.

Fig. 6 Vista del muro de cimentacién con grapas y cadena de arrastre de hormigén armado. Archivo de investigacion del autor
(2018)

4.2. Estado de conservacion- Daiios y deterioros.

Al quedar extintos los ferrocarriles de pasajero en la Gltima década del siglo XX, la estacion de Salina Cruz, como todas
las del pais, quedd a merced de las inclemencias climaticas, al abandono y los deterioros que esto conlleva: filtraciones
de agua de lluvia, debilitamiento de los elementos de madera por humedad, perdida de laminas de zinc de la cubierta,
agentes xilofagos en los elementos de madera de la cubierta, puertas y ventanas; flora y fauna parasita, etc. Por afios estos
agentes de deterioro dejaron a la estacion en condiciones deplorables y estructuralmente vulnerable ante los sismos, siendo
el ocurrido del 7 de septiembre del 2017 el que ocasiond que la cubierta colapsara dejando solo un 90% del alero
perimetral (Fig.7), afectando los muros con grietas en esquinas, colapso de los gabletes y flexion de las columnas.
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Fig. 7 Fachada principal, restos de alero perimetral. Archivo de investigacion del autor (2018)

La bodega de sal, al igual que la estacion de pasajeros, qued6 en abandono, el primer deterioro fue la pérdida de los
muros perimetrales de lamina acanalada (3) dejando el metal expuesto a los factores climaticos, pero la mayor afectacion
se debid a varios intentos de habilitar el inmueble para diferentes usos, debido a sus dimensiones el predio estuvo en mira
de muchos quienes en el menor de los casos proponian el uso del espacio para actividades recreativas. Ninguna de las
propuestas logro llevarse a cabo, sin embargo, se realizaron acciones que llegaron a comprometer la estabilidad de la
estructura del inmueble: se extrajo el relleno del suelo dentro de la bodega y se demoli6 parte de la cimentacion (4) para
generar accesos a través del muro de cimentacién, en consecuencia a esto ocurrieron deslizamientos y desplomes
perjudicando un eje al grado que una de las columnas quedo suelta y colgando (Fig.8), atn sujeta por los tensores de los
ejes paralelos, por lo que dos de las cerchas al no trabajar en tension presentaban flexiones y pandeo de la cubierta.

Fig. 8 Deslizamiento del muro de cimentacion. Archivo de investigacion del autor (2018)

5. El Proyecto de Intervencion
5.1. El criterio y alcance para los proyectos de intervencion.

Debido al grado de las afectaciones se determind como prioridad asegurar la estabilidad estructural de ambos inmuebles
a largo plazo, es decir que los trabajos realizados cuenten con un periodo de vida superior a los diez afios, esto tomando
en cuenta lo escaso del mantenimiento en este tipo de inmuebles. Por lo que en los dos casos los proyectos de intervencion
se respaldaron realizaron dictdmenes y analisis estructurales de las propuestas, técnicas y materiales que cumplieran con
este objetivo. Otro factor a tomar en cuenta fue el alcance en relacion con el presupuesto otorgado, en el caso de la estacion
se contaba con la cantidad suficiente para la recuperacion total de esta desde preliminares hasta integracion de cubierta e

3Los relatos de los miembros de la comunidad son que la gente de los alrededores fue retirando las 1minas para utilizarlas en sus viviendas, tan cierto
es que los inmuebles aledafios de asentamiento irregular tienen cubiertas de lamina.
“De acuerdo con las entrevistas realizadas, el tltimo de los proyectos era un teatro comunitario al interior de la bodega.
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instalaciones para su funcionamiento, mientras que en la bodega de sal se concentro en la consolidacion de los muros de
cimentacion, estructura de acero, recuperacion de relleno y algunos refuerzos.

5.2. El proyecto de la estacion de pasajeros.

Para la estacion de pasajeros el proyecto de intervencion fue bastante estandar, en lo que se refiere a los procesos:
liberaciones, consolidacion de muros, refuerzos en muros, integracion de instalaciones eléctricas e hidrosanitarias; para
la reintegracion de la cubierta por otro lado, requiri6 de mayor trabajo de gabinete e investigacion documental y
fotografica, pero especialmente, en el propio inmueble ya que el estado ruinoso en el que se encontraba no se leia su
volumetria en sitio. Por lo que el levantamiento de los vestigios fue minucioso con objetivo de contar con la mayor
cantidad de informacion para obtener en primer lugar la logica geométrica del volumen de la cubierta en relacion con las
dimensiones y proporciones del inmueble, encontrando que el la cubierta corresponde a angulos de 45° en planta y 30° en
alzado, donde cruzan las proyeciones da la ubicacion de las guardillas y gabletes. Corroborado con los registros
fotograficos encontrados, asi como la elaboracion de una maqueta constructiva y modelo 3D de la estructura de la cubierta
para su reconstruccion (Fig.9).

Fig. 9 Reconstruccion de la estructura de cubierta. Dictamen estructural del proyecto (2019)

Una vez que se tuvo el anteproyecto de la cubierta se realizo el analisis estructural de esta, para el calculo y disefio de los
ensambles, se redefinio el tipo de madera para alcanzar la resistencia requerida, la seccion de las vigas, refuerzos en muros
y otras modificaciones para cumplir con la normatividad vigente.

5.3. El proyecto de la bodega de sal

La restauracion de la estructura de la bodega de sal se llevo acabo armando torres de andamios que aseguraban las
columnas mas vulnerables con una estructura temporal y el punto mas alto de la cubierta. De manera individual que se
fueron desplazando las columnas lentamente a su lugar mientras que en la parte alta se empujaba la cubierta para corregir
el pandeo y enderezando los tirantes y otros elementos de las cerchas, una vez que cada elemento estaba en su lugar de
origen se fijaron al apuntalamiento en lo que se concluia el muro de cimentacion y refuerzos de hormigoén armado para
poder colocar el nuevo anclaje. Durante ese proceso se revisaron placas de nodos y remaches, ya que algunas que debido
al grado de corrosion debian ser reemplazadas por nuevos elementos de acero de igual espesor y los remaches por pernos
y tuerca de igual didmetro a los remaches. Al concluir los trabajos de consolidacion de la estructura también se restituyo
un porcentaje del relleno hasta cubrir 1/3 de altura del muro de cimentacion (Fig. 10).
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Fig.10 Estructura temporal durante los trabajos ¢ intervencién concluida. Archivo de investigacion del autor (2019)

Esta intervencion se concluyd a mediados del 2019, aunque menor sirvié para que el inmueble fuese considerado por el
Programa de Mejoramiento Urbano por la Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano (SEDATU) como cede
del Centro Cultural de Salina Cruz, el cual se ejecutd durante el 2020 concluido en el 2021, proyecto largamente esperado
por la comunidad.

6. Conclusiones

Aunque catastréfico como fueron los sismos de septiembre del 2017 que, a pesar de la desgracia, propiciaron se diera
atencion para la recuperacion de los monumentos historicos correspondientes al periodo de la revolucion industrial los
cuales fueron dejados al abandono, ya que en este siglo en México se tiene mas conciencia sobre el valor de estas
edificaciones, lo que permitid se destinaran recursos de la federacion para su conservacion. Es importante destacar que
como restauradores de cada proyecto se aprende algo, como fue retomar los conocimientos geométricos de los arquitectos
e ingenieros de finales de siglo XIX aplicados al proceso creativo, disefio y calculo de estructuras, como los procesos
constructivos, e incluso el uso de los materiales y las técnicas innovadoras correspondientes al periodo constructivo. Lo
cual da una apreciacion mas informada y un carifio a este tipo de edificaciones; hasta la fecha no se han encontrado
estructuras similares a estos inmuebles.

Especificamente el conjunto de Salina Cruz, entra en una nueva etapa en su historia, a partir de la intervencion expuesta
se dio oportunidad a que en el conjunto se concretaré el proyecto de cambio de uso denominado Agora, centro cultural
de Salina Cruz, espacio que desesperadamente requeria la ciudad. Esta por convertirse en un referente en rehabilitacion
de los monumentos historicos tipo industrial en la region del istmo de Tehuantepec.
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