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1. MERCADO CULTURAL

a. TEMA

El tema del mercado surge como una simbiosis de las dos
funciones exigidas — mercado y jardin del barrio. El tema de
Juegos y Juguetes pretende satisfacer las dos necesidades
atrayendo gente a divertirse con los pasatiempos ofrecidos, a
conocer las novedades de un sector en desarrollo y aprender
nuevos juegos.

Un mercado ofrece la posibilidad de venta de productos nuevos,
productos de segunda mano, provenientes de paises lejanos,
piezas exdticas y capaces de contar historias. Pero alli también se
pueden fabricar piezas singulares y personalizadas y ademas las

puede hacer uno mismo.

b. VALORES DEL JUEGO

Es una actividad sociocultural, de caracter universal. Es innata. El
juego a veces sufre evolucion dependiendo de la edad de los
jugadores. Estos desarrollan habilidades y destrezas jugando, pero
también disfrutan y se divierten.

Los juegos se rigen por reglas para conseguir un objetivo, con lo
cual pueden tener un fin educativo. Ademas prima la

interactividad entre los participantes.

c. ELMUNDO DEL JUEGO HOY

Segun la mayor feria dedicada a los juegos y juguetes - la de
Nuremberg, que cumplié ya 60 afios, podemos encontrar una
gran variedad de productos - desde los mas tradicionales hasta
los mas novedosos juegos virtuales.

Los peluches, los trenes, los juegos de estrategia, la ropa de
carnaval siguen vigentes como productos educativos y de
entretenimiento para distintas edades, pero los videojuegos en
cualquier plataforma consiguen mas y mas adeptos.

Ademas empiezan a resurgir viejos juegos y a aparecer juegos de
tierras lejanas que proporcionan distintos valores a sus jugadores.

Vivimos en un mundo de constante intercambio y aprendizaje de

cosas nuevas, y por qué no de cosas viejas, que hemos dejado

olvidadas.

d. POSIBILIDADES DEL MERCADO CULTURAL

El mercado cultural es un sitio de compraventa de productos de
primera y segunda mano, piezas de repuesto, pero también sitio
para preparacion, personalizacion y reparacion de los propios
juegos y juguetes. Es un sitio de intercambio de conocimientos
sobre modos y estrategias de jugar, de perfeccionamiento del
juego, de presentacion de juegos nuevos o desconocidos, de la
busqueda de tendencias, a la comunicacién humana a través de

esta actividad innata.
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2. ANALISIS

a. LA CIUDAD DE VALENCIA. HISTORIA

Valencia es una ciudad mediterranea de origen romano, situada
en un meandro del rio Tdria, a una escasa distancia del mar.
Durante su historia esta bajo distintos dominios y tiene gran
desarrollo econémico por el comercio maritimo.

A finales del siglo XIX se derriban las murallas medievales y
empieza el ensanchamiento de la ciudad, absorbiendo varias
poblaciones cercanas. Durante su desarrollo en siglo XX, las zonas
residenciales y la industria ocupan los terrenos agrarios,
aprovechandose de la cercania del puerto. La relaciéon entre la
ciudad y el puerto se va intensificando y la Avenida del Puerto se

convierte en un eje muy importante.

b. ELLUGAR. HISTORIA

La zona de actuacion se encuentra al este del nucleo histérico de
Valencia a camino del puerto. Durante el siglo 19, a lo largo de la
Avda. Puerto se estableci6 la zona industrial de Valencia y en
1868 empezd a construirse la fabrica de gas de Charles Leboén.
Toda esta zona tenia la situacion idénea para comunicar y
suministrar sus servicios a través del eje de union entre el puerto y
la ciudad - la Avda. Puerto (rodado) y la actual Avda. Francia
(ferrocarril). Todas estas fabricas se encontraban dentro de
terrenos agricolas hasta que en los afios 60 se produjo un gran
crecimiento demografico en Valencia y las edificaciones
residenciales empezaron a rodear la zona industrial.

Las poblaciones anteriores se vieron absorbidas por la ciudad de
Valencia que se extendidé y consolidé por la huerta hasta el
puerto, expulsando la industria de la zona,

Actualmente a ambos lados de la Avenida del Puerto adn se
pueden ver algunas nhaves industriales en desuso y otras
reformadas, fachadas de los antiguos edificios de oficinas de
estas fabricas, chimeneas... Todo esto muestra el pasado industrial
de la zona y se debe decidir su participacién o no en la nuevo

entorno residencial.

Valencia_afio 1955
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c. LAFABRICA DE GAS LEBON

En la mitad del siglo XIX se dedica una parcela exclusivamente
para una fabrica de gas que debe ofrecer las ventajas de su uso
a la poblacion. Después de varios concursos publicos, en 1868 se
concede la autorizaciéon a Charles Lebén para construir la fabrica
en el Grao de Valencia y suministrar gas a los habitantes.

Charles Lebdn es un empresario francés que participa en la
construccion de la fabrica de gas en Barcelona, pero en 1864
funda su propia empresa, con la cual desarrolla este sector en
Valencia, Murcia y otras ciudades espafiolas. Posteriormente, en
1923 la empresa se transforma en Compafia Espafiola de Gas
S.A. (Cegas).

Aunque hubo escasez de carbon después de la Guerra Civil, en
1950 la fabrica de gas de Valencia se quedd pequefa y se hizo
una ampliacion, afiadiéndose un gasémetro mayor, ademas de
los 2 ya existentes.

La llegada de la electricidad y el gas natural a las casas en la
segunda mitad del siglo XX obligan el sector a transformarse.
Ademas, rodeada de viviendas, la fabrica de gas y electricidad
Lebon abandona la parcela a finales de los afios 80 para

trasladarse en la zona industrial actual de Valencia.

d. EL GASOMETRO. LA PREEXISTENCIA

Un gasbmetro es un depodsito de gas, que mediante su
membrana telescopica, que se hincha o deshincha, regula la
presion, para poder distribuirlo por la red.

El procesamiento del gas se realizaba mediante quema de
carboén o “hulla” a baja presiéon o en su escasez — de nafta. En
ambos casos, un procesamiento altamente contaminante.
Actualmente queda en pie s6lo uno de los gasémetros. Tiene un
diametro de unos 28m y una altura de 24m. Se cree que tiene un
nivel subterraneo con muros de hormigébn de unos 5m de
profundidad, que sobresalen unos 3m en cota calle.

La membrana del gasémetro tiene un sistema telescépico de 3
partes que se pueden mover mediante poleas. Esta cubierto con
una chapa metdlica en su Ultima parte para formalizar el

depéosito.

COMPANIA ESPANOLA DE ELECTRICIDAD

Y GAS LEBON S.A
FABRICA DE GAS DE VYALENCIA

oot
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Funcionamiento de |la fabrica

! SN

Fabrica de Gas_afio 1980

Fabrica de Gas_afio 1969

El Gasbmetro como estaba y la estructura de su campana

El Gasbmetro_afio 2010

PFC_T2_MERCADO CULTURAL DEL JUEGO_curso 2011/ 2012
Liiya Radkova Deneva_Tutor: Carlos Salazar Fraile



MEMORIA DESCRIPTIVA Y JUSTIFICATIVA

Hoy en dia, el gasbmetro esta en desuso y en mal estado, la
chapa - corroida, con escombros en el sétano.

El otro edificio que se conserva del recinto de la fabrica son las
oficinas, construidas en los afios 60 ( en la izquierda de la foto de

1969, parcialmente), actualmente propiedad de Gas Natural.

e. OTRAS PREEXISTENCIAS INDUSTRIALES

En la zona se hallan varias preexistencias industriales, algunas
estan en ruinas, a otras las estan rehabilitando. Un ejemplo de
estos Ultimos son las Naves Cross. En 2002 se inicia el tramite del
proyecto de rehabilitacion de las naves.

Habia dos grupos de naves, con estructuras de cerchas y pilares
completamente de madera y faldones de listones de madera. La
tipologia es la de un tinglado de muelle ferroviario o portuario y
cubierta de proteccion frente a la lluvia o el sol de las mercancias
almacenadas hasta su embarque.

Debido a la mala conservacion y los saqueos destructivos, los
proyectistas decidieron derribar una de las naves para poder
rehabilitar la otra, utilizando la misma madera, que presentaba
muy buenas cualidades técnicas. Se destinara a polideportivo.

La nave 1, que se conservaba, tiene 89,00m x 51,35m (4.570 m2) Es
una estructura de 2 naves de anchura entre ejes igual a 18,90
metros cada una, y 21 porticos (separacion entre cerchas de 4,40
metros). Ambas naves presentan un voladizo en cada uno de sus

extremos de 6,75 m

f.  ELBARRIO. SITUACION ACTUAL

La zona de actuacion es un vacio urbano dentro de una trama
residencial homogénea en el barrio “La Creu de Grau” dentro del
distrito “Camins al Grau”. Este abarca el area desde el cauce
seco del rio Tdria hasta la C/ Santos Justo y Pastor y desde la
Avda. Cardenal Benlloch hasta C/ Serreria y C/ |Ibiza.

A través de este distrito pasan varias grandes vias que definen
frentes edificados muy potentes, especialmente en las zonas de
nueva construccion (Avda. Francia), pero a la vez lo comunican
muy bien. Ademas, desde el barrio se puede llegar andando al
centro histérico o al puerto en unos 30min o al parque del rio en
10min. En los ultimos afios en estos tres sitios se concentran las
actividades culturales y de ocio con eventos internacionales y de
gran interés turistico, como son La Ciudad de las Artes y las
Ciencias en el rio, la Copa América y la Formula 1 en el puerto,
entre otros.

La valoracibn de esta zona como posibiidad de desarrolla
urbano ha llevado a la transformacion del barrio desde una zona
industrial degradada a una de las mas valoradas por su
edificacion alta de tipo cerrado (en Avda. Francia) y la
continuacion del parque del rio. Ademas, esto se ve
complementado por edificios terciarios (comercial y de ocio)
como son El Corte Inglés, el Multiespacio Aqua y el Centro
Comercial El Saler al otro lado del rio, atrayendo gente de toda la
ciudad.

No hay que olvidar que durante afios los comercios en C/ Islas
Canarias eran un referente en las nuevas tecnologias multimedia.
Aun se conservan algunos, aunque los habitos de consumo en
este sector han cambiado muchisimo.

La relacion del barrio con el parque del rio se produce mediante
calles relativamente estrechas en direccion Norte-Sur, pero
también por la C/ Pintor Maella de trazado curvilineo. Esta enlaza
los tres centros comerciales con la Avda. Puerto, pero después
continla hasta el Jardin de Ayora - jardin de gran valor histérico,
social y bioclimatico. La C/ Pintor Maella tiene un ancho
aproximado de 30m con grandes aceras y arbolado por la mitad.

Existen proyectos de paso de metro o tranvia en el futuro, pero

Comercio en la zona

e

| | : :
Transporte publico en la zona
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actualmente es una gran oportunidad de atraer gente al
mercado tematico propuesto desde el nicleo comercial y de
ocio de la zona.

Otros usuarios-objetivo son los estudiantes — mas de 100 000
personas. Las 2 grandes universidades y las residencia de la
mayoria estan a unos 30min a pie, asi como la CAC, donde se

ofrecen actividades didacticas.

g. LAPARCELAY SUENTORNO INMEDIATO

La parcela estd compuesta por dos solares — 1. el del gasémetro,
qgue esta destinado a zona verde y el segundo tiene caracter
dotacional. En la actualidad estan separados por una calle y a
finales de 2010 finalizaron las obras del jardin. En el solar 2 aun
estan en pie las ruinas de la fabrica de detergentes, conocida
como la Casa del TU-tu.

La dimension de los dos solares, incluida la calle interior, es de
aproximadamente 220m x 80m. Sus limites son las calles: C/ Pere ||
El Cerimonios, C/ Pintor Maella, C/ Municipi de la Roda y C/ Luis
Merelo y Mas.

Cuando miramos alrededor, lo que es el limite de la actuacion,
vemos unos edificios residenciales de escaso interés que varian
mucho en altura (de PB+5 hasta PB+10 alturas) y que no tienen
ninguna coherencia en su composicion formal, su terminaciéon
exterior ni tampoco en el tipo de cubiertas.

Pero en la esquina de este vacio rectangular se alza hasta las
cubiertas de los edificios colindantes el esqueleto metdalico del
gasometro. Se convierte en el punto de mira, en el hito que
muestra parte de la historia industrial de Valencia, en algo que no

vemos cada diay lo que lo hace de especial interés y curiosidad.

En un intento de comprender el entorno mas allda de los limites
espaciales de la parcela, analizamos las zonas verdes y los otros
vacios espaciales en la zona y vemos que son muchos, mucho
mas que al norte de la Avda, Puerto - algunos son pequefios
jardines recién terminados, otros son zonas de deporte, terceros
son los solares de los edificios que debian haberse construido ya,
pero se han convertido en improvisados aparcamientos...Vemaos

que hay dos contiguas, ademas del eje conector C/ Pintor

Maella, con lo que ya se puede buscar un sistema.

Podemos destacar una zona de analisis mas exhaustivo que va
desde la Avda. Puerto hasta C/ Islas Baleares y desde C/ Tomas
Montafiana hasta C/ Pintor Maella por sus limites de viales
grandes o grandes pantallas espaciales (el bloque alto a lo largo
de C/ Pintor Maella). Esta zona distingue mucho de la construida

posteriormente a ambos lados de la Avda. Francia.

Jardin de Ayora
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La trama es homogénea, ortogonal con ciertas irregularidades
del ritmo y calles de barrio no muy estrechas por la edificacion
alta. Existe gran variedad de tipologias de edificacion -
manzanas cerradas, bloques lineales con planta baja conjunta o

blogues lineales con distintas dimensiones y direcciones.

h.  ANALISIS SOLAR DE LA PARCELA

Para atender las necesidades de un jardin urbano, se hace un
analisis solar de la parcela para definir las zonas buscadas por los
usuarios — soleadas en invierno y en sombra en verano. Esto
también nos puede ayudar a solucionar problemas de ventilacion

natural, creando espacios con diferencia de temperatura.

Usando un programa de disefio digital, se han sacado fotos para
las 3 fechas distinguidas:

Solsticio de verano - 21 de junio

Equinoccio - 21 de marzo (21 de septiembre)

Solsticio de invierno — 21 de diciembre

El calculo se ha hecho para las horas: 9h, 12h y 16 horas y
posteriormente se han mezclado para el dia concreto.
Podemos ver qué zonas seran constantemente en sombra en

durante determinados periodos

21 marzo_resumen

e

21 diciembre_resumen
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3. EL MERCADO - CULTURA DEL CONSUMO

a. HISTORIA DE LOS MERCADOS

Muchas ciudades han surgido en las cruces de las vias
comerciales o el paso de los rios, que garantizaban una mayor
concurrencia de hombres y mercancias. La plaza del mercado se
convertia en el punto central del desarrollo urbano y civil. En torno
a este punto se agrupaban las funciones principales de la ciudad
y las primeras obras arquitecténicas para el comercio. En su
alrededor se desarrollaba una red de tiendas pequefias, donde
también se fabricaban cosas - talleres de maestros de distintos
gremios. Asi toda la zona alrededor del mercado se convertia en
un punto de encuentro social.

EL PEQUENO COMERCIO

La tienda es el germen del comercio - el lugar de encuentro de
clientes y ofertantes en un mostrador, junto a estanterias de
mercancias y vitrinas de exposicion. Desde la aparicion de las
técnicas modernas de venta (a precio fijo, ofertas de
autoservicio, etc) se ha eliminado la tienda como prototipo
genérico. En la actualidad, las farmacias siguen siendo los
ejemplos mas extendidos de comercio de servicio, con un
mostrador central de separacion de espacios, pero también se
aplica a productos de alta gama o elevado grado de
especializacion.

EL MERCADO CUBIERTO DESDE SU ORIGEN

En épocas romanas las construcciones de varias naves tenian
multiples usos (tribunal, bolsa y, sobre todo, mercado). La
estructura de naves principales con iluminacion lateral en la parte
superior y naves laterales de menor altura cumplia, durante
mucho tiempo, las condiciones funcionales de las naves de una
sola planta.

El prototipo de mercado cubierto experimenta un apogeo y
ampliacion tipolégica en el siglo XIX. El aumento de posibilidades
técnicas de construccion gracias a las nuevas estructuras de

hierro y el crecimiento de las ciudades llevan a la construccion de

Mercado Central en Valencia
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grandes mercados de abasto y sus complejos, como por ejemplo
“Les Halles” en Paris. La polivalencia de su estructura ha hecho
que la nave de mercado se desarrolle como construccion
industrial.

Siempre se ha buscado el cumplimiento de determinadas
condiciones técnicas como la iluminacién hasta el centro de la
nave y la ventilacion natural. El hecho de que actualmente se
puedan reemplazar por maquinas, ha dado lugar, entre otros
factores, a la simplificacion de la cubierta a dos aguas o a plana.
SUPERFICIES A GRAN ESCALA

El surgimiento de los grandes almacenes y las galerias
comerciales se remonta al siglo XIX, como resultado de un
cambio en las relaciones comerciales, marcado por los precios
fijos, el comercio de confeccion y el reducido margen de
beneficios para el fomento de la venta en grandes cantidades.
También fue decisiva la invencion del autoservicio, con comercios
en los que el mostrador perdia protagonismo: grandes superficies
equipadas con estanterias para la exposicion de productos,
donde los clientes se pueden mover con libertad. Poco a poco,
los grandes almacenes y las galerias comerciales se fueron
convirtiendo en lugares de gran atraccibn y de ocio,
independientemente si se situaban en el centro de la ciudad o
fuera de ella.

Desde hace 20 afios, se observa una nueva apuesta por la
calidad espacial. Se vuelven a escenificar los patios de luces, se
acentuan las entradas, se articulan las superficies de venta; la
fachada de los grandes almacenes recibe mas atencion,
especialmente si se esta en la ciudad.

Aunque sigue imperando el principio del bajo precio, hay otros
muchos factores que determinan el éxito de ventas, como la
distribucion, la colocaciéon de las mercancias y la atmdsfera. El
cliente se mueve libremente por el espacio de venta, dejandose
llevar por estimulos exteriores: la identificacion inequivoca de la
tienda por su arquitectura, color, publicidad y letrero de entrada,;
la percepcion de la oferta mediante escaparates, vitrinas o
pantallas de video; la distincion de la entrada y la desaparicion

del efecto umbral gracias a una generosa abertura iluminada.

b. RELACION CLIENTE-COMERCIANTE

Hoy en dia, el contacto entre cliente y comerciante tiene lugar
de una manera indirecta y la interaccion humana se ha
convertido en el dltimo eslabéon de la cadena. Las grandes
superficies de distintos sectores aplican estrategias diferentes de
recorrer, seleccionar y comprar el producto. La técnica de venta
mas acorde con las necesidades actuales, en la gama
intermedia y alta, es la “preseleccion”; el asesoramiento y el
servicio personalizados tras la libre eleccion entre los productos
expuesto.

No obstante, se han mantenido algunas tiendas familiares que
siguen ofreciendo un servicio personalizado a cada cliente,
donde se aprecia mas la cercania de la tienda, la confianza en
la calidad, labrada con los afios, y el trato personal especializado,

gue el bajo precio.

Trato personal en las tiendas de la Plaza Redonda de Valencia

c. CONDICIONES DE ANUNCIADO

La zona se compone de dos solares, llamados A y B, con
superficies 8936m? y 6665m? respectivamente, separados por una
calle de 20m de ancho. En el mayor de ellos se encuentra el
gasémetro con una area de 610m?.

La superficie construida de la propuesta debe ser 7000m* +
6000m’ de aparcamiento.

La ocupacion del solar A no debe exceder a los 15% y la
edificacion alli debe tener una superficie maxima sobre rasante
de 3000m? . La altura de cornisa maxima es de 9 plantas.

Segun el PGOU, el solar B esta dedicado a dotacion publica con
15 000m? de edificabilidad, que se debe respetar, proponiendo el
volumen de la dotacion.

Con el gjercicio se pretende realizar un espacio edificado publico

con jardin urbano.

El programa del Mercado cultural se compone de:

VENTA _tiendas pequefias, tiendas grandes y almacenes_2 500m?

ACTIVIDADES _ espacio multifuncidn, exposiciones-café,
restaurante, zona de nifios _2500m?

GESTION _ administracion, publicidad, seguridad, vestuarios,
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d. OBJETIVOS DEL MERCADO

El sistema actual econdmico se basa en una estrategia de
consumo desde el siglo XX — el marketing y la publicidad después
de una sobreproduccion. Este sistema se ha viciado con los afios
y actualmente nos preguntamos si aun es factible, viviendo una
grave cirisis financiera y probablemente también una crisis de
valores.

El consumismo puede referirse tanto a la acumulacion, compra o
consumo de bienes y servicios considerados no esenciales, como
al sistema politico y econémico que promueve la adquisicion
competitiva de riqueza como signo de estatus y prestigio dentro
de un grupo social. El consumo a gran escala en la sociedad
contemporanea compromete seriamente los recursos naturales y
el equilibrio ecoldégico.

El consumismo, entendido como adquisicibn o compra
desaforada, idealiza sus efectos y consecuencias asociando su
practica con la obtencion de la satisfaccion personal e incluso de

la felicidad personal.

Por eso en esta propuesta de mercado contemporaneo se quiere
poner en valor el objeto de compra, no tanto su adquisicion. La
produccién, como estimulo del consumo razonable, puede
despertar el interés del consumidor hacia el producto. Y este
mismo producto se convierte en personalizado y exclusivo,
relacionado con los gustos de cada uno. Esta filosofia es
conocida como la “hazlo td mismo” (o en inglés DIY - do it
yourself), donde se obtiene satisfaccion personal al realizar algo
"hecho por cada uno", este movimiento se ha extendido a casi
cualquier capa creativa imaginable.

Ademas se quiere fomentar la relacion del cliente con el
vendedor para recibir consejo, informacion o ponerse al dia de
las tendencias, establecer contacto personal para poder disfrutar
mas de la compra de algun producto, que consideramos
especial.

Este mercado pretende dar una nueva centralidad del barrio, un
punto de referencia para destacar dentro del entorno sin

caracter, sin zonas que definen el barrio y los propios vecinos, Ya

gue ha sido una zona industrial, el gasémetro se convierte en el
hito del pasado y ayuda a definir este solar.

Para que los vecinos puedan disfrutar de la zona, un Jardin
Urbano que se debe desarrollar. Alli se deben realizar otras
actividades culturales que dinamicen el barrio, ademas del
publico que espera el mercado. Por eso se pretende mezclar los

usos cultural, comercial y social dentro de la propuesta.

e. REFERENCIAS DE MERCADOS

Después de analizar el barrio, surgia la problematica de insercion
en el barrio pero también a atraccidon de gente a esta zona mas
0 menos desconocida. Nos ha sido ofrecido una amplia lista de
referentes que conocimos en clase, pero creo que me han sido
mas Uutiles el mercado de Santa Catalina por su cubierta
coloreada en escala urbana y la mezcla de escala pequefia,

mediana y grande en el mercado de Oporto.

Wy,
v?ﬂ :
]
iy lf:u

T

Mercado Santa Catalina, Barcelona
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4. |DEACION DEL MERCADO CULTURAL

a. MERCADO COMO CUBIERTA

El mercado cultural se basa en el mercado de este tipo para

ofrecer un espacio diafano para intercambio y comunicacion,

ademas de las premisas bioclimaticas aceptadas - luz tamizada y

ventilacién natural.

b. ELGASOMETRO COMO HITO

El gasémetro se considera el punto interesante de la zona, hito de
la historia del barrio, por eso se llega a él por un camino sinuoso,
recorriendo el mercado. Al final se desemboca en un espacio

desde donde se puede apreciar la escala del gasometro.

c. DEPRESION DE LA PARCELA
El mercado y el jardin del barrio se hunden para crear un espacio
distanciado y protegido del entorno que les rodea. El desnivel se

salva mediante taludes ajadinados.

d. CUBIERTA COMO QUINTA FACHADA

Los edificios de alrededor son mucho mas altos que el mercado y
esto se convierte en una zona de desahogo visual y espacial
desde la propia ventana. La gran superficie de la cubierta debe

ser atractiva también desde arriba.

e. RELACIONES VISUALES

Desde la cota calle se podra ver toda la actividad del mercado

para atraer a la gente y llevarla a un espacio distinto, a una cota

baja, donde suceden otras cosas.
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f.  RELACIONES CON EL BARRIO

Se establecen 3 tipos de conexiones: una es con la calle de
mayor flujo esperado — C/ Pintor Maella y en menor escala — con
el resto de calles colindantes, La segunda relacién buscada es
establecer un sistema de zonas verdes, ya que la propuesta lo va
a ser. La tercera es tener como minimo una relacion visual con el
edificio que aun queda de toda la fabrica de gas Lebdén, aunque
actualmente es privado. Asi el gasbmetro ensefiara con mayor

potencia su historia.

g. MEZCLA DE USOS

distrutar al alre lbre
jugar

| MERCADO, . JARDIN

eventos
exposiciones W
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1. INTRODUCCION

a. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA
El espacio de mercado se plantea como un espacio libre, flexible y
diafano, donde se sitian los muebles necesarios para exposicion y venta
de productos, asi como unos espacios cerrados, donde se realizan otras
actividades. El mercado se cubre por una gran cubierta de cualidades
plasticas y paisajisticas, pero a la vez debe contemplar las necesidades y
reforzar la idea del mercado: cubierta ligera, de grandes luces, que

permite la ventilacion natural.

b. EL SUELO

Al tratarse de un proyecto final de carrera, no se dispone de un estudio
geotécnico. Suponemos que el terreno en toda la zona, donde antes se
disponia la industria de Valencia, es heterogéneo, con rellenos y restos
de otras cimentaciones de anteriores edificaciones. Ademas, visto el
caso del actual jardin del solar del gasémetro, el terreno esta muy
contaminado de la industria y necesita descontaminacion antes de
construir cualquier cosa por las posibles alteraciones de las cualidades de
los materiales utilizados.

Observamos que construcciones de nueva planta en el entorno préximo
recurren a cimentaciones por losa de hormigén armado. La resistencia
del terreno probablemente es muy baja, por eso para realizar los calculos
se usan los valores indicados por los profesores del pfc — 0,1 N/mm? .

Se estima que el nivel freatico esta a 3,00m de profundidad.
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2. DESCRIPCION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

a. DESCRIPCION
El programa del mercado es complejo — abarca distintos espacios que se
resuelven de modo distinto por sus necesidades — cimentacion para el

mercado y jardin, cubierta ligera, cajas de actividades y aparcamiento.

b. CIMENTACION Y MUROS PANTALLA

La losa de hormigdén armado tiene cotas de apoyo distintas (-3,6 / -4,2/
-4,6m) por la ligera pendiente que hay en la propuesta. La losa se une a
los muros pantalla para formar un vaso estanco y evitar la entrada de
agua del subsuelo.

En las zonas de ajardinamiento, la losa formara unos maceteros y bajara
hasta y 7,00m. Respecto a los aljibes necesarios para la recogida de
aguas, la excavacion se realizara mediante muros pantallas, ya que sera
necesaro una excavacion mayor, no quedando asegurado el control
del nivel freatico durante la excavacion.

Los empotramientos de los pilares metalicos se realizan con las placas y

anclajes correspondientes.

C. PILARES METALICOS
Los elementos metalicos transmiten ligereza por sus gran capacidad
resistente y relativamente pequefias dimensiones. Es reciclable. No
obstante necesita proteccion contra la intemperie (como es el caso) y

contra el fuego.

d. CUBIERTA LIGERA
La cubierta de mercado quiere parecerse a una “lamina verde” que
agrada la vista a los vecinos, cubre un espacio diafano y se extiende
para acompaiiar los visitantes. Ademas imita topografias naturales para
reforzar la idea. La busqueda de un aspecto ligero y natural, las grandes
luces, las secciones reducidas y variables de los elementos estructurales
incitan el uso de vigas de madera laminada encolada. Las nuevas

tecnologias permiten el facil recorte y curvado de sus perfiles.

e. TIENDASY OTRAS ACTIVIDADES
Los distintos usos se desarrollan en unos espacios cerrados de menores
dimensiones ( 6m de ancho, longitud variable, aprox. 20m), Tienen su
propia estructura, que apoya sobre la losa de cimentacion. La
construccion es ligera y prefabricada para dar respuesta a las

necesidades.

f. APARCAMIENTO
El aparcamiento tiene 2 plantas — a -2,9m y a -5,8m. Se crea un vaso
estanco por su perimetro. Se usa el hormigén armado, suponiendo que
en los pilares va a recaer la carga del edificio dotacional planteado

encima. Los forjados son reticulares de casetdn recuperable.
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3. BASES DE CALCULO

a. NORMATIVA
Una vez hecho el planteamiento estructural y justificado el sistema
elegido, se procede a un predimensionado general de la estructura. Este
se regira por lo prescrito en el Codigo Técnico de la Edificacion, segun los
documentos:
DB-SE-AE > Documento Basico. Seguridad Estructural. Acciones en la
Edificacion
DB-SE-AE-A > Documento Basico. Seguridad Estructural. Acciones en la
Edificacion. Acero
DB-SE-AE-M > Documento Basico. Seguridad Estructural. Acciones en la
Edificacion. Madera
-Modelos Estructurales de Calculo
Segun CTE DB-SE 3.3.1.1, el “analisis estructural se realiza mediante
modelos en los que intervienen las denominadas variables basicas, que
representan cantidades fisicas que caracterizan las acciones, influencias
ambientales, propiedades de materiales y del terreno, datos
geomeétricos, etc.”
Para el establecimiento de los modelos de calculo se siguen las hipotesis
clasicas de la teoria de resistencia de materiales.
El andlisis estructural se basa en modelos adecuados del edificio que
proporcionan una prevision suficientemente precisa de dicho
comportamiento, permitiendo tener en cuenta todas las variables
significativas y reflelando adecuadamente los estados limite a
considerar.
ACCIONES - Las acciones, en general, se modelizan por medio de fuerzas
estaticas correspondientes a cargas y momentos puntuales, cargas y
momentos uniformemente repartidos y cargas y momentos
variablemente repartidos.
Los valores de las acciones se adoptan segun los criterios del CTE DB-SE-
AE.
Las acciones dinamicas producidas por el viento, un choque o un sismo,
se representan a través de fuerzas estaticas equivalentes.
GEOMETRIA - La geometria se representa por una malla alambrica de
barras que se corresponden con los ejes baricéntricos de los elementos
lineales de la estructura. Los elementos superficiales se representan por
medio de emparrillados de elementos lineales o por medio de elementos

finitos de tipo superficial.

Las barras conectan nudos puntuales de forma que configuran el mapa
de conexiones de la estructura, a partir del cual se puede generar la
estructura de la matriz de rigidez, que permite el analisis estructural. En
relacion a los datos geomeétricos se adoptan los valores nominales
deducidos de los planos a escala y acotados.

MATERIALES - En general se adopta un comportamiento del material
elastico y lineal a los efectos del analisis estructural, produciéndose la
verificacion de la aptitud al servicio en dicho régimen, y la
comprobacion de la resistencia en estado de rotura o de plastificacion
para los elementos de hormigén armado y de acero.

Las propiedades de la resistencia de los materiales se representan por su
valor caracteristico. Los materiales se suponen con un comportamiento
elastico y lineal (materiales hookianos) a los efectos de la obtencion de
las configuraciones deformadas y las leyes de esfuerzos.

ENLACES - Los enlaces entre barras en los nudos se modelizan en general
por medio de grados de liberacion o vinculacion de movimientos
relativos entre las barras concurrentes a los nudos (desplazamientos y/o
giros). Las conexiones con el exterior (cimentacion y otros puntos de
apoyo) se modelizan preferiblemente por medio de liberaciones
completas (articulaciones perfectas, cartitos sin rozamiento, etc.) o nulas
(empotramiento perfecto, apoyo fijo sin deslizamiento). En la estructuras
de acero, los enlaces con la cimentacion se consideran empotramientos
perfectos.

METODO-CALCULO - A los efectos de obtenciéon de solicitaciones y
desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un calculo
estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por
tanto, un calculo en primer orden.

-Caracteristicas mecanicas consideradas para los materiales (DB SE A).
Los aceros empleados en este proyecto son conformes con lo indicado
en el CTE DB-SE-A, en el apartado 4.2 (tabla4.1).

-Verificacion de la seguridad

La verficacion de la seguridad, es decir, el procedimiento de
dimensionado o comprobacion se basa en los métodos de verificacion
basados en coeficientes parciales, y en concreto en el método de los
estados limite.

Segun CTE DB-SE 3.2. “Se denominan estados limite aquellas situaciones
para las que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no
cumple alguna de los requisitos estructurales para las que ha sido conce-
bido.” Se distinguen dos grupos de estados limite:

E.L.U. > Estados limite ultimos

Los estados limite ultimos son los que, de ser superados, constituyen un
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riesgo para las personas, ya sea porque producen una puesta fuera de
servicio del edificio o el colapso total o parcial del mismo.

Como estados limite Gltimos deben considerarse los debidos a:

a) pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuraimente
independiente, considerado como un cuerpo rigido;

b) fallo por deformacion excesiva, transformacion de la estructura o de
parte de ella en un mecanismo, rotura de sus elementos estructurales
(incluidos los apoyos y la cimentacion) o de sus uniones, o inestabilidad
de elementos estructurales incluyendo los originados por efectos
dependientes del tiempo (corrosion, fatiga).

E.L.S. > Estados limite de serivicio

Los estados limite de servicio son los que, de ser superados, afectan al
confort y al bienestar de los usuarios o de terceras personas, al correcto
funcionamiento de del edificio o a la apariencia de la construccion.
Como estados limite de servicio deben considerarse los relativos a:

a) las deformaciones (fl echas, asientos o desplomes) que afecten a la
apariencia de la obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de
equipos e instalaciones;

b) las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que
afecten a la funcionalidad de la obra,;

c) los dafos o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la

apariencia, a la durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

b. TIPOLOGIAS CONSTRUCTIVAS

Losa

La cota de apoyo del muro pantalla se sitta en un estrato resistente
situado a 10m de profundidad. Las diferentes cotas de apoyo de la losa
son -4,2m, -4,6m y -5,0m, correspondientes a las cotas de desarrollo del
proyecto del plano del suelo inclinado - entre -26 y -3,6m de
profundidad. En la zona donde se sitia el aparcamiento,teniendo el nivel
-2 a cota -5,8m, y también varias jardineras/ maceteros se apoyan a cota
-7,0m.

Para recoger las aguas pluviales y drenar estas jardineras, se proponen
varios aljibes. Son de 2 tipos — uno llega hasta — 10m (drena jardineras y

aparcamiento) y otros a cota de apoyo de la losa -7m para recoger las

Cubierta

La cubierta de mercado quiere parecerse a una “lamina verde” que
agrada la vista a los vecinos, cubre un espacio diafano y se extiende
para acompanar los visitantes. Ademas esta lamina es muy plastica y se
pliega por bandas para conseguir luz natural y el paso del aire. La
busqueda de un aspecto ligero, natural y ameno y las grandes luces se
resuelve con vigas y correas de madera laminada encolada y un tablero
de madera. Aunque las secciones no seran muy pequefas, €l propio

material debe influir a los visitantes e invitarles a usar el espacio cubierto.

Las luces que cubren estas vigas son de 6 o 9m, formando porticos de
varios vanos y con unos voladizos de maximo 3m. Los propios porticos se
han disefiado con elementos similares, pendientes iguales y luces iguales,
asi casi toda la cubierta se resuelve con 4 piezas de vigas de madera - 2
de 6my 2 de 9m de luz (una por cada pendiente).

Se definen 2 tipos de cerramientos - pérgola y zona opaca e
impermeable, pero se resuelven con el mismo tipo de correa,
diferenciandose s6lo que en la pérgola, los elementos van mas juntos.

La cubierta general es de madera, son poérticos planos. Aunque hay

variaciones de este portico, se calcula sélo uno de ellos.

Cajas de actividades y Tiendas

Las asi lamadas cajas de actividades y tiendas son los espacios cerrados
y climatizadas, donde se realizan la compraventa de productos y otras
actividades de exposicion, relacion y produccion. Tienen unas
dimensiones de 6m de ancho, llegando hasta los 30 de largo. Su
estructura es de perfiles metalicos de tamafo pequefio situados a 3m.
Soportan la cubierta de panel sandwich o termopanel, con los que se

cubren estas zonas.

Zona de Servicio
Las zonas de servicios, almacenamiento e instalaciones estan cubiertos
por una losa maciza de 30cm de espesor. Esta apoya sobre pilares

metalicos, cubriendo luces aprox. 4X4m.

9.00

sustrato vegetal

capa drenante

tablero estructural

clip de fijacién de bandejas

correa de madera laminada encolada

___viga de madera laminada encolada

AT T A A T T A T T A A LT T T

I T

A~ 1,50

. susirato vegetal

capa drenante

tablero estructural

clip de fijacién de bandejas

viga de madera laminada encolada
——correa de madera laminada

aguas pluviales del suelo del mercado.

Se disponen muros corridos de hormigén armado desde la cimentacién Aparcamiento g [ Isastaieielyalsl i RaRaiasehiey i I} Joooo ol shaiad 358
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El aparcamiento tiene 2 plantas —a _2,9m y a -5,8m. Se hace un muro de LRTERIRRI AR RO RLRRREERERRTERN R ERRRRTERERRENRRN] RERRIRRRR R RRRR RN

hasta el forjado que conforma el techo de la zona de servicio (cota 0,00)

y ) | sétano, creando un vaso estanco por su perimetro. Los pilares son de
y también del parking. Otros de los muros pantalla llegan sélo hasta

» o hormigén armado de 40x40cm. Los forjados son reticulares y las luces son
-1,50m permitiendo que el sustrato vegetal del talud ajardinado pase por

7,5 por 7,5m. Se supone que sobre los pilares va a recaer la carga del

encima, y al mismo tiempo, esta a una altura suficiente para no permitir

; edificio dotacional planteado encima.
el paso del agua subterranea.
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4. ACCIONES. ESTRUCTURA MADERA

a. ACCIONES PERMANENTES (Gk)
Peso Propio Estructura de madera laminada encolada — 4,0kN/ m?
Viga (0,24 x 0,70 m ) = 0,8 kKN/m
Correa (0,20 x 0,50 m) = 0,4 kN/m

CUBIERTA 1 _ vegetal

Tablero estructural madera = 0,15 kN/m?

Sisterma cubierta vegetal Kalzip NaturDach = 0,9 kN/m?
> =1,05 kN/m?

CUBIERTA 2 _ pérgola

2 correas por cada 1,5m

b. ACCIONES VARIABLES (Q«)
SOBRECARGA DE USO
Cubierta accesible sélo para conservacion ( G1) = 1 kN/m?
(para ambas cubiertas), fuerza no concomitante con otras cargas

variables

AGUA en la capa vegetal, solo para cubierta 1
Agua = 0,5 kN/m?

NIEVE, sélo para cubierta 1
On=H.S%=1.02=0,2kN/m?
donde p=1, porque la capa vegetal impide el deslizamiento

S« = 0,2 kN/m? — sobrecarga de nieve para Valencia

VIENTO, sélo para cubierta 1

ge=0p.Ce.Cp

donde g = 0,42 kN/ m? - valor basico de presibn dinamica para
Valencia, fig. D.1

C.=1,4 - para una altura de 6m sobre el terreno en un entorno

de grado IV de aspereza del entorno, tabla 3.4.

C, — coeficiente de presion, tabla D.11 de CTE-DB-AE, para marquesina a

dos aguas

Se considera obstruccion ¢ = 0 , porque las tiendas dejan suficiente
espacio para el paso del viento.

Las 2 pendientes de la cubierta ( 14° y 18,4° ) se simplifican en una
solucion, interpolando entre los +15° y +20°. En la mayoria de los casos nos
encontramos en el primer variante dibujado. Asi quedan los coeficientes
para la mayor zona de superficie A:

Presion: 15°_0,9

20° 1,1 Cy'=1,0
Succion: 15°_-0,9
200 -1,2 C2=-1,0

El resto de zonas de borde, donde C, es mayor, se tendran en cuenta en
el calculo de anclajes de piezas.

Asi:

Presion: Q.'=0,42.1,4.1,0=0,6 kN/m?

Succion: Q.°=0,42.1,4.-1,0=-0,6 kN/m?

C. ACCIONES ACCIDENTALES
SISMO
Las acciones sismicas estan reguladas por la NCSE, Norma de
Construccion Sismorresistente: parte general y edificacion. A los efectos
de esta Norma, de acuerdo con el uso a que se destinan, con los dafios
gue puede ocasionar su destruccion e independientemente del tipo de
obra de que se trate, las construcciones se clasifican en:
De importancia moderada: Aquellas con probabilidad despreciable de
que su destruccion por el terremoto pueda ocasionar victimas,
interrumpir un servicio primario, o producir dafios significativos a terceros.
De importancia normal: Aquellas cuya destruccion por el terremoto
pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio para la colectividad, o
producir importantes pérdidas econémicas, sin que en ningln caso se
trate de un servicio imprescindible ni pueda dar lugar a efectos
catastroficos.
De importancia severa: Aquellas cuya destruccion por el terremoto,
pueda interrumpir un servicio imprescindible o dar lugar a efectos

catastroficos.

La aplicacion de esta Norma es obligatoria en las construcciones
recogidas en el Articulo 1.2.1, excepto:
En las construcciones de importancia moderada.

En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la
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aceleracion basica a, sea inferior a 0’04eg, siendo g la aceleracion de la
gravedad.

En las construcciones de importancia normal con porticos bien
arriostrados entre si en todas las direcciones, cuando la aceleracion
sismica ap, (Art. 2.1.) sea inferior a 0’08=g. No obstante, la Norma sera de
aplicacion en los edificios de mas de siete plantas si la aceleracion

sismica de calculo, a. (Art. 2.2) es igual o mayor de 0’08«g.

Este edificio se considera de importancia normal, puesto que no se trata
de un servicio imprescindible ni su destrucciéon puede dar lugar a efectos
catastroficos. Por tanto, para este grupo (y dado que nuestra
construccion cuenta con porticos bien arriostrados entre si en todas las
direcciones, el sismo NO entra en consideracion, ya que en Valencia la
aceleracion sismica basica (ap) es de 0°06<g, y por tanto, inferior a los

0’08<g estipulados en la normativa.

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
c1 Zonas con mesas y sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 maovimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cién de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museos, etc.
categorias A, B, y D) c4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
cs Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, eic)
D1 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20
F | Cubiertas transitables accesibles solo privadamente ™ 1 3
e S— 1@ [Cubiertas con inclinacién inferior a 20° 1T 2
G | inicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin fofjado) 0,4 1
servacion ©! G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40° 1] 2
Capital Altitud sk ]
kN/m
Pontevedra 0 0,3
Salamanca 780 0,5
SanSebas- 0 0,3
tian/Donostia
Santander 0 0,3
Segovia 1.000 0.7
Sevilla 10 02
Soria  1.090 09
Tarragona 0 04
Tenerife 0 02
Teruel 950 0,9
T 550 05
| Valencia/ Valéncia I | 0 02
Valladohd 690 U
Vitoria / Gasteiz 520 0.7
Zamora 650 04
Zaragoza 210 0,5
Ceuta y Melilla 0 02

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion ¢,

Altura del punto considerado (m)

Grado de aspereza del entorno
3 m 9 12 15 18 24 30
Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
! direccion del viento de al meneos S km de longitud 4 AT 38 Q1 %% B4 380 AT
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35
m Zona ryral accidentada ° llana con a_!gunus obstaculos aislados, 16 20 23 25 26 27 29 341
como arboles o construcciones pequefias
| v Zona urbana en general. industrial o forestal |1s 17 19 21 22 24 28
v Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios 12 12 12 14 15 16 19 20
en altura
Tabla D.11 Marquesinas a dos aguas
B e
h | el
L
[ de presion
o0
Pendiente Factor de Zona (segun figura)
i = z Efecto del =
\5.3{[9'/ ﬂ; =0 de la cubier- viento: hedia obstruccion A B c b
; 1 a taa P
AT B 100 Arriba 0 07 15 14 14
Arriba 1 -1.3 20 -1.8 -1.8
4?\ Abajo O0<o=1 0,9 1,9 14 0,4
i Ao 15° Arriba 0 -17 14 18
Arriba 1 1.3 22 -1.6 21
Abajo O<gp=s1 .4 1,9 15 0.4
br1d] s Planta 20° Arriba 0 18 14 20
e jes g Arriba 1 4 22 16 2.1

Tipo de verificacion m Tipo de accidn Situacion persistente o transitoria
desfavorable favorable
P
i Peso propio, peso del terreno 1,35 | 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 | 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
Estabilidad Peso ?ropic. peso del terreno 1,10 0,90
Empuje del terrenc 1,35 0,80
Presién del agua 1,05 0,985
Variable 1,50 0
M Los ficls pondlentes a la verificacién de la resistencla del terreno se establecen en el DE-SE-C
Tabla4.2C ites de si weidad ()
o Ll Wa
Sobrecarga superficial de uso (Categorias seglin DB-SE-AE)
« Zonas residenciales (Categoria A) 0.7 0.5 0.3
+ Zonas administrativas(Categoria B) 0.7 05 03
« Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 07 08
+ Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0.7 06
« Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 07 07 0.6
inferior a 30 kN {Categoria E)
+  Cubiertas transitables (Categoria F) L)
. I Cubiertas accesibles unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve
+  para altitudes > 1000 m 07 05 02
0 I para altitudes = 1000 m 05 0.2 0
| viento 0,6 0.5 0
Temperatura 0.6 0.5 0
Acciones variables del terreno 0.7 0.7 0.7

En las cubiertas transitables. se adoptaran los valores comespondientes al uso desde el que se accede.
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5. DIMENSIONADO DE CORREAS
Segun CTE-DB-SE

a. MODELIZACION
Las correas son elementos biapoyados. No se consideran los voladizos a
ambos lados porque la unién no se puede realizar como continua.
Laluz que cubren es de 8m.
El ambito de carga es 1,6m (longitud real; en proyeccion horizontal 1,5m)
Predimensionado: L/17 = 8/17 = 0,47m para viga de madera de canto

constante. Escogemos seccion 24 x 50cm

b. CARGAS
G - cubierta 1,05.1,6 + 0,4 = 2,24 KN/m
Qm - mantenimieno 1.1,6 =1,6 kN/m - no concomitante
Qn -nieve 0,2.1,6=0,32kN/m
Qa-agua 05.1,6=0,8kN/m
V1-vientol 0,6.1,6=0,96kN/m
V2 -viento2 -0,6.1,6=-0,96 kN/m

C. CAPACIDAD PORTANTE ( ELU)
El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondiente a una
situacion persistente o transitoria, se determina mediante combinaciones

de acciones a partir de la expresion:

LYG,j -Gk j+YP -P+yQ,1-Qk1+XyQ,i- wo,i- Qki

es decir, considerando la actuacion simultanea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor de cdiculo ( YG-Ck ),
incluido el pretensado (yP P );

b) una accién variable cualquiera, en valor de cdiculo ( YQ - Qk ),
debiendo adoptarse como tal una tras otra sucesivamente en distintos
analisis;

c) el resto de las acciones variables, en valor de calculo de combinacién
(YQ w0 -Qk).

MAXIMA CARGA HACIA ABAJO:
CUBIERTA 1

Variable principal: mantenimiento (no concomitante)

1,35.G+15.Q1+15.(07.Q2+0.Q3+0.V1)
1,35.2,24+15.1,6 +15.(0,7.08+0.1,2+0.3,6)=6,264 KN/m

Variable principal: agua
135.G6+15.Q02+15.(05.Q3+0,6.V1)
13.224+15.08+15.(0,5. 0,32+0,6.0,96) = 5328 kN/m

Variable principal: nieve
135.G+15.Q3+15.(0,7.Q2+0,6.V1)
135.224+15.032+15.(0,7.0,8+0,6.0,96 ) = 5,208 KN/m

Variable principal: viento
135.G+15.V1+15.(0,7.Q2+0,5.Q3)
135.224+15.09+15.(0,7.08+0,5.0,32) =5,544 kN/m

MAXIMA CARGA HACIA ARRIBA:

El peso propio es favorable — coeficiente = 0,8 , mientras el resto de
cargas variables ( también favorables) tienen coeficiente = 0.
08.G+15.V2

0,8.2,24+1,5.(-0,96) = 0,352 kN/m ( es carga hacia abajo)

d. PROPIEDADES DEL MATERIAL
Se ha escogido la madera laminada encolada GL28h
DURABILIDAD: clase de riesgo CR3
RESISTENCIA: clase de servicio CS2 (pérgola CS3)
DURACION DE LA CARGA: media

Kmoa = 0,8 ym = 1,25 (Tablas 2.3y 2.4 de CTE-DB-SE-M)
El valor de calculo, Xd, de una propiedad del material (resistencia) se

define como:

— Xy
Xd - Kmod —-
Ym
X | X [N/mm?] | X Xa
3 K d [N/ mm2 1
Flexion lim 28 T 17,92
Traccion paralela frogk 19,5 fro.0.d 12,48
Traccién perpendicular fro0,gk 0,45 fo0,9.d 0,288
Compresion paralela feogk 26,5 feogd 16,96
Compresion perpendicular fe90.0k 3,0 feo0.g.d 1,92
Cortante fugk 3,2 fuga 2,048
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e. SOLICITACIONES
Viga biapoyada:
CORTANTE: Vg =q.l/ 2=6,264 . 8/ 2 = 25,06 kKN
MOMENTO: M= q.1?/ 8 =6,264 . 8 /8 = 50,112 kNm

f.  COMPROBACION A FLEXION
Oma < fnd Mea / Wy < frrg
W, =b.h?/6=240.500?/ 6 = 10 000 000 mm®
Meq / W, = 50 112 000 / 10 000 000 = 5
Oma=5 <fma=17,92 N/ mm? — SOBREDIMENSIONADO

o. COMPROBACION A CORTANTE
Ta < fug Ta=15.Vea /A A=Dbg.H=0,67.240.500 = 80 400 mm®
bes = ke . b, donde k., = 0,67 para madera laminada encolada, para
cortante producido por flexion.
Ta = 1,5 . 25060 / 80400 = 0,468 N / mm’ << f,4
SOBREDIMENSIONADO

2,048 N / mm? -

VOLVEMOS A CALCULAR: FLEXION - 240 x 400mm

W, =b.h*/6=240.400°/ 6 = 6 400 000 mm®

Mes / Wy = 50 112 000 / 6 400 000 = 7,83< fnag = 17,92 N / mm® -
SOBREDIMENSIONADO

CORTANTE: A = ber. H=0,67 . 240 . 400 = 64 320 mm?
Ta = 1,5 . 25060 / 64320 = 0,584 N / mm® << f,4
SOBREDIMENSIONADO

2,048 N / mm? -

VOLVEMOS A CALCULAR: FLEXION - 200 x 300mm
W, =b.h*/6=200.300%/6=3000000 mm?
Meqa / W, =50 112 000 / 3 000 000 = 16,704 £ fma = 17,92 N / mm? - CUMPLE

CORTANTE: A = ber. H=0,67 . 200 . 300 = 40 200 mm?
Ta=1,5.25060 / 40 200 = 0,935 N / mm® < f,4 = 2,048 N/ mm? - OK

No se calcula a inestabilidad, porque se considera que el tablero

estructural actuar como diafragma rigidizador.

h. APTITUD AL SERVICIO (ELS)
Se considera que hay un comportamiento adecuado, si se cumple, para

las situaciones de dimensionado pertinentes, que el efecto de las

acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho

efecto.

FLECHAS RESTRICCIONES:
dafos elementos constructivos — L / 500 ( 8000mm/ 500= 16mm)
confort de los usuarios — L / 350 (22,8mm)

apariencia de la obra — L / 300 (26,7mm)

Los efectos debidos a las acciones de corta duracibn que pueden
resultar irreversibles, se determina mediante combinaciones de acciones,

del tipo denominado caracteristica, a partir de la expresion:

XGkj+ P+ Qk1+Xy0,i*Qki

Es decir, considerando la actuacion simultanea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (Gk);

b) una accion variable cualquiera, en valor caracteristico (Qk),
debiendo adoptarse como tal una tras otra sucesivamente en distintos
andlisis;

c) el resto de las acciones variables, en valor de combinacién (w0 *Qk).

CUBIERTA 1

Variable principal: mantenimiento (no concomitante)
1.G+1.Qu+ 0,7.Qa

1.224+1.16+ 0,7.08=2,24+2,16 KN/m

Variable principal: agua
1.G+1.Qa+05.Qx+0,6.V1
1.224+1.08+ 05.0,32+0,6.0,96= 2,24 + 1,54 kN/m

Variable principal: nieve
1.G+1.Qn+ 0,7.Qa+0,6.V1
1.224+1.032+ 0,7.08+0,6.0,96 = 2,24 + 1,456 kKN/m

Variable principal: viento
1.G+1.V1+ 0,7.Qa+0,5.Qn
1.224+1.09 + 0,7.0,8+0,5.0,32= 2,24 + 1,68 kN/m

CARGA HACIA ARRIBA:
1.G+1.V2=1.2,24-0,96=1,28 kN/m

La flecha para una viga biapoyada con carga . 5.q9.L°
me 384 -E -1

donde: L = 8000 mm E = Eomedio (GL28h) = 12,6 kN/ mm? = 12600 N/ mm?

Gk= 2,24kN/ m =224 N/ mm

lioxs00 = 200 . 300%/ 12 = 450 000 000 mm*

Q=216 N/ mm

uniformemente distribuida es:

DEFORMACION DIFERIDA

&dif = &ini . W2 . kdef - segun 7.1. de CTE-DB-SE-M, donde:

Sini — desplazamiento elastico

W2 - coeficiente de simultaneidad de tabla 4.2. de CTE-DB-SE;

W2 = 0 para sobrecarga de mantenimiento y viento

W2 =1 para cargas permanentes

kdef = 0,8 — factor de fluencia de la madera, clase de servicio 2, madera

laminada encolada - tabla 7.1.

Sustituyendo:
Carga Sobrecarga Sobrecarga
permanente variable variable
Gk Q1 Y .0
RSB 21,07 22,57 -
instantanea &
Flecha diferida
16,86 - -
6dif = 6ini-w2-kdef

Flecha activa = & (Q1) + 8air (W2 . Q) + 6ar (Gk) = 21,07 + 16,56 = 39,13 mm
> 16 mm - NO CUMPLE

Flecha ( confort ) = &y (Q1) = 22,57 mm < 22,85 mm - cumple

Flecha total = &, (Gi) + Sair (Gk) + Gini (W2 . Q) + bai (W2 . Q) = 21,07 + 16,86 =
37,93 mm < 26,67 mm - NO CUMPLE

Se busca la dimension minima de la correa para cumplir la flecha frnax =
16mm

g =Keer. G +Q=0,8.2,24 +2,16 = 3,952

_ 5-q-L" _ 53952 6000
384 - E-f,, 384 12600 - 16

si b=200 mm , h =397,33 mm

= 2209523810 mm*

DIMENSION DE LA CORREA: 200 x 400 mm
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6. DIMENSIONADO DE VIGAS DE MADERA

a. MODELIZACION
Los porticos de la cubierta son una secuencia de vigas inclinadas que se
unen en un punto. Por exigencia del material y la propia geometria , este
nudo se modeliza como articulado.
Se usa el programa ARCHITRAVE para hacer el calculo de las
solicitaciones, y para el dimensionado - hojas de calculo, por Creative
Commons 2009, Maria Castafio Cerezo, ETSAV, para la asignatura

Estructuras mixtas y de madera.

Las vigas cubren luces de 6 o 9m.
El ambito de carga es 6m
Predimensionado: L/17 = 9/17 = 0,529m para viga de madera de canto

constante. Escogemos seccion 24 x 70cm

b. CARGAS
HIP1_G - cubierta 1,05.6+0,67.0,4.6 +0,8 =9,3 kN/m (0,67 porque asi
se reparte la carga de cada correa que esta a 1,5m)
HIP 2_Qm - mantenimieno 1.6 =6 kN/m - no concomitante
HIP3_ Qn-nieve 0,2.6=1,2kN/m
HIP5 Qa-agua 0,5.6=3kN/m
HIP4 V1-vientol 0,6.6=3,6kN/m
HIP6_ V2 -viento2 -0,6.6=-3,6 kN/m

C. CAPACIDAD PORTANTE ( ELU)
El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondiente a una
situacion persistente o transitoria, se determina mediante combinaciones

de acciones a partir de la expresion:

LYG,j -Gk j+YP -P+yQ,1-Qk1+XyQ,i- wo,i- Qki

es decir, considerando la actuacion simultanea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor de cdiculo ( YG-Ck ),
incluido el pretensado (yP P );

b) una accién variable cualquiera, en valor de cdiculo ( YQ - Qk ),
debiendo adoptarse como tal una tras otra sucesivamente en distintos

analisis;

c) el resto de las acciones variables, en valor de calculo de combinacion
(vyQ -y0 -Qk).

MAXIMA CARGA HACIA ABAJO:

CUBIERTA 1

Variable principal: mantenimiento (no concomitante)
135.G+15.Qm+15.(0,7.Qn+0,7.Qa+0.V1)
1,35.93+15.6+15.0,7.3=24,71 kN/m

Variable principal: agua
135.G6+15.Q02+15.(05.Q3+0,6.V1)

Variable principal: nieve
135.G+15.Q3+15.(0,7.Q2+0,6.V1)

Variable principal: viento
135.G+15.V1+15.(0,7.Q2+0,5.Q3)

MAXIMA CARGA HACIA ARRIBA:

El peso propio es favorable — coeficiente = 0,8 , mientras el resto de
cargas variables ( también favorables) tienen coeficiente = 0.
08.G+15.V2

0,8.9,3+1,5.(-3,6) =2,04 KN/m ( es carga hacia abajo)

COMBINACION INESTABILIDAD
11.G+15.Q0m+15.0,7.Qa
11.93+15.6+15.0,7.3=22,38kN/m

d. SOLICITACIONES
Todas las combinaciones han sido introducido en el programa
Architrave. La combinacion 1 ha sido la mas desfavorable. En la
documentacion grafica se pueden ver las solicitaciones - axil, cortante y

momento del pértico calculado.

e. COMPROBACION A INESTABILIDAD

Para una viga de 9,5m verdadera magnitud, y momento Myd= 246,943
kNm y axil Nyd=-36,294 kN ( seguin combinacion correspondiente),vemos

en la tabla que cumple.

f. COMPROBACION A FLEXION

Para Myd=273,6 kNm en centro de vano, calculamos que cumplimos
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(tabla)

g. COMPROBACION A CORTANTE
Vyd = 115 400 N en apoyo, cumple

h. COMPROBACION A COMPRESION Y CORTANTE
Nd = 40,2 kN
Vyd = 115 400 N en apoyo, cumple

i. COMPROBACION A COMPRESION, CORTANTE Y
MOMENTO
Los maximos valores no se encuentran en la misma seccion, por eso se
establecen valores aproximado a L/ 4 de la viga.
Nd = -20 kN
Vd =54,6 kN
Myd = 77,2kNm

cumple

J- COMPROBACION A TRACCION, CORTANTE Y MOMENTO
Nd = +20 kN
Vd = 54,6 kN
Myd = 77,2kNm

cumple la seccién de h=70cm

k. APTITUD AL SERVICIO (ELS ). FLECHAS
1.G+1.Qu+ 0,7.Qa
1.93+1.6+ 0,7.3=9,3+8,1kN/m

L=9500mm
Eo,med = 12,6 kNmm?
| 2401700 = 6 860 000 000 mm*

LIMITACIONES FLECHAS:
dafos elementos constructivos — L / 500 ( 9500mm/ 500= 19mm)
confort de los usuarios — L / 350 (27,1mm)

apariencia de la obra -L /300 (31,7mm)

Carga Sobrecarga Sobrecarga

permanente variable variable

Gy Q1 Y, .0
Flecha, 11,41 9,94 .
instantanea &
Flecha diferida 9,13 i i

6dif = 6ini-w2- kdef

Flecha activa = &, (Q1) + 6dif (qu . Q) + 6dif (Gk) = 9,94 + 9,13=19mm -

cumple

Flecha ( confort) = 6, (Q1) = 9,94 mm < 27,1 mm - cumple

Flecha total = & (Gk) + it (Gk) + Sini (qu . Q) + Sair (LJJZ .Q)=11,41+9,13 =

20,54 mm < 31,67 mm - CUMPLE
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7. CALCULO DE UNIONES

a. CORREA CON HERRAJE
Se usan pernos pasantes, por eso es a doble cortadura.
Fvrd = Kmod - Fugk / Yw , donde Kmoa = 0,8y Yu = 1,3
Vg4 = 25,06 kN
Fure = 7573 N - Fyra =4 660,3 N
N = ng porque se trata de un esfuerzo perpendicular a la fibra de la
madera

n=V/Fr=25060/4660,3=5,38;6 pernos

tabla 1

b. VIGA CON HERRAJE DE LA CORREA
Se usan pernos pasantes, por eso es a doble cortadura.

Furd = Kmod - Fupk / Yw , donde Kmoa = 0,8y Yw = 1,3

Vg = 25,06 kN
Furc=6284 N -Fypa =3867,1N

n=V/Fr=25060/3867,1=5,38;6 pernos

kes = 0,85, tabla 8.1, con pretaladro, segun separacion

n*®" = ny porque se trata de un esfuerzo perpendicular a la fibra de la

madera - ng = 4,89 — 5 pernos pero como van a dos lados — 3 pernos por

lado
tabla 2

C. VIGA CON CHAPA
Se usan pernos pasantes, por eso es a doble cortadura.

Furd = Kmod - Fupk / Yw , donde kmoa = 0,8y Yw = 1,3

Vg =115,4 kN
Furc=6284 N -F,pa =3867,1N

n=V/Frs=115400/ 3 867,1 = 29,84 — SON MUCHOS PERNOS

Se cambia el tipo de perno a otro mas resistente.

Furc =8548 N - Fyra = 5260,3 N

n=V/Fgs =115 400/ 5260,3 = 21,9 - SON MUCHOS PERNOS

Cambio a otros mas resistentes:
Fore =11 052 N - Fyrq =6 801,2 N
n=V/Fr =115400/6801,2 =16,97

ke = 0,85, tabla 8.1, con pretaladro, segiin separacion

n**" = ne porgue se trata de un esfuerzo perpendicular a la fibra de la
madera

Ner = 16,97%% = 11,1 — 12 pernos pero como van en dos filas — 6 pernos por
fila

tabla3,4y5
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HIP 1_G =4 kN/m
HIP 2_Qm = 0,4 kN/m

HIP 1_G =9,3 kN/m
HIP 2_Qm = 6 kN/m
HIP 3_Qn = 1,2 kN/m
HIP 5_Qa =3 kN/m
HIP 4_V1 =3,6 kN/m
HIP 6_V2 =-3,6 kN/m

6,00

6,00

6,00

9.00

6,00 3,00

modelizacion
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COMPROBACION A ESTABILIDAD DE UNA SECCION RECTANGULAR DE MADERA PARA EDIFICIOS ARRIOSTRADOS CTE DB SE-M (actualizado abril 2011)

COMPROBACIONES A RESISTENCIA DE UNA SECCION RECTANGULAR DE MADERA (actualizacion abril 2011)

Madera v [ bmm) [ nmm) | ibara(mm) | Amm2) [ iymma | PANDEO FLEXIONAL Madera ¥ [ bmm | hemm [ Amm2 [ wymmsg | wzmme) |
GL28h 240 700 9500 168.000 202 flexion en Y (eje fuerte)  flexion en Z (eje débil) GL2gh 240 700 000 19600000 6720000
Wy (mm3) Wz (mm3) Iz (mm4) Itor (mm4) iz (mm4) n°apoyos intermedios ~ n° apoyos intermedios -
l oo I s I S arare I e I = | clase de servicio Kmod
19.600.000 6.720.000 806.400.000 28.870.400 69 0 0
[ media
duracion cal clase servicio Kmod I 1,0 !ﬂ 1,0
media 192 > 05 5 = Nxd (+) (N) Myd (Nmm) Mzd (Nmm) Tzd (N) N Nxd () (N) OBLICUA | a®
4701 13712 5““5‘h : ;‘53 0 0 273.600.000 0 0 0 0 0
3 37, i
Las Nxd () (N) Tyd (Nmm) Tizd (limm) oc.crity (NImm2) occritz (Nmm2) ikl 6t0.d Nimm2 | oc0,d Nimm2 | omy.d Nimm2 omzd Nimm2 | Tzd Nimm2 | Tyd Nimm2 ocad Nimm2
solicitaciones 36.294 246.943.000 4555 5,35 (=07 (3=085 fi=1  (i=25 i 0,00 0,00 13,96 0,00 0,00 0,00 0,00
i casillas en
sehan de oc0d (Wmm2) | omyd (Wmm2) | omzd Nimm2 Arely Arel.z valor absoluto Lok (Nimm2) | feOk(Wmm2) | fmyk (Wmm2) | fmzk (Nmm2) |fzk (Wmm2)| fuyk (Wmm2) fc90k (N/mm2)
meter en las 022 12,60 0,00 2 0,76 222 195 265 28 28 32 32 3
casillas en fedkMmm2) | fmyk (Nmm2) | fmzk (Nmm2) ny Ky Kz f0.d (Wmm2) | fc0.d(Wmm2) | fmyd (Wmm2) | fmzd (Wmm2) |fzd (Wmm2)| fyd (Nmm2) feod (Wmm2)
valor absoluto 26,5 28 28 ) 084 317 12.48 16.96 17.92 17.92 205 205 1.92
fc,0.d (N/mm2) fmyd (N'/mm2) | fmzd (N/mm2) 3 Xy Xz
17.92 17.92 b 0,85 0,18 g - cumple - ) E
: PANDEO TORSIONAL 0,0 0,00% 0,00 % 0,00 % 0,00%
BETAV
0.95 5 | MydMd | | Myd, Mzd, Nx(-) |
Fokd PANDEO FLEXIONAL _causa lixd(-) om,crit (NImm2) - -
#51 Ned O Wyd yiohizd] e09_, Smyd )  Omzd g 7154
ey Te0d Teyfeos foys  fmag Arel.m ;
pl ey fe. .y, ma2, e Omys,, Omzs Gu0s, Snyd,, Ons_g fﬂ;ea‘ L Omyd, Omzd_,
Oc0d i Omyd , Omzd 4 Kerit fmya fmza frod  fmya fosn 0.0 \ feoa fmyg fmza 0.0
Tezfeod fmys  fmzg 1,00 kg 38 Omzd Owd,, Omyd, Omzd 4 0.00% 2 o
" foya  faxe foa  fmyd fmza im‘ o I8 4 Omzd g
1yd. Nxd oms ¥ Gegu { feoq foya  fmze
—| $————<1
Ona <ot : T e
", o \ Kert T TezTeos . e 7 R oA e i
CONTRASEIIA, ETSAV. Se recomienda no desbloquear la hoja para realizar los célculos.
Creative Comons 2008 Maria Castafio Cs Escuela Técnica de Valencia- " - NORMATIVA CTE DB-SE- )

comprobacion inestabilidad

COMPROBACIONES A RESISTENCIA DE UNA SECCION RECTANGULAR DE MADERA (actualizacion abril 2011)

| bmm | hmm) [ Amm2) | wymmd | wimmd) | L c
240 700 168000 19600000 6720000 o1 s Madera v | bmm) |  hmm | Amm2) | wymmy | wzmmsy | : .
x| GL28h 240 700 168000 19600000 6720000 hy -
duracion carga | clase de servicio | Kmod | ym | M | o
media 2 0,8 1,25 [3 duracion carga_| clase de servicio | Kmod | ym | b )
media 2 08 125 b
Las Nxd (+) (N) Nxd (-) (N] (Nmm) Mzd (Nmm) N] Nxd (-) (N) OBLICUA | a°
citaciones 0 0 0 0 0 0 0 Las Nxd (+) (N) Nxd (-) (N) Nmm) Mzd (Nmm) Tzd (N) Tyd (N) Nxd () (N) 0BLICUA | a®
e ot0.d Nimm2 | oc0.d Nimm2 y.d Nimm2 | omzd Nimm2 | Tzd Nmm2 | Tyd Nimm2 ocad Nimm2 solelasones 0 40.200 0 0 115.400 0 0 0
casillas en 0,00 0,00 0,00 0,00 1,03 0,00 0,00 meter en las ot0.d Nfmm2 0c,0,d N'mm2 am,y,d N/'mm2 omzd N/mm2 Tzd N/mm2 Tyd N/mm2 ocad Nmm2
valor absoluto. ft.0.k (N/mm2) fc.0.k (N'mm2) fmyk (N/mm2) fmzk (N'mm2) | fvzk (N'mm2)| fuyk (N/mm2) fc.90.k (N/mm2) casillas en 0,00 0,24 0,00 0,00 1,03 0,00 0,00
195 26,5 28 28 32 32 3 valor absoluto 0.k (Wmm2) feOk(Wmm2) | fmyk (Nmm2) | fmzk (Wmm2) |fzk (Nmm2)| fuyk (Wmm2) fc 90k (N/mm2)
f0.d (N'/mm2) fc.0.d (N/mm2) fmy,d (Nimm2) fmzd (Nfmm2) |fvzd (Nfmm2)| fvyd (Nfmm2) fcad (Nfmm2) 195 26,5 28 28 32 32 3
12,48 16,96 17,92 17.92 2,05 2,05 1,92 f,0.d (N'mm2) fc.0,d (N'/mm2) fmyd (N/mm2) fmzd (N'mm2) |fvzd (N'mm2)| fvyd (N‘'mm2) fead (N'mm2)
= - = 2 cumple : 12,48 16,96 17,92 17,92 205 2,05 1,92
0,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 9 0,00 % 0,00 % = cumple = = cumple e =
0,00% 141% 0,00% 0,00% 50,31 % 0,00%
| Myd.Md | | Myd, Mzd, Nx(+) | | Myd, Mzd, Nx(-) |
s
L [ - ] L -
Omyd y\ Smad g S04, Omyd,,  Omzd 4 [oeae| 4 omaay omes g .
fmys  fmza fiog fmys  fmzd (feos ) fmya " fmzs Omyd | Omzd 4 04, Onya,, Omad_, im‘ +Omyd | Omad g
o Imyd , Omzd g 09, Omyd, Omze 4 6 R fmya fmza frod  fmyg fmzd feoa fnya fmza
fmys  fmza fiod " fmya fmzd (”M‘ iy OmE 4 Oz g o Sy, Omad o0a, Omys, Omad g )
| feoe fmys  fmza fmys fmza feoa fmya fmzd [ﬂ‘ 4y S, Omzd g
{ feos) myd  fmza
T 4 Valencis: " - NORMATIVA CTE DB-SE-M (ESPARIA)
CONTRASEIA, ETSAV. Se recomienda no desbloquear la hoja para realizar los calculos. Téowcswbaionds A L R S )

comprobacion cortante

COMPROBACIONES A RESISTENCIA DE UNA SECCION RECTANGULAR DE MADERA (actualizacion abril 2011)

Madera 7| | bmm [ hmm) [ Amm2) | wymmy | wimme) |

comprobacion flexion

COMPROBACIONES A RESISTENCIA DE UNA SECCION RECTANGULAR DE MADERA (actualizacion abril 2011)

CONTRASEIfIA, ETSAV. Se recomienda no desbloquear la hoja para realizar los calculos.

comprobacion compresion cortante

COMPROBACIONES A RESISTENCIA DE UNA SECCION RECTANGULAR DE MADERA (actualizacion abril 2011)

2
%
GL28h 240 700 168000 19600000 6720000 n| ~ Madera v| | b (mm) | h (mm) | A(mm2) | wymma) | wzmms | " .
W i U GL28h 240 700 168000 00000 6720000 ny e
duracion carga | clase de servicio | Kmod | ym | h |
N |
media 2 08 125 z duracion carga | clase de servicio | Kmod | ym | UL
media 2 0.8 1,25 3
Las Nxd (+) (N (Nmm) Mzd (Nmm) Tzd (N Tyd (N) Nxd () (N) OBLICUA | _a®
S0 3‘:3”—”1“9‘3 0 20.000 77.200.000 0 0 0 0 Las Nxd (+) (N hxd () (N) Nmm] Mzd (Nmm) Tzd (N) Tyd (N) () (mosLicua| a°
se han de
meter enL\a” ot,0,d N'mm2 0c,0,d Nimm2 om,y,d N/mm2 amzd N/mm2 Tzd N/mm2 Tvd N/mm2 oc.ad Nmm2 solicitaciones 20.000 0 77.200.000 0 54.600 0 0 0
S e %5 o = ~ 0 0 se han de
casillas en 0.00 012 3.94 0.00 0.49 0,00 9.00 el ot0.d Nimm2 | oc0d Nimm2 | omy.d Nimm2 omzd Nimm2 | Tzd Nimm2 | Tyd Nimm2 ocad Nimm2
valor absoluto. .0k (N/mm2) fc,0.k (N/mm2) fmyk (Nmm2) fmzk (Nmm2) |fzk (Nmm2)| fvyk (Nimm2) fe.90.k (Nimm2) el o 0.00 204 0.00 049 0 0.00
GE o8 o 3 a £ casillas en 012 0.00 3.9 0.00 049 0.00
195 28 28 32 3.2 : I —— fOk (Nmm2) | feOkNmm2) | fmyk (Wimm2) | fmzk (Nmm2) |fzk (Wmm2)| fyk (Nmm2) 90k (N/mm2)
f.0,d (N'mm2) fc.0.d (N/mm2) fmyd (N/mm2) fmzd (N'mm2) |fvzd (N/mm2)| fvyd (N/mm2) fcod (N'mm2) 195 5 28 28 32 32 3
1248 17.92 17.92 205 2,05 1,92 f0.d (Wmm2) | fe0d(Wmm2) | fmyd (Nmm2) | fmzd (Wmm2) |fvzd (Wmm2)| fyd (Nimm2) fead (Nmm2)
E = - = cumple 3 2 12,48 16,96 17,92 17,92 2,05 2,05 1,92
0,00 % 0,70 % 0,00 % 0,00 % cumple - -
0,95 % 0,00 0,00 0,00 % 0,00 %
L - | L - | [ cumple | [ tiyd, Mzd, ix(+)_|
( 2
Sy 4 024 o q S0, Omyd ,\  Omzd g :m[ + Sy, Omzd g :
foya " fmze fios fmya  fmze eoa) tmya ™ fmza Omys,, Omss s, Omys,, Omzs_y (oot | 4 omuny gmss .y
o S8, Omzd g 004, Omyd, Omzd_, i foya  fmza froa  fmys | fmza Ufeoa)  fmys " fmze 0,00%
5 < ( - s
fmya fmza froa fmya fmza ‘»Z::i & m"’:::,"’m:(,1 K STY8 , Omzd g S0d,, Omyd, Omzd g o y . 0.00 %
fmys fmza froq foya  fmza :"‘“\ 4 I8y Tm2d g
( feoa fmys  fmza
Té de rq Vslencia- "Estructurss de maders'- NORMATIVA CTE DB-SE-M (ESPARA)
CONTRASEIfIA, ETSAV. Se recomienda no desbloquear la hoja para realizar los calculos. ior de Arquit Valencia- "Ez 2 de maders"™- NORMATIVA CTE DB-SE-M (ESPARA)

comprobacion compresion cortante momento

comprobacion traccion cortante momento

comprobaciones ELU viga de madera
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UNION MADERA-ACERO

CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CARGA CARACTERISTICA POR PLANO DE CORTANTE Y POR ELEMENTO DE FUACION Fv,rk

Clavija
pernos

Madera .7
GL28h

Placa Acero
8275

—

4=
4+

1
B e
B e S

tetet

oS ST S

A
JORY)

NN

cortadura
doble acero
L (mm) d(mm) fu (N/mm2) My,rk (Nmm) Fy,rk (N)
2 10 800 71.659 -
& (mm) a 7 tmm) | fkNmm2) Fyrk (N)
200 0 200 30,26 s
Al
e (mm) fy (N/mm2) Fv,rk (N) Placa de acero Fy,rk (N)
3 275 4.373 7.573
DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS DE LAS CLAVUAS EN LA MADERA
atl(mm) a2 (mm) ast(mm) a3c(mm) adt (mm) adc(mm)
50 40 80 40 30 30
— —
4 — —
L L 4L L L j~1L
[ o x _‘Zj T
o s of Qe
% - N
, & , e,

Creative Comons 2008 Maria Castafio Cerezo-Escuel Téenica Superior de Arquitectura de Yalencia-ASIGNATURA “"Estructuras de madera”- NORMATIVA CTE DB-SE-M (ESPARA)

SOLO SE HAN DE RELLENAR LAS CASILLAS EN ROJO

fabla 1_unién correa con herraje

UNION MADERA-ACERO

CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CARGA CARACTERISTICA POR PLANO DE CORTANTE Y POR ELEMENTO DE FUACION Fv,rk

Clavija
pernos

Madera .T|

GL28h

Placa Acero

$275

-

NN

cortadura
doble acero
L (mm) d(mm) fu (N'mm2) My,rk (Nmm) Fy,rk (N)
248 10 500 71.659 -
T
& (mm) tmm)  fk(Nimm2) Fyrk (N)
240 240 20,84 =
- ~
e (mm) fy (N/mm2) Fv,rk (N) Placa de acero Fv,rk (N)
3 4.373 6.284
DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS DE LAS CLAVUAS EN LA MADERA
a1 (mm) a2 (mm) a3t(mm) a3c(mm) adt(mm) adc(mm)
40 80 67 98 |39,02113033 30
— —
% — .
>{» - _< - L - - Z -
) T N N
o A o Qe
N N
’ a\! 4 ’ a'c 4

Crestive Comonz 2003 Mari’s Caztafio Cerezo-Ezcucta Téenica Superior de Arquitectura de Valencia-ASIGNATURA “Ectructuraz de madera”- NORMATIVA CTE DB-SE-M (ESPARNA)

SOLO SE HAN DE RELLENAR LAS CASILLAS EN ROJO

tabla 2_unidén viga con herraje

UNION MADERA-ACERO

CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CARGA CARACTERISTICA POR PLANO DE CORTANTE Y POR ELEMENTO DE FUACION Fv,rk

Clavija L (mm) d (mm) fu (N/mm2) My,rk (Nmm)
pernos 248 l 10 .l 800 71.659
Madera .Y & (mm) a7 tmm) | fhk(Nmm2)
GL28h 240 108 240 20,84
Placa Acero e (mm) fy (N/mm2) Fv,rk (N) Placa de acero
8275 3 275 4373

DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS DE LAS CLAVUAS EN LA MADERA

al(mm) a2 (mm) a3t (mm) a3c(mm

40 80

adt(mm)

—

cortadura
doble acero

Fv,rk (N)

Fy,rk (N)

Fy,rk (N)
6.284

adc(mm) Pretala

30

e tet
——
B G S
|
|
[

T
:

44:4444
f=]
K
&
A
f 3
A
 §
A

A
bt P T e,

NN

Creative Comonz 2009 Maris Caztafio Cereso-Ezcucls Téenica Superior de Arquitectura de Yalencia-ASIGNATURA “Estructuraz de madera™

SOLO SE HAN DE RELLENAR LAS CASILLAS EN ROJO

UNION MADERA-ACERO

- NORMATIV4 CTE DE-SE-M (ESPARA)

CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CARGA CARACTERISTICA POR PLANO DE CORTANTE Y POR ELEMENTO DE FACION Fv,rk

cortadura
doble acero
Clavija L (mm) d (mm) fu (N/mm2) My,rk (Nmm) Fy,rk (N)
pernos 246 I 12 ! 600 115118 -
Madera Y| e (mm) a Y otmm) Yk (Nmm2) Fu,rk (N)
GL28h 240 108 240 20,00 -
~
Placa Acero e (mm) fy (N/mm2) Fv,rk (N) Placa de acero Fy,rk (N)
8275 - 275 6.996 8.548
DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS DE LAS CLAVIAS EN LA MADERA
A
I al(mm) a2 (mm) a3t(mm) a3c(mm) adt(mm) adc(mm) F
$-b-4- 44,291 48 84 0 917
P
P
11
N — —
i : L — —
P
el = 1S + < /+
R o N N
A \‘ o au o e
N N
Hﬂ , a , e,
VR
Creative Comonz 2003 Maris Caztafio Ce E: 13 Téenica Superior de Arquit de Valenci: NATURA “Estructuraz de madera”- NORMATIVA CTE DB-SE-M [ESP.AN,‘.]

SOLO SE HAN DE RELLENAR LAS CASILLAS EN ROJO
UNION MADERA-ACERO

CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CARGA CARACTERISTICA POR PLANO DE CORTANTE Y POR ELEMENTO DE FUACION Fv,rk

cortadura
doble acero

Clavija L (mm) d (mm) fu (N/mm2) My,rk (Nmm) Fy,rk (N)
pernos 248 I 14 ! 800 171.872 =
Madera .Y e (mm) a Y tmm) Y ik (Nmm2) Fu,rk (N)
GL28h 240 108 240 19,19 -
~
Placa Acero e (mm) fy (N/mm2) Fv,rk (N) Placa de acero Fv,rk (N)
8275 4 275 8.162 11.052
DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS DE LAS CLAVUAS EN LA MADERA
A
I atl(mm) a2 (mm) a3t (mm) a3c(mm) adt(mm) adc (mm)
44 62 56 98 6 46 42
P
P
e — —
P i == ===
P
et a}» ~ L L + - /+
' 1 a - N N
A o au of Qe
N N
totst e, e,
VR
Creative Comonz 2003 Maris Caztafio Cerezo-Ez Téenica Superior de Arquit de Valencia-A TURA “Eztructuraz de maders”- NORMATIVA CTE DB-SE-M [ESPP.ﬁA]

SOLO SE HAN DE RELLENAR LAS CASILLAS EN ROJO

tabla 3, 4 y 5_unidn viga con chapa del pilar

UNIONES

PFC_T2_MERCADO CULTURAL DEL JUEGO_curso 2011/2012
Liliya Radkova Deneva_Tutor: Carlos Salazar Fraile
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MEMORIA CONSTRUCTIVA

1. ACTUACIONES PREVIAS

a. CARACTERISTICAS DEL SUELO

Al tratarse de un proyecto final de carrera, no se dispone de un estudio
geotécnico. Suponemos que el terreno en toda la zona, donde antes se
disponia la industria de Valencia, es heterogéneo, con rellenos y restos
de otras cimentaciones de anteriores edificaciones.

Se ha tomando como referencia uno de los estudios realizados para la
zona de Avda. Francia, dada su proximidad al solar - en lineas generales,
a partir de la actual rasante del terreno y hasta una profundidad de 12-
17 metros, aparecen niveles de arcillas limosas y limos arenosos,
generalmente de escasa capacidad portante, sobre todo en su
tramo mas superficial en el que se da mayor concentracion de
materia organica y turbas, existiendo a continuaciéon capas de
gravas y arenas de mayor consistencia que las anteriores y con
algunas intercalaciones arcillosas.

Ademas, visto el caso del actual jardin del solar del gasémetro, el terreno
estd muy contaminado por la industia y necesita descontaminacion
antes de construir cualquier cosa por las posibles alteraciones de las
cualidades de los materiales utilizados.

Se estima que el nivel freatico esta alrededor de los 3,00m de

profundidad.

b. CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION

El orden y la forma de ejecucion y los medios a emplear en cada caso se
ajustaran a las prescripciones establecidas en la Documentacion
Técnica. Antes de empezar la excavacion de la planta sétano la
Direccion Técnica aprobara el replanteo realizado, asi como los accesos
propuestos que sean clausurables y separados para peatones y vehiculos
de carga o maquinas.

Las camillas de replanteo seran dobles en los extremos de las
alineaciones y estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1
metro. Se dispondran puntos fijos de referencia, en los lugares que no
puedan ser afectados por el vaciado, a los cuales se referiran todas las
lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales
de los puntos del terreno y/o edificaciones préoximas sefialados en la
documentacion técnica.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado se

recabara la informacion de sus compaiiias y se consultara la posicion y

solucién a adoptar, asi como la distancia de seguridad a tendidos y
enterrados aéreos de conduccion de energia eléctrica. El solar, estara
rodeado de una valla de 2 metros de altura. Las vallas se situaran a una
distancia del borde de vaciado no menor de 1.50 metros.

La maquinaria a emplear mantendra la distancia de seguridad a las
lineas de conduccion eléctrica.

En instalaciones temporales de energia eléctrica, a la llegada de los
conductores de acometida se dispondra un interruptor diferencial segun
el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y se consultara la NTE-
IEP: instalaciones de electricidad. Puesta a tierra.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via puUblica, contaran con un
tramo horizontal de terreno consistente de longitud no menor de vez y
media la separacién entre ejes, ni menor de 6 metros.

Las rampas para los movimientos de camiones y/o maquinas,
conservaran el talud lateral que exija el tereno con angulo de
inclinaciéon no mayor del establecido en la Documentacion Técnica. El
ancho minimo de la rampa sera de 4,5 metros ensanchandose en las
curvas y sus pendientes no seran mayores del 12 y 8 por cien
respectivamente, segun se trate de tramos rectos o curvos. En cualquier
caso se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

El rebajamiento del nivel freatico, se efectuara mediante bombeo desde
pozos abiertos, se colocaran varios pozos colectores por debajo del nivel
de la excavacion en varios lados. Para mantener el suelo de la
excavacion limpio de agua estancada, se efectuara una zanja
alrededor del fondo de la excavacion dirigiéndola hacia el pozo
colector. Es conveniente prestar una atenciéon especial a esta zanja de
drenaje. Se dispondra una planta de bombeo para evitar que la
inundacion de la excavacion pueda dafiar algunas obras parcialmente
acabadas, es importante disponer una instalacion de bombeo de
reserva de al menos del 100 por 100 de la capacidad constante de

bombeo. Se utilizara bombas de desplazamiento rotatorio.

C. MOVIMIENTO DE TIERRAS Y EXPULSION DE AGUA

El Mercado Cultural es un proyecto de caracter abierto, cuyo programa
se desarrolla en cotas desde -2,60 m hasta -3,60m , por lo que la primera
actuacion sera la excavacion del perimetro delimitador de la planta
subterranea, hasta -3,6m, de inicio de ejecucion de la losa de
cimentacioén, asi como el perimetro mas profundo a -6m que limita el
parking. Una vez creado el perimetro, se procedera a la ejecucion de la
losa en sus diferentes desniveles.

Se ha de prever una mayor profundidad de excavacion respecto de las

cotas anteriormente mencionadas para dar cabida a la losa de
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cimentacion y a las instalaciones correspondientes, por tanto las cotas
de excavacion se incrementan en aproximadamente -1,6m (mas
detallados en la parte estructural de la memoria). Este dato se obtiene al
tener en cuenta el espesor de la losa, el recrecido sobre ésta de tierras
para el paso de instalaciones y el acabado para pavimentos y sistemas
de acondicionamiento.

Ademas, sera necesaria la ejecucion de varios depoésitos de recogida de

aguas pluviales que se realizaran como losas a cota mas profunda.

Se tendra en cuenta el acceso de maquinaria por la calle Pintor Maella,
asi como el lugar de acopio de material, y se protegera la excavacion
hasta la construccion de contencion del terreno.

Un hecho importante ha tener en cuenta durante la excavacion, es la
existencia del nivel freatico debido a la proximidad con el mar. La
presencia de agua, en relacion a los esfuerzos, produce una disminucion
de las propiedades y las caracteristicas resistentes en suelos saturados y
también provoca una presion adicional sobre el frente de la excavacion.
Ademas, frente a los movimientos producidos por oscilaciones en los
niveles freaticos y por posibles arrastres. Por lo que deberiamos realizar un
estudio hidrolégico que contemple el modo de efectuar su extraccion.
La imposibiidad de obtener datos sobre dicho estudio nos lleva a
proponer una hipétesis general.

La presencia del Nivel Freatico la supondremos a una altura de 3m desde
la rasante, ademas se descarta la aparicion de un sustrato impermeable
en cotas suficientemente superficiales. Por tanto se opta por disponer
una pantalla perimetral continua, apoyada sobre un sustrato
suficientemente estable (aproximadamente en la cota -10m, seguin
observaciones de las caracteristicas del suelo), dentro de la cual se
controlara el nivel de las aguas mediante achique con bombas, sin
perjudicar a los edificios colindantes.

Una vez creado el recinto perimetral, se procedera a la extraccion el
agua mediante un sistema de pozos profundos de baja capacidad. Este
método se emplea en el rebajamiento de acuiferos situados debajo del
fondo de recintos de grandes dimensiones a agotar, en terrenos de
mucha permeabilidad. Para ello se disponen bombas sumergidas de
gran caudal situadas en pozos profundos y separadas entre si de manera
equidistante en la superficie a evacuar.

En aplicaciones de control de nivel freatico, cuyas necesidades de
descenso abarcan desde 3-4 m hasta 30 m y en actuaciones en las que
exista un diafragma de confinamiento tipo pantallas, tablestacado,

barreras plasticas o similar, y para suelos granulares de moderada a baja

permeabilidad, este método basado en pozos de baja capacidad suele

presentar su 6ptima eficiencia.

d. SANEAMIENTO
Al tratarse de un proyecto de edificacion de nueva planta, se
establecera la acometida a la red general de saneamiento con
anterioridad a la urbanizacion del espacio exterior del propio edificio por
medio de maquinas de excavacion, tubo de hormigén centrifugado de
25 centimetros de diametro, relleno, y apisonado de zanja con tierra
procedente de la excavacion. Las tierras sobrantes se limpiaran y se
transportaran a pie de carga.
El suministro de agua al edificio se producira por tres conexiones a la Red
Municipal, que se produciran por las calles Pere Il EI Ceremonioso
(acometida 1) y Municipio de la Roda (acometidas 2 y 3).
Se realizara una arqueta de registro de 63x63x80 centimetros de medidas
interiores, construida con fabrica de ladrillo macizo tosco de medio pie
de espesor, recibido con mortero de cemento, colocado sobre solera de
hormigén en masa HA-20/P/40/1, enfoscada y brufida por el interior con
mortero de cemento y con tapa de hormigén armado prefabricada.
La red de evacuacion de aguas es separativa, siendo necesaria la
ubicacion de pozos colectores y bombas de impulsion, tanto para aguas
pluviales como residuales.
Cabe destacar la necesidad de construir alibes enterrados para
almacenamiento de aguas pluviales. Para la evacuacion de las aguas se
empleard un sistema de bombeo, el cual incorporara en el caso de
aguas residuales un sistema de trituracion previo a la bomba de
elevacion. Para mas informacion, en la memoria técnica de instalaciones
de saneamiento se tratard de forma mas detallada mediante planos el

sistema de recogida de aguas del proyecto.
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2. SISTEMA ESTRUCTURAL

a. GENERALIDADES
El programa del mercado cultural es complejo - abarca distintos
espacios que se resuelven de modo distinto por sus necesidades —
mercado, compuesto por contenedoress de actividades y de tiendas,
cubierto por una lamina ligera (dando sombra), por unas bandas

perimetrales de servicios, aparcamiento y un gran jardin en taludes.

b. CIMENTACION
Una vez analizadas las caracteristicas del terreno y teniendo en cuenta la
necesidad de poner barreras al paso del agua, al desarrollarse la
construccion bajo el nivel freatico, se ha optado por plantear una losa
de cimentaciéon anclada al muro pantalla perimetral, teniendo especial
cuidado en la ejecucion de la unidn, para evitar filtraciones, de manera
gue el conjunto forme un vaso estanco.
Muro pantalla
La eleccion de muros pantalla se debe a que estos nos permiten
alcanzar el estrato resistente, arriostrar la gran losa y evitar el paso del
agua a nuestra intervencion.
Caracteristicas de los muros pantalla:
« Constituyen un tipo de cimentacion profunda muy usada en edificios
de altura y en las ocasiones en que hay que contener el agua
subterranea dada su proximidad a la superficie.
 El muro pantalla es un muro de contencién que se construye antes de
efectuar el vaciado de tierras, y transmite los esfuerzos al terreno.
+ Se emplean temporalmente para la contencién y retenciéon de
paredes.
Aspectos a tener en cuenta:
» Cuidar que la armadura se coloque sin tocar el fondo de la
excavacion.
» Hormigonar de abajo hacia arriba usando tuberia tipo tremie.
» Cuando se construye un muro pantalla continuo, se ejecuta un muro
de hormigén empleando el mismo terreno como encofrado.
» Para que las paredes de la excavacion se mantengan, se usan lodos
bentoniticos o polimeros que se utilizan rellenando la excavacion y
creando un contraempuje hidrostatico, lo cual permite mantener
estables las tierras hasta la hormigonada.

e Los muros pantalla, por lo general trabajan a flexion, por lo que es

importante la cuantia de la armadura.
Siempre debe comprobarse el calculo de la pantalla para asegurar su

correcto dimensionamiento.

Losa

La cota de apoyo del muro pantalla se sitta en un estrato resistente
situado a 10m de profundidad. Las diferentes cotas de apoyo de la losa
son -4,2m, -4,6m y -5,0m, correspondientes a las cotas de desarrollo del
proyecto del plano del suelo inclinado - entre -26 y -3,6m de
profundidad. En la zona donde se sitia el aparcamiento,teniendo el nivel
-2 a cota -5,8m, y también varias jardineras/ maceteros se apoyan a cota
-7,0m.

Para recoger las aguas pluviales y drenar estas jardineras, se proponen
varios aljibes. Son de 2 tipos — uno llega hasta — 10m (drena jardineras y
aparcamiento) y otros a cota de apoyo de la losa -7m para recoger las

aguas pluviales del suelo del mercado.

Se disponen muros corridos de hormigén armado desde la cimentacion
hasta el forjado que conforma el techo de la zona de servicio (cota 0,00)
y también del parking. Otros de los muros pantalla llegan sélo hasta
-1,50m permitiendo que el sustrato vegetal del talud ajardinado pase por
encima, y al mismo tiempo, esta a una altura suficiente para no permitir

el paso del agua subterranea.

En cuanto a la eleccion de la losa como elemento de cimentacion cabe
destacar la necesidad de una gran superficie habitable en planta
inferior, de modo que con esta solucién se resuelven conjuntamente la
cota de desarrollo de programa y cimentacion. Ademas la excavacion
resulta mas sencilla que en el caso de las zapatas, y se reducen o anulan
los asientos diferenciales que pueden suffir otros elementos de

cimentacion.

Seria necesario realizar un estudio geotécnico que determinara la
idoneidad o no del sistema de cimentacion elegido asi como la
necesidad o no de utlizar cementos resistentes a los sulfatos. No
obstante, se plantean los siguientes materiales para la ejecucion de la
cimentacion:

- hormigon HA-30/B/40/1la elaborado en central

- acero B 500-S de barras corrugadas.

Las caracteristicas particulares de estos materiales deberan ceiiirse a la

normativa de aplicacion.

PFC_T2_MERCADO CULTURAL DEL JUEGO_curso 2011/ 2012
Liiya Radkova Deneva_Tutor: Carlos Salazar Fraile



MEMORIA CONSTRUCTIVA

Aspectos a tener en cuenta:

En el hormigonado debe verterse una capa de hormigén de limpieza de
10 cm de espesor antes de ubicar las armaduras del cimiento apoyadas
en separadores. El hormigon se vierte por tongadas de altura no superior
a 1 m, siendo aconsejable que no superen los 40 cm. En los
recubrimientos de los muros pantalla, se establecen valores netos no
inferiores a 7cm en la cara encofrada contra el terreno. Se realizara un
curado correcto del hormigén.

Los parametros determinantes de calculo han sido, en relacion a la
capacidad portante, el equilibrio de la cimentacion y la resistencia local
y global del terreno, y en relacién a las condiciones de servicio, el control
de las deformaciones, las vibraciones y el deterioro de otras unidades
constructivas; determinados por los documentos basicos DB-SE de Bases
de Calculo y DB-SE-C de Cimientos, y la norma EHE de Hormigén
Estructural.

Para el predimensionado de la losa, en primer lugar encuadramos
nuestro terreno dentro del apartado de “terrenos coherentes” (art. 8.1.2.
de la norma AE-88), terrenos formados fundamentalmente por arcillas
qgue pueden contener aridos en cantidad moderada. Predominan en
ellos la resistencia debida a la cohesion.

Dentro de este apartado, encajamos nuestro terreno en el subapartado
“Terrenos arcillosos semiduros”. Tomaremos una presion admisible de 1
kg/cm2 (tabla 8.1 de la norma NBE-AE-88). Debido a la presencia de
nivel freatico a -3m, teniendo en cuenta que la profundidad de la
excavacion alcanza hasta -7,0m en la zona del aparcamiento y
maceteros y que se trata de un edificio que se resuelve en una planta, el
peso de éste no es suficiente para contrarrestar el empuje del agua, por
tanto se opta por un sistema de cimentacion de losa pilotada. Se trata
de pilotar la losa mediante pilotes que trabajan por rozamiento negativo,

se trata de anclar la losa al terreno.

Respecto a la cimentacion del gasdmetro, se prolonga el anillo de
hormigdn original que alcanza -2,6m, hasta -5,0m. Para la excavacion de
esta zona, sera necesario recalzar la cimentaciéon original. Para ello se
procedera a una excavacion por bataches de modo que se ira
excavando a tramos, y recalzando el anillo original en parte, formando
un nuevo sector de hormigén armado que llegue hasta -5,0m uniéndose
con la losa y los muros pantalla de los maceteros para formar el vaso
estanco. No se realiza todo el anillo de cimentacion porque la zona

desde el sudeste es accesible en la cota inferior. Alli se hace una

construccion de pilares, imitando los elementos, para alargar los actuales
hasta la losa. Sobre la losa se hace un relleno estable para construir unas

gradas de hormigén armado.

Impermeabilizacion de la cimentacion:

El CTE-HS en su apartado 1, regula el nivel de protecciéon frente a la
humedad que deben tener los cerramiento que estan en contacto con
el terreno (muros y suelos), asi como con el aire exterior. En la aplicacion
de dicha seccion, se cumplirda con las condiciones de disefio
especificadas y que se describen a continuacion.

Muro pantalla, con nivel freatico:

Para la construccion del muro se utilizara hormigén hidréfugo de
consistencia fluda. Al ejecutarse mediante excavacion, la
impermeabilizacion se conseguird mediante la utllizacion de lodos
bentoniticos.

Para la impermeabilizacion de la juntas verticales y horizontales, se
dispondra una banda elastica embebida en los dos testeros de ambos
lados de la junta.

Debido a la presencia de nivel freatico a -3m, se ha de tener en cuenta
la posibilidad del puente térmico, por tanto se dispone un trasdosado
interior con aislante y empanelado de contrachapado.

Para el paso de conductos los pasamuros se dispondran de tal forma
qgue entre ellos y los conductos exista una holgura que permita las
tolerancias de ejecucion y los posibles movimientos diferenciales entre el
muro y el conducto. Se fijard el conducto a ambas caras del muro con
elementos flexibles, y se dispondra un impermeabilizante entre el muro y
el pasamuros y sellando la holgura entre el pasamuros y el conducto con
un perfil expansivo o un mastico elastico resistente a la compresion.

Losa de cimentacion:

Se dispondra de un sistema de impermeabilizacion bajo la losa, para
reducir los efectos de la capilaridad, siguiendo las especificaciones de la

normativa DB-HS 1. Proteccion frente a la humedad.

Encuentro muro pantalla-losa de cimentacion:

Durante la construccion de la pantalla se colocara un elemento de facil
eliminacion en el nivel adecuado y que permita alojar comodamente la
losa en la misma, sin tener que acudir a picados que resultan siempre
costosos, y que constituirian un debilitamiento de la pantalla en una zona
de esfuerzos importantes.

Las junta entre la pantalla y la losa,se sellara con mortero hidré6fugo de

baja retraccion o con un sellante a base de poliuretano.
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C. ESTRUCTURA

Cubierta

La cubierta de mercado quiere parecerse a una “lamina verde” que
agrada la vista a los vecinos, cubre un espacio diafano y se extiende
para acompaiiar los visitantes. Ademas esta lamina es muy plastica y se
pliega por bandas para conseguir luz natural y el paso del aire. La
busqueda de un aspecto ligero, natural y ameno y las grandes luces se
resuelve con vigas y correas de madera laminada encolada y un tablero
de madera. Aunque las secciones no seran muy pequefas, el propio

material debe influir a los visitantes e invitarles a usar el espacio cubierto.

Las luces que cubren estas vigas son de 6 o 9m, formando pérticos de
varios vanos y con unos voladizos de maximo 3m. Los propios particos se
han disefiado con elementos similares, pendientes iguales y luces iguales,
asi casi toda la cubierta se resuelve con 4 piezas de vigas de madera - 2
de 6my 2 de 9m de luz (una por cada pendiente).

Se definen 2 tipos de cerramientos - pérgola y zona opaca e
impermeable, pero se resuelven con el mismo tipo de correa,

diferenciandose sélo que en la pérgola, los elementos van mas juntos.

Cajas de actividades y Tiendas

Las asi lamadas cajas de actividades y tiendas son los espacios cerrados
y climatizadas, donde se realizan la compraventa de productos y otras
actividades de exposicion, relacion y produccion. Tienen unas
dimensiones de 6m de ancho, llegando hasta los 30 de largo. Su
estructura es de perfiles metalicos de tamafio pequefio situados a 3m.
Soportan la cubierta de panel sandwich o termopanel, con los que se

cubren estas zonas.

Aparcamiento

El aparcamiento tiene 2 plantas — a -2,9m y a -5,8m. Se hace un muro de
so6tano, creando un vaso estanco por su perimetro. Los pilares son de
hormigén armado de 40x40cm. Los forjados son reticulares y las luces son
7,5 por 7,5m. Se supone que sobre los pilares va a recaer la carga del

edificio dotacional planteado encima.

pendiente 1

pendiente 2
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sistema KALZIP NaturDach Kalzip NaturDach® en una cubierta sobre
correas

3. SISTEMA ENVOLVENTE

a. CUBIERTA AJARDINADA

La cubierta es el elemento principal de la propuesta. Se le piden varias

cosas como a otra cubierta de mercado tipico - luz natural tamizada y

paso del aire. Ademas por la posicion baja respecto a los edificios

colindantes, es un tapiz que los vecinos van a observar desde arriba.

Por eso y para dar mas juego, ademas de la compleja geometria, se le (@ Plantas del género (& Clip de aluminio con
Sedum seleccionadas base térmica aislante
asignan planos con distinta transparencia y materialidad. por: Kalzip® halzip?
(2) Sustrato para plantas  (8) Aislamiento térmico
La parte opaca es cubierta vegetal, prefiriéndola antes que una cubierta Kalzip* (@) Barrera de vapor y air
. . . L. (@ Base de drenaje con  (5) perfil trapezoidal o
industrial tipo deck por la gran superficie que cubre (unos 7000mz2). tejido filtrante Kalzip® encofrado
(@) Bandejas perfiladas ® Cottea
Kalzip® -

Ventajas de la cubierta ajardinada
« Almacenamiento de aproximadamente el 50 % del agua de lluvia.
« Devolucion de aproximadamente el 30 % del agua de lluvia

almacenada a los ciclos naturales por evaporacion.

. . ] . . . torvegeld
* Mejora del contenido de oxigeno, el microclima y la humedad del aire gl i
P . tablero esfructural
en el entorno del edificio. clip de fijacién de bandejas
correa de madera laminada encolada
= Absorcién de polvo y de productos contaminantes, tales como CO2. —¥igaids maderalaminadarancolada:

= Proteccion térmica y mecanica frente a los efectos de la temperatura,

la radiacion y el clima. ‘

0008000 AT R A A A 1

= Mejora de la proteccion acustica. Se reducen las emisiones interiores y

exteriores.

= Mejora de la proteccion térmica y el clima interior durante todo el afio.

= Se absorben las oscilaciones maximas de temperatura y se amortiguan

las diferencias térmicas debidas a ella. ' 1.50
’ 7
= Se crean superficies ecoldgicas que compensan en creciente pérdida

de terreno por la existencia de carreteras, edificios, etc.

ustrato vegetal
= capadrenante

— tableroestructural

clip de fijacién de bandejas

viga de madera laminada encolada
——correa de madera laminada

Solucién particular
Como se trata de una cubierta al aire libre, el uso de aislamiento térmico

no es necesario. Pero debe ser impereable para no afectar las - -~~~ -~ - - -~ =~ = 7~ T 1"~ - - - - - -~ - =

T

cualidades de la estructura de madera. Por eso se ha eSCOgidO un 1 [ Iul\%\\\\\\\i\\ Mmﬁwiummu?ﬁnuH \HHHE\LM\MHH‘HI\WG“TI/IHIHIMI\\ [T

sistema ligero y eficaz, que reduce el nimero de capas en la solucion de
una cubierta vegetal. El sistema de Kalzip Naturdach se compone de

bandejas perfiladas de 33cm, unidas entre si y fijadas mediante clips a

una base de soporte. Dentro llevan una capa drenante y encima esta la
capa de sustrato vegetal. Existen soluciones para evitar deslizamientos de

tierras en planos inclinados de cubierta.
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Las bandejas perfiladas de aluminio 65/333 de Kalzip® forman la base
segura del NaturDach frente a la penetracion de las raices y la humedad
y no necesitan medidas adicionales de estanqueidad. La base de
drenaje Kalzip® con revestimiento de tejido filtrante es de poliestireno. La
capacidad de almacenamiento de agua es 3,2I/m? .

El sustrato vegetal puede ser entre 6 y 10cm. Las especies vegetales
suelen ser del género Sedum de pequefio tamafio, autorregenerantes y
resistentes a sequias y heladas. Tienen una gran variedad en color y

textura.

b. CERRAMIENTO DE CAJAS DE ACTIVIDADES
En estos espacios se ubica la parte del programa que necesita cierto
control de acceso y climatizacién, como son las tiendas, la cafeteria, los
talleres, la administracion, pero al mismo tiempo de pretende dotar al
mercado de zonas exteriores vinculadas a la actividad de venta y
exposicion. Por eso el cerramiento debe ser lo mas transparente posible y
faciimente practicable, de modo que un determinado momento, segin
las necesidades de uso, el espacio exterior pueda formar parte de la

actividad.

Como solucién para ambos casos se ha optado por un sistema de
puertas correderas de grandes dimensiones. Se trata e un sistema
llamado “sky-Frame” cuya carpinteria puede instalarse oculta en
paredes, techo y suelo, de forma que los Unicos elementos vistos son los
perfiles verticales. Estos tienen tan sélo 20mm de frente visto en el
encuentro entre dos hojas. Los vidrios aislantes, de 30mm de espesor,
llevan adherido un perfil perimetral de resina epoxi reforzada con fibra de
vidrio (GRP) al cual, mediante un mecanismo de clips, se fija la perfileria
de aluminio. La maxima superficie de las hojas es de 8m2, éstas
descansan sobre rodamientos de bolas, lo cual permite su deslizamiento.
El agua se drena a través de un canal instalado a ras de suelo.

La carpinteria proporciona valores de aislamiento de 2.1 W/m2K.

Este sistema permite obtener cerramientos de dos, tres y cuatro hojas de
vidrio maviles, los cuales pueden ser combinados de diferentes modos

con pafos fijos.

Ademas se usan elementos prefabricados para dar la maxima flexibilidad
a sus usuarios, pero también se ofrece la posibilidad de dejar el espacio
mas abieto o mas cerrado segln la temporada o la funcién. Se

pretende utilizar los métodos naturales de iluminacion y ventilacion.

Por eso la cubierta proyectada de panel sandwich se puede sustituir de
termopanel de policarbonato e iluminar el interior de la tienda. Este
panel no supone problemas de estanqueidad. La evacuacion de aguas
pluviales se hace a dos aguas a los lados con canalén. Las bajantes

pasan al lado de los pilares de las cajas.

45
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1.5andwich panel

2 .Flashing made of steel sheet with thickness 0.5mm and protected with polyester film
3.Self-drilling screw
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1.Sandwich panel
2 .Flashing made of steel sheet with thickness 0.5mm and protected with pelyester film
3.5elf-drilling screw
4. Supporting construction
5.5ealing
6.Insulation
5.PU sealing

1.Sandwich panel
2.Flashing made of steel sheet with thickness 0.5mm and protected with polyester film
3.5elf-drilling screw

4.Supperting construction

5.5ealing
6.Insulation

max 600Mmm
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MEMORIA CONSTRUCTIVA

C. CERRAMIENTO DE LOS ALMACENES
Para continuar con la misma estrategia de prefabricacion, flexibilidad y
facil modificacion, propongo un cerramiento de placas de cemento con
acabado pétreo. Aunque su aspecto puede ser similar, se quiere

distinguir del muro/ losa/ antepecho de hormigén armado.

Los sistemas de fachadas Knauf estan compuestos de estructura
metdlica y placas de Cemento GRC atormnilladas a la cara exterior. Las
placas tienen el aima de cemento Poértland y ambas caras recubiertas
por una malla de fibra de vidrio.

La estructura metalica va fijada a la construccion original y constituyen
un soporte para el montaje de las placas. Para casos especiales también
se puede utilizar una doble estructura metdlica dispuesta en H. En el
hueco entre las placas se puede colocar fibra de vidrio o lana de roca,
para lograr un mayor aislamiento térmico y acustico y realizar proteccion
al fuego. Ademas, en el hueco existente se pueden realizar juntas de
dilataciéon cada 15 metros, y por lo menos una bajo cada junta de
dilatacion de la edificacion. La fachada debe ser impermeabilizada

para evitar la penetracion de agua.

El sistema permite facimente la incorporacion de puertas, rejillas de
ventilacion y otros elementos necesarios para formalizar los accesos a los

almacenes, a los bafios y a los cuartos de instalaciones.

d. CERRAMIENTO HORIZONTAL Y ACABADOS
La cubierta de esta zona de servicios es parte del espacio urbano de la
calle. Es transitable y es posible que lleguen a aparcar camionetas para

carga/descarga ya gque al borde esta el montacargas.

Se compone de:

Pavimento de baldosas de cemento, pendiente
Capa de arena, nivelacion

Capa de relleno de tierras

Geotextil

Lamina bituminosa

Losa de Hormigén Armado (techo de la zona de servicios)

i

1.0. Finfura Flexible al Siloxano
1.b. &cabado Pétrec GRC Aquaopaneh®

2.

hortera Superficial AGUAPANEL
color blanco y malla superficial
AQUAPAMEL Ovidoor coler azul @
Mortero de juntos AQUAPANELE:
griz y cinta de juntas
AQUAPAMELT [ancho 10 cm)
Ternille AQUARAMELE Mad TB

5. Floca de cemento AGUAPAMNELE

Cutdoor

AQUAPAMELT Tyvek® Stucco
Wraph

Montonte GRC Knauf
[Galvanizade) 100,50

Canal Knauf GRC (Galvonizedo)
Ajslamisnto de Lana Mineral

. Placa de yeso Standard o Diamant

tips DHFZ1 d= 15mm (para mayor
resistencia) y Floca de yeso Knauf
Stondard 15mm con Aluminio fpo BY
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Sistema W115

4. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

a. ESPACIOS DE VENTA Y EXPOSICION
El espacio del mercado se concibe como una sucesion de contenedores
bajo una cubierta, pero insistiendo en el espacio vacio entre ellos - los

pasillos. Las tiendas se juntan en volimenes alargados para formalizar

estos pasillos, legando a medir hasta 30m. Alli adosados van las distintas

tiendas y espacios de talleres y cafeteria.

Como éstos se cierran por elementos industriales, por ello se
compartimenta el espacio de venta mediante sistemas de construccion

en seco como los paneles de cartén-yeso.
® 1 muro de fachada
Por este tabique deben pasar las instalaciones de agua/ desagle de / enfoscado

lavabos, electricidad, contra incendios (rociadores) desde el suelo lana mineral

placa de yeso laminado

técnico, y ademas poder montar estanterias, por eso se monta una

pared doble para que no haya interferencia entre las actividades de los montante
comerciantes. -~ rOfiUple
camard
b. ESPACIOS DE TALLERES Y CAFETERIA canal inferior
% /L2 A ——sellado eldstico impermeable (opcional)

En talleres y la cafeteria también se usan tabiques de cartén-yeso para

junta estanca

suelo flotante

; ) % forjado

c. ZONAS DE SERVICIOS Solucién de trasdosado de muro sobre solera acabada (casa comercial
Almacenes KNAUF)

pasar instalaciones, pero se escoge el tipo idoneo de panel, para

resolver cada estancia con su acabado, Por ejemplo en zonas donde se

usa mas agua, se puede preferir un panel de cemento, en vez de yeso,

Las zonas de servicio se desarrollan de forma perimetral en 3 zonas de la

planta inferior. El elemento de compatimentacion que separa los distintos
espacios de almacenamiento, instalaciones, bafios y vestuarios son
paneles de cartdn-yeso, entre los cuales se dispone un espacio para el

paso de instalaciones.

Con este sistema de compartimentacion los tabiques se forman fijando

unos perfiles metalicos, los canales,en el suelo y techo; posteriormente,

entre los mismos se encajan otros perfiles metalicos, los montantes

verticales, a los que, finalmente, se atomillan las placas. En caso de

necesitar mejorar su aislamiento o comportamiento, se puede actuar en

L
o
»
0
3| |
=
o
kS

varios sentidos; asi, se puede variar el nimero o el tipo de tableros
dispuestos en cada cara del tabique, con lo que se modifica el espesor
final y, por tanto, la masa del mismo; también se puede actuar en la
camara entre tableros incorporando materiales que sean acusticamente

absorbentes.
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Barfios

Los tabiques de las zonas himedas tienen la ventaja de que se pueden
empotrar en ellos los propios aparatos sanitarios mediante una estructura
auxiliar. De esta manera el montaje resulta mucho mas rapido y el
resultado es mas limpio.

Los paneles de cartén yeso de bafios y vestuarios se revestiran con un
alicatado de baldosa ceramica esmaltada. Se opta por este material
porque en estas instalaciones hay aparatos que contienen aguas y asi se
evita la aparicion de salpicaduras y humedades, ademas de las

condiciones 6ptimas de limpieza e higiene que ofrece este material.

Estas son algunas de las soluciones de los encuentros de los

tabiques de yeso laminado con otros elementos constructivos del

edificio.

R e
T\ \— Banda de diatacin

Uniflott

Banda acustica
Fijacién Knauf
Canal Knauf

W111-vO1

Knauf

Encuentro con techo

||7| Lana mineral

(opcional)

‘4— Tratamiento de juntas

Placa Knauf

W111-VM1

Junta horizontal

%
% 3|
.

W111-A1

N

- Banda de dilatacion

Fijacion Knauf
Banda acistica
Montante Knauf

]

Placa Knauf
Uniflott

Encuentro
con muro

2 am e

— Placa Knauf

Canal Knauf
Knauf

| ~—Tomillo TN 3,5x25
1

Wi111-C1

Encuentroen T

— Placa Knauf
r— Tornillo TN 3 5x25
FKnauf Unifiott .

> ]

NG Nl

TVYVVVVY i

'—Montante Knauf
Tomillo TN 3,5x25

X
i
g 1
I
\\ I—Canal Knauf

W111-B1  Junta vertical

Placa knauf—o] T [TT]
Canal Knauf

Tornillo TN 3,5%25 — | 4=

te Knauf

i
s
>+

—4

Y XY
 :

YV

T

W111-D1  Esquina
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5. SISTEMA DE ACABADOS

a. ACABADOS EN SUELOS
El pavimento interior en las cajas de actividades queda elevado
respecto del plano soporte formando un suelo técnico. Se ha elegido el
suelo técnico de la casa comercial LMT.
El suelo elevado LMT presenta soluciones modulares para aportar
flexibilidad, optimizacion de espacios y funcionalidad en las

instalaciones, sin descuidar la estética y el entorno.

Sistema LMT interior; compuesto por 2 elementos basicos: baldosa y

estructura de soporte.

* Baldosas LMT: Baldosas de dimensiones 600x600 mm con nucleo
aglomerado. Canteadas por un PVC antirruido y autoextinguible.

Revestimientos superiores de linéleo. Revestimiento inferior de aluminio.

¢ Pedestales LMT P. Pedestales de acero galvanizado regulables en
altura. La funcion es la de elevar las baldosas del forjado. Van adheridos

al suelo mediante colas especiales de fijacion.

« Travesafios de arriostramiento LMT T. Travesafios de acero galvanizado
gue se utilizan dependiendo de la altura y las cargas soportadas por el
suelo. Existen 4 modelos distintos dependiendo de las caracteristicas de
la instalacion. Forman un entramado fijado a los pedestales para reforzar

la estructura de soporte.

Composicion del sistema interior en las tiendas:

¢ revestimiento lindleo

¢ baldosa de nucleo aglomerado canteada con PVC antirruido y
autoextinguible

« travesafos de acero galvanizado e:1mm

pedestal de acero galvanizado regulable en altura
¢ capa de hormigdn para pendientes

« impermeabilizacion y losa de cimentacion

En todos los cuartos técnicos, alojamiento de instalaciones vy
mantenimiento, se dispondra un pavimento de baldosa ceramica

esmaltada, para favorecer su limpieza y una mayor higiene.

‘Guarnician

Cabeza

del pedestal:
Digmetro 80 mm
o m de

espesor
Calidad Stwi2

Contratuerca
de fijacién:
M6 da0F mm
de espasor DIN
TEET

Pedestales LMT P

Pedestzles de acero galvanizado reguiables en
altura desge 30 mm a | SO0 M. con guarmgian
pléstica conductiva.

| Calidad Stw22.

Revestimiento

termolaminados, PVC,
Baldosa LMT M Sk

aldosa de aglomerado de madera de G00xE00 mm.

Dimensicnes B600x500 mm
Espesor Bakdosa 5 a8 mm

(sin revestimiento superior)

Densidad del aglomerada Aprox OO g/
Feso Baldosa 55 Ko

{sin revestimiento superior)

Peso Baldosa por m 267 Kg

ada DKN
sin estructura

entrada con pedestales  2KM
s Standard

Carga concerfrada con pedestales KN
y travesarios Medium

enirada con pedestales 45 KN
s Heavy

Carga concentrada con pedestales 45 KN
y bavasafios Heauy Plus

Clasificacion al fuego de las baidosas. Bi-51 Nicleo:

un
espesor de 28 mm

Para el pavimento del parking, se utiliza un sistema multicapa de resinas
epoxi compuesto de hormigébn para formacion de pendientes,
imprimacion, slurry epoxi y sellado. Se completara el perimetro con

bandas de caucho para juntas de dilatacion.

La zona exterior a las tiendas se desarrollara en el capitulo del

tratamiento del espacio publico.
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b. ACABADOS EN TECHOS directamente a la losa masiza del forjado. i
Cajas de actividades En determinados puntos se usaran soluciones particulares para cada B
En las zonas de tiendas, se usara falso techo de malla estirada. Se busca caso - especialmente en la zona de vestuarios y ducha.

la transparencia que permite iluminar con luz natural a aquellos espacios
donde se han colocado termo-paneles de policarbonato.

Se pretende colocar las luminarias a ras de este techo.

Se ha escogido el sistema de Falsos Techos Luxalon® por Hunter Douglas.

El sistema consta de bandejas de malla estirada y un sistema de perfileria

estandar T15 6 T24mm, siendo ambos mdodulos de 600x600mm.
El sistema de suspension se realiza mediante un entramado de primarios y

secundarios con perfiles T15 6 T24mm sobre los que se colocan las

bandejas o La distancia maxima de los puntos de cuelgue de los 1. Bandeja Lay-In
2 Perfileriaen T
soportes es de 1.200mm. Esta perfileria presenta el mismo acabado que 3 Cuelgues
. A=1200 mm (max.)
las bandejas. B = Médulo

C =250 mm (masx)

TRANSPARENCIA

Las bandejas se pueden realizar con diversos tipos de malla. Esto
proporciona diferentes resultados y efectos visuales si la luz, natural o
artificial, proviene del plenum. Esta transparencia del material puede
aprovecharse para el uso de los rociadores o detectores de humo en

caso de incendio.

COMPORTAMIENTO AL FUEGO LS10 Fe superficie abierta 68%, LS12 Fe +Al superficie abierta 72%,
Los falsos techos metalicos Luxalon® estan clasificados como espesor 2.0 mm espesie 240 fm

incombustibles y no propagan el fuego. En cualquier caso, cuando la
integridad estructural de un edificio tenga que ser protegida mediante
los techos, Luxalon® ofrece una amplia gama de soluciones practicas
con especial atencion a la resistencia y estabilidad ante el fuego. Mas

informacion bajo peticion.

ACABADO
Las badnejas de malla estirada se fabrican con el acabado postpintado
con pintura en polvo. Los acabados para aplicaciones exteriores son

opcionales bajo peticion.
DIMENSIONES

Zonas de servicio D

En las zonas de almacenes, bafios y vestuarios no habra falsos techos, jJL[

porque el propio forjado esta muy bajo y no pemnite la colocaciéon de Il —I |— _]Lmﬂ_
uno. En general no es necesario, ya que se pretende tener ventilacion Sipusinens o g s N < g i N o il
natural mediante rejillas por la fachada y las luminarias estaran fijadas N;-dﬂlmrnmmm;g[,hf,“ualﬂ”[;u:mm e s R
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6. TRATAMIENTO DEL ESPACIO PUBLICO

a. PAVIMENTOS
El proyecto se configura mediante un tejido que ordena tanto el espacio
publico como el mercado, creando una conexiébn con el entorno y
dirigiendo los flujos principales de peatones. Este tejido es marcado
mediante cambios de pavimento e ligeras inclinaciones. Las rampas de
comunicacion principal que conectan los dos niveles forman parte del
espacio publico exterior.
Se combinan pavimento de baldosas de cemento en 2 tonalidades -
clara y oscura, marcando un eje sinuoso de paso central.
El pavimento de baldosas de 40x60cm se dispone con juntas cerradas
sobre:
e arena compactada
« relleno de tierras
« geotextil
¢ |amina impermeabilizante
¢ hormigdén de pendiente

* losa de cimentacion

En algunas zonas cercanas a los espacios ajardinados se puede jugar
con su junta - dejarla abierta, intercalandose el tapizante verde. Asi no

hay un borde fijo entre las 2 partes.

En las 3 zonas de juegos, se hace un circulo de caucho reciclado para
los juegos infantiles y esta rodeado de una zona de arena compactada

alrededor.

En las zonas ajardinadas en talud, las escaleras y las rampas estan
hechos de hormigén in-situ, teniendo juntas de dilatacion. Se cuida

mucho la zona de césped, para dar un aspecto mas natural al conjunto.

b. SISTEMA DE PROTECCION. ANTEPECHO
En las Unicas zonas de desnivel mayor que 0,50m es en la zona de
servicios. Alli se hace un antepecho de hormigén armado junto con la

losa hasta una altura de 1,1m.
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C. FORMACION DE TALUDES
Los taludes suelen ser de pendiente suave y no precisan medidas contra
el deslizamiento, pero en algunos puntos concretos de pendiente mas
acusada se pueden disponer mallas bajo la capa superficial para
retencion, ayudando también a las raices a sujetar el terreno. Ademas se
disponen bancos-muretes de 40cm de altura, que retienen la capa del
terreno. Van sobre una cimentacioén superficial de zapara corrida dentro

de la tierra del talud.

d. PARQUE

En las zonas ajardinadas, tanto en talud, como en la cota inferior del
mercado, se han dispuesto arboles, arbustos y especies tapizantes,

Se han escogido dos principales tipos de arboles — con distinta forma y
sombra para hacer la zona boscosa en taludes, ademas hay especies
frutales y de coloracion que se usan como elementos puntuales,
definitorios de zonas mas relajadas. El platano de sombra se utiliza s6lo en
las la cota de calle como relacion con el arbolado existente del mismo
tipo en la C/ Pintor Maella.

Los arbustos escogidos dan volumen, color y aroma, contrastando con el

suelo tapizante en distintas tonalidades del verde.

e. MOBILIARIO URBANO

La disposicion de los bancos sigue las lineas marcadas por el tejido que
organiza el proyecto, creando zonas de descanso a lo largo de los
recorridos. También se disponen de una forma mas aleatoria, buscando
las sombras de los arboles en las zonas de parque y de la cubierta del
mercado. Las piezas elegidas son volimenes contundentes, de
geometria clara, de madera y acero, acordes con el resto de los
acabados del proyecto. Se ha elegido un disefio de la casa comercial
ESCOFET. Este modelo necesita anclajes para su colocacion, que se
pueden hacer en recrecidos de la losa 0 en zapatas corridas.

Puede combinarse con otros piezas de mobiliario como papeleras.

Ya que se trata de un espacio fluido y diafano, las luminarias escogidas
se incorporan a algun elemento, no teniendo una presencia fisica — se
colocan en los pilares de la estructura yempotradas en el suelo para

guiary en las tabicas de las escaleras.

ESCALA OCM [ WEN =N 1 50CM

-

Ficus microcarpa L. F. Populus alba L. var. Pyramidalis Platanus x hispanica
laurel de inclias dlarmo blanco plétano de sombra

Cercis siliquastrum Olea europaea Citrus aurantivm
arbol del amor olivo narcnjo amargo

Prunus cerasifera “atropurpurea” Prunus dulcis
ciruvelo rojo almendro

Lavandula angustifolia Santolina chamaecyparussus Rosmarinus officinalis
lavanda santolina romero

Cytisus multiflorus Stenotaphrum secundatum Zoysia japonica
retama de colores grama americana Zoysia

*aspalum notatum Trifolium repens
lierba bohia trébol blanco enano
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7. INTERVENCION EN EL GASOMETRO

a. uso
El gran papel del gasémetro es ensefiar su historia a los residentes y a los
visitantes del mercado, por eso se incorpora en el desarrollo del jardin
urbano, como parte de él y un final interesante para el recorrido
propuesto. Se incorporan gradas para salvar el desnivel de 3,60m de
acceso libre, mientras en la parte superior se coloca una piel que da
sombra. Dentro de este espacio se realizan distintas actividades
(espectaculos, cine al aire libre), pero a la vez pueden extenderse fuera
de estos limites.
Para ser fieles a la historia, se pretenden recrear las caracteristicas
principales del gasometro como el aspecto, el volumen, Ila
materialidad... La piel que da sombra es una piel metalica
semitransparente, es cerramiento vertical del volumen, pero no llega a
formar techo.

Se quiere hacer un despiece de la piel e imitar el tambor real.

b. CERRAMIENTO DE TELA METALICA

Vistos los catalogos de varias casas comerciales, existe una gran
cantidad de posibilidades. La tela metalica puede variar mucho en
transparencia, peso, material, acabado, color... Necesita unas barras
mediante cuales se tensa uniformemente, que a su vez se fijan a una
subestructura. Las soluciones técnicas dadas por la casa HAVER &
BOECKER permiten un despiece en horizontal cuando se ven las barras
de tensar. Estas barras pueden ser curvilineas e imitar el volumen curvo
del gasémetro.

Se pretende jugar con dos telas de transparencia distinta, que puede

servir de soporte de algunas actividades como el cine.

Los detalles de las fijaciones de la citada casa estan mostrados en la
documentacion grafica adjunta. El dimensionado exacto de las piezas,
sus secciones, uniones y resistencias sera posible al realizar las consultas

correspondientes con los técnicos de la casa comercial.

C. PASARELA DE ILUMINACION
Para realizar multitud de actividades, se prevé una pasarela de
iluminacién a una cota de 5,30m. Su uso es restringido a los técnicos y se
podran colgar luminarias, focos, proyectores seguin las necesidades. Se

dispondran tomas de electricidad.

Esta pasarela es un entramado metdlico que esta apoyado en unas
ménsulas, fijadas a los pilares del gasémetro. Da la vuelta a todo el
gasometro y esta protegida por una barandilla.

Su ancho es de 0,80m y mas detallado se puede ver en las planos

adjuntos.
¥ %
TELA METALICA
serie MULTI-BARRETTE
HAVER & BOECKER
’g peso _ 6,6-10,2 kg/m?

superficie abierta _ 67% - 45%
aplicacion _ fachada, techo

o CARACTERISTICAS
r;\ * en virtud de su gran superficie abierta, proporciona una
w\\_) envoltura de apariencia ligera y fransparente como
PV revestimiento de fachada
{5) * gran flexibilidad en la direccion de los cables, lo cual
o posibilita su adaptacién incluso a radios estrechos
el \Q\ * al mismo tiempo, buena estabilidad inherente en la
A \,gg clireccién de las barras entretejiclas
* transparentes u opaco segun el dngulo visual:
* opaco _ dngulo visual oblicuo, iluminacién desde delante
(p. &j., luz diurna y vista de una fachada desde la calle)
e Fh * transparente _ dngulo visual frontal e iluminacién desde
R % detrds (p. &., vista desde un edificio)
SN
(o ool FIJACIONES
T \v/%
© - E‘? et * SUPERIOR _ el elemento de tela puede engancharse
\///‘:: i § mediante barras redondas incorporadas en bridas de sujecion

(presentes en la obra) fijadas a la subestructura

* INTERMEDIA _ en esta posibilidad para la fijacidon intermedia,
se incorpora a la tela cada vez una barra redonda (p. €., @
20 mm) junto con bridas pendulares. Durante el montaje, estas
bridas pendulares se fijan a bridas triangulares presentes en la
obra. Estéticamente, las barras redondas crean una linea
horizontal en cada nivel de fijacién

* INFERIOR _ puede tensarse la tela mediante armellas v los
soportes correspondientes. La armella posibilita una dosifi-
cacion exacta de la tension
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1. losa de cimentacién, e=1m
2. hormigén para formalizar pendientes
3. lédmina impemeabilizante
4, suelo técnico, paso de instalaciones
baldosas 60 x 60cm sobre pedestales

5. doble tabique de cartén-yeso
é. falso techo de bandeja de chapa estirada
7. viga metdlica tiendas {proyeccion)
8. paso de cableado/ tuberias
9. panel sandwich de cubierta
10. luminaria incorporada en el falso techo
11. perfil cuadrado, fijado a viga,

para dar soporte a los paneles sandwich
12. cislamiento témico
13. canalén
14. angular de ariostramiento entre porticos metdlicos
15. persiana
16. chapa de remate de borde
17. cartel del nombre de la tienda
18. carpinteria, puertas corederas de grandes dimension
19. pilar metdlico (proyeccién)
20. bajante {proyeccién)
21. pieza de hormigdn, apoyo de carpinteria

sujecion de relleno de tierras; paso de instalaciones
22. relleno de tieras
23. pavimento de baldosas de hormigén, pendiente
24. pieza de cumbrera de la cubierta

tuberias agua
1 ﬂJjL

paso de ins

2411

10 9876

7 6

11 13 15
12/ 14/ 16

rociadores

e - I 17

......... ' 18
19
20

4321

21 22 23

desarrollo tienda tipo
e: 1/50
e: 1/20
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CUB.07
CuUB.0?

LEYENDA
—__ CuB.O5 CuB.O1
—CUB.03 CuB.02 ESTRUCTURA
CUB.O3 E.01_viga, 24x70cm de madera laminada encolada
ke B BPRS co n B.04 E.02_correas, 20x50cm de madera laminada encolac
e EANE eV R 233'85 E.03_pilar metdlico HEB 240
’ E.04_losa de hormigdén armado
CuB.07

E.05_pieza de unidn en aspa, metdlica

E.06_viga metdlica, tiendas
E.07_muro pantalla

CUBIERTA

CUB.O1_tablero estructural de particulas tipo P7
CUB.02_bandeja perfilada, sistema Kalzip
CUB.03_base de drenaje con tejido filfrante
CUB.04_sustrato vegetal

CUB.05_tablén de madera

CUB.06_chapa de canalén

CUB.07_clip de borde, sujecién te tiera
CUB.08_remate de cumbrera

CUB.09_remate protector frente viga
CUB.10_canalén exterior

CUB.11_panel sandwich o termopanel, tiendas
CUB.12_ldmina bituminosa

CUB.13_manta geotextil

INSTALACIONES
INS.01_bajante pluviales
INS.02_arqueta a pie de bajante
L__EO1 INS.03_falso techo en tiendas
E.02
E.05
E.03
CUB.O1
CUB.02
b7, CUB.03
HIIHI ooy ¢ CUB.04
HH TR~ STE CUB.05
001000 0 '\*\x/j”éé\u A —
< ST v
Utz < s R0
LTS LA s
AL 'EJ\
Ty e g S e
LI i e,
(8 R B
AL

detalle encuentros
cubierta de madera
e: 1/20

PFC_T2_MERCADO CULTURAL DEL JUEGO_curso 2011/2012
Lilya Radkova Deneva_Tutor: Carlos Salazar Fraile

mc_MEMORIA CONSTRUCTIVA
documentacion grafica



o o o0 o o o o
o o o o o o o
o

DETALLE MONTAJE ESTRUCTURA DE MADERA
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CIMENTACION

CIM.01_hormigdn de limpieza

CIM.02_ldmina impermeabilizante bituminosa

CIM.03_losa de hormigdn de e=1m

CIM.04_relleno de tierra, pavimento

CIM.05_suelo técnico sobre pedestales de polipropileno,
paso de instalaciones

CIM.06_placa de anclaje del pilar metdlico

CIM.07_tubo dren

CIM.08_drenaje por filtro de distintas capas de grava

CIM.09_impermeabilizacion in-situ

CIM.10_revestimiento

LCIM.O]

L CIM.02
L CIM.03
CIM.04
CIM.05
CIM.06

DETALLE CIMENTACION
e_1/50
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CUBIERTA ESTRUCTURA IR\ I (R T S I et G S S [y (1 “ - 1A -FAARK AR AR A
CUB.O1_tablero estructural de particulas ipoP7 ~ E.O1_viga, 24x70cm de madera laminada encolada : N : S S EAE PSS —1 N[ A I 1 NN }—' I I N oy N N o Iy B
CUB.02_bandeja perfilada, sistema Kalzip E.02_correas, 20x50cm de madera laminada encolada I 100000 oo oo g0 go g o “ EEE EE BB B B E LIS L
CUB.03_base de drenaje con tejido filfrante E.03_pilar metdlico HEB 240 \ M| | IO 3 SRR () NS | S _j b b oo B | i e Iﬁ AR B ABRAR AR
CUB.04_sustrato vegetal E.04_losa de hormigdn armado I | i 1 1 1 1 9 9 0 1 = 4 1 1 1 33 1 10
CUB.05_tablén de madera E.05_pieza de unidn en aspa, metdlica N 10 0o0fOogofdofgoQgopfgofgaQnogaoq | OO Oopf0ofgoOogoOofodecL
CUB.0é_chapa de canaldn E.06_viga metdlica, tiendas | [ S minieEeEislsEalE —i = 1 TEl B B alslmlE %—I Hl 5 BEl o el Bl
CUB.07_clip de borde, sujecién te tierra E.07_muro pantalla 2 ‘ b [ ey N e A ey [ ey B ity (M i [ i |2 i | e 2 | L e e
CUB.08_remate de cumbrera I : . =) = = =l = =
CUB.09_remate protector frente viga ! I
CUB.10_canalén exterior .
CUB.11_panel sandwich o termopanel, tiendas (NN [ \
CUB.12_ldmina bituminosa I ”
CUB.13_manta geoftextil I
|l |
INSTALACIONES N » INS.01 ‘
INS.01_bajante pluviales I | CUB.02+CUB.03+CUB.04
INS.02_arqueta a pie de bajante CUBO]
INS.03_falso techo en tiendas
E.O3
E.02
E.O1
|
\
|
|
|
\
|
|
e |
H
INS.03 I B |
CcuB.I1 I N | |
E.06 I ‘ H |
| || ‘ “
— = — — =]
M Sy &
1

oodobo oo E ]

Lol J b L. b L. bbbl
| I 4 I ]

INS.02
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H ; ‘ LEYENDA

ESTRUCTURA
E.01_viga, 24x70cm de madera laminada encolada
L E.02_correas, 20x50cm de madera laminada encolada
‘ E.03_pilar metdlico HEB 240
‘ E.04_losa de hormigén armado
h 3 ; | E.05_pieza de unidén en aspa, metdlica
‘ E.06_viga metdlica, tiendas
E.07_muro pantalla

CUBIERTA
| CUB.O1_tablero estructural de particulas fipo P7
. 71 CUB.02_bandeja perfilada, sistema Kalzip
4 ; ‘ CUB.03_base de drenaje con tejido filtrante
CUB.04_sustrato vegetal
CUB.05_tablén de madera
I | CUB.06_chapa de canaldn
| ‘ CUB.07_clip de borde, sujecion te tierra
‘N CUB.08_remate de cumbrera
| | CUB.09_remate protector frente viga
CUB.10_canalén exterior
[ ] CUB.11_panel sandwich o termopanel, tiendas
CUB.12_l&dmina bituminosa
‘ ‘ CUB.13_manta geoftextil

INSTALACIONES
I INS.01_bajante pluviales
| INS.02_arqueta a pie de bajante
I INS.03_falso techo en tiendas

/1 CIMENTACION
‘I | i (W CIM.01_hormigdn de limpieza
; CIM.02_ldmina impermeabilizante bituminosa
| ] CIM.03_losa de hormigdn de e=1m
CIM.04_relleno de tierra, pavimento

| CUB.13 CIM.05_suelo técnico sobre pedestales de polipropileno,
| ___CUB.12 \ I paso de instalaciones
 E04 . ain CIM.06_placa de anclaje del pilar metdlico

I CIM.07_tubo dren

| CIM.08_drenaije por filtro de distintas capas de grava
\ [ CIM.09_impermeabilizacion in-situ

o CIM.10_revestimiento

-3,00

NF

CIM.08
CIM.07

sse etk e s o h e e ke e b e b o L
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DETALLE ZONA DE SERVICIO
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MEMORIA TECNICA

1. INSTALACION DE SANEAMIENTO

a. OBJETO
El objeto de esta memoria es la descripcion de las instalaciones
necesarias para la correcta evacuacion de aguas pluviales y residuales
del Mercado Cultural, cumpliendo los requisitos que demanda el CTE en
su DB-HS5.
Se trata de una red publica de tipo separativa, por lo tanto el sistema de
evacuacion se dispone separativo, y cada red de canalizaciones se
conecta de manera independiente con la exterior correspondiente.
La cota del alcantarillado esta por encima de la cota de evacuacion,
por lo que sera necesaria la dotacidon de pozos de recogida de aguas
separativos y grupos de bombeo.
La instalacion a realizar debe asegurar la evacuacion de las aguas
pluviales recogidas en las cubiertas, y el parque, asi como las aguas

residuales producidas en los cuartos humedos del edificio.

b. DESCRIPCION
Se ha procurado crear una red de saneamiento lo méas sencilla posible y
adaptandose a las redes publicas disponibles.
Las aguas usadas a evacuar provienen de la cafeteria y talleres (en el
centro de la parcela) y aguas residuales — de los aseos y vestuarios,
agrupados en tres sectores periféricos en el borde de la parcela, de
manera que se acorten los recorridos.
El sistema esta formado por la red de pequefia evacuacion y colectores
enterrados junto a la losa de cimentaciéon. Los colectores, al estar
situados por debajo de la red general de alcantarillado, requieren de un
pozo de acumulaciéon de aguas, y un grupo de bombeo para salvar el
desnivel. Estos elementos estaran situados en las diferentes salas de
instalaciones previstas al efecto.
En su conexion con el sistema exterior de alcantarillado se dispone un
bucle antirreflujo de las aguas por encima del nivel de salida del sistema
general de desague.
Las bombas disponen de una proteccion adecuada contra las materias
solidas en suspension. Se instalan dos bombas en cada grupo colector,
con el fin de garantizar el servicio de forma permanente en casos de
averia, reparaciones 0 sustituciones. Se dispone una una bateria
adecuada para una autonomia de funcionamiento de al menos 24 h.
Los pozos estan dotados de una tuberia de ventilacion capaz de

descargar adecuadamente el aire del depdsito de recepcion. Estas

tuberias, al salir a la superficie, se integran dentro del mobiliario urbano,
procurando elevarse en altura y no molestar a las personas.

Los desaglies de los aparatos y las bajantes se unen con la red enterrada
de colectores mediante las arquetas sifénicas a pie de bajante. Las
arquetas seran todas registrables. Ademas se dispondran arquetas de
paso a una distancia no mayor de 15 metros entre arquetas. El diametro
de los colectores debera ser no menor que el de la bajante que lo
acomete.

La red de saneamiento correspondiente a las bajantes cuando llegan al
suelo de la planta, se realizard con tuberia de PVC para ejecucion

enterrada.

C. EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
La red de saneamiento debe evacuar las aguas residuales generadas en
los locales humedos, los de suministro de agua y depuracion, ubicados
en la planta inferior del edificio ( -3,60m).
Se disefa una red de saneamiento formada por los siguientes elementos:
- desagies y derivaciones de los aparatos sanitarios de los locales
himedos,
» bajantes verticales a las que acometen las anteriores,
- sistema de ventilacion,
- red de colectores horizontales,
- acometida.
Desagles y derivaciones de los locales himedos
Los aparatos sanitarios llevaran incorporados sifones individuales que
efectuaran un correcto cierre hidraulico y evitaran el paso de aire,
microbios, olores y gases mefiticos del interior de las tuberias a los
espacios habitables del edificio.
Los desagiies de los diferentes aparatos sanitarios seran de PVC con
uniones de junta elastica. Se recogeran mediante derivaciones
horizontales, también de PVC que acometeran a las bajantes o a
arquetas registrables, en la mayoria de los casos. Las derivaciones
discurriran, con una pendiente no inferior al 2 % por las camaras previstas
en los tabiques técnicos o a través del suelo técnico.
Bajantes
El proyecto se desarrolla en una planta, asi que no hay bajantes de
aguas residuales.
Sistema de ventilacion
A fin de eliminar las sobrepresiones y depresiones de las tuberias que
provocan el vaciado de los sifones de los aparatos sanitarios, se dota a la
red de un sistema de ventilacion compuesto por valvulas de aireacion.

Este sistema resuelve globalmente la ventilacion en evacuacion en el
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caso que no hay bajantes o no se quieren prolongar encima de la
cubierta.

Se instalaran las siguientes valvulas:

- valvulas para la ventilacion secundaria de los lavabos, que iran
incorporadas en los sifones de cada aparato.

« valvulas para la ventilaciéon secundaria de los restantes aparatos que se
ubicaran en cada uno de los ramales de desagie de unién de los
mismos. Estas valvulas se situaran entre el Ultimo y pendltimo aparato, por
encima del nivel de flujo de los mismos, e iran alojadas en los espacios
técnicos previstos en los tabiques, que estaran dotados de rejillas de
ventilacion. En aquellos ramales en los que desagien aparatos de
impulsion constante de agua (lavavajillas...) las valvulas se ubicara detras
del Ultimo aparato.

- valvulas de ventilacion primaria ubicadas sobre las bajantes, que se
prolongaran hasta los falsos techos de las piezas humedas.

Red de colectores

Los colectores discurren de manera lineal por el suelo técnico bajo las
tiendas (cafeteria y talleres) o bajo la zona de servicios, dispuestos en
zanjas de hormigén, con acabado brufido de dimensiones adecuadas
(para poder manejar con facilidad los futuras conexiones a la red), con
una pendiente del 2% en todo su recorrido. Las arquetas se situaran en
los siguientes puntos:

- a pie de bajantes

« en los puntos de conexion con los desagies de los diferentes equipos
de climatizacion, bombeo y depuracion,

« enlos cambios de seccidn, direccion o pendiente,

« en tramos rectos en intervalos maximos de 20 metros.

La conexion de la red de colectores con la acometida se realizara a
través de una arqueta sifonica cuya misidn es evitar la entrada olores y
gases mefiticos al interior del inmueble.

Colectores enterrados

Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas,
situados por debajo de la red de distribucién de agua potable.

Deben tener una pendiente del 2 % como minimo.

La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hara con
interposicion de una arqueta de pie de bajante, que no debe ser
sifénica.

En el caso de aparatos de las tiendas, pendientes de montaje, la
conexion se realizara mediante una pieza de PVC, que envuelve la
tuberia y permite la conexion del desagie del aparato. Al retirar el

aparato, esta conexion se cierra y el colector funcionara con plena

normalidad.

Los registros de los colectores deben ir a 15m como maximo, que en el
caso de un suelo técnico, no necesita ninguna preparacion adicional.
Acometida

Las acometidas seran de hormigoén y discurrira, con una pendiente del
2.5 %, desde la arqueta sifénica o cierre general del edificio hasta su
entronque con la red de alcantarilado, que se realizara a través de

pozos de registro situados en el exterior del edificio.

d. DIMENSIONADO DE LA RED DE AGUAS RESIDUALES
Se dimensionara para un sistema separativo, es decir, por un lado se
dimensionara la red de aguas residuales y por otro lado la red de aguas
pluviales, de forma separada e independiente en tendencia a mayor y
mas eficaz reciclaje de aguas, aunque actualmente la red de Valencia
es mixta.
Se utilizara el método de adjudicacion del nimero de unidades de
desagiie (UD) a cada aparato sanitario en funcion de si el uso es publico
o privado.
RED DE PEQUENA EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
Derivaciones individuales
Adjudicamos las UD a cada tipo de aparato y los diametro minimos de
los sifones y las derivaciones individuales correspondientes, atendiendo a
la tabla 4.1 en funcién del uso.
Para los desagulies de tipo continuo o semicontinuo, como los equipos de
climatizacioén, las bandejas de condensaciéon se toma 1 UD para 0,03
dm3/s de caudal estimado.
Los diametros de la tabla 4.1 son validos para ramales individuales cuya
longitud sea igual a 1,5 m. Para ramales mayores se realizard un calculo
pormenorizado. El didmetro de las conducciones no debe ser menor que

el de los tramos situados aguas arriba.

Bote sifénico

Los sifones individuales tienen el mismo diametro que la valvula de
desagie conectada.

Los botes sifénicos tienen el mismo nimero y tamafio de entradas
adecuado y una altura suficiente para evitar que la descarga de un

aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.

Ramales colectores
En la tabla 4.3 obtenemos el diametro de los ramales colectores entre
aparatos sanitarios y la bajante segun el nUmero maximo de UD y la

pendiente del ramal colector.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagiie UD D'aTaegirgnn‘i";r:ir\?iz:;‘}%Lc;e“'
Tipo deiaparato;sanitario Uso privado Uso puiblico | Uso privado Uso publico
| Lavabo I 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Toadors. ] | Con cisterna 4 5 100 100
nodore ] iifocmens 8 !:10:I 100 100
Pedestal 7 4 50
Urinario Suspendido 2 40
En bateria 3.5 - =
! De cocina 3 6 40 50
Fregadero i [_I:;I\aboralorlo. restaurante, i B —3 ; 40
Lavadero 3 40 =
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber s 0.5 5 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
[Lavavajillas | 3 [Ce] 40 50
Lavadora 3 [ 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna T 100 =
g%véa)bo. Inodora, banera.y Inodoro con fluxémetro 8 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 100 =
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 100 -

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Méximo nimero de UD
endie: Diametro (mm)

1% F 2 %nﬁf 4%
- 1 1 32
2 3 40
6 8 50
) 14 63
- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del niumero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo niimero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2%) 4%
- 20 25 50
24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5.710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350

En el proyecto las zonas humedas van muy sectorizadas, lo que ayuda a
dividir la instalacion en 3 partes y acometer a la red general a través de 3
puntos.

La pendiente adoptada para los colectores es de 2%.

ACOMETIDA RES 1

Incluye cafeteria, taller, bafos y posibiidad de lavabos en las tiendas.
Ramal 1_ CAFETERIA Y 2 APARATOS EN TIENDAS

1 lavavaijillas - 1 x 6 UD

2 fregaderos -2 x 2 UD

2 lavabos (tiendas) — 2 x 1 UD (se consideran uso privado)

TOTAL: 12 UD - @ 75, pero el diametro minimo de los colectores es igual al

de los botes sifénicos - @ 110

Ramal 2y 3 _ 2 APARATOS EN TIENDAS
2 lavabos (tiendas) -2 x 1 UD
TOTAL: 2 UD - & 40 — minimo & 110
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Ramal 4 - TALLERES Y 2 APARATOS EN TIENDAS
2 fregaderos -2 x 2 UD

2 lavabos (tiendas) -2 x 1 UD

TOTAL: 6 UD - @ 50 - minimo & 110

Como los diametros son mucho mas grandes que los necesarios, es

posible la conexién de mas aparatos, en caso de necesidad.

Ramal 5 _BANOS

6 lavabos -6 x 2 UD

6 inodoros - 6 x 5 UD

1 fregadero-1x2 UD

TOTAL 44 UD - @& 90 — minimo & 110

Ramal 6 _BANOS Y VESTUARIOS

2 lavabos-2x 2 UD

2 inodoros -2 x 5 UD

1 ducha -1 x 2 UD (uso privado)
TOTAL 16 UD- @ 75 - minimo & 110

Bajantes de aguas residuales
Toda la instalacion se desarrolla en una planta, asi que no existen

bajantes.

Colectores horizontales de aguas residuales
El didmetro de los colectores horizontales se obtiene de la tabla 4.5 en

funciéon del maximo nimero de UD y de la pendiente.

ACOMETIDARES 1
Tenemos un colector que recoge aguas de losRamales 1, 2, 3y 4.
TOTAL: 12+2+2+6=22 UD- @ 63 - minimo & 125

En el siguente tramo se unen los Ramales 5y 6.
TOTAL 22 + 44 + 16 =82 UD - @ 90 — minimo @ 125

En este tramo se dispondran registros cada 15m.
ACOMETIDA RES 2

Incluye sélo el nucleo de bafios y vestuarios.
TOTAL 60 UD - @ 90 — minimo @ 125

ACOMETIDA RES 3
Incluye taller, bafios y posibilidad de lavabos en las tiendas, similar a RES1.
TOTAL: 72 UD - @ 90 — minimo & 125

Arqueta
Antes de pasar por el equipo de bombeo, el colector debe pasar por
una arqueta registrable, que para el @ 125, debe ser 40 x 40 cm cuando

ésta es prefabricada de PVC.

Equipo de bombeo
El bombeo y evacuacion de aguas residuales procedentes de los
nucleos himedos se realizara mediante equipos de trituracion y bombas

en seco. (esquema a la derecha)

Dimensionado de las redes de ventilacion

Ventilacion primaria_debe tener el mismo didmetro que la bajante de la
gue es prolongacion, pero en este caso, cuando no hay bajantes, se han
dispuesto valvulas de aireacion para eliminar las sobrepresiones y
depresiones en la instalacion (previamente explicado).

Ventilacién secundaria_no procede

Ventilacioén terciaria_no procede

e. EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES
Debido a las caracteristicas del proyecto, que se desarrolla entero bajo
la cota calle. se ha procurado crear una red de recogida de aguas
pluviales lo mas sectorizada y ordenada posible, prestando especial
atencion a larecogida y vertido de aguas a la red general.
El proyecto se compone de una cubierta que cubre las cajas de
actividades, situadas en una cota inferior a la de la calle ( a -3m). Pero la
cubierta es en parte vegetal y en otra- como pérgola, que permite el
paso de agua de lluvia. Por eso los cubiertas planas de estos
contenedores de actividades también deben evacuar las aguas
pluviales.
El plano de suelo del mercado es un plano ligeramente inclinado que
ayuda a la evacuacion de aguas - se disponen rejillas a cierta distancia.
Las zonas de maceteros grandes para arboles de gran porte deben
llevar una red de drenaje.

En el parking también se dispone sistema de evacuacion de aguas.

BAJANTES

La cubierta general es vegetal, tiene una capa drenante que permite

p

1. Nivel de retroceso

2. Codo anti-retorno con base por encima del nivel de retroceso

3. Tubo de ventilacidn exterior

evacuar agua pluvial sin materiales provenientes de la tierra. En caso de
grandes lluvias, esta capa funciona como aljibe, asi mismo como la tierra
hasta saturarse por completo, lo cual es una ventaja muy grande de las
cubiertas vegetales en zonas de lluvias torrenciales como es la de
Valencia.

En cada lima hoya de la cubierta se dispone un canalén que evacua el
agua hacia 2 bajantes, situados al lado de los pilares metalicos de la

estructura.

La cubierta de los contenedores es plana, de panel sandwich y evacua
las aguas hacia los 2 lados, donde se dispone canalén y las bajantes van
adosadas a los pilares de las propios contenedores.

En las bases de las bajantes de pluviales, se incluiran injertos con registro

del calibre apropiado para mantenimiento de la instalacion.

COLECTORES

Al llegar al suelo, estas bajantes se vierten en los colectores con rejilla,
gue evacuan el agua del plano del suelo. Los colectores se unen en uno
mayor debajo del paso central y se distribuyen mediante arquetas a los
distintos aljibes.

Todo esta red se ejecuta en el espacio de relleno de gravas entre la losa
de cimentacion y el pavimento ( entre 40 y 80 cm). Se establecen varias
arquetas de registro 60x60x60cm. con tapa accesible y practicable para

exterior en las zonas centrales de los colectores principales de
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saneamiento de pluviales, quedando definidas en losplanos y esquemas
de proyecto.

Los tubos de la red de evacuacion de aguas pluviales, seran de doble
tubo de PVC + aislamiento acustico.

Los pasos a través de forjados o de cualquier elemento estructural, se
haran con contratubo de material adecuado, con una holgura minima

de 10 mm, que se retacara con masilla asfaltica o material elastico.

ALJIBES

La diferencia de cotas y las posibilidades de los aljibes obligan diferenciar
entre dos tipos de aljibes:

» a cota -6,0m - que recoge las aguas de la cubierta general, de las
cubiertas de los contenedores y del suelo( altura util de unos 3,0 m)

» a cota -9,0m - que recoge las aguas de los maceteros y el garaje, que

estan a cota -6,0m ( altura util del aljibe de unos 3,0m)

Ambos tipos se disponen repartidos por toda la zona para facilitar la
instalacion de la red de saneamiento, permitiendo el paso de tuberias
por cotas bajas, pero por encima de la losa de cimentacion.

Como van siempre contiguos, se prevén bombas que conecten el mas
bajo con el mas alto, y este Ultimo — con la red general.

Todas las bombas seran sumergibles y se dispondran tapas de registro
para su revision.

Las aguas pluviales contenidas en este deposito, tras ser sometidas a los
ciclos necesarios de filtrado, depuraciéon y tratamiento, cumpliran con la
normativa vigente de reutilizacion de aguas pluviales. Por tanto, podran

ser reutilizadas para los usos previstos.

ACOMETIDAS
Como ya se comentd previamente, sélo los aljibes mas altos enviaran
agua a lared general de alcantarillado, siempre a través de un pozo de

registro.

COTA CALLE

La evacuacion del agua de las cubiertas de las zonas de servicios, a
cota de calle, se realizara mediante la conjuncién de varios sistemas:

- En las zonas ajardinadas la cubierta estara compuesta por una lamina
impermeable sobre la que se dispondra el aislamiento, la capa de
proteccion, la membrana drenante y finalmente el suelo de arena y
sustrato vegetal. El agua drena a través de las diferentes capas hasta la

lamina impermeable por donde discurre hasta los tubos drenantes para

su evacuacion.

- En las zonas duras se empleara un sistema de cubierta convencional. El
pavimento se realizara con hormigdn in situ sobre lamina de proteccion y
lamina impermeable. Bajo éstas se dispondra el aislamiento y hormigén
de formacion de pendientes. La evacuacion se realiza mediante rejillas y

bajantes que conduciran el agua directamente al alcantarillado.

OTRAS CONSIDERACIONES
En los ndcleos que disponen de termos eléctricos se dispondra de

sumideros sifénicos para limpieza.

REUTILIZACION DEL AGUA

El agua recogida, se reutilizara para el sistema de riego del parque y
para el sistema de proteccidon contra incendios, mediante equipos de
bombeo.

También se prevé un circuito de intercambio de agua con la bomba de
calor del sistema de acondicionamiento térmico, aprovechando el
caracter subterraneo de este agua, que estara a temperatura

constante.

f. DIMENSIONADO DE LA RED DE AGUAS PLUVIALES
RED DE PEQUENA EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES
En nuestro caso resolvemos la cubierta general, las cubiertas de los
contenedores y el plano del suelo con canalén lineal. EI CTE-DB-HS5
indica que:
« El didametro nominal del canalén de evacuacion de aguas pluviales de
seccion semicircular para una intensidad pluviométrica de 100 mm/h se
obtiene en la tabla 4.7 en funcién de su pendiente y de la superficie a la
que sirve.
« Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h
(véase el Anexo B), debe aplicarse un factor f de correccién a la
superficie servida tal que: f =i/ 100,
siendo i la intensidad pluviométrica que se quiere considerar.
« Si la seccibn adoptada para el canalén no fuese semicircular, la
seccion cuadrangular equivalente debe ser un 10 % superior a la

obtenida como seccién semicircular.

De tal manera que el disefio no es alterado por las condiciones que
marca la CTE, y de no funcionar uno siempre quedan otros dos

operativos.

Tabla 4.7 Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h
Maxima superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m®)
Egﬁ[?diente del canalén

Didametro nominal del canalén
(mm)

—

0.5 % 11 % 2% 4%
35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

Figura B.1 Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas

Tabla B.1
Intensidad Pluviométrica i (mm/h)
Isoyeta 10 20 30 40 50 [60 | 70 80 90 100 110 120
Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 275 300 330 365
ZonaB | 30 50 70 90 110 [135] 150 170 195 220 240 265

Segun el mapa de intensidades pluviométricas de Espafia, la ciudad de
Sueca se encuentra sobre la isoyeta B 60, lo que significa una intensidad
pluviométrica i = 135 mm/ h. El factor de correccion para usar las tablas,
referentes ai =100 mm/ h,esf=i/100 = 1357100 = 1,35.

La red de evacuacion de aguas pluviales se desarrolla paralelamente a
la red de aguas residuales, por el techo de la planta baja, llegando al
suelo en el cuarto de residuos antes de verterse a la red de saneamiento.
Tras consultar los estudios pluviométricos de la ciudad, se ha calculado la
capacidad del deposito, para que pueda albergar el agua de las lluvias

mas intensas.

g. DOCUMENTACION GRAFICA SANEAMIENTO
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2. INSTALACION DE FONTANERIA

a. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION
La instalacion de suministro de agua para el Mercado Cultural del Juego
y los Juguetes estara compuesta de los siguientes elementos:
- 3 acometidas
- 3 armarios de contadores
- 3 instalaciones generales
- 3 distribuidores por cada instalacion
El suministro de agua al edificio se producira por tres conexiones a la Red
Municipal, que se produciran por las calles Municipio de la Roda
(acometida 2y 3) y C/ Pere Il El Ceremonioso (acometida 1).
El agua caliente sanitaria (ACS), se obtendra mediante la colocacion de
termos que se situaran en el espacio previsto para tal fin.
Cada aparato se instalara con llaves de corte propias, para poder
dejarlo sin servicio en caso de averia.
Por tratarse de un edificio de publica concurrencia, los grifos de los
lavabos y las cisternas deben de estar dotados de dispositivos de ahorro
de agua.
Los datos hidraulicos de partida para el ejercicio en cuestion son los
habituales en un ndcleo urbano bien dotado, no hay limitacion de
caudal, existe una conduccion municipal de abastecimiento junto a la
fachada principal y se dispone de una presion de 3 kg/cm?, que
corresponde a 30 metros columna de agua.
En cuanto a las velocidades maximas, hay que indicar que una
velocidad excesiva del fluido por el interior de una tuberia produce una
serie de vibraciones y ruidos incompatibles con el adecuado confort de
los ocupantes del edificio. Por este motivo las velocidades maximas
guedaran limitadas a los siguientes valores:
-Velocidad acometida: 2 m/s
-Velocidad montantes: 1 - 2 m/s

-Velocidad interior: <1 m/s

b. PROPIEDADES DE LA INSTALACION
Calidad del agua
El agua de la instalacion cumple lo establecido en la legislacion vigente
sobre el agua para consumo humano. Las compafias suministradoras
facilitan los datos de caudal y presion que serviran de base para el
dimensionado de la instalacion.

Los materiales que se utilizan en la instalacion cumplen los siguientes

requisitos:

« Para las tuberias y accesorios materiales que no producen
concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores
permitidos por el Real Decreto 140/2003 de 7 de febrero.

- No modifican las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del
agua suministrada.

« Son resistentes a la corrosion interior.

» Son capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio
previstas

« No presentan incompatibilidad quimica entre si

» Son resistentes a temperaturas de hasta 40°C y a las temperaturas
exteriores de su entorno inmediato.

« Son compatibles con el agua suministrada y no favorecen la migracion
de sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la
salubridad y limpieza del agua de consumo humano.

« Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas
mecanicas, fisicas o quimicas, no disminuyen la vida util prevista de la
instalacion.

Proteccion contra los retornos

Se disponen sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del
flujo en los siguientes puntos:

« después de los contadores.

- en la base de las ascendentes.

» antes del equipo de tratamiento de agua.

« antes de los aparatos de climatizacion.

Las instalaciones de suministro de agua no se conectan directamente a
instalaciones de evacuacion ni a instalaciones de suministro de agua
proveniente de otro origen que la red publica.

En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se
realizara de tal modo que no se produzcan retornos.

Los antirretornos se combinan con grifos de vaciado para que sea
posible vaciar cualquier tramo de la red.

Condiciones minimas de suministro

El caudal instantaneo minimo debe respetar lo establecido en la Tabla
2.1. del CTE-DB-HS4.

En los puntos de consumo la presion minima debe ser:

- 100 kPa para grifos comunes;

- 150 kPa para fluxores y calentadores.

La presion en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar

comprendida entre 50°C y 65°C excepto en las instalaciones ubicadas en
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edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que estas no
afecten al ambiente exterior de dichos edificios.

Mantenimiento

Los elementos y equipos de la instalacion, tales como el grupo de
presion, los sistemas de tratamiento de agua o los contadores, se instalan
en locales cuyas dimensiones son suficientes para que pueda llevarse a
cabo su mantenimiento adecuadamente.

Las redes de tuberias, se disefian de tal forma que son accesibles para su
mantenimiento y reparacion, para lo cual estan alojadas en huecos o

patinillos registrables o disponer de arquetas o registros.

C. DISENO DE LA INSTALACION
El Mercado Cultural del Juego esta configurado de manera que un
camino sinuoso lo sectoriza claramente en 3 partes.
Las conexiones a la Red Muncipal se producen por las calles adyacentes
longitudinales. Por lo tanto, la instalacion general se dividird en tres
partes, con tres acometidas diferentes y varios distribuidores incluidos en
cada instalacion.
A su vez, cada distribuidor suministrara a instalaciones particulares en
recorrido horizontal dentro de la misma cota y montantes descendentes
al parking subterraneo.
No se contempla la instalacion centralizada de Agua Caliente Sanitaria,
dado que sélo sera necesaria en los barfios y las duchas de los vesturios y
en las cocinas. Por tanto, para cubrir dichas necesidades, se instalaran
acumuladores eléctricos en los recintos que lo precisen. Los

acumuladores para las duchas seran de 100 |, y los de las cocinas de 50 I.

ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION DE AGUA FRIA

Acometida

La instalacion de agua fria para abastecimiento al conjunto del
Mercado se inicia en tres acometidas de agua procedentes de la red de
abastecimiento exterior. Las acometidas se realizaran con tuberia
enterrada por zanja, teniendo los contadores instalados en armarios en
los cuartos de instalaciones situados en cota -2,8 m, - 3,2my -3,6m.

La tuberia de conexién entre la red de abastecimiento publica y los
contadores seran de polietileno de alta densidad a 16 kg/cm2 segun UNE
53.131-90, con accesorios del mismo material; ira montada en el interior
de zanja segun las especificaciones del fabricante de la tuberia.
Atravesaran el muro del edificio por un orificio practicado (pasamuros),
de modo que el tubo quede suelto y le permita la libre dilatacion, si bien
debera ser rejuntado de forma que a la vez el orficio quede

impermeabilizado.

Segun el CTE - HS 4, la acometida debe disponer, como minimo, de los
elementos siguientes:

« Una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de
distibucion de la red exterior de suministro que abra el paso a la
acometida;

- Un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de
corte general;

» Unallave de corte en el exterior de la propiedad.

Instalacion general

La instalacion general contiene:

LLAVE DE CORTE GENERAL

La llave de corte general sirve para interrumpir el suministro al edificio, y
esta situada dentro de la propiedad, en una zona de uso comdun,
accesible para su manipulacion y sefialada adecuadamente para

permitir su identificacion.

FILTRO DE LA INSTALACION GENERAL

El filtro de la instalacion general retiene los residuos del agua que puedan
dar lugar a corrosiones en las canalizaciones metdlicas. Se instala a
continuacion de la llave de corte general. El filtro es de tipo Y con un
umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 um, con malla de acero
inoxidable y bafio de plata, para evitar la formaciéon de bacterias y
autolimpiable. La situacion del filtro es tal que permite realizar
adecuadamente las operaciones de limpieza y mantenimiento sin

necesidad de corte de suministro.

ARMARIO O ARQUETA DEL CONTADOR GENERAL

El armario o arqueta del contador general contiene, dispuestos en este
orden, la llave de corte general, un filtro de la instalacién general, el
contador, una llave, grifo o racor de prueba, una valvula de retencién y
una llave de salida. Su instalacion se realiza en un plano paralelo al del
suelo.

La llave de salida permite la interrupcion del suministro al edificio. La llave
de corte general y la de salida sirven para el montaje y desmontaje del
contador general.

El contador general se situara lo mas proximo posible a la llave de paso.
Se alojara preferiblemente en un armario, aunque en casos

excepcionales, se puede situar en una camara, bajo el nivel del suelo.

TUBO DE ALIMENTACION

Es la tuberia que enlaza la llave de paso del inmueble con el contador
general. Si es posible, quedara visible en todo su recorrido, si no lo es,
puede ir enterrado, alojado en una canalizacion de obra de fabrica
rellena de arena, que dispondra de un registro en sus extremos que

permitan la inspeccién y el control de posibles fugas.

DISTRIBUIDORES PRINCIPALES

El trazado de los distribuidores principal debe realizarse por zonas de uso
comun. En caso de ir empotrado deben disponerse registros para su
inspeccion y control de fugas, al menos en sus extremos y en los cambios
de direccion.

Debe adoptarse la solucion de distribuidor en anillo en edificios tales
como los de uso sanitario, en los que en caso de averia o reforma el
suministro interior deba quedar garantizado.

Deben disponerse llaves de corte en todas las derivaciones, de tal forma
gue en caso de averia en cualquier punto no deba interrumpirse todo el

suministro.

ASCENDENTES O MONTANTES

Las ascendentes o montantes deben discurrir por zonas de uso comun
del mismo.

Deben ir alojadas en recintos o huecos, construidos a tal fin. Dichos
recintos o huecos, que podran ser de uso compartido solamente con
otras instalaciones de agua del edificio, deben ser registrables y tener las
dimensiones suficientes para que puedan realizarse las operaciones de
mantenimiento.

Las ascendentes deben disponer en su base de una valvula de
retencion, una llave de corte para las operaciones de mantenimiento, y
de una llave de paso con grifo o tapén de vaciado, situadas en zonas de
facil acceso y sefialadas de forma conveniente. La valvula de retencion
se dispondra en primer lugar, segun el sentido de circulacién del agua.
En su parte superior deben instalarse dispositivos de purga, automaticos o
manuales, con un separador o camara que reduzca la velocidad del
agua facilitando la salida del aire y disminuyendo los efectos de los

posibles golpes de ariete.

Instalacion interior
Se compone de:
LLAVE DE PASO DE SECTOR

Se halla instalada sobre el tubo ascendente o montante en un lugar
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accesible. Se trata de una llave de bola.

DERIVACION PARTICULAR
Se realizara por el suelo flotante. De dicha derivacion arrancaran las

tuberias verticales ascendentes hacia los aparatos.

DERIVACION DEL APARATO

Conecta la derivacion particular con el aparato correspondiente. Para
alimentacion a los aparatos sanitarios, el sistema utilizado ha sido el de
efectuar recorridos horizontales por el interior del suelo flotante hasta
cada punto de alimentacidon a los aparatos sanitarios, con subidas

verticales ocultas tras el trasdosado para cada aparato.

VALVULAS Y ELEMENTOS AUXILIARES DE LA RED DE DISTRIBUCION

Las valvulas que se montaran en la red de distribucion de agua fria seran
del tipo bola de latén para diametros inferiores o iguales a dos pulgadas
y del tipo mariposa para los diametros superiores.

En el interior de los aseos y cocina, se instalaran valvulas de paso antes
de efectuar la distribucion en el interior de cada local.

Se colocaran valvulas de paso en cada alimentacion a un grupo o zona
de servicios, de esta manera se facilitan los trabajos de reparacion y
mantenimiento al poder sectorizar la red de distribucion.

Las tuberias dispondran de uniones flexibles en los puntos donde crucen
juntas de dilatacion del edificio, capaces de absorber los movimientos y
las dilataciones que puedan producirse, reduciendo de esta manera las

tensiones en los soportes y en la propia tuberia.

AISLAMIENTO DE TUBERIAS

Se aislaran todas las tuberias de agua fria para evitar condensaciones.
No se aislaran las tuberias de vaciado, reboses y salidas de valvula de
seguridad en el interior de las centrales técnicas. También se dejaran sin
aislar las tuberias de subida de alimentacién a los aparatos sanitarios.

El aislamiento escogido es a base de coquilla sintética de 9 mm con
barrera de vapor, con accesorios aislados a base del mismo material.

En el interior de las salas de maquinas de las tuberias se acabaran con
pintura de colores normalizados segun norma DIN.

Una vez terminada la instalacion de las tuberias, éstas se sefalizaran con
cinta adhesiva de colores normalizados, segin normas DIN, en tramos de
2 a 3 metros de separacion y coincidiendo siempre en los puntos de

registro, junto a valvulas o elementos de regulacion.

d. OTRAS RECOMENDACIONES
Separacion de otras instalaciones
El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no
resulten afectadas por los focos de calor y por consiguiente deben
discurrir siempre separadas de las canalizaciones de agua caliente (ACS
o calefaccion) a una distancia de 4 cm, como minimo. Cuando las dos
tuberias estén en un mismo plano vertical, la de agua fria debe ir siempre
por debajo de la de agua caliente.
Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacion o elemento
gue contenga dispositivos eléctricos o electrénicos, asi como de
cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia en
paralelo de al menos 30 cm.
Con respecto a las conducciones de gas se guardara al menos una
distancia de 3 cm.
Sefalizacion
Las tuberias de agua de consumo humano se sefialaran con los colores
verde oscuro o azul.
Si se dispone una instalacion para suministrar agua que no sea apta para
el consumo, las tuberias, los grifos y los demas puntos terminales de esta
instalacion deben estar adecuadamente sefialados para que puedan
ser identificados como tales de forma facil e inequivoca.
Ahorro de agua
Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia publica deben
contar con dispositivos de ahorro de agua en los grifos. Los dispositivos
qgue pueden instalarse con este fin son: grifos con aireadores, griferia
termostatica, grifos con sensores infrarrojos, grifos con pulsador
temporizador, fluxores y llaves de regulacion antes de los puntos de
consumo.
Los equipos que utilicen agua para consumo humano en la
condensacion de agentes frigorificos, deben equiparse con sistemas de

recuperacion de agua.

e. DIMENSIONADO DE LA RED DE FONTANERIA
El calculo de la instalacion se ha dividido en tres partes similares, una
para cada una de las tres acometidas.
En primer lugar, se ha calculado la demanda de agua fria de cada una
de las derivaciones en las cota correspondiente a cada acometida. A
continuacion, con estos datos y la distribucion y forma de la instalacion,
conforme a los planos correspondientes, se ha dimensionado cada una

de las derivaciones, y a su vez cada una de las acometidas.

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

TG Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
JP0:dle aparaio mo de agua fria mo de ACS
[dm°/s] [dm%s]
_Lavamanos E,_Q;_Q_@ _0.03
| Lavabo 0,10
[ Ducha 0.20]
Bariera de 1,40 m o mas 0,30
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20
Bidé ~_0.10 0,065
| Inodoro con cisterna | [Co.10] -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
[F—regadero no doméstico ] @_@ 0,20
_Tavavajillas domesfico B 0,10
| Lavavajillas industrial (20 servicios) ] [ 0,25 | 0,20
“TLavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

DEMANDA DE AGUA FRIA

A partir de los caudales de cada aparato segun la tabla 2.1 del DB HS4,
se calculara el caudal de calculo aplicando un coeficiente de
simultaneidad. Para edificios de uso publico, se considera la instalacion
como una bateria de aparatos, es decir, que rara vez se utilizan todos al
mismo tiempo. A titulo orientativo, segin una tabla de Arizmendi,
obtenemos un porcentaje de la suma de los gastos de los aparatos,

dependiendo de la clase y el nUmero de aparatos instalados.

ACOMETIDA 1
DISTRIBUIDOR D1
Los caudales necesarios para cada derivacion del distribuidor D1 son los

siguientes:
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NUCLED ASEOQS TIPO
APARATOS CAUDAL (I/seg) |MN°® APAR. COEF. SIMULT (%] SUMA CAUDAL
incdoro [con fluxcr) 1,25 8 45 4.5
lovabe 010 4 45 0,24
TOTAL DERIVACION 474
DISTRIBUIDCR D2
Lo: cavdales necesarics para cada derivacion del distriouidor D2 son los siguientes:
MONTANTE AF1
APARATOS CAUDAL (I/sea) |MN°® APAR. COEF., SIMULT (%, SUMA CAUDAL
inodoro [con fluxor) 125 4 &5 3,25
lovabo 0,10 4 435 0,26
TOTAL MONTANTE 3.5
VESTUARIOS
APARATOS CAUDAL (I/seg) |MN°® APAR. COEF., SIMULT (%, SUMA CAUDAL
inodoro [con fluxor) 1.25 2 100 2,5
lovabe 0,10 3 75 0,225
ducha 0,20 2 100 04
TOTAL DERIVACION 3125
8
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DIMENSIONADO DE LOS DIFERENTES TRAMOS

El criterio general de la velocidad sugiere que para caudales entre 1
I/seg y 5 I/seg se estimen velocidades comprendidas entre 1,5 m/seg y
2,5 m/seg. Teniendo en cuenta que hasta 1,5 m/seg, la instalacion resulta
silenciosa, vamos a fijar en este valor la velocidad de nuestra instalacion:
v= 1,5 m/seg.

Con este datos y los valores de caudal, entrando en el Abaco Universal
de Agua Fria de Delebecque, obtenemos los diametros de cada tramo,
asi como la pérdida de carga, que nos servira para comprobar que la
presion final es satisfactoria. Por lo que respecta a las derivaciones, se ha
calculado la mas desfavorable de cada tramo, es decir, la de mayor

longitud.

COMPROBACION DE LA PRESION

Se ha de comprobar que la presiéon disponible en el punto de consumo
mas desfavorable supera el valor minimo de 10 mca, sin necesidad de la
instalacion de un grupo de sobrepresion. Para ello hemos calculado la
presion residual en las tres derivaciones mas desfavorables (una por cada
acometida), siguiendo el método de longitudes equivalentes. Este
método, asimila las pérdidas de carga debidas a elementos singulares de
la red hidraulica, a longitudes equivalentes de tramo recto de tuberia.

En la instalacion que parte de la acometida 1,

f. DOCUMENTACION GRAFICA FONTANERIA
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3. INSTALACION DE ELECTRICIDAD

a. NORMATIVA
En el presente apartado se tratara secuencialmente la instalacion de
electricidad del edificio proyectado, haciendo referencia al Reglamento
Electrotécnico Para Baja Tension RD 842/2002 y a la NTE IE en sus
apartados de instalaciones IEB, IEE, IEl, IEP, IER e IET.
En particular, al tratarse de un edificio publico, deben atenderse las
condiciones establecidas en las siguientes instrucciones:
- ITC-BT-28: Instalaciones en locales de publica concurrencia.
- ITC-BT-29: Prescripciones particulares para las instalaciones eléctricas de
los locales con riesgo de incendio o explosion.
Aspectos particulares a tener en cuenta:
FUENTES PROPIAS DE ENERGIA
Fuente propia de energia es la que esta constituida por baterias de
acumuladores, aparatos autbnomos o grupos electrégenos. La puesta en
funcionamiento se realizara al producirse la falta de tensidon en los
circuitos alimentados por los diferentes suministros procedentes de la
Empresa o Empresas distibuidoras de energia eléctrica, o cuando
aquella tension descienda por debajo del 70% de su valor nominal. La
capacidad minima de una fuente propia de energia sera, como norma
general, la precisa para proveer al alumbrado de seguridad en las
condiciones sefialadas en la instruccion.
SUMINISTROS COMPLEMENTARIOS O DE SEGURIDAD
Todos los locales de publica concurrencia deberan disponer de
alumbrado de emergencia. Deberan disponer de suministro de socorro
los locales de espectaculos y actividades recreativas cualquiera que sea
su ocupacion y los locales de reunidn, trabajo y usos sanitarios con una
ocupacion prevista de mas de 300 personas.
ALUMBRADO DE EMERGENCIA
Las instalaciones destinadas a alumbrado de emergencia tienen por
objeto asegurar, en caso de fallo de la alimentaciéon al alumbrado
normal, la iluminacién en los locales y accesos hasta las salidas, para una
eventual evacuacion del publico o iluminar otros puntos que se sefialen.
La alimentacion del alumbrado de emergencia sera automatica con
corte breve. Se incluyen dentro de este alumbrado el alumbrado de
seguridad y el alumbrado de reemplazamiento.
ALUMBRADO DE SEGURIDAD

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de

las personas que evacuen una zona O que tienen que terminar un
trabajo potencialmente peligroso antes de abandonar la zona. El
alumbrado de seguridad estara previsto para entrar en funcionamiento
automaticamente cuando se produce el fallo del alumbrado general o
cuando la tensidon de éste baje a menos del 70% de su valor nominal. La
instalacion de este alumbrado sera fija y estara provista de fuentes
propias de energia. S6lo se podra utilizar el suministro exterior para
proceder a su carga, cuando la fuente propia de energia esté
constituida por baterias de acumuladores o aparatos auténomos
automaticos.

ALUMBRADO DE EVACUACION

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el
reconocimiento y la utilizacion de los medios o rutas de evacuacion
cuando los locales estén o puedan estar ocupados. En rutas de
evacuacion, el alumbrado de evacuacidon debe proporcionar, a nivel
del suelo y en el eje de los pasos principales, una iluminancia horizontal
minima de 1 lux. En los puntos en los que estén situados los equipos de las
instalaciones de proteccién contra incendios que exijan utilizacion
manual y en los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia
minima sera de 5 lux. La relacion entre la iluminancia maximay la minima
en el eje de los pasos principales serd& menor de 40. El alumbrado de
evacuacion debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la
alimentacion normal, como minimo durante una hora, proporcionando
la iluminancia prevista.

ALUMBRADO AMBIENTE O ANTI-PANICO

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo
de panico y proporcionar una iluminacion ambiente adecuada que
permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de evacuacion
e identificar obstaculos. EIl alumbrado ambiente o anti-panico debe
proporcionar una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el
espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m. La relacion
entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado
sera menor de 40. El alumbrado ambiente o anti-panico debera poder
funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién normal, como

minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

LUGARES EN QUE DEBE INSTALARSE ALUMNBRADO DE EMERGENCIA

Es obligatorio situar el alumbrado de seguridad en las siguientes zonas de
los locales de publica concurrencia:

» en todos los recintos cuya ocupacion sea mayor de 100 personas.

- los recorridos generales de evacuacion de zonas destinadas a usos
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residencial u hospitalario y los de zonas destinadas a cualquier otro uso
gue estén previstos para la evacuacion de mas de 100 personas.

» enlos aseos generales de planta en edificios de acceso publico.

« en los estacionamientos cerrados y cubiertos para mas de 5 vehiculos,
incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan desde aquellos hasta
el exterior 0 hasta las zonas generales del edificio.

» en los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de
proteccion.

« en las salidas de emergencia y en las sefiales de seguridad
reglamentarias.

» en todo cambio de direccién de la ruta de evacuacion.

» en toda interseccion de pasillos con las rutas de evacuacion.

» en el exterior del edificio, en la vecindad inmediata a |la salida

» cerca de las escaleras, de manera que cada tramo de escaleras
reciba una iluminacién directa.

» cerca de cada cambio de nivel.

» cerca de cada puesto de primeros auxilios.

e cerca de cada equipo manual destinado a la prevencién y extincion
de incendios.

e en los cuadros de distribucion de la instalacion de alumbrado de las

zonas indicadas anteriormente.

- Cerca significa a una distancia inferior a 2 metros, medida
horizontalmente

- En las zonas incluidas en los ultimos dos apartados, el alumbrado de
seguridad proporcionara una iluminancia minima de 5 lux al nivel de

operacion.

PRESCRIPCIONES DE LOS APARATOS PARA ALUMBRADO DE EMERGENCIA
Aparatos autbnomos para alumbrado de emergencia: luminaria que
proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no, en la
gque todos los elementos estan contenidos dentro de la luminaria o a una
distancia inferior a 1m de ella. Los aparatos auténomos destinados a
alumbrado de emergencia deberan cumplir las normas UNE-EN 60.598 -2-
22 y la norma UNE 20.392 o UNE 20.062, segun sea la luminaria para
lamparas fluorescentes o incandescentes, respectivamente.

Luminaria alimentada por fuente central: luminaria que proporciona
alumbrado de emergencia de tipo permanente o no, y que esta
alimentada a partir de un sistema de alimentacidon de emergencia
central, no incorporado en la luminaria. Las luminarias que actuan como

aparatos de emergencia alimentados por fuente central deberan

cumplir lo expuesto en la norma UNE-EN 60.598 -2-22. Los distintos
aparatos de control, mando y proteccibn generales para las
instalaciones del alumbrado de emergencia por fuente central entre los
que figurara un voltimetro de clase 2,5 por lo menos, se dispondran en un
cuadro unico, situado fuera de la posible intervencion del publico. Las
lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de los
alumbrados de emergencia alimentados por fuente central, estaran
protegidas por interruptores automaticos con una intensidad nominal de
10 A como maximo.

Una misma linea no podra alimentar mas de 12 puntos de luz o, si en la
dependencia o local considerado existiesen varios puntos de luz para
alumbrado de emergencia, éstos deberan ser repartidos, al menos, entre
dos lineas diferentes, aunque su numero sea inferior a doce. Las
canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia
alimentados por fuente central se dispondran, cuando se instalen sobre
paredes o empotradas en ellas, a 5 cm como minimo, de otras
canalizaciones eléctricas y, cuando se instalen en huecos de la
construccion estaran separadas de éstas por tabiques incombustibles no

metalicos.

PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL

Las instalaciones en los locales de publica concurrencia, cumpliran las
condiciones de caracter general que a continuacion se sefialan:

» El cuadro general de distribucion debera colocarse en el punto mas
préximo posible a la entrada de la acometida o derivacion individual y
se colocara junto o sobre él, los dispositivos de mando y proteccion
establecidos en la instruccion ITC-BT-17. Cuando no sea posible la
instalacion del cuadro general en este punto, se instalara en dicho punto
un dispositivo de mando y proteccion. Del citado cuadro general saldran
las lineas que alimentan directamente los aparatos receptores o bien las
lineas generales de distribucion a las que se conectara mediante cajas o
a través de cuadros secundarios de distribucion los distintos circuitos
alimentadores. Los aparatos receptores que consuman mas de 16
amperios se alimentaran directamente desde el cuadro general o desde
los secundarios.

« El cuadro general de distribucion e, igualmente, los cuadros
secundarios, se instalaran en lugares a los que no tenga acceso el
publico y que estaran separados de los locales donde exista un peligro
acusado de incendio o de panico (cabinas de proyeccioén, escenarios,
salas de publico, escaparates, etc.), por medio de elementos a prueba

de incendios y puertas no propagadoras del fuego. Los contadores

podran instalarse en otro lugar, de acuerdo con la empresa distribuidora
de energia eléctrica, y siempre antes del cuadro general.

« En el cuadro general de distribucion o en los secundarios se dispondran
dispositivos de mando y proteccion para cada una de las lineas
generales de distribucion y las de alimentacion directa a receptores.
Cerca de cada uno de los interruptores del cuadro se colocara una
placa indicadora del circuito al que pertenecen.

» En las instalaciones para alumbrado de locales o dependencias donde
se relna publico, el nimero de lineas secundarias y su disposicion en
relacion con el total de lamparas a alimentar debera ser tal que el corte
de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera
parte del total de lamparas instaladas en los locales o dependencias que
se iluminan alimentadas por dichas lineas. Cada una de estas lineas
estaran protegidas en su origen contra sobrecargas, cortocircuitos, y si
procede contra contactos indirectos.

« Las canalizaciones deben realizarse segun lo dispuesto en las ITC-BT-19 e
ITC-BT-20 y estaran constituidas por:

- Conductores aislados, de tension asignada no inferior a 450/750 V,
colocados bajo tubos o canales protectores, preferentemente
empotrados en especial en las zonas accesibles al publico.

- Conductores aislados, de tensidn asignada no inferior a 450/750 V, con
cubierta de proteccion, colocados en huecos de la construccion
totalmente construidos en materiales incombustibles de resistencia al
fuego RF-120, como minimo.

- Conductores rigidos aislados, de tension asignada no inferior a 0,6/1 kV,
armados, colocados directamente sobre las paredes.

« Los cables y sistemas de conduccion de cables deben instalarse de
manera que no se reduzcan las caracteristicas de la estructura del
edificio en la seguridad contra incendios.

Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el
conexionado interior de cuadros eléctricos en este tipo de locales, seran
no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad
reducida.

Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123
parte 4 6 5; o a la norma UNE 21.1002 (segun la tension asignada del
cable), cumplen con esta prescripcion.

Los elementos de conduccidon de cables con caracteristicas
equivalentes a los clasificados como “no propagadores de la llama” de
acuerdo con las normas UNE-EN 50.085-1 y UNE-EN 50.086-1, cumplen con
esta prescripcion.

Los cables eléctricos destinados a circuitos de servicios de seguridad no
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autbnomos o0 a circuitos de servicios con fuentes auténomas
centralizadas, deben mantener el servicio durante y después del
incendio, siendo conformes a las especificaciones de la norma UNE-EN
50.200 y tendran emision de humos y opacidad reducida.

Los cables con caracteristicas equivalentes a la norma UNE 21.123 partes
4 6 5, apartado 3.4.6, cumplen con la prescripcion de emision de humos
y opacidad reducida.

 Las fuentes propias de energia de corriente alterna a 50 Hz, no podran
dar tensionde retorno a la acometida o acometidas de la red de Baja

Tensidn publica que alimenten al local de publica concurrencia.

b. INSTALACION ELECTRICA
Caracteristicas generales
Para la instalacion eléctrica se contara con una Unica acometida que
llevara desde la toma general en la calle centro de transformacion
situado en uno de los cuartos de instalaciones previstos en la banda de
servicios perimetral a cota -3,0m.
En dicho nivel se dispone la caja general de protecciéon y medida
correspondiente. Desde esta saldran las lineas repartidoras a cada una
de las unidades, teniendo cada una de ellas su centro de contadores y
las derivaciones individuales para cada estancia, segun el caso.
El sistema de climatizacion tendra un circuito independiente y se
alimentara de dos lineas eléctricas desde el cuadro principal o
secundaria segun el caso. La primera de ellas servira a las bombas de
calor y la segunda de ellas a las unidades de tratamiento del aire
exterior.
Centro de transformacion
Se reserva un local para el centro de transformacion sencillo trifasico
(segun NTE IET-5), a partir de una prevision de carga de 50 KVA, limite que
se supera en este proyecto.
Se ubicara en el cuarto de instalaciones, situado en la banda perimetral
de servicio, siendo una instalacion comun a todo el mercado.
El alumbrado se realiza de forma estanca, siendo necesario un nivel de
iluminacion minimo de 150 lux, conseguidos con dos puntos de luz, con
interruptor junto a la entrada, y una base de enchufe.
Se instala un equipo autbnomo de iluminaciobn de emergencia, de
encendido automatico ante la falta de tension.
El local no es atravesado por ninguna otra canalizaciéon ni se usa para
otro fin. Los muros que lo contienen son incombustibles e impermeables.
Tiene puesta a tierra de forma que no exista riesgo para las personas que

circulen o permanezcan dentro del recinto. Las tomas de tierra son

independientes de las del edificio.

Debajo del transformador se construye un pozo de dimensiones en
planta de 140x90 cm y profundidad no inferior a 50 cm, para recogida
de eventuales pérdidas de liquido refrigerante, y se conecta a un pozo
de recogida, que en ningun caso debe estar conectado al
alcantarillado. Segun el CTE-SI, este local esta considerado como de alto
riesgo frente a incendios. Por tanto, en el local donde se ubica el
transformador se consideran las prescripciones constructivas indicadas
en la normativa.

Se dispone un sistema mecanico de ventilacion capaz de proporcionar
un caudal de ventilacién equivalente a 4 renovaciones / hora.
Acometida

La acometida sera subterranea. La acometida discurre por terrenos de
dominio publico hasta la CGP. Los conductores son de aluminio con una
seccion tipo cuerda y un recubrimiento de polietileno reticulado para un
aislamiento de 1000 voltios.

Los conductores van bajo tubos de PVC enterrados a una profundidad
de 0.6 m. en aceras. Se rodearan de arena o tierra cribada, y se
instalaran de forma que no puedan perjudicarles los asientos del terreno.
A unos 10 cm por encima se colocara una cinta de aviso y proteccion
contra los golpes de pico, constituida por ladrillos u otros materiales
adecuados.

Caja general de proteccion y medida (CGP)

Es el elemento de la red interior del edificio en el que se efectia la
conexion con la acometida de la compariia suministradora. Se utiliza
para proteccion de la instalacion interior del edificio contra mayores
intensidades de corriente. Se situara en el interior de un nicho. Se fijara
sobre una pared de resistencia no inferior a la de un tabicoén, en este
caso, un tabique de pladur autoportante de doble estructura.

En el interior del nicho se preveran dos orificios para alojar dos tubos de
fibrocemento de 120 mm de diametro para la entrada de la acometida
de la red general. La caja general de proteccion se situara en el cuarto
creado a tal efecto en la planta baja, con acceso permanente desde la
via publica, lo mas cerca posible del local para el centro de
transformacion y separada de cualquier otra instalacion.

Es la caja que aloja los elementos de proteccion de las lineas
repartidoras. Dentro de la caja se instalan cortocircuitos fusibles en todos
los conductos de fase o polares, con poder de corte porlo menos igual a
la corriente de cortocircuito posible en el punto de su instalacion.
También disponen de un borne de conexién para el conductor neutro y

otro para la puesta a tierra de la caja, si es metalica.

Esta protegida por una puerta de acero con tratamiento anticorrosivo.
Dispone de un unico contador dentro de la CGP (segun la NTE-IBE-37), a
una altura de 1,2 m. Dispone de un extintor moévil de eficacia 21B en las
proximidades de la puerta, tal y como prevé el CTE-SI.

Las puertas estaran realizadas de forma que impidan la introduccion de
objetos, colocandose a una altura minima de 20 cm. del suelo. Tanto la
hoja como su marco seran metalicos, dispondra de una cerradura
normalizada por la Empresa suministradora y se podra revestir de
cualquier material.

Linea general de alimentacion (LGA)

Es la linea que enlaza la CGP con la Centralizacion de Contadores.
Conductor de cobre de 4 (1 x 50) mma2.

La seccion de los conductores es uniforme en todo su recorrido y no
presenta empalmes. La seccion es de un minimo de 10mmz2. El trazado
sera lo mas corto y rectilineo posible, discuriendo por zonas de uso
comun.

Contadores

Los cables son de Cobre, con seccidon minima de 6 mm2 para una
tension asignada de 450/750 V. En este caso apareceran diferentes
contadores, uno para cada sector del mercado.

El armario que aloja los contadores tendra las siguientes caracteristicas:
-Dispondra de ventilacion e iluminacion suficiente y en sus inmediaciones
se colocara un extintor movil, de eficacia minima 21B, cuya instalacion y
mantenimiento sera a cargo de la propiedad del edificio.

-La colocacioén los contadores, se realizara de manera que desde la
parte inferior de la misma al suelo haya como minimo una altura de
0,25m y el cuadrante de lectura del aparato de medida no supere el
1,80m.

-Interruptor General de Maniobra. Sirve para dejar fuera de servicio toda
la concentracion en caso de necesidad. El interruptor sera de 160A para
previsiones de carga hasta 90kW, y de 250A para las superiores a ésta,
hasta 150kW.

-Embarrado General y fusibles de seguridad. Dispone de una proteccion
aislante que evite contactos accidentales con el embarrado al acceder
a los fusibles.

-Unidad funcional de medida.

-Unidad funcional de mando.

-Embarrado de proteccién y bornes de salida. De este embarrado parten
las derivaciones individuales. El embarrado de proteccion debera estar
sefializado con el simbolo normalizado de puesta a tierra y conectado

a tierra.
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Derivacion Individual (DI)

La DI se inicia en el embarrado general y comprende los fusibles de
seguridad, los contadores y los dispositivos generales de mando y
protecciéon. Los conductores son de cobre, unipolares y aislados, no
presentan empalmes y su seccion es uniforme.

El dieléctrico de los conductores es de PVC, aislara para un minimo de
750 V. El cable esta formado por dos unipolares para fases mas neutro,
mas un unipolar para proteccion.

Cuando las DI discurran verticalmente se alojaran en el interior de
canaladura de resistencia al fuego RF-120, preparado Unicamente para
este fin sin poder alojar en dicho conducto canalizaciones de otro tipo
(agua, telecomunicaciones, gas, etc). Dentro de la canaladura se
colocan tantos tubos como abonados méas uno de reserva cada diez o
fraccion.

Interruptor de Control de Potencia (ICP)

Es el final cada una de las DI y se dispone justo antes del Cuadro General
de Distribucion (CGD). Su funcion es el control econdmico de la potencia
maxima disponible. Se ubica a una altura entre 1,40 y 2m desde el suelo y
junto al CGD, al que precede. Sera la compalfiia suministradora la que en
funcién del contrato establecido colocard un ICP de la intensidad
adecuada. El ICP se coloca, con una clara separacion con el CGD, en
caja homologada precintable y con indices de protecciéon de IP30 e
IKO7.

Cuadro General de Distribucion (CGD)

ExistirA un CGD para todo el mercado y un CSD (cuadro secundario de
distribucion) para cada uno de los sectores del mercado. Las
caracteristicas de los mismos responderan al mismo formato que se
describen a continuacion.

Estaran situados a una altura entre 1,40 y 2m desde el suelo lo mas cerca
de la entrada de la derivacion individual e inmediato a la caja del ICP.
Su material auto extinguible contara con unos indices de proteccion IP30
e IKO07.

Cada Cuadro General de Distribucion constard al menos de los
siguientes elementos:

« -Interruptor General Automatico (IGA): Sera omnipolar, con dispositivo
de proteccioén contra sobrecargas y cortocircuitos y con una capacidad
de corte minimo de 4,5 KAy capacidad nominal minima de 25 A.

« -Interruptor Diferencial General (ID): Sera omnipolar, contra contactos
indirectos de todos los circuitos, con una capacidad nominal de 40 A,
una sensibilidad de 30 mA y tiempo de respuesta de 50 milisegundos.

Se colocara un interruptor diferencial como minimo por cada 5 circuitos

instalados.

 Dispositivos de Corte omnipolar (PIA): Contra sobreintensidades y
cortocircuitos, seran magnetotérmicos de corte omnipolar por circuito.

« Circuitos interiores

Se prevé la instalacion individual de los siguientes circuitos: lluminacion,
tomas de corriente de baja intensidad, tomas de corriente de alta
intensidad y alumbrado de emergencia.

La instalacion se ejecutara con conductores unipolares de cobre, con
aislamiento termoplastico para una tension maxima de servicio de 750V.
La seccion de los mismos sera uniforme en todo su recorrido, desde el
cuadro al punto de utilizacion.

Instalacion de Puesta a Tierra

Se instalara en el fondo de la cimentacién un cable rigido de cobre
desnudo de 35 mm2 (minimo de 25 mm2), formando un anillo que
interese a todo el perimetro del edificio. A este anillo se le conectaran
electrodos hincados verticaimente con objeto de disminuir la resistencia
de tierra.

La red de tierra esta disefiada para conseguir una proteccion por
contactos indirectos, de puesta neutro de las masas y dispositivos de
corte por intensidad de defecto. La resistencia de tierra desde la
conexion de las masas de los receptores no debe exceder de 10 ohmios.
Las lineas principales de tierra asi como sus derivaciones vendran
especificadas en las tablas de la instruccion complementaria BT-18. La
seccion para las lineas principales de tierra no debe ser menor de 16 mm
cuadrados. La profundidad de enterramiento de las tomas de tierra
(barras, conductor desnudo, etc.) sera como minimo de 50cm.
Conductores eléctricos

Los conductores eléctricos seran de cobre electroestatico, con doble
capa aislante, siendo su tension nominal de 1000 voltios, para la linea
repartidora y de 750 voltios para el resto de la instalacion, debiendo estar
homologados segun las normas UNE (citadas en la Instruccion MIE
BTO44).

Las secciones seran como minimo las siguientes:

 Para puntos de alumbrado y puntos de toma de corriente de
alumbrado: 1,5 mm

» Para puntos de utilizacion de tomas de corriente de 16 A de los circuitos
de fuerza: 2,5 mm

 Para circuitos de alimentacion a las tomas de corriente de los circuitos
de fuerza: 4 mm

e Para puntos de utilizacion de las tomas de corriente de 25 A de los

circuitos de fuerza: 6mm

Los conductores de proteccion son de cobre y presentan el mismo
aislamiento que los conductores activos, instalandose ambos por la
misma canalizacion.

Los conductores de la instalacion se identifican por los colores de su
aislamiento:

Azul claro para el conductor neutro.

Amairillo y verde para el conductor de tierra y protector.

Marrén, negro, y gris para los conductores activos o fases.

Alumbrado de emergencia y sefializacion

Esta instalacion debera estar alimentada por una fuente auténoma de
energia (baterias de acumuladores en este caso), activandose cuando
se produzca la falta de tension de red o baje ésta por debajo del 70% de

su valor nominal.

C. CALCULO ESTIMADO DE POTENCIAS
Locales comerciales y actividades:
Segun el ITC-BT, se calculard considerando un minimo de 100 W por
metro cuadrado y planta, con un minimo
por local de 3450 W a 230 V y coeficiente de simultaneidad 1.
- Espacios de venta: 900 m2 - 100 w = 90.000 w
- Espacios de actividades y multifunciéon: 500 m2 - 100 w = 50 000 w
- Gestion: 100 - 100 w = 10 000 w
- Zonas comunes (rampas y nucleos comunicacion vertical) : 1000 m2 -
100 w = 100 000 w
- TOTAL: 250 000 w
Garaje:
Segun el ITC-BT, se calculara considerando un minimo de 10 W por metro
cuadrado y planta para garajes de ventilacion natural y de 20 W para los
de ventilacion forzada, con un minimo de 3450W a 230 V y coeficiente
de simultaneidad 1.
- Aparcamiento cota -2,9m: 2 700 m2 - 10 w = 27 000 w
- Aparcamiento cota -5,8m: 2 700 m2 - 10 w = 27 000 w
- TOTAL: 54.000 w

d. DOCUMENTACION GRAFICA ELECTRICIDAD
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4. INSTALACION DE ILUMINACION

a. CONSIDERACIONES GENERALES
En el proyecto se prevén distintos tipos de espacios, por ello, en funcién
de las necesidades de cada uno, se adoptan unas soluciones diferentes
a otras. Asi, englobaremos los diferentes sistemas en dos grandes grupos,
en funcién de su condicion interior o exterior.
Se detallara cuales son las luminarias utilizadas en cada caso, cuales sus
caracteristicas y cuales son los motivos de su elecciéon. En los espacios
interiores se distinguen las siguientes zonas:
- zonas de venta y exposicion.
- zonas de relacion- cafeterias.
- zonas de trabajo: administracion.

zonas de servicio.

Conceptos a tener en cuenta para una adecuada iluminacion:
Temperatura del color:

- 2500-2800 K Calida / acogedora: se utiliza para entornos intimos y
agradables en los que el interés esta centrado

en un ambiente relajado y tranquilo.

- 2800-3500 K Calida / neutra: se utiliza en zonas donde las personas
realizan actividades y requieran un ambiente

confortable y acogedor.

- 3500-5000 K Neutra / fria: normalmente se utiliza en zonas comerciales y
oficinas donde se desea conseguir

un ambiente de fria eficacia.

5000 K y superior: luz diurna / luz diurna fria.

En el interior del edificio se mantiene vista la parte inferior del cerramiento
de la cubierta - tablero de madera, por tanto la elecciéon del tipo de
luminarias para estas zonas viene condicionada por esta imposicion. Pero
al mismo tiempo este espacio es exterior y hay que resolverlo también
como espacio publico.

Ademas se pretende destacar las lineas de recorrido principal con la

iluminacioén exterior.

b. NECESIDADES DE CADA ESPACIO

Zonas de venta-exposicion

Zonas de trabajo: Oficinas

Luminaria para instalacion empotrada en falsos techos, destinada al uso
de lamparas fluorescentes, con emision luminosa simétrica de tipo luz
general. La estructura y las tapas de cierre extraibles estan realizadas en
acero laminado galvanizado y barnizado; el recuperador de flujo esta
realizado en acero laminado galvanizado y pintado y la pantalla difusora
es de policarbonato opalino sometido a tratamiento anti-UV. Las bridas
para la instalacion son de acero laminado galvanizado. Luminaria
tratada con pintura liqguida RAL 9016. La pantalla difusora esta provista
de un sistema anti-caida con doble cable de seguridad de acero. Los
maodulos pueden agregarse para realizar hileras continuas. Instalacion:
mediante bridas especiales o apoyado en falsos techos modulares. Las
bridas estan provistas de sistema de fijacion sin la utilizacion de utensilios,
adecuadas para aplicacion en falsos techos con espesor desde 1 hasta
35 mm. El orificio para la instalacion empotrada del producto tiene
dimensiones de 100x1187 mm. Equipo: Luminaria provista de cableado
electrénico. Las clemas para la conexion eléctrica de enchufe rapido

pueden accederse tanto por la parte posterior como en el interior del

producto. El producto esta predispuesto para el cableado pasante.

Imax=136 cd/KIm C60-240 [CIE
/ \ nL 0.40
46-77-94-100-40

90° |UGR 23.1-22.2

0.40E +0.00T
F"1=459
F"14F"2=771
F*14F"2+4F"3=942
CIBSE
BZ4-75/BZ5
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Zonas de relacion: cafeteria

Cup

Estas luminarias suspendidas de disefio minimal y elegante satisfacen las
exigencias de iluminacién de muchos tipos de ambientes. El cilindro de
vidrio transparente de gran espesor, satinado por dentro, esta integrado
al cuerpo de la luminaria. El cuerpo de la luminaria de Cup 60 esta
realizado en aluminio extrusionado de fundicién a presion.

Instalacion : Montaje Suspendido del techo.

193

120

¥
et
|

max 2000

103

PP

Dimensiones D=103 x 193mm h=2000 mm \max=373 cd e !
Color Gris (15), Blanco (01) " 151 \ gléfg;ga,—asfda
Fabricacion Aluminio fundicién a presion S M = g.lg:
Orientacion Fija - Distribucion luminosa Simétrica :{Ifcm_on
Zonas de servicios, vestuarios y mantenimiento E:Eg:?g:g?g:m
Luminaria de pared-techo/suspension, destinada al uso de lamparas fluorescentes m_:[Il - f(lsliafl-_fwmwmz —
T16 35/49/80W, con emision luminosa simétrica de tipo dark light (down light). El
producto incluye una éptica de luminancia controlada L65°, adecuadas G
para el empleo en ambientes con terminales de video segun la norma
EN 12464-1. La oOptica laminar, de perfil bi-parabdlico, esta realizada en
aluminio superpuro anodizado especular. La estructura esta realizada en
chapa de acero pintado; el reflector es de aluminio superpuro y consta
de un sistema anti-caida realizado con un doble cable de seguridad de
acero.

C. ILUMINACION EXTERIOR
Zona cubierta. Proyector colocado en los pilares metalicos de la
estructura
El proyector Platea ofrece unas Optimas prestaciones, aprovechando
todas las ventajas de la moderna tecnologia LED (entre ellas, una
elevada eficiencia luminica y el ahorro de energia) y creando, a través
del color (RGB), sugestivos efectos de luz.
Rampas y escaleras. Luminarias empotradas T o e
En la iluminacién de escaleras es importante un buen apantallamiento " D 100.100.66
de los LEDs para evitar el deslumbramiento al ascender. Mediante el : 3?,:‘ L
apantallamiento de las partes directas de luz de los LED se obtiene un f,fé
sistema de proyeccion puramente indirecto. Con ello se garantiza un E?ig;?m
apantallamiento muy alto y un buen confort visual. El flujo luminoso de los P E‘Iﬁfﬁimoo
LED es entregado de forma definida por el reflector. Este reflector ﬁk Iég? L<200 cd/m? at 65°
consigue sobre el escalén una distribucién luminosa extendida a lo
ancho.

d. DOCUMENTACION GRAFICA ILUMINACION
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5. INSTALACION DE CLIMATIZACION
Segun CTE-DB- HS3

a. DESCRIPCION
En el proyecto hay claramente dos zonas diferenciadas — el parking por
un lado y el mercado - por otro. Mientras el parking necesitara
ventilacion durante todo el tiempo, las tiendas y el resto de
contenedores de actividades necesitaran calefaccion o refrigeracion
durante un corto tiempo. Alli se prevé la utilizacion de métodos naturales

para llegar a los parametros de confort.

b. SISTEMA DE RENOVACION DE AIRE
Se disponen un UTA, para tratar el aire del aparcamiento en la planta -1.
Las UTA son aparatos que mueven el aire y lo tratan para conseguir
adecuar sus caracteristicas a las necesidades especificas de una
instalacion. Para saber cual es su funcionamiento describiremos a
continuacion los elementos que componen una UTA:
Ventiladores:
El ventilador dispuesto es el centrifugo de doble oido, el mas empleado.
Conexiones al ventilador:
Es muy importante contemplar debidamente el disefio del acoplamiento
entre el ventilador y el conducto. Un mal disefio puede producir unas
caidas de presion estatica considerables.
Filtros:
Se subdivide la filtracion en dos o méas secciones en funcion del tamafio
de las particulas a filtrar, para que el sistema sea mas eficiente.
Se disponen filtros HEPA (High Efficiency Particulate Air-filters), para
particulas de pequeio tamario. La capacidad del filtro se debe tener en
cuenta dado que su saturacion puede provocar dificultades graves
como paradas en el proceso de filtracion. El ventilador sera regulable,
para ajustar sus caracteristicas y mantener el caudal necesario con
cualquier caida de presion.
Secciones de humectacion: Para humectar el ambiente se emplean:
Humectares ISOENTALPICOS, en los que mediante diversos
procedimientos facilitan que el agua se evapore en la corriente de aire.
Silenciadores: Silenciadores del ruido que se trasmite al exterior de la UTA
y del ruido transmitido a través de la corriente de aire por las secciones
de sistema. Estos silenciadores se construyen a partir de materiales
absorbentes, como la lana de vidrio.

Seccion de mezcla y separacion, mediante recuperador entalpico:

La ventilacion higiénica representa el 50% de la demanda energética de
calefaccion de un edificio. Un sistema de recuperacion de calor puede
reducir esa demanda de energia de ventilaciéon en un 80%.

El recuperador entalpico renueva el aire interior, con aire exterior fresco y
limpio, recuperando la energia del aire viciado saliente. Ambos flujos se
cruzan sin mezclarse en un recuperador de placas donde el calor del
aire interior saliente, se transfiere al aire fresco y limpio procedente del

exterior, que se calienta.

C. SISTEMA DE RENOVACION DE AIRE
Contenedores de actividades
Se usa sistema Multi-split, donde la unidad exterior esta en la zona de
servicio y las unidades interiores estan en cada tienda, taller o cafeteria
gue precisa esta instalacion.
Las unidades exteriores se disponen en las bandas perimetrales de
servicios sobre forjados auxiliares. Estos forjados se componen por una
estructura metdlica anclada a los muros de hormigén estructurales y falso
techo registrable.
Puesto que estas instalaciones necesitan captar aire exterior limpio, se
disponen en zonas donde se puede llegar mediante chimeneas al
espacio exterior, como son los nucleos de servicios. Se pueden utilizar
distintos elementos de mobiliario urbano para captar y soltar el aire y no
molestar a las personas.
Entre las unidades hay una red de ida y retorno de fluido refrigerante.
Estas tuberias de pequefio diametro estan aislados térmicamente y

discurren en el suelo técnico dentro de una bandeja.

d. DOCUMENTACION GRAFICA CLIMATIZACION
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1. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

a. OBJETO DE CTE-DB-SI
1. Objeto de la ley:
Este Documento Basico (DB) dirige sus objetivos a la protecciéon contra el
incendio una vez declarado éste. Las medidas que se aplican van
dirigidas a evitar las causas que pueden originarlo y a dictar las normas
de seguridad que debe de reunir el edificio para proteger a sus usuarios
evitando que sufran dafos derivados de un incendio de origen
accidental, y evitar que se extienda a colindantes y al entorno en el que
se encuentra el edificio. Ya se especifica en el articulo 11 una serie de
exigencias basicas:
- El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio”
consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de
un edificio sufran dafos derivados de un incendio, uso y mantenimiento.
- Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran,
mantendran y utilizaran de forma que, en caso de incendio, se cumplan
las exigencias basicas que se establecen en los apartados que se
desarrollaran a continuacion.
- Se especifican parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la
superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico
de seguridad en caso de incendio.
Las exigencias minimas son las siguientes:
- Exigencia basica Sl 1 — Propagacion interior.
- Exigencia basica Sl 2 — Propagacion exterior.
- Exigencia basica Sl 3 — Evacuacion de los ocupantes.
-Exigencia basica Sl 4 - Instalaciones de proteccion contra incendios.
- Exigencia basica Sl 5 - Intervencién de los bomberos.
- Exigencia basica Sl 6 — Resistencia al fuego de la estructura.
2. Ambito de aplicacion:
El ambito de aplicacion de este Documento Basico se refiere
Uunicamente a las exigencias basicas relacionadas con el requisito basico
“seguridad en caso de incendio”.
El contenido de este Documento Basico se refiere Unicamente a las
exigencias basicas relacionadas con el requisito basico “Seguridad en
caso de Incendio”. También deben cumplirse las exigencias basicas de
los demas requisitos basicos, lo que se posibilita mediante la aplicacion

de DB correspondiente a cada uno de ellos.

En particular se tiene en cuenta que en este Coédigo Técnico las
exigencias relacionadas con la seguridad de las personas al desplazarse
por el edificio (tanto en circunstancias normales como en situaciones de
emergencia) se vinculan al requisito basico “Seguridad de utilizacion”.
Por ello, las soluciones aplicables a los elementos de circulaciéon (pasillos,
escaleras, rampas, etc.) asi como a la iluminacién normal y al alumbrado
de emergencia figuran en el Documento Basico de utilizacion (DB SU).

3. Condiciones particulares para el cumplimiento del DB S:

En la presente memoria se han aplicado procedimientos del Documento
Basico (DB Sl), de acuerdo con las condiciones particulares que en el
mismo se establecen y con las condiciones generales del CTE, las
condiciones en la ejecucion de las obras y las condiciones del edifico
que figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8 respectivamente de la parte | del
CTE.

4. Condiciones de comportamiento ante el fuego de los productos de
construccion y de los elementos constructivos:

Se establecen las condiciones de reaccion al fuego y de resistencia al
fuego de los elementos constructivos proyectados conforme a las nuevas
clasificaciones europeas establecidas mediante el Real Decreto
312/2005, de 18 de marzo y a las normas de ensayo y clasificacion que
alli se indican.

Los sistemas de cierre automatico de las puertas resistentes al fuego se
exige que consista en un dispositivo

conforme a la norma UNE EN 1158:2003 “Herrajes para la edificacion.
Dispositivos de cierre controlado de puertas. Requisitos y métodos de
ensayo”.

5. Laboratorios de ensayo:

La clasificacion, segun las caracteristicas de reaccion al fuego o de
resistencia al fuego, de los productos de construcciéon que aln no
ostenten en el mercado CE o los elementos constructivos, asi como los
ensayos necesarios para ello se exige que se realicen por laboratorios
acreditados por una entidad oficialmente reconocida conforme con el
Real Decreto 2200/1995 de 28 de diciembre, modificado por el Real
Decreto

411/1997 de 21 de marzo.

En el momento de su presentacion, los certificados de los ensayos antes
citados deberan tener una antigiedad menor que 5 afios cuando se
refieran a reaccion al fuego y menor de 10 afios cuando se refieran a

resistencia al fuego.
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b. SECCION Sl 1: PROPAGACION INTERIOR
1.- Compartimentacion en sectores de incendio
Se deben satisfacer las siguientes condiciones:
-Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las
condiciones que se establecen en la tabla 1.1 de esta Seccion. Las
superficies maximas indicadas en dicha tabla para los sectores de
incendio pueden duplicarse cuando estén protegidos con una
instalacion automatica de extincidon que no sea exigible conforme a este
DB.
-A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se
considera que los locales de riesgo especial y las escaleras y pasillos
protegidos contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.
-La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de
incendio debe satisfacer las condiciones que se establecen en la tabla
1.2 de esta Seccion.
Como alternativa, cuando, conforme a lo establecido en la Seccién Sl 6,
se haya adoptado el tiempo equivalente de exposicion al fuego para los
elementos estructurales, podra adoptarse ese mismo tiempo para la
resistencia al fuego que deben aportar los elementos separadores de los
sectores de incendio.
-Las escaleras y los ascensores que comuniquen sectores de incendio
diferentes o bien zonas de riesgo especial con el resto del edificio estaran
compartimentados conforme a lo que se establece en el punto 3
anterior. Los ascensores dispondran en cada acceso, o bien de puertas E
30(*) o bien de un vestibulo de independencia con una puerta El2 30-C5,
excepto en zonas de riesgo especial o de uso Aparcamiento, en las que
se debe disponer siempre el citado vestibulo. Cuando, considerando dos
sectores, el mas bajo sea un sector de riesgo minimo, o bien si no lo es se
opte por disponer en él tanto una puerta EI2 30-C5 de acceso al
vestibulo de independencia del ascensor, como una puerta E 30 de
acceso al ascensor, en el sector mas alto no se precisa ninguna de

dichas medidas.

2.- Locales y zonas de riesgo especial

1. Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se
clasifican conforme los grados de riesgo alto, medio y bajo segun los
criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales y las zonas asi
clasificados deben cumpilir las condiciones que se establecen en la tabla
2.2.

2. Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por

reglamentos especificos, tales como transformadores, maquinaria de

aparatos elevadores, calderas, depodsitos de combustible, contadores de
gas o electricidad, etc. se rigen, ademas, por las condiciones que se
establecen en dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacion de los
locales y de los equipos exigidas por dicha reglamentacion deberan
solucionarse de forma compatible con las de compartimentacion
establecidas en este DB.

Se consideraran pues locales de riesgo:

-Salas de maquinas y contadores: Riesgo bajo en todo caso

-Salas de maquinas de los ascensores: Riesgo bajo en todo caso

-La cocina de la cafeteria: Riesgo bajo, cocina para aperitivos (20 < P <
30kw)

-Almacenes repartidos (diferentes usos, posible aimacenamiento libros):
volumen < 200 m3

Estudiados los posibles espacios de riesgo especial, resultan todos ellos de
riesgo bajo, con lo que se tomaran las siguientes medidas:

-Resistencia al fuego de la estructura portante R 90

-Resistencia al fucacion de la zona con el resto del edificio No es preciso
-Puertas de comunicacion con el resto del edificio EI2 45 - C5

-Mdaximo recorrido de evacuaciéon hasta alguna salida del local £ 25 m
( Podra aumentarse un 25% cuando la zona esté protegida con una

Instalacion automatica de extincion)

3.- Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de
compartimentacion de incendios.

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe
tener continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, camaras,
falsos techos, suelos elevados, etc. Salvo cuando éstos estén
compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma
resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros
para mantenimiento.

Se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las camaras no
estancas en las que existan elementos cuya clase de reaccion al fuego
no sea B-s3,d2, BL-s3,d2 6 mejor.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion
de incendios se debe mantener en los puntos en los que dichos
elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales
como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc.
Excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no exceda de 50 cmz.
Para ello puede optarse por una de las siguientes alternativas:

a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture

automaticamente la seccién de paso y garantice en dicho punto una

resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado, por
ejemplo, una compuerta cortafuegos automatica El t (i-o) siendo t el
tempo de resistencia al fuego requerida al elemento de
compartimentaciéon atravesado, o un dispositivo intumescente de
obturacion.

b) Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la
del elemento atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacion El t (i-0)
siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de

compartimentacion atravesado.

4.- Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de
mobiliario.

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reacciéon
al fuego que se establecen en la tabla 4.1.

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las
instalaciones eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.)
se regulan en su reglamentacion especifica.

Asi pues, tendremos:

<Zonas ocupables: Segun la norma, en nuestro uso, se aplicaran las
mismas condiciones que en pasillos y escaleras protegidos; por tanto:
Revestimientos de techos y paredes: B-s1,d0

Revestimientos de suelos: BFL-s1

*Recintos de riesgo especial:

Revestimientos de techos y paredes: B-s1,d0

Revestimientos de suelos : BFL-s1

=Espacios ocultos no estancos (falsos techos, etc):

Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de
los falsos techos se refiere al material situado en la cara superior de la
membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo,
patinillos) no se contemplan.

Revestimientos de techos y paredes: B- s3, dO

Revestimientos de suelos: BFL - s2

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio

En general

Un espacio diafano puede constituir un Unico sector de incendio,
cualquiera gque sea su superficie construida, siempre que al menos el 90%
de ésta se desarrolle en una planta, sus salidas comuniquen
directamente con el espacio libre exterior, al menos el 75% de su

perimetro sea fachada y no exista sobre dicho recinto ninguna zona
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habitable.

Anejo S| A. Terminologia

ESPACIO EXTERIOR SEGURO

Es aquel en el que se puede dar por finalizada la evacuacion de los
ocupantes del edificio, debido a que cumple las siguientes condiciones:
1 Permite la dispersion de los ocupantes que abandonan el edificio, en
condiciones de seguridad.

2 Se puede considerar que dicha condiciéon se cumple cuando el
espacio exterior tiene, delante de cada salida de edificio que
comunique con él, una superficie de al menos 0,5P m2 dentro de la zona
delimitada con un radio 0,1P m de distancia desde la salida de edificio,
siendo P el nimero de ocupantes cuya evacuacion esté prevista por
dicha salida. Cuando P no exceda de 50 personas no es necesario
comprobar dicha condicion.

3 Si el espacio considerado no esta comunicado con la red viaria o con
otros espacios abiertos no puede considerarse ninguna zona situada a
menos de 15 m de cualquier parte del edificio, excepto cuando esté
dividido en sectores de incendio estructuralmente independientes entre
sl y con salidas también independientes al espacio exterior, en cuyo caso
dicha distancia se podra aplicar Unicamente respecto del sector
afectado por un posible incendio.

4 Permite una amplia disipacion del calor, del humo y de los gases
producidos por el incendio.

5 Permite el acceso de los efectivos de bomberos y de los medios de
ayuda a los ocupantes que, en cada caso, se consideren necesarios.

6 La cubierta de un edificio se puede considerar como espacio exterior
seguro siempre que, ademas de cumplir las condiciones anteriores, su
estructura sea totalmente independiente de |la del edificio con salida a
dicho espacio y un incendio no pueda afectar simultaneamente a

ambos.

SALIDA DEL EDIFICIO

Puerta o hueco de salida a un espacio exterior seguro. En el caso de
establecimientos situados en areas consolidadas y cuya ocupacion no
exceda de 500 personas puede admitise como salida de edificio
aguella que comunique con un espacio exterior que disponga de dos
recorridos alternativos que no excedan de 50 m hasta dos espacios

exteriores seguros.

RECORRIDOS DE EVACUACION

En uso Aparcamiento los recorridos de evacuacion deben discurrir por
las calles de circulaciéon de vehiculos, o bien por itinerarios peatonales
protegidos frente a la invasion de vehiculos, conforme se establece en el
Apartado 3 del DB-SU 7.

En establecimientos de uso Comercial cuya superficie construida exceda
de 400 m2, los recorridos de evacuacion deben transcurrir, excepto en
sus diez primeros metros, por pasillos definidos en proyecto, delimitados
por elementos fijjos o bien sefalizados en el suelo de forma clara y
permanente y cuyos tramos comprendidos entre otros pasillos

transversales no excedan de 20 m.

El proyecto se desarrolla al aire libre, bajo una cubierta de madera, por
eso se puede decir que es un espacio exterior seguro, dando
posibilidades alternativas de evacuacion y la rapida disipacion del
humo.

Las tiendas y otros usos tienen reducidas dimensiones y una inmediata
salida a este espacio exterior. (usos comercial y de publica
concurrencia)

Las zonas de almacenes, debido a su carga de productos, relacionadas
con los comercios y su volumen, se estiman de riesgo medio.

El aparcamiento es otro uso, que se debe tratar aparte del resto del
proyecto. En sus dos plantas se deben comprobar los recorridos de
evacuacion (bajo rasante y al mismo nivel) y establecer los vestibulos de
independencia. Las paredes deben tener El 120, mientras en forjado

intermedio es REI 120.

C. SECCION Sl 2: PROPAGACION EXTERIOR
1.- MEDIANERIA Y FACHADAS
Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos
El 120. y en nuestro caso no existen.
Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del
incendio a través de la fachada entre dos sectores de incendio, entre
una zona de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera
protegida o pasilo protegido desde otras zonas, los puntos de sus
fachadas que no sean al menos El 60 deben estar separados la distancia
d en proyeccioén horizontal que se indica a continuacién, como minimo,
en funcién del angulo alfa formado por los planos exteriores de dichas
fachadas (véase figura 1.1). Para valores intermedios del angulo alfa, la
distancia d puede obtenerse por interpolacion lineal.
Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por

fachada entre dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo

especial alto y otras zonas mas altas del edificio, o bien hacia una
escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde otras zonas, dicha
fachada debe ser al menos El 60 en una franja de 1 m de altura, como
minimo, medida sobre el plano de la fachada (véase figura 1.7).

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10%
de la superficie del acabado exterior de las fachadas o de las superficies
interiores de las camaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener,
sera B-s3,d2 hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas
fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico desde la
rasante exterior o desde una cubierta, y en toda la altura de la fachada
cuando esta exceda de 18 m, con independencia de donde se
encuentre su arranque.

2.- Cubiertas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la
cubierta, ya sea entre dos edificios colindantes, ya sea en un mismo
edificio, esta tendra una resistencia al fuego REl 60, como minimo, en una
franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi
como en una franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro
con la cubierta de todo elemento compartimentador de un sector de
incendio o de un local de riesgo especial alto.

En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a
sectores de incendio o a edificios diferentes, la altura h sobre la cubierta
a la que debera estar cualquier zona de fachada cuya resistencia al
fuego no sea al menos El 60 sera la que se indica a continuacion, en
funcion de la distancia d de la fachada, en proyecciéon horizontal, a la
qgue esté cualquier zona de la cubierta cuya resistencia al fuego
tampoco alcance dicho valor.

Los materiales que ocupen mas del 10% del revestimiento o acabado
exterior de las zonas de cubierta situadas a menos de 5 m de distancia
de la proyeccion vertical de cualquier zona de fachada, del mismo o de
otro edificio, cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60, incluida la
cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los
lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacién o
ventilacion, deben pertenecer a la clase de reaccion al fuego BROOF
(t1).

d. SECCION Sl 3: EVACUACION DE OCUPANTES
1.- Compatibilidad de los elementos de evacuacion
Los establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia de
cualquier superficie y los de uso Docente, Hospitalario, Residencial

Publico o Administrativo cuya superficie construida sea mayor que 1.500
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m2, si estan integrados en un edificio cuyo uso previsto principal sea
distinto del suyo, deben cumplir las siguientes condiciones:

a) Sus salidas de uso habitual y los recorridos hasta el espacio exterior
seguro estaran situados en elementos independientes de las zonas
comunes del edificio y compartimentados respecto de éste de igual
forma que deba estarlo el establecimiento en cuestion, segun lo
establecido en el capitulo 1 de la Seccién 1 de este DB. No obstante,
dichos elementos podran servir como salida de emergencia de otras
zonas del edificio,

b) Sus salidas de emergencia podran comunicar con un elemento
comun de evacuacion del edificio a través de un vestibulo de
independencia, siempre que dicho elemento de evacuacion esté
dimensionado teniendo en cuenta dicha circunstancia.

2.- Célculo de la ocupacion

Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de
ocupacion que se indican en la tabla 2.1 en funcién de la superficie util
de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupacién mayor o bien
cuando sea exigible una ocupaciéon menor en aplicacion de alguna
disposicion legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso
de establecimientos hoteleros, docentes, hospitales, etc. En aquellos
recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar los valores
correspondientes a los que sean mas asimilables.

A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en cuenta el
caracter simultaneo o alternativo de las diferentes zonas de un edificio,

considerando el régimen de actividad y de uso previsto para el mismo.

sector Superficie, m? ocupantes Resistencia al
fuego de
elementos

aparcamiento 2863 191 El 120

almacén (zona) 270 7 El 120

3.- Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

En el proyecto todos los recintos a excepcion de las torres disponen de
mas de una salida de planta o salida de recinto por lo que:

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de
planta no excede de 50 m.

Si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una altura
de evacuacion mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta
conducen a dos escaleras diferentes.

La longitud de los recorridos de evacuacion que se indican se puede

aumentar un 25% cuando se trate de sectores de incendio protegidos

con una instalacion automatica de extincion.

4.- Dimensionado de los medios de evacuacion

«Ciiterios para la asignacion de los ocupantes

Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba
existir mas de una salida,

Considerando también como tales los puntos de paso obligado, la
distribucion de los ocupantes entre ellas a efectos de calculo debe
hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hipotesis mas
desfavorable.

A efectos del calculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras y
de la distribucion de los ocupantes entre ellas, cuando existan varias, no
es preciso suponer inutilizada en su totalidad alguna de las escaleras
protegidas, de las especialmente protegidas o de las compartimentadas
como los sectores de incendio, existentes. En cambio, cuando deban
existir varias escaleras y estas sean no protegidas y no compartimen-
tadas, debe considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo
la hipotesis mas desfavorable.

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la
utiliza debera anadirse a la salida de planta que les corresponda, a
efectos de determinar la anchura de esta. Dicho flujo debera estimarse,
o bien en 160 A personas, siendo A la anchura, en metros, del
desembarco de la escalera, o bien en el nUmero de personas que utiliza
la escalera en el conjunto de las plantas, cuando este nimero de
personas sea menor que 160A.

«CALCULO

Debido a que el edificio tiene un caracter publico y cultural los espacios
son muy amplios. En todos los casos se cumple holgadamente con el
minimo de anchuras libres de las puertas, pasos y huecos.

5.- Proteccion de las escaleras

En la tabla 5.1 se indican las condiciones de proteccion que deben
cumplir las escaleras previstas para evacuacion.

El mercado cultural cuenta con dos escaleras especialmente protegidas
gue corresponden al aparcamiento. El resto son escaleras y rampas no
protegidas ya que se encuentran en un espacio exterior seguro.

6.- Puertas situadas en recorridos de evacucaion

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas
para la evacuacion de mas de 50 personas seran abatibles con eje de
giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuarda mientras haya
actividad en las zonas a evacuar, o bien consistira en un dispositivo de
facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha

evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre

mas de un mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplicables
cuando se trate de puertas automaticas.

Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos
de apertura mediante manilla o pulsador conforme a la norma UNE-EN
179:2009, cuando se trate de la evacuacion de zonas ocupadas por
personas que en su mayoria estén familiarizados con la puerta
considerada, asi como en caso contrario, cuando se trate de puertas
con apertura en el sentido de la evacuacion conforme al punto 3
siguiente, los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme
ala norma UNE EN 1125:2009.

Abrira en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso
Residencial Vivienda o de 100 personas en los demas casos, o bien.

b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que
esté situada.

Para la detemminaciéon del nUmero de personas que se indica en a) y b)
se deberan tener en cuenta los criterios de asignacion de los ocupantes
establecidos en el apartado 4.1 de esta Seccion.

7.- Senalizacion de los puestos de evacuacion

Se utilizaran las sefales de evacuacion definidas en la norma UNE
23034:1988, conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo
“SALIDA”, excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros
usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda
de 50 m?, sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recintos y
los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefial con el r6tulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda
salida prevista para uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse sefiales indicativas de direccion de los recorridos,
visibles desde todo origen de evacuacion desde el que no se perciban
directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en particular, frente a
toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que
acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recoridos de evacuacion en los que existan
alternativas que puedan inducir a error, también se dispondran las
seflales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la
alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o
bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la
planta de salida del edificio, continlen su trazado hacia plantas mas
bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que
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puedan inducir a error en la evacuacion debe disponerse la sefial con el
rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en ninglin caso sobre
las hojas de las puertas.

f) Las sefales se dispondran de forma coherente con la asignacion de
ocupantes que se pretenda hacer a cada salida, conforme a lo
establecido en el capitulo 4 de esta Seccion.

g) Los itinerarios accesibles (ver definicion en el Anejo A del DB SUA) para
personas con discapacidad que conduzcan a una zona de refugio, a un
sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas
con discapacidad, o a una salida del edificio accesible se sefializaran
mediante las sefiales establecidas en los parrafos anteriores a), b), c) y d)
acompafiadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para la
movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona
de refugio o a un sector de incendio alternativo previsto para la
evacuacion de personas con discapacidad, iran ademas acompafiadas
del rétulo “ZONA DE REFUGIO”.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefializara mediante diferente
color en el pavimento y el rétulo “ZONA DE REFUGIO” acompafiado del
SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al
alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes deben cumplir lo
establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE
23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido
en la norma UNE 23035-3:2003.

8.- Control de humo de incendio

En los casos que se indican a continuacion se debe instalar un sistema de
control del humo de incendio capaz de garantizar dicho control durante
la evacuacion de los ocupantes, de forma que ésta se pueda llevar a
cabo en condiciones de seguridad:

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de
aparcamiento abierto;

b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya
ocupacion exceda de 1000 personas;

c) Atrios, cuando su ocupacion en el conjunto de las zonas y plantas que
constituyan un mismo sector de incendio, exceda de 500 personas, O
bien cuando esté previsto para ser utilizado para la evacuacion de mas
de 500 personas.

Por lo tanto en nuestro mercado sera necesaria la instalacion de un
sistema de control de humo de incendio.

El disefio, calculo, instalaciéon y mantenimiento del sistema pueden

realizarse de acuerdo con las normas UNE 23584:2008, UNE 23585:2004

(de la cual no debe tomarse en consideracion la exclusion de los
sistemas de evacuacion mecanica o forzada que se expresa en el Ultimo
parrafo de su apartado “0.3 Aplicaciones”) y UNE-EN 12101-6:2006.

En zonas de uso Aparcamiento se consideran validos los sistemas de
ventilacion conforme a lo establecido en el DB HS-3, los cuales, cuando
sean mecanicos, cumpliran las siguientes condiciones adicionales a las
alli establecidas:

a) El sistema debe ser capaz de extraer un caudal de aire de 150
I/plaza-s con una aportacion maxima de 120 |/plazas y debe activarse
automaticamente en caso de incendio mediante una instalacion de
deteccion, En plantas cuya altura exceda de 4 m deben cerrase
mediante compuertas automaticas E300 60 las aberturas de extraccion
de aire mas cercanas al suelo, cuando el sistema disponga de ellas.

b) Los ventiladores, incluidos los de impulsion para vencer pérdidas de
carga y/o regular el flujo, deben tener una clasificacién F300 60.

c) Los conductos que transcurran por un Unico sector de incendio deben
tener una clasificacion E300 60. Los que atraviesen elementos
separadores de sectores de incendio deben tener una clasificacion El 60.
9.- Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio

En los edificios de uso Residencial Vivienda con altura de evacuacion
superior a 28 m, de uso Residencial Publico, Administrativo o Docente con
altura de evacuacion superior a 14 m, de uso Comer cial o Publica
Concurrencia con altura de evacuacion superior a 10 m o en plantas de
uso Aparcamiento cuya superficie exceda de 1.500 m2, toda planta que
no sea zona de ocupacion nula y que no disponga de alguna salida del
edificio accesible dispondra de posibiidad de paso a un sector de
incendio alternativo mediante una salida de planta accesible o bien de
una zona de refugio apta para el nimero de plazas que se indica a
continuacion:

- Una para usuario de silla de ruedas por cada 100 ocupantes o fraccion,
conforme a SI3-2;

- Excepto en uso Residencial Vivienda, una para persona con otro tipo
de movilidad reducida por cada 33 ocupantes o fraccion, conforme a
SI3-2.

En terminales de transporte podran utilizarse bases estadisticas propias
para estimar el nidmero de plazas reservadas a personas con
discapacidad.

Toda planta que disponga de zonas de refugio o de una salida de planta
accesible de paso a un sector alternativo contara con algun itinerario
accesible entre todo origen de evacuacion situado en una zona

accesible y aquéllas.

Toda planta de salida del edificio dispondra de algun itinerario accesible
desde todo origen de evacuacion situado en una zona accesible hasta
alguna salida del edificio accesible.

En plantas de salida del edificio podran habilitarse salidas de emergencia
accesibles para personas con discapacidad diferentes de los accesos

principales del edificio.

e. SECCION Sl 4: INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS

1.- Dotacion de instalaciones de protecciéon contra incendios

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion
contra incendios que se indican en la tabla 1.1. El disefio, la ejecucion, la
puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones,
asi como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo
establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra
Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra
reglamentacion especifica que le sea de aplicacion. La puesta en
funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante el
o6rgano competente de la Comunidad Autbnoma, del certificado de la
empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado
reglamento.

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo uso previsto
sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento
en el que estén integradas y que, conforme a la tabla 1.1 del Capitulo 1
de la Secci6én 1 de este DB, deban constituir un sector de incendio
diferente, deben disponer de la dotacion de instalaciones que se indica
para cada local de riesgo especial, asi como para cada zona, en
funcién de su uso previsto, pero en ningln caso sera inferior a la exigida
con caracter general para el uso principal del edificio o del

establecimiento.

Dadas las carateristicas del edificio, estara equipado con extintores
portatiles que se dispondran en los lugares de circulacion, de forma que
se cumplan las distancias preceptivas; bocas de incendio equipadas;
sistema de alarma; sistema de deteccion de incendios y 2 hidratante
exterior para utilizacién por los bomberos.

2.- Sefalizacion de las instalaciones manuales de proteccidon contra
incendios

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual
(extintores, bocas de incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales

de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se deben
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sefalizar mediante sefales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo
tamario sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no
exceda de 10 m;

b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida
entre 10y 20 m;

c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida
entre 20 y 30 m.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al
alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo
establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE
23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido
en la norma UNE 23035-3:2003.

f. SECCION S| 5: INTERVENCION DE LOS BOMBEROS
1. Condiciones de aproximacion y entorno
1.1. Aproximacionalosedificios
Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los
espacios de maniobra a los que se refiere el apartado 1.2, deben cumplir
las condiciones siguientes:
a) anchura minima libre 3,5 m;
b) altura minima libre o galibo 4,5 m;
c) capacidad portante del vial 20 kN/mz2,
En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la
traza de una corona circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 m y

12,50 m, con una anchura libre para circulacién de 7,20 m.

g. SECCION S| 6: RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA
1.- Elementos estructurales principales
Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural
principal del edificio (incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si:
a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o 3.2 que representa el
tiempo en minutos de resistencia ante la accién representada por la
curva normalizada tiempo temperatura, o
b) soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicion al

fuego indicado en el anejo B.

2.- Elementos estructurales secundarios
Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accion directa del

incendio no pueda ocasionar dafios a los ocupantes, ni comprometer la

estabiidad global de la estructura, la evacuaciobn o la
compartimentacion en sectores de incendio del edificio, como puede
ser el caso de pequefias entreplantas o de suelos o escaleras de
construccion ligera, etc., no precisan cumplir ninguna exigencia de
resistencia al fuego.

No obstante, todo suelo que, teniendo en cuenta lo anterior, deba
garantizar la resistencia al fuego R que se establece en la tabla 3.1 del
apartado anterior, debe ser accesible al menos por una escalera que

garantice esa misma resistencia o que sea protegida.
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2. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD.
CTE-DB-SUA

La presente memoria de proyecto, tiene por objeto establecer reglas y
procedimientos que permiten cumplir las exigencias basicas de
seguridad de utilizacion y accesibilidad. Las mismas estan detalladas en
las secciones del DB SUA, que se corresponden con las exigencias
basicas de las secciones SUA 1 a SUA 9,

El DB SUA es de total aplicacion en el proyecto de Mercado Cultural ya
que se trata de una obra de edificacion de nueva construccion, de

caracter publico.

a. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS
1 RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS
Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, |los suelos de los edificios o
zonas de uso Publica Concurrencia y Comercial, excluidas las zonas de
ocupacion nula, tendran una clase adecuada conforme al punto 3 de
este apartado.
Los suelos se clasifican, en funcion de su valor de resistencia al
deslizamiento Rd, de acuerdo con lo establecido en la tabla 1.1:
En nuestro proyecto, contamos con tres tipos diferentes de suelo:
- Pavimento de baldosas de cemento: algunas tiendas, espacio publico,
bafios y vestuarios. Sera Clase 1 en tiendas y restaurantes. Clase 2 en
acceso gasometro. Para el exterior debera ser Clase 3.
- Pavimento de baldosas recubiertas de linéleo - suelo técnico de
tiendas, cafeteria, talleres.
- Parquet: en sala multiusos. Debera ser de Clase 1.
2_DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO
Con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o
de tropiezos, el suelo:
_ no tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm,
_ en zonas para circulacion de personas el suelo no presentara
perforaciones o huecos porlos que pueda
introducirse una esfera de 15 mm de diametro,
_en zonas de circulacion no se disponen menos de tres escalones
aislados.
3_ DESNIVELES
Con el fin de limitar el iesgo de caida, existiran barreras de proteccion en
todos los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como

verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor

que 550 mm. Estas cumplen con las caracteristicas de disefio exigidas:

- tienen una altura de 110 cm en todos los casos (superior a la altura
minima)

- no existen puntos de apoyo en la altura comprendida entre 200 mm y
700 mm sobre el nivel del suelo o la linea de inclinacion (no es faciimente

escalable por nifios)

- no tienen aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera
de 100 mm de diametro.

4 ESCALERAS Y RAMPAS

El sistema de circulaciones y acceso del proyecto se compone mediante
unos ejes principales y secundarios formalizados mediante rampas,
rampas escalonadas principalmente, asi como nulcleos de
comunicacion vertical formados por escaleras de tramos rectos y
ascensores.

Escaleras

Los nucleos de comunicacion vertical que dan acceso al aparcamiento
estan formados por escaleras de tramos rectos:

_la huella medira 28 cm como minimo,

_la contrahuella medira 13 cm como minimo y 18,5 cm como maximo,

_ La huella H y la contrahuella C cumpliran a lo largo de una misma
escalera la relaciéon siguiente: 54 cm <2C + H<70 cm

No existe bocel en ninguna de las escaleras. Se disponen siempre tabicas
verticalesy los tramos tienen mas de 3 peldafos. La maxima altura que
salva un tramo es 2’25.

Entre tramos consecutivos de una misma escalera, todos los peldafios
tienen la misma huella y contrahuella.La anchura util del tramo se
determina siguiendo lo indicada en la tabla 4.1:

_edificio de uso comercial y de publica concurrencia (n°personas > 100) :
ancho minimo 1’10m.

Las mesetas dispuestas entre tramos de escalera tienen al menos la
anchura de la escalera y una longitud medida en su eje de 1 m, como
minimo. La zona delimitada por dicha anchura estara libre de obstaculos
y sobre ella no barre el giro de apertura de ninguna puerta.

Todas las escaleras disponen de pasamanos continuo al menos en un
lado. Cuando su anchura libre exceda de 1,20 m dispondran de
pasamanos en ambos lados.

El pasamanos estara siempre a una altura de 90 cm. Sera firme y facil de
asir, estara separado del paramento al menos 4 cm y su sistema de
sujecion no interferira el paso continuo de la mano.

El nUmero maximo de tabicas por tramo sera de 12 en el caso de nivel de

accesibilidad adaptado y 14 para nivel practicable.
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La distancia minima desde la arista del Ultimo peldafio hasta el hueco de
cualquier puerta o pasillo sera de 0,40 m.

Rampas

El eje principal que conecta todos los espacios a diferentes niveles desde
la cota 0 hasta el gasdmetro -5.6m esta formado por una rampa
accesible. Se pretende que la transicion desde la cota 0 al interior del
mercado se realice de forma prolongada y gradual. Las circulaciones se
convierten de este modo en espacios amplios de relacion.
Especificaciones normativa:

Avrticulo 12.- Rampas.

El disefio y trazado de las rampas en el exterior deberan cumplir los
siguientes requisitos:

a) En itinerarios adaptados, su anchura libre minima sera de 1’80 metros y
en practicables de

1'20 metros; preferiblemente irAn acompafiadas de una escalera
alternativa.

b) No se consideraran rampas, a los efectos de la estipulaciones de este
articulo, las superficies con una pendiente inferior al 6%. En itinerarios
adaptados, la pendiente maxima de las rampas sera del 6% y en
itinerarios practicables del 8%.

c) La pendiente maxima transversal sera del 1’5%.

d) La longitud de cada tramo de rampa medida en proyeccion
horizontal serd& como maximo de 9 metros; los tramos se uniran entre si
mediante rellanos de anchura igual a la de la rampa y profundidad
minima de 1’50 metros.

e) En los cambios de direccién y en la union de tramos de diferente
pendiente se colocaran también rellanos.

f) En las rampas seran obligatorios los pasamanos, que se deben situar,
uno a una altura comprendida entre 0’90 m. y 1°05m, y otro a una altura
entre 0’70 m. y 0’75 m. medidos en los rellanos. Seran continuos, sin inte-
rrupcion en las mesetas intermedias.

g) Los pasamanos tendran un disefio anatdmico que se adapte a la
mano. Su seccion sera igual o funcionalmente equivalente a la de un
tubo de seccién circular de 4 a 5 centimetros de diametro, sin elementos
que interrumpan el deslizamiento continuo de la mano y separados de
4’5 a 6 centimetros de los paramentos verticales. Los pasamanos se
prolongaran 0’30 metros al principio y al final de la rampa, sin invadir un
espacio de circulacion peatonal, rematandose hacia abajo o
prolongandose hasta el suelo.

h) Cuando entre la rampa y la zona adyacente exista un desnivel igual o

superior a 0’20 metros, se dispondra de un zécalo resaltado a todo lo

largo de sus laterales. La dimension minima del z6calo sera de 0’10
metros desde la rasante de la rampa y desde el limite horizontal del paso
libre normalizado.

i) El pavimento cumplira los requisitos del articulo 18. En el embarque y
desembarque de la rampa se dispondra de una franja de pavimento
sefalizador de 1’20 metros de ancho, de las caracteristicas indicadas en
el articulo 18.h).

i) En rampas de longitud menor de 3 metros no es obligatoria la

colocacion de pasamanos.

b. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O

ATRAPAMIENTO
1_IMPACTO
IMPACTO CON ELEMENTOS HJOS Y PRACTICABLES
- No existen alturas libres de paso inferiores a 2200 mm, ni inferiores a 2000
mm en los umbrales de las puertas. El cerramiento formado por muro
cortina que separa los espacios exteriores de rampas y los espacios de
venta-exposicion se dispone sobre el muro portante de las rampas, por
tanto éste tiene una altura variable. Para regularizar la altura de paso, se
dispone una parte del cerramiento fija que absorbe la diferencia de
altua y se dispone los cerramientos fijos con una altura de paso de 2,3m.
- No hay elementos fijos sobresaliendo de las fachadas sobre zonas de
paso, ni tampoco en el interior de los edificios.
- En cuanto a elementos practicables, en las zonas de servicio, los pasillos
tienen una anchura mayor de 2,5m por tanto el barrido de las hojas de
las puertas de los diferentes recintos con ocupacion invadiran la anchura
determinada, en funcién de las condiciones de evacuacion, conforme al
apartado 4 de la Seccién Sl 3 del DB SI.
No existen puertas de vaivén.
Las partes vidriadas de puertas estaran constituidas por elementos
laminados o templados que resistan sin rotura un impacto de nivel 3,
conforme al procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003.
Las superficies acristaladas, estaran provistas, en toda su longitud, de
sefializacion visualmente contrastada situada a una altura inferior
comprendida entre 0,85 y 1,10 m y a una altura superior comprendida
entre 1,50 y 1,70 m, con el fin de evitar la confusibn con puertas o
aberturas. Dicha sefalizacion se realizara a base de un cambio en la
opacidad del vidrio.
Las puertas de vidrio que disponen de tiradores verticales, que permitan

identificarlas.

C. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios
accesibles dispondran de un dispositivo en el interior facilmente
accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia
perceptible desde un punto de control y que permita al usuario verificar
gue su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente
de personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como
maximo, excepto en las situadas en itinerarios accesibles, en la que sera
25 N como maximo (65 N cuando sean resistentes al fuego).

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las
puertas de maniobra manual ba- tientes/pivotantes y deslizantes
equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas por
peatones, en cabinas de aseos y camerinos, se empleara el método de

ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.

SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR
ILUMINACION INADECUADA

1_ ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

En cada zona se dispondra una instalaciéon de alumbrado capaz de
proporcionar, como minimo, el nivel de iluminacion que se establece en
la tabla 1.1, medido a nivel del suelo, siendo el factor de uniformidad
media del 40% como minimo.

En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las
que la actividad se desarrolle con un nivel bajo de iluminacion, como es
el caso de la sala de proyecciones 3D, se dispondra una iluminaciéon de
balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldafos de las
escaleras.

2_ ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso
de fallo del alumbrado nor- mal, suministre la iluminacién necesaria para
facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el
edificio, evite las situaciones de panico y permita la vision de las sefiales
indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de
proteccion existentes.

Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos
siguientes:

_los recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas: espacios de
venta, cafeterias, gasbmetro, espacios multifuncién y aparcamiento,
_los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio
exterior seguro segun el anejo A de DB S,

_loslocales que alberguen equipos generales de las instalaciones de
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proteccioén contra incendios y los de riesgo especial, indicados en DB-SI 1,
_los aseos generales de planta,

_los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de
accionamiento de la instalacion de alumbrado de las zonas antes
citadas,

_ las sefales de seguridad,

_los itinerarios accesibles.

Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada las luminarias
cumpliran se dispondran:

_almenos a 2 m por encima del nivel del suelo;

_una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea hecesario
destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de
seguridad. Como minimo se dispondran en los siguientes puntos:
-puertas existentes en los recorridos de evacuacion,

-escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion
directa,

-cualquier otro cambio de nivel,

-cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

La instalacion sera FIJA, estara provista de una fuente propia de energia
y entrara automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de
alimentacion en la instalacion de alumbrado normal en las zonas
cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera un fallo de
alimentacion el descenso de la tension de alimentacion por debajo del
70% en su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar
al menos el 50% del nivel de iluminaciéon requerido al cabo de los5sy el
100% a los 60 s.

La instalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a
continuacién durante una hora, como minimo, a partir del instante en
que tenga lugar el fallo:

_enlas vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la
iluminancia horizontal en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo
del gje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al menos la
mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacion con anchura
superior a 2 m pueden ser trata- das como varias bandas de 2 m de
anchura, como maximo,

_enlos puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las
instalaciones de proteccion contra incendios de utilizacion manual y los
cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia horizontal sera de 5
lux, como minimo,

_alolargo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion

entre la iluminancia maximay la minima no debe ser mayor que 40:1,
_los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando
nulo el factor de reflexiéon sobre paredes y techos y contemplando un
factor de mantenimiento que englobe la reduccién del rendimiento
luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de
las [amparas,

_con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor
minimo del indice de rendimiento cromatico Ra de las lamparas sera 40.
La iluminacioén de las sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y
de las sefiales indicativas de los medios manuales de proteccién contra
incendios y de los de primeros auxilios, deben cumplir los siguientes
requisitos:

_laluminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial
debe ser al menos de 2 cd/m2 en todas las direcciones de visidon
importantes,

_larelacién de la luminancia maxima a la minima dentro del color
blanco o de seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar
variaciones importantes entre puntos adyacentes,

_larelacién entre la luminancia Lblanca,y la luminancia Lcolor >10, no
sera menor que 5:1 ni mayor que 15:1,

_ las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la

iluminancia requerida, al cabo de 5s, y al 100% al cabo de 60 s.

d. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA

ACCION DEL RAYO
Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo,
en los términos que se establecen
en el apartado 2, cuando la frecuencia esperada de impactos Ne sea
mayor que el riesgo admisible Na.
La frecuencia esperada de impactos, Ne, se determina mediante la
expresion:
Ne =NgAeC1*10-6 [noimpactos/afio] = 2 - 33.750 - 0,5 - 10-6 = 0,03375
Ng = 2 (Valencia, figura 1.1)
Ae= 33.750 m2 (superficie de captura equivalente)
C1=0,5 (tabla 1.1: Préoximo a otros edificios o arboles de la misma altura o
mas altos)
El riesgo admisible, Na, puede determinarse mediante la expresion:
Na=5,5-10%(2-1-3-1)=0,916 - 10-3
siendo los coeficientes C2, C3, C4, C5, funcién del tipo de construccion,
contenido del edificio, uso del edificio, funcion de la necesidad de
continuidad en las actividades que se desarrollan en el edificio,

conforme alas tablas 1.2, 1.2, 1.4, 1.5, respectivamente.

C2 =2 (estructura metdlica, cubierta de madera)

C3 =1 (contenido no inflamable)

C4 = 3 (uso publica concurrencia y comercial)

C5 =1 (edificios cuyo deterioro no interrumpe un servicio imprescindible)
Ne (30°750-10-3) > Na (0,916-10-3) -> es necesaria la instalacion de un

sistema de proteccion contra el rayo.

2_TIPO DE INSTALACION EXIGIDO

La eficacia E requerida para una instalacion de proteccion contra el
rayo se determina mediante la siguiente féormula:

=1-(1'833-10-3/ 30462 10-3) =0'94

La tabla 2.1 indica el nivel de proteccion correspondiente a la eficiencia
requerida. Las caracteristicas del sistema para cada nivel de proteccion
se describen en el Anexo SUA B:

0’80 < E <0795 --> nivel de proteccion 3

Caracteristicas de la instalacion de proteccion frente al rayo.

Los sistemas de protecciéon contra el rayo deben constar de un sistema
externo, un sistema interno y una red de tierra de acuerdo a lo dispuesto
a continuacion:

SISTEMA EXTERNO: formado por dispositivos captadores y por derivadores
o conductores de bajada.

SISTEMA INTERNO: comprende los dispositivos que reducen los efectos
eléctricos y magnéticos de la corriente de la descarga atmosférica
dentro del espacio a proteger. Debera unirse la estructura metalica del
edificio, la instalacion metalica, los elementos conductores externos, los
circuitos eléctricos y de telecomunicacion del espacio a proteger y el
sistema externo de proteccion si lo hubiera, con conductores de
equipotencialidad o protectores de sobretensiones a la red de tierra.

RED DE TIERRA: sera la adecuada para dispersar en el terreno la corriente

de las descargas atmosféricas.

e. ACCESIBILIDAD
Dotacion de elementos accesibles
Plazas de aparcamiento accesibles
El aparcamiento cuenta con una plaza accesible por cada 33 plazas de
aparcamiento, en total 5 plazas de aparcamiento accesibles, ubicadas
en el nivel de aparcamiento de cota -2,7, el cual, tiene acceso a traves
de ndcleo de escaleras con ascensores y rampa principal accesible. Los
usuarios de este aparcamiento tienen acceso directo al mercado y al eje
formado por rampa accesible.
Plazas reservadas

En la sala de proyecciones 3D (espacio con asientos fijos para el
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publico), se dispone una fila completamente accesible para usuarios en
sila de ruedas, el resto de filas se disponen en desnivel conectadas
mediante rampa y peldafios.

Servicios higiénicos accesibles

Se dispone de dos aseos accesibles en cada paquete de aseos, uno en
el de mujeres y otro en el de hombres.

Mobiliario fijo_El mobiliario fijo de zonas de atencion al publico incluiye
siempre un punto de atencion accesible.

Mecanismos_Los interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los
pulsadores de alarma seran mecanismos accesibles.

Para ello tendran las siguientes caracteristicas:

_ Estan situados a una altura comprendida entre 80 y 120 cm cuando se
trate de elementos de mando y control, y entre 40 y 120 cm cuando
sean tomas de corriente o de sefial.

_ La distancia a encuentros en rincén es de 35 cm, como minimo.

_ Los interruptores y los pulsadores de alarma son de facil accionamiento
mediante pufio cerrado, codo y con una mano, o bien de tipo
automatico.

_Tienen contraste cromatico respecto del entorno.

_ No se admiten interruptores de giro y palanca.

_ No se admite iluminacion con temporizacion en cabinas de aseos
accesibles y vestuarios accesibles.

Con el fin de faciltar el acceso y la utilizacién no discriminatoria,
independiente y segura de los edificios a las personas con discapacidad
se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacion de elementos
accesibles que se establecen a continuacion.

Condiciones funcionales

Accesibilidad en el exterior del edificio

Todas los accesos del edificio disponen de itinerario accesible para
acceder a ellas, con la via publica y con las zonas exteriores de parques
y plazas. Los recorridos estan formados por rampas adaptadas o bien por
escaleras con nucleos de ascensores anexos.

Accesibilidad entre plantas del edificio

El mercado se organiza en diferentes desniveles conectados mediante
un eje principal formado por rampa accesible. Ademas aparece una
segunda planta de aparcamiento a cota -7, conectada con el resto del
espacio del mercado y espacio publico mediante nlcleo de escaleras y
ascensores accesibles.

Accesibilidad en las plantas del edificio

El proyecto se plantea como una secuencia de espacios en diferentes

niveles de modo que se genere un flujo de usuarios desde la cota 0 que

se va depositando gradualmente hasta llegar al gasémetro. Todos estos
espacios estan conectados por un itinerario adaptado que comunica
todos los accesos accesibles (rampas escalonadas con ascensores e

itinerarios de evacuacion.
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3. SALUBRIDAD. CTE-DB-HS

a. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD
Esta seccion se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con
el terreno y a los cerramientos que estan en contacto con el aire exterior
(fachadas y cubiertas) del proyecto. La comprobacion de la limitacion
de humedades de condensacion superficiales e intersticiales debe
realizarse segun lo establecido en la Seccion HE-1 Limitacion de la
demanda energética del DB HE Ahorro de energia. Los elementos
constructivos (muros, suelos, fachadas, cubiertas, ...) cumplen las
condiciones de disefio del apartado relativas a los elementos
constructivos.
1. MUROS
Dado el caracter del proyecto, se realiza la cimentacion mediante muros
pantalla y losa de cimentacion.
De esta forma, se crea un vaso estanco que evitara problemas con el

nivel freatico (situado entre -2.00 y -3.00 m).

_Grado de impermeabilidad.

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en
contacto con el terreno frente a la penetracion del agua del terreno y
de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.1 en funcion de la presencia
de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno. La presencia de
agua se considera alta cuando la cara inferior del suelo en contacto con
el terreno se encuentra a dos o mas metros por debajo del nivel freatico.
Como no se sabe el coeficiente de permeabilidad del terreno Ks, se opta
por un coeficiente de impermeabilidad 5, ya que la presencia de agua
es ALTA.

_Condiciones de las soluciones constructivas.

Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva, en funcion del
tipo de muro, del tipo de impermeabilizacion y del grado de
impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.2: A continuacion se
describen las condiciones agrupadas en bloques homogéneos.

Se opta por la solucién: C1 + 12. Donde:

Cl1_ Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigén
hidréfugo.

I2_ La impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacion de una
pintura impermeabilizante o segun lo establecido en I1. En muros pantalla
construidos con excavacion, la impermeabilizacion se consigue me-

diante la utilizacién de lodos bentoniticos.

_Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y
de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier
otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizaciéon que
se emplee.

_Esquinas y rincones

Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados
una banda o capa de refuerzo del mismo material que el
impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como minimo y
centrada en la arista.

_Juntas

En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si estan
impermeabilizados con lamina o con productos liquidos, para la
impermeabilizacion de las juntas verticales y horizontales, debe
disponerse una banda elastica embebida en los dos testeros de ambos
lados de la junta.

2. SUELOS

_Grado de impermeabilidad.

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en
contacto con el terreno frente a la penetracion del agua de éste y de las
escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en funciéon de la presencia de
agua determinada de acuerdo con 2.1.1 y del coeficiente de
permeabilidad del terreno.

Como se ha explicado antes, la presencia del nivel freatico sobre la base
de la cimentacion entre 2 y 3 metros, siendo necesario un coeficiente de
impermeabilidad 5. Condiciones de las soluciones constructivas Las
condiciones exigidas a cada solucidon constructiva, en funciéon del tipo
de muro, del tipo de suelo, del tipo de intervencion en el terreno y del

grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.4.

Solucién constructiva tipo 1.18: muro pantalla con nivel freatico
4.CUBIERTAS

Grado de impermeabilidad

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es uUnico e
independiente de factores climaticos. Cualquier solucidn constructiva
alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se cumplan las
condiciones indicadas a continuacion:

a) un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana.
b) una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante
térmico cuando, segun el calculo descrito en la seccion HE1 del DB

“Ahorro de energia”, se prevea que vayan a producirse condensaciones
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en dicho elemento.

C) una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse
el contacto entre materiales

quimicamente incompatibles.

d) un aislante térmico, segun se determine en la seccién HE1 del DB
“Ahorro de energia”.

€) una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacion, cuando
deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles
o la adherencia entre la impemeabilizacion y el elemento que sirve de
soporte en sistemas no adheridos.

f) una capa de impermeabilizaciéon cuando la cubierta sea plana.
Condiciones de los componentes principales:

-Sistema de formacioén de pendientes:

El sitema de formacion de pendientes debe tener una cohesion y
estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y
su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijacion del resto
de componentes.

El sistema de formacion de pendientes en cubiertas planas debe tener
una pendiente hacia los elementos de evacuacion de agua incluida
dentro de los intervalos que figuran en la tabla 2.9 en funcién del uso de
la cubierta y del tipo de proteccion.

_Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y
de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier
otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion

que se emplee.

_Encuentros del suelo con el muro

Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, debe sellarse la
junta entre ambos con una banda elastica embebida en la masa del
hormigén a ambos lados de la junta.

__Encuentros entre suelos y particiones interiores

Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe
apoyarse sobre la capa de impermeabilizacion, sino sobre la capa de
proteccioén de la misma.

3.FACHADAS.

Antepechos y remates superiores de las fachadas.

Los antepechos se remataran con albardillas para evacuar el agua de
lluvia que llegue a su parte superior y evitar que alcance la parte de la
fachada inmediatamente inferior al mismo.

El vierte aguas sera de chapa de aluminio y tendra una inclinaciéon de 5°

como minimo, dispondra de goterones en la cara inferior de los salientes

hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos corres-

pondientes del antepecho al menos 2 cm y seran impermeables.

b. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR
El edificio dispone de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de
forma habitual durante el uso normal, de forma que se aporte un caudal
suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire
viciado por los contaminantes.
Se dispondra de una instalacion de renovacion del aire, que con
unidades de tratamiento del aire (U.T.A) modifican las caracteristicas de
los recintos interiores, con la finalidad de conseguir el confort deseado.
La distribucion de aire tratado en cada uno de los recintos del edificio, se
realizard canalizandolo a través de conductos provistos de rejillas o
aerodifusores.
El acabado interior del conducto impedira el desprendimiento de fibras y
la absorciéon o formacion de esporas o bacterias y su cara exterior estara
provista de revestimiento estanco al aire y al vapor de agua.
Las aberturas de admision que comunican el local directamente con el
exterior, las mixtas y las bocas de toma estan en contacto con un
espacio exterior suficientemente grande para permitir que en su planta
se sitle un circulo cuyo diametro sea igual a un tercio de la altura del
cerramiento mas bajo de los que lo delimitan y no menor que 3m.
La especificaciones en cuanto a la disposicion de las UTA y los conductos
de renovacion de aire aparecen en los planos del apartado de
climatizacion de la memoria 04 _instalaciones.
SECCION HS 4_SUMINISTRO DE AGUA
El calculo de la instalacion de suministro de agua, para el cumplimiento
de esta parte del DB-HS, aparece previamente en el apartado 02 de la
memoria de instalaciones: Suministro de agua (AF + ACS).
SECCION HS 5_ EVACUACION DE AGUA.
Los calculos de las instalaciones de evacuacion de aguas residuales y
pluviales, para el cumplimiento de esta parte del DB-HS, aparecen
respectivamente en el apartado 01 de la memoria de instalaciones:

Evacuacion de aguas pluviales y residuales.
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4. PROTECCION CONTRA EL RUIDO. CTE-DB-HR

1. Procedimiento de verificacion.

Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccion
frente al ruido deben:

a) Alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no
superarse los valores limite de nivel de presion de ruido de impactos
(aislamiento acustico a ruido de impactos) que se establecen en el apar-
tado 2.1 del CTEDB-HR.

b) No superarse los valores limite de tiempo de reverberacion que se
establecen en el apartado 2.2

c) Cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 referentes al ruido y a
las vibraciones de las instalaciones.

2. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias.

Aislamiento Acustico a Ruido Aéreo.

Los elementos constructivos interiores de separacion, asi como las
fachadas, las cubiertas, las medianerias

y los suelos en contacto con el aire exterior que conforman cada recinto
de un edificio deben tener, en conjuncibn con los elementos
constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

-En los recintos habitables:

Proteccién frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la
misma unidad de uso, el indice global

de reduccién acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no sera menor
que 33 dBA.

Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la
misma unidad de uso: El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre
un recinto habitable y cualquier otro recinto habitable o protegido del
edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto
de instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente
con él, no sera menor que 45 dBA.

Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en
recintos de actividad: El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre
un recinto habitable y un recinto de instalaciones, o un recinto de acti-
vidad, colindantes vertical u horizontalmente con él, siempre que no
compartan puertas, no sera menor que 45 dBA.

En los recintos habitables y recintos protegidos colindantes con otros
edificios: El aislamiento acustico a ruido aéreo (D2m,nT,Atr) de cada uno

de los cerramientos de una medianeria entre dos edificios no ser& menor

que 40 dBA o alternativamente el aislamiento acustico a ruido aéreo
(DnT,A) correspondiente al conjunto de los dos cerramientos no sera
menor que 50 dBA.

Aislamiento Acustico a Ruido de Impacto.

Los elementos constructivos de separacion horizontales deben tener, en
conjuncién con los elementos constructivos adyacentes, unas
caracteristicas tales que se cumpla:

-En los recintos habitables (despachos/aulas):

Proteccion frente al ruido generado de recintos de instalaciones o en
recintos de actividad:

El nivel global de presién de ruido de impactos, L’nT,w, en un recinto
habitable colindante vertical, horizontalmente o que tenga una arista
horizontal comun con un recinto de actividad o con un recinto de
instalaciones no sera mayor que 60 dB.

Valores limite del tiempo de reverberacion.

En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales y
revestimientos que delimitan un aula o una sala de conferencias y
audiciones tendran la absorcidon acustica suficiente de tal manera que:
a) El tiempo de reverberacion en aulas y salas de conferencias vacias
(sin ocupacion y sin mobiliario), cuyo

volumen sea menor que 350 m3, no sera mayor que 0,7 s.

b) El tiempo de reverberacion en aulas y en salas de conferencias vacias,
pero incluyendo el total

de las butacas, cuyo volumen sea menor que 350 m3, no sera mayor que
0,5s.

Para limitar el ruido reverberante en las zonas comunes los elementos
constructivos, los acabados superfi -

ciales y los revestimientos que delimitan una zona comun de un edificio
de uso residencial publico, docente y hospitalario colindante con
recintos protegidos con los que comparten puertas, tendran la absorcion
acustica suficiente de tal manera que el area de absorcion acustica
equivalente, A, sea al menos 0,2 m2 por cada metro cubico del volumen
del recinto.

Ruido y vibraciones de las instalaciones.

Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones
puedan transmitir a los recintos protegidos y habitables del edificio a
través de las sujeciones o puntos de contacto de aquellas con los
elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten
perceptiblemente los niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del
edificio (apartados 3.1.4.1.2,3.1.4.2.2y 5.1.4)).
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5. AHORRO DE ENERGIA. CTE-DB-HE.
SECCION HE 1_ LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

Esta parte de la normativa es aplicable para edificios de nueva planta,
por lo que el edificio proyectado tendra que cumplir con las exigencias
de la misma.

Para la correcta aplicacion de esta Seccion deben realizarse las
verificaciones siguientes:

Teniendo en cuenta que el edificio proyectado tiene una superficie
acristalada importante, no podemos aplicar la opcion simplificada por
no cumplir el proyecto con las condiciones de aplicabilidad del
apartado 3.2.1.2. del DB.

Por tanto se debe emplear la opcién general basada en la evaluacion
de la demanda energética de los edificios mediante la comparacion de
ésta con la correspondiente a un edificio de referencia que define la
propia opcion.

Se limita la presencia de condensaciones en la superficie y en el interior
de los cerramientos y se limitan las pérdidas energéticas debidas a las
infiltraciones de aire, para unas condiciones normales de utilizacién de los
edificios.

Método de Calculo: OPCION GENERAL

El objeto de la opcidén general es triple y consiste en:

a) Limitar la demanda energética de los edificios de una manera directa,
evaluando dicha demanda mediante el método de célculo
especificado en 3.3.2 del CTE DB HE.

b) limitar la presencia de condensaciones en la envolvente térmica,
segun el apartado 2.2 del CTE DB HE.

c) limitar las infiltraciones de aire para las condiciones establecidas en 2.3
del CTE DB HE.

El método de calculo que se utilice para demostrar el cumplimiento de la
opcion general se basara en calculo hora ahora, en régimen transitorio,
del comportamiento térmico del edificio, teniendo en cuenta de manera
simultanea las solicitaciones exteriores e interiores y considerando los
efectos de masa térmica.

El método de calculo de la opcidon general se formaliza a través de un
programa informatico oficial (Limitacion de la Demanda Energética,
LIDER) o de referencia que realiza de manera automatica los aspectos
mencionados en el apartado anterior, previa entrada de los datos

necesarios.

Se introduciran los datos tales como:

-Situacion, forma, dimensiones de los lados, orientacion e inclinacion de
todos los cerramientos de espacios habitables y no habitables.

-Longitud de los puentes térmicos, tanto de los integrados en las
fachadas como de los lineales procedentes de encuentros entre
cerramientos.

-Para cada cerramiento la situacion, forma y las dimensiones de los
huecos (puertas, ventanas, lucernarios y claraboyas) contenidos en el
mismo.

-Para cada hueco la situacion, forma y las dimensiones de los obstaculos
de fachada, incluyendo retranqueos, voladizos, toldos, salientes laterales
y cualquier otro elemento de control solar exterior al hueco.

-La situacion, forma y dimensiones de aquellos obstaculos remotos que
puedan arrojar sombra sobre los cerramientos exteriores del edificio.
-Parte opaca de los cerramientos: espesor y propiedades de cada una
de las capas, absortividad de las superficies exteriores frente a la
radiacion solar, factor de temperatura de la superficie interior.

-Puentes térmicos: transmitancia térmica lineal.

-Se especificara para cada espacio si se trata de un espacio habitable o
no habitable, indicando para estos Ultimos, si son de baja carga interna o
alta carga interna.

-Se indicaran para cada espacio la categoria del mismo en funcién de la
clase de higrometria o, en caso de que se pueda justificar, la
temperatura y la humedad relativa media mensual de dicho espacio
para todos los meses del afio.

SECCION HE 2 _RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS.

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas
a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el
rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla
actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios, RITE, y su aplicacion quedara definida en el proyecto del
edificio.

“Ver parte de la memoria de instalaciones de climatizacion”

SECCION HE 3_ EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE
ILUMINACION

El DB-HE-3 en el apartado 2.2 establece que se disponga de sistemas de
regulacion y control. El control de la iluminacion

artificial representa un ahorro de energia que obtendremos mediante:
-Aprovechamiento de la luz natural.

-No utilizacién del alumbrado sin la presencia de personas en el local.

-Uso de sistemas que permiten al usuario regular la iluminacion.
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-Uso de sistemas centralizados de gestion.

El DB-HE-3 en el apartado 5 se establece que para garantizar en el
transcurso del tiempo el mantenimiento de los parametros
luminotécnicos adecuados y la eficiencia energética de la instalacion
VEEl, se elaborara en el proyecto un plan de mantenimiento de las
instalaciones de iluminacion que contemplara, entre otras acciones, las
operaciones de reposicion de lamparas con la frecuencia de
reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la metodologia prevista y
la limpieza de la zona iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad

necesaria.
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SUPERFICIES

TIENDA CERRADA+EXPOSICION
A_9.75+375

B_19,70+7,50

C _39,00 +15,00

D _ 58,50 + 22,50

las tiendas van moduladas a 3,0m
para responder a las distintas
necesidades.

el espacio de exposicion estd en
la zona de trénsito, pero
manteniendo un paso de 3m.

los vendedores pueden disponer
de estos espacios sin limitaciones,

NS

e o evpee commledoa | AUMENTO
cierre del mercado. — SUPERFlClE TIENDA

[ J|C]
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TELA METALICA

serie MULTI-BARRETTE

HAVER & BOECKER

faltestange

ol rog

\ Oberer Fassadennalter
top fastening

Mulli-Barretle

\pussenascn

peso _ 6,6-10,2 kg/m?
superficie abierta _ 67% - 45%
aplicacién _ fachada, techo

CARACTERISTICAS

* en virtud de su gran superficie abierta, proporciona una
envoltura de apariencia ligera y transparente como
revestimiento de fachada

* gran flexibilidad en la direccién de los cables, lo cual
posibilita su adaptaciéon incluso a radios estrechos

* al mismo tiempo, buena estabilidad inherente en la
direccién de las barras entretejidas

* fransparentes u opaco segun el dngulo visual:

* opaco _ dngulo visual oblicuo, iluminacién desde delante
(p. &].. luz diurna y vista de una fachada desde la calle)

* transparente _ dngulo visual frontal e iluminacién desde
detrds (p. €., vista desde un edificio)

FIJACIONES

* SUPERIOR _ el elemento de tela puede engancharse
mediante barras redondas incorporadas en bridas de sujecién
(presentes en la obra) fijadas a la subestructura

* INTERMEDIA _ en esta posibilidad para la fijacién intermedia,
se incorpora d la tela cada vez una barra redonda (p. €., @
20 mm) junto con bridas pendulares. Durante el montaje, estas
bridas pendulares se fijan a bridas triangulares presentes en la
obra. Estéticamente, las barras redondas crean una linea
horizontal en cada nivel de fijacién

* INFERIOR _ puede tensarse la tela mediante armellas y los
soportes correspondientes. La armella posibilita una dosifi-
cacién exacta de la tension

DETALLE pasarela mantenimiento _ 1/ 100
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