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Proyecto de estructura metalica de establecimiento destinado al tiro deportivo,
sito en el término municipal de Cuenca

RESUMEN

En el presente trabajo de final de grado se desarrolla el disefio y el célculo de la estructura metalica
necesaria para la construccién de una galeria de tiro deportivo a 25 y 50 metros. Dicha nave se
proyecta para ser construida en una finca situada en Colliguilla, un pueblo de la ciudad de Cuenca.

Como primer paso se han analizado las necesidades y se ha realizado la distribucién de la superficie
de la planta, para asi, posteriormente poder realizar el disefio mds adecuado de la propia edificacién.
El resultado de dichos pasos es una nave de 62,30 metros de largo y 27,50 metros de ancho, con una
superficie aproximada de 1.713 metros cuadrados. La estructura principal disefiada consta de cinco
porticos con vanos de 6,80 metros y se diseia la cubierta con cerchas a un agua.

Para la realizacion de este trabajo se han utilizado varios programas informaticos, de los que
destacan para el calculo estructural CYPE, Generador de Pdrticos y CYPE3D; para el dibujo y el
desarrollo de planos AUTOCAD; asi como el programa PRESTO para la elaboracién de las mediciones
y del presupuesto.

Palabras Clave: Galeria de Tiro, Estructura metdlica, Pértico a un agua, CYPE, Presto.
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RESUM

En el present treball de final de grau es desenvolupa el disseny i el calcul de I'estructura metal-lica
necessaria per a la construccié d'una galeria de tir esportiu a 25 i 50 metres. La dita nau es projecta
per a ser construida en una finca situada en Colliguilla, un poble de la ciutat de Cuenca.

Com a primer pas s'han analitzat les necessitats i s'ha realitzat la distribucié de la superficie de la
planta, per a aixi, posteriorment poder realitzar el disseny més adequat de la propia edificacié. El
resultat dels dits passos és una nau de 62,30 metres de llarg i 27,50 metres d'ample, amb una
superficie aproximada de 1.713 metres quadrats. L'estructura principal dissenyada consta de cinc
portics amb vans de 6,80 metres i es dissenya la coberta amb cintres a una aigua.

Per a la realitzacid d'aquest treball s'han utilitzat diversos programes informatics, dels que destaquen
per al calcul estructural CYPE, Generador de Portics i CYPE3D; per al dibuix i el desenvolupament de
plans AUTOCAD; aixi com el programa PREST per a I'elaboracié dels mesuraments i del pressupost.

Paraules Clau: Galeria de Tir, Estructura metal-lica, Portic a una aigua, CYPE,

Presto.
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ABSTRACT

The present work of end of degree develops the design and the calculation of the metallic structure
necessary for the construction of a gallery of sport shooting to 25 and 50 meters. It is planned to
build this ship in an estate located in Colliguilla, a village from Cuenca.

As a first step, the needs have been analyzed and the distribution of the plant surface has been
carried out, so that the most suitable design of the building can be realized later. The result of these
steps is a ship of 62.30 meters long and 27.50 meters wide, with an approximate surface area of
1,713 square meters. The main structure designed consists of five porticos with spans of 6.80 meters
and the trunked deck is designed for a water.

For the accomplishment of this work several computer programs have been used, of which they
stand out for the structural calculation CYPE, Generator of Porticos and CYPE3D; for the design and
development of the AUTOCAD plans; as well as the PRESTO program has been used for the
preparation of measurements and the budget.

Keywords: Shot gallery, Metal structure, CYPE, Presto.
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1. OBJETO DEL TRABAJO

El objeto del presente trabajo es el disefio y el desarrollo del calculo estructural de una Galeria de
Tiro de Precisién a las distancias de 25 y 50 metros. La construccién consta aproximadamente de
1.710,67 metros cuadrados, y se sitla en el término municipal de Colliguilla en la provincia de
Cuenca.

La definicion del proyecto viene dada tras un exhaustivo estudio de las necesidades espaciales y de la
normativa que regula la construccion de este tipo de edificaciones.

2. ANTECEDENTES

La eleccion del presente proyecto viene dada por el interés del alumno en este deporte y por la
cultura del mismo existente en su ciudad natal.

La existencia de una gran cantidad de federados, la fuerte implantacidn de este deporte en la
provincia de Cuenca y el alto nivel competitivo de muchos de los deportistas locales, provinciales y
regionales, hace que se considere necesario el desarrollo de nuevas instalaciones como la Galeria de
Tiro de Precision.

En una simulacion real, el encargo de dicho proyecto vendria dado por la Federacidn de Tiro Olimpico
de Castilla La Mancha, debiendo cumplir con los requisitos exigidos por parte de la Intervencion
Central de Armas y Explosivos de la Plana Mayor del Ministerio del Interior, a través de la
correspondiente comandancia de la Guardia Civil.

3. MOTIVACION

La conclusién de mis estudios de grado es la motivacion principal para la redaccidn de este proyecto,
de manera que una vez finalizados, pueda estudiar el Master Universitario en Ingenieria Industrial.
Durante el desarrollo del master podré demostrar los conocimientos adquiridos en los Ultimos cuatro
afios de estudio.

Son varios los restantes motivos también influyentes en la eleccidn, entre ellos podemos destacar:

- Mi personal afinidad con el mundo de la construccidon y de los materiales. Asi, mediante la
elaboracidn de este trabajo, me propongo afianzar mis conocimientos, ampliar mi formacién y coger
experiencia en el sector al que me quiero dedicar profesionalmente. Cabe destacar que las
asignaturas relacionadas con la construccidn han sido mis favoritas a lo largo de la carrera.

Con la realizacion del presente proyecto, he adquirido una mayor claridad de conceptos y he
mejorado el manejo de los programas informaticos utilizados.

- Mi aficién al mundo del deporte, y en especial al ejercicio al que se destina la construccién del
proyecto. El Tiro Deportivo es una de mis actividades favoritas, a la que suelo dedicar parte de mi
tiempo libre.
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Motivacion para la eleccion del TFG.

M Finalizacién de los estudios
de Grado.

Interés por el campo de la
construccion.

Aficién al Tiro Deportivo.

llustracién 1. Motivacion para la eleccion del tfg.

4. NORMATIVA

A continuacién se muestra la relacién de la normativa seguida para la realizacién del presente
proyecto:

- PGOU (Plan General de Ordenacidn Urbana) de Cuenca, aprobado por Orden de la Consejeria de
Fomento de 20 de Diciembre de 1995, y sus normas urbanisticas aprobadas en el B.0O.P. n212 de
fecha 4 de Septiembre de 1996.

Concretamente la modificacion Puntual n? 44 del PGOU (Publicacion DOCLM n2 179, de fecha 12 de
septiembre de 2011 y BOP de la Provincia de Cuenca n? 109 de fecha 19 de septiembre de 2011).

- Instruccién del hormigdn estructural EHE-08, aprobada el 18 de Julio por el R.D. 1247/2008.
- Instruccién de acero estructural (EAE), aprobada el 27 de Mayo por el R.D. 751/2011.
- Codigo Técnico de la Edificacién (CTE), aprobado el 17 de Marzo por el R.D. 314/2006.

- Anexo A (Galerias de Tiro) del Reglamento de Armas, aprobado el 29 de Enero por el R.D. 137/1993.

5. DISTRIBUCION EN PLANTA

Como primer paso en la realizacidn del proyecto, se procede a la definicién de la planta, de manera
gue se establezcan las dimensiones y la geometria de los elementos estructurales que daran forma a
la edificacion. Para asi, posteriormente poder realizar con el programa adecuado los calculos
estructurales.
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Cabe destacar que, la forma en planta de la nave se prevé rectangular y para su construccién se

intentaran utilizar perfiles normalizados.

El proyecto elegido es una nave para albergar una Galeria de Tiro de Precisiéon a 25 y 50 metros. Por

ello, se requieren elementos caracteristicos y espacios con usos especificos segun la normativa que

rige la construccién de este tipo de instalaciones.

La Galeria de Tiro contendra los siguientes espacios minimos:

2742

ACCESO 1

1 Despacho / oficina.
2 Aseo, siendo uno para cada sexo (1 de ellos accesible).
Zona de transito de personas.
Zona de espectadores.
Zona de tiradores, la cual contiene:
o 4 zonas de 5 puestos, haciendo un total de 20 puestos de tiro.
Zona de transito de balas, en la cual se ubicaran los parabalas de retencion de posibles
disparos hacia el exterior.
o El estudio conforme al Reglamento pertinente, da como resultado la disposicion de 4
parabalas a lo largo de la presente zona.
Zona de contencion de municién.

LINEA BLANCOS A 25 METROS LINEA BLANCOS A 50 METROS

ZONA DE
ESPECTADORES

ASEOS

ZONA DE TRANSITO

PARABALAS 1
PARABALAS 2
PARABALAS 3

ZONA DE TRANSITO DE BALAS
PARABALAS 4
ARENA
ZONA DE CONTENCION DE LAS BALAS

25

623

llustracidn 2. Distribucion en planta

6. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

La ubicacién elegida para la ubicacion de la Galeria de Tiro es la finca rustica "EI Marafial", poligono

n218 de la finca n210 situada en la pedania de Colliguilla, en el término municipal de Cuenca.
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({6

SITUACION

Poligono 18, finca 10

Colliguilla (Cuenca)

llustracion 3. Situacién
A continuacioén, se indica graficamente el trayecto a seguir para acceder al recinto desde Cuenca

capital, donde se puede comprobar que el emplazamiento elegido se encuentra a unos 15 minutos
del centro de la ciudad.

Existe una buena comunicacion de la zona elegida con el ndcleo urbano a través de la autovia A-40 y
con los pueblos mas cercanos mediante la carretera nacional N-400.

/oy Museo Fundacion
Antonio Pérez

llustracion 4. Comunicacion

La El titular de la citada parcela es la Federacién de Tiro Olimpico de Catilla La Mancha y posee una
superficie aproximada de 1,5 hectareas.

Nos situamos en una zona donde ya se encuentra construido un recinto con diversas dotaciones
sirvientes a los federados, el cual es vigente a las normativas actuales y esta debidamente sefialado y
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delimitado. Actualmente este suelo cuenta con servicios urbanisticos, tales como abastecimiento de
agua, acceso rodado, iluminacidn, electricidad y saneamiento.

FINCA "EL MARANAL" T T T L L L L L A R L L I IT

ZONA DE ACTUACION
Coordenadas aprox.
UTM ETRS89 567687 /
4434078

s snsssEsnER AR NN AR N AR S SN N RN
3 -

%

llustracién 5. Zona de actuacién

La razén de esta eleccidon es que nos encontramos ante un terreno exento de edificaciones y/o
construcciones colindantes; de modo que si fuera necesaria una futura ampliacién de la Galeria para
abarcar un mayor ambito de Tiro, no habria inconvenientes espaciales para llevarla a cabo.

7. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA
7.1 Actuaciones previas

En el terreno seleccionado, no hay ninguna construccidon, se comenzara directamente con el
acondicionamiento del suelo puesto que no se tendra que hacer ningun derribo.

Empezaremos por desbroce y la limpieza del terreno para conseguir un terreno llano, sin ningln
obstdculo en la parcela que nos impida la construccién del establecimiento y el acondicionamiento
de sus alrededores para las actividades que se vayan a llevar a cabo.

Después de hacer esto se seguird con la nivelacion y la compactacion de la tierra dejando los espacios
necesarios para la cimentacioén.

Por ultimo, los residuos generados en las diversas operaciones, se llevaran al lugar mas cercano que
los pueda gestionar.

7.2 Cimentacion

El primer paso dentro de la cimentacion serd el vertido del hormigdn de limpieza, el cual se
encargara de evitar la desecacidon del hormigén estructural mientras se vierte el mismo y evitar
también la contaminacién de este durante en las primeras horas de hormigonado.

(UPV Departamento de Ingenieria de la Construccion y de Proyectos de Ingenieria Civil, 2016).
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Por lo que se empezara por el vertido del hormigén HL-150/P/20 en una capa de 10 cm de espesor.

Las zapatas y las vigas de atado se realizaran con un hormigén HA-25/B/20/lla y el acero que arma
este hormigdn es un B500s, los cuales se construirdn sobre el hormigdn de limpieza.

Las zapatas, que son aquellas que reparten las cargas de la estructura en un plano de apoyo
horizontal (UPV Departamento de Ingenieria de la Construccion y de Proyectos de Ingenieria Civil,
2016), las cuales dependiendo de la viga que transmite la carga, tendran diferentes configuraciones.

La cimentacidn es con zapatas ya que son faciles de construir y las cargas son muy poco excéntricas
con respecto al centro de dicha zapata.

Zona cubierta:

2 zapatas diferentes (unas para las zapatas de pilares compartidos con la zona descubierta y otras
para el resto de pilares).

-Zapatas para los pilares compartidos (A): Se trata de unas zapatas cuadradas de 275x275x60, este
disefio se ha elegido por los cdlculos realizados en la zona descubierta, la zapata en detalle es la
siguiente:

N35 y N3

275

llustracidn 6. Detalle zapata (A)

-Zapatas de resto de pilares (B): Se trata también de unas zapatas cuadradas de 215x215x45, la
zapata en detalle es la siguiente:
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(N37 N37
- 108 — 108 108 + 108 {
BPS017¢/7/ (199 8P4812¢/?2/ (199
/ é 4
L0
<
8P1612¢/2 )9) 8P2612¢/?2 9

llustracién 7. Detalle zapata (B)

Zona descubierta:
2 zapatas diferentes (unas para pilares exteriores y otras para pilares interiores).

-Zapatas para pilares exteriores: Se trata de zapatas cuadradas de 275x275x60, como las descritas
anteriormente en las zapatas de pilares compartidos.

-Zapatas para pilares interiores (C): Se trata de zapatas cuadradas de 90x90x40, mds pequefias que
las demas zapatas por los esfuerzos menores que tiene que soportar. La zapata en detalle es la
siguiente:
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N52, N54, N56, N74, N72, N70,
NG4, N66, N68, N62, N8O y N58

NS2 No2
k45 <45 4545
<
SP5212¢/ 30 3P6812c /30
/4[\}7\"\ /WA7\‘
1) | \ VYY) Ud ) LO)

llustracion 8. Detalle zapata (C)

En total tendremos 37 zapatas en la zona descubierta y 12 en la zona cubierta, en total 47 zapatas ya

gue dos con compartidas entre ambas zonas.

En las proximas imdgenes se observaran los detalles constructivos de las zapatas, por una parte
tenemos el detalle del anclaje de las placas en la cimentacidon que en el caso de las placa y
cimentacién corresponderia con la unién atornillada, se va a poder observar las capas de hormigén
de limpieza y la colocacién de las barras que arman el hormigdén que arma la zapata.

Sistema de anclaje para placas de apoyd convencionales,
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e
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3
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llustracién 9. Detalle constructivo de las zapatas.
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Las siguientes 2 imagenes son los planos de la cimentacidn, y se puede observar la distribucién de las
tipos de zapata y también se observa las vigas de atado que unen las zapatas, dichas vigas de atado
se describirdn mds tarde. La primera imagen corresponde a la zona cubierta y la segunda a la zona

descubierta.
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llustracién 10 Cimentaciones zona cubierta
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La finalidad de las vigas de atado es absorber las posibles acciones horizontales que pueden recibir
los cimientos bien de la estructura bien del propio terreno, evitando de esta forma el desplazamiento
horizontal relativo de uno respecto a otro.

Estas vigas de atado van a tener la misma geometria, de 40x40cm, lo Unico que con diferentes
longitudes.

Un ejemplo en detalle de estas vigas de atado es el siguiente:

C [N35-N34] y C [N7-N1]

(N35) (N31)
b 1381384 438 b 108— k108
<404
e =
- 16P1
15 2P10812 (713) 15
< | [T II T TTTTTIT] | g
i3 ‘ 1
15 2P9¢°2 (713) 15
! 928

llustracién 12. Detalle viga de atado

En la proxima imagen podemos ver como unirian estas vigas de atado en detalle las diferentes
zapatas de la cimentacion:

Viga de atado entre zapatos

Jurta oe hormigonads, rugeso,
Tinpia y hunesecido antes de -

i : —i—1
Lol horni gonar | fraodo pi lar
O S Estr kes de montaje en el 7
—— Interlor e los Zopotas T
2| ¥
| \ - y
TR AT
Ne oo 1 d
= q.0. @ TR < s
Al SRR | 7
- = N
g e b ,ﬁm.«»//\///\/
FONANIRNANANANR ENNANANANNANN AN

¥iga de ataclo
>0 =03 >0 >0a
Hormign de Llimpieza
Colzos de npoyo oe
Arnads infericr zapote prrille = 5 cn Base camMpactade

Viga de atedo winimo

=2dél2

=eel2 =

=e@ba30cm "a

llustracién 13. Detalle constructivo de la viga de atado
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7.3 Estructura

La estructura de este establecimiento se basa en una estructura metdlica, diferenciando dos partes,
una parte cubierta y otra descubierta.

La parte cubierta consta de dos tipos estructurales diferenciados:

-Pdrtico de dos vanos superiormente construido por una celosia que permite tener un agua en la
cubierta de la parte cerrada de la edificacion.

-Marquesina sobre la zona de los puestos de tiro, la cual esta formada igualmente por elementos en
celosia permitiendo asi el cumplimiento de las normas de ANEXO A DEL REGLAMENTO DE ARMAS.

La zona descubierta de nuestra edificacidon, zona por la que se prevé el trayecto de las balas, estd
constituida perimetralmente por pilares aislados. Ademas transversalmente existen elementos
metalicos que dan forma a los parabalas necesarios para este tipo de construcciones.

La galeria propuesta en este proyecto consta con unas dimensiones generales aproximadas de 62,3m
de largo y 27,5m de ancho, por lo que la superficie total construida sera de 1.710,67m?.

GALERIA DE TIRO DE PRECISION

SUP. UTIL (m?) SUP. CONSTRUIDA (m?)

ZONA CUBIERTA

ZONA DIAFANA 164,64

PASILLO DE ACCESO A LOS PUESTOS 40,69 257,74
PUESTOS DE TIRADORES 37,50

Total zona cubierta 242,83 257,74

ZONA ABIERTA

TERRENO ABIERTO 1.329,96
ZONA BLANCOS A 50 METROS 97,97 1.452,93
Total zona abierta 1.427,93 1.452,93
TOTAL 1.670,76 1.710,67

Tabla 1. Areas de la construccion
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La estructura esta hecha entera por acero laminado en caliente con un aceroS275.

Las siguientes imagenes muestran las dos zonas con detalle, la primera es de la zona descubierta y la
segunda de la zona cubierta:

l

llustracién 14. Plano 3D zona descubierta.
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7.3.1 Zona cubierta
7.3.1.1 Portico de fachada

llustracién 15. Plano 3D zona cubierta

Pértico con dos vanos con celosia de 8,8m y otra parte con una marquesina construida en celosia de

3m, con una distancia total de 11,8m, con tres pilares a 4,4 m de separacidn, los cuales son de perfil

HE 280 B.

La cercha y marquesina del pértico de fachada estan hechas con un perfil SHS 100X6.0 excepto el

montante superior que hemos tenido que subir el perfil a un SHS 120X10.0 para que nos cumpla.

ANNNW
llustracién 16. Plano pértico de fachada

16



Proyecto de estructura metalica de establecimiento destinado al tiro deportivo,
sito en el término municipal de Cuenca

7.3.1.2 Portico interior

El pdrtico interior se repite 3 veces, la estructura es igual que el pdrtico de fachada quitdndole el
pilar interior, la altura maxima es de 6m.

Los pilares tienen una altura de 3.6m y un perfil HE 280 B de acero S275.

Y la cercha y marquesina son iguales que en el pdrtico de fachada, hechas de acero S275 y un perfil
SHS 100X6.0 excepto el montante superior que es SHS 120x10.0.

llustracién 17. Plano pértico interior

7.3.1.3 Fachada lateral

La fachada lateral es de 27,28 metros, con 6,83m de separacion entre los pdrticos de fachada y los
interiores y de 6,811m de separacion entre pérticos interiores.

Los pilares que se observan en el plano de la fachada lateral, son los mismos que en los porticos de
3.6m de altura cada uno, por lo que estos pilares estan hechos de acero S275 con un perfil HE 280 B.

No dispone de arrostramientos como se puede ver en la imagen.

Otro elemento importante es la viga perimetral, la cual estd hecha de acero S275 y de un perfil IPE
400.

Todo lo mencionado se puede observar en la siguiente imagen:

17
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llustracién 18. Plano pértico lateral

7.3.1.4 Correas

Se van a colocar 9 correas en total con una separacién aproximada de 1,75 metro, colocando 6 en la
celosia de laizquierda y 3 en la marquesina.

Para las correas se ha utilizado un acero S235 con perfil ZF-225X3.0

llustracién 19. Detalle correas

7.3.2 Zona descubierta

La estructura de la zona descubierta se resume en una serie de pilares perimetrales del tipo HE 220 B
con muros de cerramiento, algunos de ellos unidos transversalmente por vigas IPE 400, donde se
colocaran los parabalas. Estas vigas apoyaran también en pilares IPE 270

Toda la zona descubierta se hara con acero

S275.

La siguiente imagen se verd con detalle la estructura de esta zona:
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llustracion 20. Detalle zona descubierta

7.4 Placas de anclaje

Estos elementos son los elementos de unién a través de los cuales los soportes transmiten los
esfuerzos al cimiento de manera que éste pueda resistirlos y transmitirlos al terreno (UPV
Departamento de Ingenieria de la Construccion y de Proyectos de Ingenieria Civil, 2016).

Los elementos de las placas de anclaje van a ser los mismos, unos pernos roscados de acero
corrugado B 500 S con el perno inclinado 90 grados en su extremo. También tiene como elemento
comun la placa base y las cartelas de rigidez para aumentar la rigidez y resistencia a flexion de la
placa base (UPV Departamento de Ingenieria de la Construccion y de Proyectos de Ingenieria Civil,
2016), cada uno con diferentes geometrias dependiendo de donde estén colocados.

-Zona cubierta:

-Placas de anclaje de los pilares excepto los compartidos con la zona descubierta:

19
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Rigidizadores y — y (e 12 mm)

34 AL

Placa base Placa base

S0xA50xT8 S0xA50x

Alzado Viste laterc
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6 9 2

Morlero de nivelacion: 20 mm

185

A
50
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o o o ? . /)
J rentar_cnclaje al centro de lo pleca
~ 5 8
450
eccion A — A Anclaje de los pernos ¢ 20,

B 500 S, Ys 1.15 (corrugado)
llustracién 21. detalle placa de ancalaje 1

-Placas de anclaje de los pilares compartidos:

Rigidizadores x - x (e = 5 mm)

Pilar

AE”

Placa base Placa base

50x450x

Alzado Viste latera

Pernos ce crclaje

% 16

4
I8 Mortero de nivelacion: 20 mm
.
o |2 ¥
5|2
la : " Formigon: RA-25, Ye=1.5
kb b T Orientar_anclaje al centro de la place
36 378 36
150
- Anclaje de los pernos ¢ 16
Seccion A — A J P o

B 500°S, Ys = 1.15 (corrugado)
llustracion 22. Detalle plaaca de anclaje 2

-Parte descubierta:

-Pilares compartidos: las placas de anclaje son las mismas que las detalladas arriba.

-Pilares exteriores:
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llustracién 23. Detalle placa de anclaje 3
-Pilares interiores:
Pilar Pilar

AY 1 oA

ey 2
Paca case Placa base
750x400x14 750x400x1
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30 190 30 750x400xT4
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o B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado)

llustracion 24 Detalle placa anclaje 4
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7.5 Cerramientos

Para el cerramiento de la estructura se ha optado por unos paneles de cerramiento prefabricados de
hormigdén machihembrado, de 15 cm de espesor, acabado en color gris liso, en piezas de 1,20m de
altura, los cuales estan formados por dos planchas de hormigén y con rigidizadores interiores y
sellado de juntas a una cara con cordén de masilla caucho-asfaltica.

Debido al peso de estos paneles se utilizara una gria automaovil para su correcta colocacion, ya que
sin esta maquina su colocacién seria casi imposible.

llustracion 25. Cerramiento exterior

Mientras que la cubierta es de chapa de acero de 0,6 mm de espesor, en perfil comercial galvanizado
por ambas caras, sobre correas metalicas, atornillada mediante tornillos rosca chapa.
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llustracién 26. Cubierta

7.6 Uniones
Las uniones mas representativas de la estructura son las indicadas a continuacién, a pesar de que
guedan todas definidas graficamente en los planos adjuntos a la presente memoria.

-Unién de pilares con viga perimetral (tipo 1):

Pilar

HF 180 B i

190

80 /

/

:J//HG
Seccion C Chapa (e = 14 mm)
Rigidizador Rigidizado
T 373xB0x9 ! 373x80x¢ o AN
P aiva
Viga v
- f g

B T | jrn

1
Chapa
x T90x
(It Pilar J(I
1 HE T80 B
Seccion A = A
s\ 780 Chapa

T80x1 .?()x1 4

Viga
Seccion B B

llustracién 27. Detalle unién tipo 1
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-Uniones de las celosias: son uniones muy parecidas por lo que pongo una de cada celosia:

Parte izquierda de la celosia (tipo3):

Detalle de soldaduras: Diagonal
A SHS 100x6.0 a Corddn

Cordon

Alzado

llustracién 28. Detalle union tipo 3

-Parte derecha de la celosia (tipo 2):
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78 \

Detalle de soldaduras: Diagonal
A SHS 100x6.0 a Cordon

Diagonal A
SHS 100x6.0 ¥

DA
A\

nn

Alzado

llustracién 29. Detalle union tipo 2

8. MATERIALES

En este punto vamos a detallar los materiales utilizados en el disefio de la estructura, los cuales son

los siguientes:

Acero laminado S275: Usado en pilares en forma de perfiles HE y en los IPE, en las vigas perimetrales

en forma IPE, en las bases de las placas de anclaje tanto como en las rigidizaciones.

Acero S275

Material E G f, a .
v

Tipo Designacion (kp/em?) (kp/em?) |(kp/em?) |(m/m7C) (t/m?)

Acero laminado S275 2140672.8 |0.300 |825688.1 |[2803.3 0.000012|7.850
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Acero S275

Material E G f, w .
A%

Tipo Designacion | (kP/cm?) (kp/em?) |(kp/em?) |(m/m"C) | (t/m?)

Notacion:

E: Mddulo de elasticidad

B: Mddulo de Poisson

G: Mddulo de cortadura

fy: Limite eldstico

l.: Coeficiente de dilatacion

[l: Peso especifico

Tabla 2 . Caracteristicas del acero S275

Acero conformado S235: Es el ultimo formato que se encuentra el acero en esta estructura, y se usa
en las correas con un perfil ZF.

Acero S235

Material E G f, a .
v

Tipo Designacién | (kp/cm?) (kp/em?)  (kp/cm?) |(M/m°C) |(t/m°)

Acero conformado | S235 2140672.8/0.300 [823335.7 (2395.5 0.000012(7.850

Tabla 3. Caracteristicas del acero $235

Acero en barras corrugadas B500S: Se ha utilizado este tipo de acero en los pernos de unién de las
zapatas con las placas de anclaje.

Acero B500S

Material £ - ‘ o ,
A%

Tipo Designacion | (kp/cm?) (kp/cm?) |((N/m?) |(m/m°C) |(t/m?)

Barras corrugadas | B 500 S 2140672.8/0.300 1823335.7 /500 0.000012|7.850

Tabla 4. Caracteristicas del acero B 500 S
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Hormigdn HA-25: Se ha hecho uso de dicho hormigdn para la fabricacién de la cimentacidn de la
estructura (zapatas y vigas de atado).

Hormigdn HL-150/C/TM: Es el material menos usado durante la construccion, ya que se usa de base
para las cimentaciones.

9. URBANIZACION DE LA PARCELA

La edificacion se va a construir dentro de un recinto dotado con equipamientos para actividades
deportivas, por lo que, ya posee servicios bdsicos y comunes a todas las actividades.

9.1. Cerramiento exterior

La Galeria de Tiro se proyecta en el interior de la "Finca el Marafial", la cual consta de un vallado en
todo su perimetro, delimitando el drea destinado al uso deportivo. Por este motivo, no se incluye en
el presente proyecto ningun tipo de cerramiento exterior complementario.

El vallado existente estd formado por una malla de simple torsion y acabado galvanizado, de 8mm de
paso de mallay 1,1 mm de didmetro. La cual estd montada sobre postes del mismo material y 48mm
de didmetro, dispuestos cada 2,50m y de 2 metros de altura.

llustracién 30. Vallado

9.2. Asfalto

En las inmediaciones de la edificacidn, se proyecta una zona de aparcamiento sirviente a los usuarios
de la Galeria de Tiro Deportivo. Esta zona se llevara a cabo, tras la correcta explanacion del terreno,
con un pavimento continuo de mezcla bituminosa en caliente, ya que como se ha indicado
anteriormente estara destinada al transito de vehiculos.
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llustracién 31. Asfalto

9.3. Solera

En la zona cubierta de nuestra edificacidn, coincidiendo con la zona de transito peatonal, se proyecta
la ejecucidn de una solera de hormigdén armado de 20 cm de espesor.

Como paso previo a la ejecucidn de la solera y para asegurar una base adecuada, serd necesario la
aportacién de 15 cm de zahorras y la correcta compactacion de las mismas.

llustracién 32. Zahorra

Serd necesario la realizacién de juntas de control en la nombrada solera con el fin de evitar los
posibles efectos de contraccidon en el fraguado del hormigdn. Se ejecutaran con sierra de disco
aproximadamente cada 5 metros.

llustracién 33. Detalle junta de control
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De igual manera, se proyectan juntas de dilatacidn en la solera para permitir la correcta dilatacion del
hormigdn y evitar posibles fisuras en la superficie. Estas juntas se realizaran separadas entre si unos
20 metros.

Se tendra especial consideracidon con la dilatacion en la zona de pilares, se ejecutaran juntas de
separacion que permitan la libre dilatacién de la solera sin que el movimiento se vea coartado por la
posicion de los pilares en medio de la superficie.

llustracion 34. Detalle junta de dilatacion

10. RESUMEN DE PRESUPUESTO

Para la realizacidn del presupuesto del presente proyecto se ha utilizado el software PRESTO, con el
cual hemos desarrollado las correspondientes unidades de obra con sus mediciones.

Para los precios hemos utilizado los libros "precio centro de la construccién", de 2014 30 edicidn, el
cual proviene del colegio oficial de aparejadores, arquitectos técnicos e ingenieros de la edificacion
de Guadalajara.

El presupuesto de ejecucion de material total asciende a DOSCIENTOS CUARENTA Y CUATRO MIL
OCHOCIENTOS VEINTISEIS EUROS CON TRECE CENTIMOS, a esto habria que afadirle un 13% de
gastos generales y un 6% de beneficio industrial, las suma total ascenderia a DOS CIENTOS NOVENTA
Y UN MIL TRESCIENTOS TRENTA Y UN EUROS CON VEINTE CENTIMOS. Por ultimo se le aplica el 21%
de IVA, siendo el precio final de TRESCIENTOS CINCUENTA Y DOS MIL QUINIENTOS DIEZ EURQOS CON
SETENTA Y CINCO CENTIMOS.

Dicho presupuesto se a dividir en 12 capitulos:

-Actuaciones previas: Incluye las actuaciones a desarrollar sobre el terreno antes de la ejecucién de la

obray el precio asciende a 16.006,80 euros, lo que es un 6,54% del total.

-Cimentacion: Recoge las operaciones implicadas en la formacién de las zapatas y vigas de atado, el
coste de estas actividades sera de 29.695,52 euros siendo el 12,13% del total.
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-Estructura: esta parte esta constituida por todas las operaciones que construiran la estructura,
empezando por las placas de anclaje hasta la colocacidn de las correas, siendo su precio 93.872.43
euros, el 38,34% del total.

-Cerramientos: Es la parte del presupuesto donde se incluyen los cerramientos exteriores y cubierta
asi como su montaje, el precio asciende a 50.476.60, siendo el 20.62% del presupuesto.
-Revestimientos y acabados: En esta parte se recogen los revestimientos los enfoscados, siendo su
precio de 38.670,15 euros, el 15,80% del total.

-Carpinteria_metdlica: En esta parte se incluyen las puertas y cancelas metdlicas del presente

proyecto, siendo su precio de 1.669.21 euros, constituyendo un 0.68% del presupuesto.

-Inst. Eléctrica e iluminacién: Incluye la instalacién eléctrica y de iluminacidn minima necesaria, su

precio es de 3.850,00 euros, y su porcentaje del presupuesto es un 1,57%.

-Inst. Proteccidn contra incendios: Estd formado por todos los extintores, detectores y bocas de

incendio, el precio ascenderia a 782,59 euros, lo que seria un 0,32€ del total del presupuesto.

-Inst. Abastecimiento y saneamiento: Parte del presupuesto donde se incluyen todas las instalaciones

de abastecimiento y saneamiento, el precio es 1.242,83 euros, siendo un 0,51% del presupuesto
total.

-Gestion de residuos: Gestion de residuos generados en la construccion, incluyendo la carga y

transporte a vertedero, el coste de esta operacion es de 2.300 euros, 0,94% del presupuesto.

-Seguridad y salud: se incluyen todas las medidas de proteccion, destinadas a mantener la seguridad

de los trabajadores en obra, su precio asciende a 2.500 euros, siendo el 1.02% del total.

-Control de calidad: En esta ultima parte del presupuesto se incluyen todos los ensayos y controles

de calidad de los materiales y de los procesos de ejecucion. El coste de estas operaciones es de 3.750
euros, y su porcentaje del presupuesto es un 1,53%.
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ANEXO 1.
NORMATIVA URBANISTICA
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El proyecto desarrollado consiste en la construccién de una Galeria de Tiro deportivo dentro de un
recinto privado habilitado para tales fines y considerado como terreno rustico y no urbanizable (tal y
como se muestra a continuacion mediante una imagen del visor http://planeamiento.
cuenca.es/Visor/).

CALIFICACION DEL SUELO

FINCA "EL MARANAL"
SUELO NO URBANIZABLE

FINCA "EL MARANAL" COLLIGUILLA (Cuenca) - SUELO NO URBANIZABLE 1:20000

[ — s
0 200 400 600m

- Modificacién Puntual n 44 PGOU (Publicacion DOCLM n? 179, de fecha 12 de septiembre de 2011
y BOP de la Provincia de Cuenca n® 109 de fecha 19 de septiembre de 2011).

5.1.3.2 Suelo No Urbanizable Comun (S.N.U.)

Forman parte de esta categoria los suelos del término municipal con menor valor desde el punto de
vista agricola, forestal, ecoldgico o paisajistico.

a) Se permiten todos los usos y aprovechamientos contemplados en estas Normas para el
suelo no urbanizable, asi como los establecidos en el articulo 11 del Reglamento de Suelo Rustico.
Como usos caracteristicos dentro de este ambito estan los siguientes: explotacién agropecuaria,
explotacién forestal, almacenaje, minas y canteras y servicios urbanos.

b) Son usos prohibidos todos los restantes y en especial cualquier uso que tenga caracter
urbanistico.
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Las instalaciones de almacenamiento agricola y agroindustriales, asi como las explotaciones
ganaderas (granjas, establos, gallineros, etc.), deberan establecerse con caracter individual evitando
repeticiones sucesivas de naves. En todo caso se ubicardn en las cotas mas bajas o alli donde tengan
un menor impacto paisajistico.

Se admite la vivienda familiar siempre y cuando no constituya un nucleo de poblacién conforme a la
definicidn general para todo el Término Municipal y bajo las condiciones y limitaciones adicionales
que se reflejan a continuacion:

a) Se autorizara la reconstruccion o rehabilitacion de las edificaciones existentes, habiendo
de mantener sus condiciones volumétricas, de situacion, estéticas y de uso.

b) No se permitird ninguna actuacion en aquellas zonas definidas graficamente y que por
motivos suficientes no se han considerado aptas para la edificacion.

c) Se deberd respetar los requisitos sustantivos y procedimentales previstos en el
Reglamento de Suelo Rustico y en la Instruccidon Técnica de Planeamiento.

Se deberan respetar para todos los usos los requisitos sustantivos y procedimentales
previstos en el Reglamento de Suelo Rustico y en la Instruccidn Técnica de Planeamiento.

-> Se rige por las Normas Urbanisticas del Plan General de Cuenca, en su Articulo 5.1.4.1 donde se
hace referencia a las Actividades declaradas de utilidad publica o interés social.

1. No se superara con la ocupacion de la edificacion el veinticinco por ciento (25%) de la
superficie de la finca, salvo en obras de ampliacidn de edificios existentes, en que podra alcanzarse
un treinta y tres por ciento (33%).

2. No se rebasara la altura de doce (12) metros totales y en ningln caso se superaran las tres
(3) plantas.

3. La edificabilidad no podra superar siete (7) metros cuadrados por cada cien (100) metros
cuadrados de parcela.

4. Se cumpliran las condiciones generales que para el desarrollo de la actividad prevista se
establezcan en estas Normas y cuantas otras de rango municipal o supramunicipal le fuese de
aplicacion.



ANEXO 2.

NORMATIVA ESPECIFICA GALERIA DE TIRO
(Anexo A del Reglamento de Armas, aprobado
el 29 de Enero por el R.D. 137/1993.)
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ANEXO

Caracteristicas y medidas de seguridad en galerias y campos de tiro
A) Galerias de tiro

Especificaciones

1. Puestos de tirador

a) Espacio para el tirador.

El tirador debe disponer de un espacio comprendido entre 1y 1,5 metros de ancho, con una
profundidad de 1,3 a 1,5 metros, segin modalidades de tiro y calibre de las armas
empleadas.

b) Pantallas de separacion de tiradores.

Deben colocarse pantallas para separar los diversos puestos de tiro en evitacién de
accidentes debidos a la expulsion de los casquillos; sus dimensiones seran: Altura minima, 2
metros; anchura, 1,5 metros; altura del suelo, menos de 0,70 metros.

c) Proteccion con marquesinas.

Tiene por mision la limitacién del angulo de tiro, siendo sus medidas ideales: Altura del
extremo mas bajo, 2 metros; longitud, de 2,5 a 3 metros, limitando el dngulo de tiro a 40
grados para evitar la excesiva altura del primer parabalas. Deben estar protegidas contra la
penetracién de la municiéon empleada. Pueden ser de:

1.2 Hormigdn recubierto con madera para evitar rebotes.

2.2 Madera de 4 centimetros de espesor, como minimo, mds una chapa de hierro de
2 milimetros, si sélo se emplea 22. Si se emplea otra municién, ver tabla de
penetraciones adjunta.

d) Proteccion de cristaleras.

Deben estar fuera de la linea de tiro. De prever posibilidad de impacto seran antibala del
espesor adecuado a la municiéon a emplear, ver tabla adjunta de cristales de seguridad.

e) Piso adecuado.

El piso debe ser plano, horizontal en todas las direcciones y rugoso para evitar
deslizamientos, ya que un resbaldn del tirador puede provocar un disparo fortuito.

f) Mesa para colocar el arma y la municién.

Cada tirador dispondra de una mesa situada en la parte delantera del puesto de tirador para
colocar el arma y la municién. Sus dimensiones seran de unos 50 por 50 centimetros y una
altura de 70 a 100 centimetros. Su objeto es que el arma alli depositada siempre esté con el
cafdn hacia el campo de tiro.

g) Puertas de acceso directo.
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No es recomendable que existan puertas que abran directamente a la sala de tirador que
puedan cerrarse violentamente, pues el ruido que producen puede dar lugar a un disparo
involuntario.

h) lluminacién adecuada.

Es recomendable luz cenital natural o artificial con difusores para no producir
deslumbramientos o brillos molestos para el tirador.

i) Insonorizacidn.

Es muy conveniente, sobre todo en aquellas galerias completamente cerradas, pues la
reverberacion que producen los disparos, pese a usar normalmente cascos, puede producir
disparos fortuitos. A titulo de ejemplo, una buena insonorizaciéon puede conseguirse con 100
milimetros de planchas de fibra de vidrio recubiertas con panel perforado.

j) Caja fuerte o camara acorazada.

Han de tenerla todas aquellas galerias en que queden depositadas armas y municiones, antes
o después de las tiradas.

2. Parabalas

Son aquellas pantallas que se colocan a lo largo del campo de tiro y deben interceptar con toda
seguridad cualquier trayectoria que trate de salirse de los limites del campo.

a) Espesor de acuerdo con la municién empleada.

Lo ideal es que sean de hormigén armado de 20 centimetros, cubierto siempre con madera
por la parte del impacto para evitar los rebotes. Pueden hacerse también de:

1.2 Bovedilla rellena de arcilla o arena, recubiertas de madera cuando no se emplea
municidn superior al 38 con bala no blindada.

2.2 No es recomendable parabalas solamente de madera, aunque su espesor sea el
adecuado a la municién, ya que se deterioran facilmente perdiendo su eficacia.

3.2 En caso de duda pueden completarse con una chapa de hierro.
b) Altura adecuada con margen de seguridad.

La altura deberd ser tal, que la trayectoria mds desfavorable (normalmente es la de posicidn
tendido, si se practica esa modalidad) debera incidir en un parabalas con un margen de
seguridad al menos de 50 centimetros del borde superior. Cuando los parabalas no cubran
las trayectorias desde la posicién de tendido, por no practicarse esta modalidad, es muy
conveniente colocar un muro de ladrillo separando los puestos de tirador del campo de tiro
y de una altura tal que corte cualquier trayectoria que desde el suelo pueda salirse del

campo.

c) Numero y altura de acuerdo con paramentos laterales.
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1.2 Los parabalas deben estar distribuidos a lo largo del campo de tal forma, que una
trayectoria tangente a cualquiera de ellos por su parte inferior, debera incidir en el siguiente
con un margen de seguridad de 50 centimetros.

Su nimero depende mucho de las condiciones particulares de cada campo, asi como de la
altura de la marquesina y la situacién del primer parabalas, ya que estos dos elementos
limitan los posibles dngulos de tiro.

Su anchura serd la de la galeria y soportada por el menor nimero de pilares posible.
2.2 A titulo orientativo, si el primer parabalas esta entre 8 y 10 metros, sera suficiente:
Galeria de 25 metros: De 1 a 2 parabalas.
Galeria de 50 metros: De 2 a 3 parabalas.
Galeria de 100 metros: De 3 a 4 parabalas.
Galeria de 200 metros: De 5 a 6 parabalas.
d) Altura y contextura de paramentos laterales.

1.2, Los paramentos laterales deben tener una altura tal que eviten la salida lateral de las
balas del campo y que alguna bala al rebotar sobre ellos se salga por el parametro opuesto.

2.2 Su construccién y la situacién de accesos deben ser tales que impidan con seguridad la

entrada de personal al campo durante las tiradas.

3.2 Si son hechos de desmonte, estaran cubiertos de tierra blanda plantada con césped y

plantas que sujeten la tierra.

4.2 Si son de obra de fabrica, deberdn preverse los posibles rebotes, cubriendo con madera,
al menos, su Ultima parte. Se supone que una bala de plomo puede rebotar cuando incide

con un dngulo menor de 20 grados.

5.2 Su espesor estara de acuerdo con la municién a emplear.

6.2 Deben preverse los rebotes que puedan salirse fuera de los limites del campo. Para ello:
Los parabalas en altura estaran protegidos con madera por la parte de los impactos.

Los paramentos laterales estaran protegidos con madera, al menos, en las partes en

gue se prevé que los rebotes puedan salirse del campo.

Para evitar los rebotes sobre el suelo, deberd tener, uniformemente repartidos,
promontorios de tierra de 0,50 metros de alto por 0,50 metros de ancho, con una
longitud andloga a la anchura del campo, plantados de césped para evitar su

desmoronamiento.
e) Proteccién de columnas.

Los parabalas, marquesinas de blancos, etc., deberdn tener el minimo nimero de columnas

gue su construccion permita.
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En caso de que existiesen:

1.2 Seran cuadradas, nunca redondas ni con bordes redondeados, y colocadas de tal
forma que los impactos incidan sobre superficies planas perpendiculares a la linea de
tiro.

2.2 Estaran siempre protegidas con madera para evitar rebotes.

3.2 No se permitird ningun tipo de tirante metdlico de sujecién de los elementos del
campo en los que pueda incidir y desviar algun disparo.

f) Mantenimiento de las protecciones contra los rebotes.

Las protecciones de madera, suelen deteriorarse rapidamente, bien por efecto de los
disparos, bien debido a las inclemencias del tiempo, perdiendo su eficacia como proteccidn.

1.2 Se deben proteger con tejadillos siempre que sea posible.
2.2 Se deben colocar de forma que su reposicion sea facil.
3. Espaldones

Son aquellos elementos destinados a detener los proyectiles disparados en el campo o galeria de

tiro y pueden ser:
1.2 Naturales, aprovechando la configuracién del terreno.
2.2 De tierra en talud a 45 grados.
3.2 De muro con tierra en talud de 45 grados.
4.2 De muro con recubrimiento de troncos.
a) Anchura.
Necesariamente deben cubrir todo el ancho de la galeria.
b) Altura minima. La altura minima exigida es:

1.2 Si es natural o fabricado con tierra amontonada formando un doble talud, su altura
deberd sobrepasar 1,50 a 2 metros la trayectoria mds desfavorable.

2.2 Si es de muro con tierra en talud, éste debera sobrepasar 0,50 metros la trayectoria mas
desfavorable y el muro de contencidon que sobresalga de esta altura estard cubierto de

madera.
c) Relacidn con la penetracidn de las armas.

1.2 Si es de tierra, la trayectoria mas desfavorable debera tener un recorrido de detencién

de al menos 1,5 metros.

2.2 Si es de muro con tierra en talud, el muro serd de un espesor tal que por si solo pueda

detener un impacto del maximo calibre que se emplee.
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3.2 Si es de muro recubierto de troncos, habrd que calcularlo con un gran margen de
seguridad ya que la madera se deteriora muy rdpidamente, sobre todo en la linea de dianas;
siendo un buen complemento, en caso de duda, proteger el muro en esa zona con una chapa
de hierro de 5 a 10 milimetros.

A titulo orientativo, una bala de 7,62 milimetros a 83 m/s, requiere un espalddn de hormigon
de 24 centimetros, contando el margen de seguridad.

d) Espaldones hechos con materiales que producen rebotes.
1.2 Los taludes de tierra deberdn estar recubiertos de tierra vegetal desprovista de piedras.

2.2 Los muros de contencidn que sobresalgan del talud, deberdn cubrirse con madera. Es un
buen complemento terminar el muro en una cornisa que evita la salida de algin rebote o
guijarro de la tierra proyectado por el impacto.

e) Desmoronamiento producido por las inclemencias del tiempo.

Si es de tierra en doble talud, tendra en su parte superior una zona plana de al menos 0,5
metros. En cualquier caso, todos los hechos con tierra, estardn recubiertos con césped o

plantas de raices largas que sujeten la tierra.
f) Proteccién del paso de personas.
Debe protegerse con toda seguridad el paso de personas a través del espalddn.

1.2 Si es de doble talud, tendra un cerramiento por su parte trasera, bien de fabrica, bien de
tela metdlica. Se suele plantar la parte trasera del espaldén con plantas espinosas que a la
par que sujetan la tierra, tienen un efecto disuasorio adicional.

2.2 Si tiene muro de contencidn, su altura por la parte trasera debera ser como minimo de
2,5 metros sobre el terreno.

4. Linea de blancos
a) Proteccidn de los sirvientes.

1.2 Su construccion debera ser subterrdnea, de hormigdn, de un espesor minimo de 10
centimetros. Es muy conveniente que tenga un voladizo de 70 a 80 centimetros que lo cubra

parcialmente.

2.2 La parte del foso en la direccién del espalddn puede ser de tierra con inclinacién natural,
o de hormigdn, y ha de cumplir las siguientes condiciones:

1.2 Nunca hard de espalddn que debera estar como minimo a 5 metros.
2.2 Su altura no sera superior a la pared mds proxima a los puestos de tirador.
3.2 Las dimensiones seran: Altura superior a 2 metros y ancho de 1,5 a 2 metros.

b) Proteccién contra rebotes.
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Debera colocarse un talud de tierra de aproximadamente 1 metro de alto que proteja el
techo del foso de blancos de los impactos y eviten el rebote, a la par que cubra las
trayectorias que incidan sobre las partes metdlicas de los soportes de blancos.

La pared mds préxima a los blancos serd mas baja o como maximo de la misma altura que la
mas préxima a los puestos de tirador, precisamente para que ningln impacto pueda incidir
sobre ella y dafiar a los sirvientes.

c) Acceso seguro.

Los fosos de tirador deben ocupar todo el ancho de la galeria y su acceso debera ser
subterrdneo y lateral por fuera del limite de los paramentos laterales.

Si estas dos soluciones no fueran posibles, debera tenerineludiblemente un sistema eléctrico
fiable de sefiales luminosas o acusticas, que no permita el tiro cuando hay personas en el

campo.
5. Instalacion eléctrica

Aunque una instalacién eléctrica mal protegida no afecta directamente a la seguridad de las
personas, si indirectamente, ya que un cortocircuito motivado por un disparo puede dar lugar a
algun disparo fortuito de los tiradores. Por tanto, toda la instalaciéon eléctrica deberd ser
subterrdnea o colocada en lugares protegidos de los impactos. Los focos de iluminacién de blancos
y de iluminacién general estaran protegidos por los parabalas o por parabalas especialmente

colocados para su proteccion.
Criterio de evaluacién

Una vez analizados todos los puntos anteriormente expresados y evaluados conjuntamente, la
galeria relne las debidas condiciones de seguridad cuando:

a) Existe la certeza de que ninguna bala pueda salirse de los limites de la galeria.

b) Las protecciones son las adecuadas al maximo calibre a usar.

c) Ninguna persona puede ser alcanzada durante las tiradas por un disparo entre los puestos
de tirador y el espalddn.



ANEXO 3.
CALCULOS
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1. INTRODUCCION

En este documento se van a introducir los cdlculos realizados para el disefio de la dicha estructura,
los resultados de los calculos nos muestran el cumplimiento de todas las condiciones necesarias para
la instalacion de los elementos descritos antes en la memoria.

Todos los calculos se han realizado atreves del software de cdlculo CYPE 3D y el generador de
porticos de CYPE, debemos introducir la geometria de la estructura y las acciones que actuan sobre
la estructura para asegurar el cumplimiento de todas las condiciones.

2. NORMAS CONSIDERADAS

Las normas consideradas para el calculo conociendo los tipos de material empleado son las
siguientes:

Cimentacion: EHE-08
Acero conformado: CTE DB SE-A
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso:G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el

resto de acciones variables

3. ESTADOS LIMITE

En este apartado se hace mencién a los estados limite que tienen que cumplir los diferentes
elementos dependiendo de sus caracteristicas, asi como las combinaciones que pueden sucederse en
cualquier instante de tiempo sobre el establecimiento.

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones CTE
E.L.U. de rotura. Acero conformado Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
E.L.U. de rotura. Acero laminado

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos ELS Deformacion CTE

4. SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo
con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion
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Gk Accion permanente

P« Accidén de pretensado

Qx Accidn variable

gc Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

gr Coeficiente parcial de seguridad de la accidn de pretensado

ga,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

ga,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

¥p,1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

Yai Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)‘ Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (vp)| Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)
Coeficientes parciales de seguridad (y)\ Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp)| Acompaiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Acero conformado: CTE DB SE-A
E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)\ Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp)| Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500
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Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (y) \ Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (yp)| Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y) \ Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp)| Acompaiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y) \ Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp)| Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Integridad - G1

Coeficientes parciales de seguridad (y)\ Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp)| Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.001 0.001 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 0.500

Integridad + G1

Coeficientes parciales de seguridad (y)\ Coeficientes de combinacién (y)

Favorable

Desfavorable

| Principal (y,)| Acompafiamiento (ya)

Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)

0.001

0.001
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Integridad + G1

Coeficientes parciales de seguridad (y) \ Coeficientes de combinacion (y)

Favorable

Desfavorable

Principal (yp)

Acompafamiento (ya)

Nieve (Q)

Apariencia

Coeficientes parciales de seguridad (y) \ Coeficientes de combinacion (y)

Favorable

Desfavorable

Principal (wp)

Acompainamiento (ya)

Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)

Nieve (Q)

1.000

1.000

5. ESTRUCTURA

5.1. ZONA TECHADA

Tabla 5. Combinaciones de las acciones

5.1.1. PORTICO INTERIOR

La primera caracteristica que se va a comprobar es la flecha limite, con las flechas mdximas que

alcanza cada barra:

Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce

el valor pésimo de la flecha.

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos

extremos del grupo de flecha.
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Flechas
Flecha maxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
Gt Flecha maxima relativa xy Flecha maxima relativa xz Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N19/N20 1.488 0.37 1.488 4.65 1.488 0.74 1.488 5.36
1.488 L/(>1000) 1.488 L/731.7 1.488 L/(>1000) 1.275 L/738.6
N32/N24 1.980 0.19 1.760 7.17 1.980 0.36 1.540 7.13
1.980 L/(>1000) 1.760 L/474.1 1.980 L/(>1000) 1.540 L/478.4
N38/N24 1.232 0.45 1.481 0.22 1.232 0.49 2.445 0.21
1.232 L/(>1000) 1.481 L/(>1000) 1.232 L/(>1000) 1.481 L/(>1000)
N40/N39 0.168 0.00 0.168 0.00 0.168 0.00 0.168 0.00
0.168 L/(>1000) 0.334 L/(>1000) 0.168 L/(>1000) 0.334 L/(>1000)
N41/N39 0.697 0.17 0.465 0.38 0.697 0.20 0.465 0.35
/ 0.697 L/(>1000) 0.465 L/(>1000) 0.697 L/(>1000) 0.465 L/(>1000)
4.638 1.13 2.626 5.57 4.877 1.23 2.626 5.91
N20/N24 |, 638 L/(>1000) 2.626 L/(>1000) 4.401 L/(>1000) 2.626 L/(>1000)
N41/N38 1.580 0.06 0.438 0.38 1.096 0.10 0.438 0.34
1.096 L/(>1000) 0.438 L/(>1000) 1.096 L/(>1000) 0.438 L/(>1000)
N20/N65 5.418 1.95 2.784 5.62 5.418 2.02 2.784 5.94
5.418 L/(>1000) 2.784 L/(>1000) 5.418 L/(>1000) 2.784 L/(>1000)
N23/N64 0.825 0.02 0.825 0.08 1.031 0.03 0.825 0.10
0.825 L/(>1000) 0.825 L/(>1000) 0.825 L/(>1000) 1.031 L/(>1000)
N24/N65 1.320 0.27 1.320 0.67 1.320 0.53 1.320 0.77
1.320 L/(>1000) 1.320 L/(>1000) 1.320 L/(>1000) 1.320 L/(>1000)
N24/N64 1.582 0.09 1.582 0.36 1.582 0.18 1.582 0.33
1.582 L/(>1000) 1.582 L/(>1000) 1.582 L/(>1000) 1.582 L/(>1000)
N21/N62 0.244 0.00 0.244 0.03 0.244 0.00 0.244 0.04
0.244 L/(>1000) 0.244 L/(>1000) 0.244 L/(>1000) 0.244 L/(>1000)
N82/N62 0.492 0.01 0.492 0.05 0.492 0.01 0.492 0.04
0.492 L/(>1000) 0.492 L/(>1000) 0.492 L/(>1000) 0.492 L/(>1000)
N82/N83 0.392 0.00 0.588 0.02 0.392 0.00 0.588 0.02
0.392 L/(>1000) 0.588 L/(>1000) 0.392 L/(>1000) 0.588 L/(>1000)
N22/N83 0.634 0.01 0.634 0.06 0.634 0.01 0.634 0.06
0.634 L/(>1000) 0.634 L/(>1000) 0.634 L/(>1000) 0.634 L/(>1000)
N22/N63 0.530 0.00 0.707 0.02 0.530 0.00 0.707 0.02
0.530 L/(>1000) 0.707 L/(>1000) 0.530 L/(>1000) 0.707 L/(>1000)
N84/N63 0.740 0.01 0.555 0.04 0.740 0.01 0.555 0.04
0.740 L/(>1000) 0.555 L/(>1000) 0.740 L/(>1000) 0.555 L/(>1000)
N84/N85 0.670 0.01 0.894 0.05 0.670 0.01 0.894 0.06
0.670 L/(>1000) 0.894 L/(>1000) 0.670 L/(>1000) 0.894 L/(>1000)
N23/N85 0.845 0.02 0.423 0.03 0.845 0.03 0.423 0.04
0.845 L/(>1000) 0.423 L/(>1000) 0.845 L/(>1000) 0.423 L/(>1000)

Tabla 6.Resultados de las flechas maximas en los elementos del pértico interior

Como demuestra la tabla, los elementos del pértico interior cumplen con las limitaciones de las
flechas.

La préxima caracteristica a analizar es la resistencia.
Referencias:
N: Esfuerzo axil (kN)
Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)
Mt: Momento torsor (kN-m)

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Y' de la barra).
(kN-m)
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Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccion respecto al eje local 'Z' de la barra).
(kN-m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacién pésima, es decir, aquella que
demanda la maxima resistencia de la seccion.

Origen de los esfuerzos pésimos:
- G: Sélo gravitatorias
- GV: Gravitatorias + viento
- GS: Gravitatorias + sismo
- GVS: Gravitatorias + viento + sismo

h: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la
norma si se cumple que n < 100 %.

Comprobacion de resistencia

L, Esfuerzos pésimos
Barra (090) PO(S[I]:I)OI’I N Vy Vz Mt My Mz Origen | Estado
(kN) (kN) (kN) (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)

N19/N20 | 81.71 | 0.000 -80.437 | 0.002 | 25.693 0.00 69.44 0.01 GV Cumple
N32/N41 | 72.62 | 2.200 | -134.612 | 0.146 | -11.656 0.00 64.60 -0.21 GV Cumple
N41/N24 | 46.14 | 0.200 |-107.179 | -0.708 | 47.674 | 0.00 46.83 | -0.71 GV | Cumple
N38/N39 | 12.87 1.543 37.428 0.486 | 12.642 -0.49 -4.02 0.43 GV Cumple
N39/N24 | 17.75 | 0.073 67.466 | 0.507 |-13.573 | 0.00 -4.65 0.78 GV | Cumple
N40/N39 | 8.15 | 0.200 1.203 0.292 | -9.022 0.51 -1.63 0.03 GV | Cumple
N41/N39 | 31.23 | 0.135 -28.358 | 0.645 | -4.915 | -0.23 | -4.45 1.02 GV Cumple
N20/N21 | 44.56 | 2.150 | 198.019 | 0.030 | -0.658 0.00 1.93 -0.06 GV Cumple
N21/N82 | 45.15 | 0.050 | 193.465 | 0.023 | 3.020 0.01 2.23 -0.06 GV | Cumple
N82/N22 | 33.34 | 0.098 | 164.693 | 0.008 | 0.706 0.02 0.79 -0.10 GV | Cumple
N22/N84 | 28.38 | 0.079 | 135.695 | 0.000 | 1.041 0.02 0.79 -0.13 GV Cumple
N84/N23 | 22.48 | 0.068 | 104.530 | -0.022 | 0.921 0.03 0.69 -0.15 GV Cumple
N23/N24 | 15.52 | 0.277 77.644 | -0.049 | -0.069 0.00 0.28 -0.09 GV | Cumple
N41/N40 | 33.53 | 0.135 -35.121 | 1.373 | -5.495 | -0.36 | -4.73 0.96 GV | Cumple

N40/N38 | 12.12 | 1.338 -26.351 | 1.116 | -0.982 -0.38 0.85 -0.71 GV Cumple
N20/N62 | 40.15 | 1.105 | -191.723 | 0.079 0.814 0.00 7.39 -0.09 GV Cumple
N62/N83 | 19.73 | 0.574 | -161.920 | 0.088 0.022 0.00 1.58 -0.20 GV Cumple
N83/N63 | 16.66 | 0.402 | -129.172 | 0.095 | -0.507 0.00 1.63 -0.27 GV Cumple
N63/N85 | 13.16 | 0.572 -96.651 | 0.105 0.235 0.02 1.44 -0.38 GV Cumple
N85/N64 | 17.53 | 1.078 -63.994 | 0.136 | 12.635 0.06 -4.89 =0.59 GV Cumple
N64/N65 | 13.24 | 0.062 -5.778 0.153 | -16.492 | 0.10 -5.37 -0.68 GV Cumple
N23/N64 | 8.63 1.735 37.675 | -0.022 | -0.163 -0.05 0.35 0.07 GV Cumple
N24/N65 | 14.58 | 2.200 -20.646 | 0.016 0.859 0.00 -1.89 -0.03 GV Cumple
N24/N64 | 16.59 | 2.175 -82.689 | 0.004 0.003 0.00 0.40 -0.01 GV Cumple
N21/N62 | 10.38 | 0.537 -3.535 | -0.007 | 4.555 -0.01 -2.03 -0.01 GV Cumple
N82/N62 | 8.45 0.098 -28.504 | 0.000 0.484 0.02 0.60 0.03 GV Cumple
N82/N83 | 7.97 0.841 17.312 0.013 | -2.330 -0.02 1.01 -0.01 GV Cumple
N22/N83 | 8.54 0.713 -35.641 | 0.003 | -0.014 0.03 0.26 0.03 GV Cumple
N22/N63 | 8.02 1.126 22.924 | -0.012| 1.422 -0.02 -0.82 0.01 GV Cumple
N84/N63 | 9.27 0.074 -44.023 | 0.001 0.141 0.04 0.28 0.03 GV Cumple
N84/N85 | 10.85 | 1.415 33.055 | -0.026 | 1.314 -0.03 -1.01 0.04 GV Cumple
N23/N85 | 12.68 | 1.775 -44.710 | -0.001 | 0.761 0.02 -0.57 0.02 GV Cumple

Tabla 7. Resultados de los elementos analizados del pértico interior
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Como demuestra la tabla, todo cumple, por lo que todas las barras son validas.

Ahora se continuara con el calculo de las comprobaciones E.L.U vy los resultados de los elementos
qgue forman el pértico de interior quedan reflejados en la siguiente tabla, la cual indica que cumplen

todas las comprobaciones y son correctos.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Bues Y C N, N, M, M: 4 Vy MV: M:Vy NMM; NMM:V.V: M, MV: MV
2<2.0| AvShume [X:3.399m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m M, = 0.00 o | CUMPLE
N19/N20 | ool | “Cumple w07 | n=203 | ne645 | n=34 n=99 | 1=01 n<01 n<o0.1 negty | M<01 Npo NP, NR | 8Ly
2<2.0 | hyShoma |X:2199m x:0m x:2.2m x:2.2m x:0m x:2.2m = x:0m CUMPLE
N32/M41 | cumpie | Cumple | 7 =06 | n=19.0 | nu552 | n=40 | neis2 | 7=03 | 9<0d | n<0d | 5 | M<OL | Am0d | lyso [1703]  u72e
= x:0.2m
1<2.0 x:1.2m x:0.2m x:0.2m x:0.2m x:1.2m x:0.2m x:02m x:0.2m x:0.2m = 0.00 @ » | CUMPLE
N4L/N24 | cimple ‘E:m’;: wm06 | nu80 | nm378 | nmi4 | nmi6t | "% | 5<c04 | n<0a | nm46t | n<o0a NP LES NP =46
230 | AuShoms |X:1.543m | Ne=0.00 |x:1.543m | x:0.135m | x: 1.543 m x: 1.543m x: 1.543m CUMPLE
N38/N39 | cumple | Cum, nm3.5 NP nu8A4 | yu43d | nmaz | V=04 [ A<01 | n<Ol [ g9 | <01 | ami7 | 42 |7=04) 2129
aoas| Z<20 "L“;"Z’ ™ [x: 1.616m | x:0.073m | x:0.073m | x:0.073m [x: 0.073m [ o [x:0.073m |x:0.073m | x: 0.073m |x: 0.073 m | My = 0. Np® | N | CUMPLE
Cumple Cum_é: n=71 n=01 n=98 n=22 n=45 D n<0.1 n<0.1 n=17.8 <01 NPM i T a=17.8
2€2.0| Ay Shems |X:0534m| x:02m x:0.2m |x:0.535m x:0.2m CUMPLE
N4O/N3 | curtie | Cumple ST pbe o u 78 Rl n=57 | n=03 n<0.1 n<o0.1 Sebd n<o0.1 n=57 n=58 |n=03| "7
<20 AShume |X:1.528m |x:0.135m [ x: 0.135m | x: 0.135m | x: 0.135m x: 0.135m x: 0.135 m CUMPLE
NAL/N39 | o rle | Cumple 7 o= 5.8 g =49 it n=04 [ n<oa1 n<o0.1 =312 <01 n=14 ne32 1704|2312
~ x: 0.215m
A<20 x:2.15m x:0m X:0.215m | x: 0.215m | x: 2.15m | x: 0.215m | Mg = 0. @ » | CUMPLE
N20/N21 | oy mole ‘E:":'é' n=350 | a=67 2=03 | ym07 | V<OF | gc01 | weoa | qmass | we<oa NPY NP, NPT =446
N21/N82 c‘u:“:lg ‘E:m"; n=342 | n=62 ’“qo'_’:.z‘"‘ ’“:;’gfo"‘ n<01 | n<01 | n<oa "n'_’g:,'z“ n<o1 n<0.1 :‘:":'L:
1<2.0 | A S x:1.12m [ x:1.121m x: 0.098 m x: 1121 m CUMPLE
N82/N22 | oot Cangia. | A 29.1 n=43 ety 06 n<0.1 n<0.1 n<or | X <01 n=01 w06 |10 =333
2<20 | A Shm x:1.031m [x:1.032m x: 0.079 m x:1.032m CUMPLE
N22/N84 | o mtie | Cumple | M=240 | n=32 n=07 n=08 n<0.1 n<0.1 n<ot [N e n<o1 n=01 w=08 |"<%| 2284
2<20| XSihmn = - x:0.068 m | x: 1.037 m x: 0.068 m = x: 1.037 m CUMPLE
N84/N23 | ool Cumple | "= 185 | n=20 = 0.8 a0 n<0.1 n<0.1 n<01 [ s n<0.1 n=02 ne=07 |1<%1| 2228
x x: 0.063 m
A<2.0 x:0.063m | x:2.2m x:0.063m | x: 0.063m | x: 0.277 m | x: 0.063 m | My, = 0.00 o | CUMPLE
N23/N24 | oy mple ‘E:"t""! a=10 wm 67 | wmo2 | ¥OL IPS%er | neod: | n=155 | w<od [ N NPT | t5s
<20 | A S i x:0.135m | x: 0.135m x: 0.135m x: 0.135m CUMPLE
ano Cumple | _Cumpie n=71 Seph im0 n=08 [ n<o01 n<ot |7 s n<0.1 n=22 w36 |1=%8| 2338
e | Ao o Al e e I Y A T R A e e
ez 1<2.0 ":;‘:‘ ul x:0m [x:1.105m | x:221m | x:2.21m <oy |X:0184m [x:0.184m |x:1.105m |x:0.184m | My =000 | o N.p® | CUMPLE
Cumple | "z ‘“! n=236 | n=155 n=04 n=52 e n<0.1 n<0.1 n =40.1 n<0.1 A i i n=40.1
2<20 | AShm x:0.07m | x:0.574m [ x:1.078m | x: 1.078 m x: 0.574 m Mg, = 0.00 @ | CUMPLE
N83 | cumple | Cumple 3=163 | 3m33 | 3=05 | ne23 | ASOL | A<02 | a<OL |70 Ggq | A<0L | Typm NE NPT =107
+J 2<20 | A Sk x: 0.062m | x: 0.402m | x: 1.083m | x: 1.083 m x: 0.402 m x: 1.083 m CUMPLE
o /N63 | Cumple | Cumple 130 | n=34 ) =29 n<0.1 n<0.1 n<o0.1 n= 167 n<o.t n<01 w=29 1<% | o167
1<2.0 S dmin X:0.054 m | x: 1.078m | x: 1.078 m | x: 1.078 m x: 1.078 m x: 1.078 m CUMPLE
ot Cur(ngla )Eun:-é‘ =67 | 02103 | netd | nesz2 | 1<0t | m<oa | m<oa [N n<on | m=02 [¥IUNT <0 TG0
1<2.0 | A Sdmn x: 0.062 m | x: 0.062m | x: 2.228 m | x: 0.062 m x: 0.062 m xi 0.062 m CUMPLE
WOUNGS | cumple | Cumple 7=08 | nmi13 | am23 | nmss | =01 | n<0d | a<Od [T gy, ] N<0L | =08 |7, g |n=01 a2
Y =
A<2.0 | AvShu x:0.085m | x: 1.735m | x: 1.735m - . x: 1.735m — - i CUMPLE
0 ccoie | can g =17 w17 0.5 n=01 n=01 n<0.1 n<o0.1 8.6 n<0.1 n=03 n=01 |n=01|" g
> - x:0.22m
A<2.0 s x:0m x:2.2m x:2.2m x:0.22m | x:0.22m x:2.2m x: 0.22m | Mg = 0.00 @ | CUMPLE
':g'f’ NES | cumple ’E:m’“‘! n=53 | n=91 | n=40 [ "=05 | n=02 | Loy | w<o1 | n=146 | n<oa [ wpo | NP NPT n=146
B nes | 1<20 ";";‘:’ m x:0m |x:2175m|x:2.769m | x:om <oy |X0198m|x:0.198m | x:2.175m x:0.198m [Mu=0.00 | o | ypo | CUMPLE
5 Cumple Cump": =147 n=19 n=09 n=02 s n<0.1 n<0.1 n=16.6 n<0.1 NP - g =166
2<2.0| A Sk x: 0.05m x: 0.05m e x: 0.537 m - = CUMPLE
ﬁl/usz Conaplé | Carpte g 0 n=29 | n<o01 | n<oa n<or |MON04 | 1<0t | n=01 | n=29 |n<oa| N0y
O 1<2.0 < x: 0,056 m x:0.84m | x: 0.056 m x: 0.252m | x: 0.841 m x: 0.056 m CUMPLE
'ﬂ/"” Cumple )Euml;: ) au0g | wwrs | ¥EOL | W20t |Volion | gmen | WCOE | A=02 [Too g |29 awien
Bjnes | 120 | o momam [R50 | w<os | w<oa | ncos [FTBP| aeon | aeoa [F N[ 1cos [N
Rdnes s :i: ‘E:m‘;; ""‘°'_°g5°"' ’“""_‘:51'“ n=09 | n<o0a | nw<oa ’“:f;z"“ "’""_1:‘0"' n<01 | n=02 | n=09 [n<01 fl":‘:":
NB4/N63 Clu ’<“ :I: A('::m);:' x:"o;O;.Q’m x:,lo.-o;fzm x:n!.'ssoilzm n<0.1 n<0.41 n<0.1 x:‘lo.-o;.d,m n<0.1 n=02 x:“l..ssn?zm n<0.41 C‘U::,!
2«20 | A thus x:0.074m | x: 1.415m | x: 1.415m x: 1.415m CUMPLE
NS4/N8BS | ¢ mple | Cumple wuiS | nwds | wwo2 | V=08 | w<0l | 3<0d | a0l [T 409 | N<OL | Am02 | 4=08 |3<01] 49
<20 &S x:0.085m | x: 1.775m | x: 0.085m | x: 1.774 m x: 1.775 m CUMPLE
N23/NSS | cumple | Cumple n=99 | n=27 | n=03 | n=o0s | N<Ot | <01 | n<O1 |, 455 | n<od n<0ll o2y
L u:nbddndvm
A2 Abolladura del aima Inducida por el ala comprimida
: Resistencia o traccién
Por lo tanto, ls o procede.

Tabla 8. Resultados de las comprobaciones ELU en el pértico interior




Proyecto de estructura metalica de establecimiento destinado al tiro deportivo,
sito en el término municipal de Cuenca

5.2.1. PORTICO DE FACHADA

En primer lugar se muestran los resultados de las flechas maximas:

Flechas

Flecha maxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz

Grupa Flecha maxima relativa xy Flecha maxima relativa xz Flecha activa relativa xy ‘ Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
1.350 2.83 1.350 0.33 1.350 3.08 1.350 0.58
i s 1.350 L/(>1000) 1.350 L/(>1000) 1.350 L/(>1000) 1.350 L/(>1000)
N54/N30 1.407 0.80 1.408 0.14 1.482 0.80 1.481 0.12
/ 1.407 L/(>1000) 1.408 L/(>1000) 1.482 L/(>1000) 1.408 L/(>1000)
N29/N60 1.031 0.11 1.031 0.07 1.031 0.14 1.031 0.08
/ 1.031 L/(>1000) 1.031 L/(>1000) 1.031 L/(>1000) 1.031 L/(>1000)
N30/N60 1.384 0.71 1.384 0.26 1.384 1.25 1.582 0.19
/ 1.384 L/(>1000) 1.384 L/(>1000) 1.384 L/(>1000) 1.582 L/(>1000)
N30/N59 1.100 0.35 1.320 0.32 1.100 0.63 1.320 0.39
/ 1.100 L/(>1000) 1.320 L/(>1000) 1.100 L/(>1000) 1.320 L/(>1000)
NE6/NSS 0.168 0.01 0.168 0.00 0.168 0.01 0.168 0.00
/ 0.168 L/(>1000) 0.334 L/(>1000) 0.168 L/(>1000) 0.334 L/(>1000)
N57/NSE 0.697 0.24 0.465 0.17 0.697 0.26 0.465 0.17
/ 0.697 L/(>1000) 0.465 L/(>1000) 0.697 L/(>1000) 0.465 L/(>1000)
1.553 3:32 1.331 1.26 1.553 3.80 1.331 2.43
e 1.553 L/(>1000) 1.331 L/(>1000) 1.553 L/(>1000) 1.331 L/(>1000)
N26/N30 4.744 8.46 2.201 0.36 4.744 14.86 2.201 0.41
4.744 L/(>1000) 2.201 L/(>1000) 4.744 L/(>1000) 2.149 L/(>1000)
N57/N54 1.366 0.06 0.438 0.18 1.314 0.10 0.438 0.18
0.438 L/(>1000) 0.438 L/(>1000) 0.438 L/(>1000) 0.438 L/(>1000)
N31/N30 1.540 3.86 1.320 0.10 1.540 4.08 0.880 0.12
1.540 L/880.4 1.320 L/(>1000) 1.760 L/933.7 1.320 L/(>1000)
N26/N59 4.272 6.43 1.105 0.78 4.272 11.93 1.105 0.97
4.272 L/(>1000) 1.105 L/(>1000) 4.101 L/(>1000) 1.105 L/(>1000)
N27/N61 0.244 0.00 0.244 0.02 0.244 0.01 0.244 0.02
/ 0.244 L/(>1000) 0.244 L/(>1000) 0.244 L/(>1000) 0.244 L/(>1000)
N86/N61 0.492 0.05 0.738 0.02 0.492 0.08 0.738 0.02
/ 0.492 L/(>1000) 0.738 L/(>1000) 0.492 L/(>1000) 0.738 L/(>1000)
N86/N87 0.588 0.00 0.196 0.00 0.588 0.00 0.196 0.00
0.588 L/(>1000) 0.196 L/(>1000) 0.588 L/(>1000) 0.196 L/(>1000)
N28/N87 0.634 0.05 0.634 0.01 0.634 0.08 0.634 0.01
0.634 L/(>1000) 0.634 L/(>1000) 0.634 L/(>1000) 0.634 L/(>1000)
N28/N58 0.717 0.01 0.538 0.01 0.717 0.02 0.538 0.01
0.717 L/(>1000) 0.538 L/(>1000) 0.717 L/(>1000) 0.538 L/(>1000)
N88/N58 0.740 0.09 0.370 0.01 0.740 0.14 0.555 0.01
/ 0.740 L/(>1000) 0.370 L/(>1000) 0.740 L/(>1000) 0.370 L/(>1000)
N88/N89 0.894 0.03 0.447 0.01 0.894 0.03 0.447 0.01
/ 0.894 L/(>1000) 0.447 L/(>1000) 0.894 L/(>1000) 0.447 L/(>1000)
N29/N89 0.845 0.11 1.056 0.01 0.845 0.20 0.423 0.01
/ 0.845 L/(>1000) 1.056 L/(>1000) 0.845 L/(>1000) 0.634 L/(>1000)

Tabla 9. Resultados de las flechas maximas en el pértico de fachada

Como se puede comprobar en la tabla, se cumplen los limites impuestos en cada tramo del pértico
de fachada.

Seguidamente, se procede a analiza la resistencia de las barras:



Proyecto de estructura metalica de establecimiento destinado al tiro deportivo,

sito en el término municipal de Cuenca

Comprobacion de resistencia

o Esfuerzos pésimos
Barra (Ol)o) Po(srr](q:l)on N Vy Vz Mt My Mz Origen | Estado

(kN) (kN) (kN) (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)

N25/N26 | 40.92 | 0.000 |-17.849 | 10.435 | -6.408 0.00 -4.60 | 18.36 GV Cumple
N54/N55 | 9.97 1.543 27.108 | -0.260 | 6.702 -0.92 -2.29 1.24 GV Cumple
N55/N30 | 13.52 | 0.073 | 45.790 | 1.690 | -6.451 0.00 -2.22 2.17 GV Cumple
N29/N60 | 6.55 1.735 -8.926 | -0.323 | -0.534 | -0.13 0.59 0.45 GV Cumple
N30/N60 | 6.17 1.384 -7.188 | 0.103 0.026 0.00 0.23 -0.79 GV Cumple
N30/N59 | 7.43 2.200 -8.077 | 0.148 0.316 0.00 -0.70 | -0.56 GV Cumple
N56/N55 | 7.72 0.200 2.663 3.258 | -3.249 0.33 -0.59 0.92 GV Cumple
N57/N55 | 18.55 | 0.135 |-19.108 | 0.479 | -2.272 | -0.39 -2.00 1.17 GV Cumple
N36/N28 | 50.39 | 0.000 |-39.585 | 3.784 |-16.320 | 0.00 | -29.90 | 13.62 GV Cumple
N26/N27 | 6.14 2.150 14.298 | -0.347 | 0.238 0.00 0.01 0.75 GV Cumple
N27/N86 | 7.55 0.050 17.446 | -0.057 | 0.840 -0.06 0.54 0.40 GV Cumple
N86/N28 | 6.59 1.200 -1.585 | -0.067 | 0.517 -0.08 -0.30 1.02 GV Cumple
N28/N88 | 7.93 0.000 -9.252 | 0.128 | -0.565 | -0.09 -0.29 1.02 GV Cumple
N88/N29 | 7.37 0.068 4.711 0.288 | -0.282 0.00 -0.08 1.29 GV Cumple

Comprobacién de resistencia

L Esfuerzos pésimos
Barra (01)0) PO(SrIsI)OH N Vy \Vz Mt My Mz Origen | Estado

(kN) (kN) (kN) (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)

N29/N30 | 9.63 0.063 10.077 | 0.720 | -0.286 0.00 -0.10 1.54 GV Cumple
N57/N56 | 18.32 | 0.135 |-26.772 | 0.948 | -2.501 | -0.61 -2.13 0.71 GV Cumple
N56/N54 | 8.03 0.050 |-23.243 | 0.587 | -0.799 | -0.58 -0.43 0.38 GV Cumple
N31/N57 | 33.06 | 2.200 |-56.740 | -1.641 | 0.643 -0.02 2.25 53.46 GV Cumple
N57/N30 | 24.16 | 0.200 |-41.039 | 41.164 | -2.348 0.00 -1.58 | 40.74 GV Cumple
N26/N61 | 10.57 | 2.210 |-18.295| -0.533 | 9.085 0.00 -3.04 1.18 GV Cumple
N61/N87 | 5.56 0.070 -1.156 | -0.569 | -3.071 0.14 -0.92 1.68 GV Cumple
N87/N58 | 8.50 1.083 13.485 | -0.334 | 3.160 0.12 -0.87 2.58 GV Cumple
N58/N89 | 6.73 0.057 -0.449 | 0.179 | -3.654 0.38 -0.99 2.20 GV Cumple
N89/N60 | 6.10 1.078 -4.557 | 0.139 5.740 0.10 -2.28 -0.42 G Cumple
N60/N59 | 8.75 1.578 0.912 1.503 1.427 0.93 1.54 -2.59 GV Cumple
N27/N61 | 6.64 0.537 -0.393 | -0.179 | 3.349 0.06 -1.26 0.11 GV Cumple
N86/N61 | 6.94 1.082 |-19.125| -0.015 | 0.953 -0.16 | -0.53 -0.22 GV Cumple
N86/N87 | 3.03 0.056 10.088 | 0.108 -0.415 0.13 -0.20 0.06 GV Cumple
N28/N87 | 4.91 1.346 | -19.455 | 0.099 0.126 0.00 0.01 -0.20 GV Cumple
N28/N58 | 7.41 1.126 |-32.235| -0.199 | -0.128 0.00 0.14 0.16 GV Cumple
N88/N58 | 6.05 0.074 | 23.062 | 0.059 | -0.321 | -0.18 -0.19 -0.22 GV Cumple
N88/N89 | 4.85 1.415 -16.315 | -0.251 | -0.264 0.01 0.14 0.23 GV Cumple
N29/N89 | 3.58 0.085 8.273 0.074 | -0.141 | -0.33 -0.03 -0.42 GV Cumple

Tabla 10. Resultados de resistencia en el pértico de fachada

Como se observa, todas las barras cumplen con las condiciones de resistencia, por tanto los pérticos

serdn correctos en su ejecucion y posterior uso.

Para terminar con el andlisis del pértico de fachada, se evaluaran los estados limites ultimos.
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Proyecto de estructura metalica de establecimiento destinado al tiro deportivo,
sito en el término municipal de Cuenca

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras = - Estado
X A N Ne M, M V; Vy MV, MV, NMMz | NMMVV: M. MV: MYy
= x:0m
2<2.0 x:3.6m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m | Mg =0.00 @ @ CUMPLE
NZS/N26 | Cymple | St | 4202 | =54 | n=78 | n=303 | n=21 | n=13 | 1<01 | n<01 | n=409 | n<01 | NPP NP NPT I n=a09
Cumple
%<2.0 Sheme | X:1.543m | x:0.135m | x: 1.543m | x: 0.135m | x: 1.543 m | x: 1.543 m x:1.543m x: 1. : 1.
NS4/NSS | Cympie Z(':urrtl‘;lz 2=26 | 5=01 | 948 | n=46 | n=22 | o4 | WSO | a<01 | Tgp | WSO | 2= .11:;.33'“ i q1=5:21m ﬂ"m
N55/N30 <20 xLD(O;:B-m x:1.616 m | x: 0.073m | x: 0.073m | x: 0.073m | x: 0.073m | x: 0.073m | x: 0.073m | x: 0.073m | x: 0.073 m | x: 0.073 m | M = 0.00 NP2 NPE CUMPLE
Cumple Cumple n=48 n=02 n=>50 n=45 n=24 n=06 n<0.1 n<0.1 n=135 n<0.1 NP2 a o 1=135
3<20 | huShums |X:1.734m | x:0.085m | x:1.735m | x: 1.735 m o x:091m x:1.735m - d x:0.91m | CUMPLE
2O cumpte | ‘Comple | w=03 | w=21 | w28 | w=34 | 1793 |glo3 | WSO | a0 |Tolggt] a<Ol | w=id | a=03 [T 53 | =65
N30/N60 2<20 xLD;lil;m x:2768m | x:0m |x:1.384m|x:1.582m| x:0m x:0m |x:0.198m | x:0.198m | x: 1.384 m | x: 0.198 m | Mg = 0.00 NP2 NP2 CUMPLE
Cumple | "7 e | 1= 11 n=17 n=13 | n=38 | n=02 | n=06 | n<01 | <01 =62 | <01 NP =& ek n=62
= x:0.22m
2<2.0 U lx:2199m| x:0m x:2.2m | x:22m s x:0m | x:022m | x:0.22m | x:2.2m | x:0.22m | Mg =0.00 @ @ | CUMPLE
N30/NS9 | cymple s "t;’: n=02 | n=26 | n=43 | n=36 | "% | 1211 | n<01 | n<01 | n=74 | n<01 | Np® P NPE =7
7#<3.0 | MShuma |X:0.534m | Ne=0.00 | x:02m x:0.2m _ x:02m x:02m - " x:02m | CUMPLE
NSEMNSS | ymple | Cumple | =05 NPP® | n=37 | n=44 | 1726 [ G719 | n<O01 | n<O01 | T 55 | a<01 | a=71 [ 4=28 | U 55 | 1227
%#<2.0 | InShums |X:1.528m | x:0.135m | x:0.135m | x: 0.135m | x: 0.135m | x: 1.529 m x:0.135m o x:0.135m | x: 1.529 m | CUMPLE
NS7/NSS | cumple | cumple | n=07 | n=38 | n=96 | n=56 | n=14 | n=o04 | "<t | n<O0L JT_ygg | n<01 | n=24 |35 | nz05 |n=186
= 1
<20 | AvShums [Xx:3.549m x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m Mg = 0.00 ) @ CUMPLE
N36/N28 | o mple | cumple | =05 | n=13.2 | n=241 | n=238 | g=54 [ 1705 | n<0L [ n<01 | _goy [ n<01 | yow e NPT | = 50.4
x:0.215m
*<20 - - Xx:1.29m | x:215m | x:2.15m - x:0.215m | x: 0.215m | x: 2.15m | x: 0.215m | Mg = 0.00 ) @ CUMPLE
N26/h2z Cumple "‘Cj ":;I‘e' A=38 | w=03 oo | ac8e | ge02 | 702 [T3<oa. | a<ot n=61 | <01 NP.D L N n=61
2<20 [ Iy S i = _ x:0.05m | x:0.902m | x: 0.902m _ x:0.05m - x: 0.902m - CUMPLE
N2TNSS | o | “Gumpe | 1=32 | 1=07 | 008 X 56 | Caeoe | 7=01 | n<ot | m<ox [ NTTN | <ot | a=06 [XPORT| a=01 |06
N86/N28 2<2.0 | oS i n=08 n=03 x:f.Zm x:f.Zm x:}.Zm A=01 n<0.1 n<0.1 x:f.Zm n<0.1 §=07 x:f.Zm F=01 CU_HPLE
Cumple | Cumple n=19 | n=49 | n=04 n=66 n=04 n=66
2<2.0 | 2y S homi N x:0m x:0m x:0m _ x:0m _ x:0m B CUMPLE
N28/N88 Cumple | Cumple | "7 14 | n=22 n=18 n=49 1205 n=01 n<0.1 n<0.1 n=78 n<01 | q=07 | FG% | n=01 W=7.9
%<3.0 S A =0.00 | x:1.037 : 0.068 : 0.068 2 0.
H/st . ‘Eu ";: g7 "-N.P."" x i ARk i o oo M| a=02 | n<o1 | n<oi n<01 | q=03 [¥ q°=°gf’3"‘ a=02 f‘":;'f
z x: 0.063 m
*<3.0 X e Ne = 0.00 | x: 0.063m | x: 0.063m | x: 0.063 m = x: 0.063m | x: 0.063 m | x: 0.063m | x: 0.063m | Mx = 0.00 @ @ CUMPLE

NS Cumple ’E:":";e‘ A=28 NP n=05 n=76 n=02 n=04 1<0.1 n<0.1 n=9.6 1<0.1 NP2 *e: NP 1=96
) 7<20 | A S :0.435m | x: 0.135m | x: 0.135 : :

N8 Cu:nple 1&::;; N=03 | wEAZ x;. <102 x}, s x.r| “16 | 1=06 | n<01 | n<ot x;.?lass,sm Wiodt, || =3l Lv.oéli.ssm WE0S ?i"l'u'j

2<20| s :1.338 : 1.338 : 0,05 : 0. : 0.

/NS4 c“:nple 'am:;: n=02 | q=ag |WIIEMXIIEMCOCN | n=04 | <01 | a<oa "q‘l‘g‘;" 4403 | q=36 "n°=°;6’“ n=04 f‘“:g
) 2<2.0| MShes [X:2199m| x:0m x:0m x:2.2m x:0m x:0m x:2.2m _ x:0m x:0m CUMPLE
ﬂ% N7 | cumple | cumple | n=02 | n=28 | n=40 | n=295 | =20 | q=13 [ M<0 | A<0L | U5y | 0501 [ a=01 | op | 413 |n=331

Ol = %
/N30 *<2.0 ifﬂ x:12m x:02m x:0.2m x:0.2m x:02m x:0.2m x:0.2m x:0.2m x:0.2m x:0.2m | Mg =0.00 NP® NP2 CUMPLE
Cumple [ " e | "= 0.2 n=14 | n=15 | n=225 | q=12 | g=27 | n<o1 n<01 | n=242 | n<o01 NP.D ol ol n=242
W s .

N6t <20 ‘Loglf_‘__m x:2209m| x:0m x:2.21m | x:221m | x:2.21m —03 | ¥ 0.184m | x:0.184m | x: 2.21m | x: 0.184m | Mz = 0.00 Np® NP2 CUMPLE
o Cumple | ‘7 e | "= 09 | n=27 | n=64 | n=42 | g=30 | 7™ n<01 | <01 | n=106 | <01 [ o ) n=10.6
o %2<20 | MuShui [X:1.077m| x:0.07m | x:0.07m | x:1.078m | x: 0.07m _ " x: 0.07m _ CUMPLE
'EI/NW Cumple | Cumple | 7=05 | n=02 | n=27 | n=48 | g=14 | 7=02 | n<01 [ n<0d n<01 | =04 10 4 [ 1702 [ (o

%<2.0 | JuShumi |x:1.083m | x:0.062m | x:1.083m | x: 1.083m | x: 1.083m _ _ x:1.083m _ CUMPLE
rgmss cumple | cumple | n=19 | =04 | n=25 | n=57 | n=15 | 7=% | n<01 | m<0d ws0d | =03 |Uses ] =M | Goss
#<2.0 | JuShums |X:1.086m | x: 0.057m | x: 0.057 m [ x: 0.057 m | x: 0.057 m = s x: 0.057 m < CUMPLE
'Q/"” cumple | cumple | n=03 | =02 | n=29 | n=49 | q=17 | 7=01 | n<01 | m<0d A<0d | A=l [To g7 | 250 | G=e
%<20 [ AShums |Xx:1.077m | x:0.054m | x: 1.078m | x: 0.054 m | x: 1.078 m _ - x: 1.078 m _ CUMPLE
r?{/ueo cumple | Cumple | n=02 | n=07 | n=49 | n=42 | n=19 | 7=03 | <01 | n<01 n<0L | x=23 | T op | A=93 | =6
%<2.0 | MuShems |X:2.228m | x:0.062m | x:0.062m | x: 2.228 m | x: 0.062m - e x: 0.062m = CUMPLE
MNS9 | cumple | cumple | n=02 | n=04 | n=60 | n=76 | n=28 | 7=%5 [ 1<01 [ n<01 WKL | wm26 [TUlog) | WEMS | Gigy
-ump n
%2<2.0 | MShees |x:0.536m | x:0.05m |x:0.537m | x:0.537m = x: 0.536 m = = x: 0.536 m | CUMPLE
L IN61 | Cumple | Cumple | n=02 | n=04 | ne6l | ne09 | 1721 |"yZ0z | <01 | n<0d <01 | =06 | =21 |[XORT TG
= 2<20 | dShu |X:1.081m |x:0.098m |x:1.082m | x:0.59m |x:1.082m | x: 0.098 m _ X: 1.082m | x: 0.098 m | CUMPLE
O/N6! | cumple | cumple | n=12 | n=37 | n=25 | n=18 | =06 | n=01 | 101 | n<01 1<01 | =17 (" 06 | n=01 | n=69
= =
#<20 | iuShems | x:0.84m |x:0.056m | x: 0.056m | x: 0.841m | x: 0.056 m | x: 0.448 m oo x: 0.056 m | x: 0.448 m | CUMPLE
BY/NS7 | cumple | Cumple | n=18 | n=06 | n=10 | n=08 | n=03 | n=02 | "<0 [ n<0d A0l | w=14 [T 03 | g=02 | 5=30
O E
2<2.0 | MShuma |X:1.346m | x:0.079m | x: 1.347m | x: 1.347 m | x: 1.347 m | x: 0.079 m =0. ® @ CUMPLE
/N8 | cumple | Cumple | n=11 | n=39 | n=03 | n=17 | n=01 | n=03 | <01 [ nm<0d n<0l | pw ME. L2 n=49
2<20 | MShum [X:1.125m | x:0.05m |x:1.126m | x: 1.126m _ x: 0.767 m = 0.00 ) @ CUMPLE
N2B/NSE | Cymple | cumy 3=08 | 3=63 | n=07 3RO |MUcop | WSOL || Wghd |MUeagt| WEGL [Myper]| e MP: =74
= hlj 1
2<2.0 | AWShua |Xx:1.553m | x:0.074m x: 0.074m | x: 0.999 m - x:0.074m | x: 0.999 m | CUMPLE
N88/NSE | cumple | cumple | n=42 | n=04 n=02 | n=o01 | <01 | n<0d neld | a=19 |7O_u5 =01 | g=61
| e el (b v [ty n=02 [¥058M| nco1 | n<os n<01 | n=06 | gm0z [¥0%OM| CNAS
2<2.0 | MShuei |X:1.774m | x:0.085m x:0.085m | x: 1.141 m - x: 0.085m | x: 1.141 m | CUMPLE
N29/N8S | cumple | cumple | n=22 | n=03 5201 | asez | W | asod gL | W= Ty | Tas02 | w=38

@ No hay interaccidn entre momento torsor y esfu  para ninguna combinacidn. Por lo tanto, la o procede.
o] no procede, ya que no hay axil de compresid

Tabla 11 . Comprobaciones ELU en el pértico de fachada
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Proyecto de estructura metalica de establecimiento destinado al tiro deportivo,
sito en el término municipal de Cuenca

5.2. ZONA DESCUBIERTA

De la zona descubierta vamos hacer la comprobacién de la zona mas cargada, la cual es donde se van

a colocar los parabalas:

-Calculo de las flechas maximas:

Flechas

Flecha maxima Flecha maxima Flecha activa|Flecha activa

absoluta xy absoluta xz absoluta xy absoluta xz

Flecha maxima relativa Flecha maxima relativa|Flecha activa relativa|Flecha activa relativa
Grupo Xy Xz Xy Xz

Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha

(m) (mm) (m) (mm) (m)  |(mm) (m)  (mm)
NS/N10 0.000 0.00 1.904 |0.73 0.000 (0.00 1.714 |1.21

- L/(>1000) 1.904 |L/(>1000) - L/(>1000) 1.904 |L/(>1000)
N11/N1|0.000 0.00 1.904 |0.73 0.000 (0.00 1.714 |1.21
2 - L/(>1000) 1.904 |L/(>1000) - L/(>1000) 1.904 |L/(>1000)
N64/N6|1.333 0.46 0.000 |0.00 1.333 |0.91 0.000 |0.00
3 1.333 L/(>1000) - L/(>1000) 1.333 |L/(>1000) - L/(>1000)
N66/N6|1.333 0.46 0.000 |0.00 1.333 |0.91 0.000 |0.00
5 1.333 L/(>1000) - L/(>1000) 1.333 |L/(>1000) - L/(>1000)
N68/N6|1.333 0.46 0.000 |0.00 1.333 |0.91 0.000 |0.00
7 1.333 L/(>1000) - L/(>1000) 1.333 |L/(>1000) - L/(>1000)
N85/N8|24.065 |3.09 0.000 |0.00 0.000 |(0.00 0.000 |0.00
9 24.065 |L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

Tabla 12. Comprobaciones de la flecha maxima en la zona descubierta
Como se comprueba, las fechas cumplen.
Pasamos a la comprobacion de resistencia:
Comprobacién de resistencia
Esfuerzos pésimos
Barra n Posicion Vy Vz Mt My Mz Origen |Estado
(%) () (kN)  |(kN) |(kN)  |(kN-m) |(kN-m) |(kN-m)

N9/N85 |11.63 |0.000 -15.027 |0.000 |17.353 |0.00 |42.59 |0.00 GV Cumple
N85/N10 |4.64 |0.000 -6.638 |0.000 |13.370 |0.00 16.81 |0.00 GV Cumple
N11/N89 |11.63 |0.000 -15.030 |0.000 |-17.353 |0.00 |-42.59 |0.00 GV Cumple
N89/N12 |4.64 |0.000 -6.638 |0.000 |-13.370 |0.00 |-16.81 |0.00 GV Cumple
N64/N88 |7.29 |0.000 -9.138 |-0.476 |0.000 |0.00 |0.00 -1.09 |GV Cumple
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Comprobacion de resistencia

Esfuerzos pésimos
Posicion
Barra n (m) Vy Vz Mt My Mz Origen |Estado
(%) (kN)  |(KN) |(kN)  |(kN-m) |(kN-m) (KN-m)
N88/N63 |0.44 |0.000 -1.200 |0.000 |0.000 0.00 0.00 0.00 G Cumple
N66/N87 |6.80 |0.000 -7.836 |-0.469 |0.000 0.00 0.00 -1.07 |GV Cumple
N87/N65 |0.44 |0.000 -1.200 |0.000 |0.000 0.00 0.00 0.00 G Cumple
N68/N86 |7.29 |0.000 -9.139 |0.476 |0.000 0.00 0.00 1.09 GV Cumple
N86/N67 |0.44 |0.000 -1.200 |0.000 |0.000 0.00 0.00 0.00 G Cumple
N85/N86 |13.28 |6.826 -8.164 |3.640 |0.000 0.00 0.00 -4.38 |GV Cumple
N86/N87 |13.16 |0.000 -7.688 |-3.209 |0.000 0.00 0.00 -4.38 |GV Cumple
N87/N88 |13.16 6.803 -7.688 (3.205 |0.000 0.00 0.00 -4.38 |GV Cumple
N88/N89 13.28 |0.000 -8.164 |-3.642 |0.000 0.00 0.00 -4.38 |GV Cumple
Tabla 13. Comprobaciones de resistencia en la zona descubierta
Como se observa todas las barras cumplen.
Ahora se evaluaran los estados limites ultimos:
barras COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) fendo
| kb Ne Ne My Mz vz Vy MYz My [NMM: | NV | M MYz | MV
s | 3520 stoe [0 on | o oo | xon [ [can e | 2n | nean | M08 e | 0
v | T3 | Al Mo xom | xon o | o vis0 | xom | | K0n | 0| Men000 | e S
vines | 120 o vacaon [won | on T otesom oo | con o | 00, | veon | P30 [wne [ s
s | 1550 | UL | maam o | xon | wesomo| xon | vem e e | xon | xon | Mo i e | S
o | 1552 | s | e | con T oo [vaoo | gy [ [ om [ xom | o[ w0 v e o
N3 CI:z:EJ ne | | an | M| M | e | e | e | e e e | R e e | SRS
wsnen | 1520 | war | M | wom [ o | won Vo ror | wee | x| ran [ o [0 upe e S
vanas | 1520 war | M8 o [wcom | won o Loy e | xan o [ on ;g s
N85/N86 c|u<m2p|[; NP | h=09 |h=17 M‘,j;?fo ’“hsf;im VE,"“fpig?o x::.:sgim NP9 | h<0.1 X:}islz;;‘ h<0.1 MT‘;?;)OO NP6 | N.P.O f‘li“::":
N86/N87 C|u<rn2p|[; NP | h=09 |h=16 M":’L:P?Z'PO ;“:07’; VE:‘fPfJ‘;?O ;::00’1 NP9 | h<0.1 h’i‘i;‘z h<0.1 M‘:‘;?;,OO NP6 | N.P.O f‘li“::":
N87/N88 C|u<rn2p|[; NP | h=09 |h=16 M":’L:P?Z'PO ’“:fgz’" VE:‘fPfJ‘;?O X::fgim NP9 | h<0.1 Xffszm h<0.1 M‘:‘;?;,OO NP6 | N.P.O f‘li“::":
N88/N89 C|u<rn2p|[; NP | h=09 |h=18 M":’L:P?Z'PO ;“:07’; VE:‘fPfJ‘;?O ;::001 NP9 | h<0.1 h’i‘i;‘a h<0.1 M‘:‘;?;,OO NG | N.P.O f‘li“::":
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
My M; Vs Vy MVz Moy | NMyMe NMyM2VVz | Me [Mevz

Barras Estado
l Ne Nc MiVy

lw

Notacién:
‘I: Limitacidn de esbeltez
lu: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne: Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje ¥
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M2Vy: Resistencia a momento flector Zy fuerza cortante Y combinados
NM,yM;: Resistencia a flexidn y axil combinados
NMyM_VyVz: Resistencia a flexién, axily cortante combinados
M:: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Yy momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobacidn no procede, ya que no hay axil de traccidn.
©2) La comprobacidn no procede, ya que no hay momento flector.
13 La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
1) No hay interaccidn entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacin. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
%) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
16) No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

17) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector que comprima un ala, de forma que se pueda desarrollar el fenémeno de abolladura del alma inducida por el ala comprimida.

18 No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna c inacion. Por lo tanto, la ion no procede.

19) No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

Tabla 14. Comprobaciones ELU en la zona descubierta

6. PLACAS DE ANCLAJE
En las placas de anclaje también se hacen comprobaciones para ver si son validas.

Se va a comprobar que la tensidon de compresidn en la interfaz placa de anclaje-hormigdn es menor a
la tensién admisible del hormigdn segln la naturaleza de cada combinacion.

Resistencia del material de los pernos: Se separan los esfuerzos actuantes sobre la placa en axiles y
cortantes en los pernos y se comprueba que ambos esfuerzos, por separado y con interaccién entre
ellos (tensién de Von Mises), producen tensiones menores a la tensidn limite del material de los
pernos.

Anclaje de los pernos: Se comprueba el anclaje de los pernos en el hormigdn de tal manera que no se
produzca el fallo de deslizamiento por adherencia, arrancamiento del cono de rotura o fractura por
esfuerzo cortante (aplastamiento).

Aplastamiento: Se comprueba que en cada perno no se supera el cortante que produciria el
aplastamiento de la placa contra el perno.

Tensiones globales: En placas con vuelo, se analizan cuatro secciones en el perimetro del perfil, y se
comprueba en todas ellas que las tensiones de Von Mises sean menores que la tensidn limite segun
la norma.

Flechas globales relativas: Se comprueba que en los vuelos de las placas no aparezcan flechas
mayores que 1/250 del vuelo.

Tensiones locales: Se comprueban las tensiones de Von Mises en todas las placas locales en las que
tanto el perfil como los rigidizadores dividen a la placa de anclaje propiamente dicha. Los esfuerzos
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en cada una de las subplacas se obtienen a partir de las tensiones de contacto con el hormigén y los

axiles de los pernos. El modelo generado se resuelve por diferencias finitas.

Se va a comprobar una de las placas de anclaje para ver su correcto funcionamiento.

Tipo 22

a) Descripcion de los componentes de la unién

Elementos complementarios

Geometria Taladros ‘ Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Didmetro . fy fu
Esquema i | - Cantidad i Tipo (MPa) | (MPa)
8
Placa base = 450 450 18 4 16 S275 | 275.0 | 410.0
450
i N
Rigidizador - 450 100 5 - - S275 | 275.0 | 410.0
b) Comprobacion
1) Pilar HE 280 B
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
. a I t Angulo
Ref. U2 (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura perimetral a la placa En angulo 7 907 10.5 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises Tensién normal ¢
Ref. oL TL T Valor | Aprov. oL Aprov. (N/r:mz) Bw
(N/mm?) | (N/mm?) | (N/mm?) | (N/mm?) (%) (N/mm?) (%)
Soldadura perimetral a la placa La comprobacion no procede. 410.0 | 0.85
2) Placa de anclaje
Referencia:
Comprobacion Valores Estado
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Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 digmetros Calculado: 378 mm Cumple
Separacién minima pernos-perfil: Minimo: 24 mm
1.5 diémetros Calculado: 44 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 didmetros Calculado: 36 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
-Paralelos a X: Calculado: 45.5 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 17 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 40 cm Cumple
Anclaje perno en hormigoén:
-Traccién: Méximo: 71.12 kN

Calculado: 59.25 kN Cumple
- Cortante: Méximo: 49.78 kN

Calculado: 5.57 kN Cumple
-Traccién + Cortante: Méximo: 71.12 kN

Calculado: 67.21 kN Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 63.92 kN

Calculado: 59.25 kN Cumple

Tensidn de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 476.19 MPa
Calculado: 295.404 MPa

Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Mdximo: 150.86 kN

Calculado: 5.57 kN

Cumple

Tension de Von Mises en secciones globales:

-Derecha:

-lzquierda:

- Arriba:

- Abajo:

Mdximo: 261.905 MPa

Calculado: 198.275 MPa

Calculado: 140.962 MPa

Calculado: 97.3762 MPa

Calculado: 97.2321 MPa

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Flecha global equivalente:

Limitacion de la deformabilidad de los vuelos

-Derecha:

Minimo: 250

Calculado: 5694.86

Cumple
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Referencia:
Comprobacion Valores Estado
-lzquierda: Calculado: 7874.97 Cumple
- Arriba: Calculado: 1084.77 Cumple
- Abajo: Calculado: 1090.14 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 261.905 MPa

Tensidn por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Cordones de soldadura

¢) Medicidn
Soldaduras
fu . ., . Espesor de garganta Longitud de cordones
E
(MPa) jecucion Tipo = Tl
En taller En dngulo 4 2200
410.0 -
En el lugar de montaje En angulo 7 907
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcidn
Tuercas Clase 6 4 ISO 4032-M16
Arandelas Dureza 200 HV 4 ISO 7089-16
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad Dimensiones Peso
(mm) (kg)
Placa base 450x450x18 28.61
S275 Rigidizadores pasantes 2 450/280x100/20x5 3.00
Total| 31.61
Pernos de anclaje 4 @ 16 - L =454 + 155 3.85
B 5008, Ys = 1.15 (corrugado)

Total 3.85

7. CIMENTACIONES

Como las cimentaciones son parecidas se va a hacer un cdlculo de una zapata y una viga de atado

para ver que todo cumple:

-ZAPATA:

Referencia: N37

Dimensiones: 215 x 215 x 45
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Armados: Xi:@12¢/27 Yi:p12c/27 Xs:012c¢c/27 Ys:@12c/27

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Madximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.01962 MPa  |Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.025506 MPa  |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0422811 MPa |Cumple
Vuelco de |a zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 518.8 % Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 46.1 % |Cumple
Flexidn en la zapata:
-En direccién X: Momento: 16.57 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 22.45 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 21.29 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 29.23 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 86.1 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 35 cm
-N37: Calculado: 38 cm Cumple

Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08

Minimo: 0.0009

18



Proyecto de estructura metalica de establecimiento destinado al tiro deportivo,

sito en el término municipal de Cuenca

Referencia: N37
Dimensiones: 215 x 215 x 45
Armados: Xi:@12¢/27 Yi:912¢/27 Xs:@12c/27 Ys:@012c/27

Comprobacion Valores Estado
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

-Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
-Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién mdaxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Cdlculo de

Estructuras de Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
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Referencia: N37
Dimensiones: 215 x 215 x 45

Armados: Xi:@12¢/27 Yi:912¢/27 Xs:@12c/27 Ys:@012c/27

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cdlculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 47 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 47 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 47 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 47 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 47 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 47 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 47 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 47 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Tabla 15 . Resultados de las comprobaciones de las zapatas

VIGA DE ATADO:
Referencia: C.1 [N35-N34] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 212
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
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Referencia: C.1 [N35-N34] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado

Separacién maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  |Cumple

Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Tablal6. Resultados de las comprobaciones de las vigas de atado

Como se puede observar, tanto las vigas como las zapatas cumplen perfectamente con los requisitos
necesarios para su instalacion, por tanto se puede decir que todos los elementos necesarios para la
construccion del establecimiento son validos.

8. UNIONES

Para las uniones soldadas de van a comprobar los siguientes parametros para ver la validez de estas
en la estructura:

Cordones de soldadura a tope con penetracidn total:

En este caso, no es necesaria ninguna comprobacién. La resistencia de la unién serd igual a la
de la mas débil de las piezas unidas.

Cordones de soldadura a tope con penetracidn parcial y con preparacion de bordes:

Se comprueban como soldaduras en angulo considerando un espesor de garganta igual al
canto nominal de la preparacion menos 2 mm (articulo 8.6.3.3b del CTE DB SE-A).

Cordones de soldadura en dngulo:

Se realiza la comprobacidon de tensiones en cada corddén de soldadura segun el articulo
8.6.2.3 CTE DB SE-A.

Se comprueban los siguientes tipos de tensién:

Tension de Von Mises
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Tension normal

Donde K =1.

Los valores que se muestran en las tablas de comprobacidén resultan de las combinaciones de
esfuerzos que hacen maximo el aprovechamiento tensional para ambas comprobaciones, por lo que
es posible que aparezcan dos valores distintos de la tensidn normal si cada aprovechamiento maximo
resulta en combinaciones distintas.

Se va a realizar la comprobacidn de dos tipos de unién (tipo 1y tipo y tipo 2)

Tipo 1

a) Descripcidn de los componentes de la unidn

Perfiles
Geometria ‘ Acero
Pieza| Descripcion S Canto total | Ancho del ala | Espesor del ala | Espesor del alma Tioo f, fy
. (mm) (mm) (mm) (mm) POl (MPa) | (MPa)
85
'WI‘
-1
Pilar| HE180B |8 180 180 14 8.5 S275|275.0|410.0
 —
86
=
Viga IPE 400 § 400 180 13.5 8.6 S275|275.0|410.0
 —
Elementos complementarios
Geometria ‘ Acero
Pieza R Ancho Canto Espesor . f, f,
9 (mm) | (mm) (mm) P (MPa) | (MPa)
&
Chapa frontal - 180 190 14 S275 275.0 410.0
T80
sl
Rigidizador © T 373 80 9 S275 275.0 410.0
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b) Comprobacion

1) Viga IPE 400

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacién Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
o Cortante kN 3.63 495.37 0.73
Rigidizadores -
Traccion kN 3.63 167.36 2.17
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
. a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del rigidizador al alma En dngulo 4 331 8.6 90.00
Soldadura del rigidizador a las alas En dngulo 4 55 8.6 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacidn de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal ¢
Ref. o1 L T Valor |Aprov.| . |Aprov. | mmy| Pw
(N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del rigidizador al alma 0.0 0.0 14 2.4 0.62 0.0 0.00 | 410.0 |0.85
Soldadura del rigidizador a las alas La comprobacién no procede. 410.0 | 0.85
¢) Medicidn
Soldaduras
fu . e . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo ) Tl
4 1796
En taller En dngulo
410.0 5 160
En el lugar de montaje En dngulo 3 360
Chapas
Material Tipo Cantidad Dimensiones Peso
(mm) (ke)
Rigidizadores 2 373x80x9 4.22
S275 Chapas 1 180x190x14 3.76
Total 7.97
Tipo 2:
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a) Descripcion de los componentes de la unién

Perfiles
Geometria ‘ Acero
Pieza | Descripcion Ancho | Canto | Espesor| Radio de acuerdo interior | _. & fy
Esquema Tipo
(mm) | (mm) | (mm) (mm) (MPa) | (MPa)
i 10.0
Cordén | SHS 120x10.0 | ~ 120 | 120 10 15 S275|275.0 | 410.0
—J—QU—J-
i 6.0
Diagonal | SHS 100x6.0 = 100 | 100 6 6 S275| 275.0 | 410.0
|
b) Comprobacién
1) Corddn SHS 120x10.0
Comprobaciones geométricas
§ Limites
Comprobacion Unidades Calculado _ o
Minimo Maximo
Limite elastico MPa 275.0 -- 460.0
Clase de seccidn (Cméxo/to) -- 7.00 -- 30.51 (Clase 1)
Espesor mm 10.0 2.5 25.0
ho/bo -- 1.00 0.50 2.00
Comprobaciones de resistencia
Comprobacidn Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Plastificacion del corddn kN 21.451 856.161 2.51
Interaccién axil y momentos -- -- -- 3.84
Cortante en la cara del cordén kN 24.809 825.699 3.00
2) Diagonal A SHS 100x6.0
Comprobaciones geométricas
Limites
Comprobacion Unidades Calculado - .
Minimo Maximo
Limite eldstico MPa 275.0 -- 460.0
Clase de seccidn (Cméaxi/ti) - 12.67 -- 30.51 (Clase 1)
Espesor mm 6.0 2.5 25.0
Angulo grados 68.20 30.00 -
bi/b, -- 0.83 0.25 1.00
hi/b; -- 1.00 0.50 2.00
bi/t; -- 16.67 -- 35.00
hi/ti -- 16.67 -- 35.00
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Comprobaciones de resistencia

Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Plastificacion del corddn kN 0.425 17.688 2.40
Fallo de la diagonal por anchura eficaz kN 2.116 25.738 8.22
Interaccién axil y momentos -- -- -- 15.72
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
Ref. Tipo (mam) Preparaci(cr’:]r:)ie bordes (mlm)
Soldadura a tope en bisel simple A tope en bisel simple -- 78
Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo A tope en 'J' simple -- 103
Soldadura en angulo En angulo 6 -- 70
Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo A tope en 'J' simple -- 6 103
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises Tensién normal ¢
Ref. oL T I Valor | Aprov. oL AProv. |/mmy Pw
(N/mm?2) (N/mm?2) (N/mm?2) (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura a tope en bisel La soldadura en bisel genera un corddn cuya resistencia es igual a la menor 410.0 |0.85
simple resistencia de las piezas a unir.
Soldadura a tope en bisel La soldadura en bisel genera un corddn cuya resistencia es igual a la menor 410.0 |0.85
simple con lado curvo resistencia de las piezas a unir.
Soldadura en éngulo Se adopta el espesor de garganta lgl;y;igtze:iss;elr}rc]::i es igual a la menor resistencia de 410.0 |0.85
Soldadura a tope en bisel La soldadura en bisel genera un corddn cuya resistencia es igual a la menor 410.0 |0.85
simple con lado curvo resistencia de las piezas a unir.
3) Diagonal B SHS 100x6.0
Comprobaciones geométricas
Limites
Comprobacion Unidades Calculado . .
Minimo Maximo
Limite eldstico MPa 275.0 -- 460.0
Clase de seccidn (Cméaxi/t;) -- 12.67 -- 30.51 (Clase 1)
Espesor mm 6.0 2.5 25.0
Angulo grados 43.60 30.00 -
Solapamiento % 27.14 25.00 100.00
bi/b, - 0.83 0.25 1.00
hi/b - 1.00 0.50 2.00
bi/ti - 16.67 - 35.00
hi/ti - 16.67 - 35.00
bi/b; - 1.00 0.75 -
Comprobaciones de resistencia
Comprobacidn Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
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Comprobaciones de resistencia

Comprobacidn Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Plastificacion del corddn kN 29.255 1217.619 2.40
Fallo de la diagonal por anchura eficaz kN 33.175 403.518 8.22
Interaccién axil y momentos - -- -- 22.40
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
Ref. Tipo a Preparacion de bordes |
(mm) (mm) (mm)
Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo A tope en 'J' simple -- 6 131
Soldadura en angulo En angulo 6 -- 70
Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo A tope en 'J' simple -- 6 131
Soldadura en angulo En angulo 6 -- 70
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises Tensién normal ¢
Ref. oL T T Valor | Aprov. APFOV. |(n/mmy Pw
(N/mm?2) (N/mm?2) (N/mm?2) (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura a tope en bisel La soldadura en bisel genera un corddn cuya resistencia es igual a la menor 410.0 10.85
simple con lado curvo resistencia de las piezas a unir. ' '
Soldadura en éngulo Se adopta el espesor de garganta cuya. re5|stenc!a es igual a la menor resistencia de 410.0 |0.85
las piezas a unir.
Soldadura a tope en bisel La soldadura en bisel genera un corddn cuya resistencia es igual a la menor 4100 |0.85
simple con lado curvo resistencia de las piezas a unir. ' '
Soldadura en angulo Se adopta el espesor de garganta cuya. re5|stenc!a es igual a la menor resistencia de 410.0 10.85
las piezas a unir.

¢) Medicion
Soldaduras
f .
u e e Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) (mm) (mm)
En angulo 6 210
410.0 En taller
A tope en bisel simple 6 78
9. CORREAS

Datos de correas de cubierta

Descripcidn de correas

Parametros de calculo

Tipo de perfil: ZF-225x3.0
Separacién: 1.75 m
Tipo de Acero: S235

Limite flecha: L / 300

Numero de vanos: Tres vanos

Tipo de fijacidn: Fijacion rigida

Comprobacién de resistencia
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Comprobacidn de resistencia

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.

Aprovechamiento: 93.94 %

Barra pésima en cubierta

Perfil: ZF-225x3.0
Material: S235

Nudos . Caracteristicas mecdnicas
Longitud —;
Tl Area | 1,0 1) Iy 12 | yg® | zg®

(cm?) | (cm4) | (cm4) | (cm4) |(cm4) | (mm) | (mm)
0.844,20.490, 3.830 | 0.844, 13.660, 3.830 6.830 |12.06|907.14|137.86|-258.14| 0.36 | 2.17 | 3.42 16.9

Notas:

. () Inercia respecto al eje indicado

4 2) Momento de inercia a torsién uniforme

e ) Coordenadas del centro de gravedad

) Producto de inercia

) Es el dngulo que forma el eje principal de inercia U respecto al eje Y, positivo en sentido antihorario.

Inicial Final (grados)

Pandeo Pandeo lateral
\ Plano XY Plano XZ Ala sup. Alainf.
i
Y B 0.00 1.00 0.00 0.00
Lk 0.000 6.830 0.000 0.000
C1 - 1.000
Notacién:
[@: Coeficiente de pandeo
L: Longitud de pandeo (m)
Ci1: Factor de modificacion para el momento critico
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra Estado
b/t N Ne My M, MyM; |Vy V, NeMyM; [NeMyM; | NMyMVyV; | MeNMyM,VyV,
&si i b/t<(b/thma ) B | x683m @ ) | X:6-83m ) ® © (10) CUMPLE
pésima en cubierta Cumple N.P.M| N.P. | N.P. -93.9 N.P.4) | N.P.5) | N.P. -173 N.P. N.P. N.P. N.P. B=93.9

Notacion:

b /t: Relacién anchura / espesor

imitacion de esbeltez

N Resistencia a traccion

N_: Resistencia a compresion

M,: Resistencia a flexién. Eje Y

M.,: Resistencia a flexidn. Eje Z

M,M;: Resistencia a flexién biaxial

Vy: Resistencia a corte Y

V.: Resistencia a corte Z

N:M,M_: Resistencia a traccion y flexion
NM,M.: Resistencia a compresion y flexion
NM,M,V,V.: Resistencia a cortante, axil y flexién
MNM,M,V,V;: Resistencia a torsion combinada con axil, flexion y cortante
x: Distancia al origen de la barra

B: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.

2 La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

) La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

5 La comprobacién no procede, ya que no hay flexién biaxial para ninguna combinacion.

() La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

) No hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
) No hay interaccién entre axil de compresion y momento flector para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
I No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
119 |a comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Relacién anchura / espesor (CTE DB SE-A, Tabla 5.5 y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 5.2)
Se debe satisfacer:

h/t: 71.0

bi/t: 227
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ca/t:

by/t:

e/t

Los rigidizadores proporcionan suficiente rigidez, ya que se cumple:

C1/b1 .

Cz/bz :

Donde:

h: Altura del alma. h:

bi: Ancho del ala superior. by :

c1: Altura del rigidizador del ala superior. Ci:

b,: Ancho del ala inferior. b, :

c2: Altura del rigidizador del ala inferior. C:

t: Espesor. t:

Nota: Las dimensiones no incluyen el acuerdo entre elementos.

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccion.

Resistencia a tracciéon (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.2)

La comprobacidn no procede, ya que no hay axil de traccién.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.3)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion. Eje Y (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)

Se debe satisfacer:

0.279

0.276

213.00 mm
68.00 mm
19.00 mm
58.00 mm
16.00 mm
3.00 mm

0.939
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Para flexién positiva:

My,ea: Momento flector solicitante de cdlculo pésimo. Myed" : 0.00 kN-m

Para flexién negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.844, 13.660, 3.830,
para la combinacién de acciones 1.35*G1 + 1.35*G2 + 1.05*Q + 1.50*N(R) 2 +
0.90*V(0°) H2.

My,ea: Momento flector solicitante de célculo pésimo. Myeq : 16.45 kN-m

La resistencia de calculo a flexién Mcrq viene dada por:

Mcgd" : 17.50 kN-m
Merd 17.51 kN-m
Donde:
Wes': Mddulo resistente eficaz correspondiente a la fibra de mayor
tension. Wesr* : 78.21 cm?
Wei: Mddulo resistente elastico correspondiente a la fibra de mayor
tension. W : 78.25 cm?
fyb: Limite elastico del material base. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fyb : 235.00 MPa
ymo : Coeficiente parcial de seguridad del material. Y™o : 1.05

Resistencia a pandeo lateral del ala superior: (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.2.4)
La comprobacién a pandeo lateral no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a pandeo lateral del ala inferior: (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.2.4)
La comprobacién a pandeo lateral no procede, ya que la longitud de pandeo lateral es nula.

Resistencia a flexién. Eje Z (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a flexion biaxial (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)

La comprobacién no procede, ya que no hay flexion biaxial para ninguna combinacion.

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)

La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)

Se debe satisfacer:

n 0173

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el
nudo 0.844, 13.660, 3.830, para la combinacién de
acciones 1.35*G1 + 1.35*G2 + 1.05*Q + 1.50*N(R) 2 +
0.90*V(0°) H2.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veg 14.45 kN
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El esfuerzo cortante resistente de calculo Vira vViene dado
por:

Vb,Rd 83.53 kN
Donde:
hy: Altura del alma. hw 219.36 mm
t: Espesor. t 3.00 mm
@: Angulo que forma el alma con la horizontal. ¢ 90.0 grados
fuv: Resistencia a cortante, teniendo en cuenta
el pandeo.
fiov 133.28 MPa
Siendo:
BEly: Esbeltez relativa del alma.
w 0.85
Donde:
fyp: Limite eldstico del
material base. (CTE DB SE-
A, Tabla 4.1) fub 235.00 MPa
E: Mddulo de elasticidad. E 210000.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del
material. YMo 1.05

Resistencia a traccion y flexién (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulos 6.1.8 y 6.3)

No hay interaccidn entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

Resistencia a compresion y flexion (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulos 6.1.9 y 6.2.5)
No hay interaccidn entre axil de compresién y momento flector para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

Resistencia a cortante, axil y flexién (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.10)

No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

Resistencia a torsion combinada con axil, flexion y cortante (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006,
Articulo 6.1.6)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
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MEDICIONES
PR. ESTRUCTURA METALICA EST. DESTINADO AL TIRO DEPORTIVO, CUENCA

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO CAP.01. ACTUACIONES PREVIAS
01.01 m3 DESMONTE TIERRA EXPLAN. S/TRANS.VERT.<10 km
Desmonte en tierra de la explanacién con medios mecanicos, incluso
transporte de los productos de la excavacion a vertedero hasta 10 km.
de distancia.
1 70,00 30,00 0,20 420,00
420,00
01.02 m3 RELL/APIS.CIELO AB.MEC.C/APORTE
Relleno extendido y apisonado con tierras de préstamo a cielo abierto,
por medios mecanicos, en tongadas de 30 cm. de espesor, hasta conse-
guir un grado de compactacion del 95% del proctor normal, con aporte
de tierras, incluso regado de las mismas y refino de taludes, y con p.p.
de medios auxiliares.
1 70,00 30,00 0,10 210,00
210,00
01.03 m3 RELL/APIS.MEC.C.ABIER.ZAHORRA
Relleno, extendido y apisonado de zahorras a cielo abierto, por medios
mecanicos, en tongadas de 30 cm. de espesor, hasta conseguir un gra-
do de compactacion del 95% del proctor normal, incluso regado de las
mismas y refino de taludes, y con p.p. de medios auxiliares, consideran-
do las zahorras a pie de tajo.
1 70,00 30,00 0,10 210,00
210,00
01.04 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA T. COMPACTO
Excavacion en zanjas, en terrenos compactos, por medios mecanicos,
con extraccion de tierras a los bordes, sin carga ni transporte a vertedero
y con p.p. de medios auxiliares.
RIOSTRAS
Perimetrales z. descub. 2 3,25 0,40 0,40 1,04
2 3,48 0,40 0,40 1,11
4 3,60 0,40 0,40 2,30
10 2,25 0,40 0,40 3,60
2 0,67 0,40 0,40 0,21
2 4,08 0,40 0,40 1,31
2 4,05 0,40 0,40 1,30
Transversales z. descub. 8 5,01 0,40 0,40 6,41
8 5,90 0,40 0,40 7,55
Perimetrales z. cub. 2 1,95 0,40 0,40 0,62
2 2,25 0,40 0,40 0,72
2 4,68 0,40 0,40 1,50
2 4,66 0,40 0,40 1,49
Transversales z. cub. 2 4,38 0,40 0,40 1,40
2 4,66 0,40 0,40 1,49
ZAPATAS
Perimetrales z. descub. 25 2,75 2,75 0,60 113,44
Transversales z. descub. 12 0,90 0,90 0,40 3,89
Perimetrales z. cub. 7 2,15 2,15 0,45 14,56
Transversales z cub. 3 2,15 2,15 0,45 6,24
170,18
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MEDICIONES
PR. ESTRUCTURA METALICA EST. DESTINADO AL TIRO DEPORTIVO, CUENCA

cépIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO CAP.02. CIMENTACION
02.01 m3 HORM. LIMP. HM-20/P/20/1 V. GRUA
Hormigon HM-20/P/20/1, elaborado en central, para limpieza y nivelado
de fondos de cimentacion, incluso vertido con grda, vibrado y colocacién.
Segun normas NTE-CSZ, EHE-08 y CTE-SE-C.
RIOSTRAS
Perimetrales z. descub. 2 3,25 0,40 0,10 0,26
2 348 0,40 0,10 0,28
4 3,60 0,40 0,10 0,58
10 2,25 0,40 0,10 0,90
2 0,67 0,40 0,10 0,05
2 4,08 0,40 0,10 0,33
2 4,05 0,40 0,10 0,32
Transversales z. descub. 8 5,01 0,40 0,10 1,60
8 5,90 0,40 0,10 1,89
Perimetrales z. cub. 2 1,95 0,40 0,10 0,16
2 2,25 0,40 0,10 0,18
2 4,68 0,40 0,10 0,37
2 4,66 0,40 0,10 0,37
Transversales z. cub. 2 4,38 0,40 0,10 0,35
2 4,66 0,40 0,10 0,37
ZAPATAS
Perimetrales z. descub. 25 2,75 2,75 0,10 18,91
Transversales z. descub. 12 0,90 0,90 0,10 0,97
Perimetrales z. cub. 7 2,15 2,15 0,10 3,24
Transversales z cub. 3 2,15 2,15 0,10 1,39
32,52
02.02 m3 H.ARM. HA-25/P/40/lla V.GRUA
Hormigéon armado HA-25 N/mm2, Tméax.40 mm., para ambiente normal,
elaborado en central en relleno de zapatas y zanjas de cimentacion, in-
cluso armadura (40 kg./m3.), vertido con grda, vibrado y colocado. Se-
gln normas NTE-CSZ , EHE-08 y CTE-SE-C.
RIOSTRAS
Perimetrales z. descub. 2 3,25 0,40 0,30 0,78
2 3,48 0,40 0,30 0,84
4 3,60 0,40 0,30 1,73
10 2,25 0,40 0,30 2,70
2 0,67 0,40 0,30 0,16
2 4,08 0,40 0,30 0,98
2 4,05 0,40 0,30 0,97
Transversales z. descub. 8 5,01 0,40 0,30 4,81
8 5,90 0,40 0,30 5,66
Perimetrales z. cub. 2 1,95 0,40 0,30 0,47
2 2,25 0,40 0,30 0,54
2 4,68 0,40 0,30 1,12
2 4,66 0,40 0,30 1,12
Transversales z. cub. 2 4,38 0,40 0,30 1,05
2 4,66 0,40 0,30 112
ZAPATAS
Perimetrales z. descub. 25 2,75 2,75 0,50 94,53
Transversales z. descub. 12 0,90 0,90 0,30 2,92
Perimetrales z. cub. 7 2,15 2,15 0,35 11,33
Transversales z cub. 3 2,15 2,15 0,35 4,85
137,68
02.05 m2 SOLER.HA-25, 15cm.ARMA #15x15x6 ACABADO PULIDO
Solera de hormigén de 15 cm. de espesor, realizada con hormigén
HA-25 N/mm2, Tmax.20 mm., elaborado en central, i/vertido, colocacion
y armado con mallazo 15x15x6, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y
fratasado. Segun NTE-RSS y EHE-08.
Zona cubierta 1 9,20 27,40 252,08
252,08
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MEDICIONES
PR. ESTRUCTURA METALICA EST. DESTINADO AL TIRO DEPORTIVO, CUENCA

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO CAP.03. ESTRUCTURA
03.01 ud PLAC.ANCLAJE S275 45x45x1,8cm
Placa de anclaje de acero S275 en perfil plano, de dimensiones
45x45x1,8 cm. con cuatro/ocho garrotas de acero corrugado de 16/20
mm. de didmetro y 35/40/50 cm. de longitud total, soldadas, i/taladro cen-
tral, colocada. Segun NTE y CTE-DB-SE-A.
Zona Cubierta 10 10,00
Zona Descubierta 25 25,00
35,00
03.02 ud PLAC.ANCLAJE S275 25x40x1,4cm
Placa de anclaje de acero S275 en perfil plano, de dimensiones
25x40x1,4 cm. con cuatro garrotas de acero corrugado de 14 mm. de dia-
metro y 30 cm. de longitud total, soldadas, i/taladro central, colocada. Se-
gun NTE y CTE-DB-SE-A.
Zona descubierta 12 12,00
12,00
03.03 kg ACERO S275 JR EN ESTRUCTURA SOLDADA
Acero laminado S275JR, en perfiles laminados en caliente para vigas, pi-
lares, zunchos y correas, mediante uniones soldadas; i/p.p. de soldadu-
ras, cortes, piezas especiales, despuntes y dos manos de imprimacion
con pintura de minio de plomo, montado y colocado, segun
NTE-EAS/EAV, CTE-DB-SE-A y EAE.
ZONA DESCUBIERTA
HEB-280 pilares perimetrales 25 103,00 4,80 12.360,00
IPE-270 pilares parabalas 9 36,10 4,80 1.559,52
IPE-400 vigas parabalas 4 21,27 66,30 7.232,00
ZONA CUBIERTA
HEB-180 pilares cubierta 10 51,20 3,60 1.843,20
IPE-400 vigas 5 27,27 66,30 9.040,01
CORREAS CUBIERTA
ZF 225x3 correas cub. y marq. 9 27,27 9,47 2.324,22
34.358,95
03.04 kg ACERO TUBULAR S275 CERCHAS
Acero S275, en perfiles conformados de tubo rectangular, en cerchas,
con uniones soldadas; i/p.p. de despuntes, soldadura, piezas especiales
y dos manos de minio de plomo, montado, segin NTE-EA,
CTE-DB-SE-Ay EAE.
CERCHA CUBIERTA
SHS-120x10 corddn superior 5 9,12 33,70 1.536,72
SHS-100x6 corddn inferior 5 8,80 18,20 800,80
SHS-100x6 cordon lateral 5 2,40 18,20 218,40
SHS-100x6 total montantes interm. 5 6,00 18,20 546,00
SHS-100x6 total diagonales interm. 5 8,92 18,20 811,72
CERCHA MARQUESINA
SHS-120x10 corddn superior 5 3,23 33,70 544,26
SHS-100x6 corddn inferior 5 3,00 18,20 273,00
SHS-100x6 montante interm. 5 0,60 18,20 54,60
SHS-100x6 diagonal interm. 5 1,62 18,20 147,42
4.932,92
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MEDICIONES
PR. ESTRUCTURA METALICA EST. DESTINADO AL TIRO DEPORTIVO, CUENCA

cépIGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

04.01

04.02

04.03

04.04

04.05

04.06

CAPITULO CAP.04. CERRAMIENTOS Y DIVISIONES

m2 CERRAMIENTO PANEL PREF.ALVEOLAR HORM.GRIS e=15¢cm

Panel de cerramiento prefabricado de hormigén machihembrado, de 15
cm. de espesor, acabado en color gris liso, en piezas de 1,20m de altura,
formadas por dos planchas de hormigén y con rigidizadores interiores,
i/p.p. de piezas especiales y sellado de juntas a una cara con cordén de
masilla caucho-asfaltica. Colocado con ayuda de gria automévil para
montaje y apeos necesarios. Eliminacion de restos y limpieza final. Se-
gun NTE-FPP. Medida la superficie realmente ejecutada. Marcado CE
obligatorio segin Anexo ZA de la Norma Europea UNE-EN 14992:2008 +
Al1:2012.

Cerramiento perimetral h=4,80m 2 53,35 4,80 512,16
1 27,45 4,80 131,76

Cerramiento perimetral h=3,6m 1

2

Cerramiento perimetral hmed.=4,80m

27,45 3,60 98,82
8,88 4,80 85,25

m2 CERRAMIENTO PANEL PREF. MACIZO HORM. GRIS e=16cm

Panel de cerramiento prefabricado de hormigén machihembrado, de 16
cm. de espesor, acabado en color gris liso, en piezas macizas de 2,5m
de altura, i/p.p. de piezas especiales y sellado de juntas a una cara con
corddn de masilla caucho-asfaltica. Colocado con ayuda de gria automo-
vil para montaje y apeos necesarios. Segun NTE-FPP. Medida la superfi-
cie realmente ejecutada. Marcado CE obligatorio segin Anexo ZA de la
Norma Europea UNE-EN 14992:2008 + A1:2012.

Parabalas 4 27,13 2,50 271,30

827,99

m2 FABRICA LADRILLO 1/2 P. HUECO DOBLE 8cm. MORTERO M-5

Fabrica de ladrillo ceramico hueco doble 24x11,5x8cm, de 1/2 pie de es-
pesor recibido con mortero de cemento CEM 1I/B-P 32,5R y arena de rio
tipo M-5, listo para revestir, i/p.p. de roturas, acopio,. limpiezas, replan-
teo, aplomado, nivelacion, recibo de cercos y medios auxiliares, medi-
cion a cinta corrida.

Murete divisorio interior 2 13,04 1,00 26,08
Despacho y aseo 4 3,00 3,00 36,00
1 9,00 3,00 27,00
1 3,30 3,00 9,90

271,30

m2 FAB.BLOQ.HORMIG.GRIS 40x20x20 cm

Fabrica de bloques huecos de hormigén gris estandar de 40x20x20 cm.
para revestir, recibidos con mortero de cemento CEM 1I/B-M 32,5 N y are-
na de rio M-5, rellenos de hormigén de 330 kg. de cemento/m3. de dosifi-
cacion y armadura segun normativa, i/p.p. de formacién de dinteles, zun-
chos, jambas, ejecucion de encuentros, piezas especiales, roturas, re-
planteo, nivelacion, aplomado, rejuntado, limpieza y medios auxiliares,
SINTE-FFB-6 y CTE-SE-F, medida deduciendo huecos superiores a 1
m2. Marcado CE obligatorio segin Anexo ZA de la Norma Europea
UNE-EN 771-3:2011.

Murete zona de blanco a 50m 1 27,13 1,25 33,91

98,98

m2 TABLERO CERAMICO M-H+3cm. MORT. /ARM.

Tablero de cubierta formado por rasillon ceramico machihembrado de
100x25x4 cm. para formacién de pendientes en cubiertas, apoyado so-
bre cualquier elemento estructural de cubierta (no incluido) y capa de
mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio de tipo M-5, elabo-
rado en obra de 3 cm. de espesor, incluso mallazo electrosoldado de
20x30 cm. D = 4/4 mm., embebido en el mortero, regleado, incluso re-
planteo, roturas y limpieza, medios auxiliares, segin NTE-QTT-29/31.
Medido en verdadera magnitud.

Techo despacho y aseos 1 9,00 3,00 27,00

33,91

m2 CUBIERTA PANEL CHAPA GALVANIZADA 0,6/REMATE

Cubierta de chapa de acero de 0,6 mm. en perfil comercial galvanizado
por ambas caras, sobre correas metalicas, atornillada mediante tornillos
rosca chapa, i/p.p. de solapes, accesorios de fijacion, limahoyas, cumbre-
ra, remates laterales, encuentros de chapa galvanizada de 0,6 mm. y
500 mm. de desarrollo medio y piezas especiales, totalmente instalado,
i/medios auxiliares y elementos de seguridad, s/INTE-QTG-7,9,10 y 11.
Medida en verdadera magnitud.

27,00
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MEDICIONES
PR. ESTRUCTURA METALICA EST. DESTINADO AL TIRO DEPORTIVO, CUENCA

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
Cubierta principal 1 27,27 9,12 248,70
Cubierta marquesina 1 27,27 3,23 88,08

336,78
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MEDICIONES
PR. ESTRUCTURA METALICA EST. DESTINADO AL TIRO DEPORTIVO, CUENCA

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO CAP.05 REVESTIMIENTOS Y ACABADOS
05.01 m2 REVESTIMIENTO TABLON PINO e=100mm MADERA NO INCLUIDA
Revestimiento de paramentos con tablén de pino de 100mm de espesor,
sujeto mediante puntas clavadas a rastreles de madera de pino de
5x5cm separados 40cm entre ejes, recibidos con pasta de yeso negro,
S/INTE-RPL-19, medido deduciendo huecos.
Terreno abierto 2 52,80 4,70 496,32
Zona de blancos a 50m 1 27,13 2,50 67,83
1 27,13 0,20 543
1 27,13 0,70 18,99
Parabalas 4 27,13 2,61 283,24
Pilares parabalas 12 1,35 2,15 34,83
Marquesina 1 27,13 3,05 82,75
989,39
05.02 m2 ENFOSCADO BUENA VISTA M-5 VERTICAL
Enfoscado a buena vista sin maestrear, aplicado con llana, con mortero
CSllI-W1 de cemento CEM II/B-P 32,5N y arena de rio M-5 en paramen-
tos verticales de 20 mm. de espesor, regleado i/p.p. de andamiaje,
S/INTE-RPE-5 y UNE-EN 998-1:2010, medido deduciendo huecos.
Murete divisorio interior 4 13,04 1,00 52,16
Despacho y aseo 8 3,00 3,00 72,00
2 9,00 3,00 54,00
2 3,30 3,00 19,80
197,96
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MEDICIONES
PR. ESTRUCTURA METALICA EST. DESTINADO AL TIRO DEPORTIVO, CUENCA

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO CAP.06 CARPINTERIA METALICA
06.01 ud PUERTA ENTRADA ACERO 110x210cm.

Puerta de entrada metélica de 110x210 cm. formada por 1 hoja abatible,
realizada con doble chapa de acero galvanizado de 1,5mm de espesor y
panel intermedio, cerco Y rigidizadores con perfiles de acero conformado
en frio, junquillos atornillados, patillas para recibo en obra, herrajes de
colgar y seguridad, cerradura y manivela a dos caras, elaborada en taller
y ajuste en obra. Incluso recibido de albafiileria.

1 1,00

1,00
06.02 m2 CANCELA TUBO ACERO LAMIFRIO
Cancela formada por cerco y bastidor de hoja con tubos huecos de acero
laminado en frio de 60x40x2 mm. y barrotes de tubo de 40x20x1 mm. sol-
dados entre si; patillas para recibido, herrajes de colgar y seguridad, ce-
rradura y manivela a dos caras, elaborada en taller, ajuste y fijacién en
obra, i/recibido de albafiileria.

1 1,05 1,00 1,05

1,05
06.03 ud PUERTA PRACT. ANODIZ. NATURAL 1H 80x210

Puerta practicable de 1 hoja de aluminio anodizado natural de 15 micras,
con perfil europeo sin R.P.T., de 80x210cm. de medidas totales, con per-
meabilidad al aire clase 4, estanqueidad al agua 9A y resistencia a la car-
ga de viento C5, compuesta por cerco y hoja ciega, y herrajes de colgar
y de seguridad, instalada sobre precerco de aluminio, sellado de juntas y
limpieza, incluso con p.p. de medios auxiliares. s/ NTE-FCL-15

Despacho y aseo 4 4,00

4,00
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PR. ESTRUCTURA METALICA EST. DESTINADO AL TIRO DEPORTIVO, CUENCA

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO CAP.07 INST. ELECTRICIDAD E ILUMINACION
07.01 u. INSTALACION ELECTRICA E ILUMINACION

Instalacién eléctrica y de iluminacién minima necesaria.

1,00
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MEDICIONES
PR. ESTRUCTURA METALICA EST. DESTINADO AL TIRO DEPORTIVO, CUENCA

conico RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO CAP.08 INST. PROTEC. CONTRA INCENDIOS
08.01 ud DETECTOR AUTONOMO DE HUMO

Detector de humo auténomo formado por camara idnica, fuente de ali-
mentacion con transformador a 230 V, zumbador, led de alarma y relé en-
capsulado para maniobras.

4 4,00

4,00
08.02 ud EXTINTOR POLVO ABC 9 kg.PR.IN
Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, de eficacia
34A/183B, de 9 kg. de agente extintor, con soporte, mandémetro compro-

bable y manguera con difusor, segin Norma UNE, certificado AENOR.
Medida la unidad instalada.

2 2,00

2,00
08.03 ud B.LE. 45mmx15 m. ARM. VERTICAL

Boca de incendio equipada (B.l.E.), compuesta por armario vertical de
chapa de acero 56x48x15 cm. pintado en rojo, con puerta de acero inoxi-
dable ciega y cerradura de cuadradillo, valvula de asiento, manémetro,
lanza de tres efectos con soporte y racor, devanadera circular pintada,
manguera plana de 45 mm de diametro y 15 m. de longitud, racorada,
con inscripcién "USO EXCLUSIVO BOMBEROS" sobre puerta. Medida la
unidad instalada.

1 1,00

1,00
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PR. ESTRUCTURA METALICA EST. DESTINADO AL TIRO DEPORTIVO, CUENCA

cépIGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

09.01

09.03

09.04

09.05

09.06

09.07

CAPITULO CAP.09 INST. ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO

ud ACOMETIDA DN63 mm. 1 1/2" POLIETIL.

Acometida a la red general municipal de agua DN63 mm., hasta una lon-
gitud maxima de 8 m., realizada con tubo de polietileno de 40 mm. de dia-
metro nominal de alta densidad, con collarin de toma de P.P., derivacién
a 1 1/2", codo de laton, enlace recto de polietileno, llave de esfera latén
roscar de 1 1/2", i/lp.p. de piezas especiales y accesorios, terminada y
funcionando, s/CTE-HS-4. Medida la unidad terminada.

1 1,00

ud ARQUETA LADRILREGISTRO 51x51x65 cm.

Arqueta de registro de 51x51x65 cm. de medidas interiores, construida
con fabrica de ladrillo perforado tosco de 1/2 pie de espesor, recibido
con mortero de cemento M-5, colocado sobre solera de hormigdén en ma-
sa HM-20/P/40/1 de 10 cm. de espesor, enfoscada y brufiida por el inte-
rior con mortero de cemento M-15 redondeando angulos, ligeramente ar-
mada con mallazo, enfoscada y brufiida por el interior con mortero de ce-
mento M-15, y con tapa y marco de hormigén armado prefabricada, ter-
minada y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el re-
lleno perimetral posterior, s/ CTE-HS-5.

2 2,00

1,00

ud INST. AGUA FRIA LAVABO

Instalacién de fontaneria para un lavabo, realizada con tuberias de co-
bre, UNE-EN-1 057, para la red de agua fria, y con tuberias de PVC se-
rie B, UNE-EN-1453, para la red de desagties, con los diametros necesa-
rios, con sifon individual de PVC, incluso con p.p. de conexiones a la red
general, terminada, y sin aparatos sanitarios. s/ICTE-HS-4/5.

1 1,00

2,00

ud INST. AGUA INODORO

Instalacién de fontaneria para inodoro, realizada con tuberias de cobre,
UNE-EN-1 057, para las redes de agua fria, y con tuberias de PVC serie
B, UNE-EN-1453, para la red de desagiies, con los diametros necesa-
rios, incluso con p.p. de conexiones a la red general y manguetén para
enlace al inodoro, terminada, y sin aparatos sanitarios. s/ICTE-HS-4/5.

2 2,00

1,00

ud LAV.65x51 C/PED. S.NORMAL BLA.

Lavabo de porcelana vitrificada en blanco, de 65x51 cm. colocado con
pedestal y con anclajes a la pared, con griferia monomando cromado,
con rompechorros, incluso valvula de desagiie de 32 mm., llaves de es-
cuadra de 1/2" cromadas, y latiguillos flexibles de 20 cm. y de 1/2", insta-
lado y funcionando.

1 1,00

2,00

ud INOD.T.BAJO COMPL. S.NORMAL BLA.

Inodoro de porcelana vitrificada blanco, de tanque bajo, serie normal co-
locado mediante tacos y tornillos al solado, incluso sellado con silicona, y
compuesto por: taza, tanque bajo con tapa y mecanismos y asiento con
tapa lacados, con bisagras de acero, instalado, incluso con llave de es-
cuadra de 1/2" cromada vy latiguillo flexible de 20 cm. y de 1/2", funcionan-
do.

2 2,00

1,00

2,00
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PR. ESTRUCTURA METALICA EST. DESTINADO AL TIRO DEPORTIVO, CUENCA

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO CAP.10 GESTION DE RESIDUOS
10.01 P.A.GESTION DE RESIDUOS EJECUCION OBRA

Gestion de residuos generados en la construccion, incluyendo la carga y
transporte de escombros a vertedero mas préoximo considerando ida y
vuelta con caminén basculante y canon de vertedero con p.p. de medios
auxiliares. Se considera el 1% aproximado del PEM.

1 1,00

1,00
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MEDICIONES
PR. ESTRUCTURA METALICA EST. DESTINADO AL TIRO DEPORTIVO, CUENCA

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO CAP.11 SEGURIDAD Y SALUD
11.01 P.A.MEDIDAS DE PROTECCION RELATIVAS A SEGURIDAD Y SALUD

Medidas de proteccion individual y colectiva, destinadas a mantener la
seguridad de los trabajadores en la obra, incluso sefializacién correspon-
diente. Se considera el 1% aproximado del PEM.

1 1,00

1,00
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MEDICIONES
PR. ESTRUCTURA METALICA EST. DESTINADO AL TIRO DEPORTIVO, CUENCA

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO CAP.12 CONTROL DE CALIDAD
12.01 P.A. CONTROL DE CALIDAD EJECUCION OBRA

Control de calidad y ensayos a los materiales suministrados a la obra,
asi como a los procesos de ejecucion de la misma (probeta de hormigén,
ensayos a soldaduras, ensayos de las caracteristicas mecanicas de los
perfiles,...). Se considera el 1,5% aproximado de PEM.

1,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PR. ESTRUCTURA METALICA EST. DESTINADO AL TIRO DEPORTIVO, CUENCA

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAP.01. ACTUACIONES PREVIAS
01.01 m3 DESMONTE TIERRA EXPLAN. S/TRANS.VERT.<10 km

Desmonte en tierra de la explanacién con medios mecanicos, incluso
transporte de los productos de la excavacion a vertedero hasta 10 km.

de distancia.
1 70,00 30,00 0,20 420,00
420,00 15,63 6.564,60
01.02 m3 RELL/APIS.CIELO AB.MEC.C/APORTE
Relleno extendido y apisonado con tierras de préstamo a cielo abierto,
por medios mecanicos, en tongadas de 30 cm. de espesor, hasta conse-
guir un grado de compactacion del 95% del proctor normal, con aporte
de tierras, incluso regado de las mismas y refino de taludes, y con p.p.
de medios auxiliares.
1 70,00 30,00 0,10 210,00
210,00 12,76 2.679,60
01.03 m3 RELL/APIS.MEC.C.ABIER.ZAHORRA
Relleno, extendido y apisonado de zahorras a cielo abierto, por medios
mecanicos, en tongadas de 30 cm. de espesor, hasta conseguir un gra-
do de compactacion del 95% del proctor normal, incluso regado de las
mismas y refino de taludes, y con p.p. de medios auxiliares, consideran-
do las zahorras a pie de tajo.
1 70,00 30,00 0,10 210,00
210,00 18,71 3.929,10
01.04 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA T. COMPACTO
Excavacion en zanjas, en terrenos compactos, por medios mecanicos,
con extraccion de tierras a los bordes, sin carga ni transporte a vertedero
y con p.p. de medios auxiliares.
RIOSTRAS
Perimetrales z. descub. 2 3,25 0,40 0,40 1,04
2 3,48 0,40 0,40 1,11
4 3,60 0,40 0,40 2,30
10 2,25 0,40 0,40 3,60
2 0,67 0,40 0,40 0,21
2 4,08 0,40 0,40 1,31
2 4,05 0,40 0,40 1,30
Transversales z. descub. 8 5,01 0,40 0,40 6,41
8 5,90 0,40 0,40 7,55
Perimetrales z. cub. 2 1,95 0,40 0,40 0,62
2 2,25 0,40 0,40 0,72
2 4,68 0,40 0,40 1,50
2 4,66 0,40 0,40 1,49
Transversales z. cub. 2 4,38 0,40 0,40 1,40
2 4,66 0,40 0,40 1,49
ZAPATAS
Perimetrales z. descub. 25 2,75 2,75 0,60 113,44
Transversales z. descub. 12 0,90 0,90 0,40 3,89
Perimetrales z. cub. 7 2,15 2,15 0,45 14,56
Transversales z cub. 3 2,15 2,15 0,45 6,24
170,18 16,65 2.833,50
TOTAL CAPITULO CAP.01. ACTUACIONES PREVIAS ......ccomssretrmmssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssaens 16.006,80
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PR. ESTRUCTURA METALICA EST. DESTINADO AL TIRO DEPORTIVO, CUENCA

cépIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAP.02. CIMENTACION
02.01 m3 HORM. LIMP. HM-20/P/20/1 V. GRUA
Hormigon HM-20/P/20/1, elaborado en central, para limpieza y nivelado
de fondos de cimentacion, incluso vertido con grda, vibrado y colocacién.
Segun normas NTE-CSZ, EHE-08 y CTE-SE-C.
RIOSTRAS
Perimetrales z. descub. 2 3,25 0,40 0,10 0,26
2 348 0,40 0,10 0,28
4 3,60 0,40 0,10 0,58
10 2,25 0,40 0,10 0,90
2 0,67 0,40 0,10 0,05
2 4,08 0,40 0,10 0,33
2 4,05 0,40 0,10 0,32
Transversales z. descub. 8 5,01 0,40 0,10 1,60
8 5,90 0,40 0,10 1,89
Perimetrales z. cub. 2 1,95 0,40 0,10 0,16
2 2,25 0,40 0,10 0,18
2 4,68 0,40 0,10 0,37
2 4,66 0,40 0,10 0,37
Transversales z. cub. 2 4,38 0,40 0,10 0,35
2 4,66 0,40 0,10 0,37
ZAPATAS
Perimetrales z. descub. 25 2,75 2,75 0,10 18,91
Transversales z. descub. 12 0,90 0,90 0,10 0,97
Perimetrales z. cub. 7 2,15 2,15 0,10 3,24
Transversales z cub. 3 2,15 2,15 0,10 1,39
32,52 92,78 3.017,21
02.02 m3 H.ARM. HA-25/P/40/lla V.GRUA
Hormigéon armado HA-25 N/mm2, Tméax.40 mm., para ambiente normal,
elaborado en central en relleno de zapatas y zanjas de cimentacion, in-
cluso armadura (40 kg./m3.), vertido con grda, vibrado y colocado. Se-
gln normas NTE-CSZ , EHE-08 y CTE-SE-C.
RIOSTRAS
Perimetrales z. descub. 2 3,25 0,40 0,30 0,78
2 3,48 0,40 0,30 0,84
4 3,60 0,40 0,30 1,73
10 2,25 0,40 0,30 2,70
2 0,67 0,40 0,30 0,16
2 4,08 0,40 0,30 0,98
2 4,05 0,40 0,30 0,97
Transversales z. descub. 8 5,01 0,40 0,30 4,81
8 5,90 0,40 0,30 5,66
Perimetrales z. cub. 2 1,95 0,40 0,30 0,47
2 2,25 0,40 0,30 0,54
2 4,68 0,40 0,30 1,12
2 4,66 0,40 0,30 1,12
Transversales z. cub. 2 4,38 0,40 0,30 1,05
2 4,66 0,40 0,30 112
ZAPATAS
Perimetrales z. descub. 25 2,75 2,75 0,50 94,53
Transversales z. descub. 12 0,90 0,90 0,30 2,92
Perimetrales z. cub. 7 2,15 2,15 0,35 11,33
Transversales z cub. 3 2,15 2,15 0,35 4,85
137,68 161,29 22.206,41
02.05 m2 SOLER.HA-25, 15cm.ARMA #15x15x6 ACABADO PULIDO
Solera de hormigén de 15 cm. de espesor, realizada con hormigén
HA-25 N/mm2, Tmax.20 mm., elaborado en central, i/vertido, colocacion
y armado con mallazo 15x15x6, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y
fratasado. Segun NTE-RSS y EHE-08.
Zona cubierta 1 9,20 27,40 252,08
252,08 17,74 4.471,90
TOTAL CAPITULO CAP.02. CIMENTACION......ccccciririrerssimsmnssasssssssesssssasssss s ssssssssssssssssssssesasasssssssssssses 29.695,52
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PR. ESTRUCTURA METALICA EST. DESTINADO AL TIRO DEPORTIVO, CUENCA

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAP.03. ESTRUCTURA
03.01 ud PLAC.ANCLAJE S275 45x45x1,8cm
Placa de anclaje de acero S275 en perfil plano, de dimensiones
45x45x1,8 cm. con cuatro/ocho garrotas de acero corrugado de 16/20
mm. de didmetro y 35/40/50 cm. de longitud total, soldadas, i/taladro cen-
tral, colocada. Segun NTE y CTE-DB-SE-A.
Zona Cubierta 10 10,00
Zona Descubierta 25 25,00
35,00 29,26 1.024,10
03.02 ud PLAC.ANCLAJE S275 25x40x1,4cm
Placa de anclaje de acero S275 en perfil plano, de dimensiones
25x40x1,4 cm. con cuatro garrotas de acero corrugado de 14 mm. de dia-
metro y 30 cm. de longitud total, soldadas, i/taladro central, colocada. Se-
gun NTE y CTE-DB-SE-A.
Zona descubierta 12 12,00
12,00 27,37 328,44
03.03 kg ACERO S275 JR EN ESTRUCTURA SOLDADA
Acero laminado S275JR, en perfiles laminados en caliente para vigas, pi-
lares, zunchos y correas, mediante uniones soldadas; i/p.p. de soldadu-
ras, cortes, piezas especiales, despuntes y dos manos de imprimacion
con pintura de minio de plomo, montado y colocado, segun
NTE-EAS/EAV, CTE-DB-SE-A y EAE.
ZONA DESCUBIERTA
HEB-280 pilares perimetrales 25 103,00 4,80 12.360,00
IPE-270 pilares parabalas 9 36,10 4,80 1.559,52
IPE-400 vigas parabalas 4 21,27 66,30 7.232,00
ZONA CUBIERTA
HEB-180 pilares cubierta 10 51,20 3,60 1.843,20
IPE-400 vigas 5 27,27 66,30 9.040,01
CORREAS CUBIERTA
ZF 225x3 correas cub. y marq. 9 27,27 9,47 2.324,22
34.358,95 2,14 73.528,15
03.04 kg ACERO TUBULAR S275 CERCHAS
Acero S275, en perfiles conformados de tubo rectangular, en cerchas,
con uniones soldadas; i/p.p. de despuntes, soldadura, piezas especiales
y dos manos de minio de plomo, montado, segin NTE-EA,
CTE-DB-SE-Ay EAE.
CERCHA CUBIERTA
SHS-120x10 corddn superior 5 9,12 33,70 1.536,72
SHS-100x6 corddn inferior 5 8,80 18,20 800,80
SHS-100x6 cordon lateral 5 2,40 18,20 218,40
SHS-100x6 total montantes interm. 5 6,00 18,20 546,00
SHS-100x6 total diagonales interm. 5 8,92 18,20 811,72
CERCHA MARQUESINA
SHS-120x10 corddn superior 5 3,23 33,70 544,26
SHS-100x6 corddn inferior 5 3,00 18,20 273,00
SHS-100x6 montante interm. 5 0,60 18,20 54,60
SHS-100x6 diagonal interm. 5 1,62 18,20 147,42
4.932,92 3,85 18.991,74
TOTAL CAPITULO CAP.03. ESTRUCTURA........ccoommsretrenssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanns 93.872,43
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PR. ESTRUCTURA METALICA EST. DESTINADO AL TIRO DEPORTIVO, CUENCA

cépIGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

04.01

04.02

04.03

04.04

04.05

04.06

CAPITULO CAP.04. CERRAMIENTOS Y DIVISIONES

m2 CERRAMIENTO PANEL PREF.ALVEOLAR HORM.GRIS e=15¢cm

Panel de cerramiento prefabricado de hormigén machihembrado, de 15
cm. de espesor, acabado en color gris liso, en piezas de 1,20m de altura,
formadas por dos planchas de hormigén y con rigidizadores interiores,
i/p.p. de piezas especiales y sellado de juntas a una cara con cordén de
masilla caucho-asfaltica. Colocado con ayuda de gria automévil para
montaje y apeos necesarios. Eliminacion de restos y limpieza final. Se-
gun NTE-FPP. Medida la superficie realmente ejecutada. Marcado CE
obligatorio segin Anexo ZA de la Norma Europea UNE-EN 14992:2008 +
Al1:2012.

Cerramiento perimetral h=4,80m 2 53,35 4,80 512,16
1 27,45 4,80 131,76

Cerramiento perimetral h=3,6m 1

2

Cerramiento perimetral hmed.=4,80m

27,45 3,60 98,82
8,88 4,80 85,25

m2 CERRAMIENTO PANEL PREF. MACIZO HORM. GRIS e=16cm

Panel de cerramiento prefabricado de hormigén machihembrado, de 16
cm. de espesor, acabado en color gris liso, en piezas macizas de 2,5m
de altura, i/p.p. de piezas especiales y sellado de juntas a una cara con
corddn de masilla caucho-asfaltica. Colocado con ayuda de gria automo-
vil para montaje y apeos necesarios. Segun NTE-FPP. Medida la superfi-
cie realmente ejecutada. Marcado CE obligatorio segin Anexo ZA de la
Norma Europea UNE-EN 14992:2008 + A1:2012.

Parabalas 4 27,13 2,50 271,30

827,99

37,02

30.652,19

m2 FABRICA LADRILLO 1/2 P. HUECO DOBLE 8cm. MORTERO M-5

Fabrica de ladrillo ceramico hueco doble 24x11,5x8cm, de 1/2 pie de es-
pesor recibido con mortero de cemento CEM 1I/B-P 32,5R y arena de rio
tipo M-5, listo para revestir, i/p.p. de roturas, acopio,. limpiezas, replan-
teo, aplomado, nivelacion, recibo de cercos y medios auxiliares, medi-
cion a cinta corrida.

Murete divisorio interior 2 13,04 1,00 26,08
Despacho y aseo 4 3,00 3,00 36,00
1 9,00 3,00 27,00
1 3,30 3,00 9,90

271,30

39,62

10.748,91

m2 FAB.BLOQ.HORMIG.GRIS 40x20x20 cm

Fabrica de bloques huecos de hormigén gris estandar de 40x20x20 cm.
para revestir, recibidos con mortero de cemento CEM 1I/B-M 32,5 N y are-
na de rio M-5, rellenos de hormigén de 330 kg. de cemento/m3. de dosifi-
cacion y armadura segun normativa, i/p.p. de formacién de dinteles, zun-
chos, jambas, ejecucion de encuentros, piezas especiales, roturas, re-
planteo, nivelacion, aplomado, rejuntado, limpieza y medios auxiliares,
SINTE-FFB-6 y CTE-SE-F, medida deduciendo huecos superiores a 1
m2. Marcado CE obligatorio segin Anexo ZA de la Norma Europea
UNE-EN 771-3:2011.

Murete zona de blanco a 50m 1 27,13 1,25 33,91

98,98

23,90

2.365,62

m2 TABLERO CERAMICO M-H+3cm. MORT. /ARM.

Tablero de cubierta formado por rasillon ceramico machihembrado de
100x25x4 cm. para formacién de pendientes en cubiertas, apoyado so-
bre cualquier elemento estructural de cubierta (no incluido) y capa de
mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio de tipo M-5, elabo-
rado en obra de 3 cm. de espesor, incluso mallazo electrosoldado de
20x30 cm. D = 4/4 mm., embebido en el mortero, regleado, incluso re-
planteo, roturas y limpieza, medios auxiliares, segin NTE-QTT-29/31.
Medido en verdadera magnitud.

Techo despacho y aseos 1 9,00 3,00 27,00

33,91

30,36

1.029,51

m2 CUBIERTA PANEL CHAPA GALVANIZADA 0,6/REMATE

Cubierta de chapa de acero de 0,6 mm. en perfil comercial galvanizado
por ambas caras, sobre correas metalicas, atornillada mediante tornillos
rosca chapa, i/p.p. de solapes, accesorios de fijacion, limahoyas, cumbre-
ra, remates laterales, encuentros de chapa galvanizada de 0,6 mm. y
500 mm. de desarrollo medio y piezas especiales, totalmente instalado,
i/medios auxiliares y elementos de seguridad, s/INTE-QTG-7,9,10 y 11.
Medida en verdadera magnitud.

27,00

22,91

618,57
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PR. ESTRUCTURA METALICA EST. DESTINADO AL TIRO DEPORTIVO, CUENCA

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Cubierta principal 1 27,27 9,12 248,70
Cubierta marquesina 1 27,27 3,23 88,08

336,78 15,03 5.061,80

TOTAL CAPITULO CAP.04, CERRAMIENTOS Y DIVISIONES ......evveeruunressssssssssssssssssssssssssssssnssssssens 50.476,60
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PR. ESTRUCTURA METALICA EST. DESTINADO AL TIRO DEPORTIVO, CUENCA

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAP.05 REVESTIMIENTOS Y ACABADOS
05.01 m2 REVESTIMIENTO TABLON PINO e=100mm MADERA NO INCLUIDA
Revestimiento de paramentos con tablén de pino de 100mm de espesor,
sujeto mediante puntas clavadas a rastreles de madera de pino de
5x5cm separados 40cm entre ejes, recibidos con pasta de yeso negro,
S/INTE-RPL-19, medido deduciendo huecos.
Terreno abierto 2 52,80 4,70 496,32
Zona de blancos a 50m 1 27,13 2,50 67,83
1 27,13 0,20 543
1 27,13 0,70 18,99
Parabalas 4 27,13 2,61 283,24
Pilares parabalas 12 1,35 2,15 34,83
Marquesina 1 27,13 3,05 82,75
989,39 37,05 36.656,90
05.02 m2 ENFOSCADO BUENA VISTA M-5 VERTICAL
Enfoscado a buena vista sin maestrear, aplicado con llana, con mortero
CSllI-W1 de cemento CEM II/B-P 32,5N y arena de rio M-5 en paramen-
tos verticales de 20 mm. de espesor, regleado i/p.p. de andamiaje,
S/INTE-RPE-5 y UNE-EN 998-1:2010, medido deduciendo huecos.
Murete divisorio interior 4 13,04 1,00 52,16
Despacho y aseo 8 3,00 3,00 72,00
2 9,00 3,00 54,00
2 3,30 3,00 19,80
197,96 10,17 2.013,25
TOTAL CAPITULO CAP.05 REVESTIMIENTOS Y ACABADOS...........cccommmmressssrmmsssssssssssssssssssssssssssssens 38.670,15
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PR. ESTRUCTURA METALICA EST. DESTINADO AL TIRO DEPORTIVO, CUENCA

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAP.06 CARPINTERIA METALICA
06.01 ud PUERTA ENTRADA ACERO 110x210cm.

Puerta de entrada metélica de 110x210 cm. formada por 1 hoja abatible,
realizada con doble chapa de acero galvanizado de 1,5mm de espesor y
panel intermedio, cerco Y rigidizadores con perfiles de acero conformado
en frio, junquillos atornillados, patillas para recibo en obra, herrajes de
colgar y seguridad, cerradura y manivela a dos caras, elaborada en taller
y ajuste en obra. Incluso recibido de albafiileria.

1 1,00

1,00 457,24 457,24
06.02 m2 CANCELA TUBO ACERO LAMIFRIO
Cancela formada por cerco y bastidor de hoja con tubos huecos de acero
laminado en frio de 60x40x2 mm. y barrotes de tubo de 40x20x1 mm. sol-
dados entre si; patillas para recibido, herrajes de colgar y seguridad, ce-
rradura y manivela a dos caras, elaborada en taller, ajuste y fijacién en
obra, i/recibido de albafiileria.

1 1,05 1,00 1,05

1,05 147,74 155,13
06.03 ud PUERTA PRACT. ANODIZ. NATURAL 1H 80x210

Puerta practicable de 1 hoja de aluminio anodizado natural de 15 micras,
con perfil europeo sin R.P.T., de 80x210cm. de medidas totales, con per-
meabilidad al aire clase 4, estanqueidad al agua 9A y resistencia a la car-
ga de viento C5, compuesta por cerco y hoja ciega, y herrajes de colgar
y de seguridad, instalada sobre precerco de aluminio, sellado de juntas y
limpieza, incluso con p.p. de medios auxiliares. s/ NTE-FCL-15

Despacho y aseo 4 4,00

4,00 264,21 1.056,84
TOTAL CAPITULO CAP.06 CARPINTERIA METALICA .....coooeeereeeeeeeseesseessseesssesssssesssesssessseesssessssnees 1.669,21
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PR. ESTRUCTURA METALICA EST. DESTINADO AL TIRO DEPORTIVO, CUENCA

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAP.07 INST. ELECTRICIDAD E ILUMINACION
07.01 u. INSTALACION ELECTRICA E ILUMINACION
Instalacién eléctrica y de iluminacién minima necesaria.
1,00 3.850,00 3.850,00
TOTAL CAPITULO CAP.07 INST. ELECTRICIDAD E ILUMINACION ......oosveeeeeereerssesesssssssssssssnesssssens 3.850,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PR. ESTRUCTURA METALICA EST. DESTINADO AL TIRO DEPORTIVO, CUENCA

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAP.08 INST. PROTEC. CONTRA INCENDIOS
08.01 ud DETECTOR AUTONOMO DE HUMO

Detector de humo auténomo formado por camara idnica, fuente de ali-
mentacion con transformador a 230 V, zumbador, led de alarma y relé en-
capsulado para maniobras.

4 4,00

4,00 83,37 333,48
08.02 ud EXTINTOR POLVO ABC 9 kg.PR.IN
Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, de eficacia
34A/183B, de 9 kg. de agente extintor, con soporte, mandémetro compro-

bable y manguera con difusor, segin Norma UNE, certificado AENOR.
Medida la unidad instalada.

2 2,00

2,00 87,00 174,00
08.03 ud B.LE. 45mmx15 m. ARM. VERTICAL

Boca de incendio equipada (B.l.E.), compuesta por armario vertical de
chapa de acero 56x48x15 cm. pintado en rojo, con puerta de acero inoxi-
dable ciega y cerradura de cuadradillo, valvula de asiento, manémetro,
lanza de tres efectos con soporte y racor, devanadera circular pintada,
manguera plana de 45 mm de diametro y 15 m. de longitud, racorada,
con inscripcién "USO EXCLUSIVO BOMBEROS" sobre puerta. Medida la
unidad instalada.

1 1,00

1,00 275,11 275,11
TOTAL CAPITULO CAP.08 INST. PROTEC. CONTRA INCENDIOS..........cccurmmmmmmmmmmmsmmmssmsssssssssssssssssssssnns 782,59
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cépIGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

09.01

09.03

09.04

09.05

09.06

09.07

CAPITULO CAP.09 INST. ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO

ud ACOMETIDA DN63 mm. 1 1/2" POLIETIL.

Acometida a la red general municipal de agua DN63 mm., hasta una lon-
gitud maxima de 8 m., realizada con tubo de polietileno de 40 mm. de dia-
metro nominal de alta densidad, con collarin de toma de P.P., derivacién
a 1 1/2", codo de laton, enlace recto de polietileno, llave de esfera latén
roscar de 1 1/2", i/lp.p. de piezas especiales y accesorios, terminada y
funcionando, s/CTE-HS-4. Medida la unidad terminada.

1 1,00

ud ARQUETA LADRILREGISTRO 51x51x65 cm.

Arqueta de registro de 51x51x65 cm. de medidas interiores, construida
con fabrica de ladrillo perforado tosco de 1/2 pie de espesor, recibido
con mortero de cemento M-5, colocado sobre solera de hormigdén en ma-
sa HM-20/P/40/1 de 10 cm. de espesor, enfoscada y brufiida por el inte-
rior con mortero de cemento M-15 redondeando angulos, ligeramente ar-
mada con mallazo, enfoscada y brufiida por el interior con mortero de ce-
mento M-15, y con tapa y marco de hormigén armado prefabricada, ter-
minada y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el re-
lleno perimetral posterior, s/ CTE-HS-5.

2 2,00

1,00

129,04

129,04

ud INST. AGUA FRIA LAVABO

Instalacién de fontaneria para un lavabo, realizada con tuberias de co-
bre, UNE-EN-1 057, para la red de agua fria, y con tuberias de PVC se-
rie B, UNE-EN-1453, para la red de desagties, con los diametros necesa-
rios, con sifon individual de PVC, incluso con p.p. de conexiones a la red
general, terminada, y sin aparatos sanitarios. s/ICTE-HS-4/5.

1 1,00

2,00

136,79

273,58

ud INST. AGUA INODORO

Instalacién de fontaneria para inodoro, realizada con tuberias de cobre,
UNE-EN-1 057, para las redes de agua fria, y con tuberias de PVC serie
B, UNE-EN-1453, para la red de desagiies, con los diametros necesa-
rios, incluso con p.p. de conexiones a la red general y manguetén para
enlace al inodoro, terminada, y sin aparatos sanitarios. s/ICTE-HS-4/5.

2 2,00

1,00

88,80

88,80

ud LAV.65x51 C/PED. S.NORMAL BLA.

Lavabo de porcelana vitrificada en blanco, de 65x51 cm. colocado con
pedestal y con anclajes a la pared, con griferia monomando cromado,
con rompechorros, incluso valvula de desagiie de 32 mm., llaves de es-
cuadra de 1/2" cromadas, y latiguillos flexibles de 20 cm. y de 1/2", insta-
lado y funcionando.

1 1,00

2,00

117,15

234,30

ud INOD.T.BAJO COMPL. S.NORMAL BLA.

Inodoro de porcelana vitrificada blanco, de tanque bajo, serie normal co-
locado mediante tacos y tornillos al solado, incluso sellado con silicona, y
compuesto por: taza, tanque bajo con tapa y mecanismos y asiento con
tapa lacados, con bisagras de acero, instalado, incluso con llave de es-
cuadra de 1/2" cromada vy latiguillo flexible de 20 cm. y de 1/2", funcionan-
do.

2 2,00

1,00

154,07

154,07

181,52

TOTAL CAPITULO CAP.09 INST. ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO .....cooouuummmmmmmsmmmsmssssssssssssssssssnns

363,04
1.242,83
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PR. ESTRUCTURA METALICA EST. DESTINADO AL TIRO DEPORTIVO, CUENCA

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAP.10 GESTION DE RESIDUOS
10.01 P.A.GESTION DE RESIDUOS EJECUCION OBRA

Gestion de residuos generados en la construccion, incluyendo la carga y
transporte de escombros a vertedero mas préoximo considerando ida y
vuelta con caminén basculante y canon de vertedero con p.p. de medios
auxiliares. Se considera el 1% aproximado del PEM.

1 1,00

1,00 2.300,00 2.300,00
TOTAL CAPITULO CAP.10 GESTION DE RESIDUOS ........ccoummmmmmmmmmsmsmssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 2.300,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PR. ESTRUCTURA METALICA EST. DESTINADO AL TIRO DEPORTIVO, CUENCA

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAP.11 SEGURIDAD Y SALUD
11.01 P.A.MEDIDAS DE PROTECCION RELATIVAS A SEGURIDAD Y SALUD
Medidas de proteccion individual y colectiva, destinadas a mantener la
seguridad de los trabajadores en la obra, incluso sefializacién correspon-
diente. Se considera el 1% aproximado del PEM.
1 1,00
1,00 2.500,00 2.500,00
TOTAL CAPITULO CAP.11 SEGURIDAD Y SALUD .........ccosmmmnesssssusssesssssssssssnsssssssssssssssssssssssssnsssssssss 2.500,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PR. ESTRUCTURA METALICA EST. DESTINADO AL TIRO DEPORTIVO, CUENCA

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAP.12 CONTROL DE CALIDAD
12.01 P.A. CONTROL DE CALIDAD EJECUCION OBRA

Control de calidad y ensayos a los materiales suministrados a la obra,
asi como a los procesos de ejecucion de la misma (probeta de hormigén,
ensayos a soldaduras, ensayos de las caracteristicas mecanicas de los
perfiles,...). Se considera el 1,5% aproximado de PEM.

1 1,00
1,00 3.750,00 3.750,00
TOTAL CAPITULO CAP.12 CONTROL DE CALIDAD .......ccoermuummmmmmmmsmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 3.750,00
LI L. P 244.816,13
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
PR. ESTRUCTURA METALICA EST. DESTINADO AL TIRO DEPORTIVO, CUENCA

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
CAP.01. ACTUACIONES PREVIAS .........ootitieriresieeeiessiee s esssess sttt 16.006,80 6,54
CAP.02. CIMENTACION.....oooocoevveesseossseessesssssessssssssssessssssssssesssssssssessssssssssesssssssssss s essssssses s 29.695,52 12,13
CAP.03. ESTRUCTURA ..ottt bbb 93.872,43 38,34
CAP.04. CERRAMIENTOS Y DIVISIONES .. 50.476,60 20,62
CAP.05 REVESTIMIENTOS Y ACABADOS 38.670,15 15,80
CAP.06 CARPINTERIA METALICA.................. R 1.669,21 0,68
CAP.07 INST. ELECTRICIDAD E ILUMINACION .....oouivimirimeeemenireessesiseesseseseesssesssss st ssssessssssssessssasssesssssssssessssnens 3.850,00 1,57
CAP.08 INST. PROTEC. CONTRA INCENDIOS..... 78259 0,32
CAP.09 INST. ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO 124283 0,51
CAP.10 GESTION DE RESIDUOS ......oooooervrrees 2.300,00 0,94
CAP.11 SEGURIDAD Y SALUD...... 2.500,00 1,02
CAP.12 CONTROL DE CALIDAD .....ccouirimreimeriresieesseessesssseesssessss s esssssessssesssesss s sesss s sesesssess s ssssesssssssssessssssssessssnseses 3.750,00 1,53
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 244.816,13
13,00% Gastos generales......... 31.826,10
6,00% Beneficio industrial....... 14.688,97
SUMADE G.G.yB.l.cooosvrrrirrernne. 46.515,07
BASE DE LICITACION (SIN IVA) 291.331,20
21% LVA e 61.179,55
BASE DE LICITACION 352.510,75
Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA Y DOS MIL QUINIENTOS DIEZ EUROS con SETENTA'Y CIN-
CO CENTIMOS
CUENCA, a 22 de Agosto de 2017.
Promotor de la obra Director de obra
Promotor de la obra Director de obra
22 de agosto de 2017 Pagina 1
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HUECO PUERTA ACCESO A ZONA
CUBIERTA Y ESPACIO TIRADQRES

PROYECCION
MARQUESINA

LAS PLACAS MACIZAS DE LOS
PARABALAS IRAN ABRAZADAS EN SU
PARTE INFERIOR POR UN PERFIL IPE-400

1 PLACA PREFABRICADAS MACIZA DE
HORMIGON DE 1cm DE ESPESOR Y 2,5m
DE ALTURA. (dejanfo 2,15 metros libres)
SOBRE PERFILES, IPE-400

4 PLACAS PREFABRICADAS ALVEOLARES
DE HORMIGON DE 15cm DE ESPESOR Y
1,2m DE ALTURA.,

6,83

6

6,81

ZONA ESPECTADORES

27,27

ZONA DE TIRADORES

6,81
= DESPACHO

N

o
|
|

3

ASEOS @ t

E

6,83

I T S

—13——13—13——13——13—

[

=)

o

)

PARABALAS 1
r——— . - =

)

25

PARABALAS 2

¢
H

=)

PARABALAS 3
e

L

PARABALAS 4

T T T

HUECO PUERTA ACCESO IA ZONA
CUBIERTA Y ESPACIO TIRADORES

LINEA PUESTOS DE TIRO

Blancos colgados
LINEA BLANCOS A25 M

PROMONTORIOS DE TIERRA DE 0.50x060m CONTENIDOS CON
TABLONES DE MADERA PARA EVITAR ElL DESMORONAMIENTO.

Blancos colgados
LINEA BLANCOS AS0 M

CUADRO DE SUPERFICIES

Cotas expresadas en metros.

SUPERFICIE UTIL

ZONA )

uso

SUP. CONSTRUIDA

(m?) ZONA uso

SUPERFICIE UTIL
(m?)

SUP. CONSTRUIDA
(m?)

ZONA ZONA DE ESPECTADORES

42,78

CUBIERTA
DESPACHO

10,08

ASEOS

13,44

ZONA DE TRANSITO

90,09

TERRENO ABIERTO
ZONA ABIERTA

1.329,96

ZONA DE BLANCOS A 50m

1.452,93
97,97

TOTAL SUPERFICIES
257,74

1.665,89 1.807,63

PASILLO DE ACCESO A LOS PUESTOS

40,89

PUESTOS DE TIRADORES (20 uds)

40,68

TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS

Poree PROYECTO DE ESTRUCTURA METALICA

INDUSTRIALES
UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA
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ESCUELA TECNICA
SUPERIOR INGENIEROS
INDUSTRIALES VALENCIA

DE ESTABLECIMIENTO DESTINADO AL

TIRO DEPORTIVO, SITO EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE CUENCA.

Juan Isidoro Mateo Gémez
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SECCION c-C’

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
HORMIGON DE 16cms DE ESPESOR .

MADERA DE e=10cm

S PREFABRICADOS MACIZOS DE
RECUBIERTOS DE TABLONES DE

ESPALDON DE TIERRA EN TALUD A 45°,
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
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MURO DE BLOQUE DE HORMIGON
PARA CONTENCION DE LA TIERRA,
FORRADO EN LA CARA DEL IMPACTO

CON LISTONES DE MADERA e=10cm.
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e

1

%//WW/%WWWWWWWWM//

- O O

SECCION D-D’

Cotas expresadas en metros.
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N3 (Tipo 1)

N37 (Tipo 14) N35 (Tipo 13) N7 (Tipo 2) N11 (Tipo 2) N15 (Tipo 2) N19 (Tipo2) N23 (Tipo2) N27(Tipo2) N31(Tipo2) N35(Tipo2) N39 (Tipo 2)
215 x 215 x 45 275 x 275 x 60 275 x 275 x 60 275 x 275 x 60 275 x 275 x 60 275 x 275 x 60 275 x 275 x 60 275 x 275 x 60 275 x 275 x 60 275 x 275 x 60 275 x 275 x 60
NN asxoisas | B ® o o o o B o B 8 B B ||| @ |Zsx2sxe
o
™
0]
©
N7 (Tipo 14) N34 (Tipo 14) | _ | _ | _ _ | N49 (Tipo 2)
Ne 215 x 215 x 45 w 215 x 215 x 45 ] [@ N58 (Tipo 3) E@ N64 (Tipo 3) H@ N70 (Tipo 3) N52 (Tipo 3) E@ o 275 x 275 x 60
90 x 90 x 40 90 x 90 x 40 90 x 90 x 40 90 x 90 x 40
o
—
o0}
©
8 N13 (Tipo 14) N33 (Tipo 14) | . i . i . . ] N47 (Tipo 2)
o~ 215 x 215 x 45 = 215 x 215 x 45 5= ﬁ N60 (Tipo 3) ﬁ N66 (Tipo 3) ﬁ N72 (Tipo 3) N54 (Tipo 3) ﬁ o 275 x 275 x 60
R [T 90x90x40 [T 90x90x40 [T 90x90x40 90 x 90 x 40 M
o
CTO| VIGA DE ATADO C-1 (40 x 40)
O
N19 (Tipo 14) N32 (Tipo 14) Ll ) | | . i . . | N45 (Tipo 2)
NC 215 x 215 x 45 =] 215 x 215 x 45 w [@ N62 (Tipo 3) E@ N68 (Tipo 3) H@ N74 (Tipo 3) N56 (Tipo 3) E@ =] 275 x 275 x 60
90 x 90 x 40 90 x 90 x 40 90 x 90 x 40 90 x 90 x 40
o
—
0]
©O
N25 (Tipo 14) N41 (Tipo 2)
L oo | B ® @ 8 8 8 B L} L} B 4 m| | m | Zsxasxe
N36 (Tipo 14) N1 (Tipo 1) N5 (Tipo 2) N9 (Tipo 2) N13 (Tipo 2) N17 (Tipo2) N21 (Tipo2) N25(Tipo2) N29 (Tipo2) N33 (Tipo2) N37 (Tipo 2)
215 x 215 x 45 N31 (Tipo 13) 275 x 275 x 60 275 x 275 x 60 275 x 275 x 60 275 x 275 x 60 275 x 275 x 60 275 x 275 x 60 275 x 275 x 60 275 x 275 x 60 275 x 275 x 60
275 x 275 x 60 Cotas expresadas en mm.,
L L a excepcion de las zapatas
F— 4400+ 4400 6000—+#—6230—*—6350— 6350 “—5000—*#—5000——5000—*—5000——5000—# 3420~ y vigas de atado que estan
expresadas en cm.
s 62150 A
vd
D ETALLES CO N STR U CTIVOS D E CI M E NTACI O N Caracteristicas de los materiales - Zapatas de cimentacion Notas
Material Hormigén Acero Control estadistico en EHE, equivale a control normal.
Control Caracteristicas Control Caracteristicas - Solapes segun EHE.
V|GA D E ATADO E NTR E ZAPATAS ‘ ‘ S|STE MA D E AN CLAJ E PARA P LACAS DE APOYO E\e"/‘emo Nivel Coef. | Tipo | Consistencia | Tamafio | Exposicién | Nivel Coef. Tipo - Elacero utilizado deberd estar garantizado con un distintivo reconocido (sello CIETSID, CC-EHE,...)
Zona / Planta Control Ponde. max. arido | ambiente Control Ponde.
Materiales Estadistico | ¥ c=1.50 | HA-25 [ Pldsticao | 30/40 mm lla Normal |7s=1,15 B500S
X blanda (9-15cm)
— —T ‘ R ‘\ Ejecucién / acciones | Normal ;gz i-gg Adaptado a la Instruccion EHE
. 7 Exposicion / ambiente Terreno Terreno prot. y hormigén de limpieza! | lla b lla
= B n'::'l‘nb;";:'(er::' 80 Ver exposicion / ambiente 30 35 40 5
S
K . : . N FINN 74
B ‘ ’ Datos geotécnicos Recubrimientos nominales

Tensién admisible del terreno considerada = 0,2 MPa (2,04 Kg / cm?)

1a. Recubrimiento inferior contacto terreno > 8cm.

o = aedn - — 1b. Recubrimiento con hormigén de limpieza 4cm.
= = e = Longitudes de solape en arranque de pilares. Lb 2. Recubrimiento superior libre 4/5 cm.
vy i Heri:6” ce Imeiz o - = - == 3. Recubrimiento lateral contacto terreno 2 8cm.
[, 3 et - o Armadura Sin acciones dinamicas Con Sin acciones dinamicas 4. Recubrimiento lateral libre 4/5 cm.
J E B400S B 5005 B400S B500S
" - ! ' ¢ Nota. Vélido para hormigén Fck = 25 N/mm?
T RSSO CEr T, CHRNT @ 0 em 15 ¢ 50 o oo Si Fck > 30 N/mm? podrén reducirse dichas

i \/ \ ~ 5 — — — = longitudes, de acuerdo al Art. 66 de la EHE.
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TIPO1yTIPO 13

TIPO 2

Alzado Vista lateral Rigidizadores Alzado Vista lateral Rigidizadores
- X - X (=5 mm) y -y (e=5 mm)
e o [N o]
KIS \ C ‘ h
bt | L L
e N N * / NN ) ' )
L Y/¥ IEN] ﬁta] [HL\ \(/ <]
Planta Anclaje de los pernos & 16 Planta Anclaje de los pernos & 20
B500S, ys=1.15 (corrugado) B500S, ys=1.15 (corrugado)
- i)
©
L L) — ) L) L)
i | D J
TIPO 14 TIPO 3
Alzado Vista lateral Rigidizadores Alzado Vista lateral Anclaje de los pernos @ 14
B ilar y-vy(e=12 mm) i B500S, ys=1.15 (corrugado)
P s et e CIR)
. - (T D
v | ~ v 1+ I v ]~ v I+
L Il L o2
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Planta Anclaje de los pernos @ 20
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CUADRO DE ARRANQUES

Referencias

Pernos de Placas de Anclaje

Dimension Placas Anclajes

N37, N34, N33, N32, N36, N25,
N19, N13, N7y N1

8 Pernos @ 20

Placa base (450x450x18)

N35y N31

4 Pernos @ 15

Placa base (450x450x18)

CUADRO DE ARRANQUES

Referencias

Pernos de Placas de Anclaje

Dimension Placas Anclajes

N3y N1

4 Pernos @ 15

Placa base (450x450x18)

N7, N11, N15, N19, N23, N27,

N31, N35, N39, N43, N49, N47,

N45, N41, N37, N33, N29, N25,
N21, N17, N9, N13 y N5

4 Pernos @ 20

Placa base (450x450x18)

N52, N54, N56, N74, N72, N70,
N64, N66, N68, N62, N60 y N58

4 Pernos @ 14

Placa base (250x400x14)
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ALINEACION E1 - E13
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