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RESUMEN

La Iglesia Asuncién de Nuestra Sefiora situada en el pueblo Valenciano Ri-
barroja del Turia estd considerada como bien de Relevancia Local desde 2007
debido al gran patrimonio histdrico-artistico que contiene.

El trabajo que a continuacidn se muestra, se centra en realizar un estudio
y un diagndstico de las causas de los distintos problemas estructurales y esté-
ticos que muestran las pinturas murales del trasagrario de la Iglesia.

Una vez realizado el diagnéstico, se ha elaborado una posible propuesta
de intervencion basada en la limpieza y eliminacion de la importante capa
de hollin depositada sobre toda la superficie pictérica, consolidacién y ad-
hesion de los distintos estratos en zonas puntuales, reintegracidon cromatica
y matérica de las lagunas presentes en la obra y eliminacién de sales en una
zona puntual.

Por ultimo, se ha realizado el presupuesto econdmico aproximado de la
propuesta de intervencidn anteriormente desarrollada.

Este trabajo es una continuacidn del trabajo final de grado de Laura Gue-
rrero Gonzdlez, en el que se ha realizado un estudio a nivel histérico-técnico
de las pinturas, asi como su estado de conservacién.

Ambos trabajos finales de grado en conjunto, se plantean con el fin de
servir como base para una posible futura restauracién.

Palabras clave: Ribarroja, trasagrario, pinturas murales, técnica al seco,
diagndstico, propuesta de conservacién y restauracion, presupuesto de res-
tauracion.
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SUMMARY

The Iglesia Asuncion de Nuestra Sefiora located in the Valencian village
Ribarroja del Turia has been considered a Local Relevance since 2007 due to
its great historical-artistic heritage.

The work shown below, focuses on conducting a study and a diagnosis of
the causes of the various structural and aesthetic problems that show the
murals of the Church’s trasagrarium.

Once the diagnosis has been made, a possible intervention proposal ba-
sed on the cleaning and removal of the important layer of soot deposited
over the whole pictorial surface, consolidation and adhesion of the different
strata in specific areas, color and material reintegration of the Gaps present
in the work and elimination of salts in a specific area.

Finally, the approximate economic budget of the previously developed in-
tervention proposal has been made.

This work is a continuation of the final grade work by Laura Guerrero Gon-
zdlez, in which a study has been carried out at the historical-technical level of
the paintings, as well as their state of conservation.

Both final grade papers together, are intended to serve as a basis for pos-
sible future restoration.

Key words: Ribarroja, trasagrario, murals, dry technique, diagnosis, pro-
posal of conservation and restoration, restoration budget.
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Figura 1. Fachada principal de la Iglesia.

Figura 2. Fotografia del interior de la Igle-
sia. El altar.

INTRODUCCION

El trabajo final de grado que se muestra a continuacidn consiste en la rea-
lizacién de un estudio y una propuesta de intervencidn sobre las pinturas
murales que se encuentran en el trasagrario de la Iglesia Asuncion de Nuestra
Sefiora situada en el pueblo valenciano, Ribarroja del Turia.

Tras una extensa investigacién no se han obtenido datos sobre el autor
de dichas pinturas, ya que todos los documentos del archivo parroquial fue-
ron quemados en el incendio producido durante la Guerra Civil entre 1936 y
19391

Dicho incendio ha sido el motivo principal del estado de degradacion que
sufre el objeto de estudio en la actualidad.

La iglesia se encuentra concretamente en la plaza del Ayuntamiento, por
la que se puede acceder a ella por la puerta principal. El acceso habitual y
por el que se accede a diario esta situado en la calle “Carrerd de Lesglessia”.

El trasagrario da concretamente a la Calle “Garell y Pastor”.

En cuanto a la fachada de la Iglesia, se puede observar el mantenimiento
del revestimiento de ladrillo visto junto a los huecos originales necesarios
para los andamios durante la construccién del inmueble. Por motivos eco-
ndémicos, no se ha podido realizar la restauracion de toda la fachada pero la
fachada principal (Fig.1) si que fue intervenida en Junio de 19932. La restaura-
ciéon durd aproximadamente un afo, en el que se colocd un zécalo de piedra
y se realizd un revestimiento por toda la superficie buscando un acabado mas
refinado y armonioso.

En el interior de la iglesia podemos encontrar un gran patrimonio artistico
constituido por 32 pinturas murales, esculturas, retablos, estucos y lienzos.
(Fig. 2)

El trabajo que a continuacion se expone, se centra en las pinturas ubica-
das en el trasagrario de la iglesia, previamente estudiadas y contextualizadas
en el trabajo final de grado de Laura Guerrero Gonzalez.

Por razones de accesibilidad no se han podido realizar las pruebas perti-
nentes sobre la pintura, por lo que el trabajo estd basado en el estudio orga-
noléptico, monografico y fotografico de éstas.

1 CALATAYUD, J.V.; JARABU, E. Riba-roja del turia a través de su historia: crénica de la democracia, 2000. p. 151.
2 Ibid., p.157.
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OBIJETIVOS

El objetivo principal de este trabajo es realizar un estudio de las pinturas
situadas en el trasagrario de la Iglesia Asuncion de Nuestra Sefiora de Riba
Roja del Turia con el fin de desarrollar el diagnéstico de los dafios encontra-
dos y una propuesta de intervencién.

Para cumplir este objetivo general se han llevado a cabo distintos objeti-
vos especificos:

1. Realizar un andlisis técnico de la obra y definir los principales pro-
blemas estructurales y estéticos que muestra la pintura mural en la
actualidad.

2. Reunir los datos necesarios para elaborar una propuesta de interven-
cién acompafiada de una propuesta de estudios previos.

3. Elaborar el coste econémico aproximado de la propuesta de interven-
ciéon desarrollada.
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METODOLOGIA

Para cumplir con éxito los objetivos marcados anteriormente se ha lleva-
do a cabo una metodologia de trabajo que ha consistido en:

e Realizar un andlisis critico y una revisidn bibliografica de los datos ex-
puestos en el trabajo final de Laura Guerrero con el fin de contex-
tualizar las pinturas junto a una revision bibliografica exhaustiva de
manuales de conservacién y restauracién de bienes culturales, estu-
dios de casos especificos de pinturas murales y consulta del banco
de precios de Restauracidon y Conservacion de conservacion y restau-
racion de la junta de Andalucia 2010 para desarrollar el presupuesto
econdmico.

e Visitas técnicas puntuales al inmueble para realizar un estudio orga-
noléptico de las pinturas. En una de las visitas se obtuvo una peque-
fla muestra encontrada sobre una de las cornisas de la ctpula. Dicha
muestra nos ha facilitado algunos aspectos técnicos que no podiamos
observar Unicamente con las fotografias o con el estudio visual.

e Estudio fotografico detallado de los daifos encontrados en la obra con
el equipo fotografico Canon 1200D . Dichas fotografias se realizaron
utilizando una escalera de aproximadamente 2 metros que fue el Uni-
co elemento del que pudimos disponer por falta de permisos y de
accesibilidad.

e Control de humedad relativa y temperatura del espacio en el que
se encuentra la obra mural, en concreto del 24.3.2017 al 11.07.2012.
Para ello se ha utilizado el instrumento Dattalogger LOG32°®. El instru-
mento se ha colocado sobre una de las cornisas de la béveda en un
lugar no comprometido.

e Realizacidn de pruebas no invasivas sobre la muestra obtenida en una
de las visitas.

e Desarrollar una propuesta de intervencidon con toda la informacidn
recopilada sin acceso directo a las pinturas y sin realizar las pruebas
necesarias por falta de permisos y poca accesibilidad.
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Figura 5. Resultado prueba acido clorhidri-
co sobre la muestra de mortero.

Figura 6. Resultado prueba acido clorhidri-
co sobre la muestra de pelicula pictédrica.
Efervescencia.

1. ESTADO DE CONSERVACION Y DIAG-
NOSTICO

A continuacidn se va a desarrollar el diagndstico y estado de conservacion
en el que se encuentran las pinturas. Los factores medioambientales, la ac-
ciéon indirecta del fuego y la accion del ser humano son algunas de las causas
que han determinado que la obra muestre un alto grado de degradacion.

A pesar de no haber podido realizar las pruebas pertinentes sobre las pin-
turas se han conseguido desarrollar un acercamiento que nos va a facilitar el
camino a la hora de elaborar una propuesta de estudios previos y la propues-
ta de intervencion.

El estado de conservacion que muestra el espacio en si, se puede deber
también a la pérdida de funcionalidad que ha sufrido y al uso que se le da en
la actualidad, independientemente de los dafios obvios que sufre después de
producirse el incendio que provocé la acumulacién de hollin y las diferentes
patologias que muestra la pintura.

1.1 ESTUDIO DE LA ANATOMIA DE LA PINTURA

Antes de hablar de los distintos dafios que presenta la obra a nivel estruc-
tural y estético, vamos a hablar de la anatomia de la pintura diferenciando los
estratos que la constituyen y la naturaleza de cada uno de ellos.

Al disponer de una pequena muestra encontrada sobre una de las corni-
sas, se han podido realizar algunas pruebas técnicas para conocer la natura-
leza de los materiales y observar las reacciones quimicas.

Para determinar si alguno de los estratos contiene carbonato calcico se
ha depositado una gota de acido clorhidrico sobre la superficie. En el caso
de que alguno de los estratos contenga carbonato calcico se produce efer-
vescencia.

Cuando se depositd la gota sobre una pequefia muestra de mortero no
se observaron cambios ni se produjo efervescencia (Fig. 5). Por esta razén
probablemente estamos ante un revoque de yeso y arena.

Por el contrario, al depositar la gota sobre una muestra de pelicula picté-
rica observamos la reaccién quimica que nos determina que en ese estrato
o en el que se encuentra debajo de la pelicula pictérica, hay presencia de cal
(Fig. 6).
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Figura 9. Fotografia del soporte mural.

Para llevar a cabo este tipo de analisis, fue necesario analizar la muestra
mediante microscopia 6ptica.

Tras realizar el analisis se ha podido realizar un esquema estratigrafico de
los diferentes estratos en los que esta claramente dividida la obra (Fig. 7 y 8):

Estrato 1: Soporte mural de ladrillo

- Estrato 2: Guarnecido

- Estrato 3: Enfoscado

Estrato 4: Enlucido o capa de
preparacion

- Estrato 5: Pelicula pictérica

Figura 8. Fotografia de los distintos estratos.

El estrato 1 hace referencia al soporte mural. En este caso estamos ante
un muro de fabrica tradicional histérico constituido por ladrillo macizo con
algun tipo de mortero de agarre (Fig. 9). Es un buen soporte que ofrece una
estructura sélida. Este tipo de construcciones se denominan muro de mam-
posteria. La mamposteria de ladrillo se refiere a la construcciéon de muros o
parametros verticales compuestos por unidades de ladrillo ligadas mediante
mortero.?

Aparentemente se observan distintos grosores de muro, en concreto los
muros que dan directamente al altar de la iglesia son de un mayor grosor.

El estrato 2, hace referencia al guarnecido o a la capa de nivelacidon que

3 INGENIERIA CIVIL. Mamposteria de ladrillo. [consulta: 2017-03-14] Disponible en:
http://www.ingenierocivilinfo.com/2010/02/mamposteria-de-ladrillo
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Figura 10. Fotografia tomada al microsco-
pio con lupa de aumento Leica Microsys-
tems. Escala 2 mm. Estrato 2.

Figura 11. Fotografia tomada al microsco-
pio con lupa de aumento Leica Microsys-
tems. Escala 1 mm. Estrato 4.

Figura 12. Fotografia de la pelicula picto-
rica.

se aplica sobre el soporte con el fin de compensar las irregularidades en Ila
fabrica o la mamposteria. En este caso, estamos ante una capa de revoque
cuya composicion probablemente sea cal o yeso y carga de grano grueso.
Este estrato tiene una tonalidad tierra (Fig. 10) por lo que es posible que se
haya utilizado arena de granulometria gruesa como arido para su elabora-
cion. Este estrato tiene un grosor aproximado de 6-10 mm. En la fotografia al
microscopio se pueden observar los granos de arena de distintas tonalidades
y medidas.

El estrato 3 hace referencia al enfoscado. Este estrato esta formado por
un revoque de yeso como aglomerante y algln arido de granulometria mas
fina no homogénea en comparacion con el guarnecido. Este estrato tiene un
grosor aproximado de 3-4 mm. En la figura 10 se puede observar la direccion
en la que ha sido aplicado este revoque. Estas marcas pueden deberse a la
herramienta mediante la que se aplicé este estrato. Posiblemente se empled
una llana dentada*.

El estrato 4 hace referencia al enlucido o capa de imprimacién. Tras ob-
servar la muestra detenidamente al microscopio encontramos este fino y ho-
mogéneo estrato de tonalidad blanca sobre el que se encuentra la pelicula
pictdrica. Este estrato al ser tan fino probablemente no contenga ningun tipo
de carga, Unicamente se aplicd con el fin de preparar la superficie para la
posterior aplicacién de la pintura. Este estrato tiene un grosor muy inferior a
las demas capas y tras realizar la prueba del acido clorhidrico afirmamos que
es un estrato compuesto de cal (Fig. 11).

El estrato 5, y el ultimo, forma la pelicula pictérica. Se puede observar una
pelicula delgada, compacta, inflexible y quebradiza. En cuanto a la técnica,
después de realizar la inspeccion al microscopio y observar sus caracteristi-
cas visuales podemos decir que estamos ante una pelicula pictdrica que se
muestra con un acabado mate, con una cierta luminosidad y opacidad de los
pigmentos (Fig. 12).

La técnica al fresco fue descartada después de realizar el examen visual y
no observar lineas de jornada ni incisiones preparatorias.

Al disponer de una pequefia muestra, se realizaron algunas pruebas de

4 Herramienta de albafiileria para extender y alisar el yeso, la argamasa, etc., que con-
siste en una pieza plana de metal de forma triangular con un asa de madera en el centro.
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he

Figura 13. Desempolvado de la superficie.

Figura 14. Prueba de resistencia al
aporte de humedad.

resistencia para valorar la estabilidad de la técnica y de los estratos con el fin
de plantear una hipdtesis de la posible técnica con la que estdn realizadas las
pinturas.

Sobre esta muestra se realizaron pruebas de resistencia mecanicas y de
solubilidad con agua. Previo a cualquier tipo de prueba se realizé un desem-
polvado de la superficie para eliminar la suciedad mas superficial (Fig. 13).

Al realizar la prueba con agua, observamos que el hisopo retiraba el pig-
mento, llegando incluso a eliminarlo por completo con una cierta insistencia
y dejando al descubierto el estrato 4 (capa de preparacion)(Fig. 14).

Para realizar la prueba de resistencia mecanica se empled una goma
Milan®® ejerciendo una accién mecanica sobre la pelicula pictérica. Tras reali-
zar la prueba observamos que el pigmento, junto a la suciedad de la pelicula
se queda adherido al material de borrado.

El resultado de esta prueba nos determina que estamos ante una pintura
mural al seco sensible al agua y sensible a la accién mecénica y elementos
abrasivos (Fig. 15y 16).

Estos resultados determinaran los tratamientos que se podrdn emplear en
la propuesta de intervencion.

En cuanto a la técnica pictdrica, faltaria realizar una serie de andlisis cien-
tificos para confirmar la naturaleza de la pintura y el tipo de aglutinante.

Observando las caracteristicas visuales de la pintura y su opacidad y lumi-
nosidad, puede tratarse de un temple proteico sin ningun tipo de barniz ni
capa reavivante.

iy

Figura 15. Prueba de resistencia a la Figura 16. Prueba de resistencia a la

accion mecanica. accion mecanica sobre el pigmento
negro.
5 Resistente a la humedad y a la mayoria de los acidos, grasas, hidrocarburos y hon-

gos. Hay que tener una cierta precaucidén ya que contiene plastificantes que liberan acido
clorhidrico y pueden interactuar con los materiales de la obra.
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Figura 17. Tabla que muestra los resultados
obtenidos con el instrumento Dattalloger
LOG32°.

Figura 18. Grafica generada con los datos
del instrumento Dattalloger LOG32°.

1.2. CONTROL DE HUMEDAD Y TEMPERATURA

Dos de los factores que mas degradan una pintura mural son la tempera-
tura y la humedad. Cuando una pintura mural esta expuesta a cambios tér-
micos o accion directa o indirecta del agua se produce una aceleracién del
deterioro mecanico y fisico-quimico.

La accidon conjunta de variaciones de humedad han provocado tensiones
mecanicas por la dilatacion y la contraccién de los diferentes estratos que
conforman la obra. Cada estrato y cada material tiene un coeficiente de di-
latacién que reacciona de forma diferente ante oscilaciones bruscas de la
temperatura y la humedad. Las altas temperaturas provocan cambios fisico-
guimicos en los aglutinantes y pigmentos dando lugar a alteraciones croma-
ticas o disgregacion de los estratos. Por el contrario, las bajas temperaturas
provocan que el agua que contiene el muro se congele.

Para determinar los valores de humedad y temperatura a los que esta
expuesta la pintura mural, se ha procedido a la utilizacién del Dattalloger

LOG32°.

En la siguiente tabla se reflejan los resultados obtenidos (Fig. 17 y 18):

Min Avg Max
Temperatura 14.4 °C 19.6 °C 33.02C
Humedad 29.7 %rH 57.2 %rH 66.6 %rH
Punto de rocio/ 4.4 °C 10.8 °C 18.1°C
Condensacién

Fecha de inicio 24.03.2017 (11:32:11)
Fecha de fin 11.07.2017 (01:17:11)

40.0 °C T5.0 %erH

50.0 FerH

250 %rH

10.0 °C 0.0 %erH

24.03.2017
1132

—m
bl 4
Wi
23
Zig
=3
-
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Figura 19 (lzquierda). Grieta situada en
una de las paredes que dan al exterior.
Préxima a la ventana.

Figura 20 (Derecha). Grieta situada en
uno de los picos de las cupulas laterales
junto a craqueladuras direccionales.

1.3. DIAGNOSTICO Y CAUSAS DE ALTERACION

Para llevar a cabo el diagndstico de las pinturas murales ha sido necesario
realizar un estudio fotografico exhaustivo de las mismas, ya que por inaccesi-
bilidad esta basado en el estudio organoléptico y el andlisis visual.

Para realizar el diagnéstico se ha realizado un analisis critico de la informa-
cion expuesta en el trabajo final de grado de Laura Guerrero en el que abarca
el estado de conservacion de las pinturas murales.

Los dafos encontrados se han clasificado en dos grupos: dafios estructu-
rales y dafos estéticos.

1.3.1. Daiios estructurales o de cohesidn interna

Los dafios estructurales se deben a la metodologia de produccién o dafios
derivados del inmueble y su contexto, movimientos y defectos del edificio.
Estos danos surgen desde el interior del material y se producen por distintas
causas. Los dafios estructurales afectan a la estabilidad fisica y estructural del
muro.

En primer lugar hay que decir que los dafios estructurales encontrados
en el soporte estan relacionados entre si. Encontramos zonas en las que se
han producido una serie de dafios que han desencadenado en otros. Se van
a describir los dafos por orden de prioridad y hablando de los dafios conse-
cuentes que se han producido a partir de cada uno.

-Fisuras y cuarteados de la superficie: Encontramos sobre la superficie
una serie de fisuras (Fig. 19) que afectan a los estratos 3,4 y 5 que han dado
lugar a craqueladuras de diferentes tipologias. Observamos craqueladuras di-
reccionales al rededor de las fisuras que han ido cuarteando principalmente
el estrato 4 y 5 que hacen referencia a la capa de preparacion y a la pelicula
pictérica(Fig. 20).

Este tipo de dafos se pueden deber a movimientos bruscos de los dife-
rentes estratos subyacentes que hacen que los estratos mds exteriores se
debiliten y pierdan su cohesidn. La diferente naturaleza del material emplea-
do en cada estrato también puede provocar alteraciones mecanicas por los
diferentes coeficientes de dilatacién y contraccion.
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Figura 21 (lzquierda). Abolsamiento situa-
do en uno de los arcos del techo.

Figura 22 (derecha). Levantamiento de to-
dos los estratos del soporte mural. Dafio
situado en la pared central que da al altar.

-Abolsamientos y levantamiento de estratos: Encontramos sobre la super-
ficie separaciones de los revoques preparatorios y de la pelicula pictdrica del
soporte. Dichos abolsamientos (Fig. 21) han derivado en lagunas de distintas
tipologias.

En algunas zonas se observan los estratos 2,3,4 y 5 completamente sepa-
rados del muro.

Tras el incendio producido en la guerra civil entre 1936 y 1939, la pintu-
ra situada en el trasagrario no estuvo expuesta directamente al fuego pero
si probablemente a altas temperaturas. Las altas temperaturas producen
efectos sobre la pintura que pueden llevar a cambios fisico-quimicos de los
materiales y descohesién interna de los estratos. Las altas temperaturas pue-
den provocar el secado rapido de la humedad relativa que contiene cualquier
muro lo que lleva a movimientos bruscos de los estratos y dan lugar a levan-
tamientos.

En algunos casos y mas concretamente en pinturas murales al seco, este
tipo de levantamientos se suelen producir por una relacién inadecuada entre
el pigmento y el aglutinante®, lo que provoca concentraciones excesivas de
aglutinante y tensiones sobre el estrato pictdrico.

La separacién de los estratos del soporte mural, es un daiio consecuente
de daiios producidos anteriormente. Las fisuras han dado lugar a desprendi-
mientos de los estratos por una mala cohesién de los mismos (Fig. 22).

-Lagunas: Las lagunas son los dafios finales que se han generado por los
dainos nombrados anteriormente. Al producirse las fisuras y las craqueladu-
ras que han atravesado los diferentes estratos, han producido que se des-
prendiesen del soporte los estratos preparatorios.

No se descarta la posibilidad de que alguna de las lagunas haya sido pro-
ducida por el impacto de algln objeto de la vida cotidiana, tras encontrar
varios de ellos sobre las repisas de la cipula.

Podemos encontrar lagunas derivadas de diferente tipologia. Hay que te-
ner en cuenta diversos factores: estratos que afecta, las dimensiones y la
morfologia.

6 Informacion extraida de CARABALL, A. (2015-2016) Apuntes de la asignatura Taller
1: Restauracion y conservacién de pintura mural. Patologias.[Apuntes no editados]. Valencia.
Universidad Politécnica.
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Figura 27. Fotografia tomada al microsco-
pio con lupa de aumento Leica Microsys-
tems. Escala 2 mm.

Los tipos de lagunas que podemos encontrar en la obra son los siguien-
tes’:

e Abrasion parcial de la pelicula pictérica (Fig. 23)

e Pérdida total de la pelicula pictérica (Fig. 24)

e Pérdida de la pelicula pictdrica y de la imprimacion (Fig. 25)

e Pérdida de la pelicula pictdrica y de estratos preparatorios (Fig. 26)

4
i
i

Figura 23 (izquierda). Abrasion parcial de la Figura 24 (derecha). Pérdida total de la pe-
pelicula pictdrica. licula pictdrica.

Figura 25 (Izquierda). Pérdida de la pelicula Figura 26 (derecha). Pérdida de la pelicula
pictérica y de la imprimacion. pictorica y de estratos preparatorios.

-Cuarteado de la superficie: Observamos sobre la superficie una red de
craqueladuras al rededor de los daios expuestos anteriormente. Diferencia-
mos dos tipos de cuarteados. En la fotografia de la izquierda se puede obser-
var la dimension del cuarteado, no llegando a 1 mm.

En primer lugar encontramos un cuarteado direccional (Fig. 28) producido
por los diferentes dafos estructurales. Al producirse fisuras, abolsamientos
y pérdidas de los diferentes estratos , la superficie de alrededor pierde resis-
tencia y por lo tanto se descohesiona formando esta red de craqueladuras
por toda la superficie pictdrica. Este tipo de cuarteado afecta principalmente
a los estratos mas exteriores pudiendo derivar en dafios mayores como la
pérdida de los estratos.

7 SANCHO SORIANO, Ma.P., SANCHEZ PONS, M. | PICAZO ROIG, P. Conservacio i Res-
tauracié de pintu- ra mural: Arrancaments, traspas a nous suports i reintegracid. Valéncia:
Universitat Politecnica, 2008. p. 125
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Figura 28 (lzquierda). Fotografia detalle de
craqueladuras direccionales.

Figura 29 (derecha). Cuarteado superficial
de los estratos mas exteriores.
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Figura 30. Mapa representativo de la zona
afectada por la migracion de sales.

Después también encontramos craquelados superficiales que Unicamente
afectan a la pelicula pictdrica y en algunos casos incluso a la capa de prepa-
racion (Fig. 28) . Este cuarteado superficial se puede deber a una perdida de
resistencia por envejecimiento del aglutinante. Este proceso se produce con
el tiempo y por la accién de agentes ambientales como cambios térmicos,

contaminantes atmosféricos o humedad® .

-Descohesion y disgregacidon por migraciones salinas: En una zona con-
creta, se pueden observar eflorescencias salinas que se manifiestan como
manchas y velados sobre la superficie que han llegado a provocar roturas y
desprendimientos de algunos estratos subyacentes (Fig. 31).

Este dafio ha sido provocado por la accion indirecta del agua por filtracion.
Por el lugar donde se encuentra el dafio y tras realizar una serie de preguntas
al sacristan de la iglesia, nos cuenta que en esa zona en concreto se produjo
una filtraciéon de agua desde la cubierta (Fig. 32) que dio lugar a goteras. La
cubierta del trasagrario fue reformada para evitar que se volviesen a producir
las filtraciones. Segun el testimonio del sacristan, las filtraciones se producian
desde la parte superior de la cubierta y el proceso que se llevd a cabo fue la
aplicacion de cemento en la junta del techo con la parte superior.

Figura 31. Manchas de humedad, Figura 32. Fotograffa de la cubierta del trasagrario.
eflorescencias salinas y velados.

8 DOMENECH CARBO, M. Principios fisico-quimicos de los materiales integrantes de
los bienes culturales. Valencia. Universitat Politecnica de Valencia. 2013. p. 84.
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Figura 33. Escorrentias.

Figura 34. Fotografia de una de las venta-
nas selladas que dan al exterior.

Vi f L
Figura 35. Fotografia general tomada con
flash en la que se aprecia la gama croma-
tica.

También encontramos zonas en las que se han producido filtraciones de
agua que han dado lugar a escorrentias que han arrastrado la suciedad depo-
sitada sobre la superficie (Fig. 33).

En concreta encontramos este dafio en la pared central que da al exterior.
Estas filtraciones se habran producido por defectos en la cubierta o alguna
zona que no se encuentra bien sellada en las zonas perimetrales de las ven-
tanas.

Las ventanas que dan al exterior se encuentran totalmente selladas por
las juntas y tapadas con algun tipo de material. Seguramente se ha realizado
este tratamiento para evitar que el agua filtrase directamente al trasagrario
(Fig. 34).

1.3.2. Daiios estéticos o de presentacion

A continuacién vamos a hablar de los dafios estéticos, aquellos dafios que
se han producido por factores medioambientales, accidn directa o indirecta
del ser humano y microorganismos. Los dafos estéticos son los que afectan a
la lectura de la obra o producen una alteracién en la percepcién de la misma.

-Hollin: Encontramos suciedad superficial y hollin depositados sobre la su-
perficie. La cantidad de hollin no nos deja apreciar la figuracién. Unicamente
utilizando el flash de la cdmara se puede apreciar la figuracion y la gama
cromatica.

El fuego del incendio producido durante la Guerra Civil no actud direc-
tamente sobre la pintura pero si que ha producido una gran capa de hollin
sobre la superficie e impide la contemplacion de la misma. Utilizando el flash
de la cdmara se puede observar la gama cromatica, esto nos hace pensar que
el fuego no actud directamente sobre la misma ya que en el caso de que lo
hubiese hecho, algunos pigmentos hubiesen virado y hubiesen sufrido cam-
bios cromaticos.

El hollin es el dailo mds nocivo que muestra la obra, ya que es la causa por
la que no se puede apreciar la pintura y afecta a la lectura de la misma por
completo (Fig. 35y 36).

Figura 36. Fotografia general tomada sin flash.
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Figura 37. Telarafias.

Figura 38 (lzquierda). Actos vandalicos en
una de las pechinas.

Figura 39 (derecha). Actos vandalicos.

-Presencia de telarafias: En la parte superior del trasagrario encontramos
acumulaciones de telaraiias. Este dafio se ha ocasionado por actividad biol6-
gica en el espacio (Fig. 37).

-Arafiazos e incisiones, especialmente sobre elementos religiosos: Encon-
tramos sobre la pintura erosiones de la pelicula pictdrica e incisiones produ-
cidas por factores extrinsecos a la obra, en este caso por la accion directa del
ser humano.

Por testimonio de un habitante del pueblo nos cuenta que en la Guerra
civil, antes de quemar las iglesias se realizaban incisiones en los elementos
representativos propios de la iglesia que representaban el cuerpo de cristo.
Esta accidn se llevaba a cabo para dejar constancia de que el cuerpo de cristo
ya no permanecia en ese espacio (Fig. 38 y 39).

Tras la inspeccidn del espacio, también encontramos elementos de la vida
cotidiana junto a trozos de carton sobre las repisas de la cupula. Esto se ha
producido por la accidn directa del hombre (Fig. 40).

El acto de arrojar objetos sobre la pintura y que estos la golpeen también
puede producir dafios, por lo que no se descarta que alguno de los dafios
encontrados haya sido por el impacto de algun objeto.

Figura 40. Elemento cotidiano encontrado
sobre una de las cornisas.
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Figura 41. Fotografia general del trasagra-
rio en la que el hollin impide contemplar
la pintura.

2. PROPUESTA DE INTERVENCION

Antes de abordar la propuesta de intervencién se han analizado aspectos
como la finalidad de la misma y se ha realizado una propuesta de estudios
previos que seria conveniente realizar para abordar la intervencidn.

2.1. FINALIDAD Y FILOSOFIA DE LA INTERVENCION

Principalmente, el objetivo de la intervencién que se va a plantear a con-
tinuacion es devolverle a la obra su legibilidad y estabilidad. Para ello serd
necesario frenar las causas de deterioro que sufre la pintura y realizar una
remocion de todo aquello externo a la obra junto a un proceso de consolida-
cion de los estratos y reintegracion matérica y cromatica.

Como ya se ha expuesto anteriormente, la obra presenta un alto grado de
acumulacién de hollin, lo que impide su legibilidad por completo (Fig. 41).
Este puede ser uno de los motivos por los que nunca se ha planteado la res-
tauracién de dicho espacio, ya que apenas se observa la figuraciéon debido
a que la pintura se encuentra oculta bajo esta capa de material depositado.

Por los estudios y la busqueda de informacién, aparentemente la pintura
no es de gran valor, pero este espacio llamado trasagrario es una parte de la
iglesia que también merece ser atendida aunque haya perdido su funcionali-
dad con el paso de los afios. Probablemente este espacio nunca se vuelva a
emplear como un lugar privativo para custodiar la Eucaristia pero la finalidad
de la intervencién es devolverle mas que su funcionalidad, su dignidad.

Los trasagrarios han sido partes importantes de las iglesias debido a la
funcién que tenian. La construccion de este espacio era propia de la arqui-
tectura barroca valenciana y muchas de las iglesias Valencianas mantienen
este espacio sin acceso al publico y destinado a darle otro uso totalmente
diferente. Actualmente en muchas de las iglesias se emplea este lugar como
trastero, dénde almacenar objetos y distintos materiales (Fig. 42).

Figura 42. Fotografia del uso actual que se le confiere
al trasagrario.
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Hollin.
Particulas de carbono y &ci-
dos grasos procedentes de

a eliminar
la combustién
Pintura mural al seco.
Por lo general, las pinturas
FACTORES QUE murales al seco muestran
DETERMINAN TEnie una menor resistencia al
EL PROCESO DE pictorica tiempo y a los agentes ex-
CONSERVACION Y ternos por la presencia de
RESTAURACION un aglutinante de naturale-
za orgnanica.
Estado de La pintura mural muestra

conservacion

una serie de dafios estruc-

turales y estéticos sobre
todo.

Figura 43. Esquema de los factores que influyen en la propuesta de estudios
previos y en la propuesta de intervencién. Extraido de los apuntes de Taller
2. Restauracién y conservacién de pintura mural.

2.2. PROPUESTA DE ESTUDIOS PREVIOS

Antes de hablar de los estudios previos que se realizarian, vamos a hablar
de los factores que se han tenido en cuenta a la hora de desarrollar dicha
propuesta de estudios y la propuesta de intervencién.

2.2.1. Estudio fotogrdfico exhaustivo

En primer lugar se llevaria a cabo un estudio fotografico y detallado del
espacio y de cada uno de los dafos encontrados en la pintura, accediendo
con medios auxiliares para que el registro sea exhaustivo.

2.2.2. Rehabilitacion del espacio y reparacion de la cubierta y ventanas.

En primer lugar, antes de empezar con cualquier tipo de intervencion di-
recta sobre la pintura, se llevaria a cabo un estudio a nivel arquitectdnico de
la estructura y la distribucion del trasagrario. Como ya se ha hablado en el
estado de conservacién y en el diagndstico, la obra presenta danos por filtra-
ciones de agua y distintos problemas estructurales. En primer lugar se plan-
tearia la necesidad de llevar a cabo la reparacidn de las ventanas que dan al
exterior, para asegurarnos de que no se produzcan mas filtraciones de agua.
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2.2.3. Toma de muestras

A continuacion se realizaria la toma de muestras de distintas zonas de la
pintura y de distintos pigmentos para realizar el estudio fisico-quimico. Las
muestras se tomarian de zonas no comprometidas. También se realizaria
una extraccion de muestra de la zona disgregada y descohesionada por la
migracion de sales para obtener un resultado del tipo de sales que se han
producido para después realizar pruebas con reactivos especificos que nos
determinaran el tipo de sal que contiene la pintura.

Para la extraccion de muestras se aprovecharian las zonas en las que hay
lagunas para extraerla de alrededor y no dafiar mas la pintura.

Se tomarian muestras de los distintos pigmentos para conocer su natura-
leza y de distintas zonas como fondos y estratos no comprometidos. Otro de
los objetivos de la toma de muestras es conocer la naturaleza y la composi-
cion de los distintos estratos con exactitud, asi como determinar la técnica
pictérica y el tipo de aglutinante empleado.

Una vez obtenidas las muestras se solicitarian distintos ana

isis cientificos
en el laboratorio.

e Espectroscopia Infrarroja por transformada de Fourier (FTIR) para
identificar sustancias inorgdanicas y orgdnicas.

e Cromatografia de gases/masas (CG/M) para la identificacion del aglu-
tinante empleado junto a los pigmentos, en caso de que la prueba
realizada con FTIR no fuera suficiente.

e Analisis de las sales con reactivos especificos.

O Zonas para la extraccién
de muestras

MUESTRA | OBJETIVO

M1 Conocer la naturaleza del aglomerante de los distintos estratos con el fin de
conocer la técnica pictérica mediante la prueba FTIR.

M2 Conocer la naturaleza del aglutinante junto a los pigmentos por cromatografia
de gases y FTIR.

M3 Conocer la naturaleza del aglutinante junto a los pigmentos por cromatografia
de gases y FTIR.

M4 Conocer y analizar el tipo de sales y su naturaleza utilizando tiras reactivas de
nitratos, cloruros y sulfatos.

Figura 44. Tabla e imagenes representativas de las zonas dénde se realizarian la
extraccion de muestras.
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Figura 45 . Tabla con los materiales de bo-
rrado para las catas de limpieza en seco.
Informacién extraida de los apuntes Mate-
riales y técnicas. 2015-2016.

2.2.4. Catas de limpieza con métodos mecdnicos

Después de realizar las pruebas de resistencia mecanica y de aporte de
humedad, nos encontramos en un punto de toma de decisiones. La pintura
mural no soporta una accidon mecanica pero si un minimo aporte de hume-
dad sin mucha insistencia.

En la propuesta de estudios previos se plantea una serie de catas con ma-
teriales de borrado de abrasidn suave con el fin de elegir un método y pro-
cedimiento en el que se considera la naturaleza y extension de la sustancia a
eliminar y la naturaleza y caracteristicas de la pintura.

Para ello se definiria el area de las pruebas eligiendo un lugar en el que el
estado de conservacion sea dptimo, en el que se encuentre un valor repre-
sentativo del tipo de sustancia a eliminar, se trataria de realizar las pruebas
sobre zonas que contengan un buen nimero de colores y se evitarian ele-
mentos figurativos relevantes.

Las catas se realizarian con el fin de no descartar de primeras la posible
limpieza con materiales de borrado y valorar la resistencia mecénica de la
superficie ante materiales de menor abrasion.

Las catas limpieza con material de borrado se realizaria con los siguientes
materiales:

Whisab Akademic™ Esponja compuesta por caucho sintético vulcanizado fabricada
por la empresa Akachemie. Habitualmente es empleada para la
limpieza en seco de pinturas murales, materiales pétreos, papel
y tejidos. Esta compuesta por una sustancia esponjosa de color
amarillo sobre una base rigida ligera de un material espumoso
de color azul.

Smoke Sponge® Compuesta fundamentalmente de caucho de poli-isopreno relle-
nado considerablemente con carbonato de calcio. Contiene una
pequeia cantidad de aceite de hidrocarburos.

Milan Master Gum® | Goma maleable también conocida como goma de miga de pan.
Fabricada a partir de caucho sintético que le confiere gran poder
de absorcion.

Groom Stick® Se caracteriza por entrar dentro de la familia de las gomas ma-
leables. Tiene un pequefio extracto acuoso con pH neutro. No
deja residuos.

Esponja de maquillaje | Han ofrecido resultados 6ptimos en algunas restauraciones. Son
efectivas pero no hay garantias de su composicidn por la posible
presencia de aditivos.

Tras realizar las catas con los distintos materiales de borrado se atenderia
a una serie de parametros para evaluar la limpieza.
1. Integridad de la superficie. Estamos ante una pintura mural al seco
gue presenta una pelicula mate, por lo que el material de borrado no
debe producir alteraciones topograficas ni cromaticas.
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Figura 46 (Izquierda). Aplicacion de alcohol
étilico.

Figura 47 (derecha). Restos de suciedad ad-
heridos al papel japonés.

Figura 48 (lzquierda). Aplicacién de aceto-
na.

Figura 49 (derecha). Restos de suciedad y
pigmentos adheridos al papel japonés.

2. Presencia de residuos y valoracion de la interaccidén (aportacion de
abrasivos y sdélidos no volatiles, aportacion y liberacidon de disolven-
tes, penetracion y disolucién de materiales no deseada).

3. Eficacia de la limpieza valorando el nivel de remociéon del material o
estrato.

2.2.5. Catas de limpieza con métodos fisico-quimicos

Después de realizar las pruebas de resistencia sobre la muestra, se lleva-
ron a cabo diferentes catas empleando Alcohol Etilico y Acetona pura, ya que
con el agua se eliminaba la pelicula pictdrica.

Para realizar las catas se empled papel japonés como sustentante y se
aplicé alcohol® con un hisopo (Fig. 46). Cuando se retir6 el papel japonés se
observaban particulas de suciedad (Fig. 47) adheridas al elemento sustentan-
te, a continuacion se utilizé una brocha para eliminar la suciedad restante. El
resultado fue optimo, ya que no se retiraba pigmento pero si conseguiamos
reblandecer la suciedad depositada sin necesidad de emplear accién meca-
nica.

Se llevd a cabo el mismo proceso con acetona pura'®. Pero al contrario ob-
servamos que al retirar el elemento sustentante se queda suciedad adherida
pero también arrastra el pigmento. En comparacion con la prueba realizada
con alcohol, la acetona elimina mas cantidad de pigmento (Fig. 48 y 49).

K%
é\

9 Muy empleados en el desbarnizado de pinturas, ya que actldan sobre una amplia
gama de resinas naturales. Estos disolventes son conocidos desde la antigliedad. Hay que te-
ner en cuenta su gran afinidad con el agua. Alto nivel de penetracion y rapida evaporacion.

10 Buenos disolventes de aceites, grasas, ceras, resinas naturales y la mayor parte de
resinas sintéticas. Disolventes penetrantes, de rapida evaporacién y tension superficial media.
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También se realizaria una cata con agua con algun tipo de quelante como
por ejemplo el amonio citrato. El amonio citrato es un quelante débil que
llevado a sus maximos niveles de ionizacién (ph 8,5-9) y en bajas concentra-
ciones permite llevar a cabo una limpieza controlada de superficies pictori-
cas. Los quelantes neutralizan la fuerza termostatica y permiten remover la
suciedad superficial fijada por estas fuerzas de atraccién. Aunque habria que
tener cuidado ya que produce interacciones con los materiales proteicos y
sus iones metalicos.

2.2.6. Aislamiento de zonas frdgiles

Se propone plantear un estudio de las zonas que estdan mas débiles y des-
cohesionadas para llevar a cabo una proteccion y evitar que el dafio vaya a
mas. Para ello se localizarian las zonas que necesitan una pre-consolidacién
o consolidacién posterior.

Este proceso se realiza para proteger las zonas que no soportarian una
accion mecdnica o una limpieza quimica por el grado de descohesion que
presentan.

2.2.7. Pruebas de consolidacion

Antes de abordar la intervencidn y el tratamiento de consolidacion se rea-
lizaran pruebas en las zonas menos visibles o importantes.

Para una buena eleccién del consolidante se debe valorar que es lo que
buscamos, adherir o fijar y valorar la compatibilidad quimica entre el material
consolidante y los materiales que constituyen la obra y por dltimo que no se
produzcan cambios ni alteraciones dpticas o cromaticas™™.

Atendiendo a las caracteristicas de la pelicula pictdrica y de la técnica se
emplearan polimeros organicos sintéticos de tipo acrilico, ya que son los que
mejores resultados ofrecen para la problematica y caracteristicas de esta pin-
tura.

El objetivo principal de este caso en concreto es devolverle la cohesidn
a los estratos disgregados o pulverulentos y adherir estratos separados del
soporte.

Se realizaran pruebas con distintos consolidantes:

e Acrill 33 en emulsidn acuosa. Se realizarian pruebas con distintas pro-
porciones. En primer lugar se empezaria con proporciones mas bajas
como un 10 % en agua y si se requiere de mas poder consolidativo se
ampliaria a un 15%.

e Paraloid B-72 en acetona. Se realizaria el mismo proceso, desde con-
centraciones mas bajas de un 1,5 % en acetona y en el caso de que no
fuese suficiente se ampliaria a un 3%.

11 Informacion extraida de OSCA PONS,J. Apuntes de Taller 3 (2016-2017). Consolida-
cion de pinturas murales al seco.[Apuntes no editados]. Valencia. Universidad Politécnica.
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2.3. PROPUESTA DE INTERVENCION

Después de haber realizado el estudio técnico y el diagndstico y estado
de conservacion, se ha realizado una posible propuesta de intervencién cuyo
objetivo es recuperar la estabilidad y legibilidad de la obra.

La propuesta que se va a presentar a continuacion ha sido elaborada sin
realizar las pruebas y los estudios pertinentes por un problema de accesibili-
dad y de permisos.

La propuesta se basa principalmente en eliminar el material ajeno que se
encuentra depositado sobre toda la superficie pictdrica, consolidar los estra-
tos que se muestran débiles y descohesionados y llevar a cabo un proceso de
reintegracién cromatica y matérica con el fin de devolverle la continuidad a
la lectura de la obra.

Partimos del dato de que estamos ante una pintura mural al seco muy de-
licada, que presenta una cierta solubilidad con el agua y no soporta acciones
mecanicas con materiales de alto poder de abrasion.

Previamente, como ya se ha dicho en los estudios previos, se realizara un
aislamiento de las zonas que presentan un alto nivel de descohesién para
realizar una consolidacién mas profunda, ya que posiblemente no soporten
esta operacién mecdnica y evitar que se introduzca suciedad en los fragmen-
tos separados.

2.3.1. Desempolvado

En primer lugar se llevard a cabo un proceso de desempolvado de toda
la superficie pictérica para eliminar la suciedad mas superficial junto a los
restos de hollin que no estan fijados a la superficie. Para ello se utilizard una
brocha de pelo fino y de cerda suave con la que se se removeran las particu-
las de polvo. Acompafiaremos la accién de desempolvado con un aspirador
para recoger el material removido y evitar que se vuelva a depositar sobre la
superficie.

El proceso se llevaria a cabo descendiendo desde los niveles superiores
a los inferiores. Se comenzaria por la cupula central, descendiendo por las
pechinas y pasando a las paredes laterales que dan al exterior y al altar. Se
repetiria la misma operacion en las cupulas laterales.

Gracias a esta operacién obtendremos una lectura mas real de los estratos
pictéricos originales para su posterior limpieza en profundidad.

Como ya se han realizado pruebas sobre una pequefia muestra sabemos
gue la pelicula pictdrica no resiste la accion mecdnica con materiales de bo-
rrado ya que arrastra el pigmento junto a la suciedad.
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Figura 50. Representacion en el triangulo
de Teas de los parametros de solubilidad
de la solucion.

2.3.2. Limpieza fisico-quimica

Tras las pruebas realizadas el que mejores resultados ha ofrecido ha sido
el empaco con Alcohol etilico a través de papel japonés ya que reblandece y
remueve la suciedad sin apenas eliminar pigmento.

Para eliminar la suciedad superficial optaremos por un método fisico-qui-
mico a través de una solucion acuosa con pH modificado. Trabajaremos con
etanol, un disolvente que tiene un pH 7, que entra dentro del rango seguro
para trabajar en pintura mural al seco.

Sabiendo que la pintura mural muestra una cierta solubilidad con el agua
se realizaria una solucién con porcentajes de:

Fd Fp Fh
Etanol 80% 28’8 15,2 36
" VAVAV‘\VAVAVAVA » Agua 20% 3’6 5'6 10’8
- AVA“YA{AVAVAVAY‘ i Solucion 32’4 20’8 | 46’8
\ N NNN\NNNN\ final

10 20 30 40 50 60 70 80 90
Fd

Para ello se utilizarian empacos de bajo contenido de agua con etanol y
con papel japonés como sustentante y filtro. Se aplicaria el papel japonés so-
bre la superficie y se realizaria una operacién de tamponado con la solucién
de etanol y agua desionizada utilizando una esponja.

Con esto conseguiremos romper las fuerzas de atraccién que mantienen
la suciedad adherida a la superficie y reblandecer las particulas de hollin.

Después de realizar este proceso, se llevard a cabo un segundo barrido
con la brocha de cerda suave para eliminar la suciedad reblandecida y no
adherida.

En el caso de que algln pigmento se muestre desohesionado, se realizara
una consolidacion con Paraloid B72 al 3% en acetona, aplicado a pincel utili-
zando un papel japonés como filtro.

2.3.3. Consolidacion

Una vez realizada la limpieza de toda la superficie, se procederia a realizar
la consolidacién de los estratos que muestran descohesién o que se mues-
tran débiles con el fin de devolverle a la obra su estabilidad.

A la hora de llevar a cabo los procesos de consolidacién hay que tener en
cuenta diferentes factores como el espesor de los estratos o morteros, hasta
donde debe llegar la accidn consolidativa, las dimensiones y gravedad de la
problematica, la técnica pictdrica, el estado de cohesidn, la ubicacidn, etc.

En la pintura podemos encontrar una serie de dafos que son necesarios
consolidar como abolsamientos o levantamiento de la pelicula pictdrica, se-
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Figura 51. Levantamientos de la pelicula
pictérica y del enlucido de preparacion.

P WA !
Figura 52. Estratos separados del soporte
mural.

paracién entre estratos o grietas y fisuras.
Para llevar a cabo el proceso de consolidacion se dividirdn los dafios segln
la necesidad consolidativa que precisen:

1. Para los abolsamientos se emplearia un mortero de facil inyectabilidad
como por ejemplo, un mortero de cal aérea en pasta diluida con agua. Para
este proceso consolidativo se emplearia un volumen de cal y un volumen de
agua. Se aplicarian gotas mediante la utilizacidon de una jeringuilla por el re-
verso del abolsamiento y se tamponaria con una esponja humectada a través
de papel japonés.

Para los levantamientos de la pelicula pictérica (Fig. 51) se llevara a cabo
un proceso de consolidacién en el que se empleara una resina sintética acri-
lica en emulsion acuosa. El material consolidante sera Acrill 33® en una con-
centracidn baja del 5% en agua destilada. Para el proceso de consolidacién,
en primer lugar nos aseguraremos de que la zona esta libre de suciedad y
bien aislada con el fin de no provocar manchas alrededor de la pintura. A
continuacidn se aplicara el producto en el reverso del fragmento a consolidar
mediante una jeringuilla y dejando caer apenas gotas de producto en el lugar
exacto que queremos consolidar. Para acabar se llevara el fragmento al sitio
mediante una esponja y se realizard el tamponado a la vez que eliminamos
residuos superficiales mediante la esponja humectada en agua a través de
papel japonés.

Este proceso se empleard también para consolidar algunas zonas peri-
metrales de las lagunas que presenta la obra. Los perimetros de las lagunas
muestran una cierta descohesidon que hay que consolidar antes de llevar a
cabo el proceso de reintegracion.

Las zonas que muestren un alto deterioro y sea perjudicial realizar el tra-
tamiento sin realizar una proteccion previa, se protegeran mediante la adhe-
sidn de un papel, una tela o una gasa de algodon.

2. Las zonas que mds separaciones muestran son las partes superiores en
las que se sitlan las ventanas que dan tanto al exterior como al interior de la
iglesia. Se han producido lagunas de grandes dimensiones en las que el peri-
metro se muestra totalmente separado del soporte mural (Fig. 52). Es nece-
sario llevar al sitio estos estratos sin producir mas pérdidas del material. Para
adherir estos estratos al soporte se emplearia un material con un alto poder
adhesivo, ya que el objetivo es unir dos superficies separadas. Para este tipo
de dafio se utilizaria un mortero de inyeccién con el objetivo de adherir y
rellenar. de preparacién comercial como PLM- 5!2®,

En el caso de que no se pueda realizar la limpieza porque la superficie se
muestra muy debilitada, se procederia a realizar la consolidacidn pero des-

12 Compuesto de ligantes hidraulicos exentos de eflorescencias de sales y compatible
con todo tipo de estructuras. Facilidad de inyeccién. Polvo de color blanco-grisaceo.
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pués del tratamiento se limpiaria antes de que la mezcla adhesiva se seque y
no sea reversible.

Para proceder a la aplicacién del mortero de inyeccidn, en primer lugar se
llevara a cabo el premojado que consiste en aplicar mediante jeringuilla una
solucion de agua al 50% en alcohol con el fin de facilitar la inyeccion, a con-
tinuacion se preparara la mezcla comercial que en este caso como ya hemos
nombrado antes sera mortero de inyeccion PLM®*3,

Se rellenara la jeringuilla, en la cual se empleara una aguja metdlica de
un grosor adecuado para el orificio por el que se va a introducir el material
adhesivo. Se inyectard el adhesivo y se finalizara cuando observemos que el
material rebosa. Si observamos que esto no ocurre, se detendria la inyeccién
para evitar que se produzca un exceso del material.

A continuacién se procedera al sellado de las zonas por las que puede
rebosar el adhesivo mediante algoddn, esponja o cualquier otro material ab-
sorbente.

Y por ultimo se ejercerd presion sobre la zona a adherir mediante elemen-
tos semirrigidos como laminas de poliespan. Se debe procurar que la presion
esté repartida uniformemente y evitar que ninguna zona que hundida.

Una vez adherida la zona se procederd a la eliminacién del posible mate-
rial que ha rebosado o la suciedad acumulada que no se ha podido eliminar
previamente por la falta de cohesién de los estratos.

Para finalizar el proceso se llevara a cabo la colocacién de puntales a
modo de almohadillas. Para ello se utilizaran [dminas de poliespan recubierto
de papel secante.

3. Para las fisuras y grietas mds problematicas se emplearia el Calosil®
MICRO, ya que mostrara afinidad con el estrato por la presencia de cal. Este
proceso se realizara mediante jeringuilla, introduciendo el material para ofre-
cer una cohesion interna de dichos daios. Depende del grosor de las fisuras
se plantearia una reintegracién matérica con otro tipo de material.

2.3.4. Eliminacion de sales

Migracion de sales, se plantearia una eliminacion de éstas después de
haber realizado las pruebas para conocer la naturaleza de las mismas. De-
pendiendo de su composicidén, se podrian plantear varios procedimientos.
Se podrian plantear la utilizacion de empacos con agua desionizada sobre la

13 Mortero de inyeccion a base de cales naturales exentas de sales eflorescentes, aditi-
vado con inertes seleccionados y aditivos modificadores de las propiedades reolégicas. PLM-I
se utiliza para la consolidacion de inténacos de valor separados del soporte mural a a los cua-
les se desea conferir nuevas caracteristicas de agarre. CTS EUROPE. Mortero de Inyeccion PLM.
[consulta: 2017-6-13] Disponible en: https://www.ctseurope.com

14 Producto a base de nano-cal de alta concentracion. El disolvente es etanol y se em-
plea para rellenar pequerfias grietas y juntas. Informacion extraida de OSCA PONS,J. Apuntes
de Taller 3 (2016-2017). Consolidacion de pinturas murales al seco.[Apuntes no editados]. Va-
lencia. Universidad Politécnica.
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superficie mediante papel japonés, o si estuviésemos ante la presencia de
sulfatos se valoraria emplear el método de amonio-bario con empacos de
carbonato de amonio, continuando con el proceso de consolidacién con em-
pacos de hidréxido de bario. Esto se realiza para eliminar las sales presentes
en la obra y devolverle la cohesidn a las zonas debilitadas por dicho dano.

Después se llevaria a cabo la limpieza de la zona perimetral que no ha
podido ser limpiada previamente por falta de cohesién.

2.3.5. Reintegracion matérica y cromdtica

Una vez exenta de suciedad la superficie y recuperada su cohesién es-
tructural, se llevaria a cabo el proceso de reintegracién de las lagunas que se
encuentran distribuidas por toda la obra pictdrica.

El objetivo de la reintegracidn es mitigar el impacto visual de las interrup-
ciones que provocan las lagunas en la obra de arte. Como ya sabemos, todos
los materiales tienen ventajas e inconvenientes y hay que buscar y valorar el
gue mejor se adapte a cada caso de estudio.

Valorando la situacién en la que se encuentran las lagunas y las dimensio-
nes, se planteara un método de intervencidn que consistird en una reintegra-
cidon a base de una tinta neutra. Las lagunas son principalmente fondo y no
interrumpen la figuracién. Por lo que, con una tinta neutra conseguiremos
recuperar la unidad de la obra de arte.

Como ya se ha explicado en el diagndéstico, encontramos diferentes tipos
de laguna dependiendo de a los estratos que afecta y el nivel de pérdida. En
las paredes mas cercanas a las ventanas encontramos las lagunas de mayores
dimensiones que ocupan un alto porcentaje de la totalidad de la pared.

Estas lagunas habrdn sido previamente consolidadas, dado que mostra-
ban una descohesidn por la zona perimetral debido a la gran pérdida de es-
tratos y a las tensiones mecdnicas.

Para estas lagunas de grandes dimensiones (Fig. 54) que afectan a todos
los estratos menos al soporte, se planteard un proceso de reintegracion cro-
matica y matérica utilizando una tinta neutra o mortero coloreado. La pin-
tura mural se encuentra dividida en estratos por lo que en primer lugar se
aplicara un revoque de yeso como aglomerante y arena de granulometria
media. Antes de aplicar este primer revoque se humectard con cuidado la
zona de perdida y los perimetros para facilitar el agarre del material. Se apli-
card utilizando espatulas de estucado adaptadas al tamafio, ya que estamos
ante lagunas de grandes dimensiones. Una vez aplicado este primer revo-
gue de yeso y arena, se procedera a aplicar un revoque de cal y polvo de
marmol hasta llegar al nivel de la laguna. A este Ultimo estrato se le afiadira
pigmento como aditivo, con el fin de conseguir una tonalidad concordante
con la unidad cromatica de la obra. Para ello se realizaran pruebas de color
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Figura 53. Lagunas en forma de moteado
sobre la superficie.

de morteros con distintas proporciones de aditivo. Una vez limpia la suciedad
y destapado el color real del fondo se decidira la tonalidad éptima para las
lagunas, ya que con la cantidad de hollin que presenta la gama cromatica se
encuentra distorsionada.

Para las lagunas de pequefias dimensiones que muestran pérdida de pe-
licula pictérica y capa de preparacién o enlucido se empleara la masilla co-
mercial Polyfilla® para interiores que contiene el ligante y la carga, por lo que
s6lo hay que afiadir agua. También se empleara para el relleno de las grietas
que lo precisen. A este material se le conferird el mismo color que tienen los
morteros de tinta neutra previamente utilizados para la reintegracion de las
lagunas de mayor tamafio.

El material se aplicara utilizando una espatula metdlica y humectando la
zona previamente.

A continuacidn para las zonas que presentan Unicamente pérdida de pe-
licula pictdrica y que mantienen la capa de preparacidn se plantea una rein-
tegracion cromatica mediante Gouache muy diluido el objetivo de conseguir
la misma tonalidad de las reintegraciones anteriores. Para ello se realizaran
pruebas de color sobre morteros con la misma naturaleza o similar al original
para valorar la tonalidad mas acertada que concuerde con el color de las la-
gunas reintegradas mediante mortero coloreado.

Y por ultimo, para las pequefias lagunas que se encuentran sobre la obra
en forma de moteado (Fig. 53) se realizard una reintegracion mediante punti-
Ilismo empleando Gouache. Esta técnica consiste en superponer puntos por
toda la superficie hasta conseguir el color 6ptimo que concuerde con el ori-

ginal. T

7

Capilla
Sacristia

. Ventanas

Zonas mas afectadas por la pérdida de
todos los estratos.

Figura 54. Esquema representativo de las zonas mas afectadas por la pérdi-
da materica, abolsamientos y separaciones de estratos.
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3. PRESUPUESTO ECONOMICO

A continuacidn se va a mostrar el presupuesto realizado de la propuesta
de estudios previos y propuesta de intervencién. El presupuesto se ha reali-
zado suponiendo que la restauracién tendrd una duracién de un mes aproxi-
madamente y la llevaria a cabo una persona junto a un equipo de especialis-
tas quimicos y otros restauradores que desempeiiarian funciones puntuales
como la consolidacion o la reintegracion.

A continuacién se muestra el documento con la valoracion econdmica:

Materiales que los restauradores deben utilizar para protegerse de posibles dafios con los materiales
empleados

Caodigo Ud. Descripcion Precio Cantidad Importe
MAQ04500 |uUd. GUANTES DE NITRITO/VINILO 3,34 10 33,40
MA03300 |ud. GAFAS DE ANTIMPACTO DE ACETATO 13,48 1 13,48
MA04300 |ud. GUANTES DE LATEX 1,22 10 12,20
MAQ05200  fud. MASCARILLA DE CELULOSA 0,69 15 10,35
MAQ05300 |Ud. MASCARILLA RESPIRATORIA 1 VALVULA 6,78 3 20,34
MAQ03700 |Ud. GAFAS ANTI-POLVO 10,99 2 21,98
COSTES DIRECTOS DE EJECUCION 111,75

Documentacion grafica y medicidn de las pinturas

Cdodigo Ud. Descripcion Precio Cantidad Importe
PADOOOO h RESTAURADOR 24 6 144,00
COSTES DIRECTOS DE EJECUCION 144,00

Montaje de andamios y medidas de seguridad. Se necesitaran andamios mdviles y andamios aéreos anclados
a las ventanas.
Céodigo Ud. Descripcién Precio Cantidad  |Importe
A0313248 |dia ALQUILER ANDAMIO 100 30 3000,00
AD10000 ud. MONTAIE DE ANDAMIO 298,69 1 298,69
AD10000 ud. DESMONTAJE DE ANDAMIO 177,73 1 177,73
COSTES DIRECTOS DE EJECUCION 3476,42

3.1. Toma de muestras y analisis fisico-quimico.

Cédigo ud. Descripcién Precio Cantidad  |Importe
1D00210 Ud. MANGO DE BISTURI DEL N4 4,75 2 9,50
1D00000 Ud. HOJA DE BISTURI 0,42 10 4,20
1100010 Ud. CONTENEDOR PARA MUESTRAS 1MM 0,11 10 1,10
1100011 Ud. TIRAS REACTIVAS NITRATOS 1,04 1 1,04
1100012 Ud. TIRAS REACTIVAS SULFITOS 0,92 1 0,92
PW00500 |h. TECNICO ESPECIALISTA QUIMICO 17,47 5 87,35
Muestra. ESPECTROSCOPIA INFRARRQJA (FT-IR) 300 1 300,00
Muestra. CROMATOGRAFIA DE GASES 300 1 300,00
COSTES DIRECTOS DE EJECUCION 704,11
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3.2. Catas de limpieza con métodos mecanicos
Cadigo Ud. Descripcion Precio Cantidad Importe
WW00001 |Ud. PEQUENO MATERIAL DE RESTAURACION 1,17 10 11,70
PADDCOD h RESTAURADOR 24 2 48,00
COSTES DIRECTOS DE EJECUCION 59,70
3.3. Catas de limpieza con métodos fisico-quimicos
Cédigo Ud. Descripcion Precio Cantidad Importe
ABD4200 ud. PAPEL JAPONES DE 11 G 0,54 6 3,24
WW00001 |Ud. PEQUERNO MATERIAL DE RESTAURACION 1,17 10 11,7
BA | AGUA DESIONIZADA 0,6 1 0,6
BA25000 | ALCOHOL ETILICO 571 1 571
BA13000 | ACETONA 13,83 1 13,83
PADDCOOD h RESTAURADOR 24 3 72
COSTES DIRECTOS DE EJECUCION 107,08
3.4. Pruebas de consolidacion
Cédigo Ud. Descripcion Precio Cantidad Importe
WW00001 |Ud. PEQUERO MATERIAL DE RESTAURACION 1,17 6 7,02
IHO0600 Ud. JERINGUILLA DE PLASTICO CON AGUJA DE 2 0,54 5 2,7
ABD4200 Ud. PAPELJAPONES DE 116G 0,54 5 2,7
EB01301 Kg EMULSION ACRILICA 10,57 2 21,14
EB11509 Kg. PARALOID B-72 9,6 1 9,6
ABD4200 Ud. PAPEL JAPONES DE 116G 0,54 4 2,16
PADDOOO h RESTAURADOR 24 1 24
COSTES DIRECTOS DE EJECUCION 69,32
4.1 Desempolvado. Eliminacién de la suciedad superficial mediante brocha y aspirador
Cédigo Ud. Descripcién Precio Cantidad  |Importe
WW00001 |Ud. PEQUERO MATERIAL DE RESTAURACION 1,17 5 5,85
WW00004 |Ud. UTILLAJE Y MAQUINARIA 0,59 2 1,18
PADD00O |k RESTAURADOR 24 30 720
COSTES DIRECTOS DE EJECUCION 721,18
4.2. Limpieza fisico-quimica
Codigo Ud. Descripcién Precio Cantidad  |Importe
ABD4200 Ud. PAPEL JAPONES DE 11 G DE 48x75 CM 0,54 35 18,90
WWO00001 |ud. PEQUERNO MATERIAL DE RESTAURACION 1,17 7 8,19
BA | AGUA DESIONIZADA 0,6 2 1,20
BA25000 | ALCOHOL ETILICO 571 5 28,55
1100009 Ud. RECIPIENTE GRADUADO DE 2000CC 1,17 4 4,68
PADD0OOOD h RESTAURADOR 24 25 600,00
COSTES DIRECTOS DE EJECUCION 661,52
4.3. Consolidacion
Cédigo Ud. Descripcion Precio Cantidad Importe
ABD4200 Ud. PAPEL JAPONES DE 11 G DE 48x75 CM 0,54 10 5,40
WW00001 |ud. PEQUERO MATERIAL DE RESTAURACION 1,17 7 8,19
BA | AGUA DESIONIZADA 0,6 2 1,20
IHOO0600 ud. JERINGUILLA DE PLASTICO CON AGUJA DE 2 0,54 10 5,40
EB01301 Kg EMULSION ACRILICA 10,57 4 42,28
BA25000 | ALCOHOL ETILICO 571 1 571
FF00215 Kg MORTERO DE INYECCION PARA MUROS 8,41 3 25,23
PADD0OOOD h RESTAURADOR 24 8 192,00
COSTES DIRECTOS DE EJECUCION 271,82
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4.4. Eliminacion de sales
Codigo uUd. Descripcion Precio Cantidad Importe
HA Kg. ARBOCEL BC200 35,7 2 71,4
BA | AGUA DESIONIZADA 0,6 3 1,8
WW00001 |Ud. PEQUENO MATERIAL DE RESTAURADOR 1,17 3 3,51
PADOOOO h RESTAURADOR 24 4 96
COSTES DIRECTOS DE EJECUCION 172,71
4.5 Reintegracion cromatica y materica
Cadigo Ud. Descripcién Precio Cantidad Importe
BA | AGUA DESIONIZADA 0,6 5 3,00
WW00001 |Ud. PEQUENO MATERIAL DE RESTAURADOR 1,17 10 11,70
FBO0OOO Ke. YESO BLANCO 0,25 5 1,25
FAD0000 Ke. ARENA DE RIO LAVADA MEDIA 0,03 5 0,15
FAD0225 Kg. POLVO DE MARMOL BLANCO DE 0,1 MM 1,75 5 8,75
DA10005  |Ud. PTIERRAS NATURALES, GAMA DE 18 COLOf 17,59 1 17,59
VDTAZI012A|Ud. POLYFILLA MASILLA INTERIORES 16,02 2 32,04
1100003 ud. BOTE REDONDO CON TAPON DE ROSCA 25 0,59 10 5,90
1801122 Ud. PINCEL DE CERDA BLANCA PLANO N22 8,08 2 16,16
1B01206 Ud. PINCEL DE CERDA BLANCA REDONDO N6 3,89 2 7,78
1801124 Ud. PINCEL DE CERDA BLANCA PLANO N24 8,08 2 16,16
1B01125 ud. PINCEL DE CERDA BLANCA PLANO N25 8,08 2 16,16
PADDCOD h RESTAURADOR 24 15 360,00
COSTES DIRECTOS DE EJECUCION 496,64
PRESUPUESTO DE RESTAURACION DE LA OBRA MURAL
cODIGO CONCEPTO IMPORTE
0. Materiales de proteccion para el restaurador 111,75 €
1. Fotografia y medicidn de las pinturas 144,00 €
2. Montaje y desmontaje de andamios 3.476,42 €
3. Estudios previos 940,21 €
4, Propuesta de intervencion 1.827,23 €

Presupuesto de ejecucién material PEM| 6.499,61 €

Gastos generales 13% x PEM = GG 844,95 €

Beneficio industrial 6% x PEM = Bl 389,98 €

Importe de contrata antes de impuestos PEM + GG + Bl = Icai| 7.734,54 €

Impuesto sobre el valor afiadido I1Cai x 21% = IVA| 1.624,25 €

Presupuesto IEM + CIG + Bl + IVA = ICd{ 9.358,79 €
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CONCLUSIONES

Tras la realizacién del estudio de las pinturas y conseguir los objetivos
planteados al principio del trabajo se han llegado a diferentes conclusiones.

En primer lugar hay que destacar la importante ausencia de documen-
tacion histérica que existe sobre la Iglesia Asuncion de Nuestra Sefora de
Ribarroja del Turia.

Se ha intentado recopilar y contrastar toda la informacidn obtenida por
parte de habitantes del pueblo, libros y otros archivos.

El principal problema que presenta la obra es a nivel estético, ya que lo
gue mas impacta al acceder y al contemplar la pintura es la cantidad de hollin
depositada sobre la superficie.

La propuesta de intervencion desarrollada en el trabajo se ha llevado a
cabo realizando una busqueda de informacién de tratamientos sobre pintu-
ras murales al seco y aproximandola lo maximo posible a las necesidades y
caracteristicas de la obra.

Como se puede observar, las pinturas no son de gran valor a nivel técnico
ni estético pero no por ello tienen que permanecer en el estado en el que se
encuentran.

El espacio se ha encontrado en estas circunstancias durante mucho tiem-
po y realmente a dia de hoy no se muestra un gran interés en llevar a cabo
la restauracién de las pinturas ya que es una estancia a la que sdélo accede
personal de la iglesia.

A pesar de haber perdido la funcionalidad que tenian antiguamente los
trasagrarios, debido a las nuevas tendencias religiosas de custodiar la Eu-
caristia en el altar, quiza se deberia realizar una propuesta de conservacién
preventiva para dichos espacios ya que en su dia esta estancia era vital y tenia
una funcionalidad muy importante a nivel religioso.

Estd claro que a dia de hoy, este espacio se considera testimonio histérico
de lo ocurrido durante la Guerra Civil como simbolo de los ataques que sufrid
el inmueble.
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ANEXOS

A continuacién se muestran los mapas de dafios extraidos del trabajo final
de grado de Laura Guerrero Gonzalez, en el que se muestran los dafios pre-
sentes en la cUpula central del trasagrario.

- Lagunas
I:l Arafiazos e incisiones

I:l Descohesion y migracion
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