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1.- Introduccion

Cada dia la necesidad del acceso a la informacién aumenta considerablemente. El
crecimiento y expansion de la conocida como “red de redes” nos ha llevado a la llamada
era de la informacién. Todo aquello que necesitamos saber o conocer lo encontramos en
Internet: informacidon meteoroldgica, ultimas noticias, cambios en el mercado bursatil,
etc. Y si se trata de una manera sencilla, comoda y rapida mucho mejor.

Puede ocurrir que en determinadas ocasiones, tan solo estemos interesados en parte
del contenido de una péagina web, deseando ignorar el resto de la informacion. Por
ejemplo, en una pagina de meteorologia, inicamente queremos conocer el tiempo actual

de la ciudad donde nos encontramos.
1 | E—l Y a su vez, sacar algin provecho de
) e ! los datos que recuperemos, es decir,
® podriamos utilizar los datos de la
situacion meteoroldgica actual para la
gestion automadtica de las persianas
de una vivienda inteligente. O bien, mostrarla en nuestro terminal mévil y, asi, conocer
la prevision del tiempo de una manera usable.
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Este proceso de extraccién de una porciéon de una web es conocido como “Screen-
scraping”. Segun la Wikipedia, Screen-scraping es el nombre en inglés de una técnica
de programacién que consiste en tomar una presentacion de una informacién
(normalmente texto, aunque puede incluir informacién grafica) para, mediante
ingenieria inversa, extraer los datos que dieron lugar a esa presentacion.



Web-scraping es una técnica de programacion para la extraccion de informacion de
sitios web. Por lo general, este tipo de programas simulan la exploracién humana de la
Web, ya sea implementado a bajo nivel (HTTP), o incluido en ciertos navegadores web,
como el Internet Explorer (IE) o el navegador web Mozilla. Web-scraping esté
estrechamente relacionado con la indexacidén web, indexa todo el contenido de la Web
mediante un robot y es una técnica universal adoptada por la mayoria de los motores de
bisqueda. Web-scraping se centra en la transformacién de contenido web no
estructurado, por lo general en formato HTML, en datos estructurados que pueden ser
almacenados y analizados en una base de datos local o de hoja de cédlculo. Web-scraping
también estd relacionado con la automatizacién web, que simula la navegacion humana
web utilizando el software de computadora. Ejemplos de usos de Web-scraping son: la
comparacion de precios en linea, seguimiento del tiempo de datos, deteccion de cambios
sitio web, la busqueda en Internet, la integracion de datos Web, etc.

Se trata de un proceso de recogida automatica de informacion de la Web, a priori
pensada para ser mostrada y no utilizada por otros sistemas. Web-scarping es un campo
con una evolucién activa que comparte un objetivo comuin con la visiéon de web
semantica, una ambiciosa iniciativa que atn requiere de avances en el procesamiento de
texto, la comprensién semadntica, inteligencia artificial y las interacciones humano-
computadora. Web-scraping, en cambio, busca soluciones pricticas basadas en las
tecnologias existentes. Por lo tanto, hay diferentes niveles de automatizaciéon que las
actuales tecnologias de Web-scraping pueden proporcionar.

En este proyecto se ha utilizado Screen-scraping para obtener informacién de
diferentes paginas web y juntar todos los datos recogidos en una misma web generada
dindmicamente. Una de sus caracteristicas principales radica en hecho de que si por
motivos externos a la aplicacién, como por ejemplo una caida del servidor en el que esta
almacenada la pdgina sobre la cual queremos extraer la informacién, no podemos
obtener parte de los datos que necesitamos, la aplicacion funcionard correctamente
mostrando el resto de los valores. Esta particularidad nos la facilitara OSGI, que nos
proporcionard una pasarela que facilitard la comunicacion entre los diferentes servicios
que necesitemos crear.

A lo largo del presente documento trataré de explicar como ha sido el proceso de
desarrollo software que he llevado a cabo, es decir, el anélisis, disefio e implementacion
del sistema, asi como una explicaciéon del caso de estudio concreto que supone el
motivo de esta memoria y las conclusiones obtenidas al final de todo este proceso de
desarrollo de mi proyecto final de carrera. Para todo ello seguiré el siguiente guién:

Introduccién
Contexto tecnoldgico
Analisis del sistema
Disefio del sistema
Implementacion
Conclusiones



2.- Contexto
tecnologico

En el apartado anterior, se ha comentado que el campo de Web-scraping esta en
evolucién, existen numerosas tecnologias que se podrian haber utilizado para la
extraccion de datos web. No obstante, por motivos de requisitos, disefio e
implementacion, se ha optado por las que se van a describir a continuacion. Tratemos
ahora de explicar brevemente cada una de las diferentes tecnologias que hemos utilizado
para el desarrollo del proyecto.

2.1 OSGI:

La Open Service Gateway Initiative (OSGi) es una asociacion de empresas creada
con el objetivo de definir un estdndar abierto para el desarrollo de pasarelas
residenciales. Inicialmente fueron 15 las compaiiias que fundaron esta asociacién, entre
las que destacan: Sun Microsystems, IBM, Lucent Technologies, Motorola, Ericsson,
Toshiba, Nortel Networks, Oracle, Philips, Sybase, Toshiba, entre otras. Ahora son mas
de 80 las empresas que pertenecen a esta asociacion. Hay fabricantes de hardware o
PCs, empresas de software, de sistemas de gestion corporativos, operadores de
telecomunicaciones, hasta varias compafias eléctricas. Actualmente ya tiene socios
espaioles como Unién Fenosa y Telefonica I+D.



OSGi pretende ofrecer una arquitectura completa, de extremo-a-extremo, que cubra
todas las necesidades del proveedor de servicios, del cliente y de cualquier dispositivo
instalado en las viviendas. Define arquitectura software minima necesaria para que
todos los servicios se puedan ejecutar en la misma plataforma independientemente del
hardware usado (microprocesador, memoria, periféricos, modems, etc.). De esta forma
permite a cualquier fabricante decidir cémo y donde instala este software en plataformas
compatibles que sean capaces de proporcionar multiples servicios en el dmbito de la
vivienda.

Asi pues, OSGI puede describirse como una coleccién de APIs basados en Java que
permiten el desarrollo de servicios independientemente de la plataforma. Estas APIs
permiten la comparticién de los servicios, el manejo de datos, recursos y dispositivos, el
acceso de clientes y la seguridad. Como la especificacion OSGI estd orientada a la capa
de aplicacién se puede complementar con cualquiera de los protocolos de comunicacién
y redes domdticas existentes, tales como Bluetooth, EIB, CEBus, Home API,
HomePNA, HomePNP, HomeRF...

Describimos a continuacién los aspectos mds importantes de la especificacion de
OSGL

2.1.1 Especificacion

El nidcleo de la especificacion de OSGI es el Framework (Imagen 1) que
proporciona un entorno estandarizado para las aplicaciones (conocidas como bundles).
Se divide en 4 capas (Imagen 2):
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T Services

Bundles = Life Cydle
I Modules

( Execution Environment

I Java vm |
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[ Native Operating System |

Imagen 1: Framework de OSGI Imagen 2: Capas de OSGI
= Entorno de ejecuciéon (L0O): es la especificacion del entorno de Java. La

configuracién de Java 2 y sus perfiles como J2SE, CDC, CLDC, MIDP, etc. Son
véalidos todos los entornos de ejecucion. La plataforma OSGi también ha
estandarizado un entorno de ejecucién basado en un perfil y una pequeiia
variacion que especifica los requisitos minimos en un entorno de ejecucion para
ser util frente a los bundles OSGI.

=  Moddulos (L1): define las politicas de dependencias en la clase de carga. Se basa
en la parte superior de Java, pero afiade modularizacién. En Java, normalmente
existe un unico classpath que contiene todas las clases y los recursos. L1 afiade
clases particulares para un médulo y se encarga de controlar la vinculacién entre
moédulos. Ademads, estd totalmente integrado con la arquitectura de seguridad, lo
que permite la opcion de desplegar sistemas cerrados o sistemas de gestion de
usuario.

= Gestién del ciclo de vida (I.2): esta capa permite que los bundles puedan ser
instalados, iniciados, parados, modificados o desinstalados dindmicamente. Un




activador es la clase que se encarga de gestionar el ciclo de vida de un Bundle.
Esta clase tiene unos métodos start y stop que son invocados cuando el Bundle
se arranca y detiene, respectivamente.

S
l Estado Descripcion
Installed ~ Elbundle se ha instalado correctamente.
_ Installed | _ Starting J Resolved ~ Todas las dependencias del bundle estén satisfechas y el bundle estd
s preparado para ser iniciado (o ya ha sido iniciado y parado).
Starting Elbundle est4 siendo iniciado, es decir, se ha llamado al método start()
el RETIUE J ‘ pero este aun 1o ha tlermlnatllo. d.e ejecutarse.
. J Active Elbundle ha sido activado e iniciado correctamente.
i \LW“ Stopping ~ Se hallamado al método stop() del bundle pero esta ain se esta
. ejecutando.
ﬁ Uninstalled | Stopping J Uninstalled ~ Elbundle ha sido desinstalado y no puede pasar a ningtin otro estado.
Imagen 3: Ciclo de vida de un bundle Imagen 4: Estados del ciclo de vida

El Framework OSGi en combinacion con el contexto, manejan el llamado ciclo
de vida de los bundles (Imagen 3) instalados en el sistema. Esto no es mas que
una sucesion de estados (Imagen 4) cuyas transiciones entre estos determinas las
acciones que pueden ejecutarse.

= Registro de Servicios (L3): permite que los bundles puedan compartir objetos.
Un servicio no es mds que un objeto Java, registrado como proveedor de una
determinada interfaz, que puede ser simplemente un objeto software o puede
representar un objeto del mundo real. Al ser registrado un servicio, se le pueden
asociar una serie de propiedades que podran ser utilizadas por otros servicios
para realizar busquedas concretas. Algunas de estas propiedades son
obligatorias, como el PID, que sirve para identificar a un servicio durante toda
su actividad en OSGi. Ademads permite que se puedan definir acciones a realizar
cuando se registra o se deja de ofrecer el servicio.

= Bundles (I4): Los bundle son el mecanismo utilizado para distribuir e instalar
aplicaciones y servicios en OSGi. Un bundle es un archivo Java (JAR) con la
parte minima de una aplicacion OSGi, ademds, tienen un ciclo de vida
restringido que es administrado externamente por el framework. El registro de
servicios provee el mecanismo de manejo de los mismos, por eso, un bundle esta
disefiado para ser un conjunto de servicios que cooperan en el registro de
servicios.

2.1.2 ;Cémo funciona OSGI?

» Manifest.mf: El archivo manifest, normalmente estd ubicado en la carpeta
META-INF y su nombre debe ser MANIFEST.MF. Este archivo contiene varias
etiquetas entre las que cabe destacar las siguientes:

o Bundle-Activator: ruta donde se encuentra la clase activator.

o Bundle-Name: nombre del servicio.

o Bundle-Description: descripcion del bundle.

o Import-Package: paquetes que necesita para ejecutarse, se requerird la
mayoria de las veces, que se importe org.osgi.framework.



Activator: La clase Activator sirve para personalizar el arranque y la parada de
un bundle. Debe cumplir con la interfaz BundleActivator y sobrescribir los
métodos:

public void start (BundleContext context);
public void stop(BundleContext context);

El método start (BundleContext context) se ejecutard cuando el framework
inicie el bundle, y el método stop (BundleContext context) cuando lo
detenga.

Registro de servicios: En OSGi existe el concepto de “contexto” en el cual se
mantiene la informacidn de los servicios (interfaces, implementaciones,
informacion, etc.). A este contexto se le puede:

o Afadir nuevos servicios (registrar)

o Consultar por servicios existentes (consultar)
Cada componente de OSGI (bundle) recibird el contexto en el que se estd
ejecutando a través del Activator del bundle. Este contexto es de tipo
BundleContext, que se encuentra en el paquete:
org.osgi.framework.BundleContext.
En el contexto de OSGi se pueden buscar implementaciones (registradas
previamente) de interfaces (servicios).
Para buscar un servicio, se debe indicar:

o el interfaz que se busca (clazz)

o un filtro (opcional) en base a las propiedades registradas del servicio,

usando notaciéon LDAP (filter)

OSGi proporciona dos operaciones de consulta:

o Obtener (referencia a) un servicio del contexto
ServiceReference
context.getServiceReference(clazz, filter);

o Obtener todos (referencias a) los servicios ...
ServiceReference|]
context.getAllServiceReferences(clazz, filter);

Comunicaciones OSGI: Existen varios modelos de comunicacién en OSGi
aunque con la misma finalidad, comunicar 2 0 mds servicios que en un momento
dado necesitan compartir cierta informacion. De entre las mds importantes cabe
destacar los Wire y los ServiceListener.

o Wire — Producer & Consumer.

» Producer: Un servicio Producer es aquel que genera datos para
que sean consumidos por un Consumer. Estos servicios deben ser
implementados por una clase que cumpla con la interfaz
Producer. Cuando un dato gestionado por el Producer cambie,
debe avisar a todos los Consumer conectados mediante el método
update().

public void consumersConnected(Wire[] wires);
public Object polled(Wire wire);



=  Consumer: Los Consumer son servicios que pueden recibir
valores actualizados por un Producer. Estos servicios deben ser
implementados por una clase que cumpla con la interfaz
Consumer y sobrescribir los métodos:

public void producersConected(Wire[] wires);
public void updated(Wire wire, Object value);

Los servicios que se registren como Consumer, recibirdn valores
via Wire desde uno de los Producer a que se haya asociado.

=  Wire: Un objeto Wire sirve para conectar un servicio Producer
con un servicio Consumer. Ambos son identificados con un PID
y pueden comunicarse con el otro via los objetos que el Producer
introduce dentro del wire para que el Consumer los reciba. Cabe
decir que 2 servicios pueden estar comunicados con multiples
wire e incluso estar conectados a terceros. Otro aspecto
interesante es que un tercer servicio puede ser el que cree el wire
entre otros dos servicios Producer y Consumer.

= ServiceListener: Un ServiceListener, es una clase que
implementa la misma interfaz y que se afiade al BundleContext
precisamente como Listener de eventos de todos los Servicios
que cumplan cierta interfaz. Los tipos de eventos que se
detectaran serdn:

public void serviceChanged(ServiceEvent event);
public class ServiceEvent({

public static int MODIFIED;

public static int MODIFIED ENDMATCH;

public static int REGISTERED;

public static int UNREGISTERED;

2.2 XQuery:

Extensible Markup Language (mds conocido como XML) es un formato para
almacenar datos extremadamente versatil, utilizado para representar una gran cantidad
distinta de informacién como, por ejemplo, paginas web (XHTML).

Un conjunto de datos expresados en XML es una cadena de texto donde cada uno de
los datos estd delimitado por etiquetas de la forma <T>...</T> o se incluye como
atributo de una etiqueta de la forma <T A="...">..</T>.

Actualmente, XML se ha convertido en una herramienta de uso cotidiano en los
entornos de tratamiento de informacion y en los entornos de programacion.

El escenario de uso més comun se da cuando tenemos que realizar alguna busqueda
en un documento o conjunto de documentos con gran cantidad de datos en XML, o bien
hemos de trabajar sélo sobre un subconjunto de todos los datos XML y queremos
obtener dicho subconjunto de una forma sencilla, para evitar trabajar con toda la
coleccion de datos.



Dar solucién a este escenario de uso mediante cédigo escrito con la ayuda de un
parser SAX es rdpido y sencillo de desarrollar si la consulta y la estructura de la
informacién no tienen una gran complejidad. A medida que la consulta va ganando en
complejidad, es necesario definir comportamientos mds complejos a ejecutar cuando se
encuentre una etiqueta y se necesita un mayor nimero de almacenamientos temporales
de datos. Otro problema es que el codigo esta fuertemente ligado a la estructura de los
datos en XML, por lo que cualquier cambio en la consulta o en la estructura de los datos
obliga a volver a escribir el cdédigo. Ademds el cddigo resultante es muy poco
parametrizable y reutilizable por lo que para desarrollar una consulta similar habria que
volverla a escribir desde el principio, sin poder aprovechar nada de lo escrito.

De manera rapida podemos definir XQuery con un simil en el que XQuery es a
XML lo mismo que SQL es a las bases de datos relacionales. XQuery es un lenguaje de
consulta disefiado para escribir consultas sobre colecciones de datos expresadas en
XML. Abarca desde archivos XML hasta bases de datos relacionales con funciones de
conversion de registros a XML. Su principal funcién es extraer informaciéon de un
conjunto de datos organizados como un arbol n-drio de etiquetas XML. En este sentido
XQuery es independiente del origen de los datos.

XQuery es un lenguaje funcional, lo que significa que, en vez de ejecutar una lista
de comandos como un lenguaje procedimental cldsico, cada consulta es una expresion
que es evaluada y devuelve un resultado, al igual que en SQL. Diversas expresiones
pueden combinarse de una manera muy flexible con otras expresiones para crear nuevas
expresiones mas complejas y de mayor potencia semantica.

XQuery esta llamado a ser el futuro estdndar de consultas sobre documentos XML.
Actualmente, XQuery es un conjunto de borradores en el que trabaja el grupo W3C. Sin
embargo, a pesar de no tener una redaccién definitiva ya existen o estdn en proceso
numerosas implementaciones de motores y herramientas que lo soportan.

Aunque XQuery y SQL puedan considerarse similares en casi la totalidad de sus
aspectos, el modelo de datos sobre el que se sustenta XQuery es muy distinto del
modelo de datos relacional sobre el que sustenta SQL, ya que XML incluye conceptos
como jerarquia y orden de los datos que no estin presentes en el modelo relacional. Por
ejemplo, a diferencia de SQL, en XQuery el orden es que se encuentren los datos es
importante y determinante, ya que no es lo mismo buscar una etiqueta <B> dentro de
una etiqueta <A> que todas las etiquetas <B> del documento (que pueden estar
anidadas dentro de una etiqueta <A> o fuera).

XQuery ha sido construido sobre la base de Xpath. Xpath es un lenguaje declarativo
para la localizacién de nodos y fragmentos de informacién en arboles XML. XQuery se
basa en este lenguaje para realizar la seleccion de informacion y la iteracion a través del
conjunto de datos.

2.3 SAXON HE:

Saxon-HE (Home Edition) es un procesador de XSLT y XQuery creado por Michael
Kay. Es un producto de cédigo abierto disponible bajo la Licencia Pablica de Mozilla.
Proporciona implementaciones de XSLT 2.0, XQuery 1.0 y XPath 2.0 en el nivel basico
de conformidad definidos por el W3C. Esté disponible para Java y. NET.
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Saxon permite convertir documentos XML en otros documentos XML; puede
convertir un documento XML que obedezca a un DTD (Definicion de Tipo de
Documento) a otro que obedezca otro diferente, un documento XML bien formado a
otro que siga un DTD.

Para este proyecto, nos serd de gran interés convertir las paginas HTML, de las
cuales queremos extraer la informacién, en XML-DOM. Para ello utilizaremos JTidy,
con esta transformacién simple, podremos procesar casi cualquier pagina Web como un
documento XML, y posteriormente aplicar cualquier herramienta de extracciéon de
datos.

2.4 Servlet:

Entre las muchas particularidades que distinguen a la Web de los restantes medios
de comunicacion, estd la capacidad de interaccion. Interaccion que inicialmente era
bastante reducida y se conseguia a través de cédigo HTML y algunos elementos
embebidos de JavaScript. Cuando se mencionaba el nombre de Java en este entorno,
algunos lo asociaban a JavaScript, y otros, un poco mds conocedores, lo asociaban con
pequeios programas que se ejecutaban en el cliente y se llamaban Applets. Esto
realmente fue el inicio de Java en la Web y surgi6 para darle més vida y dinamismo a la
misma.

Esto resolvia casi todos los problemas al comienzo de la vida en la Web, y hacia el
trabajo con Java bastante limitado pero, ;realmente una pigina tiene que limitarse solo a
contener textos y graficos bonitos? Esta necesidad se comprendié muy pronto gracias al
dinamismo de la informética y las exigencias de los usuarios, y comenzaron a aparecer
tecnologias que convertian al usuario en la pieza principal de la aplicacion, tecnologias
que podian interpretar sus acciones y procesar datos no solo en el cliente si no también
en el servidor. Los CGI de perl eran la solucién en ese entonces. La comunidad de Java
no podia quedarse atrés y se lanza la especificacion original de Sevlet en junio de 1997,
gracias al ingenio de los programadores de la SUN, en su version 1.0.

Los Servlet son la respuesta de la tecnologia en Java a la programacién de la
Interfaz de Compuerta Comiin (CGI). Son programas que se ejecutan en el servidor,
realizando la funcién de una capa intermedia entre una peticiéon proveniente de un
navegador Web u otro cliente HTTP, y las aplicaciones del servidor, pudiendo utilizar
toda la paqueteria y potencialidades del lenguaje. Su funcién principal es proveer
paginas web dindmicas y personalizadas, utilizando para este objetivo accesos a bases
de datos, flujos de trabajo y otros recursos.

Para poder utilizar los Servlets dentro de nuestras aplicaciones web, debemos, por
norma general, complementar éste con un contenedor de Servlets, que no es mas que un
servidor que tenga soporte para el API Servlet. En Internet disponemos de multitud de
contenedores de codigo libre y comerciales como el Tomcat de Apache, el WebLogic de
IBM, el JSWDK de la SUN, etc.

El API Servlet nos propone una jerarquia de clases (Imagen 5) bien definidas para el
trabajo con los mismos, donde podemos encontrar desde servlets sin implementaciones
definidas, en los cuales tenemos que realizar todo el trabajo como la clase
GenericServlet, o clases un poco mas avanzadas como la HttpServlet, donde solo
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tendriamos que implementar los métodos de acceso al mismo como el doGet() o el
doPost(). El principal componente del API es la interfaz Servlet. La misma esta provista
de los principales métodos para manipular, no solo los servlets, si no también la
comunicacion de estos con los clientes. Todos los servlets implementan esta interfaz de
una manera directa o indirecta. A través de cualquiera de estas clases podemos
comenzar a realizar nuestros propios servlets.

MiServlet

Imagen 5: Jerarquia de Servlet

Ventajas sobre los CGI tradicionales

En el momento que sali6 la especificacion de Servet a la luz, los CGI ya llevaban
algin tiempo e la red, lo que dio una ventaja muy grande pues permitié que fueran
analizados a profundidad y de esta forma poder crear métodos con mejor rendimiento,
potencialidad y facilidad de uso.

= Eficientes: Con el CGI tradicional, se arranca un nuevo proceso por cada
peticion HTTP. Si el propio programa CGI es relativamente pequefio, el
costo de arrancar el proceso puede superar el tiempo de ejecucion. Ademas,
si ocurren n peticiones simultdneas al mismo programa este carga su codigo
en memoria la misma cantidad de veces. Con los Servlet la maquina virtual
de java permanece en ejecucion y administra cada peticion mediante ligeros
subprocesos de Java y no un pesado proceso del sistema operativo. A través
de la programacidn por hilos pueden existir n subprocesos del mismo Servlet
y este encontrarse en memoria una sola vez. Esto nos da una velocidad de
respuesta mayor a cada peticion y wuna eficiencia superior en el
aprovechamiento de los recursos de la maquina donde son ejecutados.

» Adecuados: Leer los datos enviados por un cliente HTTP desde un CGI
tradicional es un trabajo bastante engorros, se necesita parsear la cadena
completa y extraer de ella los datos uno a uno. Los Servlet cuentan con una
extensa infraestructura para analizar y decodificar autométicamente los datos
provenientes de un formulario HTML, leer y establecer encabezados HTTP,
administrar las cookies, rastrear las sesiones y muchas otras utilidades de
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alto nivel como estas. Ademads, si ya tiene algiin dominio del lenguaje Java,
se puede aprovechar sus conocimientos en este campo.

= Transportables: Los Servlet no son mas que una clase Java, por lo que
pueden ser tan portables como cualquier aplicacion escrita en el mismo
lenguaje. Esto los convierte en multiplataforma por defecto por lo que
pueden ser ejecutados en cualquier sistema operativo. Ademds cuentan con
un API estindar. La API Servlet no incluye nada acerca de cémo son
cargados los servlets, ni el ambiente en el cual corren los servlets, ni el
protocolo usado para transmitir los datos del usuario. Esto permite a los
servlets poder ser usados por diferentes servidores Web. Se pueden cargar
indiferentemente y de forma transparente tanto desde un disco local como
desde una direccién remota, de forma totalmente transparente. Es posible
utilizarlos en servidores tan populares como el Apache, el FastTrack ¢ el
Internet Information Server.
Los Servlets pueden comunicarse entre si, y por tanto, es posible una
reasignacion dindmica de la carga de proceso entre diversas maquinas. Es
decir, un servlet podria pasarle trabajo a otro servlet residente en otra
madquina conociendo solamente la URL de este.

= Seguros: Una de las principales fuentes de vulnerabilidad en los programas
CGI tradicionales proviene del hecho de que por lo general son ejecutados
por entornos de sistemas operativos de propdsito general. Por ello, el
programador de CGI debe tener cuidado de filtrar caracteres como las
comillas tipograficas y los puntos y comas pues tienen un tratamiento
especial por el entorno. Esto es mas complejo de lo que podria pensarse, y
los problemas derivados de esta situacién son constantemente ignorados en
diversas bibliotecas de CGI. Una segunda fuente de problemas es el hecho
de que ciertos programas de CGI son procesados por lenguajes que no
verifican automadticamente los limites de las matrices o cadenas. Por
ejemplo, en C y C++ es perfectamente legal asignar una matriz de 100
elementos y describir en el “elemento” nimero 999, el cual puede ser un
lugar aleatorio de la memoria del programa. Por ello, los programadores que
olvidan realizar esta verificacién, abren sus propios sistemas a posibles
ataques de desbordamiento en el bufer ya sea por accidente o de manera
deliberada. Los servlets no tienen estos problemas. Aun si un servlet ejecuta
una llamada a un sistema distante para ejecutar un programa en el sistema
operativo local, no utiliza el entorno del sistema operativo para lograrlo. Y
por supuesto que la verificacién de los limites de las matrices y otras
caracteristicas para la proteccion de la memoria es una parte central del
lenguaje de programacion Java.

El ciclo de vida de un Servlet
El proceso de ejecuciéon de un servlet (Imédgenes 6 y 7) comienza con la peticién
HTTP. Este llega en primer lugar al servidor web, el cual la traslada al motor del

servicio Servlet/JSP. El motor encapsula la peticion en un objeto del tipo
HttpServletRequest y el flujo de respuesta en un objeto HttpServletRespopnse.
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La interfaz ServletRequest permite al servlet acceder a la informacion pasada por el
cliente como, los nombres de pardmetros, el protocolo, los nombres de los host remotos
que hacen la solicitud y el servidor que la recibe. Esta interfaz permite a los servlets el
acceso a métodos que permiten manejar la presentacion de la respuesta como salida en
el navegador, a través de los cuales consiguen los datos desde el cliente que usa
protocolos como HTTP POST.

Contenedorde Servlet Servlet

Servidor

Contenido Estatico

Imagen 6: Peticiones Servlet

La interfaz ServletResponse proporciona al servlet los métodos para responderle al
cliente. Permite configurar el formato de salida de los datos. ServletOutputStream
permite enviar la replica de datos como respuesta. Las subclases de ServletResponse le
dan mas capacidad al servlet para responder.

Servidor

| Http HttpServlet

Service

> doGet()
> doHead()

— > doDelete()
{—>|__doOptions()
=1 doPost()

——>| doTrace()

Imagen 7: Peticiones Servlet

El servlet es creado la primera vez que se invoca. Esto se hace a través del método
init() que es el encargado de cargarlo en la memoria y pasarle los pardmetros iniciales
que se le hallan definido. Luego de que el servlet es inicializado, todas las demds
peticiones seran tratadas en subprocesos o hilos que solo necesitaran como entrada el
método service(). Este método invoca al doGet(), al doPost() o al método definido por
el cliente para manejar la peticién entrante.

Las peticiones seran manejadas como se ha explicado hasta ahora, pero ;qué se hace
con un servlet que no necesitamos que se ejecute mas? ;Lo tendriamos ocupando
espacio en la memoria? Para resolver esta problematica existe el método destroy(). Este
método es el encargado de destruir el servlet. Este es el momento indicado para cerrar
las conexiones que existan con bases de datos u otros recursos compartidos, salvar el
estado o lo que queramos que persista.
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Las clases e interfaces descritas conforman a un servlet bdsico. Pero existen
métodos adicionales que provee la API con la capacidad para controlar sesiones o
multiples conexiones, entre muchas mas aplicaciones.
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3.- Analisis del
sistema

Como comentdbamos en la introduccion de este documento, el proyecto final de
carrera motivo de esta memoria “Extraccién de datos usando técnicas de Screen-
Scraping”, pretende conseguir que la recopilacion y presentacion de datos concretos,
extraidos de diferentes web, se realice de una manera automética y limpia al usuario, asi
como asegurar que la informacidn esta totalmente actualizada.

Puesto que el propésito de este proyecto es el estudio de la extraccién de datos
mediante Screen-Scraping se han escogido los valores que se van a describir a
continuacién como ejemplo para demostrar que estas técnicas pueden aplicarse a
cualquier campo cuya informacién esté disponible en la red. Del mismo modo que se
han extraido estos mensajes, podriamos haber elegido diferentes valores de otras
paginas web. A lo largo de esta memoria se hara referencia en diversas ocasiones a estos
ejemplos de recolecta de datos, y serdn tratados en mayor profundidad en el apartado
“Caso de estudio”.
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3.1 Objetivos y requisitos de la aplicacion.

3.1.1 Objetivo basico de la aplicacion.

En concreto, la aplicacion que se ha desarrollado, recopila la informacion referente a
los valores meteoroldgicos (temperatura, velocidad del viento y humedad, asi como la
fecha y la hora de la dltima actualizacion de la pagina web de la cual extraemos los
datos) de la ciudad de Ontinyent, el valor del IBEX 35 y una recopilacion de los ultimos
titulares de la prensa.

En el caso de, por problemas externos a la aplicacién, no encontrarse disponible
parte del conjunto de datos a visualizar, el resto de informacién deberia seguir
mostrandose de una forma correcta y sin ninguna alteracion. Es decir, cada bloque de
datos debe ser tratado de manera independiente y no verse afectado por los demads.

Aunque posteriormente se va a explicar como aprovechar la aplicacion desarrollada
para ampliarla pudiendo de esta manera mostrar una mayor variedad y cantidad de
datos, se puede ver claramente que tan solo vamos a ofrecer una funcionalidad al
usuario de la aplicaciéon. Mostrar mensajes de la captura de datos.

3.1.2 Especificaciones requisitos y funcionalidades.

= La aplicacion deberd mostrar diferentes datos recopilados de varias paginas web,
utilizando para ello técnicas de Screen-Scraping.

= La aplicaciéon deberd mostrar la recopilacién de datos en una pigina creada
dindmicamente en tiempo de ejecucion.

= Cada bloque de datos debe ser independiente del resto, esto implica que si un
bloque no esta disponible, por cualquier motivo externo a la aplicacion, el resto
seguirdn funcionando correctamente.

= La arquitectura de la aplicacion debe ser estable y garantizar la reusabilidad del
cddigo para poder ser ampliada.

3.2 Diagrama de clases.

Haremos uso de los diagramas de clases, un tipo de diagrama estatico de UML que
nos permitird describir y visualizar las clases que componen el sistema y las relaciones
que existen entre ellas. Se define una clase como una unidad bdsica que encapsula la
informacién de un objeto, y se muestran atributos y métodos de las mismas.

Como en este momento no hemos llegado todavia a la fase de anélisis, y con la

intencion de facilitar la comprension en esta fase de andlisis del sistema, describiremos
a continuacién una primera version del diagrama de clases de esta aplicacion.
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Imagen 8: Primera version del diagrama de clases.

En la Imagen 8 se muestra la primera versién del diagrama de clases, como se
observa, solamente hemos introducido una extraccion de datos. Se trata de un intento de
plasmar una primera aproximacion de la envergadura de este proyecto y de facilitar el
andlisis para posteriormente poder realizar una mejor labor de disefio.

En concreto, este diagrama de clases expresa unicamente la parte de funcionalidad
que respecta a la prediccion meteoroldgica. En €l contamos un total de 7 clases y 3
interfaces.

Las clases SaxonHTMLScreenScrapper y HTMLScreenScrapper son necesarias para
todo el proceso de Scraping. En ellas se tratard el c6digo HTML como XML para
generar un DOM (Document Object Model) bien formado y ejecutar consultas XQuery
sobre dicho documento, devolviéndonos el resultado de la misma como una cadena de
texto.

Mientras que las clases EstacioMeteorologicaOntinyent, EstacioMeteolnfiniteLoop
y OntinyentMeteoConstants son las encargadas de almacenar, solicitar y generar los
mensajes con los resultados de las consultas XQuery. Asi como de ir actualizando los
valores de dichos mensajes regularmente y almacenar valores constantes (por ejemplo la
direccion URL de la piagina web o las XQuery necesarias para obtener los datos).

Por tltimo, la clase Activator es necesaria, como ya hemos comentado en el
apartado “Contexto tecnoldgico”, para el correcto funcionamiento del bundle de OSGI.
Y la clase Command se utiliza para poder establecer comunicacion con la consola de
Eclipse.
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Es evidente pensar que si se continda con esta politica de crear un bundle por cada
paquete de datos de una determinada pagina web, no estaremos reutilizando la mayor
cantidad de cddigo posible y aumentariamos el tamafio del diagrama de clases
considerablemente.
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4.- Diseno del
sistema

Vamos a ver a continuacidn las caracteristicas del disefio de la aplicacién. Para ello,
presentaremos un diagrama de clases de la aplicacion desarrollada en detalle, con todas
las clases y relaciones definidas en este proyecto, como ampliacion y refinacion del
presentado en el apartado de andlisis. Realizaremos una descripcion de las
funcionalidades de cada clase. Veremos también en detalle las clases contenidas en cada
bundle y un esquema de la interconexién entre cada uno de los bundles.

4.1 Aproximacion a la solucion final.

Tal y como se comentaba al final del apartado anterior, debemos replantear el
problema y tratar de conseguir una mejor solucion.

Si observamos con detalle el diagrama de clases anterior nos darnos cuenta de que

se distinguen dos grandes bloques de clases, segtin la funcionalidad que implementan:
infraestructura y aplicacién (Imagen 9).
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Imagen 9: Propuesta de divisién del diagrama.

Las entidades  EstacioMeteorologicaOntinyent,  EstacioMeteolnfiniteLoop,
MeteoOntinyentConstants y IEstacioMeteo pertenecerian al bloque de aplicacién, pues
son entidades propias del conjunto de datos referente a la informacidén meteorolégica. Y
por otra parte las entidades SaxonHTMLScreenScrapper, HTMLScreenScrapper,
1SaxonHTMLScreenScrapper 'y IHTMLScreenScrapper formarian el bloque de
entidades de infraestructura.

Razonando de este modo nos vamos a dar cuenta de que podemos aprovechar las
caracteristicas de OSGI para mejorar la propuesta de solucion inicial. Planteemos ahora
un caso en el que no se utilice inicamente un acceso a datos, es decir, contemplemos
ahora que ademads de la informacién meteoroldgica deseemos también conocer el valor
del IBEX 35 y un resumen de los titulares de dltima hora.

Nos damos cuenta de que tal vez la soluciéon mas eficiente seria utilizar un bundle
para cada aplicacion de acceso a datos, mds otro de infraestructura y con otro mas que
gestionase los bundles de aplicacién y se encargara también de generar la pagina web
una vez recopilados los datos de los diferentes bundle-aplicacién. Veamos un esquema
para comprenderlo mejor.
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Imagen 10: Organizacién del caso de estudio por Bundles OSGI.

Lo que trata de representar el esquema de la Imagen 10, no es mds que el conjunto
de bundles de OSGI que se han implementado en el proyecto, asi como la relacién que
existe entre ellos. De esta manera, queda claro que el bundle WEB solicitard a los
bundles de aplicacion los datos que hayan recopilado durante las ejecuciones de sus
respectivas XQuery. Al mismo tiempo serdn los bundles AppBrosa, AppNoticies y
AppOntinyentMeteo, los que soliciten al bundle Infraestructura los servicios referentes
y necesarios para poder ejecutar las XQuery que cada bundle de aplicacién necesitan
para completar su informacidn.

Siguiendo este modo de disefio podremos asegurar que el cddigo relativo a la
tecnologia Saxon, es decir, la reformacién de la pagina web y la ejecucién de las
consultas, no se duplica en cada aplicaciéon que deseemos crear, reaprovechando asi el
codigo en la medida de lo posible.

Por tanto, considerando esta aproximacion que se acaba de exponer, podriamos
tratar de crear un pseudo-diagrama de clases en el que no se pretende plasmar todo el
significado que nos propone el modelo de UML, sino que su intencién es dar una vision
general del proyecto que se ha desarrollado. Es decir, no se van a tener en cuenta todos
los tipos de datos de las diferentes propiedades, ni la nocion de relacion que propone el
estandar, sino que simplemente se van a representar las clases e interfaces como clases,
indicando qué métodos contiene cada una de ellas, asi como sus propiedades y las
relaciones con otras clases o interfaces.

Tomemos ahora cada uno de los paquetes que aparecen en la imagen 10 por

separado y analicémoslo con mds detenimiento comprendiendo su funcionamiento y
contenido.
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4.2 Analisis de los bundles.

Una vez explicada la relacion entre cada uno de los diferentes bundles de OSGI,
vamos a ver en detalle cual es su estructura interna y la relacion existente entre sus
diferentes partes.

Aclaremos que en la implantacion del proyecto, las clases Activator de cada bundle
reciben este mismo nombre. Por comodidad para el disefio del diagrama de clases se ha
optado por asignar diferentes nombres a esta clase, es decir, las clases
ActivatorInfraestructura, ActivatorBorsa, ActivatorOntinyentMeteo, ActivatorNoticies y
ActivatorWEB en la implantacion se nombran todas como Activator.

4.2.1 Infraestructura

Como ya hemos comentado el
— SaxonHTMLScreenScrapper bundle Infraestructura (Imagen 11) se
encarga de tratar el cdédigo de las
paginas web para generar un DOM
st bien formado sobre el que poder
T T ST e ST ar ejecutar las diferentes consultas
XQuery.
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ST S m——— Por un lado tenemos la clase
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senviceChanged( )

Por otro lado, vemos la clase, de
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Sl SaxonHTMLScreenScrapper. Ella
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i extiende a la . clase
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Imagen 11: Diagrama del contenido del bundle la interfaz

Infraestructura.

1SaxonHTMLScreenScrapper. Su
tarea es la de, gracias a las librerias de la tecnologia Saxon, procesar la web para darle el
formato DOM correcto y compilar y ejecutar las consultas sobre el cédigo generado por
ella misma.

4.2.2 AppBorsa, AppNoticies y AppOntinyentMeteo
Puesto que la similitud entre estos tres bundles es considerable, se va a explicar el

funcionamiento del bundle AppBorsa (Imagen 12). Por lo que cualquier explicacién
sobre éste es totalmente extensible a los otros dos.
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Imagen 12: Diagrama del contenido del bundle AppBorsa. que contiene la mayor

parte de la funcionalidad
de esta aplicacion. Por ultimo la clase BorsalnfiniteLoop se encarga de volver a solicitar
la ejecucion de las XQuery, y por tanto de mantener actualizados los datos de la
aplicacion.

4.2.3 WEB
Por ultimo, y no por ello menos importante, analicemos el contenido del bundle

WEB (Imagen 13). El seri el
encargado de  coordinar las
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init( ) . .
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Imagen 13: Diagrama del contenido del bundle AppBorsa. nombre de un ORL Y la clase
webServiet contiene los métodos

init(), doGet() y doPost(). Estos métodos se encargan de:

- 1nit(): realizar acciones al realizarse la primera instancia al Servlet.
- doGet() y doPost(): se encargan de gestionar las peticiones de tipo
GET y POST respectivamente.

Es la clase webServlet 1a encargada de coordinar las “llamadas” a los bundles de

aplicacion para que estos a su vez soliciten al bundle infraestructura la ejecucién de las
consultas.
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La ejecucion de este bundle esta intimamente ligada con la instalaciéon y
configuracidn de un servidor de Servlet, en este caso se ha utilizado el servidor Tomcat
en el que se ejecutara este bundle.

4.3 Ampliacion del diagrama de clases.

Necesariamente, por cada aplicacion que deseemos incorporar al proyecto, las
dimensiones tanto del diagrama de clases, como del propio proyecto. Es por eso que se
estudio la posibilidad de reducir el nimero de clases en los bundles aplicacién para que
de esta manera, el incremento del proyecto conforme al incremento de aplicaciones
fuese menor.

Concretamente, la idea era crear un bundle nuevo que se encargara de contener
basicamente la interfaz que se ha incorporado, finalmente, en cada bundle aplicacion.
Lamentablemente por problemas de comunicacidn entre los bundles no fue posible y se
tuvo que optar por la solucién que se propone a lo largo de este documento.

Ya se han analizado el contenido de los bundles que explicamos al inicio de este
apartado por separado. Demos ahora un paso mads alld y veamos una visiéon mas global

del proyecto implementado.

Una vez dicho esto, pasemos a ver el aspecto final del diagrama de clases y como
interactian entre si las clases de los diferentes bundles en la Imagen 14.
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Imagen 14: Aproximacion al diagrama de clases del proyecto final.
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En un primer vistazo nos puede costar asimilar todo el contenido del diagrama de
clases final. Pero si miramos con un poco més de detalle nos vamos a dar cuenta pronto
de que no es méas que las diferentes clases que se han explicado en el contenido de cada
bundle relacionadas entre ellas.

De este modo, se va a tratar de describir una minima trazabilidad para comprender
mejor el funcionamiento del proyecto.

Una vez OSGI inicia todos los bundles, empezard la comunicacién entre ellos.
Primero serd el bundle WEB mediante la clase webServlet quien se encargue, cuando
haya sido registrado el Servlet, de solicitar, por ejemplo, la prediccién meteoroldgica.

Desde este punto del diagrama vemos como la clase EstacioMeteolnfiniteLoop
solicitard cada cierto tiempo la ejecucién de las consultas que contenga la clase
OntinyentMeteoConstants mediante la clase EstacioMeteorologicaOntinyent.

Esta dltima, conectara directamente con el bundle infraestructura, mas
concretamente con la clase SaxonHTMLScreenScrapper que ya se encargard de
gestionar las consultas y almacenarlas en la lista de mensajes.

Por ultimo, estos mensajes serdn devueltos al bundle WEB que desde el método
doGet() se mostraran al usuario mediante la pagina web creada de forma dindmica.

Pensando en el caso de que el diagrama no haya quedado lo suficientemente
explicado y claro, presentamos esta nueva version del diagrama de clases final (Imagen
15), en el que hemos marcado el borde de cada clase con un color a razén de cada
bundle. De este manera se vera mucho mejor la relacién e interconectividad que existe
entre ellos.
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28



5.- Implementacion

Una vez ha quedado clara cual es el disefio de la aplicacion y la funcionalidad que
debe tener cada una de sus partes, veamos su implementacion. Para ello se va a proceder
de un modo similar al del apartado anterior, es decir, vamos a ver como implementa su
funcionalidad cada uno de los bundles, o mejor dicho de cada uno de los niveles de
bundles (infraestructura, aplicacién y web).

Se va a realizar gran hincapié en la muestra de parte del cédigo puesto que pese a
ser de poca extension considero que es fundamental exponer de manera clara y

transparente como poder implementar esta técnica de Screen-Scrapping.

5.1 Infraestructura

Este paquete consta de un total de 5 clases y como ya se ha comentado su
funcionalidad es tratar el cédigo de las paginas web para generar un DOM bien formado
sobre el que poder ejecutar las diferentes consultas XQuery.

Activator
Esta clase implementa la interfaz BundleActivator que tiene dos métodos, start() y
stop(), en los que se indican las acciones que se deben realizar al iniciar o parar el

bundle. En el método start() también se incluye el cdédigo encargado de registrar en el
entorno los servicios que implementa el Bundle.
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public void start (BundleContext context) throws Exception
{

System.out.println("Start Infraestructura bundle!!");

m_context = context;
m_context.addServicelListener (this, " (objectClass="+

SaxonHTMLScreenScrapper.class.getName ()+")");
m_ref = m_context.getServiceReference (

SaxonHTMLScreenScrapper.class.getName()) ;

if(m_ref != null)
ss = (SaxonHTMLScreenScrapper)m_context.getService(m_ref);

System.out.println("Service registered: Infraestructura");

}

public void stop(BundleContext context) throws Exception

{

System.out.println("Stop Infraestructura bundle!!");

}

public void serviceChanged(ServiceEvent event)

{

String[] objectclass =
(String[])event.getServiceReference () .getProperty ("objectclass");
if (event.getType()==ServiceEvent.REGISTERED)

{
if(m_ref==null)
{
m_ref = event.getServiceReference();
Ss =
(SaxonHTMLScreenScrapper)m_context.getService (m_ref);
}
}
else if(event.getType()==ServiceEvent.UNREGISTERING)

{

if (event.getServiceReference ()==m_ref)
{
m_context.ungetService (m_ref);
m_ref=null;
ss=null;
m_ref=m_context.getServiceReference (
SaxonHTMLScreenScrapper.class.getName ()) ;

if(m_ref != null)
ss=SaxonHTMLScreenScrapper)m_context.getService(m_ref);

}

HTMLScreenScrapper

Esta clase implementa la interfaz IHTMLScreenScrapper que contiene los métodos
setURL() y scrap(). Estos métodos permiten modificar la URL que tengamos
almacenada y ejecutar las XQuery, respectivamente.
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Ademads implementa un nuevo método process() que serd quien procese la pagina
correspondiente a la URL que se le pase como pardmetro y generar un DOM bien
formado.

public void setURL(URL url) { this.url = url;}

private void process (URL url)
{

//Evita reprocesar la pagina web, 1 por tanto utilizar la
que tingo en cache

Boolean process = false;
if ( url == null )
return;
Date now = Calendar.getInstance() .getTime();

//Si todavia no la he procesado, lo tengo que hacer
if ( this.lastProcessingTime == null )
process = true;
else {
//si ya la he procesado, compruebo si han pasado
MeteoOntinyentConstants.REPROCESS_WEB_PAGE_INTERVAL segundos

long millis =
now.compareTo (this.lastProcessingTime) ;

process = ( (now.getTime() -
this.lastProcessingTime.getTime()) > this.reprocess_time);

}

//Si antes no habia URL especificada, la proceso

if ( this.url != url )
process = true;
if ( process ) {
this.lastProcessingTime = now;
try {
is = new InputStreamReader (url.openStream());

} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();

}
tidyDOM = tidy.parseDOM(is, null);

dgc.setContextNode (new DocumentWrapper (tidyDOM,
url.toString(), c));

}
}

public String scrap(String xgquery) {

if ( this.url == null )
return "";

this.process(url);
try {
xe = gp.compileQuery (xquery) ;
} catch (XPathException e) {
e.printStackTrace();
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}

try {
result = xe.evaluate (dqgc);
} catch (XPathException e) {
e.printStackTrace();

}

if ( result == null )
return "";

String output = "";

String value_sep =" ";

Iterator<TinyElementImpl> i = result.iterator();
TinyElementImpl el = null;
while ( i.hasNext() ) {

el = i.next();

if ( !output.equals("")) output += value_sep;

output += el.getStringValue();
}

return output;

}
public String scrap(URL url, String xquery)

{
this.setURL (url) ;

return this.scrap(xquery);

SaxonHTMLScreenScrapper

Esta clase extiende de HTMLScreenScrapper e implementa la interfaz
1SaxonHTMLScreenScrapper, y va a ser, llamémosle asi, la puerta de enlace a los
bundle de aplicacién.

Su funcidn, a parte de la de pasarela entre las diferentes capas de bundle, es la de
permitir navegar por los DOM que se generan al procesar las URL y obtener de ellos la
informacién contenida en determinados nodos que sean de nuestro interés.

public TinyElementImpl getElement (int i)
{

if ( this.result != null && this.result.size() >= 1 )
return this.result.get(1i);
return null;

}

public int getNumElements ()
{

return this.result.size();

}

public String getStringValue (int 1)

{
TinyElementImpl e = this.getElement (i);
if (e !'= null )
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return e.getStringValue();
return "";

}

public List<TinyElementImpl> saxon_process (URL url, String xquery)
{

this.scrap(url, xquery);

return this.result;

5.2 AppBorsa, AppNoticies y AppOntinyentMeteo

Como ya se ha comentado anteriormente, la similitud entre estos tres bundles es
considerable, y, por tanto, se va a explicar la implementacién del bundle AppBorsa. Por
lo que cualquier explicacion sobre éste es totalmente extensible a los otros dos.

La principal tarea de este bundle consiste en solicitar al bundle infraestructura la
ejecucion de las XQuery que contiene en la clase BorsaConstants y almacenar el
resultado en la lista de mensajes que serdn después mostrados al usuario.

Activator

La similitud de la clase Activator de este bundle con la del anterior es elevada, por
lo que no se va a comentar en exceso. Simplemente sefialar que se desde aqui es desde
donde se ejecutan el nuevo hilo de ejecucion que mantendrd la informacion recopilada
de la URL de manera actualizada, realizando cada periodo de tiempo la consulta sobre
la p4gina.

public void start (BundleContext context) throws Exception

{
System.out.println("Start InfBorsa bundle!!");

cmdB = new Command (borsa) ;

context.registerService (CommandProvider.class.getName (), cmdB,
null) ;

borsa = new InfBorsal();

loopB = new BorsalInfiniteloop (borsa);
new Thread(loopB) .start();

System.out.println("Service registered: AppBorsa");

public void stop(BundleContext context) throws Exception { }

BorsaConstants

Hasta el momento, se habia considerado BorsaConstants como una clase, cuando en
realidad se ha implementado mediante una interfaz que almacena una serie de valores
contantes necesarios para el funcionamiento de la aplicacién. Estos valores podrian
haber sido solicitados al usuario de la aplicacién mediante algin tipo de interfaz gréfica
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o cualquier otro modo. Se opt6 por esta soluciéon por comodidad en la implementacion y
por no tratarse de ningtin requisito del proyecto.

Concretamente, aqui se va a almacenar: un identificador del bundle, la URL de la
pagina web que queremos tratar, el tiempo que queremos estar utilizando la pagina que
hay almacenada en caché y la XQuery que se quiere lanzar.

public interface BorsaConstants

{

public final String id = "Informacid borsa";

public final String URL =
"http://www.bolsamadrid.es/esp/mercados/acciones/accindl_1.htm";

public final long REPROCESS_WEB _PAGE_INTERVAL = 1; // Num.
segundos durante el cual no reprocesare la pagina web i utilizare la
que tengo en cache

public final String XQUERY IBEX35 = "for $d in
//td[contains (text () [1], \" IBEX 35®\")] return
<span>{data ($d/parent::tr/following-sibling::tr) }</span>";

BorsalnfiniteL.oop

Esta clase permite definir un periodo de tiempo durante el cual no se actualizaran los
valores obtenidos como resultado de la XQuery ejecutada en el bundle.

public void run() {

int i=0;
while ( i++ < t ) {
b.updateAll () ;

try {
new Thread () .sleep(time_ms);
} catch (InterruptedException e) {
e.printStackTrace();

InfBorsa

Esta es la dltima clase que vamos a repasar del nivel de bundles de aplicacién. Su
tarea es

public InfBorsaf()
{
try {
this.url = new URL (BorsaConstants.URL) ;
} catch (MalformedURLException e)
{

e.printStackTrace();
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this.ss = new SaxonHTMLScreenScrapper () ;
this.ss.setURL (url);

}
[..]
public void updateAll () {

this.messages.clear();

this.LastMeasureTime Calendar.getInstance().getTime () ;

this.updateIBEX() ;
this.showMessages () ;

}

public void updateIBEX()

{
String sData;
ss.scrap (BorsaConstants.XQUERY_ IBEX35);
sData = ss.getStringValue(0);

String newIBEX = AdaptalBEX(sData.toString());
int r = newIBEX.compareTo (this.IBEX);

if(r '= 0)
this.messages.add("Valor del IBEX 35: " +
newIBEX.toString());

this.IBEX = newIBEX;
}

private String AdaptalBEX(String ibex)
{

String ibex_ok = "";
int contador = 0, pos = 0;

boolean seguir = true;

for(int i = 0; i < ibex.length() && seguir; i++)
{
if (ibex.toCharArray () [i] == ',' && contador < 2)
contador++;
else
if (contador == 2)
{
seguir = false;
pos = 1 + 2;
}
}
ibex = ibex.substring(pos);
seguir = true;
for(int i = 0; i < ibex.length() && seguir; i++)
{
if (ibex.toCharArray () [i] == "', ")

{
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pos = 1 + 2;
seguir = false;

ibex_ok = ibex.substring(0, pos+1l);

return ibex_ok;

}

public void updateChangingValues ()
{

this.messages.clear();

this.LastMeasureTime Calendar.getInstance().getTime () ;

this.showMessages () ;

[..]

Una vez explicadas estas clases es podemos entender con mayor facilidad que para
cualquier aplicacién que deseemos crear de extraccion de datos web utilizando ésta
técnica, se hard de una forma muy parecida y utilizando clases muy semejantes a las del
bundle AppBorsa.

5.3 WEB

El bundle WEB tiene un tamafio menor, solamente tres clases: Activator,
HttpServiceTracker y webServlet. Y su funcion es la de coordinar las solicitudes de
ejecucion de las diferentes XQuery de las diferentes aplicaciones. Una vez hayan
actuado dichas aplicaciones y se tenga toda la informacién, requerida por ellas,
almacenada en los mensajes que se desean mostrar al usuario, se generard una pagina
web dindmicamente (Servlet) en la que se muestre el contenido de toda la lista de
mensajes.

Activator

Poca cosa mds que no se haya comentado ya sobre el funcionamiento vy
funcionalidad de esta clase que es necesaria en cada bundle.

public void start (BundleContext context) throws Exception
{
serviceTracker = new HttpServiceTracker (context);
serviceTracker.open();

}

public void stop(BundleContext context) throws Exception {
serviceTracker.close();
serviceTracker = null;
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HttpServiceTracker

Es necesaria para poder registrar el Servlet en el directorio que se desee y de esta
manera permitir que el servidor Tomcat pueda procesar correctamente las peticiones y
enviar las respuestas correspondientes.

public HttpServiceTracker (BundleContext context)
{

super (context, HttpService.class.getName (),null);
}

public Object addingService (ServiceReference reference)
{

HttpService httpService = (HttpService)
super.addingService (reference);

if (httpService == null)
return null;

try({
System.out.println("Registering servlet at /web");
httpService.registerServlet ("/web", new webServlet (),
null, null);
}catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

}

return httpService;

}
public void removedService (ServiceReference reference, Object
service) {

HttpService httpService = (HttpService) service;

System.out.println("Unregistering /web");
httpService.unregister ("/web");

super.removedService (reference, service);

webServlet

En esta clase tan solo se ha sobrecargado el método doGet() que se va a ocupar de
solicitar la ejecucion de las consultas de las diferentes aplicaciones y generar el
contenido de la pagina HTML a partir de los mensajes devueltos por los bundle de
aplicacion.

protected void doGet (HttpServletRequest request, HttpServletResponse
response) throws ServletException, IOException
{

response.setContentType ("text/html");

ArraylList<String> content = null;
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[..]

try{

"</h2>") ;

bor = new InfBorsal();

bor.updateAll () ;

content = bor.getMessages();
if ( content.size() == 0 )
return;
Iterator<String> j = content.iterator();

response.getWriter (). .write ("<h2>" + bor.GetAppId()+

while (j.hasNext())
response.getWriter () .write(j.next () + "<br>");

response.getWriter () .write ("<br>");

}catch (Exception e) {

borsa.");

}
[..]

response.getWriter () .write("No funciona la aplicacidé de
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6.- Caso de estudio

Una vez ya hemos explicado cual es el funcionamiento de nuestro proyecto, asi
como se ha procedido en su disefio e implementacién, veamos cual es el aspecto final
del mismo, qué se ha desarrollado y cual es el resultado de su ejecucion.

Tal y como adelantamos en apartados anteriores, la finalidad de este proyecto es el
estudio de la extraccion de datos web usando técnicas de Screen-scraping. Y como
ejemplos, se han implementado una serie de bundles de OSGI, en concreto tres.

Como ya sabemos, los ejemplos desarrollados son:

* Informacién meteoroldgica de la ciudad de Ontinyent.
= Valor actual del IBEX35.
= Noticias de ultima hora.

Los resultados de la aplicacion dependeran del contenido de las pdginas web de las
cuales deseamos obtener la informacion. Las URL referentes a los ejemplos comentados
son:

= http://www.meteorologiajaumeprimer.com/meteo/inicicentre2.php
= http://www.bolsamadrid.es/esp/mercados/acciones/accindl _1.htm
= http://www.rtve.es/noticias/
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Veamos ahora el contenido de las distintas direcciones de las que vamos a extraer la

informacién, y asi conocer cual debe ser el resultado esperado de la ejecucion de la
aplicacion.

Por lo que respecta a la Informacion meteoroldgica de la ciudad de Ontinyent,
deseamos conocer: la ultima actualizaciéon de la pigina web, la temperatura, la
velocidad del viento y la humedad, estos valores aparecen marcados en rojo en la
Imagen 16. Como aclaracién resaltar que, a parte de estos datos, podriamos haber
seleccionado otros de los muchos que salen en esta web.

{8 Pagina central inici! - Mol
Archivo Editar Ver Higtoriel Mercadores Herramientas Ayuda

BN 2 (01 ne meteofinicicentre.php ¥7 <] [~ Google A
2 Mis visitados b Comenzar a usar Firefox . Uttimas noticias [} Java theory and practi.. | | Posgrado en Informati... [} Escuela Técnica Superi.. (& Serviet and JSP develo... #{ Introduccién a JSF Java
| hitp//localhost8080/web % | | Acciones del BEX35® (Bolsa de M... x| - Noticias Ulfima Hora - Noticias de E.. % | |  Pagina central inicial % [+

Dades Actuals

m

Dades del mes.

[_-c_| Lo | wa | iPa ]

251 44 45.1 97 26 10294 9896 1]

Imagen 16: Contenido de la pagina web de informacion meteorolégica.

En la imagen aparecen los valores esperados tras la ejecucion, estos deberian ser:
22/11/10 10:02, 12.6, 1.6, 63.0.

Por otro lado, el aspecto de la pagina de la que se va a extraer el valor del indice de
referencia de la bolsa espafiola (Imagen 17), es el siguiente:
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= C £33 | L] hitp://www.bolsamadrid.es/esp/mercados/acciones/accindl_1.htm < - | 1*8-

£ Més visitados ¥ Comenzar a usar Firefox . Ultimas noticias [l Java theory and practi.. | | Posgrado enInformiti... [} Escuela Técnica Superi.. (5 Serviet and ISP develo... #§ Introduccién a JSF Java

|| http://localhost:8080/web x Acciones del IBEX 35® (Bolsade ... X Noticias Uttima Hora - Noticias de E.. || Pagina central inicial x|+

LatbexToP |

indice Anterior Dif. (%) Méximo Minimo

[aBEx350 I 0271.70] T0.515.503 0.%8] 10333.40] 10.308.20]
I N A A N B - P
Nombre ( Méx. Wolumen ( Fecha Hora
A ABENGOA 17,8000 0,39 18,0750 17,8000 21646 388,05 2211142010 09:51
A ABERTIS SE A 132700 0,53 13,3350 13,1850 155.365 2.061,20 2211142010 09:54
¥ ACCIONA 56,4500 0,12 56,9000 56,4500 16.324 925,45 2211172010 09:51
A ACERINOX 11,6350 0,30 11,7500 11,6200 28.062 327,33 2211172010 09:55
A ACS 36,7600 0,80 36,9950 36,5200 28663 1.053,20 2211142010 09:55
¥ ARCELORMITTA 24,8600 -0,30 25,0400 24,8050 79625 1.985,98 22172010 09:51
A BAPOPULAR 4,3190 215 4,3390 42910 1.992.872 8.605,90 221172010 09:55
A BASABADELL 32320 0,19 3,2690 3,2300 504.110 1.640,88 22112010 09:55
A BA.SANTANDER 8,5900 0,70 87100 8,5400 7.110.983 61.394,89 22112010 09:55
A BANESTO 6,8580 022 6,9230 6,8250 16.178 111,26 22112010 09:55
¥ BANKINTER 4,5030 013 4,5850 44,4590 136.837 619,36 221112010 09:52
A& BBVA 83480 1,07 8,3900 8,3010 7.865242 65.718,46 2241172010 09:55
¥ BME 19,2350 -0,08 19,3300 19,2300 7.068 138,42 2241142010 09:55
& CRITERIA 4,0250 0,12 4,0500 4,010 132,808 53577 221172010 09:55
¥ EBRO FOODS 15,5100 0,13 15,6000 15,5100 20714 322,70 221142010 09:50
¥ ENAGAS 15,4000 -0,39 15,5000 15,3000 122,019 1.882,87 2211142010 09:51
A ENDESA 19,6050 0,62 19,7050 19,6000 12632 24822 2211142010 09:53
A FCC 19,7250 0,31 19,9150 19,7250 43.097 853,66 2211172010 09:51
& FERROVIAL 79500 0,68 7,9900 7,9300 146 440 1.167 57 2211172010 09:51
¥ GAMESA 52860 -0,06 5,3300 5,2700 259.200 137215 221172010 09:55
A GAS NATURAL 11,0700 064 11,1300 11,0550 184 633 2.048 44 2211142010 09:55
¥ GRFOLS 95940 021 9,6690 9,5850 95.184 917,37 221112010 09:55
¥ LRENOVABLES 2,42800 0,04 25100 2,4590 516.351 1.286,97 221172010 09:53
A IBERDROLA 59520 128 5,9650 5,9160 3.387.448 20.137,83 22112010 09:55
A IBERIA 3,2090 0,63 3,2500 3,2000 346.01 1.112,84 22112010 09:54
¥ INDITEX. 59,9300 012 60,5000 59,8300 201.465 12.118.78 221172010 09:55

Imagen 17: Contenido de la pagina web que contiene el valor del IBEX35.

Segtn indica el dltimo valor del IBEX35, el resultado que nos debe devolver la
aplicacion es: 10.319,30.

Y por ultimo, conozcamos el contenido de la web de RTVE (Imagen 18), de donde
se va a capturar las noticias de ultima hora que ahi se muestran:

(@ o UimaHor - o B B S Taagnaesrve s vezha X | S

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

= C X & ([ hupsswwwrivees/noticias/ S P
2, Més visitados P Comenzar a usar Firefox . Ultimas noticias [ Java theory and practi.. || Pesgrado en Informéti.. (f) Escuela Técnica Superi.. (8 Servietand JSP develo.. #} Introduccion a JSF Java »
_ http://localhost:8080/web % || Acciones del IBEX35® (Bolsa de M... % *** Noticias Ultima Hora - Noticias de... X ok -

Woviles Registrarse Iniciar sesion Busca en rive

| Telediario en 4' | Mundo | Espafia | Economia | Cultura | Ciencia | Loteria | Tecnologia | Elecciones Catalufia | M&s Temas»

Once alertas: la
semana arranca con
nubes y mucho frio

Irlanda acepta al fin
el rescate de la UE

La ayuda serd superior a lo previsto,
cercana a 100.000 millones de euros.

Dos muertos y dos
heridos al arder un
edificio en Bilbac

Los reproches de Montilla y
Mas centran el debate a seis|

Gran remontada del
Atleti en Anoeta: 2-4

Todos los resultados

CiU presenta a Espafia
como un carterista que roba
a los ciudadanos catalanes

Espedial elecciones catalanas ederer gana a un erratico rerre
SAMUEL A. PILAR - El suizo se ha impuesto al de Jévea por 6-1y 64 en la
primera jomada del Masters. Esta noche, Nadal contra Roddick en RTVE.es.

Siete muertos en las
carreteras durante
el fin de semana

Nueva Zelanda teme por
los 27 mineros atrapados
Tres dias después, todavia no pueden
afrontar el rescate por los gases.

Ferrer: "El primer partido nunca es facil y menos si juegas contra Federer”

El sueco Soderling regala a Andy Murray 1a victoria en su estreno en Londres

Imagen 18: Contenido de la pagina web de noticias.

En la imagen 15 se recuadran algunas de las noticias que deberdn ser mostradas tras
la ejecucion del programa.

Una vez hemos elegido y conocemos cuales son los valores que vamos a extraer en
los ejemplos implementados, comprobemos que realmente el resultado es el esperado.
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Cabe destacar, que en una primera version del proyecto, la informacién devuelta por
las XQuery no se mostraba mediante un Servlet, sino que se mostraba el texto mediante
la consola del propio Eclipse, mediante el cual se ha desarrollado la totalidad del
proyecto.

En algunos detalles es un tanto diferente la informacién mostrada en el Servlet, que
la que se muestra en la consola. El motivo es que para asegurarnos de la correcta puesta
en marcha de cada bundle, se mostraba por consola un mensaje de confirmacién, o por
el contrario, de error. En el Servlet, para reducir el contenido del mismo y al mismo
tiempo transferirle una interfaz con el usuario mas clara y directa, ese tipo de mensajes
no se han mostrado.

File Edit Source Refactor Navigate Sesrch Project Run Window Help
w2 B-0-QU-  BHEG- P F > 5~ o 9 92 Java EE [ Plug-in Deve... | %5 Debug & Ja ™
B Console & | GeiEE e E-1-—7

=l

=3
»| B

ServletOsgiConf [0SGi Fram rk] C:\Program Files' \ji s wexe (22/11/2010 10:10:03)

osgi> Start Infraestructura bundle!! 4t
Service registered: Infraestructura

Start AppOntinyentMeteo bundle!!

Service registersd: AppOntinyentMeteo

Start InfBorsa bundle!!

Service registersd: AppBorsa

Start Hoticies bundle!!

Service registersd: AppNoticies

Registering servlet at /web

m

F1 misatge es mostra: 22 Nov 2010 09:10:05 GMT

Ultima actulitzacion de la pagina web: 22/11/10 10:02

Temperatura: 12.6 °C
Velocitat del vent: 1.6 Km/h

Humitat: 63.0 %

E1 misatge es mostra: 22 Nov 2010 09:10:05 GMT

Imagen 19: Resultado de la ejecucion. Mensajes mostrados en la consola de Eclipse.

En la Imagen 19, podemos comprobar como se nos indica que los bundles
Infraestructura, AppOntinyentMeteo, AppBorsa, AppNoticies y Web, han sido iniciados
sin ningun error. A parte, también se puede ver el resultado, mostrado como texto, de
las XQuery.

Si nos fijamos, notamos que el valor del IBEX35 que se muestra en la consola, no es
el mismo que se habia sefialado en la captura de la pagina web, esto se debe a la
constante fluctuacién de este valor. Se ha comprobado que la ejecucion de la ejecucion
muestra el valor correcto, de hecho, veremos a continuacién como el Servlet si que
muestra el mismo valor que la captura de la web. Este pequefio desajuste nos sirve para
demostrar que la aplicacion varia los valores a medida que se actualizan los datos
contenidos en las URL sobre las que lanzamos las consultas. Pues en el tiempo en que
se han ido tomando las capturas de pantalla para la mejor compresion de lo aqui
explicado, los valores del IBEX35 se han actualizado y el programa responde con éxito
a este hecho.
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Solamente nos falta por ver cual es el aspecto de la web que generamos gracias a

Servlet, y que puede que sea la parte que mds interese al posible usuario de este
software.

Archivo Editer Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuds

- £ (| hitp://localhost8080/web 77 - | |2~ Google P
£ Mésvisitados % Comenzar a usar Firefox = Ultimas noticias J] Java theory and practi... _| Posgrado en Informti... [ Escuela Técnica Superi.. () Servlet and JSP develo... #) Introduccién a JSF Java »
|| http://localhost:8080/web x | | Acciones del BEX 35® (Bolsa de M... Noticias Ultima Hora - Noticias deE.. > | | Pagina central inicial %

Estacio Meteorologica d'Ontinyent

Ultima actulitzacié de la pagina web: 22/11/10 1002
Temperatura: 12.6 °C

Velocitat del vent: 1.6 Kmh

Humitat 63.0 %

Informacio borsa

Valor del IBEX 35:10.319.30

Ultimes noticies d'actualitat:

Ultima hora:
Irlanda acepta al fin el rescate de la UELa ayuda serd supenor alo previsto, cercana a 100.000 millones de euros.Los reproches de Montilla y Mas centran el debate a seisCiU presenta a Espafia como un
carterista que roba alos f Zelanda teme por los 27 mineros atrapadosTres dias después, todavia no pueden afrontar el rescate por los gases.El

Vaticano matiza la opinién del Papa sobre el condén Federer gana a un erratico FerrerSAMUEL A. PILAR. - El suizo se ha impuesto al de Javea por 6-1 y 6-4 en la primera jornada del Masters. Esta
noche, Nadal contra Roddick en RTVE.es Ferrer: "El primer partido mnca es fcil y menos si juegas contra Federer'El sueco Soderling regala a Andy Murray la victoria en su estreno en Londres Los
maestros rinden homenaje a MoyaLos ocho participantes en el torneo y otros ex tenistas despiden al mallorquin, que deja el tenis profesional Once alertas: la semana arranca con nubes y mucho frioDos
muertos y dos heridos al arder un edificio en BilbaoGran remontada del Atleti en Anoeta: 2-4Todos los resultadosSiete mmertos en las carreteras durante el fin de semanaGijon se agita con el cine

independiente Galeria Las mejores fotografias del hines35 afios Coronacién como rey de Juan Carlos IT: it s iona la television I i El Vaticano matiza las palabras del Papa sobre el
preservativoBenedicto XVI acepta su uso en algunos casos.'Luces del Mundo', el ibro entrevista de Benedicto XVIINAKI DIEZ-Los equipos de rescate temen por la vida de los mineros neozelandeses
atrapadosEl ex vicepresidente congolefio Bemba, en el banquillo de la CPIIran retrasa el juicio contra los tres acusados de Los talibanes piden que la OTAN se vaya ya de

Afganistanl.a OTAN aprueba la salida de Afganistan a partir de 2011A1 Qaeda dice que se gastd 4.200 délares para enviar explosivos a EE.UU. Espaiia Herrera, "preparado para gobernar”, acusa a
Montilla de tirar la toalla Montilla y Mas se emplazan a seguir debatiendo cara a caraDos muertos al arder un edificio abandonado en SanturceSiete muertos en las carreteras espafiolas durante el fin de
semanaMas de 120.000 muertos o heridos al afio por accidentes 11 provincias y Melilla, en alerta por nieve y vientoLa vergiienza del profesor acosada M.J. CALEYAlnforme Semanal: Niiios invisibles
Exr&mtammntos en el Valle de los Caidos en e] aniversario de la mua'ta de Franco DeportesEI Atlenco mmpe su maleficio en Armeta ¥ gana 2 4EL VIaIlorca bate al Seviﬂa enel Plz]uanEl Dapor gana al

Imagen 20: Resultado de la ejecucion. Contemdo de la web generada por el Servlet

En la Imagen 20, si que se puede comprobar como los valores que esperdbamos son
los correctos: Ultima actualizacién de la pagina web: 22/11/10 10:02, Temperatura:
12.6°C, Velocidad del viento: 1.6 Km/h, Humedad: 63.0 %; Valor del IBEX 35:
10.319,30; y las noticias que se muestran en la web de RTVE.
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7.- Conclusiones

Si, una vez finalizado todo el trabajo de este proyecto final de carrera, nos paramos
a pensar qué conclusiones podemos sacar de todo el proceso que se ha seguido, desde el
planteamiento inicial hasta el final del desarrollo, es evidente que, a diferencia de otros
proyectos final de carrera, el principal objetivo de éste no ha sido la implementacién de
un sistema informético con una funcionalidad extensa y dirigido a un usuario final que
pueda utilizar la aplicacion frecuentemente, sino que el objetivo mds importante es el
aprendizaje de la técnica de Screen-scraping que se ha ido explicando a lo largo del
documento.

Como ya se ha explicado, el proceso de aprendizaje ha marcado fuertemente el
desarrollo del proyecto, es decir, se ha ido implementando a medida que se iba
aprendiendo sobre el funcionamiento de las XQuery. Por lo que en un principio se tratd
de implementar un ejemplo sencillo que sirviese de aprendizaje y una vez se habia, mas
o menos, dominado la técnica, se estudiaron diferentes disefios que permitiesen que
nuestra aplicaciéon funcione de la manera maés eficiente posible y reutilizando la mayor
cantidad de cddigo posible. Una vez ya se tuvo el disefio claro, se implementaron el
resto de los ejemplos que ya se han mostrado y comentado.

Se ha conseguido desarrollar una aplicacién capaz de extraer determinada
informacién de distintas paginas web y dejar parte del trabajo listo para que puedan ser
mas aplicaciones las que puedan extraer informacién de otras paginas, o que la
informacién que se haya extraido, en lugar de ser mostrada mediante un Servlet, pueda
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ser aprovechada por otros bundles para otro propdsito totalmente distinto, por ejemplo,
para facilitar parte de la gestion de una vivienda inteligente.

Bésicamente, mi labor como futuro Ingeniero Técnico en Informética de Sistemas,
ha sido el aprendizaje de, para mi, nuevos lenguajes de consultas (XQuery), nuevas
tecnologias (OSGI, Servlet) y nuevos modos de trabajo (se plantea un problema que
debe resolver uno mismo), asi como todas las labores de andlisis y disefio, que después
de el aprendizaje, han sido las partes en las que mas tiempo se ha invertido, tal y como
se debe actuar segun las nuevas metodologias de desarrollo software.
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Apéndice A1
Manual de usuario.

Como ya se ha comentado, uno de los objetivos del disefio que se ha elegido para
este proyecto, es que el mismo sirva como base para poder crear otras aplicaciones que
utilicen parte del cédigo ya implementado.

Vamos a explicar brevemente como se deberia proceder para poder utilizar esta
caracteristica.

Primer paso: Instalacion de Eclipse.

El primer paso para poder utilizar el proyecto desarrollado es la instalacién o
adquisicion de la herramienta Eclipse. Eclipse es un entorno de desarrollo integrado de
codigo abierto multiplataforma, es también una comunidad de usuarios, extendiendo
constantemente las dreas de aplicacion cubiertas.

Eclipse fue desarrollado originalmente por IBM como el sucesor de su familia de
herramientas para VisualAge. Eclipse es ahora desarrollado por la Fundacién Eclipse,
una organizacion independiente sin dnimo de lucro que fomenta una comunidad de
codigo abierto y un conjunto de productos complementarios, capacidades y servicios.
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Podemos conseguir la herramienta de forma gratuita en http://www.eclipse.org/. De
las diferentes versiones que encontraremos de Eclipse, escogeremos la version
GALILEO.

Segundo paso: Seleccionar el Workspace.

Una vez se ha adquirido la herramienta, se deberd seleccionar el directorio
“Workspace”, donde escogeremos la carpeta “workspace_PFC”, que es donde se
encuentra el contenido del proyecto.

File Edit Navigate Search Project Run MWindow Help

[milod B0~ Q- BHEGT @S LSRR SR = [ #® JavaEE [ Plug-in Deve... |5 Debug & Ja ™

% Package Explorer 22 2 Plug-ins =0 =0
=

a2k <

=8 3]
4 AppBorsa =
52 AppNoticies h=
1

1= AppOntinyentMeteo
12 Infraestructura

& Servers =
5 WEB &=

B console 52 ” =
No consoles to display at this time.

Imagen 21: Aspecto de Eclipse una vez cargado el Workspace “workspace_PFC”

Una vez cargado correctamente el Workspace, comprobaremos que se han cargado
correctamente las seis carpetas de proyectos que contiene. Concretamente una por cada
bundle més otra adicional que es necesaria para que funcione correctamente el servidor
Tomcat.

Tercer paso: Creacion de un nuevo bundle.

A continuacion se especifican los pasos para crear un proyecto Java correspondiente
a la estructura de un bundle OSGi con Eclipse.
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File| Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help

New Alt+Shift+=N » | F%  Project... [ 98 Java EE (- Plug-in Deve... | %5 Debug & Ja
P L Component Definition =&
Close CtieW | i Product Configuration =
Close All Cirl-Shift=W | & Target Definition 9
A
Save Gitss))| I |Packous =
Save As.. F |
Save Al Crieshirtes | &3 | Interiace
i &% Source Folder :
5 File 8
Move 3 Folder L
Rename... [
o
37 Refresh 5 (||l
Convert Line Delimiters To v |5 Other.. CirleN
Prirt.. Cirl+P
Switch Workspace 5
Restart
£y Import...
& Export..
Properties Aft+Enter
1 EstacioMeteorologicaOntinyent java
2 MeteoOntinyentConstantsjava [AppOn...]
3 NoticiesConstantsjava [AppNoticies..]
4 BorsaConstantsjava [AppBorsa/src/.] A E-5-=0
Bit

Imagen 22: Primer paso para crear un bundle OSGI con Eclipse.

En el siguiente ment elegiremos la opcién Plug-in Project para crear un nuevo
bundle.

File Edit Source Refactor Novigate Search Project Run Window Help

- B0 QA B @A G v ey [ 42 Java EE [ Plug in Deve...| 45 Debug &’ Ja >
12 Package Explorer &3 . 5 Plug-ins| = p =5
2 New = [ i =
BES Y
1= AppBorsa Select a wizard < ?
i AppNoticies Create a Plug-in Project | f’
i AppOntinyentMeteo — 5
12 Infraestructura
= Servers Wizards: =
= WEB type filter text o
&=
& Class - 5
& Interface
28 Java Project =

t from Existing Ant Buildfile

b = General
b = Amateras

b (& Connection Profiles

=13

b (= Eclipse Modeling Framework

b & BB

b (3 Java v

@ T BT i

B Console 3 _—)] < B~-r§~=8

No consoles to display at this time.

Imagen 23: Segundo paso para crear un bundle OSGI con Eclipse

En este paso, debemos darle un nombre al proyecto, o lo que es lo mismo, al nuevo
bundle que estamos creando. Al mismo tiempo debemos seleccionar el Framework
estandar de OSGI.
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= Plugrin D - Eclipse SDK

File Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help

I 7

B-0-Q- i EWGE-

- o AR S SR

v

=@ % |

No consoles to display at this time.

Next > Einish

@

Cancel

[ %2 JavaEE - Plug-in Deve.. | 5 Debug & Js”
=

[# Package Explorer &3 . % P\ugrmﬂ = = 7~
= New Plug-in Project | R E
BS~ @
1= AppBorsa Plug-in Project a
=l 2
1= AppMoticies Project name must be specified e
12 AppOntinyentMeteo 5
122 Infraestructura
5 Servers Project name: || | =
I WEB B
Use defautt location Z?;
Location; | CAUsers\Javi\ Desktop\PFC\waorkspace PFC Browse..
Project Settings
Create a Java project
Source folder:  src
Output folder: bin
Target Platform
This plug-in is targeted to run with:
© Eclipse version: 35
Working sets
[7] Add project te werking sets
‘Warking sets: Select...
Bl Console 2

s E-ri-=0

En el siguiente paso, nos aseguraremos que como entorno de ejecucién no haya
ninglin entorno seleccionado, y ademds marcaremos el checkbox para que se cree

Imagen 24: Tercer paso para crear un bundle OSGI con Eclipse

automaticamente la clase Activator del bundle.

2 Plug-in Development - Eclipse SDK

File Edit Source Refactor Novigate Search Project Run Window Help

] B0 QAU I EHT (S

RS TR

e

=@ = |

% Java EE (= Plug-in Deve... | %5 Debug & Ja>

12 Package Explorer &3 . 5 Plug-ins| = p =5
2 New Plug-in Project | B F3
BES Y 9
=3 AppBorsa Content =
F “
i AppNoticies Enter the data required to generate the plug-in. =
12 AppOntinyentMeteo B
12 Infraestructura
B Servers Properties -
1 WEB D demo o
S 8=
Version: 100.qualifier 5
Name: Deme
Provider
| Execution Environment: [iXNo Execution Environment> ] ~ ) Envitonments...
Options.
Generate an activator, a Java class that controls the plug-in's life cycle
Adtivator: demo.Activator
TR P0G Wil ek ToThe T
7] Enable API Analysis
B Console 12 + B ~r§~=0
No consoles to display at this time.
@ <Bock | Nea> |[ Fmsh ][ Concel

Por dltimo, descartaremos que se cree el plug-in usando otras plantillas, y de esta

Imagen 25: Cuarto paso para crear un bundle OSGI con Eclipse

manera ya tendremos creado nuestro nuevo bundle OSGI.
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= Plugrin Development - Eclipse SDK

= 5%
File Edit Source Refactor Novigate Scarch Project Run Window Help
O = -0 Q-  EREG-  OFL-iH-F oo [ 52 Java EE % Plug i Deven | 45 Debug & Ja >
[# Package Explorer &3 . % P\ugrmﬂ = = 7~ = w
= = New Plug-in Project | R E
B a
1= AppBorsa Templates =
12 AppMoticies “
12 AppOntinyentMeteo 5
122 Infraestructura

= Servers | ["€reate a plug-in Using one of the templates | s
i WEB Available Templates: o
=% Dictionary OSGi Service b
95 Hello 05Gi Bundle

5 05Gi Declarative Services Example
5 05Gi Simple LogService Example
8 Preferences 0SGi Service Bxample

Bl Console 2

No consoles to display at this time.

s E-ri-=0

® =z

Imagen 26: Ultimo paso para crear un bundle OSGI con Eclipse

Cuarto paso: Configuracion del archivo Manifest.MF

Overview

La primera pestafia que vemos en el Manifest. MF es la de Overview:
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41 demo o3 8
] : = .~
4z Overview 0OF O
General Information Plug-in Content

This section describes general information sbout this plug-in,
The content of the plug-in is made up of two sections:
10: demo 4 Dependencies: lists all the plug-ins required on this plug-
o o 4 in's classpath to compile and run.
¢ Runtime : lists the libraries that make up this plug-in's
Mame: Demo Plug-in runkime,
Provider:
Extension / Extension Point Content
Activator: | demo. Activator Browse...
This plug-i defi tensi d extenss ks
[ Activate this plug-in when one of s dasses is lnaded |sl.jp I e ARl SO En e ONg £ oS
! Extensions: declares contributions this pheg-in makes to
[] This plug-in is a singleton the platform,
4 Extension Poinks ; declares new Function poinits this plug-in
Execution Environments adds to the platform,
Specify the minimum execution ervironments required to run
this plug-in. Testing
Add, J Test this plug-in by launching an OSGI framework:
{2 Launch the framewark
1 Launch the framework in Debug mode
Exporting
To package and export the plug-in:
1. Organize the plug-in using the Organize Manfests Wizard
2. Externalize the strings within the plug-in using the
Externalize Strings Wizard
3. Specify what needs to be packaged in the deployable plug-
in on the Build Configuration page
4, Expart the plug-in in a format suitable For deployment 3

nzimm bha Fuemovk Wlizaed

Cwerview  Dependencies  Funtime Buldd MANIFEST.MF  build. properties
Imagen 27: Primera vista del Manifest. MF

En esta pestafia podemos ver la informacion general del bundle en la seccion
General Information. Esta informacién identificara después el bundle en el entorno de
ejecucion.

Dependencies

En la pestaiia de dependencias, gestionaremos los paquetes que el bundle necesite
para un correcto funcionamiento, como por ejemplo el framework OSGi, las interfaces,
las constantes o bundles como el de Infraestructura. Para anadir paquetes solo debemos
pulsar el botén Add... en la seccién Imported Packages. El filtro resulta especialmente
util para buscar el paquete deseado.
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1k demo £3 = =

% Dependencies

0B E®
Required Plug-ins !a? Imported Packages
Specify the list of plug-ins required For the operation of this Specify packages on which this plug-in depends without explicitly
plug-in, identifving their originating plug-in.

Add... 4 org.osgi Framework (1,3.0) | add..

b Automated Management of Dependencies a
+ ¢ Dependency Analysis

Overview |Dependencies Runkime Budd MANIFEST.MF | build.properties
Imagen 28: Pestaiia Dependencies del Manifest. MF

Runtime

De la pestafia runtime cabe destacar la seccion Exported Packages en la que
indicaremos que paquetes de nuestro bundle queremos que sean visibles para el resto
del registro de OSGi, y de este modo poder ser usados a su vez por otros bundles.
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4+ demo

= Runtime

Exported Packages
Enumerate all the packages that this plug-in exposes to clients, All
other packages will be hidden Fram chents 2t all times.,

| add..

Total: 0

Cwerview  Dependencies Funtime Buld MANIFEST.MF  build, properties

Classpath

specify the libraries and Folders that constit
classpath, If unspecified, the classes and res:
assumed ko be at the root of the plug-in.

29: Pestaiia Runtime del Manifest. MF

MANIFEST.MF

La pestania MANIFEST.MF nos muestra el archivo en modo textual. No es
recomendable manipular el archivo en este modo ya que podria causar fallos en la

configuracion.

Quinto paso: implementacion del nuevo bundle.

No por se el ultimo paso debe ser el menos importante. En €l, introduciremos todo el
codigo necesario para el correcto funcionamiento, siguiendo el mismo patrén de
implementacion que se ha visto en apartados anteriores.

Una vez implementado, unicamente nos faltard lanzar la aplicacién, para ello

accedemos a:
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File Edit Source Refactor Navigate Search

Project Run Window Help

[m H-0-Q- EHFG- @S~ F i LR E¥ 72 Java EE [ Plug-in Deve...| 45 Debug & s
|2 Package Bxplorer 5 | 1 ServietOsgiConf =5
@ 2ScreenScrapping &
» 1) AppBorsa [] 3 Tomcat v6.0 Server at localhost 6?
b 325 AppNoticies Run As . &
& 4= AppOntinyentMete — B
1 Run Configurations...
b 52 Infraestructura
b IS Servers Organize Favorites...
5= WEB -
&
L
il s B
=

30: Lanzando la aplicacion.

Y nos aparecera la siguiente ventana:

Create. manage. and run configurations

Create a configuratien to launch the OSGi framework.

x| B 3~

&
|-
|

g Apache Tomeat

& Eclipse Application

4 Eclipse Data Tools

E Generic Server

H Generic Server(External Launch)

g HTTP Preview

5 J2EE Preview

Java Applet

Java Application

%y JavaScript

Ju JUnit

j“u’ JUnit Plug-in Test

4 05Gi Framework
4 ScreenScrapping
& ServletOsgiConf

3¢ XL

B Tomcat v6.0 Server at localhost

|| Workspace

Name:  ServletOsgiConf
=Lz Bundles " ()= Argumentﬂ Sattmgs] Tracing| P Environment | 51 Commen|
Eramewark: Default Startlevel: 4 [=|  Default Auto-Start:
filter text
fype filter Select All
Bugdle Start | i

[7] %= javaxservletjsp (2.0.0.v200806031607)
D?‘J:c javaxwsd| (1.5.1.%200806030408)
[7] % javaxaml (1.3.4.+200902170245)

MW .t _m 1. Annaaciatan
[#|Include gptional dependencies when computing required bundles
[#] Add new workspace bundles to this launch configuration automatically

4= AppBorsa (1.0.0.qualifier) default default
4= AppNoticies (1.0.0.qualifier) default default
g AppOntinyentMeteo (1.0.0.qualifier) default default
4= Infraestructura (1.0.0.qualifier) default default
== WEB (1.0.0.qualifier) default default
|m] || Target Platform

DE'J:: com.ibm.icu (4.0.1.+20090822)

D?J} com.jeraft.jsch (0.1.41.v200903070017)

DE& java_cup.runtime (0.10.0v200803061811)

[ %= javaxactivation (1.1.0.v200906290531)

D?‘b Javax.mail (1.4.0.v200905040518)

3'& javax.servlet (2.5.0.v200806031605) default default

3 Deselect All
Add Working Set...

Add Reguired Bundles

Restore Defaults

["] Only show selected bundles
T | 12 out of 748 selected

[] Validate bundles automatically prior to launching

Validate Bundles

Apply Revert
Filter matched 17 of 17 items
® B

31: Lanzando la aplicacion

Aqui es importante seleccionar todos los bundles que se han incluido en el
Workspace, asi como, hacer click en el botén “Add Required Bundles” para seleccionar
todos los bundles necesarios para la correcta ejecucion de la nueva aplicacion.
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Una vez hecho esto, Se debera hacer click en “Run” y de este modo la aplicacién se
pondra en marcha.
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