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Resumen

El proyecto realizado consiste en la creacion de una aplicaciéon de escritorio para
calculo y analisis de los derechos y consumos de agua otorgados a una entidad por
parte de la Confederacion Hidrografica del Jacar. La memoria presenta el
planteamiento, junto el analisis y el desarrollo de la aplicacién.

Palabras clave: Software, Visual Studio, Desarrollo, Escritorio, Microsoft.

Abstract

The project consists of the creation of a desktop application for calculation and analysis
of the rights and water consumptions granted to an entity by the Confederacion
Hidrografica of Jacar. The memory presents the approach, together with the analysis
and development of the application.

Keywords: Software, Visual Studio, Development, Desktop, Microsoft.
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1. Introduccion

En este documento se va a presentar una aplicacion de escritorio desarrollada en el
contexto de la realizacion de una practica de empresa en la Confederaciéon Hidrografica
del Jacar (CHJ en adelante). La finalidad de la aplicacion es calcular el derecho de
agua otorgado a un conjunto de expedientes para verificar el cumplimiento de su
derecho mediante las lecturas de los contadores que reflejaran los consumos realizados
durante un periodo de tiempo. Esta aplicacion mejora a las técnicas de la CHJ que
hasta el momento debian realizar la comprobacion manualmente sin ayuda de otra
herramienta para facilitar el control.

1.1 Motivacion

Hemos vivido la revolucion informatica durante las tGltimas décadas y junto a ella su
inmersion en la sociedad y la normalizacion en nuestras vidas. Personalmente puedo
decir que he contemplado parte de la revolucion tecnoldgica y por ello el querer el ser
parte de esta revolucion cursando los estudios de informatica en la Universitat
Politécnica de Valencia.

La informética abarca casi todos los ambitos de nuestra sociedad, eso demuestra el
potencial que tiene la tecnologia para mejorar y facilitar nuestras vidas. La amplitud de
la ciencia de la informacion plantea a toda persona que se quiere dedicar a ella, varias
cuestiones sobre la direccion que quiere tomar para entrar en el mundo laboral.
Durante los anos de estudio en la universidad descubrimos nuestras inquietudes o las
redefinimos, las explotamos con nuevos conocimientos adquiridos y decidimos el
camino para desarrollar una especializaciéon en el amplio mundo de la informaética.

Durante la seleccion de las practicas prioricé aquellas que tuvieran que ver con el
mundo de la tecnologia Microsoft junto al desarrollo de aplicaciones de escritorio.
También busque aquellas que fuera parte de un equipo para poder adquirir experiencia
en el trabajo grupal y desarrollar la comunicacién entre distintos empleados. Mi
motivacion personal es el propio desarrollo practico en un entorno laboral real, la
mejora de mis aptitudes junto la adquisicion de otras nuevas y el aprendizaje de nuevas
tecnologias.

1.2 Objetivos

El objetivo es la creacion de una aplicacion de escritorio desde cero para ser utilizada en
el departamento de Concesiones de CHJ.

1.2.1 Objetivos de la Fase 1
» Ofrecer una herramienta funcional a los empleados de CHJ al terminar el
desarrollo de forma que puede reemplazar a parte el trabajo manual de los
empleados.
» La aplicacion debe mostrar la informacién referente a los derechos de las
concesiones.
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» La aplicaciéon debe mostrar la informacién referente a los consumos de los
contadores.

» Realizar un calculo rapido y lo mas fiel posible a la hora de mostrar los derechos
y/0 consumos.

= Crear el formulario para el analisis del derecho otorgado por la confederacion
junto con el volumen consumido y mostrar al usuario si se ha excedido o no en
los derechos otorgados por la confederacion.

= Realizar un formulario de bisqueda seleccionando un campo entre las distintas
opciones ofrecidas para obtener el conjunto de expedientes: La referencia local
del expediente, el Identificador o nombre de la captacion, el nombre o
identificador del aprovechamiento y el contador.

1.2.2 Objetivos de la Fase 2

= Realizacion de una busqueda avanzada que incorpore una gran variedad de
campos para el refinamiento de la bisqueda a la hora de hallar el conjunto de
los expedientes.

»= Crear un sistema de alertas para el usuario que informe de la posibilidad de
fallos o inexactitudes de la informacion que las bases de datos tengan en su
sistema que tienen una implicacién directa con los datos que utiliza el
programa.

= Exportacion de los datos calculados por el programa a archivo compatible con
Microsoft Excel.

1.3 Estructura de la memoria

La memoria se compone de ocho puntos principales para detallar el desarrollo
realizado:

Introduccion: Una breve exposicion del proyecto para ofrecer una idea basica, junto
con la motivacion personal del proyecto, los objetivos marcados para el desarrollo y la
estructura de la memoria.

Entorno de Trabajo: Se realiza una breve explicacién sobre el lugar de trabajo
ademaés de incluir términos usados en la CHJ.

Funcionalidad requerida: Describe las acciones principales del proyecto, donde se
detallara el planteamiento inicial de la funcionalidad, los problemas encontrados a la
hora de tratar los datos y la implementacién final realizada.

Bocetos: El disefio principal realizado por los usuarios a quien va destinado
principalmente el programa y el detalle de su idea de las funciones que debe realizar.

La aplicacion: Las imigenes de la versién realizada del programa

Bases de Datos: Se describe las bases de datos utilizadas junto la explicacion de las
vistas mas relevantes y usadas.

Desarrollo: Punto donde se informa el entorno, las tecnologias usadas y los
programas utilizados en el desarrollo.
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Conclusiones: Se informa del estado del proyecto al finalizar las practicas, ademaés de
unas conclusiones personales y valoracion del estudiante

Bibliografia: Informacion consultada en el transcurso del proyecto.
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2 Entorno de Trabajo

2.1 La Confederacion Hidrografica del Jucar (CHJ)

La CHJ un organismo que, entre sus misiones, tiene el deber de elaborar un plan
hidrolégico, ademés de la administracion y control del dominio publico hidraulico, asi
como el control de los aprovechamientos de interés general. Dadas las funciones que
tiene la confederacion, otorga autorizaciones y realiza concesiones que atafien al
dominio publico hidraulico.

e
o — -

———
T ey T v
T, O

Tlustraciéon 1: Imagen de la Confederacién Hidrografica del Jicar (CHJ)

Una funcién importante es la inspeccion y vigilancia de las concesiones y
autorizaciones que otorga para su cumplimiento dentro de los acuerdos establecidos
por el organismo y la entidad que ha solicitado el uso del agua. La aplicacion
desarrollada tiene la funciéon de controlar dicho acuerdo del uso de los derechos de
agua otorgados y su consumo real en un periodo tiempo.

A continuacion, se describe el proceso que realiza dicho control de creacion de
expediente.

Toda solicitud que entra en confederacion y se tramita, se denomina en el sistema como
Expediente. La solicitud es presentada por una entidad que puede ser una persona
fisica, un estado o una empresa publica o privada. Al realizar una solicitud, se genera
un expediente y se le otorga una identificacion, se insertan, entre otros datos, la
entidad, peticion del volumen anual del agua y especificacion del tipo de uso a la que se
dara fin y una vez repasado el expediente con todos los datos empieza el procedimiento
de la tramitacion de concesiones de agua.

2.2 Procedimiento de tramitacion de concesiones de agua.

La forma con la que debe ser tramitado un expediente esta reflejada en el Texto
Refundido de la Ley de Aguas en el reglamento del dominio pablico hidraulico. En este
documento simplificamos las fases del procedimiento ya que nuestro objetivo es el de
dar una idea general de como funciona el reglamento.
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Solicitud de concesion

Es el inicio del expediente donde la entidad solicitante presenta la instancia al
organismo, se entrega toda la documentaciébn necesaria y se especifica los
requerimientos, asi como los datos de la entidad que quedan registrados en el sistema.

Comprobaciéon de compatibilidad con el Plan Hidrolégico

Una vez el expediente ha sido creado, la siguiente fase es comprobar la compatibilidad
de la solicitud dentro del marco legal examinando la documentacion técnica junto a la
peticion de concesidon. Si es positiva, se le otorga una concesiéon temporal mientras
finaliza el procedimiento, mientras que si es negativa el expediente es llevado a la fase
de Resolucion y se cierra con una resolucion denegatoria.

Informacién publica

Llegados a este punto y habiendo resultado compatible la solicitud, se piden informes
preceptivos y se establecen comunicaciones entre confederacion, la entidad solicitante y
terceros. Se realiza un reconocimiento sobre el terreno y acto seguido se realiza una
propuesta a partir de los datos recogidos.

Ofrecimiento de condiciones

Una vez todos los pasos anteriores han avanzado de forma favorable, la confederacion
procede a dar unos derechos en base a la informaciéon obtenida. El solicitante debe
aceptar o rechazar el ofrecimiento que hace la confederacion. Si es positiva pasara a la
fase de resolucién de forma favorable, pero si el solicitante no acepta las condiciones, el
expediente se resuelve en denegatoria en la fase de resolucion.

Resolucion

Se le dictamina un estado final al expediente. Si las fases anteriores avanzan de forma
favorable, el expediente tendra una resolucion positiva, en cambio, si en alguna de las
fases hay un rechazo por parte del solicitante, la resolucion se dictaminara como
negativa.

Inscripcion en el Registro de Aguas

Una vez resuelto el expediente, se emiten las tasas pertinentes a la tramitaciéon de la
solicitud, asi como su resolucidn final, se hace la inscripcién en el Registro de Aguas y
se procede a finalizar el expediente.

2.3 Expediente Acumulado

Es un procedimiento interno que se utiliza para simplificar solicitudes complejas.
Existen casos en los que la solicitud puede contener una gran variedad de peticiones y
se crean nuevos expedientes que se relacionan con el original para agilizar la
tramitacion. Estos expedientes estan en vigor siempre y cuando estén en una de las
fases del procedimiento. Una vez se dictamina una resolucion de la solicitud, todos los
acumulados se archivan y se modifica el acuamulador como tinico expediente valido en
el derecho de agua.
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2.4 Terminologia
La siguiente terminologia es comn en los procesos de resolucion de expedientes.

Captaciones: Son los puntos de extraccidon del agua. Por lo general suelen ser pozos
de extraccion y se registran en el sistema ofreciendo un identificador numérico tnico,
un nombre que suele ser la zona en la que se encuentran y la coordenada geografica.
Existen otros puntos a parte de pozos como las depuradoras y embalses que, a efectos,
son lo mismo.

Contadores: Son dispositivos que permiten contabilizar el volumen de agua que pasa
a través de él. Estos dispositivos por lo general tienen un punto de captaciéon como
entrada del agua y un tnico punto de salida del agua, pero existe la posibilidad de que
en la entrada de agua tenga varios puntos de diferentes captaciones, aunque no suelen
ser muy habituales estos casos. Su unidad de medida es el metro ctibico (m3).

Tipo de usos: Alahora de aprobar una concesion, la confederacion tiene en cuenta la
finalidad que se dara al agua extraida. Tienen diferenciados siete tipos de uso y dentro
de cada tipo se clasifican en una gran variedad de subtipos que especifican de forma
mas detallada su destinacion. Mostramos los tipos de uso de agua a la que se puede
destinar:

=  Doméstico

= Ganadero

= Hidroeléctrico

= Industrial

= Recreativo

= Riego

= Otros usos agricolas

Dominio Pablico Hidraulico: Son todos los bienes y servicios con propiedad junto
riqueza nacional dictaminados en la constitucion que establece que es cada Ley quien
determina dichos bienes. Se entiende todos los cauces de corrientes naturales, los
lechos de lagos, lagunas y embalses en superficiales en cauces publicos. Todos ellos
estan reflejados en la Ley de Aguas, aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2001 de
20 de julio.
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3 Funcionalidad requerida

En el punto actual se van a detallar las funcionalidades principales planteadas y
desarrolladas durante el periodo de desarrollo del programa. En ellas se destacan los
puntos Derecho, Consumo y Analisis del derecho y consumo con mayor énfasis por ser
los objetivos principales y donde ha recaido mas tiempo en el planteamiento y
desarrollo.

3.1 Busqueda

La funcién imprescindible para poder encontrar entre todos los expedientes que la
confederacion hidrografica contiene en su base de datos los que nos importan para
visualizar datos o analizarlos. Se ofrece para la busqueda de los expedientes con cuatro
alternativas para encontrar los que el usuario esté interesado y necesite realizar el
calculo o ver la informacion de sus derechos y consumos:

Expediente: Al realizar la creacion y registro de un expediente en el sistema se le
asocia una referencia en base del afio de registro, dos caracteres del departamento y un
valor numérico correlativo al anterior expediente insertado en la base de datos. En
base a esta metodologia, el usuario debe introducir la referencia exacta. Esta opcion
esta pensada para el estudio de un expediente en concreto.

Captacion: Esta opcién permite buscar sobre los puntos de captacion del agua con las
que se abastece, indistintamente si se busca el punto o el nombre, y extraer los
expedientes asociados a la referencia. Un expediente puede tener una tnica captacion
de agua, pero también puede contener puntos multiples de captaciéon. Todo expediente
que contenga una captacion, aunque no sea su totalidad, se tiene en cuenta a la hora de
mostrar los resultados. En esta opcion de bisqueda no hace falta conocer con exactitud
el nombre o la identificacion de la captacion.

Contador: Esta alternativa permite encontrar los expedientes asociados al nombre o
la identificacion de contador. En esta opcidn el programa identifica si el valor puesto es
numérico o si es una cadena de texto. En el primer caso, buscara el valor exacto,
mientras que, si se busca por el nombre del contador, se realiza una btasqueda que
contenga el texto escrito.

Una vez seleccionado la alternativa de biisqueda, escrito el valor del criterio y activada
la funcioén, el programa encontrara las coincidencias en todos los expedientes de la base
de datos y mostrard en un nuevo formulario con nueva informacion acorde a los
criterios de busqueda. Los datos se formatean en una lista y se muestra la referencia
del expediente y el nimero total de contadores asociados.
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3.1.1 Busqueda Avanzada

Consiste en una mejora de la bisqueda que ayuda a encontrar un conjunto de
expedientes mediante otros criterios. El usuario puede elegir funciéon utilizar o la
busqueda por defecto o la bisqueda avanzada.

Los nuevos criterios se dividen en seis grupos diferenciados que son: Expedientes,
personas, captaciones, usos, aprovechamiento, contadores / Grupo de contadores.
Ahora detallaremos los grupos y sus campos a elegir.

Expedientes
Los campos con los que se puede filtrar la basqueda de expedientes son:

N° / Ano: El usuario inserta un valor numérico y el programa buscara los
expedientes cuyo nimero asignado o afio de creacion coincida con el valor.

Referencia Local: Se debe introducir la cadena de caracteres exacta a la
identificacion de expediente buscado

Provincia: El usuario puede usar el criterio de btisqueda para acotar los
expedientes de toda una provincia. Puede elegir entre las provincias que tiene
competencia la CHJ que son Valencia, Castellon, Alicante, Teruel o Cuenca. Si el
usuario no especifica una, se buscara en todas.

Término municipal: La opcién se puede usar siempre y cuando se especifique
una provincia. En caso de tener acotada una, se puede elegir entre uno de los
municipios. En caso de no seleccionar un término municipal, se realizara entre
todos los municipios existentes.

Personas
Los siguientes campos hacen referencia a la persona fisica o de la empresa que consta
como titular de los expedientes:
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Nombre: Se puede buscar por el nombre del titular del expediente.
Apellidos: Se puede buscar por los apellidos del titular del expediente.

CIF: Se debe introducir la identificacién exacta de la persona fisica o de la
empresa si se quiere buscar por CIF.

Provincia: El usuario puede usar el criterio de busqueda para acotar los
expedientes donde el titular sea de una determinada provincia. Puede elegir
entre las provincias de Espafia. Si el usuario no especifica ninguna, se buscara en
todas.

Término municipal: La opcién se puede usar siempre y cuando se especifique
una provincia. En caso de tener acotada una, se puede elegir entre uno de los
municipios. En caso de no seleccionar un término municipal, se realizara entre
todos los municipios existentes.



Captaciones
Se extiende criterios de la busqueda inicial para dar la posibilidad de concretar mas a la
hora de realizar la busqueda.

Identificacién: El usuario debe introducir el valor numérico exacto que haga
referente a la captacion. La busqueda mostrara los expedientes asociados a la
captacion.

Nombre: El usuario puede buscar por el nombre de la captacion.

Provincia: El usuario puede usar el criterio de busqueda para acotar los
expedientes de toda una provincia. Puede elegir entre las provincias que tiene
competencia la CHJ que son Valencia, Castellon, Alicante, Teruel o Cuenca. Si el
usuario no especifica una, se buscara en todas.

Término municipal: La opcién se puede usar siempre y cuando se especifique
una provincia. En caso de tener acotada una, se puede elegir entre uno de los
municipios. En caso de no seleccionar un término municipal, se realizara entre
todos los municipios existentes.

Usos
Los siguientes campos permiten encontrar los expedientes basandose en los usos que se
dé al agua.

Tipo de uso: El programa ofrece los usos que se le pueden dar al agua que
concede la confederacion, el usuario debe introducir si desea un tipo de uso para
centrar la bisqueda en uno en concreto, en caso contrario, puede seleccionar la
opcion de todos los usos.

Provincia: El usuario puede usar el criterio de busqueda para acotar los
expedientes de toda una provincia. Puede elegir entre las provincias que tiene
competencia la CHJ que son Valencia, Castellon, Alicante, Teruel o Cuenca. Si el
usuario no especifica una, se buscara en todas.

Término municipal: La opcién se puede usar siempre y cuando se especifique
una provincia. En caso de tener acotada una, se puede elegir entre uno de los
municipios. En caso de no seleccionar un término municipal, se realizara entre
todos los municipios existentes.

Aprovechamiento
Los siguientes campos hacen referencia al grupo de aprovechamiento y la relaciéon con
los expedientes.

Nombre: El usuario puede buscar por el nombre del aprovechamiento.

Provincia: El usuario puede usar el criterio de busqueda para acotar los
expedientes de toda una provincia. Puede elegir entre las provincias que tiene
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competencia la CHJ que son Valencia, Castellon, Alicante, Teruel o Cuenca. Si el
usuario no especifica una, se buscara en todas.

Término municipal: La opcién se puede usar siempre y cuando se especifique
una provincia. En caso de tener acotada una, se puede elegir entre uno de los
municipios. En caso de no seleccionar un término municipal, se realizara entre
todos los municipios existentes.

Contadores / Agrupacion de contadores
Mediante los dispositivos de lectura de uso de agua, se puede anadir criterios en la
busqueda que el usuario quiere realizar, haciendo referencia a los contadores.

Identificacion: El usuario debe introducir el valor numérico exacto referente a la
captacion que desee que relacione los expedientes.

Agrupacion de contadores: El usuario puede seleccionar las agrupaciones
existentes. En caso de no querer concretar, seleccionar la opciéon de todas las
agrupaciones.

Nombre: El usuario puede escribir el texto que contenga el campo seleccionado
para realizar la busqueda. Es por eso que no hace falta insertar el texto exacto.

Provincia: El usuario puede usar el criterio de busqueda para acotar los
expedientes de toda una provincia. Puede elegir entre las provincias que tiene
competencia la CHJ que son Valencia, Castellon, Alicante, Teruel o Cuenca. Si el
usuario no especifica una, se buscara en todas.

Término municipal: La opcién se puede usar siempre y cuando se especifique
una provincia. En caso de tener acotada una, se puede elegir entre uno de los
municipios. En caso de no seleccionar un término municipal, se realizara entre
todos los municipios existentes.

3.2 Derecho

El funcionamiento relacionado con el Derecho ha sido uno de los que mas tiempo y
recursos ha necesitado debido a la complejidad del anélisis de los datos y a que se han
tomado diversas rutas a la hora de elaborar un procedimiento que ofreciera unos datos
lo mas cercanos posible a la realidad. A continuacion se detallaran las dos vias de
planteamiento inicial, los problemas encontrados en el anélisis, la decisién tomada del
procedimiento de calculo y los datos a mostrar.

3.2.1 Planteamiento inicial

El objetivo fundamental es el de extraer a partir de un pequeno conjunto de
expedientes y de sus relaciones con otros expedientes la informaciéon necesaria para
hacer un anélisis riguroso y computar de la forma més exacta posible los derechos. Se
consideran tres formas diferentes de encontrar la relaciéon entre los expedientes y se
verifica si es posible utilizar dicha relacion para realizar el calculo de Derechos.
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Durante el desarrollo se han analizado mas de 30000 registros para formar los
siguientes planteamientos.

Opcion 1: Expediente Acumulador y Expediente Acumulado.

Utilizando la informacién almacenada en la base de datos Alberca se crea una vista
donde se visualice los datos del expediente origen llamado acumulador y los datos del
expediente destino nombrado acumulado. A partir de esta relaciéon crear un conjunto
de datos en forma de arbol y utilizando las relaciones, extraer los datos necesarias de
otras fuentes.

Opcion 2: Relaciones heterogenias de Expedientes

Utilizando la informacién almacenada en la base de datos Alberca se crea una vista
donde se visualiza los datos de todas las relaciones entre dos expedientes. Las
relaciones entre los expedientes pueden ser varias, habiendo en total 35 formas
diferentes.

A partir de estas relaciones se debe crear un conjunto de datos en forma de arbol y
utilizar las relaciones como guia para poder sacar los volimenes otorgados de los
expedientes para el calculo de los voliimenes.

Opcion 3: Relaciones de expediente mediante captaciones

Utilizando un conjunto de expedientes para extraer los identificadores de la captacion y
a partir del resultado extraer los expedientes que tengan relacion con dicha captacion.
Una vez se tienen todos los expedientes, extraer su informacion de derechos usando las
bases de datos existentes.

3.2.2 Problemas encontrados en el analisis

Una vez definidos los tres métodos y estudiado su viabilidad se ha sopesado cual usar
para crear un procedimiento en el calculo de derecho. Aunque todos los métodos
podian llegar a ser viables a la hora del desarrollo se detectaron problemas potenciales
que determinarian la eleccién.

Opcion 1: Expediente Acumulador y Expediente Acumulado.

El mayor contratiempo que se encontr6 para usar dicho método son los errores
humanos al registrar los datos referentes a la relacion entre expediente acumulador-
acumulado. A la hora de analizar los registros se descubrieron un gran ntimero de
expedientes acumulados huérfanos, otros relacionados como uno mismo, también
expedientes con relaciones ciclicas entre varios expedientes, y otros errores menos
frecuentes.

Se analiz6 el posible coste computacional que produciria el tener que controlar todos
los errores y afrontar el solventar los errores que podria ocasionar a la hora de realizar
el calculo de derechos.

Al final, se concluy6 que dicho método no seria desarrollado si existia una alternativa
mas simple.
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Opcion 2: Relaciones de Expedientes

El planteamiento inicial es extraer todas las relaciones que pueda tener un expediente
en concreto para utilizarlo en el calculo de derechos. La dificultad planteada en este
método se hallaba en las diferentes relaciones que puede tener un expediente ya que no
encontramos la relaciéon expediente acumulador-acumulado. Después de un tiempo
analizando esta opcion, se vio que la existencia de tantos tipos de relaciéon haria
complejo el computo por tener que lidiar con muchos casos diferentes, por lo que fue
descartada.

Opcion 3: Relaciones de expediente mediante captaciones
Durante el estudio de la relacion de expedientes se observo la posibilidad de utilizar las
relaciones de expedientes mediante la identificacién de sus captaciones

Después de analizar los datos, se vio que era viable y sencillo para desarrollar un
procedimiento que calculase el derecho. Después de verificar con otros empleados de
la confederacion, se inici6 de inmediato el desarrollo del procedimiento.

3.2.3 Procedimiento del calculo de derecho
Después de un arduo analisis de como realizar el calculo de derechos, se ha llegado a la
conclusion de realizar utilizando el siguiente procedimiento:

1. Seleccion de expedientes para el calculo.
Una vez se obtiene el conjunto de expedientes por el resultado de la bisqueda realizada
por la funcién de busqueda, seleccionamos las referencias locales de los expedientes
que nos interesan para el calculo y se pasa a la siguiente fase.

2. Busqueda de expedientes que contengan la misma identificacion de la
captacion.
A partir de la referencia local de los expedientes seleccionados, se realiza una busqueda
en los registros en las bases de datos de Alberca para obtener las captaciones que
utilizan. Una vez obtenido el resultado, se efecttia una nueva btisqueda para extraer
todos los expedientes relacionados a partir de las captaciones.

3. Elegir que expedientes se quieren contemplar para el calculo.
Una vez tenemos los expedientes, hay que elegir cuales contemplar para el anélisis.
Para ello hay que ver la situacion administrativa del expediente y elegir entre dos
opciones.

a) Expedientes resueltos

Seleccionando los expedientes con la situacion administrativa resuelta, se
seleccionan todos aquellos con una resolucion favorable. Se interpretan los
expedientes resueltos de forma favorable, aquellos su estado sea uno de los
siguientes casos:

= Con aprobacion de las obras

» Con autorizacion a precario
= Con resolucion de aprobacién de explotacion
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» Con resolucion de aprobacién de investigacion

= Con resolucion de aprobacion de modificacion

» Con resolucion de autorizacién

= Con resolucion de inscripcion

» Con resolucion de transferencia de titularidad

*= Con resolucion de otorgamiento de concesion

= Resuelto con resolucion que mejora los datos de inscripcion

= Resuelto con propuesta de inicio de Modificaciéon de caracteristicas.

Del mismo modo, para considerar que estados son desfavorables se contemplan
los siguientes casos:

= Caducada

» Con archivo

= Con resolucién de extincion

» Con resolucidon denegatoria de autorizacion
* Con resolucion denegatoria de concesion

* Con resolucion denegatoria de explotacion

*= Con resolucion denegatoria de extincion

» Con resolucion denegatoria de inscripciéon

» Con resolucion denegatoria de investigacion
»= Con resolucion denegatoria de modificacion
= Con resolucion denegatoria de transferencia
= Resuelto con archivo de actuaciones

= Resuelto: Con archivo

» Sin autorizacion a precario

b) Expedientes resueltos + expedientes en tramite

En este caso los expedientes a tener en cuenta a la hora de realizar el calculo,
son aquellos expedientes resueltos junto aquellos que a fecha actual la situaciéon
administrativa esta en tramite.

Con los expedientes con la situaciéon administrativa resuelta se usan para el
computo aquellos con un estado de resolucion favorable descrito en el punto
anterior, asi como ignorar todo aquel que su estado no sea favorable. En el caso
de la situaci6on administrativa en tramite, se contemplan todos los expedientes

4. Calculo de derechos
Una vez validados los expedientes, se procede a la extraccion de la informaciéon
relacionada con el derecho de agua de cada expediente y extraer los tipos de usos junto
el volumen de agua destinada para dicha actividad y realizar el calculo.

3.2.4 Datos a mostrar

Para mostrar los datos del derecho del conjunto de expedientes seleccionados, se
muestran los datos en una tabla de nueve columnas. Dependiendo del namero de
expedientes que se utilice en el calculo, se mostrard en la primera columna el
identificador de la captacion o la referencia local del expediente. De la columna dos
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hasta la ocho mostraran el volumen permitido en cada tipo de uso que se referencie en
la primera columna y la novena y dltima columna, el total de todos los usos.

Una vez mostrado todos los datos, se afiade una nueva fila donde se muestra la suma de
todos los valores de cada uso y la suma de todos los totales tal y como se muestra en los
dos ejemplos.

Cuando solamente hay un expediente, se muestran en detalle sus captaciones:

USO1 | USO2|USO3|USO4 | USO5|USO6 | USO7 | TOTAL
CAPT 1 406 152 406 534 1498
CAPT 2 123 241 322 686
CAPT N 145 145
TOTAL 529 152 647 145 856 2329

Si existe més de un expediente, se muestra el global de cada uso:

USO1 | USO2|U0SO3|USO4 | USO5|USO6 | USO7 | TOTAL

Expediente 06 1o 06 1408
2020XX0001 | 4 ° 4 534 49
Expediente

2020XX0002 123 241 322 686
Expediente

2020XX0003 145 145
TOTAL 529 152 647 145 856 2329

3.3 Consumo

Para la realizacion del céalculo del consumo se utilizan los datos internos de
confederacion que se administran con una aplicacién con el nombre de Contadores.
Usando la informacién almacenada en la base de datos administrada por la aplicacion
con el nombre de ContadoresCHJ se ha procedido a realizar el calculo de volimenes.

Durante el apartado explicaremos el planteamiento inicial para proceder a realizar el
calculo, ademés de los problemas encontrados a la hora de realizar el procedimiento y
sus resultados, asi como los datos a mostrar.

3.3.1 Planteamiento inicial

La situacion en octubre de 2017 CHJ usa una aplicacion web llamada Contadores para
que los empleados inserten los datos de lectura que los usuarios y/u operadores envian
(tebricamente) cada mes.
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A la hora de dar de alta un nuevo contador se procede a asignar un expediente junto a
una captacion. Con este método se pueden oscilar varios contadores a un mismo
expediente.

Es posible insertar en el contador mas de una captacion, es decir, que a la hora del
aprovechamiento del agua su entrada provenga de diferentes puntos y se contabilice
por el contador para tener una Unica salida. Similarmente, que una captacion puede
tener mas de un contador.

Una vez identificado el sistema de contadores y su relacion con las captaciones y los
expedientes, se procede a definir como calcular las lecturas de volumen de los
contadores. Al analizar las lecturas de contador se descubri6 que, aunque el intervalo
de tiempo entre lecturas es contante en la mayoria de casos, existen otros para los que
es irregular y pueden contener desde una lectura mensual hasta una tnica lectura
anual; es por ello que se ha optado por la realizacién de varias hipétesis a la hora de
realizar el célculo.

Para calcular el consumo debemos tener en cuenta que se tiene que seleccionar un
intervalo de tiempo de lecturas y también el planteamiento de como contabilizar el
consumo. El usuario debe elegir el intervalo de tiempo de lecturas entre las que puede
elegir, afio natural, afio hidrol6gico o una seleccion manual:

¢ Seleccion de fechas manualmente: El usuario puede elegir el intervalo que
mas se ajuste a sus necesidades. Donde la fecha nunca puede ser superior al dia
actual ni la fecha de inicio ser inferior a la fecha de fin del intervalo.

e Ao natural: Se ofrece la opcién de establecer la fecha de todo un afo vigente
que establece desde el 1 de enero hasta el 31 de diciembre del afio seleccionado.

e Ano hidrologico: Comprenden desde el 1 de octubre hasta el 30 de
septiembre del siguiente afio. Este periodo es distinto al aho natural por
motivos climatolégicos, donde coincide el comienzo de la temporada de lluvias
en el territorio espafol.

Una vez seleccionado el intervalo de tiempo, se selecciona que hipoétesis para establecer
que lecturas seran validas y utilizadas a la hora de realizar el calculo. Se han
establecido 4 hipotesis que se describen a continuacion.

Hipétesis 1 - Lecturas mas cercanas

Se escogerd las lecturas que estén mas cercas al intervalo de tiempo establecido
indistintamente si se encuentran dentro de las fechas establecidas como fuera de ellas.
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Lecturas

2.900.000,0
2.800.000,0
2.700.000,0

2.600.000,0 /

2.500.000,0

v
olumen

2.400.000,0

2.300.000,0 ﬁ/T
L]

2.200.000,0

15-09-16
15-11-16
16-01-17
14-03-17
15-05-17
14-07-17
21-09-17

Ilustracién 2: Grdfico ilustrando la Hipotesis 1

En la imagen podemos ver que el intervalo seleccionado es desde el 30 de setiembre de
2016 hasta el 30 de junio de 2017. Tanto la fecha de inicio como la final del intervalo
esta entre dos fechas, se calculara los dias entre las dos lecturas y escogera el de menor
espacio de tiempo.

Hipétesis 2 - Lecturas mas cercanas dentro del intervalo

Sera valida toda lectura que esté dentro de las fechas de inicio y fin seleccionadas por el
usuario. Todas las demas seran descartadas.

Lecturas

2.900.000,0

2.800.000,0

2.700.000,0

2.600.000,0

2.500.000,0

\
Volumen

|

2.400.000,0

2.300.000,0

N

15-11-16 ——

AN

2.200.000,0

15-09-16
16-01-17
14-03-17
15-05-17
14-07-17
21-09-17

Ilustracién 3: Grdfico ilustrando la Hipétesis 2

En la imagen podemos ver que el intervalo seleccionado es desde el 30 de setiembre de
2016 hasta el 30 de junio de 2017. Las lecturas validas son todas las que estén entre
dicho intervalo.
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Hipétesis 3 - Lecturas mas cercanas sin pasar el namero de dias

Para la hipotesis calculamos los dias entre la fecha de inicio y la fecha de fin del
intervalo. El namero de dias es el maximo que tendra en cuenta para seleccionar las
lecturas que seran validas para el calculo del consumo.

Extraemos las lecturas del intervalo de tiempo y ademas una lectura més en cada
extremo del intervalo para la hipétesis. Calculamos los dias entre la primera lectura y
la Gltima, entre la primera lectura y la antepenultima, la segunda lectura hasta la Gltima
y la segunda hasta la antepenultima.

Una vez tenemos los 4 calculos, seleccionamos el intervalo que se acerque, sin pasarse
al niimero maximo de dias de las fechas de inicio y fin que ha seleccionado por el
usuario anteriormente y se realiza el calculo del consumo.

Lecturas

2.500.000,0

2.800.0000
27000000
26000000 4

2.500.0000

]
2.400.000,0 0

23000000

2.200.000,0

15-08-16
15-11-16
16-01-17
14-03-17
15-05-17
14-07-17
21-039-17

273 dias
CAS0O 1-302 dias

CASO2-241dias

CASD 3 - 242 dias

CASO 4 - 181 dizs

Ilustracion 4: Grdafico ilustrando la hipétesis 3

En la imagen podemos ver que el intervalo seleccionado es desde el 30 de setiembre de
2016 hasta el 30 de junio de 2017. El numero de dias entre las fechas era de 273. Al
calcular los dias entre las lecturas descritas anteriormente observamos los 4 casos con
los dias 302, 241, 242, 181.

El primer caso se descarta por superar los dias del intervalo y se selecciona el caso mas
cercano en los dias maximos. En este ejemplo, seleccionamos el caso 2 que equivale a
coger las lecturas entre el 11 de setiembre de 2016 hasta el 14 de julio de 2017 para
realizar el célculo.
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Hipétesis 4 - La estimacion

A partir de un intervalo de tiempo seleccionado entre dos fechas, se realiza el calculo
usando la hipdtesis 2. Una vez realizo el célculo, se contabilizan los dias que faltan
desde la fecha de las lecturas seleccionadas hasta las fechas introducidas por el usuario.

Con los datos de consumo realizados con la hipotesis 2, se extrae una media de
consumo diario se multiplica por el nimero de dias contabilizado anteriormente.
Seguidamente se suman los resultados obtenidos para tener la estimacién de consumo.

Lecturas

2.900.000,0

2.800.000,0

2.700.000,0

\

2.600.000,0

2.500.000,0 -

olumen

2.400.000,0

2.300.000,0 /T

2.200.000,0

15-09-16
15-11-16
16-01-17
14-03-17
15-05-17
14-07-17
21-09-17

Ilustracién 5: Grafico ilustrando la hipotesis 4

En la imagen podemos ver que el intervalo seleccionado es desde el 30 de setiembre de
2016 hasta el 30 de junio de 2017. Usando la hipétesis 2 se realiza el calculo de las
lecturas del 15 de noviembre de 2016 hasta el 15 de mayo del 2017.

Entre la fecha seleccionada de inicio hasta la primera lectura valida hay 46 dias y desde
la dltima lectura hasta la fecha final hay 46 dias con lo que hace un total de 92 dias.
Extraemos la media de consumo diaria del célculo realizado por la hipotesis 2 y se le
multiplica por los 92 dias. A este resultado se le suma al célculo realizado anterior.

3.3.2 Problemas encontrados
Durante el desarrollo se encontraron tres dificultades destacadas relacionadas con las
lecturas de contadores.

La periodicidad

Como se ha descrito anteriormente la introduccion de lecturas suele ser periddica en el
mismo intervalo entre registros, pero en otras lecturas se registran irregularidad entre
lecturas. La soluci6on aplicada es la implementacion de la cuarta hipotesis descrita
anteriormente, que junto a las demas ofrecen soluciones al seleccionar los intervalos de
tiempo junto a sus lecturas.
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Incidencias y limitaciones del contador.

El medidor del cauce de agua no es perfecto y con el paso del tiempo la alta presion del
agua erosiona los mecanismos internos de medicion hasta el punto de provocar fallos
que pueden significar el mal funcionamiento y que el operador tenga que abrir
incidencia que finalice en la reparacion del aparato o la propia sustitucion.

Por otra parte, la propia limitacion de los digitos que marca el contador puede
ocasionar irregularidades en la lectura al reiniciar el contador a cero.

Ausencia de tipos de uso en contador

Las bases de datos que gestiona el programa Contador no contemplan en su
informacion el fin al que se destina el agua. Esto obliga a realizar una modificacion del
programa que gestiona la base de datos ContadoresCHJ con la insercion de un nuevo
campo de Tipo de uso. Esta modificacion se implementara en un futuro por los
encargados de la aplicacion.

3.3.3 Procedimiento al calculo de consumo
El procedimiento que se va a realizar tiene en cuenta los problemas identificados y les
da solucién. Cuenta con varios pasos a realizar.

1. Configurar datos
Con el conjunto de expedientes seleccionados en base al resultado de la btsqueda
realizada, el usuario debe elegir el intervalo de tiempo mediante dos fechas, siendo la
inicial anterior a la final o eligiendo un afio natural o hidrolégico. Debe finalizar la
configuracién de datos seleccionando qué hipotesis quiere emplear para el calculo.

2. Extraer contadores.
Se procede a identificar los contadores relacionados con cada expediente del conjunto
ademas de extraer la informacion referente al contador:

» Identificacion de captacion
» Identificacion del contador
» Tipo de Uso

3. Sacar las lecturas de los contadores
Una vez se obtienen los datos de los contadores, se procede a extraer todas las lecturas
realizadas dentro del intervalo de tiempo seleccionado ademés de una lectura anterior y
posterior si existieran, ya que dependiendo de la hipoétesis seleccionada puede ser
necesario la lectura mas cercana al intervalo de tiempo.

4. Realizar calculo de volumen
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Una vez recogidas todas las lecturas, se realiza el calculo del volumen de agua utilizado
durante el periodo establecido por el usuario. En caso de que en una lectura se
encuentre una incidencia se procedera de diferente forma.

Si es una incidencia de averia del contador no se sumara el volumen de dicha lectura
con la anterior y se extraera la siguiente para realizar el calculo. Si en cambio, la
incidencia es una sustitucién de contador, se debera crear un subtotal del volumen
calculado hasta el momento y empezar un nuevo sumatorio a partir del nuevo contador.

Ademas, se debera analizar el consumo entre lecturas para el posible valor negativo por
superar la medicion méxima del contador y restablecido a cero o por un error humano
al introducir el valor de lectura. En caso de ser error humano, el volumen calculado se
ignorara, en cambio, si el contador ha dado la vuelta, se calcularda en dos pasos,
calculando desde la lectura hasta el limite del contador y luego sumando el valor de la
lectura mas préxima.

5. Mostrar datos
Una vez se tengan el volumen, se procede a preparar los datos obtenidos y mostrar los
datos

3.3.4 Datos a Mostrar

Para mostrar los resultados los datos se estructuran en una tabla de nueve columnas,
haciendo la distribucion igual al apartado de Derecho. Dependiendo del nimero de
expedientes que se tengan que mostrar donde se tengan datos para realizar la lectura,
mostrara en la primera columna el identificador de la captacién o la referencia local del
expediente. De la columna dos hasta la ocho mostraran el volumen de cada tipo de uso
que se referencie en la primera columna y la novena y tltima columna, el total de todos
los usos.

Una vez mostrado todos los datos, se afiade una nueva fila donde se muestra la suma de
todos los valores de cada uso y la suma de todos los totales tal y como se muestra en los
dos ejemplos.

Cuando solamente hay un expediente, se muestran los consumos por las captaciones:

USO1 | USO2 | USO3 | USO4 | USO5 | USO6 | USO7 | TOTAL
CAPT 1 406 152 406 534 1498
CAPT 2 123 241 322 686
CAPTN 145 145
TOTAL 529 152 647 145 856 2329

Si existen mas de un expediente, se muestran el global de cada uso:
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USO1 | USO2 | USO3|USO4 | USO5|USO6 | USO7 | TOTAL
Expediente 06 1m0 06 1408
2020XX0001 4 5 4 o34 49
Expediente
2020XX0002 123 241 322 686
Expediente L L
2020XX0003 45 45
TOTAL 529 152 647 145 856 2329

3.4 Analisis del Derecho y Consumo

Una vez realizado el calculo de la concesion de agua del grupo de expedientes y
averiguado el consumo realizado en un periodo de tiempo, se analiza y controla si la

entidad cumple con el acuerdo realizado por el CHJ.

DATOS DE DERECHO

USO1

USO 2

USO 3 [ USO 4

USO5 | USO 6 | USO 7 | TOTAL

DATOS DE CONSUMO

USO1 | USO2 [ USO3 | USO4 | USO5 | USO6 | USO7 | TOTAL
CAPT1 406 152 406 534 1498 CAPT1 406 152 406 534 1498
CAPT 2 123 241 322 686 CAPT 2 123 241 322 686
CAPTN 145 | 145 CAPTN 145 145
TOTAL 529 152 647 145 | 856 2320 TOTAL 529 152 647 145 856 2329

USO1 | USO2 |USO3 | USO4 | USO5 | USO 6 [ USO7 [ TOTAL USO1 [USO2 | USO3 | USO4 [ USO5 | USO6 | USO7 | TOTAL

Expediente , - Expediente 2 &

2020XXoo01 | 400 | 152 | 406 534 1498 2020:&\'0001 406: | 52! | 406 534 ‘ 1498

Expediente 7 Expediente

2020XX0002 | 123 241 322 686 2050_\,“(0002 123 241 322 ‘ 686

Expediente « & Expediente - &

2020XX0003 45 G 2020XX0003 145 ‘ 145

TOTAL 529 152 647 145 856 2329 TOTAL 529 152 647 145 856 | 2329

Ilustraciéon 6: Comparacion de los datos a mostrar de Derechos y Consumo

Gracias a que los datos mostrados en Derecho y Consumo comparten la misma
estructura, el realizar el analisis resulta sencillo ya que solamente hay que comparar lo
valores teniendo en cuenta la misma referencia local del expediente, la identificaciéon de
la captacién y el tipo de uso.

Para ello se mostraran los datos de los derechos y se comparara si el valor es mayor que
el consumo realizado. Para identificar el resultado se modificara el fondo de la celda de
un color u otro. Se establecen tres colores para identificar resultados. Para hacerlo
intuitivo para el usuario, se han utilizado los colores verde, amarillo y rojo.

Si el consumo esta dentro de la concesion establecida, el
fondo de la celda sera verde

Si el dato tiene alguna error tanto en el derecho o
consumo, se mostrara de color amarillo el fondo.

Si el consumo sobrepasa la concesion, el fondo la celda
de la tabla se mostrara de color rojo
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3.4.1 Datos a mostrar

La estructura es idéntica tanto a Derecho como a Consumo. Dependiendo del ntimero
de expedientes que se utilice en el calculo, se mostrara en la primera columna el
identificador de la captacion o la referencia local del expediente. De la columna dos
hasta la ocho mostraran el volumen permitido en cada tipo de uso que se referencie en
la primera columna y la novena y dltima columna, el total de todos los usos.

Una vez mostrado todos los datos, se afiade una nueva fila donde se muestra la suma de
todos los valores de cada uso y la suma de todos los totales tal y como se muestra en los
dos ejemplos.

Ejemplo de los datos con un solo expediente

USO1 | USO2|U0USO3|USO4 | USO5|U0SO6 | USO7 | TOTAL
CAPT 1 406 152 406 534 1498
CAPT 2 123 241 322 686
CAPT N 145 145
TOTAL 529 152 647 145 856 2329

Ejemplo de los datos cuando hay mas de un expediente:

USO1 | USO2|U0SO3|USO4 | USOs5|U0SO6 | USO7 | TOTAL
Expediente
2020XX0001 400 152 A0 534 AP
Expediente
2020XXo0002 | 123 241 322 et
Expediente L L
2020XX0003 45 45
TOTAL 529 152 647 145 856 2329

3.5 Alertas

Durante esta fase del desarrollo, el sistema de alertas no es implementado, pero si ha
sido analizado para futuras fases.

Con el tiempo, el estado ha espaiiol aprobado, reformado y derogado leyes que han
repercutido en CHJ obligando a tener que alterar bases de datos con la inserciéon o
eliminaciéon de campos y del mismo modo, tener que modificar los procedimientos para
adecuarse a las nuevas leyes.

Gran parte de los expedientes actuales tienen vigor desde los anos ochenta y existen un
gran numero de casos donde se debera identificar casos y alertar al usuario de posibles
errores para que se tenga en cuenta e incluso adecuar los datos a las actuales leyes.
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No obstante, las alteraciones producidas por las leyes no son el tnico factor a tener en
cuenta en el sistema de alertas. El error mas comiin encontrado en los registros es el
factor humano a la hora de realizar los registros o modificar los datos, para ellos
también se tiene que informar al usuario para que tenga en cuenta y poder realizar las
acciones pertinentes si se precisan.

Cierto tipo de alertas deben verificar los datos para encontrar ciertos casos que pueden
infringir las concesiones al igual que fallos en los datos que no permita el control de las
concesiones. El departamento de Concesiones del CHJ ha solicitado incluir en el
programa los siguientes casos.

Expedientes en situacion desfavorable con contador

Una de las funciones del CHJ es controlar el cumplimiento de la ley de aguas y los
agentes de campo supervisan y registran el valor de los contadores de forma periédica.
Dichas lecturas pueden tener un flujo de volumen de agua no permitido ya sea por una
situacion administrativa resuelta de forma desfavorable, por revocaciéon o caducidad de
concesion.

Para ello hay que analizar el volumen de agua registrado en los contadores y ver en su
expediente su situacién administrativa y si esta resuelta y con un estado desfavorable
ver que no esté usando agua. Si fuera asi, se mostrara por pantalla para que el operario
que esté utilizando la aplicacion haga las acciones sancionadoras pertinentes.

Contadores sin expediente asociado

Hay un gran nimero de casos donde los contadores no tienen relacionado su
expediente y quedan huérfanos por el resultado un error humano a la hora de
registrarlo o por la ausencia en el registro. Para ello se necesita analizar los posibles
errores y mostrar los casos para poder resolverlos.
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4 Bocetos

Antes de desarrollar la interfaz grafica de la aplicacion, se solicité al grupo de usuarios
finales que elaboraran unos bocetos de como deberia ser la aplicacion. El grupo de
usuarios son ajenos a la disciplina de las tecnologias de la informacion, es por eso, que
los bocetos realizados no son muy detallados. Aun asi, se ha tenido una idea més clara
a la hora de realizar el disefio de la interfaz final a utilizar.

4.1 Principal

BUSQUEDA O

BUSCAR POR:

v]| ]
Expediente ALE RT AS

Captacion (id/Nombre)
Contador (ki/Nombre)
Aprovechamiento

Busqueda avanzada

Ilustracién 7: Boceto del formulario principal

El formulario nada mas iniciar el programa tiene tres apartados, bisqueda, biisqueda
avanzada y Alertas. Con el boton de Alertas abre el formulario de Alertas, mientras que
en la Bisqueda avanzada abre el formulario con el mismo nombre. La btisqueda envia
al usuario al formulario de Resultado Basqueda.

4.2 Alertas

ALERTAS
EXPEDIENTE EN CONTADORES
SITUACION SIN EXPEDIENTE i?ﬁﬁﬁffaor«
DESFAVORABLE ASOCIADO
CON CONTADOR

Ilustraciéon 8: Boceto del formulario de Alertas
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Al entrar desde el formulario principal con el boton de Alertas, aparece el formulario
con tres botones. Cada uno debe abrir un nuevo formulario con el resultado de las
alertas.

4.3 Busqueda Avanzada
CRITERIOS DE BUSQUEDA 0O

EXPEDIENTES PERSONAS CAPTACIONES
Término l:] Provincia E Término I:l
Municipal Municipal

ol N |
Municipal

uUsos APROVECHAMIENTO CONTADOR/AGRUPACION DE
CONTADORES
Municipal [:] Municipal contadores
Municipal

Ilustracién 9: Boceto del formulario de Blisqueda Avanzada

Accediendo desde el principal por medio del boton de Basqueda Avanzada, accedes al
formulario donde los criterios de btsqueda son mayores. Una vez insertado los
campos, sera llevado al formulario de Resultado Bsqueda.

4.4 Resultados Busqueda

RESULTADOS DE LA BUSQUEDA

EXPEDIENTE N° Contadores

1

0

2 DERECHO/CONSUMO

NNONON N

Ilustracién 10: Boceto del formulario de Resultados de Blsqueda
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Se puede llegar al formulario a través del formulario principal o a través del formulario
de Bisqueda Avanzada. Se muestran los resultados de la bisqueda en una lista de
Expediente y numero de contadores.

Hay tres botones que llevan a los formularios Derecho, Consumo y Anélisis del Derecho
y Consumo.

4.5 Derecho

TIPO DE DERECHO

RESUELTO

CALCULAR

Tlustracién 11: Boceto del formulario de Derechos

En el formulario derecho solamente hay tres botones. Resuelto y En tramite y resuelto
que son los botones de la situaciéon administrativa del expediente. El boton de calcular
para realizar la funcién de ver los derechos que se dispone.

4.6 Consumo

INTERVALO DE TIEMPO

Fecha deinico [+
Fecracemn [

HIPOTESIS §¥
Afiohidrolégico [ ] T CALCULAR

I I
Serie
Al v

Aonatwal [ V]

N —
Serie
Al

Ilustracién 12: Boceto del formulario de Consumos

El formulario de consumo se divide en tres bloques principales: intervalo de tiempo,
hipétesis y calcular.
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En el intervalo de tiempo encontramos tres tipos de seleccion de tiempo, uno manual,
otro de afo hidrologico y el ano natural. Cada uno de ellos ofrece la posibilidad de
insertar las fechas.

En el bloque de las hip6tesis se escoger la hipétesis, pudiendo no estar definida.

En el bloque de calcular se encuentra el boton para realizar la funcién de consumo.

4.7 Analisis del Derecho y Consumo

INTERVALO DE TIEMPO

Fecha de inicio

Fecha de fin

L
L 7

HIPOTESIS €
I )

. De
Serie

Afiohidrologico [ ¥]

[ 7]

Al

TIPO DE DERECHO

Serie

Adonatual [ ]

e[
P —

RESUELTO

EN TRAMITE +
RESUELTO

CALCULAR

Tlustracién 13: Boceto del formulario del andlisis del Derecho y Consumo

En el formulario encontramos una unién de las caracteristicas del formulario de
Derecho y el formulario de Consumo. Por una parte, esta el intervalo de tiempo y las
hipotesis del consumo y el tipo de derecho y el boton de calcular de formulario de

Derecho.

4.8 Resultados
No se facilitd ningn boceto por parte de los usuarios finales de como mostrar los
datos. Por dicho motivo este apartado se delegd a los responsables del area de
Concesiones. Los datos a mostrar estan definidos en el apartado de Funcionalidades
requeridas de esta memoria.
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4.9 Esquema de los bocetos

El siguiente esquema muestra la relacion entre los distintos bocetos descritos arriba.
Las flechas indican la posibilidad de acceder del formulario en el origen de la flecha al
formulario en el destino de la flecha.”

aeanas CRITERIOS DE BUSQUEDA O
Cortoantt pron % EXPEOENTES 1T PERIONAS 1 CAPTACIONES.
CAMAVORARE LB | s seiani [ 1 - 1} N E—
oM CONTAZON = = - < r —
- SN | B |
.....
L e e ol
‘ A
RESULTADOS DE LA BUSQUEDA o
O ceomeit,  zideiion S
oyt
o ; RESUELTO RE: 70 D
: = mp E
’ D
INTERVALO DE TIEMPO INTERVALO DE TIEMPO il E
P | ) . = , H
\ S : - Bl o
Nohanw 0l ( 3 Moraaso [ v TIPO DE DERECHO
sn 1 b ok %
X L . s LS v
. . RESUVELTO
Moeatry [ v Noraten | . - —
- I 0 : o v ‘ EN TRAMITE «
™ T ol e o | Resveuio |

& JE—

DATOS DE CONSUMO DATOS DEL ANALISIS

Tlustracion 14: Esquema de la relacion con los Bocetos de los formularios
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5 La aplicacion

Una vez finalizado el tiempo de desarrollo de la aplicacion, se ha entregado una version
final cumpliendo con todos los objetivos principales, ademas de haber incorporado
también la funcionalidad de bisqueda avanzada. Se ha bautizado el programa con el
acronimo de SICA cuyo significado es Sistema Integrado de Control de
Aprovechamientos.

Ilustracién 15: Logotipo del programa

5.1 Interfaz grafica
A continuacion, detallaremos la interfaz final del programa SICA.

5.1.1 Formulario principal (FPPal.vb)

(57 Sistema Integrado de Control de Aprovechamientos o O X

Q Busqueda Avanzada® Alertas X Sa?

Buscar Por :

(4] :P
Expediente v | I - q Q

Ilustraciéon 16: Formulario principal
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Al iniciar la aplicacion muestra el formulario principal que incluye la funcion de
bisqueda. Desde el formulario se puede acceder a la bisqueda avanzada y a las alertas
mediante el ment horizontal principal

Nam. Tipoobjeto  Nombre Descripcion

Opcidén del menad horizontal que

01 Menu Item 53;3;;51; abre el formulario
FBusquedaAvanzada.vb
Opcion del ment horizontal que
02 | Menu ltem Alerta abre el formulario FAlertas.vb
o5 | R e Salir Qpcmn del ment horizontal que
cierra la aplicacion
Contiene las opciones para realizar
04  Combo Box i la basqueda de expedientes.
Campo donde el usuario puede
05  Text Box - escribir el valor para realizar la

buasqueda.

Realiza la bisqueda y abre el
06  Button Busqueda formulario
FExpedientesResultado.vb

5.1.2 Busqueda Avanzada (FBusquedaAvanzada.vb)

107 SICA :: Busqueda avanzada = m] X

Q Buscal ' Borrar Campo? X Salip

Expedientes Captaciones
Na/Afio: Id: Nombre: |
Ref. Local: Nombre: Provincia: [ v

—
provingia: [ @ provindia: [ @ Muicpio: [ P&
Municipio: S Municipio: S

EE—

.

I

Aprovechamiento @

Usos Personas Contador / Agrup. de contadores P q
5 1
Tipo: % Nombre: 1d:
2]

Apellidos: Nombre:

CIF: g Agrupacion: V's‘
Provincia: o Provincia: [ @5
Municipio: v Municipio: v

Ilustracién 17: Formulario de Biisqueda Avanzada
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Num.

o1

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

Tipo objeto

Menu Item

Menu Item

Menu Item

Text Box

Text Box

Combo Box

Combo Box

Text Box

Text Box

Como Box

Combo Box

Text Box

Combo Box

Nombre

Buscar

Borrar Campos

Salir

N° / Ao

Ref. Local

Provincia

Municipio

Id

Nombre

Provincia

Municipio

Nombre

Provincia

Descripcion

Opcion del menu horizontal que
realiza la funcién de basqueda y
abre el formulario
FResultadosBusqueda.vb

Opcion del ment horizontal que
borra todos los datos de los Combo
Box y Textbox

Opcion del ment horizontal que
cierra el formulario y envia al
formulario de la busqueda
predeterminada FPpal.vb.

Text Box para insertar el n® o Afio
del expediente

Text Box para insertar la referencia
local del expediente

Combo Box para seleccionar una
provincia para buscar los
expedientes que se encuentren en
la provincia

Combo Box para seleccionar un
municipio para buscar los
expedientes del lugar

Text Box para insertar la
identificacion de la captacion

Text Box para insertar el nombre
de la captacion

Combo Box para seleccionar una
provincia para buscar los
expedientes que tengan su
captacion en la provincia

Combo Box para seleccionar un
municipio para buscar los
expedientes con las captaciones en
el lugar seleccionado

Text Box para insertar el nombre
del aprovechamiento

Combo Box para seleccionar una
provincia para buscar los
expedientes que tengan su
aprovechamiento en la provincia
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14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

Combo Box

Text Box

Text Box

Text Box

Text Box

Combo Box

Combo Box

Text Box

Text Box

Combo Box

Combo Box

Combo Box

Button

Municipio

Tipo

Nombre

Apellidos

CIF

Provincia

Municipio

Id

Nombre

Agrupacion

Provincia

Municipio

Buscar
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Combo Box para seleccionar un
municipio para buscar los
expedientes con las
aprovechamiento en el lugar
seleccionado

Text Box para insertar el tipo de
uso que se quiere buscar

Text Box para insertar el nombre
de una persona

Text Box para insertar los apellidos
del campo persona

Text Box para insertar para buscar
un CIF del titular del expediente

Combo Box para seleccionar una
provincia para buscar los
expedientes que el titular esté en la
provincia seleccionada

Combo Box para seleccionar un
municipio para buscar los
expedientes con el titular del lugar
seleccionado

Text Box para insertar el
identificador de un contador o
grupo de contadores

Text Box para insertar para buscar
el nombre de un contador o grupo
de contadores

Combo Box para poder seleccionar
una agrupacion de contadores
existentes.

Combo Box para seleccionar una
provincia para buscar los
expedientes que el contador esté en
la provincia seleccionada

Combo Box para seleccionar un
municipio para buscar los
expedientes con el contador del
lugar seleccionado

Botdn para realizar la busqueda
utilizando los criterios de busqueda
que haya inscrito el usuario. Abre
el formulario
FResultadosBusqueda.vb



5.1.3 Resultado Busqueda (FResultadoBusqueda.vb)

107 SICA :: Resultado Busaeda - X
Derechd™ Consumo™ Derecho / Consum@ X Salp
Resultados de la busqueda e
N3 Expediente Contadores »
1 (6
1 Derecho
4
1 @
6 Consumo
1
1 )
Derecho / Consumo
2
: !
1
v
@ 10
Mostrar contadores a cero Borrar Seleccion

Ilustracién 18: Formulario de Resultados de Busqueda

La finalidad del formulario es mostrar los expedientes que se han obtenido mediante la
busqueda predeterminada o la bisqueda avanzada. En el centro se muestra con un
Datagridview los resultados de la busqueda, asi como los botones con distintas
acciones.

Nam. Tipoobjeto  Nombre Descripcion

Opcion del mentu horizontal que

o Menu [tem RO abre el formulario FDerecho.vb
02  Menu Item Consumo Opcidn del ment horizontal que
abre el formulario FConsumo.vb
Derecho / Opcién del menit horizontal que

abre el formulario
FDerechoConsumo.vb

o M It
3 enu tem Consumo

Opci6on del ment horizontal que
cierra el formulario y envia al

04 Menu Item Salir formulario de la bisqueda
predeterminada FPpal.vb o de la
avanzada FBusquedaAvanzada.vb

Data Grid Muestra una lista con los
DgvDatos expedientes junto el namero de
contadores asociados del resultado

05 View

a
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de la basqueda
06  Button Derecho Abre el formulario FDerecho.vb
07  Button Consumo Abre el formulario FConsumo.vb
o8  Button Derecho / Abre el formulario
Consumo FDerechoConsumo.vb
Actualiza los resultados mostrados
Mostrar en el DgvDatos. Sino esta
09  CheckBox expedientes seleccionado oculta todo
sin contador expediente que no tenga ningtin

contador asociado

Borrar Deselecciona todos los registros del

1 Button .
o seleccion DgvDatos

Muestra informacion para el

11 Status Strip - usuario

Si no se selecciona como minimo un resultado de la busqueda, los controles indicados
con el numero uno al tres y del seis hasta el ocho estaran deshabilitados hasta su
seleccion.

2



5.1.4 Derechos (FDerecho.vb)

07 SICA :: Derechos - Visualizacion de los expedientes 'Resuelto & En Tramite'
1 2]
Exp. Resueltos | Exp. Tramite + Resueltos

GLOBAL
Lista de Expedientes
Doméstico Ganadero Hidroeléctrico Industrial
Ref. 0 0 0 0
Ref. 0 0 0 0
Ref. 0 0 0 0
| 3568466 | 0 0 0
Ref. 7130000 | 0 0 0
TOTAL 46998466 0 0 0

Lista de Captaciones
Captacion
Capt. ‘
[ Capt.
Capt.
Capt.
Capt.
Capt.
[ Capt.
Capt.
Capt.
Capt.
Capt.
‘ Capt.
Capt.

| Hay un total de 8 regitro(s).

= X
X Salir
Otros Q
Recreativo Riego usos no Total
agricolas
0 2675040 0 668.760,00
0 134375 0 134.375,00
0 0 0 0,00
0 | 37397008 | 0 22.503.086,00
0 0 0 4.254.224,00
0 40570423 0 40.030.445,00 T
Vol. Capt e
900000
11800007
1100000
0
0
800000
24000007
776178
0
0
0
0
900000

v

Tlustraciéon 19: Formulario de Derechos

El formulario ha sido creado para poder visualizar los datos que tienen los Expedientes
seleccionados en el formulario FResultadoBusqueda.vb. Los datos se muestran en dos
Datagridview, el superior muestra solamente los expedientes y los usos que tiene

concedido, asi como el volumen total de agua que puede utilizar.

Mientras que el

Datagridview inferior muestra en detalle cada captacion relacionado con el expediente

y su volumen de agua.

Nam. Tipoobjeto  Nombre
01  Menu Item Exp. Resueltos
02  Menu Item Exp. Tramite +

Resueltos

Descripcion

Opcién del mend horizontal que
muestra los expedientes con la
situacion administrativa Resuelta
en el Data Grill View Expedientes

4)

Opcion del ment horizontal que
muestra los expedientes con la
situacion administrativa Resuelta y
en tramite al Data Grill View
Expedientes (4)

a3
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03 Menu Item

o Data Grill
4 View

o Data Grill
o View

06  Status Strip

Salir

Expedientes

Captaciones

5.1.5 Consumos (FConsumo.vb)

+&7 SICA:: Consumo

Calcular

INTERVALO DE TIEMPO

@® Intervalo por Fechas e
O Afio Hidrolégico €
O Afio Natural &)

Fecha de inicio
[{15 marzo 2018 [+ |

Fecha de fin
[15 marzo 2018 @~

Afo :  Seleccinar Afio

®

Opcidén del mena horizontal que
cierra el formulario y envia al
formulario de la busqueda
predeterminada FPpal.vb o de la
avanzada FBusquedaAvanzada.vb

Contiene las opciones para realizar
la bisqueda de expedientes.

Campo donde el usuario puede
escribir el valor para realizar la
busqueda.

Muestra informacion para el
usuario.

10}

X Salir

HIPOTESIS

Calcular

Seleccionar Hipotesis v

Ilustracién 20: Formulario de Consumos

o

El formulario ofrece diferentes opciones para realizar la lectura de contadores y asi

extraer el consumo realizado.

Para la seleccion de tiempo puede elegir entre tres

posibilidades: Ao hidraulico, afio natural o intervalo de tiempo manual. Luego puede
seleccionar entre las cuatro hipotesis que se ofrece. Una vez se tienen elegidas las
opciones se puede proceder al calculo del consumo al pulsar la opcién de calcular.

e



Nuam.

o1

o2

03

04

05

06

07

08

09

10

11

Tipo objeto

Menu Item

Group Radio
Button 1

Group Radio
Button 1

Group Radio
Button 1

Date Time
Picker
Date Time

Picker

Combo Box

Combo Box

Button

Status Strip

Menu Item

Nombre

Calcular

Intervalo de
fechas

Afo
Hidrologico

Ano Natural

Dtplnicio

DtpFin

Ano

Hipotesis

Calcular

Salir

Descripcion

Opcion del ment horizontal que
abre el formulario
FConsumoDatos.vb

Opcioén para elegir las fechas de
tiempo. Siendo siempre la inicio
anterior a la de fin

Opcion para elegir el intervalo de
tiempo establecido por el afio
hidrolégico (comprendido entre el
1 de octubre hasta el 20 de
septiembre).

Opcién para elegir el intervalo de
tiempo establecido por el afio
natural (comprendido entre el 1 de
enero hasta el 31 de diciembre).

Campo para elegir la fecha de inicio

Campo para elegir la fecha de fin

Eleccion del afo para el intervalo
de tiempo (comprendido desde el
2000 hasta la actualidad)

Seleccién de la hipotesis a emplear
para el calculo de las lecturas.

Accibn para abrir el formulario
FConsumoDatos.vb

Muestra informacién para el
usuario.

Cierra el formulario y envia al
usuario al Formulario
FResultadoBusqueda.vb

Si el usuario no selecciona una hipotesis y no selecciona el intervalo de tiempo, el boton
de calcular (09) como su opciéon de meni (01) permaneceran deshabilitado.

5
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5.1.6 Analisis Derecho y Consumo (FDerechoConsumo.vb)
SICA :: Analisis del Derecho - Consumo o~
(1 /]
Calcular X Salir
INTERVALO DE TIEMPO
® Intervalo por Fechas e HIPOTESIS
O Afio Hidrolégico €)
O Affo Natural o Seleccionar Hipotesis ve o
Fecha de inicio Calcular
[15 marzo 2018 [+ ;
; SITUACION ADMINISTRATIVA
Fecha de fin
15 marzo 2018 [~ | @
Resuelto v
Afio :  Seleccinar Afio
Ilustracién 21: Formulario de Analisis del Derecho - Consumo
El formulario ofrece diferentes opciones antes de poder realizar el analisis. Para ello

debe elegir el intervalo de tiempo con tres opciones diferentes: Afo hidraulico, afio
natural o intervalo de tiempo manual.
hipétesis que se le ofrece. Una vez se tienen elegidas las opciones puede modificar que
situacion administrativa quiere tener en cuenta, por defecto se encontrara los
expedientes resueltos y en tramite.

Num.

o1

02

03

04

05

“f

Tipo objeto

Menu Item

Group Radio
Button 1

Group Radio
Button 1

Group Radio
Button 1

Date Time
Picker

Nombre

Calcular

Intervalo de
fechas

Ano
Hidrologico

Ano Natural

Dtplnicio

Luego puede seleccionar entre las cuatro

Descripcion

Opcién del mend horizontal que
abre el formulario
FDerechoConsumoDatos.vb

Opcién para elegir las fechas de
tiempo. Siendo siempre la inicio
anterior a la de fin

Opcion para elegir el intervalo de
tiempo establecido por el afio
hidrologico (comprendido entre el
1 de octubre hasta el 20 de
septiembre).

Opcion para elegir el intervalo de
tiempo establecido por el afio
natural (comprendido entre el 1 de
enero hasta el 31 de diciembre).

Campo para elegir la fecha de inicio



06

07

08

09

10

11

12

Date Time
Picker

Combo Box

Combo Box

Button

Combo Box

Status Strip

Menu Item

DtpFin

Ano

Hipotesis

Calcular

Situacién
Administrativa

Salir

Campo para elegir la fecha de fin

Eleccion del ano para el intervalo
de tiempo (comprendido desde el
2000 hasta la actualidad)

Seleccién de la hipotesis a emplear
para el calculo de las lecturas.

Accion para abrir el formulario
FDerechoConsumoDatos.vb

Selecciona los Expedientes con una
situacion administrativa
determinada.

Muestra informacion para el
usuario.

Cierra el formulario y envia al
usuario al Formulario
FResultadoBusqueda.vb

Si el usuario no selecciona una hip6tesis y no selecciona el intervalo de tiempo, el boton
de calcular (09) como su opciéon de ment (01) permaneceran deshabilitado.

a7 °f
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5.1.7 Datos Consumo (FConsumoDatos.vb)

&) Control de Consumo desde 1/1/2017 hasta 16/3/2018 con la Hipétesis 1 = X

Lista de Expedientes

X Salip

2]
Doméstico Ganadero Hidroeléctrico Industrial Recreativo Riego u(s);rsorio Total
agricolas
Ref. 0 0 0 0 0 0 0 85.356,00 |
Ref. 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Ref. 0 0 0 0 0 0 0 | 0,00
Ref. 0 0 0 0 0 0 0 0,00
0 0 0 0 0 0 0 1.521.046,00
TOTAL 0 0 0 0 0 0 0 22.698.981,00 S
Lista de Captaciones e
Otros &
Doméstico  Ganadero Hidroeléctrico Industrial Recreativo Riego usos no Total

agricolas
'

Cap
Cap
Cap
Cap
Cap
Cap
Cap
Cap
Cap
Cap
Cap

192.228,00
14,00

0,00|
133.343,00
146.572,00
105.589,00
103.381,00

1.386,00 |
5.808,00
218.992,00

1.872,00 |
0,00

OO OO0 0|00 0|0 O O =
OO0 |O|0O|(0C|O |0 |0 |OC =
OO 0O|l0O|0O|0O|0 | O |0 | O |OC K=
OO OO0 |0|0 0|0 | O | O K=
OO OO0 0|00 0|0 O O =
[=BE=-Ri-Ri-RBieBi-RieRieBieRieBiel O

olo|o|Oo|O|O|(O|O|OC|O|O

v

Ilustracién 22: Formulario de los datos de Consumo

El formulario ha sido creado para poder visualizar los datos que tienen los Expedientes
seleccionados en el formulario FResultadoBusqueda.vb. Los datos se muestran en dos
Datagridview, el superior muestra solamente los expedientes con los consumos
realizados y el tipo de uso destinado, asi como el total de todos ellos. Mientras que el
Datagridview inferior muestra en detalle cada captacion relacionado con el expediente
y su volumen de agua.

Nam. Tipoobjeto  Nombre Descripcion

Y

o1

o1

o2

04

Opcion del mentu horizontal que

Menu Item Salft abre el formulario FConsumo.vb
Data Grill Expedientes Contiene las opciones para realizar
View P la bisqueda de expedientes.
Data Grill . Campp donde el usuario Puede

. Captaciones escribir el valor para realizar la
View .

buasqueda.

Status Strip i Muestra informacion para el

usuario.



5.1.8 Analisis del Derecho y Consumo Datos (FDerechoConsumoDatos.vb)

07 SICA :: Control de Derechos - Consumo desde 1/1/2017 hasta 16/3/2018 con la Hipétesis 1 de los expedientes 'Resuelto & En Tramite' = >(9
1
Exp. Resueltos | Exp. Tramite + Resueltos X Salir
GLOBAL
Lista de Expedientes q
Otros
Doméstico Ganadero Hidroeléctrico Industrial Recreativo Riego usos no Total
agricolas
Ref. 0 0 0 0 0 2675040 0 | 668.760,00
Ref. 0 0 0 0 0 134375 0 134.375,00
Ref. 0 0 0 0 0 0 0 0,00
3568466 | 0 0 0 0 37397008 0 22.503.086,00
Ref. | 7130000 0 0 0 0 | 0 0 4.254.224,00
TOTAL 46998466 0 0 0 0 40570423 0 40.030.445,00

Hay un total de 8 regitro(s). 6

Ilustracién 23: Formulario de los datos del Andlisis del Derecho - Consumo

Una vez seleccionado las opciones disponibles en el formulario FDerechosConsumo.vb
se realiza el analisis de los derechos y consumo y se muestra la informacién en una
tabla con el fondo de un color determinado dependiendo del estado. El estado esta
explicado en el punto del “Andlisis del Derecho y Consumo”

Nam. Tipo objeto  Nombre Descripcion

Opcion del mentu horizontal que
01  Menu Item Exp. Resueltos muestra los expedientes con la
situacion administrativa Resuelta

Opcion del ment horizontal que
Exp. Tramite + muestra los expedientes con la
Resueltos situacion administrativa Resuelta &
En tramite

02 Menu Item

Opcion del mentu horizontal que
cierra el formulario y envia al
03 Menu Item Salir formulario de las opciones del
analisis del derecho/consumo
(FDerechoConsumo.vb)

Data Grill Contiene las opciones para realizar

%4 View Expedientes la bisqueda de expedientes.

Muestra informacién para el

06  Status Strip - usuario
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6 Bases de datos

Durante el desarrollo se han utilizado 3 bases de datos. Alberca, ContadoresCHJ y
VolumenesDerechos. En Alberca se encuentra toda la informacion relacionada con
los Expedientes que utiliza CHJ, mientras que en ContadoresCHJ se haya toda la
informacion sobre los contadores registrados en el departamento de Concesiones de
CHJ. Para finalizar la base de datos VolumenesDerechos contiene varias vistas que
estan relacionadas con las otras bases de datos nombradas anteriormente.

6.1 Base de datos Alberca

Esta base de datos es una copia actualizada diariamente de otra gestionada por el
programa ALBERCA del Ministerio de Agricultura, Pesca, Alimentacién y Medio
Ambiente.

Como se ha descrito anteriormente, en la base de datos contiene toda la informacién
relacionada con los Expedientes. Los datos para el calculo de los derechos de los
expedientes ademas de las busquedas provienen de esta base de datos. Destacamos y
detallamos 3 vistas utilizadas en nuestro programa.

6.1.1 Vista dbo.Alberca_AprovMFResolVolSup

SELECT DISTINCT

e.afo,
.NEXPEDIENTE,
.Ref_Local,
.TIPO,
.SUBTIPO,
.SituacionAdm,
.Estado,
.Motivo,
.Nombre_INE,
.Provincia,
.proyecto,
.volumen AS VolResol
s.superficie AS SupResol,
.Fecha AS FechaResol,
.ID_Aprovechamiento

< ®®m®M®M®TM®®OMM®TQM®D® D M

-

< <

FROM

dbo.Alberca_ExpedCab AS e
LEFT OUTER JOIN

dbo.Alberca_AprovMFResolVol AS v

ON e.aflo = v.Aho AND e.NEXPEDIENTE = v.NExpediente
LEFT OUTER JOIN

dbo.Alberca_AprovMFResolSup AS s

ON v.Afo = s.Afho AND v.NExpediente = s.NExpediente

Con vista sacamos una lista de todos los expedientes con una situacion administrativa
resuelta del departamento de Concesiones en CHJ. La informacion mostrada esta
compuesta con los datos mas significativos para poder trabajar.

“J



Para no tener una vista muy larga y compleja, se ha optado por generar otras vistas
para simplificar la consulta como Alberca_ExpedCab, Alberca_AprovMFResolVol y
Alberca_AprovMFReolSup.

Vista dbo.Alberca_ExpedCab

SELECT
e.afno,
e .NEXPEDIENTE,
e.Ref_Local,
TE.DESCRIPCION AS TIPO,
TS1.Descripcion AS SUBTIPO,
CASE e.SITUACION_NEW
WHEN 1 THEN 'Resuelto’
WHEN © THEN 'En Trdmite'
END AS SituacionAdm,
es.Estado,
m.Motivo,
t.Nombre_INE,
p.Provincia,
pa.Descripcion AS proyecto,
t.idTermino,
p.idProvincia
FROM
dbo.EXPEDIENTES AS e
LEFT OUTER JOIN
dbo.Tbl_Estado AS es
ON e.ESTADO = es.IdEstado
LEFT OUTER JOIN
dbo.Tbl_Motivos AS m
ON e.MOTIVO = m.IdMotivo
LEFT OUTER JOIN
CHJ.dbo.ProvTerm_TerminosINE AS t
ON t.idTermino = e.IDTERMINOAND
AND t.idProvincia = e.IDPROVINCIA
LEFT OUTER JOIN
CHJ.dbo.ProvTerm_Provincias AS p
ON p.idProvincia = e.IDPROVINCIA
LEFT OUTER JOIN
JUCA#_ALBERCA.dbo.ALB_TblProyectos AS pa
ON pa.IdProyecto = e.PROYECTO
LEFT OUTER JOIN
JUCA#_ALBERCA.dbo.MA_Tbl_TipoExpedientes AS TE
ON TE.ID_TIPO = e.ID_TIPO
LEFT OUTER JOIN
JUCA#_ALBERCA.dbo.MA_TSUB1EXP AS TS1
ON TS1.idsubl = e.ID_SUB1
ORDER BY
afo,
e .NEXPEDIENTE

Dicha vista obtiene los datos comunes que hay en las cabeceras de los Expedientes. En
ella consultamos la tabla principal de Expedientes y un gran namero de tablas
maestras.

dbo.Expedientes: Contiene un registro por cada expediente, con la referencia
alberca (nexpediente y aro), referencia local, e identificadores de proyecto,
tipo expediente, subtipo de expediente, situacién administrativa, estado y
motivo
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dbo.tbl_estado: Tabla maestra de los posibles estados en que puede estar un
expediente. Se relaciona con la tabla Expedientes con los campos estado e
idestado respectivamente.

dbo.tbl_motivos: Tabla maestra de los posibles motivos del estado en que se
encuentra un expediente. Se relaciona con la tabla Expedientes con los campos
motivo e idmotivo respectivamente

dbo.Provlerm_TerminosINE: Tabla maestra de los municipios. Se
relaciona con la tabla expedientes con 2 campos, idprovincia e idtermino de
ambas tablas.

dbo.ProvTerm_Provincias: Tabla maestra de provincia. Se relaciona con la
tabla Expedientes con el campo idprovincia de ambas tablas.

dbo.MA_Tbl_TipoExpedientes: Tabla maestra de tipos de expedientes. Se
relaciona con la tabla Expedientes con el campo id_tipo de ambas tablas.

dbo.MA_TSUB1EXP: Tabla maestra de subtipos de expedientes. Se
relaciona con la tabla Expedientes con el campo id_subi1 de ambas tablas.

La situacién administrativa corresponde al campo situacion new de la tabla
Expedientes que puede tomar dos valores: 0 para indicar que el expediente esta en
Tramite y 1 para indicar que el expediente esta resuelto.

Vista dbo.Alberca_AprovMFResolVol

La vista permite obtener el volumen méximo anual del aprovechamiento de un
expediente en el momento fecha de tramitacién Resolucion.

.

SELECT
amf.Ano, amf.NExpediente,
amf.ID_Aprovechamiento,
amf.ID_Aprov_MF,
amf.Fecha,
amf.ID_Momento, m.Descripcion AS momento,
camf.Valor AS volumen
FROM
dbo.Alberca_AprovMFResol AS amf
LEFT OUTER JOIN

(

SELECT
ID_Caracteristica, I
D_Aprov_MF,
Mes,
Valor
FROM
dbo.AP_Rel_Aprov_MF_Carac_Aprov
WHERE
(Mes = @)
AND (ID_Caracteristica = 1)
) AS camf

ON amf.ID_Aprov_MF = camf.ID_Aprov_MF




LEFT OUTER JOIN
JUCA#_ERDAP.dbo.AP_TP_Momentos AS m
ON m.ID_Momento = amf.ID_Momento
ORDER BY
amf.Ano,
amf .NExpediente

Vista dbo.Alberca_AprovMFReolSup

SELECT
a.Ano,
a.NExpediente,
a.ID_Aprovechamiento,
amf.ID_Aprov_MF,
amf.Fecha,
amf.ID_Momento
FROM
JUCA#_ERDAP.dbo.AP_Tbl_Aprovechamiento AS a
LEFT OUTER JOIN
(
SELECT
amf1l.ID_Aprovechamiento,
amf1l.ID_Aprov_MF,
amfl.Fecha,
amf1.ID_Momento
FROM
dbo.AP_Tbl_Aprovechamiento_MF AS amfl
INNER JOIN
(
SELECT
ID_Aprovechamiento,
ID_Momento,
MAX(Fecha) AS fecha
FROM
dbo.AP_Tbl_Aprovechamiento_MF
WHERE
(ID_Momento = 7)
GROUP BY
ID_Aprovechamiento,
ID_Momento
) AS amf2
ON amfl.ID_Aprovechamiento =
amf2.ID_Aprovechamiento
AND amfl1.ID_Momento = amf2.ID_Momento
AND amfl.Fecha = amf2.fecha
) AS amf
ON a.ID_Aprovechamiento = amf.ID_Aprovechamiento
WHERE
(a.Afo <> 2020)

La vista Alberca_AprovMFResol obtiene los identificadores para el altimo momento
fecha Resolucién grabado en el expediente. Utilizamos las vistas

dbo.Ap_Tbl_aprovechamiento: Cada  expediente tiene un
aprovechamiento relacionado. Los campos para establecer la relacién son ario,
nexpediente de ambas tablas.

dbo.Ap_tbl_aprovechamiento_mf: Durante la tramitacion de los

expedientes se puede introducir datos en varios momentos fechas y varias
fechas. Esta tabla se relaciona con ap_tbl_aprovechamiento utilizando el
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campo id_aprovechamiento y contiene un registro por cada momento fecha de
tramitacion de un expediente, cada registro se identifica con el campo
id_aprov_mf. Para obtener los registros de esta tabla que corresponden al
momento fecha de resolucion tenemos que filtrar los aprovechamientos
utilizando el campo id_momento con el valor 7 (que corresponde con el
momento fecha resolucién) y tenemos que buscar el momento fecha resolucion
de fecha mas reciente.

dbo.AP_Rel_Aprov_MF_Carac_Aprov: Es la tabla que contiene las
caracteristicas del aprovechamiento para cada momento fecha. Se relaciona con
Ap_tbl_aprovechamiento_mf utilizando el campo de ambas tablas
id_aprov_mf. Para obtener el maximo volumen anual del aprovechamiento
debemos filtrar por los campos id_ caracteristica (valor 1) y mes (valor=0)

dbo.ap_tp_momentos: Es la tabla maestra de momentos que contiene
todos los momentos fecha posibles en la tramitaciéon de un expediente. Se
relaciona con la tabla Ap tbl aprovechamiento_ mf a través del campo
id_momento de ambas tablas.

Vista dbo.Alberca_AprovMFResolSup

La vista permite obtener la superficie de riego del aprovechamiento de un expediente
en el momento fecha de tramitacion Resolucion
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SELECT
umf.Ano,
umf .NExpediente,
umf.ID_Aprovechamiento,
umf.ID_Aprov_MF,
umf.ID_Momento,
m.Descripcion AS momento,
SUM(umfc.Valor) AS superficie
FROM
dbo.Alberca_AprovUsoMFResol AS umf
LEFT OUTER JOIN
(
SELECT
ID_Carac,
ID_Uso_MF,
Mes,
Valor,
UltiUsu,
UltiMod,
modificado
FROM
dbo.AP_Rel _Uso_MF_Carac AS umfcl
WHERE
(ID_Carac = 16)
AND (Mes = 9)
) AS umfc
ON umf.id_uso_mf = umfc.ID_Uso_MF
LEFT OUTER JOIN
JUCA#_ERDAP.dbo.AP_TP_Momentos AS m
ON m.ID_Momento = umf.ID_Momento
GROUP BY
umf . Ao,
umf.NExpediente,
umf.ID_Aprovechamiento,
umf.ID Aprov_MF,




umf.ID_Momento,

m.Descripcion
ORDER BY

umf.Ano,

umf .NExpediente

Vista dbo.Alberca_AprovUsoMFResol

SELECT
amf.Ano,
amf.NExpediente,
amf.ID_Aprovechamiento,
amf.ID_Aprov_MF,
amf.ID_Momento,
umf .Numero,
MAX(umf.ID_Uso_MF) AS id_uso_mf
FROM
dbo.Alberca_AprovMFResol AS amf
INNER JOIN
dbo.AP_Tbl_Uso_MF AS umf
ON amf.ID_Aprovechamiento = umf.ID_Aprov
AND amf.ID_Aprov_MF = umf.ID_Aprov_MF
GROUP BY
amf.Ano, amf.NExpediente,
amf.ID_Aprovechamiento,
amf.ID_Aprov_MF,
umf.Numero,
amf.ID_Momento
ORDER BY
amf.Ano,
amf.NExpediente

La vista Alberca AprovUsoMFResol obtiene los identificadores para el ultimo
momento fecha Resoluciéon grabado en el expediente. Las tablas y vistas que utiliza
esta vista son:

La vista dbo.Alberca_AprovMFResol: La vista obtiene el Gltimo momento fecha
resolucion del expediente (id_aprovechamiento_mf), descrita anteriormente.

dbo.AP_Tbl_Uso_MF: Tabla donde obtenemos el id uso _mf que
corresponde a los usos del altimo momento fecha resolucion del expediente
relacionamos la tabla con la vista anterior utilizando los campos
id_aprovechamient, id_aprov_mf, id_momento y asi obtenemos el id_uso_mf
que utilizaremos para obtener las caracteristicas de los usos, en este caso la
caracteristica correspondiente a la superficie de riego.

dbo.AP_Rel Uso MF _Carac: La tabla contiene las caracteristicas de todos
los usos de un aprovechamiento para cada momento fecha. Se relaciona con
Alberca_AprovUsoMFResol utilizando el campo de ambas tablas ID Uso_ MF.
Para obtener la superficie de riego de los usos debemos filtrar por los campos
id_caracteristica (valor 16) y mes (valor=0)

dbo.AP_TP_Momentos: Tabla ya descrita anteriormente
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6.1.2 Vista dbo.Alberca_AprovUltimoMFVolSup

SELECT DISTINCT

e.afno,
.NEXPEDIENTE,
.Ref_Local,
.TIPO,
.SUBTIPO,
.proyecto,
.SituacionAdm,
.Estado,
.Motivo,
.Nombre_INE,
.Provincia,
.volumen AS VolUMF,
.superficie AS SupUMF,
.fecha AS FechaUMF,
.momento AS UMF,
.ID_Aprovechamiento
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FROM
dbo.Alberca_ExpedCab AS e
LEFT OUTER JOIN
dbo.Alberca_AprovUltimoMFVol AS v
ON e.afo = v.Afo
AND e.NEXPEDIENTE = v.NExpediente
LEFT OUTER JOIN
dbo.Alberca_AprovUltimoMFSup AS s
ON v.Aho = s.Afo
AND v.NExpediente = s.NExpediente

Con vista sacamos una lista de todos los expedientes con una situaciéon administrativa
en tramite que administra el departamento de Concesiones en CHJ: La informacion se
compone de los datos maés significativos a la hora de trabajar con ellos.

Alberca_ExpedCab: Es la que obtiene los datos comunes de cabecera del
expediente descrita anteriormente.

Alberca_AprovUltimoMFVol: es la vista que permite obtener el volumen
maximo anual del aprovechamiento de un expediente en el Gltimo momento
fecha

Alberca_AprovUltimoMFSup: Es la vista que permite obtener la superficie
de riego de los usos del aprovechamiento en el tltimo momento fecha.

6.1.3 Vista dbo.Alberca_AprovUltimoMFCaptaUsoCarto

SELECT DISTINCT
e .NEXPEDIENTE,
e.ANO,
e.Ref_Local,
a.ID_Aprovechamiento,
cmf.momento,
c.Numero AS ncapt,
c.n_etiqueta AS nCaptEtiq,
c.Descripcion,
pa.Descripcion AS ProcAgua,
cmfc.Valor AS VolCapt,
cmfcl.Valor AS QMaxInst,
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umf.Numero AS nUso,
u.n_etiqueta AS nUsoEtigq,
tu.Descripcion AS TipoUso,
stu.Descripcion AS subtipoUso,
umfc.Valor AS VolUsom,
umfcl.Valor AS superficie,
umfc2.Valor AS nHabitantes,
pc.X_CAPT,
pc.Y_CAPT,
pc.HUSO_CAPT,
pu.X_PUNTUAL AS X_USO,
pu.Y_PUNTUAL AS Y_USO,
pu.HUSO_PUNTL AS Huso_Uso,
cmf.ID_Captacion_MF,
pc.ID_CAPT
FROM
dbo.EXPEDIENTES AS e
INNER JOIN
dbo.AP_Tbl_Aprovechamiento AS a
ON e.afio = a.Afo AND e.NEXPEDIENTE = a.NExpediente
INNER JOIN
dbo.AP_Tbl Captacion AS c
ON c.ID_Aprov = a.ID_Aprovechamiento
LEFT OUTER JOIN
dbo.AP_TP_ProcedenciaAgua AS pa
ON pa.ID_Procedencia = c.ID_ProcAgua
LEFT OUTER JOIN
dbo.Alberca_AprovUltimoMFCapta AS cmf
ON cmf.Numero = c.Numero
AND cmf.ID_Aprovechamiento = c¢.ID_Aprov
LEFT OUTER JOIN
dbo.AP_Rel Capta_MF_Carac AS cmfc
ON cmf.ID_Captacion_MF = cmfc.ID_Captacion_MF
AND cmfc.ID_Carac = 8
LEFT OUTER JOIN
dbo.AP_Rel_Capta_MF_Carac AS cmfcl
ON cmf.ID_Captacion_MF = cmfcl.ID_Captacion_MF
AND cmfcl.ID_Carac = 16
LEFT OUTER JOIN
dbo.AP_Rel_Captacion_Uso AS rcu
ON rcu.ID_Captacion_MF = cmf.ID_Captacion_MF
AND rcu.ID_Aprov_MF = cmf.ID_Aprov_MF
LEFT OUTER JOIN
dbo.AP_Tbl _Uso_MF AS umf
ON umf.ID_Uso_MF = rcu.ID_Uso_MF
AND umf.ID_Aprov_MF = rcu.ID_Aprov_MF
LEFT OUTER JOIN
dbo.AP_TP_SubtiposUso AS stu
ON stu.ID_SubTipo = umf.ID_UltimoSubTipo
LEFT OUTER JOIN
dbo.AP_Tbl_Uso AS u
ON u.ID_Aprov = umf.ID_Aprov
AND u.Numero = umf.Numero
LEFT OUTER JOIN
dbo.AP_TP_TipoUso AS tu
ON tu.ID_TipoUso = u.ID_TipoUso
LEFT OUTER JOIN
dbo.AP_Rel_Uso_MF_Carac AS umfc
ON umfc.ID_Uso_MF = rcu.ID_Uso_MF
AND umfc.ID_Carac = 13 AND umfc.Mes = @
LEFT OUTER JOIN
dbo.AP_Rel_Uso_MF_Carac AS umfcl
ON umfcl.ID_Uso_MF = rcu.ID_Uso_MF
AND umfcl.ID_Carac = 16 AND umfcl.Mes = @
LEFT OUTER JOIN
dbo.AP_Rel_Uso_MF_Carac AS umfc2
ON umfc2.ID_Uso_MF = rcu.ID_Uso_MF
AND umfc2.ID_Carac = 9 AND umfc2.Mes = ©
LEFT OUTER JOIN
(
SELECT
dc.afo,
NExpediente,
N_objeto,
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Id_objeto,
Id_TipoAsociacion,
Id_Aprov
FROM
dbo.Alberca_AprovUltimoMFDinagesREP AS dc
) AS rep
ON rep.afno = e.afio
AND rep.NExpediente = e.NEXPEDIENTE
AND rep.Id_Aprov = c.ID_Aprov
AND rep.N_objeto = c.Numero
AND rep.Id_TipoAsociacion = 1
LEFT OUTER JOIN
dbo.PUNTOS AS p
ON p.IDPUNTO = rep.Id_objeto
LEFT OUTER JOIN
dbo.geo_capta AS pc
ON pc.ID_CAPT = rep.Id_objeto
LEFT OUTER JOIN
(
SELECT
du.ano,
NExpediente,
N_objeto,
Id_objeto,
Id_TipoAsociacion,
Id_Aprov
FROM
dbo.Alberca_AprovUltimoMFDinagesREPUso AS du
) AS repl
ON repl.ano = e.afo
AND repl.NExpediente = e.NEXPEDIENTE
AND repl.N_objeto = u.Numero AND repl.Id_TipoAsociacion = 2
AND repl.Id_Aprov = u.ID_Aprov
LEFT OUTER JOIN
dbo.PUNTOS AS pl
ON pl.IDPUNTO = repl.Id_objeto
LEFT OUTER JOIN
dbo.geo_UsosPun AS pu
ON pu.ID_PUNTUAL = repl.Id_objeto

Con la vista conseguimos la informacién referente a la destinaciéon del agua, asi como
su ubicacion en coordenadas UTM junto el volumen de captacién y el volumen total
maximo por uso. Explicamos las tablas y vistas que tienen relacion con la vista
Alberca_AprovUltimoMFCaptaUsoCarto.

dbo.AP_Tbl_Aprovechamiento: Tabla que contiene un registro por cada
expediente que identifica al aprovechamiento (id_aprovechamiento)

dbo.AP_Tbl_Captacion: Tabla que contiene todas las captaciones por
aprovechamiento. Un registro por cada captacién, se relaciona con la tabla
ap_tbl_aprovechamiento por los campos id_aprov e id_aprovechamiento
respectivamente. Las captaciones vienen numeradas por el campo niimero que
corresponde al nimero de captacion.

dbo.AP_TP_ProcedenciaAgua: Tabla maestra que contiene todos los
diferentes tipos de procedencia de agua posibles para las captaciones. Se
relaciona con la tabla ap_tbl captacion por los campos id_procagua e
id_procedencia respectivamente.
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dbo.Alberca_AprovUltimoMFCapta: Vista que obtiene las captaciones
validas en el Gltimo momento fecha de tramitacion del expediente; puede
ocurrir que el nimero de captaciones vaya cambiando a lo largo de los
diferentes momentos fechas de un expediente.

dbo.AP_Rel_Capta_ MF_Carac: Tabla donde se almacenan todas las
caracteristicas de las captaciones en los diferentes momentos fecha de cada
expediente. Se relaciona con la vista alberca_aprovUltimoMFCapta por los
campos id_captacion_mf. El campo id_Carac nos indica diferentes tipos de
caracteristicas. En nuestra vista utilizamos:

» id_carac=8 es el Volumen maximo de la captaciéon

» id_Carac=16 es el Caudal Maximo Instantaneo.

dbo.AP_Rel_Captacion_Uso: Tabla donde que relaciona captaciones y usos
por expediente, existen registros para cada momento fecha del expediente por
eso utilizamos id_aprov_mf e id_capta_mf para obtener el identificador para
los usos id_uso_mf en el Gltimo momento fecha y con este valor poder obtener
los usos correspondientes.

dbo.AP_Tbl_Uso_MF: Tabla donde se almacenan los usos del
aprovechamiento en cada momento fecha, los campos id_uso_mf, numero e
id_aprov nos permitiré identificar los usos. En esta tabla se almacena el altimo
subtipo de uso del uso (id_ultimosubtipo)

dbo.AP_TP_SubtiposUso: Tabla maestra de subtipos de usos. Relacionado
el campo id_ultimosubtipo de la tabla ap_tbl_uso_mf con el campo id_subtipo
de esta tabla podemos obtener el subtipo de usos

dbo.AP_Tbl_Uso: Tabla que contiene un registro por cada uso vinculado al
expediente, se identifican por los campos id_aprov y numero. Contiene el
campo id_tipoUso que permite identificar el tipo de uso del uso. Los subtipos
de usos estan en la tabla de ap_Tbl uso_mfy el tipo de uso esta en la tabla
ap_Tbl _uso

dbo.AP_TP_TipoUso: Tabla maestra de tipos de usos. Se relaciona con la
tabla ap_tbl_uso utilizando los campos id_tipouso de ambas tablas.

dbo.AP_Rel_Uso_MF_Carac: Tabla donde se almacenan todas las
caracteristicas de los usos en los diferentes momentos fecha de cada expediente.
Se relaciona con la tabla AP_Tbl Uso_MF por los campos id_uso_mf. El
campo id_Carac nos indica diferentes tipos de caracteristicas. En nuestra vista
utilizamos:

= id_carac = 13 es el Volumen méaximo del uso

» id_Carac = 16 es la superficie de riego.

= id_Carac = 9 es el nimero de habitantes
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Para obtener las coordenadas tanto de las captaciones como de los usos utilizamos las
siguientes vistas

6.2

dbo.Alberca_AprovUltimoMFDinagesREP:  Vista que nos permite
obtener los puntos cartografiados en el tltimo momento fecha de tramitacion, el
campo id_tipoasociacion=1 indica que es una captacion e id_tipoasociacion=2
indica que el punto cartografiado es un uso puntual. Los campos id_aprov,
n_objeto (corresponde al numero de captacion o al namero de uso),
id_aprov_mf permite relacionar los puntos cartografiados con el
aprovechamiento del expediente en su ultimo momento fecha.

dbo.PUNTOS: Tabla que contiene las coordenadas de los puntos (la utilice en
un primer momento de confeccionar la vista, pero podria ser eliminada de ella
ya que ahora utilizamos las dos siguientes)

dbo.geo_capta: Tabla de concesiones que contiene la informaciéon
cartografiada de coordenadas etc de los puntos que son captaciones. Se
relaciona con la vista Alberca_AprovUltimoMFDinagesREP a través del campo
id_puntual e id_objeto respectivamente

dbo.geo_UsosPun: Tabla de concesiones que contiene la informacion
cartografiada de coordenadas etc de los puntos que son usos. Se relaciona con
la vista Alberca_AprovUltimoMFDinagesREP a través del campo id_puntual e
id_objeto respectivamente

Base de datos ContadoresCHJ

La base de datos estd gestionada por el programa Contador del departamento de
Concesiones de CHJ. En ella alberga la informacién referente a la relacion entre los
expedientes y contadores, asi como las lecturas.

6.3

Base de datos VolumenesDerechos

La base de datos tiene las vistas enlazadas de las dos otras dos bases de datos
comentadas anteriormente. En futuras mejoras almacenara datos referentes al sistema
de Alertas del programa.

6.4

Conexion

Para la conexion de las diferentes bases de datos se utiliza la tecnologia LINQ de
Microsoft. De esta forma, la capa de persistencia del programa esta gestionada de
manera automatica.
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/ Desarrollo

El desarrollo de la aplicacion ha sido realizado con las tecnologias Microsoft por
peticion del responsable del departamento de informéatica de Concesiones ya que se
encargara personalmente del mantenimiento y mejoras en un futuro.

7.1 Lenguaje de Programacion

Se utiliza la version del 15.5 de Visual Basic .NET de la empresa Microsoft para la
creacion del programa principal. Este lenguaje proviene del Visual Basic version 6.0
donde en el 2008 se dejé de dar soporte por la propia compania dando paso a lo que
hoy se conoce como Visual Basic, aunque oficialmente no es lo mismo, ya que
presentan ciertas diferencias notables con su antecesor, la comunidad lo nombra como
Visual Basic.

Los principales motivos para su utilizacion se basan en las carencias que tiene el
tradicional Visual Basic como el soporte pobre de la programacién orientada a objetos,
asi como la concurrencia. En la version 9.0 se introdujeron soporte para la tecnologia
LINQ utilizada también en el proyecto, asi como las expresiones Lambda.

La razo6n principal de la utilizacion del Visual Basic .Net se ha basado solo por los
técnicos que van a mantener la aplicacion y actualizarla durante su vida util. Es por eso
que no se plante6 el usar otros lenguajes de programacion de Microsoft como el C#
para el desarrollo.

7.2 Tecnologias utilizadas

Windows Form
Para la creacién del entorno grafico de usuario se ha elegido utilizar la tecnologia

Windows Form frente al Windows Presentation Foundation, también conocido
como WPF.

Aunque el WPF tiene grandes ventajas visuales y una flexibilidad en adaptarse en el
area del escritorio, no se ha visto necesario utilizar dicha tecnologia. En cambio, la
familiaridad del equipo de CHJ y su sencillez que aporta Windows Form se ha
estimado como la mejor opcion.

LINQ to SQL

También conocido como Language Integrated Query (LINQ) es una tecnologia que se
encuentra en la plataforma .NET de Microsoft. La versiéon 9.0 de Visual Basic .NET
incorpord la compatibilidad con dicha tecnologia.

LINQ se encarga de realizar la conexién a la base de datos de forma automatica y de
esta forma el programador puede desatenderse de realizar dicha tarea. Ademas, al no
tener que construir la sentencia SQL se evita los errores de escritura, sin olvidarse de
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que la propia herramienta se encarga de optimizar las sentencias con lo que mejora en
velocidad y rendimiento la conexion entre el programa y la base de datos.

Al tener que conectarse exclusivamente a bases de datos de SQL Server no se
contemplo el usar el Entity Framework pese a tener algunas mejoras a la hora de crear
la capa de persistencia y al tener cierto conocimiento en la materia, se prefirio usar esta
tecnologia.

7.3 Entorno de desarrollo

Adelantamos que todas las herramientas que se han utilizado en el desarrollo son
productos de Microsoft. La compatibilidad e integracion que tienen todos sus
productos hace que la productividad mejore y se reduzca tiempos en el propio
desarrollo de cualquier proyecto.

Visual Studio 2017

Ilustracién 24: Captura de pantalla del Entorno de Desarrollo utilizado (Visual Studio 2017)

Durante el desarrollo de la aplicacion se ha instalado y utilizado el Visual Studio
Comunity 2017. El principal motivo se basa en que todo lo desarrollado se esta usando
productos y tecnologias de Microsoft.

Por ello no se han considerado alternativas viables otros entornos como QtCreator,
Eclipse o Netbeans
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SQL Server Management Studio (SSMS)
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Ilustracién 25: Captura de pantalla del SQL Server Management Studio

Para conectar con base de datos y trabajar con ella, se ha optado por la instalacion del
SSMS ya que es necesario para la conexion de las bases de datos SQL Server. Ademas,
cuenta con varias herramientas de creacion de consultas SQL para realizar vistas y
procedimientos necesarios.
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Team Fundation Server (TFS)

¢ Team Foundatiof

captacion
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Ilustracién 26: Imagen ilustrativa del entorno grafico del Team Foundation Service

Para el control de versiones se ha utilizado el TFS version 2012 que la propia CHJ
utiliza para el desarrollo de sus proyectos. Uno de los principales motivos de usar la
herramienta es porque en el desarrollo se ha ido alternando de maquina
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8 Conclusiones

8.1 Valoraciéon Personal

La finalizacion del desarrollo del programa SICA y que CHJ la haya implantado nada
mas terminarla ha sido muy gratificante. El proyecto inicial consistia en extender un
software ya existente con nueva funcionalidad, pero durante el analisis encontramos
que la tecnologia empleada por el programa a ampliar tenia unas limitaciones que
hacian inviable el proyecto.

Los mayores retos afrontados en este proyecto han sido tres. En primer lugar, la
complejidad de las bases de datos con las que se debia trabajar han hecho que las vistas
sean complejas, habiendo tenido que trabajar también en la optimizaciéon de las
mismas para que el tiempo de respuesta fuera adecuado.

En segundo lugar, al no tener un punto de partida para la visualizacion de los
resultados, se tuvo que estudiar qué acogida tendria un esquema por tablas. Se descarto
algan sistema mas elaborado por afadir complejidad de uso innecesaria. Por altimo, la
definicion de la logica para el calculo de derecho/consumo fue una de las tareas mas
arduas ya que tuvimos que considerar varias alternativas y evaluar la
viabilidad/rentabilidad de las mismas. Esta parte del proyecto menos tecnologica me
ha permitido conocer y valorar el trabajo necesario para crear una aplicaciéon para un
contexto real determinado.

También quiero destacar que la tecnologia utilizada era nueva para mi, por lo que
también supuso un reto familiarizarme con el lenguaje y tecnologia de soporte usada en
la empresa

8.2 Futuras ampliaciones y mejoras

Durante el analisis del desarrollo se estimé  que el tiempo de desarrollo previsto era
superior a seis meses, por dicho motivo se ha dividido en dos fases. La primera es la
que se ha realizado y descrito en esta memoria, mientras que la segunda sera la
implementacion del sistema de Alertas, mejorar el calculo de los Derechos y la
exportacion de los resultados a un archivo de Excel.
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