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UPV CAMPUS DE VERA
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En la actualidad el principal campus de la Universidad Politécnica de
Valencia se situa en el Campus de Vera, en la zona Norte de la ciudad y
estableciendo el limite entre ésta y la huerta.

Cuenta con una superficie de unos 620.000m? y su construccion se re-
monta al curso 1968-1969, cuando se crea el Instituto Politécnico Su-
perior de Valencia, que integra cuatro centros: la Escuela Técnica Supe-
rior de Ingenieros Agronomos, constituida en 1959; la Escuela Técnica
Superior de Arquitectura, que venia funcionando desde 1966 como
seccion delegada de la Escuela de Barcelona; la Escuela Técnica Supe-
rior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, y la Escuela Técnica
Superior de Ingenieros Industriales, ambas creadas en 1968.
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El Taller 2 de la Escuela Técnica Superior de Arquitectura establece en
el curso 2015-2016 que el tema de Trabajo Final de Master trabajara
entorno al acercamiento de la UPV al centro de la ciudad de Valencia,
mas concretamente sobre una concatenacion de solares que transcu-
rren desde la Iglesia de Santos Juanes hasta las cercanias de las Torres
de Quart, llevando asi hasta esta zona con una identidad diluida en los
ultimos afios una regeneracion mediante la incorporacidn de la Univer-
sidad a sus calles y ofreciendo sus servicios a un publico mas amplio.

El presente proyecto dedicara sus esfuerzos a conseguir, mediante la
transformacion urbanay el uso de los edificios que propone, una mejo-
ra en los tejidos sociales del centro histdrico de la ciudad, asi como una
clara intencion de que la Universidad tome la calle.

Jorge Bordonaba Navascués
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Desarrollo de la ciudad

ETAPA ARABE

Desde el siglo VIl y hasta su reconquista cristiana en el siglo XllI, la ciudad
estuvo bajo dominio musulman. Esto dejo la impronta de la ciudad arabe ca-
racterizada por sus calles estrechas y el trazado irregular y organico.

Aun hoy sobreviven con distinta suerte fragmentos de la muralla drabe y par-
te de aquella trama que se puede sentir paseando por el Carmen, con sus ca-
lles estrechas irrequlares que desembocan a plazas pequeias.

ETAPA MEDIEVAL

En 1238 se produce la entrada de Jaume I. Sera una etapa en la que la igle-
sia ostentara el poder politico y econdmico. Ademas se produce un cambio
importante, que traera cambios morfoldgicos para la ciudad. Se cambia del
antiguo convento feudal en el exterior de las ciudades a grandes conventos
con huertos en su interior, alrededor de los cuales se van organizando los dis-
tintos gremios. Estos conventos suponen el motor principal de las ciudadesy
marcan su ritmo.

Destaca la agrupacidn de artesanos textiles en los actuales barrios de Vellu-
tersy el Mercat.
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HASTA EL S.XIX

Como gran hito cultural en este largo periodo surge la ilustracion y la figu-
ra de Tomas Vicente Tosca, a quien debemos una importantisima aportacion
cartografica. En esta época la ciudad histdrica recibe el nombre de ciudad
conventual, debido a la gran importancia econdmica e ideoldgica de la igle-
sia. Es en este modelo de ciudad la plaza adquirio relevancia porque existia
una gradacion del espacio que iba desde el interior del convento al espacio
publico.

La decadencia del reino tocd fondo con la Guerra de Sucesion Espaiiola (1702-
1709) que significd el fin de la independencia politica y juridica del Reino de
Valencia.
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EL S. XX

Valencia en el Siglo XX se caracterizara por un fuerte incremento de la pobla-
cion residente y del espacio urbanizado. Practicamente todas las décadas de
este siglo conllevaron crecimiento demografico, pero sera a partir de los afios
5o cuando la ciudad se desborda y aparecen dos problemas que todavia en la
actualidad son importantes, como el consumo desfavorable de espacio so-
brela huerta valenciana asi como la segregacion o fractura social de algunos
barrios con respecto del resto del término municipal.

En 1950 30.800 viviendas estaban censadas en la ciudad mientras que en 1970
203.000. Lo cual indica rapidamente el crecimiento desmesurado que expe-
riment¢ la ciudad.

LAVALENCIA ACTUAL

En la actualidad la ciudad de Valencia se ha extendido hasta llegar a englo-
bar diferentes pequefios municipios que anteriormente se encontraban en el
extraradio. La ciudad esta cada vez mas abierta al mar, pero todavia esta por
ver como se solucionard este aspecto completamente.

Urbanisticamente la imagen de Valencia destaca por la gran arteria que la
cruza, el cauce del rio Turia que fué desviado en los 70 y ahora cuenta con un
gran parque que comunica a la ciudad de Oeste a Este.

Todavia en la actualidad quedan barrios con cierta fractura social que el Ayun-
tamiento trata de solventar.

Taller 2
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Barrio del Mercat

CIUTAT VELLA

El barrio del Mercat compone, junto con otros 5 barrios (La Seu, La Xerea, El
Carmen, El Pilar y San Francesc) el distrito Ciutat Vella, el centro histérico de
la cuidad de Valencia.

El Unico denominador probablemente sea que todos los barrios estaban den-
tro del perimetro de la muralla cristiana, que fue construida en 1356, esto es,
las calles de Coldn, Jativa y Guillem de Castro, el margen derecho del rio Turia
desde esta calle hasta la calle de la Justicia, la Puerta del Mar y de nuevo,
Colon.

El distrito es la sede de la vida politica y religiosa de la ciudad.

El barrio mas habitado es El Carmen, con mas de 6.469 habitantes, seguido
por el barrio de Sant Francesc con 5.292 habitantes. El tercer puesto lo ocupa
El Pilar con 4.547 habitantes, sequido por La Xerea y El Mercat que no llegan
a los 4.000 habitantes. Curiosamente, el barrio mas antiguo de Valencia, La
Seu, es también el menos poblado del distrito, con apenas 2.842 habitantes.

Con una superficie total de 169 hectareas y casi 20.000 hogares, Ciutat Vella
supone el 3% del total de viviendas de la ciudad. En lo que se refiere a la ocu-
pacion, la mas abundante es la del comercio y los servicios.
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BARRIO DEL MERCAT
En el barrio se pueden diferenciar dos zonas, sury norte. En ambas la edifica-
cion es predominantemente de ascendencia artesanal y comercial.

En la zona sur del barrio, delimitada por la calle San Vicente, la avenida Baron
de Carcer y la avenida Maria Cristina, la trama es homogénea, caracterizada
por calles estrechas y cortas, manzanas pequefas, rectangulos dispuestos
en direccion perpendicular a la linea que forma la trama. El trazado regular
de sus calles y la edificacion aparecen ligados al mercado y su actividad, y
marcados por los itinerarios de acceso al mercado desde fuera de la ciudad.
Esta regularidad se opone al natural y generalizado tortuoso trazado medie-
val del resto del casco histdrico de Valencia .El origen de esta trama urbana
se encuentra en el tipo de propiedad, mas bien pequeio y regular, dispuesto
buscando una orientacion favorable y la formacion de caminos de conexion.

La zona norte presenta una trama homogénea, apareciendo la plaza redonda
como pequeia singularidad, que acentua el caracter comercial del barrio. La
zona entre la calle Caballeros, la Plaza de la Virgen y la Plaza Zaragoza tiene
una trama diferente, con calles mas largas, trazados mas quebrados y sem-
brados de pequenas plazas.

Taller 2

Son barrios donde gente de la ciudad o turistas que los recorren asiduamen-
te, ya sea para visitar los elementos historicos de Ciutat Vella, como para reu-
nirse en lugares de encuentro como la Plaza del Ayuntamiento, la Plaza de la
Reina o la Plaza de la Virgen.

Algunos de los puntos significativos de este barrio son la Lonja, también con
importante actividad, la Iglesia de los Santos Juanes, la Plaza de la Merced,
la Plaza Don Juan de Villarasa y la Plaza Redonda, totalmente rehabilitada
recientemente. Con todo esto resulta agradable pasear por sus calles, encon-
trdndote en cada esquina casitas y tiendas con encanto e incluso algunas que
conservan el estilo antiguo por el que se caracterizaba el barrio.

Como se puede observar en la siguiente tabla, donde muestra el nUmero de
edificaciones levantadas segun el transcurso de los aios, las edificaciones del
barrio son mayoritariamente antiguas:

<1800 1800- 1901- 1921- 1941- 1961- 1971- 1981- 1991- 2001- 2005
1900 1920 1940 1960 1970 1980 1990 2000 2004

De momento existe poca edificacion nueva debido a que las casas antiguas
son muy pequenas y de propiedad muy parcelada, hecho que no favorece la
especulacion y por lo tanto las ha preservado del derribo sistematico y ma-
sivo -aunque afio tras afo se van observando ya actuaciones que modifican
manzanas enteras con una Unica actuacion-. De manera que el barrio todavia
conserva una morfologia que reposa sustancialmente en el siglo XVIIl y XIX,
aunque varios de sus edificios asi como el trazado general viario pertenecen a
épocas anteriores. Lo que no se ha podido evitar tampoco es el estado insalu-
bre y descuidado de muchas de sus viviendas, una inexistencia de dotaciones
y de jardines publicos en todo el barrio.

La evolucion de la densidad de poblacion en el barrio El Mercat ha sufrido un
descenso de 24,4 % del 1981 al 2009, a medida que la poblacidn envejece.
Aunque se producen movimientos intraurbanos e interurbanos que hacen
que este Ultimo afo la poblacion se haya mantenido sin modificaciones. El
censo poblacional del barrio es de 25000 habitantes, y se establece en 31000
habitantes la poblacion optima, por ello se han buscado planes urbanisticos
para evitar la despoblacion. El grupo mayoritario de esta poblacién son, con
el 50%, nacidos en Valencia capital, siendo los extranjeros el sequndo grupo
de poblacion.
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Trama del barrio

El barrio de El Mercat ha sufrido en sus calles algunos cambios en los Ultimos
anos. Su nombre nos reafirma la actividad comercial que se ha mantenido
desde hace varios siglos en esta zona, culminando ésta con la edificacion mas
importante del barrio, junto con la Lonja, el Mercado Central. Todas sus calles
durante tantos anos han vivido con mercaderes y comerciantes. Las casas
que circundan el ambito de la plaza del Mercado, asi como las de las calles
adyacentes, generalmente no tienen vivienda en las plantas bajas. El comer-
cio ocupa todo el espacio, configurandose la trama urbanay la imagen actual
del barrio, dandose el tipico caso que se asoman directamente a la calle por
medio de un mostrador.

El barrio es, pues, una reticula de calles estrechas y alargadas, con un par de
vias que lo articulan de norte a sur. Todo él con una edificacion muy parecida
en cuanto a estilo general y tamano.

La Avenida Bardn de Carcer y la Plaza del Mercado, desembocadura de la
Calle San Vicente Martir, son las principales vias que aportan la mayoria del
trafico al barrio. El gran conjunto de calles de El Mercat son peatonales o con
escasa afluencia de trafico, lo que hace de esto una caracteristica a aprove-
char del barrio.

Jorge Bordonaba Navascués



Aspectos sociales

POBLACION

La poblacion en el entorno de Ciutat Vella ha variado en numero a lo largo de
los Ultimos afios. Tomaremos medidas objetivas desde el inicio de la década
de 1980 hasta la actualidad de la evolucion demografica que ha sufrido el en-
torno.

- En 1980 la poblacidn era de 35.415 personas
- En 1990 la poblacion era de 27.010 personas
- En 1996 la poblacion era de 24.027 personas
- En 2001 la poblacion era de 24.167 personas
- En 2005 la poblacién era de 25.184 personas
- En 2012 la poblacion era de 26.368 personas

- En 2015 la poblacion era de 26.742 personas

La poblacion de Ciutat Vella segun el INE a 1 de enero de 2015 era de 26.472.
En 1981 sumaba 35.415, hecho que muestra la fuerte pérdida de poblacion de
este distrito en los Ultimos afios. Sin embargo, a partir de 2003 dejé de perder
poblacion, y de hecho la ha aumentado ligeramente, al pasar de 25.184 en
2005 hasta 26.472 en 2015.

Segun los datos se puede afirmar que la poblacion de Ciutat Vella se ha estan-
cado por la falta de rehabilitacion en la edificacion. En Ciutat Vella hay mas
de 300 edificios en estado ruinoso y con mallas protectoras que evidencian
el abandono de uno de los mejores centros historicos de Europa. Al parén en
los planes de rehabilitacion del centro histdrico se suman otros problemas
propios del centro histérico como los problemas de aparcamiento, el déficit
de espacios publicos y zonas verdes y los problemas vinculados al ocio noc-
turno, especialmente en el Carmen, que disuaden a muchos de instalarse en
el centro de la ciudad.

A su vez se puede definir la edad media de la poblacién de Ciutat Vella entre
los 25y 60 afios. Destaca la poca natalidad que presenta asi como el conteni-
do nUmero de personas mayores de 65 afnos, que sdlo representan el 22% de
la poblacion.
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PARQUE DE VIVIENDAS

La ocupacion de los inmuebles del barrio se caracteriza por la existencia de
un elevado numero de viviendas y locales vacios asi como un muy bajo nivel
de propiedad de viviendas en el entorno.

Ocupacion de vivienda
- Viviendas ocupadas: 48%
- Viviendas desocupadas: 52%

48% 52%

Régimen de tenencia
-Viviendas en propiedad: 29%
- Viviendas arrendadas: 71%

29% 71%

Actividad econdmica en inmuebles
- Transportes y comunicaciones: 1%
- Instituciones financieras: 27%
- Comercio y hosteleria: 62%
- Resto de servicios: 10%

1% 10% 27% 62%

Profesiones vinculadas
- Agricultura: 1%
- Comercio y transportes: 3%
- Industria y construccion: 24%
- Fianzas, derecho y aseguradoras: 42%
- Resto de servicios: 30%

3%

1% 24% 40% 30%



PROTECCION DE INMUEBLES
Cabe tener en cuenta e identifificar los niveles de proteccidn que se encuen-
tran en el barrio del Mercat y Velluters.

Cabe destacar que nos encontramos con una zona amplia en edificios prote-
gidos en ruina y abandono.

Es por ello que ha de preverse que el aspecto futuro del barrio en algunas
zonas no variara demasiado en un futuro en cuanto a tipologia de fachadas y
materialidad de aquellos inmuebles con una proteccion a dicho nivel.
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COMERCIOS

Las inmediaciones de nuestra parcela de actuacion estan muy relacionadas
con el comercio, debido a su proximidad al mercado. Los bajos de las edifica-
ciones suelen ser pequefias tiendas. Las casas presentan fachadas estrechas
y a menudo aparece la solucién de comercio o taller directamente vinculados
con la vivienday la calle.

Las calles aluden directamente a los oficios relacionados con el barrio como
la calle Aluders (trabajo del cuero), Adresadors, Ramilletes o Botellas.

El caracter artesanal del comercio del barrio del Mercat dio lugar a la apari-
cion de un a tipologia de edificacion vivienda - comercio - obrador, que con-
figura la trama urbana y la imagen actual del barrio. Este tipo de edificacio n
se caracteriza por estar ubicada en solares muy estrechos, sin patio interior
en la mayoria de los casos. En la planta baja aparecen la entrada y los talleres
obradores, mientras que en la Ultima planta se ubica el almacén y la zona de
elaboracion.

Actualmente, como comentabamos la zona esta poblada de pequenas tien-
das, muchas veces especializadas por sectores. En la calle Quart encontra-
mos la mayor concentracion de comercios sobre todo orientados al turismo y
a la hosteleria de las proximidades de la parcela que nos ocupa.
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MOVILIDAD
Para llegar por las proximidades de la zona de intervencion las dos mejores
opciones son el autobus y la bicicleta.

Desplazarse en automovil resulta bastante dificil porque la mayoria de zo-
nas naranja de parking estan destinadas a los residentes o tienen un elevado
coste, ademas de que sélo se puede aparcar durante un maximo de 2 horas.

Las lineas de autobuUs urbanas 7, 27 y 81 tienen paradas en calles cercanas a
los solares y el bus turistico pasa por las Calles Quart, Calle Bolseria y la Plaza
del Mercado.

Por otra parte, hace unos afos se implantaron las ciclocalles, calles unidirec-
cionales limitadas a una velocidad maxima de 30 km/h, en las que las bicicle-
tas tienen preferencia, esto no quiere decir que el resto de vehiculos no pue-
dan transitar por la misma via, pero si que tienen que cumplir con el maximo
de velocidad citado. Con esta medida el trafico ciclista tiene su lugar en la
calzada y puede beneficiarse de los muchos puntos valenbisi situados en el
centro historico.

Zona de intervencion
Sentido viario =——
Ciclocalle 30 km/hessee

Paradas autobus ;

Parking zona naranja ]E

Parking zona azul m

voienb@
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Espacios urbanos destacados

PLAZA DE LA REINA

La plaza nacio con la idea de disponer de una plaza Mayor en la ciudad, asi
que el 23 de enero de 1878, el Ayuntamiento de Valencia, entre otros actos,
comenzé el derribo del convento de Santa Tecla y las antiguas manzanas de
casas situadas en frente de la Puerta de los Hierros de la Catedral.

La plaza de la Reina siempre fue el centro neuralgico de la Valencia antigua,
estaba al final de la Calle de San Vicente. Cuando al principio del siglo XX se
proyecto la expansion de la ciudad, la nueva y definitiva plaza de la Reina,
siempre quedaba relegada pues no encontraban como darle forma. Desde el
ano 1911 se barajaban varios proyectos para la remodelacion de la plaza, sin
llegar nunca a tomar ninguna decision definitiva.

Finalmente en 1944 comienzan los primeros derribos. En 1950 el Ayuntamien-
to saca ainformacion publica un “*Concurso de ideas” para la remodelacion de
la plaza, que gana el valenciano Alberto Figuerola, y con ello comienzan las
obras En 1959 se instala la primera fuente en la plaza

En 1979 se efectUa en la plaza una sequnda remodelacion, para la construc-
cion del estacionamiento subterraneo.

PLAZA DE LAVIRGEN

La Plaza de laVirgen se encuentra en el distrito de Ciutat Vella, en el barrio de
La Seu. La plaza tiene forma irregular, aunque tiende a ser un cuadrilatero.
Se trata de una plaza totalmente peatonal que limita al este, por la Basilica
de la Virgen de los Desamparados; al oeste, por los jardines del Palacio de
la Generalidad y por un edificio de viviendas particulares; al norte, también
por edificios de viviendas particulares; al sur, por la Catedral y por la llamada
Casa Vestuario, que sirve de lugar de reunidon a los miembros del Tribunal de
las Aguas antes y después de sus sesiones ante la Puerta de los Apdstoles de
la catedral.

El origen de la Plaza de la Virgen se remonta al foro de la época romana, si-
tuado en la confluencia de las dos grandes vias propias de toda ciudad roma-
na: el cardo, que se corresponderia aproximadamente con la actual calle de
San Vicente Martir, y el decumano, correspondiente a la posterior calle de
Caballeros.

Estamos pues ante una de las plazas mas antiguas y representativas de la
ciudad.
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PLAZA REDONDA

La plaza Nueva o del Cid, luego conocida como plaza Redonda o Clot, fue
construida por Salvador Escrig en 1840 sobre un espacio urbano vinculado
desde antiguo al pequeio comercio, y en particular a la venta de pescado y
carne.

El arquitecto modificé dos aspectos que reforzaron la percepcion regular de
la plaza: la cubricion de las cuatro calles que accedian a la plaza en su Ultimo
tramo, de esta manera el circulo quedaba totalmente cerrado, y, el disefio
de una fachada sencilla y uniforme que facilitara su construccion, ya se no se
ejecutaria la totalidad de la plaza a la vez.

La plaza, de 37 metros de diametro, se conectd con las calles adyacentes a
través de cuatro arcos carpaneles, tres de ellos situados sobre los antiguos
accesos al matadero y a la pescaderia. La manzana quedd dividida en 35 par-
celas edi cables, de las que tan sélo 16 tienen fachada a la plaza. Las plantas
bajas se destinaron a usos comerciales, las plantas primera y sequnda a vi-
viendas de alquiler y los aticos a almacenes de los comercios inferiores, tal y
como marcaba el proyecto normativo.

En 2007 comenzase la intervencion de restauracion de las fachadas interiores
y remodelacion de la misma.




PLAZA LOPE DEVEGA
Se trata de una plaza de mediana escala presidida por una de las iglesias go-
ticas mas importantes de Valencia.

Su situacion totalmente involucrada en el centro histérico sumado a la ele-
vada cantidad de negocios hosteleros en la plaza hacen que tenga una gran
concentracion de turistas y personas ocupando su espacio en las numerosas
terrazas que la ocupan.

El templo de Santa Catalina Martir es una de las iglesias gdticas valencianas
de la ciudad de Valencia (Espafia). Se levanté en el barrio de la catedral, en la
actual plaza Lope de Vega, sobre una mezquita anterior. En el siglo Xl adqui-
ri6 el rango de parroquia. Consta de tres naves, con contrafuertes laterales,
entre los que se instalaron las capillas, y girola. Su torre barroca es muy em-
blematica.

En el siglo XVI el edificio fue revestido con decoracion clasicista al gusto rena-
centista. Tras un pavoroso incendio sufrido en 1548, fue parcialmente recons-
truido. En 1785, siguiendo la moda imperante, se le dio un aspecto barroco.

PLAZA DEL MERCADO

Esta plaza se levanta, desde tiempos inmemoriales, junto al antiguo arrabal
arabe de la “Boatella”, en las inmediaciones de la puerta de la muralla mu-
sulmana de “Bab Al Kaisaria” sobre lo que seria un antiguo brazo seco del rio
Turia.

Tras la reconquista, Jaime | da concesiones para celebrar mercado publico
a determinadas ciudades del Reino y de esta época arranca la actividad co-
mercial de la plaza. Pero no sélo la importancia de la plaza es meramente
comercial sino que también ha sido punto de encuentros festivos, judiciales,
etcétera, siendo antafio uno de los puntos de mayor vitalidad de la ciudad.

Era la plaza de las fiestas, de los pregones y de los ajusticiados.
En la actualidad se trata de una plaza ligeramente desvirtuada por el paso del

trafico pero ya existen ideas para retomar el uso que siempre caracterizo a
este espacio publico en el futuro.

PLAZA DELVIRIATO

Se trata de una de las plazas mas modernas del centro histérico de Valencia
que alberga en tres de sus fachadas edificios publicos y en la restante un edi-
ficio residencial del despacho de arquitectos “Santatecla arquitectos”.

Las cuatro fachadas estan ejecutadas principalmente en materiales pétreos y
la plaza cuenta durante los dias laborales de una gran actividad debido sobre
todo al tipo de equipamientos que alberga:

- Escuela Superior de Arte y Disefio de Valencia

- Conservatorio Profesional de MUsica de Valencia

- Instituto Valenciano de la MUsica (Generalitat de Valencia)

Taller 2
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Edificios destacados

MERCADO CENTRAL

El Mercado Central de la ciudad de Valencia es una construccion de estilo mo-
dernista que se empezd a construir en el afo 1914 por Francesc Guardia i Vial
y Alexandre Soler.

Combina el metal, las cUpulas, el vidrio y las columnas, al recuerdo gético del
modernismo, como si de una catedral del comercio se tratara, combinando
muy bien con la vecina Lonja de los Mercaderes. El lenguaje expresivo pre-
dominante es el del modernismo, aunque también se advierten elementos
historicistas y novecentistas.

Ocupa una superficie de 8.160 metros cuadrados y el sétano es de 7.690 me-
tros cuadrados el cual se dedico a la subasta del pescado y actualmente lo
utilizan los vendedores para aparcamiento. La distribucion del interior es ra-
cional, se concibio para 959 puestos, de manera que los puestos se sitUan a lo
largo de una serie de calles rectilineas atravesadas por dos anchas vias.

El Mercado Central, es considerado como uno de los mas bellos de Europa y
maximo exponente para conocer la idiosincrasia del valenciano.

IGLESIA DE LOS SANTOS JUANES

La primitiva iglesia de “Sant Joan del Mercat” o "Sant Joan de la Boatella” se
alzo en el siglo XllI, en el arrabal de la ciudad, conocido como “la Boatella”,
fuera de las murallas musulmanas.

En 1311 unincendio obligd a edificarla de nueva planta, siguiendo el estilo go-
tico, de la cual queda la nave Unica, los contrafuertes y el gran 6culo cegado,
conocido como “la O de Sant Joan”, que fue concebido como un gran rosetdn
en la fachada, pero que nunca se llegd a abrir. La iluminacion de este templo
era por medio de 6culos, sitiados en las portadas, hoy cegados, y ventanas
de arcos apuntados, algunos de los cuales todavia se mantienen pese a las
reformas posteriores.

Afios mas tarde, sufrio otro aparatoso incendio que obligd una reconstruc-
cion casi total del templo, que se prolongaria a lo largo del siglo XVII. La nueva
reconstruccion se basaba en un nuevo estilo, derivado del Concilio de Trento.
A principios de la Guerra Civil de 1936, el templo volvid a ser envuelto por las
llamas y gran parte de las obras que en el habia, desaparecieron.

Este templo destaca por la amplia fachada a la Plaza del Mercado, concebida
como un grandioso retablo de piedra sobre una terraza que domina la plaza
frente a la Lonja, formando un conjunto urbanistico Unico.
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COLEGIO DE LAS ESCUELAS PiAS

Desde un punto de vista arquitectdnico tiene gran interés el claro sentido
humanista y clasico con que se resuelve el edificio de iglesia a través de una
estructura circular abovedada a modo de martyria con una composicion in-
terior que, en numerosos aspectos, guarda grandes paralelismos con la del
Pantedn de Roma, prototipo por excelencia de tumbas y mausoleos desde la
Antiguedad clasica.

Buena prueba de este caracter apuntado es que durante las primeras déca-
das del siglo XIX la iglesia de las Escuelas Pias fue el marco escenografico
preferido por las instituciones valencianas para celebrar exequias con motivo
de la muerte de personajes regios e ilustres, en donde catafalcos, pebeteros
dorados, jeroglificos con atributos mortuorios, doseles y terciopelos negros,
cobraban una especial solemnidad sepulcral dentro del espacio circular del
templo.

Preside desde la altura gran parte de la zona en la que se sitUa, ya que es sen-
cillo ver su cubierta azul desde practicamente cualquier calle cercana a ella.

LONJA DE LASEDA

La Lonja de la Seda de Valencia o Lonja de los Mercaderes es una obra maes-
tra del gotico civil valenciano. Declarada Patrimonio de la Humanidad por la
Unesco. Constituyéndose en un edificio emblematico de la riqueza del siglo
de oro valen- ciano (siglo XV) y muestra de la revolucidon comercial durante
la Baja Edad Media, del desarrollo social y del prestigio conseguido por la
burguesia valenciana. Se ha interpretado como el resultado de la prosperidad
comercial conseguida por Va- lencia en el siglo XV, y como un simbolo del
poder de la ciudad para atraer a los comerciantes, en un momento en que ya
se vislumbraban tiempos dificiles para la economia local derivados del des-
cubrimiento de América y el consiguiente despla- zamiento del comercio del
Mediterraneo hacia el Atlantico.

TORRES DE QUART

Las Torres de Quart son los restos que han llegado hasta nuestros dias de la
antigua muralla medieval de Valencia, junto con las Torres de Serrano, abier-
tas hacia el norte.

Otras puertas de acceso a la ciudad de Valencia fueron las desaparecidas
puertas de San Vicente hacia el sur y la Puerta del Mar hacia el este o hacia
el puerto. Esas puertas desaparecieron en el siglo XIX, junto con el resto de
la muralla que rodeaba la ciutat vella, por orden del gobernador civil interi-
no Cirilo Amords, en base al pretexto de dar trabajo a los obreros parados,
agrandar la ciudad y mejorar su salubridad.

Las torres presentan una planta cilindrica hacia el exterior de la ciudad y estan
achaflanadas o aplanadas hacia el interior de la muralla, al contrario que las
Torres de Serrano que son poligonales. Las torres tienen una parte superior
almenada, con una terraza de silleria. Estas torres defensivas apenas tienen
decoracion. En su parte mas baja cuentan con una moldura que remata hacia
el suelo en pared vertical en forma de talud inclinado.

Taller 2
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La parcela

Concatenacion de espacios

Los solares vinculados a OPEN UPV se presentan de
forma concatenada llevando una orientacion de Sures-
te - Noroeste aprovechando espacios resultantes que la
degradacion del barrio ha ido generando.

Los tamaros de dichos solares son muy variados y van
desde los 188,4m? del solar que encabeza las parcelas del
Palacio D’Eixarchs hasta los 4526,9m2 del interior de
parcela del antiguo solar Princesa.

La importancia urbana que esta concatenacién par-
celaria puede conllevar sobre el barrio en el que se
ubican es la de conectar espacios de gran concen-
tracion de personas, como son las Torres de Quart,
calle Quart con la zona del Mercat Central y la Lonja
de la Seda, enriqueciendo asi estos espacios interio-
res de barrio que hasta ahora estaban Unicamente
vinculados a usos residenciales y levemente comer-
ciales.

La UPV en el centro reducird ademas la media de
edad de uso del barrio asi como un aumento relati-
vo del uso de vivienda en la zona, en personas que
decidiran residir en esta zona por su cercania a esta
sede UPV.

Sera especialmente importante crear y reacondicio-
nar espacios publicos que apoyen esta regenera-
cion.
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Parcelas objeto de proyecto

Para el desarrollo del presente proyecto se escogen las
dos parcelas mas meridionales que estan vinculadas a las
calles Botellas, D'Eixarchs y Valeriola.

Estas parcelas poseen varias particularidades concretas,
y es que la primera y mas pequeia remata un frente de
fachadas de los Palacios de D’Eixarchs y ambas enfren-
tan alalglesia de los Santos Juanes asi como a la plaza de
la Comunion de San Juan, que en la actualidad se trata de
un espacio residual del barrio pero este proyecto tratara
de reacondicionar para dotar a este espacio de la calidad
que se merece.

El programa para estas dos parcelas se divide en tres
edificios diferenciados; el primero de ellos tendra un uso
administrativo que servirad a toda la actuacion del OPEN
UPV, de ahi que se sitUe en la entrada a la intervencion,
en la primera parcela y haciendo frente a la Avenida del
Oeste.

En la sequnda parcela encontraremos un volumen orien-
tado a la celebracion de exposiciones y presentaciones
y otro destinado a ser residencia de los profesores y po-
nentes que la UPV invite de forma temporal.

Estos volUmenes acaban por configurar un espacio cen-
tral de plaza que busca revitalizar la zona inmediata.
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Solares actuales

SOLARES ACALLE BOTELLAS SOLARA CALLEVALERIOLA
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SOLARA CALLE CARDA . SOLARTEATRO PRINCESA
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Arquitectura en el entorno

= VECINAL MODERNISTA (VM)

= PALACIO (P)

= EDIFICIO SINGULAR (SING)

™ SENORIAL CLASICA A (SC)

m SENORIAL ECLECTICA B (SE)

= VECINAL DE PROMOCION UNITARIA (VPU

== VECINAL CLASICAA (VC)

= VECINAL ECLECTICA B (VE)

= ARTESANAL OBRADOR (AQ)
ARTESANAL A (AA)

= ARTESANAL B (AB)

= ARTESANAL C (AC)

= ARTESANAL OBRERA (O)

= EDIFICIO INDUSTRIAL ()

= NUEVA PLANTA (NP)

K
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En el entorno proximo de la parcela, asi como sucede con el resto del conjun-
to histdrico de la ciudad, se identifica un predominante protagonismo de los
tonos ocres, hoy dia deteriorados. Su desgaste y posterior decoloracion, pro-
vocan la presencia excesiva y equivoca de tonalidades cromaticas grisaceas.

La histdrica tonalidad ocre es producto directo del uso de éxidos como técni-
ca de coloracion de los revocos incorporados en fachadas. Dichos tonos son
procedentes, en su mayoria, de minerales comunes en las ciudades medite-
rraneas, como materiales siliceos, yeso y oxidos de hierro.

Con el inicio y posterior difusion del Clacisismo, da comienzo un intenso en-
riquecimiento cromatico. Destacar la presencia del color verde, aunque no
siendo utilizado como color principal en la mayoria de las edificaciones.

El perfil edificatorio historico del barrio queda respetado, no sobrepasando
las cinco alturas. Por contra, conforma el viandante se adentra a focos modi
cados urbanisticamente, los despropdsitos arquitectdnicamente comienzan
a tener exesiva y equivoca presencia.

Calle Moro Zeit




Tipologia Sefiorial

Construcciones arquitectonicamente muy modestas, su fuerza radica en su
sencillez y su uniformidad cromatica y de textura mate en un tono fuerte. Se
encuentran ocres mas intensos en las construcciones mas antiguas.

Seforial clasica S.XVIII:

Tipologia que se deriva de las residencias nobiliarias medievales. Se caracte-
rizan por la sobriedad en el uso de los elementos ornamentales. Encontramos
ocres intensos en los panos, grises claros para los recercos y molduras, y azul
en jambas de ventanas o balcones. Las carpinterias son oscuras y las cerraje-
rias negro brillante, para ser un foco visual. En los casos en los que se utiliza
piedra en el zécalo, esta se dejaba vista.

Seforial clasica S.XIX:

La piedra se recomienda en zécalos, molduras, recercos, pilastras, balaus-
tres, pero en muchas construcciones los elementos ornamentales pasan a ser
de escayola en sustitucion de materiales nobles.

Sefiorial ecléctica:

La tendencia del eclecticismo también llegd al centro de Valencia. Se man-
tienen las caracteristicas anteriores, pero se utiliza revoco coloreado y se au-
menta la gama de colores, incluyendose tonos verdes y rosados.

Ecléctica
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Tipologia Artesanal

Construcciones arquitectonicamente muy modestas, su fuerza radica en su
sencillez y su uniformidad cromatica y de textura mate en un tono fuerte. Se
encuentran ocres mas intensos en las construcciones mas antiguas.

Artesanales obrador:

Se caracterizan por el uso preferente de colores pertenecientes a las gamas
de ocres y almagras. Esto resulta evidente en las viviendas mas antiguas, las
del siglo XVIII, que pertenecerian a este subgrupo. Este grupo se caracteriza
por el uso de tonos mas intensos en paios lisos y continuos. Por el contrario,
en jambas de ventanas y puertas se aplica la carta cromatica azules del pais.
Dada la desnudez ornamental, el juego cromatico es el Unico elemento des-
tacado en la fachada. La carpinteria es muy oscura y la cerrajeria es de color
negro.

Artesanales tipoA, By C:

Aunque la gama de ocres y almagras se sigue utilizando, se escogen colores
mas suaves dentro de las mismas gamas. Ornamentalmente se afiaden de-
talles como marcar las alturas mediante impostas, recercos en ventanas y
balconesy zdcalos, todos ellos de un tono mas claro que los pafios lisos.

B
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Tipologia Vecinal
En cuanto a tipologias vecinales destacan también tres tipos, un primer estilo
clasico en el que las artesanales pasan a ser vecinales.

Un segundo estilo ecléctico que auna diferentes tipologias y estilos y suelen
aplicar ornamentos a sus acabados.

Y por Ultimo una tipologia de promocién unitaria .

Jorge Bordonaba Navascués



Conclusiones
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DEBILIDADES

_Solares en desuso

Existen una gran cantidad de solares que estan vacios y sin prevision
alguna de volver a tener uso en un corto plazo. Algunos de ellos se
emplean como aparcamientos y otros Unicamente estan cerrados al
publico y almacenan basura y restos.

_ Escasez de equipamientos publicos

La falta de servicios en el barrio reduce su atractivo ante los posibles
nuevos moradores de la zona. Los pequenos comercios de los que se
caracterizaba el barrio han sufrido con la crisis y el paso de los afos y
muchos han tenido que acabar por cerrar.

_Trafico en demasiadas calles

Pocas calles estan cerradas al trafico, por lo que resulta negativo para
la circulacién y aprovechamiento de espacios peatonales dado el mini-
mo tamaiio de seccidn que tienen la mayoria de las calles.

_Mal estado del pavimento

El paso del tiempo asi como del trafico sobre las calzadas han deterio-
rado considerablemente algunos puntos.

_Ausencia de zonas verdes y plazas

Dentro de la zona de actuacion que nos ocupa no existen practicamen-
te espacios de remanso peatonal que doten de cierta calidad urbanis-
tica ala zona.

_Excesivas medianeras vistas

El paso del tiempo asi como los cambios en las ordenanzas munici-
pales han ido generando que muchos espacios estén presididos por
grandes medianeras.

_Ocupacion de vehiculos en zonas potencialmente aprovechables

Los vehiculos han colonizado zonas del espacio urbano que podrian
ser perfectas para un uso peatonal.



AMENAZAS

_Tejido social en desintegracion

El origen social del barrio se ha desvirtuado con el paso del tiempo.
Los comercios han perdido su fuerte impacto en la vida social y eso
ha hecho que las personas que residian en el barrio y tenian un vinculo
estrecho con el mismo hayan optado por abandonarlo e ir a vivir a otro
punto de la ciudad.

_ Problematica de zonas de ocio nocturno
La inclusidn en la zona de espacios de ocio nocturno han hecho que
haya quejas por parte de los vecinos en cuanto a ruidos nocturnos,
desperfectos del mobiliario publico y suciedad vinculada a ello.

_Pérdida de la identidad del barrio

Por lo mencionado anteriormente el barrio ha perdido gran parte de
su identidad original.

_ Baja seguridad
Al encontrar muchos espacios vacios como solares, edificios en mal
estado y espacios oscuros, se ha incrementado la inseguridad en la
zona. Ademas ha proliferado en los Ultimos afios también la prostitu-
cion en el barrio.

_ Edificacion en mal estado

Muchos de los edificios de la zona estan en estado de semiruina, lo
cual hace que el aspecto general no sea el ideal.
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FORTALEZAS

_ Existencia de algunos equipamientos nuevos

Cerca del area de actuacion encontramos en la plaza del Viriato equi-
pamientos vinculados al Conservatorio y a la Generalitat que empie-
zan a crear espacios mas cuidados y con un uso revitalizante para la
zona, sobre todo entre semana.

_Vecindario comprometido

Dentro del barrio encontramos varias plataformas de vecinos involu-
crados en la mejoray en el aprovechamiento de los recursos del barrio
como solares vacios y

_ Calidad historica y patrimonial

Como se ha relatado en los anteriores apartados, el entorno proximo a
laintervencion estd repleto de elementos iconicos de la ciudad que ge-
neran flujos de personas y comerciales, aprovechar ello debe ser uno
de los objetivos del proyecto.

__Es un barrio céntrico

La proximidad a los principales espacios del centro, como la plaza del
Ayuntamiento, de la Reina o de la Virgen son fortalezas que el barrio
ha de aprovechar.
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OPORTUNIDADES
_ Rehabilitacion

La gran concentracion de edificios en mal estado asi como la protec-
cion de muchos de ellos fomentara la rehabilitacion sobre los mismos
y asi una revitalizacion del caracter del barrio, que recobrara en parte
suimagen al deber respetarse sus fachadas en muchos de los casos.

_Solares vacios
Estos espacios presentan un sinfin de oportunidades para la creacion

de espacios de relacion del barrio asi como de nuevos edificios que
colaboren a la revitalizacion.

_Trafico peatonal
Ha de ser a lo que el barrio aspire. Deberan respetarse los pasos cla-
ve para vehiculos que deban mantenerse por sentido l6gico del orden
de la ciudad, pero habran de suprimirse todos aquellos pasos rodados
que no sean imprescindibles. La ciudad debe ser para las personas.

_Transporte publico
Las comunicaciones del barrio con el resto de la ciudad por medio de
transporte publico son muy completas. Autobus, metro, Valenbisi...
llegar al barrio no deberia de tener ninguna dificultad.

_ Espacios de gran calidad urbana
Existen espacios de gran valor urbano desaprovechados. En este pre-
sente proyecto se tratara de poner en valor el espacio de la Plaza de la

Comunion de San Juan, ocupada hoy en dia por vehiculos que la usan
de aparcamiento.

_Recuperacion de las alineaciones
Esta sera otra de las ideas principales del proyecto. Las alineaciones
originales que desvirtuaron la trama con el paso del tiempo y la apari-

cion de solares deben de volver a aparecer.

_ Circulacion de vehiculos exterior al barrio

Jorge Bordonaba Navascués
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CENTRO DE PONENCIAS UPV

El presente proyecto, partiendo de los condicionantes del entorno antes ex-
puestos, toma por objeto la creacion de un espacio destinado a albergar un
espacio de ponencias y exposiciones con todos los servicios que son necesa-
rios para su puesta en marcha.

La UPV dispone muy frecuentemente de profesores invitados o ponentes
puntuales para algunas actividades que la Universidad organiza. Es por ello
que como complemento principal de este centro de ponencias se plantea la
creacion y construccion de una residencia orientada a profesores y ponentes
temporales de la UPV, puedan servir tanto a los espacios del OPEN UPV en el
centro de la ciudad como al campus de Vera principal de la UPV.

Ademas dada la dimension de toda la intervencidn segun el enunciado de
OPEN UPYV, se hace necesario un centro de administracion que de soporte
a todo el complejo y sirva de apoyo a la administracion central situada en el
Campus de Vera.

Ademas de los usos vinculados directamente a la Universidad, esta interven-
cion tiene por objeto fomentar y potenciar el uso del espacio publico del ba-
rrio mediante recursos que hasta ahora practicamente no tenian a su alcance.
Para ello se plantean varias ideas basicas que el proyecto seguira en su desa-
rrollo:

_Creacion de espacios peatonales con calidad urbana.

_Que laintervencion actue como polo de atraccion social.

_ Recobrar la trama original del barrio mediante las alineaciones ori-
ginales.

_ Generacion de flujos hacia el interior de la intervencidn general que
faciliten el paso de personas ajenas al barrio a su interior.
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Concretando en el programa directo del proyecto y en cada una de sus par-
tes se distinguen como ya se ha dicho tres edificios o volumenes; un primero
cuyo uso sera de residencia de profesores, un segundo volumen destinado a
las exposiciones y ponencias y un Ultimo edificio que servira como adminis-
tracion a la totalidad del complejo.

El edificio residencial estara compuesto por planta baja mas 3 plantas sobre
rasante. En la planta baja se encontrara una recepcion para la residencia asi
como los servicios necesarios para el mantenimiento de la misma como la-
vanderia, cuartos de instalaciones y una cafeteria-restaurante que sera de
uso publico e ira vinculada a la plaza.

El volumen destiando a albergar las ponencias y exposiciones contara con un
hall de acceso que permita la recepcion y realizacion de algun acto informal
asi como una sala de actos en el Unico piso sobre rasante con el que cuenta.
Destaca en este edificio un gran porche que conecta la calle Botellas con la
plaza generada en esta intervencion y que serd usado para albergar exposi-
ciones al aire libre para todo tipo de publico.

El espacio destinado a porche cuenta en planta s6tano con un almacén que
permita guardar todas esas obras expuestas cuando no se esté en el horario
mas indicado para realizarlas, ademas de para albergar las instalaciones del
edificio.

Por Ultimo el edificio de administracion cuenta con planta baja mas 2 plantas
sobre rasante, todas ellas destinadas al uso administrativo y cuenta con al-
gunas salas de reuniones, areas de esparcimiento de los empleados asi como
espacios abiertos de trabajo a modo de coworking.



RESIDENCIA

Se trata de un edificio que se
edifica contra una gran media-
nera que preside el solar exis-
tente. Su funcion urbana prin-
cipal es la de dotar a esa gran
medianera de una fachada
agradable que presida la futura
plaza y la entrada de la inter-

vencion.

El acceso se producira por la
plaza.

Cuenta con tres tipos diferen-
ciados de apartamentos, aun-
que todos disponen de so6lo dos
plazas dado el uso al que estan
destinados.

-Tipo 1: Simples con balcon

-Tipo 2: Simple ligeramente
mas grande

-Tipo 3: Apartamento acondi-
cionado para personas con mo-
vilidad reducida
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EDIFICIO DE PONENCIAS

Sera el edificio que complete la plazay estara destinado a albergar exposicio-
nes en la calle (porche) y ponencias en su espacio interior de planta primera.

El espacio de exposiciones vinculado a la plaza es el mas importante de este
volumen, ya que serad el que haga que la plaza no acabe en sus limites fisicos,
sino que mediante las visuales se comunique con la plaza de la Comunion de

SanJuan, al otro lado de la calle.

Queda asi establecido un espacio cubierto por un gran volumen en planta
primera que vuela generando una puerta hacia la intervencion.

Esto se lograra mediante la creacidon de un zdcalo en los espacios de planta
baja construidos, estableciendo un cambio de material entre la planta baja
y la superior, como ocurre en la creacion de zdcalos de muchos edificios del

casco antiguo.
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EDIFICIO DE ADMINISTRACION
Este edificio contara con la particularidad de rematar una parcela que esta

compuesta por varios palacios, asi como enfrentar a la Iglesia de los Santos
Juanes.

Al ser el primer edificio al que se accede al ir desde la zona del mercado hacia
el interior de la intervencion general, se sitvan los usos administrativos en él.

Sera el punto de informacion de toda la informacion y contara con dos plan-
tas sobre rasante dedicadas al trabajo para que la conexion entre la sede UPV
del camino de Vera y el espacio OPEN UPV sea total.

Su acceso se llevara a cabo por la calle Botellas a la que enfrenta su fachada
principal, poniendo asi en valor de nuevo a la plaza de la Comunidn de San

Juan mencionada anteriormente.

Jorge Bordonaba Navascués
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ALINEACIONES

Uno de los objetivos principales de el presente proyecto urbanisticamente
hablando es la recuperacion de las alineaciones originales de calle que la tra-
ma del barrio habia generado tras tantos afios de historia.

Esta trama se habia desvirtuado por completo sobre todo debido a la apa-
ricion de solares resultantes de la demolicion de diferentes edificios debido
a sus estados de ruina, o a accidentes como el incendio del Teatro Princesa.

Asi pues se toma por objeto principal sequir las alineaciones de calle y una
vez mantenidas estas generar espacios interiores de parcela que dispongan
de cierta calidad urbanay sirvan para establecer un recorrido de calle-plaza a
lo largo de toda la intervencion.

De esta forma cada edificio de la intervencion esta vinculado a un espacio
plaza desde el que se accede y del que se puede seguir tomando las alineacio-
nes como guia hasta el siguiente espacio o edificio que volvera a repetir esta
secuencia.

Esta primera premisa establece ya algunos de los aspectos caracteristicos de
los edificios que componen la intervencion, como por ejemplo las caras obli-
cuas de algunos edificios asi como los limites obvios de los mismos.

Alineaciones diluidas Alineaciones planteadas
- ~v

-

o i
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PLAZAS
La creacion vy revitalizacion de plazas con una escala acorde a la urbana de
esta zona es vital para que el barrio retome su actividad peatonal y social.

En el dmbito que ocupa a este proyecto, las dos parcelas mas meridionales
de la intervencion general encontramos ya una plaza que en la actualidad no
dispone de la calidad que se merece, la plaza de la Comunion de San Juan, en
la actualidad tomada por vehiculos que la utilizan como aparcamiento.

Esta plaza cuenta con una escala y entorno Unicos en la ciudad, pues queda
resguardada de la gran avenida del Oeste por dos fachadas de la Iglesia de
los Santos Juanes que le proporcionan sombra dada su posicion y dimension.
Asi pues este espacio no debia pasar desapercibido ante este proyecto, por lo
que se incorpora su reacondicionamiento al desarrollo del mismo.

Ademas se plantea la creacion de una plaza en la parcela mas grande de las
dos intervenidas, que sirva de acceso a los edificios que la forman y sea el
comienzo de la sucesion de plazas que seguiran hacia el interior de la inter-
vencion.

La idea principal de estas dos plazas es que, a pesar de ser independientes
dada su posicion, se lean como un espacio relativamente conectado teniendo
en cuenta las limitaciones que el paso del autobus urbano por la calle Botellas
establecen. Asi se crea el porche mencionado anteriormente en uno de los
volumenes de la plaza que genera visuales directas desde una plaza hasta la
otra.

Taller 2
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San Juan
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EL MATERIAL

En este espacio urbano con tan elevado numero de in-
fluencias arquitectonicas de diferentes épocas, se opta
por establecer un material general en toda la intervencion
que unifique la vision de la misma, este material es la pie-
dra caliza blanca en formatos relativamente pequefios.

Este material se dispondra en forma de fachadas venti-
ladas en los diferentes edificios y se combinara con otros
materiales en cada uno de ellos, en funcion de su uso y po-
sicion.

En el volumen de residencia se establece la relacion Piedra
caliza - Vidrio - Madera, asi en la fachada principal toman
relevancia unos sistemas de lamas moviles que protegen
del sol y aportan cierta privacidad a los apartamentos.

En cuanto a los otros dos volumenes, la relacion de mate-
riales es la piedra caliza blanca con zdcalos de hormigon
armado cuyo encofrado de tablilla de madera queda visto.
Estos zocalos aportan cierta cohesion a la calle Botellas,
que ya cuenta con varios edificios que hacen uso de este
tipo de recurso.

Taller 2

LA ESCALA

Se hace de vital importancia la realizacion de un proyec-
to con una escala adecuada al entorno que lo acoge. Esta
sera unade las razones por las que se realizan tres volume-
nes independientes, que limiten el tamafo relativo de la
intervencion y no llamen la atencion excesivamente sobre
el entorno.

Asi las alturas de cada uno de los volUmenes vienen prac-
ticamente impuestas por sus construcciones existentes
anexas. En el caso de la residencia con planta baja mas
tres, y en el volumen administrativo con baja mas dos al-
turas.

El edificio de exposiciones al ser exento cuenta con una
leve libertad en este aspecto, por lo que se decide limitar a
baja mas una su altura, quedando mas como un pabellon
que como edificio propiamiente dicho.

- 41-
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EDIFICIO DE VIVIENDAS EN LA CIUDAD VIEJA DE A CORUNA
Diaz & Diaz arquitectura

La edificacion se ubica en la zona de la ciudad vieja de A Coruiia. Se trata de un solar de proporcién rectangular en planta
y que se encuentra entre medianeras. Fue necesario realizar un apuntalamiento de las viviendas colindantes en el mo-
mento de realizar la estructura del volumen.

Con esta intervencion en el casco histdrico se propone una reinterpretacion de las clasicas galerias corufiesas. Unas celo-
sias moviles de lamas de madera permiten graduar el soleamiento y la privacidad. El edificio ocupa la totalidad del solar
y consta de cuatro plantas altas y un aprovechamiento de la zona bajo cubierta. En el portal y la escalera queda vista la
mamposteria original del muro medianero.

Las viviendas de las plantas baja, primera y segunda se desarrollaron como estudios de un Unico ambito, en los que la
necesaria independencia de usos entre zonas de estar y dormir se consiguié con el amueblamiento, los armarios empo-
trados y la propia concepcion espacial. La vivienda duplex de las plantas tercera y bajo cubierta se desarrollé de manera
analoga, pero en este caso la planta inferior se dedic6 a zona de estar, mientras que la planta superior se destiné a dos
dormitorios independientes con dos cuartos de bafo.

Todas las viviendas se abren a la calle tinajas mediante un generoso cuerpo volado acristalado que cumple con holgura
las necesidades de iluminacidn y ventilacion natural.

La fachada se realizo6 con silleria de perpiafio de granito de 12 cm de espesor, con las cuatro caras aserradas, recibidas
a hueso, y la exterior apomazada. A partir de la planta sequnda se dispuso un cuerpo volado acristalado en su totalidad
que, sin llegar a ser una galeria (su escaso vuelo no lo permite), se integra por analogia en el contexto, sin caer en la repe-
ticion mimética de las soluciones tradicionales.

El frente de este cuerpo se organizé en cuatro pieles sucesivas que nos permiten satisfacer las distintas necesidades de
visibilidad y privacidad, de seguridad, de iluminacidn y ventilacién, y de oscurecimiento. En el exterior se dispusieron
unas celosias correderas de lamas horizontales graduables. Mas hacia dentro, se instald una barandilla metalica. Por Ul-
timo, encontramos la carpinteria practicable, de madera, acristalada de suelo a techo. La composicidn se resolvid a base
de mddulos de marcada proporcion vertical, con lo que la primera piel quedo enrasada en la linea de fachada.
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GALERIA DE ARTE EN BERLIN
David Chipperfield Architects

El edificio de la galeria “Am Kupfergraben 10" esta situado en el canal de Kupfergraben, un sitio prominente con vistas
ala Lustgarteny la Isla de los Museos de Berlin. Ocupa la huella de un edificio destruido en la Segunda Guerra Mundial.

Una brecha se mantuvo durante décadas, y poco mas de doce aiios después de la reunificacion, se llevo a cabo una com-
petencia privada para un proyecto que completaria la fachada de la ciudad frente al Museo Neues. Es un edificio con-
temporaneo que reacciona a su contexto histdrico inmediato, haciendo referencia al pasado sin replicarlo. La ubicacion
es Unica en que es donde el patron de bloque urbano tipico de Berlin llega a su fin y es reemplazado por una coleccion de
grandes estructuras independientes. En este sitio particular, la continuacion de las fachadas de los bloques urbanos se
considero primordial dentro del esquema. Como un relleno urbano, el edificio es de una altura que es consistente con sus
dos vecinos mientras desarrolla su propio lenguaje escultérico.

La estructura es de hormigon armado, mientras que las fachadas son de mamposteria de ladrillo entremezcladas con
piedra reconstituida sin juntas de dilatacion visibles. Una fachada aparentemente monocromatica se logra mediante el
uso de ladrillos recuperados de color rojo a ocre, cuidadosamente limpiados y colocados en enlace inglés, y posterior-
mente apuntalados y suspendidos en una sola operacion. Las grandes aberturas de las ventanas reflejan la escala urbana
del sitio y definen la composicion de la fachada. Son generosamente proporcionadas - trayendo las vistas de la ciudad al
edificio como si fueran parte de la coleccion de arte - y se articulan mediante persianas y marcos de plegado de ipe, una
madera tropical de origen sostenible y sin tratamiento. Una ventana particular frente al rio Spree toma su sefial de la co-
lumna tallada de la fachada histérica de la caracteristica vecina, adoptando su altura y dejando la revelacion de la nueva
ventana ausente en ese lado de modo que la columna permanezca expuesta a la vision.

El interior se define por la luz del dia y la proporcion, mientras que los materiales solidos caracterizan el exterior. Los
nucleos del edificio determinan la organizacion de las salas de 5,5 metros de altura. El plan de piso simple varia a través
de los cuatro pisos dependiendo de la forma del volumen y la colocacion de las aberturas de la ventana. Los espacios de
la galeria estan iluminados por diferentes direcciones y la luz del dia es controlada por paneles ajustables. El edificio de
la galeria ofrece habitaciones bien proporcionadas para el arte que se muestra, sino también para vivir y trabajar en: es
una casa dedicada a las artes, no aislado del mundo sino directamente relacionados con el corazon cultural de la ciudad.

Taller 2

SEDE DE LA COMARCA DEL BAJO MARTIN EN HiJAR
MAGEN Arquitectos

La comarca del Bajo Martin estd compuesta por nueve poblaciones del Bajo Aragdn histdrico turolense, situadas en la
cuenca del tramo inferior del rio Martin. El alabastro, que se extrae de las canteras a cielo abierto de la zona, constituye
uno de sus principales recursos, dedicado tanto a la exportacion como a la promocidn cultural, a través de rutas, encuen-
tros de artesania y actividades artisticas, como el Simposio de Escultura, que organiza anualmente el Centro Integral
para el Desarrollo del Alabastro.

El solar esta situado a las afueras del pueblo de Hijar, capital de la comarca, junto a la carretera nacional N-232 y el
antiguo silo abandonado. Se trataba de un entorno urbano desestructurado, entre las construcciones de uso industrial
existentes, y el frente de edificaciones residenciales adosadas, al otro lado de la carretera.

En este contexto, el edificio emerge del solar conformando una solucidn unitaria, clara y compacta para un entorno ca-
rente de cualidades urbanas, que legitima la autonomia de la pieza. La vinculacion del edificio con el lugar, que exige su
condicion institucional, no se produce por tanto a partir de relaciones urbanas, sino de referencias al paisaje geografico,
histdrico y cultural.

En este sentido, el alabastro y la piedra caliza que conforman los volUmenes maclados del edificio, tallados en distintos
prismas, caracterizan su expresion formal y constituyen parte esencial del argumento del proyecto, evocando las super-
posiciones y descomposiciones volumétricas de las agrupaciones rocosas que se producen en las canteras de alabastro
de la zona.

El volumen exterior, sélido y masivo, es vaciado en su interior. El comienzo del proyecto esta en la definicion geométrica
y material de su volumetria, para después intervenir “excavando” en su interior un sistema dinamico de vacios, conecta-
dos visual y espacialmente, en diagonal, relacionando las tres plantas y articulando los espacios de circulacion, accesoy
encuentro. Esta concatenacion de los espacios estructura el vacio interior, pero mantiene su condicidn unitaria.

Jorge Bordonaba Navascués






_ Entorno

_ Plantas
_Alzados

__ Secciones

_ Definicion urbana

_ Vistas
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_PLANTASITUACION 1:1300

_PLANTA DE ENTORNO PROXIMO 1:500
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Planta entorno proximo
E: 1/500

O

-50-




35
3
Ry 2 -

'? N

3
||i" ,l:'
ﬂ gt

>

T
N '-.;

o

i f”
|11 [l w|||||MHMMHMHHMMHMMMHMMHMMMMN!
T s

B\ I
/

wwwm X 4

Jor
ge Bo
rdonaba Navas
cués

B
i

4

Taller 2
Sea-



PLANTAS



_PLANTA BAJA 1:200

_PLANTA PRIMERA 1:200

_PLANTA SEGUNDA 1:200

_PLANTATERCERA 1:200

_PLANTA DE CUBIERTA 1:200

_PLANTA DETALLE 1:50



Planta baja
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1_Edificio residencial pUblico
2_Edificio de ponencias y exposiciones
3_Edificio administrativo UPV
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Planta primera
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1_Edificio residencial pUblico
2_Edificio de ponencias y exposiciones
3_Edificio administrativo UPV
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Planta sequnda

E: 1/200

O

1_Edificio residencial pUblico
2_Edificio de ponencias y exposiciones
3_Edificio administrativo UPV
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Planta tercera
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3_Edificio administrativo UPV
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Planta cubierta
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1_Edificio residencial pUblico
2_Edificio de ponencias y exposiciones
3_Edificio administrativo UPV
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Planta detalle
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ALZADOS



_ALZADO SUR CALLE BELLUGA

_ALZADO SUR CALLE D’EIXARCHS

_ALZADO CALLE BOTELLAS

_ALZADO NORTE CALLE D"EIXARCHS

_ALZADO SUR CALLE VALERIOLA

_ALZADO PLAZA
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Alzado Sur calle D Eixarchs

E: 1/200

il
A

-70 -



B50
=
=
B0
EEEE
EEEE
RSN
EEEE
[
(R

O
[
i
il o

:I-:I-— i T
S Uil il Wl i

— ST QH%

=
Ao,
D,
il
]

Taller 2 T71- Jorge Bordonaba Navascués



Alzado calle botellas

IR



5

| EE

1 1 ]l
[ | | W
| | | |}
| | | | | |}
| | I || ||
| | || |
| | | | |}
| ] ]
| | | &
NN N AN NN
nmhne N nmne nmlnnik N
NN N\ Mg NN NN
- NV NN NN RN N
NN NN ANMhnng ANMihnne N
RN NN NN NN N

Taller 2 -73- Jorge Bordonaba Navascués



Alzado Norte calle D Eixarchs
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Alzado sur calle Valeriola
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Alzado Plaza
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SECCIONES



_SECCION LONGITUDINAL

_SECCIONTRANSVERSAL

_SECCION CONSTRUCTIVA 1

_ SECCION CONSTRUCTIVA 2



Seccion Longitudinal
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Seccion Transversal
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Seccion Constructiva 1
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Seccion Constructiva 2
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DEFINICION URBANA



_PLANTA DETALLE URBANO

_SECCION DETALLE URBANO
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Planta detalle urbano
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Seccion detalle urbano
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VISTAS






Vista desde la calle Botellas
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Vista desde la plaza
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MAQUETA






Imagen 1
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Imagen 2
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Imagen 3
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Imagen 4
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Imagen 5
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_ Acondicionamiento del terreno
_ Sistema estructural
_ Sistema de envolventes

_ Sistema de acabados y compartimentacion
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_ Detalles constructivos




ACONDICIONAMIENTO TERRENO



_MOVIMIENTO DE TIERRAS

_SUSTENTACION DE LOS EDIFICIOS

_RED HORIZONTAL DE SANEAMIENTO

_ CONDICIONES DE EJECUCION
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Movimiento de tierras

Habran de llevarse a cabo trabajos de limpieza y explanacidn de los solares
quedando aptos para el replateo y la construccion. Dado que las parcelas no
presentan grandes desniveles se precindira de desmontes o terraplenados,
bastara con una correcta homogeneizacion de la superficie que facilite la
puesta en obra.

Para la realizacion de la cimentacion se llevaran a cabo excavaciones para las
que habran de tomarse las medidas oportunas para no deteriorar el terreno
no excavado pudiendo reportar pequefios derrumbes o afecciones al entorno
proximo de las parcelas. Mas concretamente se tendrd especial cuidado en:

- Inestabilidad de taludes

- Desplazamientos por descalce

- Erosiones locales

- Encharcamientos ocasionados por descalce

- Encharcamientos ocasionados por drenaje defectuoso

En el volumen destinado al espacio de ponencias existe un sotano que al-
bergard las piezas de las exposiciones al aire libre temporales que se lleven
a cabo en la plaza, siendo asi su uso de almacén y cuartos de instalaciones.
Para ello ha de realizarse una excavacion en la que se aplicarad el método de
los bataches, construyendo asi el muro perimetral a la vez que se ejecuta la
excavacion.

. batache
excavado




Sustentacion de los edificios

BASES DE CALCULO

El dimensionado de las secciones se realiza segun la Teoria de los Estados
Limites Ultimos y los Estados Limites de Servicio. El comportamiento de la
cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad portante (resistencia y
estabilidad) y la aptitud de servicio. De esta manera, se diferenciarg, respec-
tivamente, entre Estados Limite Ultimos y Estados Limite de Servicio.

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un mode-
lo adecuado para al sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de
la misma. Se ha considerado las acciones que actuan sobre el edificio sopor-
tado segUn el documento DB-SE-AE.

ESTUDIO GEOTECNICO

El estudio geotécnico es el compendio de informacion cuantificada en cuanto
a las caracteristicas del terreno en relacién al tipo de edificio previsto y el en-
torno donde se ubica, siendo necesario para proceder al analisis y el dimen-
sionado de la cimentacion.

Para la realizacion del estudio hace falta tener todos los datos sobre las pecu-
liaridades y problemas del emplazamiento, inestabilidad, desplazamientos,
obstaculos enterrados, configuracion constructiva, informacion disponible
sobre el nivel freatico y el nivel pluviométrico del lugar, sismicidad del muni-
cipio, etc.

Debido a que las conclusiones del estudio geotécnico pueden afectar al pro-
yecto en cuanto a la concepcion estructural del edificio, tipo y cota de la ci-
mentacion, se debe realizar en la fase inicial del proyecto.

En base a la presencia de niveles arcillosos, se reduce en un factor de seguri-
dad de 3 el resultado obtenido, resultando una carga admisible para el con-
junto del terreno involucrado de gadm= 2.5 kg/cm2.

Taller 2

Red horizontal de saneamiento
RED HORIZONTAL DE SANEAMIENTO

La red horizontal es |la que recoge el agua de las diferentes bajantes, tanto de
residuales como de pluviales y las conduce hasta las acometidas de la red. Asi
mismo, se recogeran también las aguas de pluviales de la plaza por medio de
un sistema secundario de recogida de aguas. En proyecto, se ha considerado
un sistema separativo en aguas residuales y pluviales, aunque en la conexion
a la red general se juntan, dado que en la actual red municipal no conducen
de modo separativo. Ello se hace en previsidon de que en un futuro el Ayunta-
miento de la ciudad establezca el sistema separativo en toda la ciudad.

Las canalizaciones de esta red se realizaran con tuberias de PVC de distintos
didmetros (de 200 a 350mm), y discurrirdn con un pendiente de 1,5% que,
dado las profundidades a los que se encuentra la red general de saneamien-
to, se estima suficiente. Se realizara una acometida ala red del alcantarillado
municipal, con tuberias de PVC de 35o0mm de didametro, de acuerdo con la
normativa municipal. Estos diametros también vienen condicionados por el
tamano de las arquetas empleadas, que seran definidas mas adelante en el
apartado destinado a las instalaciones de saneamiento.

Se establece un sistema razonado de registros de acuerdo con la longitud de
los recorridos de la red y los cambios de nivel, que garantice la adecuada eva-
cuacion de las aguas. Las conducciones seran de PVC de saneamiento, clase
C, con union encolada para didmetros inferiores a 200mm y elastica para dia-
metros superiores a 2somm, segun norma UNE 53114, enterrados en zanja
con el criterio establecido en la norma UNE 53331.

Para poder ejecutar la red horizontal propuesta con tuberia enterrada bajo
las soleras, es preciso que se prevea el trazado de dicha conduccién antes de
realizar los trabajos de levantamiento de estructura.

Se dejaran previstas las arquetas a pie de bajante necesarias, y un tubo para
la posterior conexion de tuberia cuando la estructura del edificio ya esté eje-
cutada.

Los desagies de los aparatos sanitarios dispondran de sifon individual, el cual
conectara con la tuberia de descarga.

Siempre que la conduccidn deba atravesar un forjado o un tabique, se dis-
pondra un pasamuros evitando que la tuberia entre en contacto directo con
elementos de albafiileria o estructura. El pasamuros se realizara con dos me-
dias cafas de tuberia de PVC de un diametro mayor que el diametro nominal
de tubo.

Las caracteristicas de las zanjas enterradas por las que discurran tuberias se
ajustaran a las condiciones de zanja estrecha y apoyo tipo A de la norma NE
53331 con las siguientes dimensiones:

- Ancho de zanja igual a 2 veces el didmetro nominal del tubo.

- Altura de la cama igual a 20cm medidos desde la generatriz inferior
del tubo.

- Altura de relleno seleccionado igual a 30cm sobre la generatriz supe-
rior del tubo.

- Altura de relleno normal igual desde 30cm por encima de la directriz
superior de tubo hasta la cota de rasante de la zanja.
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Condiciones de ejecucion

El ordeny la forma de ejecucion, asi como los medios a emplear en cada caso
se ajustaran a las prescripciones establecidas en la Documentacidn Técnica.
Tanto antes de empezar la ejecucion de las pantallas como de la excavacion
de la planta de sotano la Direccion Facultativa aprobara el replanteo realiza-
do, asi como que los accesos propuestos sean clausurables y separados para
peatones y vehiculos de carga o maquinaria vinculada a la obra.

Las camillas de replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones y
estaran separadas del borde del vaciado por al menos 1 metro.

Se dispondran puntos fijos de referencia en los lugares que no puedan ser
afectados por el vaciado, a los cuales iran referidas todas las lecturas de cota
y nivel, asi como desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos
del terreno y edificaciones préximas.

Para aquellas instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado del te-
rreno se reunira la suficiente informacion como para notificar a las compa-
filas afectadas y su posterior consulta en busca de una posible solucion que
adoptar.

El solar habra de rodearse con un vallado que limite el espacio interior y lo
separe de toda persona ajena a la obra, esta vaya debera estar a una distancia
igual o mayor de 1,5m con respecto al limite de cualquier vaciado.

Aquellas instalaciones temporales de energia eléctrica estaran compuestas
por un interruptor diferencial a la llegada de la acometida eléctrica, segun
el Reglamento de Baja Tension y se consultara la NTE-IEP: instalaciones de
electricidad. Puesta a tierra.

En cualquier caso se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos que
deban ser utilizados en la construccion del presente proyecto. El rebajamien-
to del nivel freatico, si apareciese, se efectuard mediante el bombeo desde
pozos abiertos.

Se colocaran varios pozos colectores por debajo del nivel de la excavacion en
varios lados.

Para poder mantener el suelo de la excavacion y del solar limpio de agua es-
tancada, se realizard una zanja alrededor del fondo de la excavacion dirigién-
dola hasta el pozo colector.

Es conveniente prestar una atencidn especial a esta zanja de drejane. Se dis-
pondrd una planta de bombeo temporal para evitar que la inundacion de la
excavacion pueda llegar a dafar algunas obras parcialmente ejecutadas, por
ello es importante disponer también de una estacién de bombeo de reserva
que cuente con al menos el 100% de la capacidad constante de bombeo.

Jorge Bordonaba Navascués
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Cimentacion

El presente proyecto cuenta con tres edificios diferenciados. Un primer edifi-
cio principal cuyo uso esta destiando a ser una residencia temporal de profe-
sores y ponentes, un segundo volumen orientado a la celebracion de presen-
taciones, clases o ponencias, y un tercer edificio cuyo uso es administrativo.

Asi pues el planteamiento de las estructuras de los tres edificios es diferente.
Por un lado el edificio de residencia junto con el administrativo cuentan con
una estructura convencional de forjados unidireccionales y por tanto su ci-
mentacion sera de zapatas aisladas y combinadas.

El volumen destinado a las ponencias y exposiciones contara con una cimen-
tacion de tipo losa, ya que sus solicitaciones seran ligeramente mas comple-
jas que las de los edificios definidos anteriormente.

En las areas pavimentadas de las zonas exteriores se construyen soleras de
hormigdn armado.

Sobre el terreno nivelado y compactado, se dispone una subbase granular
compuesta por una gradacion de capas de zahorras artificiales de unos 3ocm
de espesor, hormigdn H-25 de 15cm de espesor con mallazo de reparto para
retracciones 20x20 de 4@. Se realizaran juntas de dilatacidn superficiales. Se
bordean alcorques y demas elementos que produzcan una discontinuidad de
la solera con material compresible.

En las areas que delimitan los espacios no pavimentados se deja fluir la tierra
dellugary por esta razon se prescinde de la ejecucion de losa de cimentacion
en estas zonas. Estos espacios se dotaran de diferentes texturas afadidas,
como gravas, madera...

Se tomaran una serie de medidas generales para las tres cimentaciones a rea-
lizar definidas a continuacion:

En el proceso de ejecucion de la cimentacion se dispone una capa de hormi-
gon de limpieza de 10cm de espesor en el fondo de las zapatas y riostras.

Se excavara el perimetro del edificio hasta la profundidad indicada en los pla-
nos de ejecucidn, hasta encontrar el terreno firme. Se respetara la cota de
profundidad minima puesta en los planos. Posteriormente, si fuera necesa-
rio, se llenaria hasta la cota superior de las zapatas, y ya se rellenaria hasta el
terreno firme. Finalmente se excavarian las zapatas y las vigas riostras.

La base de la cimentacion tendrd que estar libre de agua, tierra o piedras suel-
tas. A continuacion se realizaran las operaciones necesarias para dejar prepa-
rada la presa de tierra, siguiendo las indicaciones de la memoria y planos de
proyecto. Posteriormente se dispondra una capa de hormigon de limpieza
HA/10/B/20/lIA, de consistencia plastica, granulometria maxima del arido 25
mm y 10 cm de grosor. Una vez fraguado el hormigdén encima se colocara el
acero con las disposiciones constructivas marcadas en los planos, respetan-
dose los recubrimientos que seran como minimo los indicados en la memoria
estructural de este documento.

El hormigdn de zapatas y riostras sera definido en el apartado de memoria
estructural de este documento, transportado y puesto en obra segun CTE.



Estructura

EDIFICIO DE RESIDENCIA

La estructura escogida para la construccion del edificio residencial publico del
proyecto estd basada en el sistema de porticos de hormigdn armado. Esta
decision se toma en base a que las luces proyectadas, asi como el orden de
los elementos de proyecto hacen de esta una decision que acompafa al con-
junto.

La cimentacion descrita anteriormente se compondra de zapatas aisladas y
combinadas que, en las zonas de medianera deberan ser descentradas, mien-
tras en el resto de la misma seran centradas en la medida de lo posible.

Sobre la cimentacion la construccion de la planta baja se llevard a cabo me-
diante una solera de hormigén armado.
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Los pilares de hormigdn armado y seccion cuadrada tendran una dimensién
de 35x35cm en planta baja, y de 30x30cm en el resto de niveles. Estas dimen-
siones estan extraidas del calculo definido en la memoria estructural.

Los forjados escogidos para la construccion de este edificio seran unidireccio-
nales con bovedilla cerdmica y vigueta pretensada. Contaran con una seccion
extraida de calculo de 25+5. Una de las razones de la eleccion de este sistema
es la necesidad de contar con un frente de forjado con suficiente resistencia
como para poder anclar el sistema de fachada ventilada y aplacado de piedra
que se ha escogido como piel del edificio.
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EDIFICIO ADMINISTRATIVO

La estructura escogida para la construccion del edificio administrativo del
proyecto esta basada en el sistema de podrticos de hormigdn armado como el
anteriormente descrito, pero cuenta con una salvedad, y es que por razones
de proyecto se ha decidido que el cerramiento de planta baja colindante con
la plaza que el proyecto crea, sea un muro de hormigén armado visto, en con-
sonancia con el zécalo que el volumen de ponencias posee.

De esta forma la cimentacion se compondra de zapatas aisladas y combina-
das en los puntos donde los pilares de hormigén armado lleguen al suelo,
mientras que bajo el muro de hormigdn armado se situara una zapata corrida
con el muro centrado en ella.

En las zonas de medianera las zapatas deberan ser descentradas, mientras en
el resto de la misma seran centradas en la medida de lo posible.
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Sobre la cimentacion la construccidn de la planta baja se llevara a cabo me-
diante una solera de hormigdn armado.

Los pilares de hormigdn armado y seccion cuadrada tendran una dimension
de 35x35cm en planta baja, y de 30x30cm en el resto de niveles.

Los forjados escogidos para la construccidn de este edificio seran unidireccio-
nales con bovedilla ceramica y vigueta pretensada. Contaran con una seccion

extraida de calculo de 25+5.

La fachada ventilada con aplacado de piedra asi como su sistema de subes-
tructura hacen que este sistema de forjado sea el elegido para este edificio.
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EDIFICIO DE PONENCIAS

Este edificio de la intervencion es el menos convencional en cuanto a es-
tructura se refiere, ya que por requerimientos de proyecto, cuenta con una
geometria que le confiere luces y voladizos fuera de lo comuUn en cuanto a
estructura se refiere.

Asi tanto su cimentacién como sus forjados se realizaran en losas de hormi-
goén armado, que trabajen bidireccionalmente.

Solidarios a las losas mencionadas, se construiran unos muros que transmi-
tiran en el caso de planta baja los esfuerzos a la cimentacion, y en el caso de
la planta primera, para salvar los voladizos y luces de gran tamario de los que
dispone el edificio, se haran trabajar solidariamente junto con los forjados de
forma que el conjunto actue como una gran viga de seccion cuadrada.

Esta morfologia estructural es aplicada en muchos tableros de puentes para
salvar las grandes luces entre soportes.

Ademas en una parte de su geometria este volumen contara con un sétano
destinado a instalaciones y el almacenamiento de las obras expuestas en la
plaza exterior.

El tamafio de estos elementos estructurales sera el siguiente:

- Losas de 60 cm de canto, para soportar las grandes luces y voladi-
z0s asimétricos.

- Cerramientos de muro de hormigdn armado visto en planta bajay
45cm de seccion.

- Cerramientos de muro de hormigén armado de 3ocm en planta
primera.

Jorge Bordonaba Navascués
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Cubiertas

CUBIERTA PLANA INVERTIDA NO TRANSITABLE

CON ACABADO DE GRAVAS

Todas las cubiertas del presente proyecto con la salvedad de una estaran se-
ran del tipo “Cubierta plana invertida no transitable con acabado de gravas”.

Una cubierta invertida es una cubierta plana caliente (sin interposicion de
camara ventilada), aislada térmicamente, con la particularidad de que el ais-
lamiento se coloca por encima de la impermeabilizacion, “invirtiendo” las
posiciones convencionales o tradicionales (en que se coloca la impermeabi-
lizacidn sobre el aislamiento). Frente a la cubierta tradicional, las cubiertas
invertidas presentan las siguientes ventajas:

- Disminucion de dilataciones en la lamina impermeabilizante.

- Proteccion de la lamina impermeabilizante frente a agresiones me-
cénicas.

- Proteccion de la [dmina impermeabilizante frente a la degradacion
debida a los rayos ultravioleta.

- Eliminacion de condensaciones en el aislante (al no estar colocada la
l[damina impermeabilizante, que es una barrera de vapor, en la cara fria
del elemento constructivo).

- Mayor separacion entre las juntas de dilatacion, que ademas quedan
mejor protegidas de la incidencia de la lluvia o la nieve directas.

- Mantenimiento mas cémodo.

Las cubiertas invertidas suelen ser cubiertas planas. Existen diversas solu-
ciones constructivas de cubiertas invertidas, siendo el esquema general el
siguiente:

1_Capa de formacion de pendientes
2_ Lamina impermeabilizante

3_ Capa separadora antiadherente
4_ Aislamiento térmico

5_ Capa separadora antipunzonante
6_ Grava de canto rodado
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*Los diferentes elementos anteriormente descritos se situaran sobre ele-
mentos estructurales como forjados.

CUBIERTA PLANATRANSITABLE

La Unica cubierta que es transitable de todo el proyecto se situa en la tercera
planta del edificio residencial publico. Su destino principal es el de albergar
las unidades exteriores de climatizacion asi como alguna instalacion mas que
lo requiriese. Es por ello que ha de ser transitable para facilitar el manteni-
miento de estos elementos en caso de ser necesario.

La razon de que esta cubierta no sea invertida como en el resto del proyecto
surge de la necesidad de verter las aguas al sumidero sin la necesidad de per-
forar el forjado, o de tener que generar un gran canto en la cubierta. De esta
forma el nivel interior del edificio y el exterior de esta cubierta estan practi-
camente iguales.

En las cubiertas planas transitables puede haber diferentes sistemas, el em-
pleado sera el siguiente:

1_Soporte (Forjado)

2_ Capa de formacion de pendientes
3_ Aislamiento térmico

4_Lamina impermeabilizante

5_ Capa separadora antipunzonante
6_ Mortero de agarre

7_Acabado superficial de baldosa
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En la siguiente figura puede observarse el sumidero mencionado, y cémo la
lamina impermeable puede verter en éste.
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Cerramiento exterior

MUROS DE HORMIGON ARMADO

En la totalidad del edificio destinado a ponencias, asi como en los zé6calos,
se construirdan muros de hormigdn armado visto, encofrados con tablilla de
madera que le dé la superficie del mismo textura.

Su seccion sera la definida en planos, pero estard comprendida entre 30y 45
c¢m al tratarse de elementos estructurales.

Habra de sequirse el siguiente proceso constructivo para su desarrollo:

Encofrado y Colocacidn de la Ferralla

Para el arranque de los encofrados se colocan tablones o tabloncillos sobre la
zapata hormigonada para su nivelacion.

Se verifica que no existan deformaciones ni roturas en los encofrados, se lim-
pian cuidadosamente, se les aplica desencofrante y se realiza el montaje de
los mismos. Nunca debera usarse gasdleo o grasa normal.

Izada ya la cara del trasdds del muro, a continuacion se disponen las armadu-
ras segun indican los planos.

Marcar la ubicacion de las barras de reparto antes de su colocacion, sobre la
armadura principal.

Los separadores tendran las dimensiones adecuadas a a fin de lograr los re-
cubrimientos exigidos por proyecto, de acuerdo a lo establecido en la EHE
(Tabla 37.2.4).

Las piezas hormigonadas contra el terreno tendran un recubrimiento mayor
oigualaycm.

Se observara con cuidado la longitud minima de anclaje y el solape de las
esperas, debiendo los mismos cumplir con lo establecido en la normativa co-
rrespondiente (EHE).

Cuando las esperas llevan un tiempo expuestas a la intemperie, deben exa-
minarse, limpiarse y observar que no hayan sido atacadas por la corrosion.

Se efectUa el atado de las armaduras con el objeto de obtener la rigidez ne-
cesaria para que no se produzcan movimientos o desplazamientos durante el
hormigonado; se disponen pates y rigidizadores que mantienen la separacién
entre parrillas, y se disponen los separadores necesarios para lograr los recu-
brimientos previstos, controlando ésto antes de hormigonar.

Se procede a limpiar el fondo eliminando productos nocivos y cualquier ma-
terial suelto.

Finalmente se cierra la cara del encofrado faltante arriostrando las dos caras,
se apuntala dejando firme y rigido el conjunto perfectamente aplomado con
un margen de toleranciade + 6 - 2cm.

Marcar el nivel del hormigonado con clavos u otro sistema.

No permitir que los empalmes de los paneles tengan resaltos que superen
mas de 1 cm.



Hormigonado
Antes de iniciar los trabajos de hormigonado, se monta un caballete o anda-
mio para permitir el acceso a la coronacion del pilar los operarios.

El vertido se efectua en caida libre a una distancia aproximada a 1,5 metros,
siempre tratando que no aparezcan disgregaciones. Este vertido de hormi-
gon se realiza en forma continua o en tongadas y de tal modo que los en-
cofrados y armaduras no sufran desplazamientos, evitando la formacion de
coqueras, juntas y planos de debilidad en estas secciones.

Para la compactacion del hormigdn se emplean vibradores de aguja, cuidan-
do de introducir la aguja en la masa en forma vertical, profunda y rapidamen-
te y extraerla lentamente y a velocidad constante hasta que fluya la lechada
sobre la superficie.

El hormigdn se compacta en tongadas no mayores a 60 cm. Al hormigonar
por tongadas, la aguja del vibrador debe penetrar en la capa inferior entre 10
y 15cm.

Trabajos de Desencofrado

Después de hormigonar deberd esperarse al menos 24 horas para comprobar
el estado del hormigodn. Se tendra especial cuidado en que no se produzcan
coqueras.

Retirar todo elemento de encofrado que impida el libre juego de juntas de
dilatacion o de retraccion.

Los anclajes y alambres del encofrado que quedaron fijos durante el hormi-
gonado se cortan a ras del muro.

Juntas de Hormigonado

Todas las juntas deben preverse en el proyecto. Cuando aparece alguna junta
que no se ha previsto, se ejecutard en la direccion de los esfuerzos maximos,
y si ésto no puede realizarse, se formara con ella el mayor angulo que sea
posible.

Cuando por alguna razén se interrumpe el hormigonado, sin poder tener una
continuacién en un lapso menor a las 6 horas, se debe limpiar la junta con un
chorro a presion de agua y aire o con otro sistema que permita la limpieza
de la lechada superficial, de los aridos sueltos, para que quede el arido visto.

Taller 2

FACHADAVENTILADA CON APLACADO DE PIEDRA

Descripcion del sistema

La imagen general del proyecto en los tres edificios sera la de un aplacado
de piedra caliza blanca que formara la hoja exterior de una fachada ventilada
que contara con mas elementos.

El sistema escogido se trata de un sistema de fachada ventilada, ligera y me-
canizada que estd formada por una subestructura metalica sencilla, anclada
a la estructura principal de la edificacion, a la que va unido un cerramiento
metalico del trasdos de la fachada. La formacion de huecos de fachada se
realiza con perfiles en forma de “"L” anclados a la propia subestructura y que
sirven de precercos para las carpinterias exteriores.

Los materiales que forman esta subestructura y su cerramiento pueden ser
de acero galvanizado, aluminio, acero inoxidable o chapa metalica prelacada.
Seran de acero galvanizado en el caso que nos ocupa dadas las caracteristicas
del material y del ambiente donde va a ser instalado.

Componentes del sistema
El sistema esta compuesto de los siguientes elementos:

Vierteaguas superior e inferior. Piezas en forma de “L” colocadas so-
bre la parte superior e inferior del forjado que sirve para delimitar esa
zona.

Ménsulas. Con forma de Omega o de “U”, son las piezas que conec-
tan la subestructura metalica a la estructura principal del edificio.

Montantes. Son perfiles longitudinales en forma de tubo cuadrado
o rectangular cerrado colocado verticalmente y cuyo cometido es so-
portar los anclajes donde van colocado el revestimiento exterior.

Chapa de cerramiento. Planchas de chapa que conforman el cerra-
miento de la edificacion y que se solapan unas con otras favoreciendo
la evacuacion de la posible entrada de agua de lluvia (o condensacio-
nes) del interior de la cdmara ventilada.

Precercos de carpinteria. Perfiles metalicos en forma de “L” soporta-
dos por la subestructura metalica y que conforman los huecos exterio-
res de carpinterias. Su cometido es soportar las propias carpinterias.

Exteriormente se colocard el revestimiento escogido de piedra caliza blanca,
en formatos de 6ox3ocm y 3 cm de seccion.

Se coloca el aislamiento por el trasdos de la fachada y podra ser térmico o ter-
moacustico, de acuerdo a las necesidades del proyecto. El canto del forjado
se debe aislar por el exterior de la fachada y debe garantizarse que su colo-
cacion favorece a la evacuacion de la posible entrada de agua en esta zona.

Interiormente se colocara un trasdosado prefabricado de paneles de yeso la-
minado, que reforzara el aislamiento térmico y acustico del sistema.
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Seguridad estructural

Debera justificarse que la estructura del edificio tiene la resistencia y estabi-
lidad adecuada para soportar las cargas transmitidas por la fachada. El siste-
ma escogido no contribuye a la resistencia y a la estabilidad de la estructura
de la edificacion.

Los materiales de la estructura soporte deben tener una contraccion y dila-
tacion, asi como deformaciones compatibles con el sistema. Para ello se han
dispuesto agujeros colisos en las ménsulas para que permitan el movimiento
estructural acompasado con la estructura principal del edificio.

Los requisitos de sequridad estructural segun el DB SE del CTE, que deben
cumplir el sistema escogido, el revestimiento exterior y el trasdosado inte-
rior, deben determinarse en funcidn de la geometria general del edificio y su
situacion topografica, definiendo asi las acciones a las que van a estar some-
tidos estos elementos: peso propio, viento, impacto y sismo en el caso que
se requiera.

Se deberd prever el calculo a viento, teniendo especial cuidado con las partes
perimetrales de las fachadas expuestas (zonas donde el viento puede provo-
car esfuerzos del orden del doble que en centro del pafio).

Como referencia, en los calculos se pueden considerar: un coeficiente mini-
mo de mayoracion de las acciones debidas al peso propio ygp = 1,25, un co-
eficiente minimo de mayoracion de acciones debidas al viento yqv = 1,5, un
coeficiente minimo de minoracion de la resistencia del material ym = 1,1, un
coeficiente maximo de sequridad sobre la resistencia al arrancamiento de las
fijaciones y del anclaje a la estructura soporte yfij = 3,0.

Asi mismo se debe considerar que el peso del conjunto (subestructura mas
cerramiento de chapa) es de 12 kg/m2. A este peso hay que incrementar el
peso del material de acabado exterior segun corresponday que no sera supe-
rior a 200 kg/m2.

1 Ménsula“U”

2 Montante Cerrado Galvanizado

| 3 Chapa grecada galvanizada

4 Aislamiento

5 Anclaje

6 Material aplacado
7 Vierteaguas

8 Aislamiento canto forjado
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Juntas
Las placas de piedra son un elemento (debido a su delgadez) mas débil que el
resto de la fachada (muros y estructura).

Para la determinacidn de juntas entre placas, no se ha de atender al hecho de
que la piedra natural dilata aproximadamente 1 milimetro por metro cada 50°
C, sino que ademas, el edificio le va a transmitir cierto grado de movimientos.

Ademas, a mayor dimension de juntas entre placas se abarata notablemente
la colocacion y la fabricacion de la piedra.

Es importante notar que son las juntas separadas entre placas las que esta-
blecen fidelidad entre los planos de alzado y la fachada acabada.

Las juntas que nos ocupan seran de mayor dimensidn en su disposicion ho-
rizontal, zomm, mientras que las verticales trataran de reducirse al maximo
haciendolas desaparecer practicamente.

Anclajes

El sistema de anclaje de la piel de piedra exterior se llevard a cabo mediante
un minimo de 4 puntos de anclaje por cada pieza de aplacado de piedra de
6ox30cm. Unos rebajes en la piedra permitiran ocultar dichos anclajes que se
dispondran sobre los montantes de acero galvanizado de la subestructura del
sistema de fachada ventilada comentado anteriormente.

Esquema de sujeccion por junta
horizontal

Proteccion frente al ruido

Aunque el sistema escogido pueda aportar algo de aislamiento a ruido aé-
reo, se deberd considerar que el trasdosado autoportante que completa el
sistema por el interior, debera garantizar la limitacion de aislamiento a ruido
aéreo seqgun se establece en el DB HR del CTE.

Paraincrementar el aislamiento acustico de baja frecuencia, se han dispuesto
de bandas acusticas en la union de elementos metalicos al forjado. De esta
manera, los vierteaguas superior e inferior y las ménsulas llevan esta banda
acustica en su apoyo a la estructura principal del edificio.

Salubridad.Grado de impermeabilidad

El disefio de los vierteaguas superior e inferior del canto de forjado, asi como
la disposicion y solapamiento de las chapas metalicas de cerramiento de la
camara, impiden la entrada de agua de lluvia en la cdmara de aire interior y
favorecen la rapida evacuacion de la misma. En consecuencia, se debe consi-
derar que el sistema escogido es estanco al agua de lluvia.

Segun se establece en el apartado 2.3.1 del DB HS1 del CTE, el grado de im-
permeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracion de pre-
cipitaciones se obtiene en la tabla 2.7 en funcién de la zona pluviométrica
de promedios y el grado de exposicidn al viento correspondiente al lugar de
ubicacion del edificio.

Para definir el grado de impermeabilidad de un cerramiento de fachada que
incorpore el sistema escogido, se debe establecer el nivel de prestacion (R, B
y C) de los elementos del sistema considerado.
A continuacion se indican los niveles de prestacion de los diferentes elemen-
tos:
_(C)Composicion de la hoja principal:
El sistema descrito en este documento es una solucion alternativa a
las planteadas en el DB HSz1 del CTE, dado que la hoja principal del
cerramiento no esta contemplada como tal en este DB. Sin embargo,
el conjunto del sistema, junto con el trasdosado autoportante interior,
aportan un espesor equiparable a la prestacion C1 (espesor medio de
la hoja principal).
_(R)Resistencia del revestimiento:
Se debera garantizar los siguientes condiciones del revestimiento ex-
terior: que las piezas sean menores de 300 mm de lado, salvo que es-
tén formadas por escamas, lamas o placas de grandes dimensiones;
que la fijacion al soporte sea suficiente para garantizar su estabilidad;
y que el revestimiento se adapte a los movimientos del soporte.
_(B)Resistencia de la barrera contra la penetracion de agua:
El sistema permite una cdmara de aire de entre 30 y 100 mm, de es-
pesor.

Ademas permite una adecuada recogida y evacuacion del agua, tanto de la
camara de aire del sistema, como de todos los encuentros con huecos y otros
elementos de fachada, impidiendo por tanto la acumulacién de agua en el
interior de la cdmara y su posible filtracion al interior de la cdmara de aire.

La superficie de juntas abiertas en el arranque y coronacion de la fachada,
permite una adecuada ventilacion de la cdmara de aire.

Por todo ello, el sistema presenta una estanqueidad al agua muy alta. Por
tanto se puede establecer un nivel de prestacion B.
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Aislamiento térmico

Aunque el sistema no aporta resistencia térmica al conjunto, tiene la ventaja
que el espesor es minimo, de manera que la capacidad aislante se deja en
manos de la buena solucion del trasdosado interior. De esta manera tenemos
que para un sistema de aislamiento sobre el interior de la chapa metalica con
poliuretano proyectado, camara de aire de 25 mm., y trasdosado autopor-
tante de una placa de cartdn yeso con aislamiento interior, los resultados son
optimos en relacion con el espesor del conjunto:

RESISTENCIA SUPERFICIAL INTERIOR

PLACA CATON YESO 13 mm
PISLANTE LANADE ROCA

AMARA DE AIRE 25 mm.
POLIURETANO PROYECTADO

HAPA METALICA 0,6 mm

CAMARA DE AIRE LIGERAM.VENT.

RESISTENCIA SUPERFICIAL EXTERIOR
alor de Resistencia Total

U (w/m2*k)
CUMPLE

‘ZONAA/B/C/DJE

Trasdosados

Para dotar al conjunto de fachada del aislamiento térmico y acUstico reque-
rido en cada uno de los edificios de proyecto, serd necesaria la instalacion de
un trasdosado.

Para ello en primer lugar debera proyectarse aislamiento en forma de po-
liuretano proyectado sobre la cara interior de la chapa metalica. Tras dicho
material se dejara si es necesaria por decisiones de proyecto una cdmara no
ventilada, tras la cual se instalara un sistema de trasdosado de yeso laminado
que cuente también con un aislamiento extra entre las placas de yeso.




CARPINTERIAS

Se establecen varios tipos de carpinteria diferentes, por un lado los vincu-
lados a las unidades de habitacion de la residencia, que seran de tipo osci-
lo-batiente de una hoja en la fachada Norte, y correderas de tres hojas en la
fachada Este que da acceso a los balcones.

Las carpinterias del resto de los edificios, al tratarse de edificios publicos sus
dimensiones son de gran formato diferencidandose dos tamarios que respon-
den a la modulacién de fachada.

- Un primer formato de 1,8x3m
- Un segundo formato de o0,6x3m

En planta baja se reduciran los marcos visibles de la carpinteria incluyéndolos
en el pavimento y en los falsos techos para dar una sensacion de ausencia de
los mismos. En el resto de las plantas quedara visible la carpinteria.

Taller 2

Proteccion solar

SISTEMA DE LAMAS MOVILES
El edificio destinado a uso residencial publico cuenta con sistemas de protec-
cion solar en dos de sus fachadas. Asi pues se distinguen dos tipos:

- Sistema de lamas fijas correderas
- Sistema de contraventanas plegables

El sistema de lamas fijas correderas se caracteriza por contar con unas guias
en los frentes de forjado que permiten el movimiento lineal de las lamas a lo
largo de cada vivienda. Cuentan con las siguientes caracteristicas:

Seccidn:

Bastidor 60AT: 0

60

60AT

40

S = Variable segln proyecto
R (valor standard 25 mm)

60 P=5+60mm

Sino seindica un valor de S,
se considerara aceptado el valor standard.

&7 mI B\ W
4y Al AWM \

" A1 M\
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Barandillas

BARANDILLA DEVIDRIO

Tanto en los balcones corridos del edificio residencial publico como en el inte-
rior del edificio de ponencias (doble altura) se colocara un sistema de baran-
dilla basado en paios de vidrio limpio, cuya sujeccion se incluye en el forjado
mediante el siguiente método:

BARANDILLA DE PLETINAS DE ACERO

En las ventanas de suelo a techo de la fachada norte del edificio residencial
se colocan unas barandillas compuestas por pletinas de acero soldadas que
cuentan con unos espesores minimos de material, teniendo asi poca impor-
tancia sobre la fachada.

Jorge Bordonaba Navascués




SISTEMAS DE ACABADOS



_ACABADOS EXTERIORES

_ACABADOS INTERIORES

_SISTEMAS DE COMPARTIMENTACION

_MOBILIARIO

_VEGETACON



Acabados exteriores

PAVIMENTOS

Espacios de paso

Los espacios publicos destinados al paso se construyen con elementos de
gran formato longitudinal, que limitan con las lineas marcadas de pavimento
que ordenan toda la intervencion.

Espacios de plaza

Para los espacios de remanso como plazas, se escoge un sitema de hormi-
gonado de losas cuyas juntas crean un sistema secundario de pavimento, de
gran formato esta vez.

Elementos ordenadores

El pavimento se rige por unas lineas marcadas por unos elementos longitudi-
nales que se colocan de forma transversal al primer pavimento descrito ante-
riormente. De esta forma estos elementos pueden ser lisos, o contar con los
sistemas de sumideros en el propio material.

MOBILIARIO

Banco plaza Santos Juanes

La plaza de la comunidn de San Juan esta rebajada varios escalones por de-
bajo del nivel de la calle, para crear un espacio caracteristico diferenciado del
resto de la intervencion.

Este rebaje se aprovecha en parte de su longitud para la creacidn de un banco
con el desnivel de varios de los escalones.

Papeleras

Las papeleras que se incluiran en los espacios publicos contaran con el si-
guiente disefo que estd compuesto de una chapa de acero moldeado y unas
pequenas lamas de madera.

Focos en pavimento
En las zonas donde se indica en la memoria de instalaciones se colocaran
unos focos incrustados en el pavimento que iluminen de forma vertical.
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Farola vertical Delphi

El tipo de farola escogida para el entorno es la Delphi de iGuzzini, que
cuenta con una luminaria led con grandes posibilidades de angulacion de sus
opticas.

Ademas permiten tanto ser instaladas en fachada directamente, como
sobre un poste que podra albergar una o dos luminarias en funcion de las
necesidades.

En los planos de instalaciones se definen el tipo y la posicidon de cada una de
estas farolas.

|

| sorr coox
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Acabados interiores

SUELOS

Pavimento de microcemento

Para el recubrimiento interior de los edificios destinados a uso publico como
son el administrativo y el de exposiciones se establece el microcemento
como Unico material para la totalidad de sus espacios.

Suelo laminado de haya
En las estancias privadas de la residencia se colocara un suelo laminado de
haya blanca recubierto con resinas protectoras.

Este tipo de acabado se caracteriza por su rapida puesta en obra, asi como
por el ambiente de calidez que crean en los espacios interiores.
Ademas en el edificio residencial, la planta baja y los pasillos también iran

acabados en microcemento. Cuenta con un formato de 1285x192mm machiembrado, y se colocan las pie-

zas siempre sobre una capa estabilizadora del conjunto.
Debido a la composicion de este material, que contiene resinas liquidas, se
puede prescindir de la colocacion de juntas de dilatacidon en toda su exten- : — | m ’
sidn, y su resistencia es considerablemente elevada tanto a desgaste como
a golpes.

Para aplicar este sistema debera esperase al final de las obras y siempre lo
colocaran operarios expertos de la casa comercial que lo proporcione.

En las escaleras habra de asegurarse que el microcemento proporcione un
nivel de resbaladicidad adecuado, y en caso contrario deberd de tratarse de
forma que adquiera el nivel.

PUERTAS

Puerta de los apartamentos

Para las puertas principales de acceso a cada uno de los apartamentos se ha
escogido el modelo Wengué de la casa comercial NORMA doors que cuenta
con un acabado con incrustaciones de aluminio.El acabado sera en madera
negra.

Gres

En los bafios de cada una de las unidades de habitacion de la residencia se
instalara un suelo de gres porcelanico antideslizante de Porcelanosa de color
gris en formato 4ox4ocm.

Las puertas del interior de los apartamentos seran tanto oscilantes como co-
rrederas, segun planos. En cualquier caso ambos tipos tendran un acabado
en madera de haya que se corresponde con el modelo Lisa Haya de la casa
comercial + 4 1 |
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Puertas de zonas de acceso publico

Todas las puertas que se situen en edificios o zonas publicas de los mismos

seran del mismo tipo, contaran con un lacado negro y marcos reducidos.

FALSOSTECHOS

Falso techo general
El grueso de los falsos techos de la intervencion estara destinado a albergar
el paso de instalaciones.

Se utilizara un sistema de compartimentacion y ocultacion de instalaciones
mediante falsos techos de la marca comercial Pladur, la cual presenta un sis-
tema de fijacion mediante varillas de acero galvanizado ancladas al forjado
que acaban en una pieza especial que engarza el panel, siendo oculto dicho
sistema y con la posibilidad de registro.

//

T

Falso techo de pasillos residencia

El falso techo de estas zonas estara formado por un sistema de paneles de
carton, tratado de forma que éste sea ignifugo y tenga la resistencia adecua-
da para su uso.

i 4
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ACABADOS DE PAREDES
Paredes general

El revestimiento interior predominante en los paramentos verticales se reali-

zara con pintura vinilica blanca sobre yeso.

Se ha escogido este tipo de pintura ya que es facil de limpiar y presenta una
vida Util relativamente larga, facilitando asi el mantenimiento de los edificios.

En el interior de los apartamentos se aplicara el mismo material.

Paredes bafos de apartamentos

Para dar acabado a las paredes de los bafios de las unidades de habitacion
se escoge como material el microcemento. Su rapida aplicacion y elevada
resistencia hacen que este material sea idoneo para ello.
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Sistemas de compartimentacion

TABIQUERIAS
Tabiqueria simple

Para la compartimentacion de espacios interiores en los apartamentos y los
espacios interiores que no requieran de un aislamiento acustico o térmico es-
pecial se empleard una tabiqueria simple, compuesta por una Unica camara.

En los casos en los que sea necesario,
deberd instalarse dos placas por cada uno
de los lados del perfil metalico que soporta
este sistema.

Los perfiles ademas estaran perforados
para facilitar el paso de las instalaciones
como electricidad y fontaneria.

Tabiqueria compuesta

Para los elementos de compartimentacion
que requieran de un aislamiento acustico
o térmico de mayor grado segun la norma,
se instalara un sistema compuesto que
esta formado por dos perfiles montante, y
mas cantidad de placa de yeso laminado.

Ademas este sistema incluye dos camaras
que de ser necesario podran ir rellenas de
aislamiento.

Este tipo de tabiquerias se colocaran sobre
todo en los huecos de ascensor y espacios
en los que deba aislarse la estancia anexa
mas de lo normal como por ejemplo en las
salas de instalaciones.

;
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ﬂ Montante
A
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Mobiliario

Sillas Eames

Sillén Eqgg
Arne Jacobsen

Encimeras de silestone
Acabado gris

Taller 2

Velvet sofa
Divano Roma Furniture

Eldridge Casuval
JP Interiors

EAGO One Piece Ultra Low

EAGO Square flat sink
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Vegetacion

Firmiana simplex

Es un arbol de tamafio mediano, con corteza lisa. Hojas con mas de 10 cm
de largo con peciolo glabro; lamina orbicular, de 10-25 cm de largo y ancho,
cordadas, por lo general 3-5 palmatilobadas; I6bulos ovados, acuminados,
glabrescentes arriba, un poco aterciopelada debajo. La inflorescencia en una
panicula grande, terminal.

Flores de color amarillo, que aparece después de las hojas, pubescente; pedi-
celo 2-4 mm de largo, articulados.

Sépalos casi libres en la base, lineal oblonga, 10-12 mm de largo, de 2 mm de
ancho, completamente reflexos. Columna estaminal de 1 cm de largo, con 10
anteras sésiles. Los foliculos de 4-5, cada uno de 10 cm de largo.

Este tipo de arbol estd empleado urbanisticamente ya en la ciudad de Valen-
cia con excelentes resultados, su caracteristica caduca es iddnea para que en
verano proporcione cierta sombra sobre las plazas en las que se ubica y en
invierno permita el paso de la iluminacién solar.

Jorge Bordonaba Navascués



DETALLES CONSTRUCTIVOS



_SECCION CONSTRUCTIVA GENERAL

_ DETALLE CERRAMIENTO MURO DE HORMIGONY FACHADA VENTILADA

_DETALLE CUBIERTA INVERTIDA NO TRANSITABLE CON GRAVAS

_DETALLE CUBIERTATRADICIONAL TRANSITABLE

_DETALLE CERRAMIENTO FACHADAVENTILADA

_AXONOMETRICA DEL SISTEMA DE FACHADA



Seccion constructiva general
E: 1/125

C

3
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Detalle cerramiento muro de hormigon y fachada ventilada

E:1/10

CERRAMIENTO

CEo1 - Placa de piedra (60x30cm) 30mm
CEo2 - Anclajes tipo doble

CEo3 - Montante de la subestructura tubular rectangular (A.Galvani-
zado)

CEo4 - Ménsula de la subetructura en “U”

CEos - Vierteaguas de interior de camara

CEo6 - Aislamiento de frente de forjado

CEo7 - Chapa grecada de acero galvanizado
CEo8 - Dintel metalico y vierteaguas de camara
CEog - Tornilleria y tirantes de anclaje

CE1o0 - Perfileria de paneles yeso laminado
CE11- Paneles de yeso laminado

CE12 - Aislamiento térmico y acUstico en camara de yeso laminado
CE13 - Carpinteria corredera aluminio

CE14 - Marco y premarco de madera

CE15 - Armadura de solape muro

CE16 - Armadura de muro

CE17 - Hormigon in situ

CE18 - Junta de hormigonado

CE19 - Lamina impermeable como vierteaguas
CE20 - Cdmara no ventilada

CE21 - Camara ventilada

CE22 - Aislamiento poliuretano proyectado

CE23 - Material compresible de sellado

CUBIERTA

CUo1 - Hormigon ligero de formacion de pendientes

CUo2 - Mortero de regularizacion
CUo3 - Lamina geotextil

CUo4 - Lamina PVCimpermeable

CUos - Aislamiento térmico de poliestireno extruido

CUo6 - Lamina geotextil sobre aislamiento

CUo7 - Cantos rodados

CUo8 - Albardilla de aluminio
CUog - Cemento cola

CU10 - Baldosa ceramica

CU11 - Canaldén metalico

FORJADO

Fo1 - Hormigdn in situ

Fo2 - Armado de viga

Fo3 - Armado de zuncho

Fog4 - Vigueta prefabricada

Fos - Bovedilla ceramica prefabricada
Fo6 - Armadura de positivos

Fo7 - Armadura de negativos

Fo8 - Mortero monocapa

Fog - Malla electrosoldada

F1o - Aislamiento térmico proyectado

F11 - Armado de losa bidireccional
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FALSOTECHO

FToa - Paneles de yeso laminado
FTo2 - Perfileria colgante

FTo3 - Perfileria anclada a soporte

FTo4 - Tirantes anclados a forjado

LAMAS

LAo1 - Guia corredera de aluminio
LAo2 - Lama de madera

LAo03 - Montante metalico

LAog - Barandilla de pletinas de acero

PAVIMENTO

PAVo1 - Baldosa ceramica

PAVo2 - Cemento cola

PAVo03 - Mortero de regularizacion
PAVoy - Suelo laminado madera

PAVog - Microcemento

INSTALACIONES

INo1 - Punto de luz

INo2 - Conducto de climatizacion
INo3 - Bandeja de soporte aluminio

INo4 - Tirantes
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Detalle cubierta invertida no transitable con gravas

E:1/10

CERRAMIENTO

CEo1 - Placa de piedra (60x30cm) 30mm
CEo2 - Anclajes tipo doble

CEo3 - Montante de la subestructura tubular rectangular (A.Galvani-
zado)

CEo4 - Ménsula de la subetructura en “U”

CEos - Vierteaguas de interior de camara

CEo6 - Aislamiento de frente de forjado

CEo7 - Chapa grecada de acero galvanizado
CEo8 - Dintel metalico y vierteaguas de camara
CEog - Tornilleria y tirantes de anclaje

CE1o0 - Perfileria de paneles yeso laminado
CE11- Paneles de yeso laminado

CE12 - Aislamiento térmico y acUstico en camara de yeso laminado
CE13 - Carpinteria corredera aluminio

CE14 - Marco y premarco de madera

CE15 - Armadura de solape muro

CE16 - Armadura de muro

CE17 - Hormigon in situ

CE18 - Junta de hormigonado

CE19 - Lamina impermeable como vierteaguas
CE20 - Cdmara no ventilada

CE21 - Camara ventilada

CE22 - Aislamiento poliuretano proyectado

CE23 - Material compresible de sellado

CUBIERTA

CUo1 - Hormigon ligero de formacion de pendientes

CUo2 - Mortero de regularizacion
CUo3 - Lamina geotextil

CUo4 - Lamina PVCimpermeable

CUos - Aislamiento térmico de poliestireno extruido

CUo6 - Lamina geotextil sobre aislamiento

CUo7 - Cantos rodados

CUo8 - Albardilla de aluminio
CUog - Cemento cola

CU10 - Baldosa ceramica

CU11 - Canaldén metalico

FORJADO

Fo1 - Hormigdn in situ

Fo2 - Armado de viga

Fo3 - Armado de zuncho

Fog4 - Vigueta prefabricada

Fos - Bovedilla ceramica prefabricada
Fo6 - Armadura de positivos

Fo7 - Armadura de negativos

Fo8 - Mortero monocapa

Fog - Malla electrosoldada

F1o - Aislamiento térmico proyectado

F11 - Armado de losa bidireccional
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FALSOTECHO

FToa - Paneles de yeso laminado
FTo2 - Perfileria colgante

FTo3 - Perfileria anclada a soporte

FTo4 - Tirantes anclados a forjado

LAMAS

LAo1 - Guia corredera de aluminio
LAo2 - Lama de madera

LAo03 - Montante metalico

LAog - Barandilla de pletinas de acero

PAVIMENTO

PAVo1 - Baldosa ceramica

PAVo2 - Cemento cola

PAVo03 - Mortero de regularizacion
PAVoy - Suelo laminado madera

PAVog - Microcemento

INSTALACIONES

INo1 - Punto de luz

INo2 - Conducto de climatizacion
INo3 - Bandeja de soporte aluminio

INo4 - Tirantes



Fo2

Fob6

FTog
FTo3

FTo2
FTox

CEa1o
CE1a

CEx3

CE23
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Fo6

Fog

Fo1

Fo7
Fo3

LAo1

LAo1

LAo2

LAo03
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Detalle cubierta tradicional transitable

E:1/10

CERRAMIENTO

CEo1 - Placa de piedra (60x30cm) 30mm
CEo2 - Anclajes tipo doble

CEo3 - Montante de la subestructura tubular rectangular (A.Galvani-
zado)

CEo4 - Ménsula de la subetructura en “U”

CEos - Vierteaguas de interior de camara

CEo6 - Aislamiento de frente de forjado

CEo7 - Chapa grecada de acero galvanizado
CEo8 - Dintel metalico y vierteaguas de camara
CEog - Tornilleria y tirantes de anclaje

CE1o0 - Perfileria de paneles yeso laminado
CE11- Paneles de yeso laminado

CE12 - Aislamiento térmico y acUstico en camara de yeso laminado
CE13 - Carpinteria corredera aluminio

CE14 - Marco y premarco de madera

CE15 - Armadura de solape muro

CE16 - Armadura de muro

CE17 - Hormigon in situ

CE18 - Junta de hormigonado

CE19 - Lamina impermeable como vierteaguas
CE20 - Cdmara no ventilada

CE21 - Camara ventilada

CE22 - Aislamiento poliuretano proyectado

CE23 - Material compresible de sellado

CUBIERTA

CUo1 - Hormigon ligero de formacion de pendientes

CUo2 - Mortero de regularizacion
CUo3 - Lamina geotextil

CUo4 - Lamina PVCimpermeable

CUos - Aislamiento térmico de poliestireno extruido

CUo6 - Lamina geotextil sobre aislamiento

CUo7 - Cantos rodados

CUo8 - Albardilla de aluminio
CUog - Cemento cola

CU10 - Baldosa ceramica

CU11 - Canaldén metalico

FORJADO

Fo1 - Hormigdn in situ

Fo2 - Armado de viga

Fo3 - Armado de zuncho

Fog4 - Vigueta prefabricada

Fos - Bovedilla ceramica prefabricada
Fo6 - Armadura de positivos

Fo7 - Armadura de negativos

Fo8 - Mortero monocapa

Fog - Malla electrosoldada

F1o - Aislamiento térmico proyectado

F11 - Armado de losa bidireccional
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FALSOTECHO

FToa - Paneles de yeso laminado
FTo2 - Perfileria colgante

FTo3 - Perfileria anclada a soporte

FTo4 - Tirantes anclados a forjado

LAMAS

LAo1 - Guia corredera de aluminio
LAo2 - Lama de madera

LAo03 - Montante metalico

LAog - Barandilla de pletinas de acero

PAVIMENTO

PAVo1 - Baldosa ceramica

PAVo2 - Cemento cola

PAVo03 - Mortero de regularizacion
PAVoy - Suelo laminado madera

PAVog - Microcemento

INSTALACIONES

INo1 - Punto de luz

INo2 - Conducto de climatizacion
INo3 - Bandeja de soporte aluminio

INo4 - Tirantes
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Detalle cerramiento fachada ventilada

E:1/10

CERRAMIENTO

CEo1 - Placa de piedra (60x30cm) 30mm
CEo2 - Anclajes tipo doble

CEo3 - Montante de la subestructura tubular rectangular (A.Galvani-
zado)

CEo4 - Ménsula de la subetructura en “U”

CEos - Vierteaguas de interior de camara

CEo6 - Aislamiento de frente de forjado

CEo7 - Chapa grecada de acero galvanizado
CEo8 - Dintel metalico y vierteaguas de camara
CEog - Tornilleria y tirantes de anclaje

CE1o0 - Perfileria de paneles yeso laminado
CE11- Paneles de yeso laminado

CE12 - Aislamiento térmico y acUstico en camara de yeso laminado
CE13 - Carpinteria corredera aluminio

CE14 - Marco y premarco de madera

CE15 - Armadura de solape muro

CE16 - Armadura de muro

CE17 - Hormigon in situ

CE18 - Junta de hormigonado

CE19 - Lamina impermeable como vierteaguas
CE20 - Cdmara no ventilada

CE21 - Camara ventilada

CE22 - Aislamiento poliuretano proyectado

CE23 - Material compresible de sellado

CUBIERTA

CUo1 - Hormigon ligero de formacion de pendientes

CUo2 - Mortero de regularizacion
CUo3 - Lamina geotextil

CUo4 - Lamina PVCimpermeable

CUos - Aislamiento térmico de poliestireno extruido

CUo6 - Lamina geotextil sobre aislamiento

CUo7 - Cantos rodados

CUo8 - Albardilla de aluminio
CUog - Cemento cola

CU10 - Baldosa ceramica

CU11 - Canaldén metalico

FORJADO

Fo1 - Hormigdn in situ

Fo2 - Armado de viga

Fo3 - Armado de zuncho

Fog4 - Vigueta prefabricada

Fos - Bovedilla ceramica prefabricada
Fo6 - Armadura de positivos

Fo7 - Armadura de negativos

Fo8 - Mortero monocapa

Fog - Malla electrosoldada

F1o - Aislamiento térmico proyectado

F11 - Armado de losa bidireccional
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FALSOTECHO

FToa - Paneles de yeso laminado
FTo2 - Perfileria colgante

FTo3 - Perfileria anclada a soporte

FTo4 - Tirantes anclados a forjado

LAMAS

LAo1 - Guia corredera de aluminio
LAo2 - Lama de madera

LAo03 - Montante metalico

LAog - Barandilla de pletinas de acero

PAVIMENTO

PAVo1 - Baldosa ceramica

PAVo2 - Cemento cola

PAVo03 - Mortero de regularizacion
PAVoy - Suelo laminado madera

PAVog - Microcemento

INSTALACIONES

INo1 - Punto de luz

INo2 - Conducto de climatizacion
INo3 - Bandeja de soporte aluminio

INo4 - Tirantes
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Axonometrica del sistema de fachada
E:1/30
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_ Memoria de calculo de estructura
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MEMORIA DE CALCULO



_METODO DE CALCULOY EHE 08

_CIMENTACION

_SISTEMA ESTRUCTURAL

_NORMATIVA DE CONSIDERACION
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METODO DE CALCULO
Hormigon armado

El método de calculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pre-
tende limitar que el efecto de las acciones exteriores ponderadas por unos
coeficientes, sea inferior a la respuesta de la estructura, minorando las resis-
tencias de los materiales.

En los estados limites Ultimos (ELU) se comprueban los correspondientes a:
- Equilibrio
- Agotamiento o rotura
- Adherencia
- Anclaje
- Fatiga (si procede)

En los estados limites de servicio (ELS), se comprueba:
- Deformaciones (flechas)
- Vibraciones (si procede)

Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las com-
binaciones posibles con los coeficientes de mayoracion y minoracion corres-
pondientes de acuerdo a los coeficientes de sequridad definidos en el art. 12°
de la norma EHE y las combinaciones de hipotesis basicas definidas en el art
40 del CTE DB-SE.

La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipdtesis simples del entra-
mado estructural, se haran de acuerdo a un célculo lineal de primer orden, es
decir admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos y deformaciones, el prin-
cipio de superposicion de acciones, y un comportamiento lineal y geométrico
de los materiales y la estructura.

Para la obtencion de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de
los elementos de los forjados (vigas, viguetas, losas, nervios) se obtendran
los diagramas envolventes para cada esfuerzo.

Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las combi-
naciones definidas.

Estructuras de acero:

Para el calculo y la comprobacion de esfuerzos en los elementos de acero
laminado y/o conformado se ha tenido en cuenta lo indicado en CTE SE-A.
(Sequridad estructural: Acero) determinandose coeficientes de aprovecha-
miento y deformaciones, asi como la estabilidad, de acuerdo a los principios
de la Mecanica Racional y la Resistencia de Materiales.

Se realiza un calculo lineal de primer orden.

La estructura se supone sometida a las acciones exteriores, ponderandose
para la obtencion de los coeficientes de aprovechamiento y comprobacion
de secciones, y sin mayorar para las comprobaciones de deformaciones, de
acuerdo con los limites de agotamiento de tensiones y limites de flecha es-
tablecidos.



REQUISITOS EHE - 08
La estructura proyectada cumple con los siguientes requisitos:

- Seqguridad y funcionalidad estructural: consistente en reducir a limites acep-
tables el riesgo de que la estructura tenga un comportamiento mecanico in-
adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar
sometido durante su construccion y uso previsto, considerando la totalidad
de su vida util.

Conforme a la Instruccién EHE-08 se aseqgura la abilidad requerida a la es-
tructura adoptando el método de los Estados Limite, tal y como se establece
en el Articulo 8o. Este método permite tener en cuenta de manera sencilla
el caracter aleatorio de las variables de solicitacion, de resistencia y dimen-
sionales que intervienen en el calculo. El valor de calculo de una variable se
obtiene a partir de su principal valor representativo, ponderandolo mediante
su correspondiente coeficiente parcial de seguridad.

Comprobacion estructural
La comprobacion estructural en el proyecto se realiza mediante calculo, lo
que permite garantizar la sequridad requerida de la estructura.

Situaciones de proyecto
Las situaciones de proyecto consideradas son las que se indican a continua-
cion:
- Acciones permanentes: corresponden a las condiciones de uso nor-
mal de la estructura.
- Acciones variables: que corresponden a condiciones aplicables du-
rante un tiempo limitado.
- Acciones accidentales: que corresponden a condiciones excepciona-
les aplicables a la estructura.

Métodos de comprobacion:

Estados limite

Se definen como Estados Limite aquellas situaciones para las que, de ser su-
peradas, puede considerarse que la estructura no cumple alguna de las fun-
ciones para las que ha sido proyectada.

Estados limite Ultimos
La denominacion de Estados Limite Ultimos engloba todos aquellos que pro-
ducen el fallo de la estructura, por pérdida de equilibrio, colapso o rotura de
la misma o de una parte de ella. Como Estados Limite Ultimos se han consi-
derado los debidos a:
- fallo por deformaciones plasticas excesivas, rotura o pérdida de la
estabilidad de la estructura o de parte de ellg;
- pérdida del equilibrio de la estructura o de parte de ella, considerada
como un solido rigido;
- fallo por acumulacion de deformaciones o suracion progresiva bajo
cargas repetidas.

En la comprobacién de los Estados Limite Ultimos que consideran la rotura
de una seccion o elemento, se satisface la condicion:

Rd > Sd
donde:

Rd: Valor de célculo de la respuesta estructural. Sd: Valor de calculo del efecto
de las acciones.

Taller 2

Para la evaluacion del Estado Limite de Equilibrio (Articulo 410) se satisface
la condicion:

Ed, estab > Ed, desestab
donde:

Ed, estab: Valor de calculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.
Ed, desestab: Valor de calculo de los efectos de las acciones desestabilizado-
ras.

Estados limite de servicio

La denominacion de Estados Limite de Servicio engloba todos aquéllos para
los que no se cumplen los requisitos de funcionalidad, de comodidad o de
aspecto requeridos.

En la comprobacion de los Estados Limite de Servicio se satisface la condi-
cion:

Cd>Ed
donde:

Cd: Valor limite admisible para el Estado Limite a comprobar (deformacio-
nes, vibraciones, abertura de sura, etc.).

Ed: Valor de calculo del efecto de las acciones (tensiones, nivel de vibracion,
abertura de sura, etc.).

CIMENTACION

El sistema de cimentacidn escogido para el desarrollo de la estructura del
edificio es por zapatas aisladas. Mas adelante en los planos se observara la
colocacion de varias zapatas combinadas, ya que el resultado del calculo
derivaba en una proximidad entre dos zapatas que complicaria su puesta en
obra, por lo que se decide combinar las zapatas donde se da esta particulari-
dad.

Los terrenos del centro de valencia en esta zona se componen de suelos
arcillosos con gravas, que consideraremos para el ejercicio del calculo con
una tension admisible cadm = 250 KN/m2, ideal para el tipo de cimentacion
arealizar.

Se estimara que la superficie sobre la que ha de apoyar la cimentacion des-
crita anteriormente se sitUa a una cota -2m desde el punto de origen situado
en la cota de calle actual. Ello permite el paso de instalciones libremente sin
la necesidad de emplear pasatubos en riostras y demas elementos.
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SISTEMA ESTRUCTURAL

La eleccidn del sistema estructural se basa en la morfologia de la estructura
del edificio, al ser esta una morfologia tipicamente residencial, cuenta con
luces y vuelos conmedidos y mas que estandarizados para su resolucion es-
tructural mediante hormigdén armado.

La seccion escogiday comprobada en calculo para el forjado ha sido un 25 + 5.
Se utiliza como material principal hormigdn armado HA25 con acero B5oos
en barras.

Asi toda la estructura se resolverd mediante porticos de hormigén armado y
forjados unidireccionales de vigueta pretensada y bovedilla cerdmica

Las vigas seran de cuelgue, con una anchura maxima de 30 cm.

Los pilares de seccion cuadrada, tras el calculo definido mas adelante han
resultado de 35x35cm en planta baja y 30x30 en las plantas superiores del
edificio.

Las escaleras son losas de hormigon armado con un canto de 15cm.

NORMATIVA DE CONSIDERACION
EHE de estructuras de hormigon para el célculo y dimensionamiento de los
elementos resistentes de hormigdn armado.

Normativa de construccion sismorresistente y Normativa sismorresistente
(NCSE-02) para la determinacion de solicitaciones exteriores de origen sis-
mico.

CTE-DB-SE Acciones en la edificacion para la determinacion de solicitaciones
exteriores gravitatorias y edlicas segun queda reflejado en la Hoja de Accio-
nes.

CTE-DB-SE-A Acero para la verificacion de la seguridad estructural de los ele-
mentos metalicos realizados con acero en edificacion.

CTE-DB-SE-F Fabrica para la verificacion de la sequridad estructural de mu-
ros resistentes de fabrica de ladrillo, bloque de hormigén y de cerdmica alige-
rada, y fabricas de piedra.

CTE-DB-SE-C Cimientos para la verificacion de la sequridad estructural de los
elementos de cimentacidn y en su caso, de contencidn en relacion con el te-
rreno.

CTE-DB-SI Seguridad en caso de incendio Anejo C para la determinacién de

la resistencia al fuego de las estructuras de hormigén armado; Anejo F para la
determinacion de la resistencia al fuego de las estructuras de fabrica.
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CARACTERISTICAS MATERIALES DE ESTRUCTURA
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HORMIGON ARMADO
El hormigdn empleado en la construccion del proyecto cumplira con los
siguientes requerimientos:

Para hormigon

Partiendo de lo indicado en la instrucciéon EHE, para hormigén armado y am-
biente Ila se toma una relacion agua/cemento menor a 0,60 y un contenido
de cemento minimo ¢ = 275 kg/m3.

Se opta por utilizar un aditivo hidrofugante, a efectos de impermeabilizar, re-
duciendo asi la porosidad y proporcionando al hormigdn, una mayor resisten-
cia alaintemperie en planos o superficies verticales. El aditivo se compone de
compuestos quimicos a base de resinas de silicona y solventes organicas. Al
tratarse de un entorno urbano, estos aditivos evitan la fijacion de suciedad y
la aparicidn de eflorescencias.

El arido utilizado es una caliza de machaqueo de diametro 20mm max. No
presentara formas lajosas o aciculares.

Para la obtencion de las solicitaciones, se ha tenido presente los principios
de la Mecanica racional y las tedrias clasicas de la Resistencia de Materiales
y Elasticidad.

El método de calculo es de los Estados limites, con las pertinentes acciones
exteriores ponderadas y coeficientes de seguridad. Una vez que se hayan de-
finido los estados de carga, se obtienen las combinaciones correspondientes
con los coeficientes de mayoracion y minoracidn establecidos por el art.12 de
EHE y por el art. 4 del CTE.

Elementos de Hormigén Armado
Toda la| .. L Soportes Forjados
Cimentacién oo
obra (Comprimidos) | (Flectados)
Resistencia Caracteristica a los 28
dias: fck (N/mm?2) 25 25 %
Tipo de cemento (RC-08) CEM I/42.5R CEM I/42.5R CEM 1/42.5R
Cantidad mdéxima/minima  de
cemento (kp/m3) 275 250 250
Tamano mdaximo del drido (mm) 40 20 15/20
Tipo de ambiente (agresividad) lla | |
Consistencia del hormigdn Blanda Blanda Blanda
Asiento Cono de Abrams (cm) 6a9 6a9 6a?9
Sistema de compactacién Vibrado
Nivel de Control Previsto Estadistico
Coeficiente de Minoracién 1.5
Resistencia  de cdlculo del
hormigén: fcd (N/mm2) 16.66 16.66 16.66
Para acero en barras
Toda la
obra
Designacion B-500-S
Limite Elastico (N/mm2) 500
Nivel de Control Previsto Normal
Coeficiente de Minoracién 1.15
Resistencia de cdliculo del acero
(barras): fvd (N/mm2) 434.78
Para acero de mallazos
Toda la
obra
Designaciéon B-500-T
Limite Elastico (N/mm?2) 500

Aceros corrugados de dureza B-500 SD en los armados y acero B-500 - T en
mallazos electrosoldados (bloque I-11).
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ENSAYOS

Hormigdn Armado. De acuerdo a los niveles de control previstos, se realiza-
ran los ensayos pertinentes de los materiales, acero y hormigdén segun se in-
dica en la norma EHE 08.

Norma capitulo XV, articulo 82 y siguientes, acuerdo con los niveles de con-
trol previstos en el hormigdn armado (acero y hormigdn y sus pertinentes
ensayos).

Capitulo 12 del CTE SE-A, acorde a los ensayos recogidos por la norma para
los aceros estructurales.

Los limites de deformaciones de la estructura queda recogido en art. 4.4.3
CTE.SE (se indican posteriormente).

ASENTAMIENTOS ADMISIBLESY LIMITES

Asientos admisibles de la cimentacion

De acuerdo a lanorma CTE SE-C, articulo 2.4.3, y en funcidn del tipo de terre-
no, tipo y caracteristicas del edificio, se considera aceptable un asiento maxi-
mo admisible de 2 cm.

Limites de deformacion de la estructura

Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 de la norma CTE SE, se han verificado
en la estructura las flechas de los distintos elementos. Se ha verificado tanto
el desplome local como el total de acuerdo con lo expuesto en 4.3.3.2 de la
citada norma.

Segun el CTE. Para el calculo de las flechas en los elementos flectados, vigas
y forjados, se tendran en cuenta tanto las deformaciones instantaneas como
las diferidas, calculandose las inercias equivalentes de acuerdo a lo indicado
en la norma.

Para el calculo de las flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso cons-
tructivo, como las condiciones ambientales, edad de puesta en carga, de
acuerdo a unas condiciones habituales de la practica constructiva en la edi-
ficacion convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman los
coeficientes de flecha pertinentes para la determinacion de la flecha activa,
suma de las flechas instantaneas mas las diferidas producidas con posteriori-
dad a la construccidn de las tabiquerias.

Flechas relativas para los siguientes elementos
Tipo de flecha Combinacién |Tabiques Tabiques ordinarios | Resto de casos
fragiles
1.-Integridad de los elementos | Caracteristica 1/500 1/400 1/300
constructivos (ACTIVA) G+Q
2.-Confort de usuarios | Caracteristica
(INSTANTANEA) de
1/350 1/350 1/350
sobrecarga
Q
3.-Apariencia de la obra|Casi-
(TOTAL) permanente 1/300 1/300 1/300
G+y2Q
Desplazamientos horizontales
Local Total

Desplome relativo a la altura entre | Desplome relativo a la altura total del
plantas: edificio:
8 /h<1/250 8 /H<1/500
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ACCIONES SOBRE LA ESTRUCTURA



_ACCIONES GRAVITATORIAS
_ACCION DEL VIENTO
_ACCIONES SISMICAS
_ACCION DE NIEVE
_COMBINACION DE ACCIONES

_DURABILIDAD



ACCIONES GRAVITATORIAS

Permanentes
Tabiqueria:
Planta Zona Carga en KN/m?
Suelo de baja Acceso puUblico y cafeteria 1,00
Suelo de primera Apartamentos 1,00
Suelo de segunda Apartamentos 1,00
Suelo de tercera Apartamentos 1,00

Pavimentos y revestimientos:

Planta Zona Carga en KN/m?
Suelo de baja Acceso puUblico y cafeteria 1,30
Suelo de primera Apartamentos 1,20
Suelo de segunda Apartamentos 1,20
Suelo de tercera Apartamentos 1,20
Techo de segunda Cubierta plana fransitable 2,10
Techo de tercera Cubierta plana gravas 2,50

Peso propio del cerramiento (carga lineal)

Tipo Carga en KN/ml
Fachada ventilada 3.30
Fachada mixta vidrio-aplacado | 2,80
Medianeras 5,00
Barandillas y sistema lamas 0,70
forjado Tipo Entre ejes de Canto Total | Altura de Capa de ) P. Propio
viguetas (cm) (cm) Bovedilla (cm) | Compresion (cm) (KN/m2)
“orjados 25+5 |70 30 25 5 3,70
Planta Canto (cm)
Losa de vuelo en aleros y losa de escalera 15

Variables

Sobrecarga de uso:

Planta Zona Carga en KN/m2
Suelo de baja Aceceso publico y cafeteria 2,00
Suelo de primera Apartamentos 2,00
Suelo de segunda Apartamentos 2,00
Suelo de tercera Apartamentos 2,00
Techo de segunda Cubierta plana transitable 1,00
Techo de tercera Cubierta plana gravas 1,00

En el borde de los voladizos se aplicara también una sobrecarga lineal de
2KN/m, asi como 1KN/m? de sobrecarga en los espacios destinados a evacua-
cion como pasillos y escaleras.
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ACCION DELVIENTO

CTE DB SE-AE

Codigo Técnico de la Edificacion.

Documento Basico Sequridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona edlica: A
Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

La accion del viento se calcula a partir de la presion estatica ge que actvaenla
direccion perpendicular a la superficie expuesta. El programa utilizado para el
calculo obtiene de forma automatica dicha presidn, conforme a los criterios
del Cédigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcion de la geometria del
edificio, la zona edlica y grado de aspereza seleccionados, y la altura sobre el
terreno del punto considerado:

ge=gb-ce-cp

Donde:
gb Es la presion dindmica del viento conforme al mapa edlico del Ane-
joD.
ce Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especi-
ficaciones del Anejo D.2, en funcion del grado de aspereza del entorno
y la altura sobre el terreno del punto considerado.
cp Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5
del apartado 3.3.4, en funcidn de la esbeltez del edificio en el plano
paralelo al viento.

SISMO
Las acciones sismicas estan reguladas en la NSCE-02, Norma de construccion
sismorresistente: parte general y edificacion.

Esta Norma es de aplicacion al proyecto, construccion y conservacion de edi-
ficaciones de nueva planta.

A los efectos de esta Norma, de acuerdo al uso al que se destinan, con los
dafios que puede ocasionar su destruccion e independientemente del tipo de
obra de que se trate, las construcciones se clasifican en:

- De importancia moderada

Aquellas con probabilidad despreciable de que su destruccion por el
terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio primario,
o producir dafos econdmicos significativos a terceros.

- De importancia normal

Aquellas cuya destruccion por el terremoto pueda ocasionar victimas,
interrumpir un servicio para la colectividad, o producir importantes
pérdidas econdmicas, sin que en ningun caso se trate de un servicio
imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastroficos.

- De importancia especial

Aquellas cuya destruccion por el terremoto, pueda interrumpir un ser-
vicio imprescindible o dar lugar a efectos catastrd cos. En este grupo
se incluyen las construcciones que asi se consideren en el planeamien-
to urbanistico y documentos publicos analogos, asi como en regla-
mentaciones mas especificas.



MAPA SiSMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02

a,=>0,16g
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<

Figura 2.1 Mapa de Peligrosidad Sismica

La aplicacion de esta Norma es obligatoria en las construcciones recogidas en
el articulo 1.2.1, excepto:
- En las construcciones de importancia moderada.
- En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la ace-
leracion sismica basica ab sea inferior a 0,044, siendo g la aceleracion
de la gravedad.
- Enlas construcciones de importancia normal con porticos bien arrios-
trados entre si en todas las direcciones cuando la aceleracion sismica
basica ab (art. 2.1) sea inferior a 0,08g. No obstante, la Norma sera
de aplicacion en los edificios de mas de siete plantas si la aceleracion
sismica de calculo, ac, (art. 2.2) es igual o mayor de 0,08g.

Segun la aplicacion de esta Norma estariamos ante una construccion de im-
portancia normal, porque su destruccion podria ocasionar victimas e inte-
rrumpir un servicio no imprescindible, sin dar lugar a efectos catastréficos. Y
la Figura 2.1. nos indica que para la ciudad de Valencia la peligrosidad sismica
es: 0,04 < ab < 0,08. De acuerdo a estas dos afirmaciones podemos concluir
que la Norma de construccion sismorresistente no es de aplicacion en nues-
tro proyecto, tal y como se redacta en el art. 2.1.

NIEVE

Dado que la localizacion del edificio en cuestion se encuentra a una altitud
inferior a los 2000msnm que establece la norma, puede considerarse una
sobrecarga de 1KN/m?2,

Taller 2

COMBINACIONES DE ACCIONES CONSIDERADAS

Hipdtesis y combinaciones. De acuerdo con las acciones determinadas en
funcién de su origen, y teniendo en cuenta tanto si el efecto de las mismas es
favorable o desfavorable, asi como los coeficientes de ponderacion se reali-
zara el calculo de las combinaciones posibles del modo siguiente:

1 - El valor de calculo para los elementos resistentes de los efectos de las
acciones correspondiente a una situacion persistente o transitoria se deter-
mina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion

ZYGIJI-G kljl+lv Pl. P+Y011IQ klll+lzyol iI-ltl‘,ol IIO kI I

es decir, considerando la actuacion simultanea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor de calculo ( yG * Gk,),
incluido el pretensado (yP ¢ P);

b) una accion variable cualquiera, en valor de calculo ( yQ,* Qk,), de-
biendo adoptarse como tal una tras otra sucesivamente en distintos
analisis;

¢) el resto de las acciones variables, en valor de calculo de combina-
cion (yQ wo,Qk).

2 - El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondiente a una
situacion extraordinaria, se determina mediante combinaciones de acciones
a partir de la expresion

zYGlJ -G kljl+lyp -P +IA dl-'-lyC)l1 W 1111. O kIll-'-lzy()l I v 2I il- O kI I

es decir, considerando la actuacion simultanea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor de calculo (yG - Gk,), in-
cluido el pretensado (yP - P);

b) una accidn accidental cualquiera, en valor de calculo (Ad,), debien-
do analizarse sucesivamente con cada una de ellas.

€) una accion variable, en valor de calculo frecuente (yQ, w1,- Qk,),
debiendo adoptarse como tal, una tras otra sucesivamente en dis-
tintos analisis con cada accion accidental considerada.

d)El resto de las acciones variables, en valor de célculo casi perma-
nente (yQ,w2 Qk).

En situacion extraordinaria, todos los coeficientes de seguridad (yG, yP, yQ)
son iguales a cero si su efecto es favorable, o a la unidad si es desfavorable,
en los términos anteriores.

Siendo:
Coeficientes parciales de seqguridad (y) para las acciones

Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacion Tipo de accién Situacién persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
Estabilidad Peso proplo, peso del terreno 1,10 0,90
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0

M | os coeficientes correspondientes a la verificacion de |a resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C
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Coeficientes de simultaneidad (v)

Coeficientes de simultaneidad (y)

Vo W1 V2

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE)

e Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 05 0,3

e  Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 0,5 0,3

e  Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 07 06

e Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0,6

e Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0,7 0,7 0,6

inferior a 30 kN (Categoria E)

e Cubiertas transitables (Categoria F) "

e Cubiertas accesibles tinicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve

e  para altitudes > 1000 m 0,7 0,5 0,2

e para altitudes < 1000 m 0,5 0,2 0
Viento 06 05 0
Temperatura 0,6 0,5 0
Acciones variables del terreno 07 0,7 07

(' En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que se accede.

DURABILIDAD

Para el dimensionamiento de las secciones resistentes de hormigdn armado
se han tenido en cuenta los siguientes recubrimientos nominales, conside-
rando un control de ejecucion normal, segun la clase de exposicidn del ele-
mento:

- Clase | (no agresiva): 30mm

- Clase Ila (normal; humedad alta): 35mm

- Clase lIb (normal; humedad media): somm

- Clase Qb/Qc (quimica agresiva; débil/media): s5omm

Los elementos hormigonados contra el terreno, excepto si se ha preparado
este y cuenta con hormigon de limpieza: 7omm. En el caso que nos ocupa se
tomara la medida de 200mm de hormigon de limpieza para las vigas de atado
y zapatas de la cimentacion proyectada.

Jorge Bordonaba Navascués
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Plano general de cimentacion
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| 4,53 | 3,6 | 4,05 L 4,85 |
I T i bl 1
P13 P14 P15 P16 P17 CUADRO DE ELEMENTOS DE CIMENTACION
veT2 c2 c2 veT-2 1 Referencias | Dimensiones (cm) | Canto (cm) | Armado inf. X | Armado inf. Y | Armado sup. X | Armado sup. Y
o070 1015070 10y 150,70 29 130,70 P7 120x200 70 1016c/17 | 7016c17
¥: 10216c115 Y:12016¢/15 Y: 12016c/15 Y: 14016¢/15 o165
Y: 12016015 P8y P11 240x240 70 16016¢/15 16016¢/15
P9y P12 173x240 70 16016¢/15 119016c¢/15
P10y P18 180x130 70 8J16¢/15 12016¢/15
P13 150x150 70 10016¢/15 10016¢/15
N o i ‘: N % P14y P15 180x130 70 8J16¢/15 12016¢/15
! - o > -
S g g > 51w P16 220x130 70 8016c/15 | 14@16¢/15
>
P17 190x190 70 12016¢/15 12016¢/15
P19 150x150 70 10016¢/15 10016¢/15
(P3-P6) 350x173 60 10016¢/17 20016¢/17 816¢c/20 170816¢/20
(P1-P2-P4-P5) 395x340 60 17016¢/20 2016¢/20 17016c¢/20 20016¢/20
180 x 130 x 70
o020 L’J P11 P12
Y: 10016c/15 = VC.T-2 1
VC.T-2 r o= Tabla de vigas de atado Tabla de vigas centradoras
/PTS P10 240 x 240 x 70 173 x 240 x 70 40 40
P19 X: 16@16¢/15 X: 16016¢/15
Y: 16@16c/15 Y: 11916c/15 PAEEEN PERNIN
Cc.2 1 VC.T-2
:l [J 2
¥ Arm. sup.: 2316 o Arm. sup.: 4320
Arm. inf.: 2016 Arm. inf.: 3912
N Estribos: 1x@8c/30 Arm. piel: 1x2012
© M Estribos: 1x@8¢/30
o .
NS
P8 P9
P7 VC.T-2 VC.T-2 -1
120 x 200 x 70 240 x 240 x 70 X240 x
Hes
™
o~ N o
o o N8)
P4 P5 VC.T-2 P6 -
395 x 340 x 60 %%%gg
L N
Inf X: 17@16¢/20 x5 TN
Inf Y: 20016¢/20 QanKs N
B35zE aJ
1 *ﬂ} P2 T-2 X

313 4,83
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ZAPATA tipo 1
Pilares 1-2-4-5

(P1-P2-P4-P5)
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ZAPATA tipo 2
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ZAPATAtipo3 " ZAPATA tipo 4 P8y P11
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ZAPATAtipo7 P13 ZAPATAtipo8 P14yP15 ZAPATAtipog P16
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VIGA DE ATADO tipo 1

C.2 [(P3-P6) - P9] y C.2 [(P1-P2-P4-P5) - P7]

2 40

VIGA DE ATADO tipo 2
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VIGA DE ATADO tipo 3

30440
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Planos de vigas centradoras
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VC.T-2 [(P1-P2-P4-P5) - (P3-P6)] VIGA CENTRADORA tipo 1

(PTP2PEPs) ®3Pe)
k 330 65—k 263 + 1%
F40 g
I m o /%
© [Te]
1 10@8¢/30
(181)
4320 (700) 12
2
32
T
3
1
ARM. PIEL 2X1@12 (556) I
10
3012 (551) o
12
! 831 Y
VC.T-2 [P7 - P8] VIGA CENTRADORA tipo 3
@)
QS 120 120 ]
31
— B’%
Te]
408c/30
(181)
12
J
I J
of 1
| ARM. PIEL 2X1212 (382)
10
=

450

Taller 2

VC.T-2 [(P1-P2-P4-P5) - (P3-P6)] VIGA CENTRADORA tipo 2
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Planos de vigas centradoras
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VC.T-2[P11-P12] VIGA CENTRADORA tipo 5
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VC.T-2[P12-P17] VIGACENTRADORA tipo 6
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VC.T-2[P18 - P14] VIGA CENTRADORA tipo 9
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Planos detalle de porticos Techo PB
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Elemento Pos.|Diam.|No. Long.|Total|B 500 S, CN
(cm) | (cm) (kg)
Pértico 1 1 @12 2 515 1030 9.1
2 212 2 365 730 6.5
3 @10 1 295 295 1.8
4 @10 1 240 240 1.5
5 210 2 170 340 21
6 @10 2 650 1300 8.0
7 @10 2 365 730 4.5
8 210 2 260 520 3.2
9 @10 2 190 380 23
10 @10 2 110 220 1.4
1 26 49 108 5292 11.7
Total+10%: 57.3
Pértico 2 12 @12 2 535 1070 9.5
13 @10 1 325 325 2.0
14 210 2 170 340 21
15 @10 2 670 1340 8.3
16 @10 2 265 530 3.3
17 210 2 145 290 1.8
18 6 34 108 3672 8.1
Total+10%: 38.6
Pértico 3 19 212 2 505 1010 9.0
20 212 2 455 910 8.1
21 @12 2 390 780 6.9
22 210 1 300 300 1.8
23 210 1 280 280 1.7
24 @10 1 275 275 1.7
25 210 2 505 1010 6.2
26 210 2 455 910 5.6
27 @10 2 390 780 4.8
28 210 2 225 450 2.8
29 210 2 180 360 2.2
30 @10 2 140 280 1.7
31 210 2 130 260 1.6
32 6 58 108 6264 13.9
Total+10%: 74.8
Pértico 4 33 @12 2 470 940 8.3
34 210 2 470 940 5.8
35 @10 4 125 500 3.1
36 6 19 88 1672 3.7
Total+10%: 23.0
Pértico 5 37 210 2 224 448 2.8
38 @10 2 224 448 2.8
39 @10 2 224 448 2.8
40 6 8 88 704 1.6
Total+10%: 11.0
Portico 6 1| o12 2| 515 | 1030 9.1
2 @12 2 505 1010 9.0
3 212 2 435 870 7.7
4 @12 2 390 780 6.9
5 210 1 300 300 1.8
6 210 1 295 295 1.8
7 @10 1 245 245 1.5
8 210 1 235 235 1.4
9 210 2 170 340 21
10 @10 2 650 1300 8.0
1 210 2 505 1010 6.2
12 210 2 435 870 5.4
13 @10 2 390 780 4.8
14 210 2 260 520 3.2
15 210 2 200 400 25
16 @10 4 180 720 4.4
17 210 2 140 280 1.7
18 6 87 108 9396 20.9
Total+10%: 108.2
Total: 312.9
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L. Long.|Total|B 500 S, CN

Elemento Pos.|Diam.|No. 9 ’
(cm) | (cm) (kg)

Pértico 7 19 | 016 2| 804 | 1608 25.4

20 | @16 1| 530 530 8.4

21 | @10 2| 804 | 1608 9.9

22 @12 6 200 1200 10.7

23 | @10 2| 774 | 1548 9.5

24 @8 24 152 3648 14.4

Total+10%: 86.1

Pértico 8 25 | 920 2 790 [ 1580 39.0

2 | @16 3| 460 | 1380 21.8

27 | @10 2| 790 | 1580 9.7

28 | @16 6| 200 | 1200 18.9

29 | @10 2| 760 | 1520 9.4

30 | @8 39| 152 | 5928 23.4

Total+10%: 134.4

Portico 9 31 16 2 779 1558 24.6

32 | @10 2| 530 | 1060 6.5

33 | @10 2| 779 | 1558 9.6

34 @12 6 195 1170 10.4

35 | @10 2| 749 | 14908 9.2

36 | @8 25| 152 | 3800 15.0

Total+10%: 82.8

Pértico 10 1 12 2 725 1450 12.9

2| o6 2| 710 | 1420 22.4

3| o212 2| 450 900 8.0

4| @12 1| 425 425 3.8

5 | @12 2| 310 620 5.5

6 | @10 1] 190 190 12

7| @10 2| 725 | 1450 8.9

8 | @10 2| 710 | 1420 8.8

9 | @10 2| 310 620 3.8

10 | o16 2| 310 620 9.8

1 | o16 2| 275 550 8.7

12 @12 2 260 520 4.6

13 | @12 2| 195 390 3.5

14 | @10 2| 180 360 22

15 210 2 95 190 1.2

16 | @6 78| 108 | 8424 18.7

Total+10%: 136.4

Pértico 11 17 | 212 2| 564 | 1128 10.0

18 @10 2 542 1084 6.7

19 | @6 24 88 | 2112 4.7

Total+10%: 23.5

Total: 571.4
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Elemento Pos.|Diam.|No. Long. TotallB 500 S, CN

(cm) [(cm) (kg)

Pértico 12 1| o6 3| 730 | 2190 34.6
2 16 2 745 1490 23.5
3| o16 2| 700 | 1400 22.1
4| o16 2| 530 | 1060 16.7
5| o16 2| 420 840 13.3
6 | @16 2| 410 820 12,9
7| @10 2| 315 630 3.9
8 | @10 2| 725 | 1450 8.9
9 | @10 2| 745 | 1490 9.2
10 | @10 2| 700 | 1400 8.6
1 | @10 2| 315 630 3.9
12 | o16 2| 450 900 14.2
13 320 2 370 740 18.2
14 | @20 2| 365 730 18.0
15 | @20 2| 275 550 13.6
16 | 216 2| 275 550 8.7
17 a16 2 235 470 7.4
18 | @12 3| 195 585 5.2
19 | @10 2| 725 | 1450 8.9
20 | @10 2| 730 | 1460 9.0
21 | @10 2| 700 | 1400 8.6
22 | @10 2| 300 600 3.7
23 | @8 119 | 152 | 18088 71.4
Total+10%: 379.0

Pértico 13 1] o6 2 730 | 1460 23.0
2 | o6 3| 745 | 2235 35.3
3| o16 2| 700 | 1400 22.1
4| o6 2| 480 960 15.2
5| o16 2| 415 830 13.1
6 | @16 1] 405 405 6.4
7| @10 2| 315 630 3.9
8 | @10 2| 725 | 1450 8.9
9 | @10 2| 745 | 1490 9.2
10 | @10 2| 700 | 1400 8.6
1 | @10 2| 315 630 3.9
12 | o16 2| 450 900 14.2
13 320 2 370 740 18.2
14 | @20 3| 360 | 1080 26.6
15 | @16 2| 275 550 8.7
16 a16 2 225 450 71
17 | @16 2| 195 390 6.2
18 | @10 2| 725 | 1450 8.9
19 | @10 2| 730 | 1460 9.0
20 | @10 2| 700 | 1400 8.6
21 | @10 2| 300 600 3.7
22 a8 107 152 16264 64.2
Total+10%: 357.5

Total: 736.5
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Elemento Pos.|Diam.|No. Long.|TotallB 500 S, CN
(cm) | (cm) (kg)
Pértico 1 1 @12 2 515 1030 9.1
2 @12 2 365 730 6.5
3 @10 1 340 340 21
4 @10 1 325 325 2.0
5 @10 2 170 340 21
6 @10 2 650 1300 8.0
7 @10 2 360 720 4.4
8 @10 2 260 520 3.2
9 @10 2 210 420 2.6
10 @6 49 108 5292 11.7
Total+10%: 56.9
Portico 2 1 @12 2 535 1070 9.5
12 @10 1 390 390 24
13 @10 2 170 340 21
14 @10 2 667 1334 8.2
15 @10 2 265 530 3.3
16 @10 2 145 290 1.8
17 @6 34 108 3672 8.1
Total+10%: 38.9
Pértico 3 18 @12 2 505 1010 9.0
19 @12 2 455 910 8.1
20 @12 2 390 780 6.9
21 210 1 305 305 1.9
22 @10 1 285 285 1.8
23 @10 1 270 270 1.7
24 210 2 500 1000 6.2
25 @10 2 450 900 5.5
26 @10 2 385 770 4.7
27 212 2 200 400 3.6
28 @10 2 180 360 22
29 @10 2 135 270 1.7
30 @10 2 125 250 1.5
31 @6 58 108 6264 13.9
Total+10%: 75.6
Pértico 4 32 @12 2 470 940 8.3
33 @10 2 470 940 5.8
34 @10 4 125 500 3.1
35 @6 19 88 1672 3.7
Total+10%: 23.0
Pértico 5 36 @10 2 224 448 2.8
37 @10 2 224 448 2.8
38 @10 2 224 448 2.8
39 @6 8 88 704 1.6
Total+10%: 11.0
Portico 6 40 @12 2 515 1030 9.1
41 @12 2 505 1010 9.0
42 @12 2 435 870 7.7
43 @12 2 390 780 6.9
44 210 1 295 295 1.8
45 @10 1 275 275 1.7
46 @10 1 245 245 1.5
47 @10 1 235 235 1.4
48 @10 2 170 340 21
49 @10 2 650 1300 8.0
50 @10 2 500 1000 6.2
51 @10 2 430 860 5.3
52 @10 2 385 770 4.7
53 @10 2 260 520 3.2
54 @10 2 200 400 25
55 @10 4 180 720 4.4
56 @10 2 135 270 1.7
57 @6 87 108 9396 20.9
Total+10%: 107.9
@6: 66.0
@10: 1441
@12: 103.2
Total: 313.3
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Elemento Pos.|Diam.|No. Long. Total|B 500 S, CN
(cm) | (cm) (kg)
Portico 7 1 216 2 799 1598 25.2
2 @10 2 500 1000 6.2
3 210 2 799 1598 9.9
4 212 6 200 1200 10.7
5 @10 2 769 1538 9.5
6 28 24 152 3648 14.4
Total+10%: 83.5
Pértico 8 7 @20 2 785 1570 38.7
8 216 2 430 860 13.6
9 210 2 785 1570 9.7
10 216 4 195 780 12.3
1 216 4 180 720 11.4
12 @10 2 755 1510 9.3
13 8 38 152 5776 22.8
Total+10%: 129.6
Pértico 9 1 216 2 774 1548 24.4
2 212 1 500 500 4.4
3 @10 2 774 1548 9.5
4 216 2 195 390 6.2
5 @12 3 195 585 52
6 @10 2 744 1488 9.2
7 28 24 152 3648 14.4
Total+10%: 80.6
Portico 10 1 212 2 725 1450 12.9
2 216 2 710 1420 22.4
3 @12 2 450 900 8.0
4 212 1 435 435 3.9
5 @12 2 310 620 55
6 @10 1 155 155 1.0
7 210 2 720 1440 8.9
8 210 2 705 1410 8.7
9 210 2 305 610 3.8
10 16 2 310 620 9.8
1 216 2 275 550 8.7
12 216 3 235 705 11.1
13 @10 2 180 360 2.2
14 @10 2 95 190 1.2
15 26 78 108 8424 18.7
Total+10%: 139.5
Portico 11 8 @12 2 564 1128 10.0
9 @10 2 564 1128 7.0
10 26 24 88 2112 4.7
Total+10%: 23.9
Total: 457
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Planos detalle de porticos Techo P1
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- 200 -

Elemento Pos.|Diam.|No. Long.|Total| B 500 S, CN

(cm) | (cm) (kg)

Pértico 12 1| o216 3| 730 | 2190 34.6
2 316 2 745 1490 23.5
3 216 2 700 1400 221
4 312 3 500 1500 13.3
5 216 4 420 1680 26.5
6 | @10 2| 310 620 3.8
7| @10 2| 720 | 1440 8.9
8 | @10 2| 740 | 1480 9.1
9 | @10 2| 695 | 1390 8.6
10 | @10 2| 310 620 3.8
1| o16 3| 450 | 1350 21.3
12 | @20 2| 365 730 18.0
13 @20 2 360 720 17.8
14 @20 2 275 550 13.6
15 | @16 2| 275 550 8.7
16 | @12 2| 195 390 3.5
17 | o12 2| 190 380 3.4
18 | o12 2| 175 350 3.1
19 210 2 725 1450 8.9
20 | @10 2| 725 | 1450 8.9
21 | o10 2| 700 | 1400 8.6
22 210 2 295 590 3.6
23 @8 114 152 17328 68.4
Total+10%: 376.2

Pértico 13 1| 216 2| 730 | 1460 23.0
2 216 2 745 1490 23.5
3 216 2 700 1400 221
4| o16 2| 490 980 15.5
5 216 2 480 960 15.2
6 | o16 1| 410 410 6.5
7| @10 2| 310 620 3.8
8 | @10 2| 720 | 1440 8.9
9 210 2 740 1480 9.1
10 210 2 695 1390 8.6
1 | @10 2| 310 620 3.8
12 16 2 450 900 14.2
13 @20 3 355 1065 26.3
14 @20 2 360 720 17.8
15 | @16 2| 275 550 8.7
16 216 2 195 390 6.2
17 216 3 190 570 9.0
18 | @10 2| 725 | 1450 8.9
19 210 2 725 1450 8.9
20 210 2 700 1400 8.6
21 | @10 2| 295 590 3.6
22 a8 103 152 15656 61.8
Total+10%: 345.4

Total: 721.6
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Planos de vigas y forjados Techo P22

E: 1/100

*Para la interpretacion de las siguientes tablas podra, observarse los esquemas de armado de los porticos de la estructu-
ra del Techoi2 detallados anteriormente. Ambas plantas son muy parecidas en cuanto a morfologia y cargas.

Elemento Pos.|Diam.|No. Long. Total|B 500 S, CN Elemento Pos.|Diam.|No. Long. Total|B 500'S, CN Elemento Pos.|Diam.|No. Long. Total|B 500'S, CN
(cm) | (cm) (kg) (cm) | (cm) (kg) (cm) | (cm) (kg)
Portico 1 1| o12 2| 515 | 1030 9.1 Portico 7 1| o6 2 799 | 1598 25.2 Pértico 12 1| o6 3 730 | 2190 34.6
2 | o12 2| 365 730 6.5 2| o16 2| 665 | 1330 21.0 2| o6 2| 745 | 1490 23.5
3| @10 1| 340 340 2.1 3| @10 2| 799 | 1598 9.9 3| o16 2| 700 | 1400 22.1
4| @10 1] 325 325 2.0 4| 212 6| 200 | 1200 10.7 4| 212 3| 500 | 1500 13.3
5 | @10 2| 170 340 2.1 5 | @10 2| 769 | 1538 9.5 5 | o16 4| 420 | 1680 26.5
6 | @10 2| 650 | 1300 8.0 6| @8 24| 152 | 3648 14.4 6 | @10 2| 310 620 3.8
7| @10 2| 360 720 4.4 — 7| @10 2| 720 | 1440 8.9
8 | o2 2| 265 | 530 47 Totar10%: 99.8 8 | o0 2| 740 | 1480 9.1
9 | @10 2| 210 420 2.6 Portico 8 7 | ©20 3| 78 [ 2355 58.1 9 | @10 2| 695 [ 1390 8.6
10 | @6 49 | 108 | 5292 11.7 8 | ©16 2| 470 940 14.8 10 | @10 2| 310 620 3.8
- 9 | @10 2| 78 | 1570 9.7 1 | o16 3| 450 | 1350 21.3
Total+10%: 585 10 | @12 3| 195 | 585 52 12 | @20 2| 365 | 730 18.0
Portico 2 11 @12 2 535 1070 9.5 1M 716 2 195 390 6.2 13 @20 2 360 720 17.8
12 210 1 510 510 3.1 12 a16 2 180 360 5.7 14 @20 2 275 550 13.6
13 210 2 170 340 21 13 210 2 755 1510 9.3 15 @16 2 275 550 8.7
14 @10 2 667 1334 8.2 14 a8 37 152 5624 22.2 16 @12 2 195 390 3.5
15 | @10 2| 295 590 3.6 e 17 | @12 2| 190 380 3.4
16 | @6 34 108 | 3672 8.1 Total10%: 1443 18 | @12 2| 175 350 3.1
Total10% 381 g?b- 2(2’-2 19 | @10 2| 725 | 1450 8.9
— : : 20 | @10 2| 725 | 1450 8.9
Pértico 3 17 | o12 2] 505 [ 1010 9.0 212: 17.4 21 | @10 21 700 | 1400 86
18 | @12 2| 455 910 8.1 o16: 80.2 2 | &0 2| 208 590 36
19 | @12 2| 390 780 6.9 220 63.9 23 | o8 112 152 | 17328 68.4
20 | @10 1| 365 365 23 Total: 244.1
21 | @10 11 290 290 18 Total+10%: 376.2
22 | @10 1| 220 220 1.4 o8 75.2
23 | @10 2| 500 | 1000 6.2 .
2| o1 2 4 : B} Long.[Total[B 500 S, CN 210 08
010 50 | 900 55 Elemento Pos.|Diam.|No 212: 25.6
25 210 2 385 770 4.7 ) . ) (Cm) (Cm) (kg) @16: 150.4
26 @10 2 235 470 2.9 @20: 54.4
27 212 2 225 450 4.0 Pértico 9 1 216 2 774 1548 24.4 Total: 376.2
28 @10 2 135 270 1.7 2 a16 1 510 510 8.0
29 @10 2 125 250 1.5 3 210 2 774 1548 9.5
30 | o6 58 | 108 | 6264 13.9 4| o12 5[ 195 975 8.7
5| @12 2| 180 360 3.2
Total+10%: 76.9 6| o0 2| 744 | 1488 9.2
Pértico 4 31 [ o12 2 470 940 8.3 7| @8 26| 152 | 3952 15.6 C ~ol[B 500 5 CN
32 | @10 2| 470 940 5.8 .. .
33 | @10 4| 125 | s00 3.1 Total+10%: 86.5 Elemento Pos.|Diam.|No.|-°"9"| ' ©@ ’
2 | o6 19 88 | 1672 37 Portico 11 8 | o012 2| 564 | 1128 10.0 (cm) | (cm) (ka)
: 9 | 010 2| 564 | 1128 7.0 Pértico 13 1| ot6 2| 730 | 1460 23.0
109
Pértico 5 35 [ @10 2 221Otal 154: 22.2 0] - Ml i 2] o1 2] 15| 1a9%0 28
ortico . o
36 | o10 2| 204 | 48 2.8 Total+10%: 239 i g}g § Zgg 1328 fg;
37 | @10 2| 224 448 2.8 6: 5.2 5| 216 >| 480 960 152
38 | 26 8| 88 | 704 16 28: 172 6 | o6 1| a0 | 410 6.5
Total+10%: 170 g]g; gj:f 7| @10 2| 310 | 620 3.8
Portico 6 39 [ o12 2] 515 [ 1030 9.1 16: 35.6 g 213 g ;ig }jgg g'?
40 | @12 2| 505 | 1010 9.0 Total: 110.4 10 | @10 2| 695 | 1390 56
41 | @12 2| 435 870 7.7 1| o0 > a0 620 a8
42 | @12 2| 390 780 6.9 12| o 2| s0 900 142
43 | @10 1| 305 305 1.9 '
| o0 il e oe s El o Long.|Total|B 500 S, CN 13 | @20 3| 355 | 1065 26.3
s | 210 B %50 e emento Pos.|Diam.|No. K 14 | @20 2| 360 720 17.8
(cm) |(cm) (k) 15 | @16 2| 275 550 8.7
46 | @10 4 1) 220 ) 220 14 — 6| o6 | 2| 195 | 300 6.2
47 @10 2 170 340 21 Portico 10 1 712 2 725 1450 12.9 .
48 @10 2 650 1300 8.0 2 216 2 710 1420 22.4 1; g}g g ;gg 12;8 gg
49| @10 2| 500 1 1000 6.2 3| o 2| 4501 900 89 19 | o0 2| 725 | 1450 8.9
50| @10 21 430 | 860 53 41 o L8 I e 39 20 | @10 2| 700 | 1400 8.6
51 210 2 385 770 4.7 5 @12 2 310 620 5.5 2 10 > 205 590 36
521 @10 2| 260 1 520 8.2 6| et T|odssp 108 1o 2| o8 |[103| 152 15656 61.8
53 @10 2 200 400 25 7 @10 2 720 1440 8.9 .
54 @10 2 180 360 22 8 a10 2 705 1410 8.7 Total+10%: 345.4
55 | @10 2| 170 340 2.1 9 | @10 2 305 610 3.8 o8 58.0
56 @10 2 135 270 1.7 10 a16 2 310 620 9.8 10: 70.6
57 | @6 87| 108 | 9396 20.9 [ 016 2 275 550 8.7 316 158.3
12 | @16 3| 235 705 111 : :
Total+10%:|  108.0 13| @10 2| 180 | 360 22 020: 485
: Total: 345.4
6: 65.9 14 | @10 2 95 190 1.2
210: 140.9 15 | 26 78| 108 | 8424 18.7
@12: 108.7 Total+10%:| 1395
Total: 315.5
26: 20.6
210: 28.4
212: 333
o16: 57.2
Total: 139.5
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Planos de vigas y forjados Cubierta

E: 1/100
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Planos detalle de porticos Cubierta

E: 1/75

Elemento Pos.|Diam.|No Long.| Total|B 500 S, CN
(cm) [ (cm) (kg)
Portico 1 1| o12 2| 515 | 1030 9.1
2 | @12 2| 365 730 6.5
3| @10 1| 340 340 2.1
4| @10 1] 325 325 2.0
5 | @10 2| 185 370 23
6 | @10 2| 665 | 1330 8.2
7| @10 2| 360 720 4.4
8 | @10 2| 280 560 3.5
9 | @10 2| 210 420 26
10 | @6 45| 108 | 4860 10.8
Total+10%: 56.7
Portico 2 1| o12 2 470 940 8.3
12 | @10 1] 355 355 22
13 | @10 2| 470 940 5.8
14 | @10 4| 125 500 3.1
15 | o6 23| 108 | 2484 5.5
Total+10%: 27.4
Portico 3 16 | @12 2] 515 [ 1030 9.1
17 | @12 2| 505 | 1010 9.0
18 | @12 2| 435 870 7.7
19 | @12 2| 390 780 6.9
20 | @10 1] 365 365 2.3
21 | @10 1] 325 325 2.0
22 | @10 1| 245 245 15
23 | @10 1] 220 220 1.4
24 | @10 2| 185 370 23
25 | @10 2| 65 | 1330 8.2
26 | @10 2| 500 | 1000 6.2
27 | @10 2| 430 860 5.3
28 | @10 2| 385 770 4.7
29 | @10 2| 280 560 3.5
30 | @10 2| 210 420 26
31 | @10 2| 200 400 25
32 | @10 2| 180 360 22
33 | @10 2| 135 270 1.7
34 | o6 88| 108 | 9504 21.1
Total+10%: 110.2
Pértico 4 35 | 216 2] 774 | 1548 244
36 | @12 3| 535 | 1605 14.2
37 | @10 2| 774 | 1548 9.5
38 | @12 4| 195 780 6.9
39 | @6 30| 128 | 3840 8.5
Total+10%: 69.9
Pértico 5 40 | 212 2] 725 | 1450 12.9
41 | 212 2| 710 | 1420 12.6
42 | @10 2| e85 | 1370 8.4
43 | @12 2| 490 980 8.7
44 | @10 2| 310 620 3.8
45 | @10 2| 720 | 1440 8.9
46 | @10 2| 705 | 1410 8.7
47 | @10 2| 305 610 3.8
48 | @12 3| 445 | 1335 11.9
49 | @16 3| 305 915 14.4
50 | @10 2| 180 360 22
51 | @6 78| 108 | 8424 18.7
Total+10%: 126.5
a6: 71.2
210: 140.6
212: 136.3
216 426
Total: 390.7
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Planos detalle de porticos Cubierta

E: 1/75

Elemento Pos.|Diam.|No Long.| TotallB 500 S, CN
(cm) | (cm) (kg)
Portico 6 1 @16 3 730 2190 34.6
2 @20 2 745 1490 36.7
3 216 2 700 1400 221
4 @16 3 590 1770 27.9
5 @12 2 420 840 7.5
6 @10 2 405 810 5.0
7 @10 2 310 620 3.8
8 210 2 720 1440 8.9
9 @10 2 740 1480 9.1
10 @10 2 695 1390 8.6
11 @10 2 310 620 3.8
12 @16 2 450 900 14.2
13 @20 2 395 790 19.5
14 @20 3 355 1065 26.3
15 @20 2 275 550 13.6
16 @16 2 245 490 7.7
17 @12 3 190 570 5.1
18 @10 2 725 1450 8.9
19 @10 2 725 1450 8.9
20 @10 2 700 1400 8.6
21 @10 2 295 590 3.6
22 a8 106 152 | 16112 63.6
Total+10%: 382.8
Pértico 7 1 216 2 730 1460 23.0
2 @16 3 745 2235 35.3
3 @12 2 700 1400 12.4
4 @16 2 540 1080 17.0
5 @16 2 500 1000 15.8
6 @12 2 405 810 7.2
7 @10 2 310 620 3.8
8 @10 2 720 1440 8.9
9 210 2 740 1480 9.1
10 @10 2 695 1390 8.6
11 @10 2 310 620 3.8
12 @16 3 450 1350 21.3
13 @20 3 380 1140 28.1
14 @16 2 325 650 10.3
15 @16 2 275 550 8.7
16 @12 3 190 570 5.1
17 @10 2 725 1450 8.9
18 @10 2 725 1450 8.9
19 @10 2 700 1400 8.6
20 @10 2 295 590 3.6
21 a8 87 152 | 13224 52.2
Total+10%: 330.7
Total: 713.5
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Pértico 6
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Pilares

Detalle de estribado de pilares
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CUBIERTA

TECHO 22

TECHO 12

TECHO BAJA

Cimentacion
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Escalera tipo

E:1/50

-212-

ESCALERA

Ambito 1.000 m
Espesor 0.31m

@ Huella 0.280 m

‘EJ Contrahuella 0.172m

3 | Desnivel que salva 3.10 m

© N2 de escalones 18
Planta final TECHO 22
Planta inicial TECHO 12
Peso propio 7.60 kKN/m2
Peldafieado

§ (Hormigonado con la losa) 180 kN/mz2

S Solado 1.00 kN/m2
Barandillas 3.00 kN/m
Sobrecarga de uso 3.00 kN/m2

E Hormigén HA-25

'g Acero B 500 S

(EU Rec. geométrico 3.0cm
] ] L]
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Descripcion del sistema

EXIGENCIA BASICA HS4: SUMINISTRO DE AGUA

Los edificios dispondran de los medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto agua apta para el
consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamineto, sin alteracion de las propiedades
de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que
permitan el ahorro y el control del agua.

Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los puntos terminales de utilizacion
tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patdgenos.

-218-

PROPIEDADES DE LA INSTALACION

El agua de la instalacion debe cumplir lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua para consumo humano. La
compafiia suministradora facilitara los datos de caudal y presion que serviran de base para el dimensionado de la insta-
lacion. Para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan concentraciones de sustancias no-
civas; no deben modifcar la potabilidad, el olor, el color ni el sabor del agua; deben ser resistentes a la corrosion interior;
deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas; no deben presentar incompatibili-
dad electroquimica entre si; deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su
entorno inmediato; deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracion de sustancias de
los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano; su enveje-
cimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o quimicas, no deben disminuir la vida util
prevista de la instalacion.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utlizarse revestimientos, sistemas de proteccion o sistemas de trata-
miento de agua. La instalacion de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo de
gérmenes patdgenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).

Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los puntos que figuran a continua-
cion, asi como en cualquier otro que resulte necesario:

- después de los contadores;

- en la base de las ascendentes;

- antes del equipo de tratamiento de agug;

- en los tubos de alimentacion no destinados a usos domésticos;

- antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion
Las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse directamente a instalaciones de evacuacion ni a instala-
ciones de suministro de agua proveniente de otro origen que la red publica. En los aparatos y equipos de la instalacion,
la llegada de agua se realizara de tal modo que no se produzcan retornos. Los antirretornos se dispondran combinados
con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea posible vaciar cualquier tramo de la red.

En los puntos de consumo la presion minima debe ser 100 kPa para grifos comunes; y 150 kPa para fluxoresy calentado-
res. La presion en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C excepto en las instalacio-
nes ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que estas no afecten al ambiente exterior de
dichos edificios.

Las redes de tuberias se disefiaran de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacion, para lo cual
deben estar a la vista, alojadas en huecos o patinillos registrables o disponer de arquetas o registros. En este caso, discu-
rrirdn por el suelo técnico dispuesto.

Puesto que no sabemos la posicion de la acometida, se prevé la conexion a ésta por la parte norte del edificio de vivien-
das, coincidiendo con la zona de los cuartos de instalaciones y lavanderia.

Dado que el edificio cuenta con 3 plantas sobre rasante que requieran suministro de agua, se prevé la instalacion de un
grupo de presion en dicho cuarto de instalaciones.

Cada aparato se instalara con llaves de corte propias, para poder dejarlo sin servicio en caso de averia. Por tratarse de
un edificio de concurrencia mixta, los grifos de los lavabos y las cisternas de la planta publica deben de estar dotados de
dispositivos de ahorro de agua. Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversidn del sentido del flujo, estos
dispositivos se instalaran combinados con grifos de vaciado de tal forma que permita vaciar cualquier tramo de la red de
forma controlada.



La instalacion debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que figuran en la tabla

2.1.

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Tipo de aparato

Caudal instantaneo mini-

Caudal instantaneo mini-

mo de a?ua fria mo de ACS
[dm”/s] [dm7/s]
0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Banera de 7,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bide 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
[[Inodoro con fluxor 125 - |
Urinarios con grifo temporizado 0.15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0.30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavaijillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora domeéstica 0,20 0,15
[[Lavadora indusirial (8 kg) 0,60 0,40 ]
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

La instalacion de fontaneria contara con los siguientes elementos:

- Inodoro con fluxor, lavabo,ducha y lavavajillas doméstico en cada una de las unidades de habitacion del edifi-

cio.

- Fregadero no doméstico y lavavajillas industrial en la cafeteria.
- Lavabos con grifo temporizado e inodoros con fluxor en los servicios de la planta baja que poseen un uso publi-

Co.

- Lavadoras industriales en |a sala de lavanderia situada en planta baja.

*El nUmero de elementos de cada tipo se detallara mas adelante en el dimensionado de la instalacion.
*E| ACS de cada planta se generara con pequerios calentadores eléctricos individuales en cada una de las unidades de
habitacidn, asi como en los servicios publicos de planta baja.

Taller 2

-219-

El esquema general de la instalacion sera el correspondiente con a red con contador general Unico, compuesto por la
acometida, la instalacion general que contiene un armario o arqueta del contador general asi como un tubo de alimen-

tacion y un distribuidor principal; y las derivaciones colectivas. Sigue asi la Figura 3.1.

¢

LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO

LLAVE DE ASIENTO DE PASO INCLINADO

TUBO DE RESERVA PARA LINEA DE
ACCIONAMIENTO ELECTRICO O ELECTRONICO

FILTRO

Figura 3.1 Esquema de red con contador general

Las derivaciones a cada aparato seqguiran las dimensiones estipuladas en la Tabla 4.2.

LLAVE DE TOMA EN CARGA

+
—_—N— VALVULA ANTIRETORNO

GRUPO DE PRESION

i - kOg

CONTADOR GENERAL

DEPOSITO DE PRESION

DISPOSITIVO ANTIARIETE

GRIFO DE COMPROBACION

VALVULA LIMITADORA DE PRESION

Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Aparato o punto de consumo

Diametro nominal del ramal de enlace

Tubo de acero

Tubo de cobre o plasti-

co (mm)
Lavamanos Y2 12
Lavabo, bidé Y2 12
Ducha Y2 12
Bafiera <1,40 m Ya 20
Bafiera >1,40 m Ya 20
Inodoro con cisterna Y2 12
Inodoro con fluxor 1-1% 25-40
Urinario con grifo temporizado Y2 12
Urinario con cisterna % 12
Fregadero domestico Y2 12
Fregadero industrial Ya 20
Lavavaijillas domestico %2 (rosca a %) 12
Lavavaijillas industrial Ya 20

Jorge Bordonaba Navascués



Dimensionado de las derivaciones

El caudal total del edificio se establece en 27,95 I/s, de los cuales a continuacion se definen los tramos que por falso techo

DESCRIPCION DE LOS DISPOSITIVOS en planta baja derivan en cada uno de los montantes M1, M2, M3y M4 que distribuyen el agua a los diferentes aparta-
Dispositivos y valvuleria empleados: mentos de las plantas superiores.

- Acometida con llave de toma, de registro y de paso, las tres de compuerta abierta.

- Derivacion para la instalacidn contra incendios. Tramos

- Grupo de presién con bomba y calderin.

- Montantes dotados en su pie de valvula con grifo de vaciado, y en su cabeza de dispositivo antiariete y purgador. TOTAL-Ma 27,95 /s Didmetro de dbaco Delequebecque @4

- Derivaciones particulares, con llave de sectorizacion de esfera dentro de cada grupo de aseos. Montante M1 3,81/s Didmetro de dbaco Delequebecque 23

- Derivaciones de aparato con llave de escuadra.

Materiales utilizados en la instalacion: M1-A.PB 24,15 /s Didmetro de dbaco Delequebecque @4
- Acometida de polietileno con junta mecanica. Derivacion A.PB 6,5/s Diametro de dbaco Delequebecque 232
- Tubo de alimentacion de polietileno con junta mecanica.
- Montantes de acero galvanizado con junta roscada.
- Derivacion interior de acero galvanizado con junta roscada. A.PB-M2 17,65 /s Didmetro de dbaco Delequebecque @4
-Valvuleria y dispositivos de laton y acero inoxidable. Montante M2 5,71/s Diametro de dbaco Delequebecque 232

Velocidades adecuadas en conducciones:

M2-M3 11,95 /s Didmetro de dbaco Delequebecque @4
- Acometida y tubo de alimentacién: de 2 a 2,5 m/s. Montante M3 5,71/s Diametro de dbaco Delequebecque @32
- Montantes: de 1a 1,5 m/s.
- Derivaciones: de o0,5a1m/s.
M3-CocPB 6,25 /s Diametro de dbaco Delequebecque 232
DIMENSIONADO Derivacion Coc.PB 0,55 /s Diametro de abaco Delequebecque @12
Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato segun tabla 2.1 del DB-HS4:
Lavabo o,1l/s (0,065 I/s ACS) Coc.PB-My4 5,71/s Diametro de dbaco Delequebecque 232
Ducha 0,21/s (0,11/s ACS) Montante M4 5,71/s Diametro de dbaco Delequebecque 232
Inodoro con fluxor 1,25l/s
Fregadero doméstico 0,21/s (0,11/s ACS)
Fregadero no doméstico 0,31/s (0,2 1/s ACS)
Lavavajillas doméstico 0,15l/s (0,11/s ACS) Tamano de derivaciones interiores de vivienda
Lavavajillas industrial 0,25l/s (0,2 1/s ACS)
Lavadora industrial 0,61/s (0,4 1/s ACS) Los didmetros correspondientes a cada uno de los aparatos instalados en las udades de habitacion se corresponden
con los de la tabla 4.2 en material plastico.
Derivaciones AF Derivaciones ACS
Apartamento tipo La produccion de agua caliente sanitaria del edificio de residencia se llevarad a cabo mediante la instalacion de calen-
Cada apartamento cuenta con un lavabo, una ducha, un inodoro, tadores eléctricos individuales en cada una de las unidades de habitacion. La razon de ello es que los apartamentos
un fregadero y un lavavajillas. 1,9l/s temporales sean lo mas parecidos posibles a una vivienda y por ello dicho tipo de agua se produzca en la misma, no

afectando asi una averia al conjunto de la edificacion.
Aseos PB y lavanderia

Los aseos de planta baja estan compuestos por 3 lavabosy 4 Los caudales de ACS necesarios en cada una de las viviendas seran de 0,365 I/s y partiran del calentador las derivacio-
inodoros. Ademas a este ramal se suman 2 lavadoras industriales. 6,5 /s nes con un diametro de 1.
Cocina PB Este tipo de ordenacion de la instalacion de fontaneria evita el uso de montantes de ACS.

La cafeteria de planta baja cuenta con una pequeiia cocina equipada
con un fregadero no doméstico y un lavavajillas industrial. 0,551/s
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Dimensionado de la acometida

La acometida debe disponer de una llave de toma o collarin de toma en carga, sobre la tuberia de distribucion de la red
exterior de suministro que abra el paso a la acometida; un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de
corte general y una llave de corte en el exterior de la propiedad.

Para el calculo de la acometida se emplea la formula de Darcy-Weisbach y se tendran en cuenta las siguientes conside-
raciones:

- La pérdida de carga maxima, h/L, sera de 40 mca por metro de tuberia.

- El material de la acometida, acero galvanizado, tiene un coeficiente de friccion, f, de 0,02.

- Se aplica un caudal de calculo Qsi determinado por un coeficiente de simultaneidad Ks
h=(8fL-Q2) /(M- g- D)

Aunque en principio es suficiente con una acometida de acero galvanizado de didmetro nominal de 32mm, se instalaran
acometidas de este material pero de diametro nominal 5o mm, en prevision de futuras necesidades de abastecimiento
de agua potable por parte de los edificios.

Armario contador general

Llave de corte general Valvula antirretorno

Tubo de acometida Contador

Llave de corte exterior
Llave o collarin de toma

Distribuidor principal

Filtro Grifo de prueba Llave de salida

Tubo de alimentacion
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Esquema

Contador general

Toma de agua fria

Toma de ACS

Grifo de comprobacion
Llave de corte general
Llave de paso agua fria
Llave de paso ACS
Valvula antirretorno
Conducto de impulsion AF
Conducto de impulsion ACS
Filtro

Grifo de vaciado

Calentador eléctrico
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Grupo de presion
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Plano Planta Baja
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Contador general

Toma de agua fria

Toma de ACS

Grifo de comprobacion
Llave de corte general
Llave de paso agua fria
Llave de paso ACS
Valvula antirretorno
Conducto de impulsion AF
Conducto de impulsion ACS
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Plano Planta Primera
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Contador general

Toma de agua fria

Toma de ACS

Grifo de comprobacion
Llave de corte general
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Plano Planta Seqgunda
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Contador general

Toma de agua fria

Toma de ACS

Grifo de comprobacion
Llave de corte general
Llave de paso agua fria
Llave de paso ACS
Valvula antirretorno
Conducto de impulsion AF
Conducto de impulsion ACS
Filtro

Grifo de vaciado
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Plano Planta Tercera
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Contador general

Toma de agua fria

Toma de ACS

Grifo de comprobacion
Llave de corte general
Llave de paso agua fria
Llave de paso ACS
Valvula antirretorno
Conducto de impulsion AF
Conducto de impulsion ACS
Filtro
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Descripcion Del Sistema

La instalacion de saneamiento tiene como objetivo la evacuacién eficaz de las aguas pluviales y residuales generadas en
el edificio y su vertido a la red de alcantarillado publico, en los casos que proceda. El disefio de la instalacion se basa en
el DB HS-5 del CTE.

Se proyecta un sistema separativo constituido por dos redes independientes: para la evacuacion de aguas residuales 'y
para la evacuacion de aguas pluviales. Esta division permite una mejor adecuacion a un posterior proceso de depura-
ciony la posibilidad de un dimensionamiento estricto de cada una de las conducciones con el consiguiente efecto de
autolimpieza de las mismas, ademas de evitar las sobrepresiones en las bajantes de aguas residuales cuando la intensi-
dad de la lluvia es superior a la prevista.

La red de alcantarillado pUblico es de tipo unitaria, por lo cual se recogeran las aguas residuales de todo el edificio en
una arqueta general, dejando asi |a prevision de sistema separativo para el futuro cambio de la red de saneamiento
municipal. Ademas dicha red estd por debajo de la del edificio, de modo que no es necesaria la prevision de un pozo de
bombeo para la evacuacion forzada.

CARACTERIZACIONY CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

- Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacion que impidan el paso del aire contenido en ella a los locales ocupa-
dos sin afectar al flujo de residuos.

- Las tuberias de la red de evacuacion deben tener el trazado mas sencillo posible, con unas distancias y pendientes que
faciliten la evacuacion de los residuos y ser autolimpiables. Debe evitarse la retencion de aguas en su interior.

- Los didmetros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales previsibles en condiciones seguras.
- Las redes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacion, para lo
cual deben disponerse a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables. En caso contrario deben contar con arque-
tas o registros.

- Se dispondran sistemas de ventilacion adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres hidraulicos y la evacua-
cion de gases mefiticos.

- La instalacion no debe utilizarse para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales o pluviales.

DISENO

Condiciones generales de la evacuacién

- Los colectores del edificio deben desaguar, preferentemente por gravedad, en el pozo o arqueta general que constituye
el punto de conexion entre la instalacion de evacuacion y la red de alcantarillado publico, a través de la correspondiente
acometida.

- Cuando no exista red de alcantarillado publico, deben utilizarse sistemas individualizados separados, uno de evacuacion
de aguas residuales dotado de una estacidon depuradora particular y otro de evacuacion de aguas pluviales al terreno.

- Los residuos agresivos industriales requieren un tratamiento previo al vertido a la red de alcantarillado o sistema de
depuracion.

- Los residuos procedentes de cualquier actividad profesional ejercida en el interior de las viviendas distintos de los do-
meésticos, requieren un tratamiento previo mediante dispositivos tales como depositos de decantacion, separadores o
depositos de neutralizacion.

Configuraciones de los sistemas de evacuacion

- Cuando exista una Unica red de alcantarillado publico debe disponerse un sistema mixto o un sistema separativo con
una conexion final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a |a red exterior. La conexién entre la red de
pluviales y la de residuales debe hacerse con interposicion de un cierre hidraulico que impida la transmision de gases de
una a otra y su salida por los puntos de captacion tales como calderetas, rejillas o sumideros. Dicho cierre puede estar
incorporado a los puntos de captacidn de las aguas o ser un sifon final en la propia conexién.

- Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y otra de aguas residuales debe disponerse
un sistema separativo y cada red de canalizaciones debe conectarse de forma independiente con la exterior correspon-
diente.
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Aguas Residuales

RED DE PEQUENA EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES Botes sifonicos o sifones individuales

Derivaciones individuales - Los sifones individuales deben tener el mismo diametro que la valvula de desagie conectada.

- La adjudicacion de UD a cada tipo de aparato y los diametros minimos de los sifones y las derivaciones individuales

correspondientes se establecen en la tabla 4.1 en funcion del uso. - Los botes sifénicos deben tener el nUmero y tamafio de entradas adecuado y una altura suficiente para evitar que la

descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.

- Para los desagues de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de climatizacion, las bandejas de

condensacion, etc., debe tomarse 1 UD para 0,03 dm3/s de caudal estimado. Ramales colectores
- En la tabla 4.3 se obtiene el didmetro de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante segun el nUmero

maximo de unidades de desagie y la pendiente del ramal colector.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

. .. Diametro minimo sifén y deri- Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante
Unidades de desagiie UD ix e —— -
Tipo de aparato sanitario vacion individual (mm) Maximo numero de UD p:
p P Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico Pendiente Diametro (mm)
| Lavabo 1 2 32 40 | 1% 2% 4%
Bidé 2 3 32 40 - 1 1 32
[Ducha 2 3 40 50 | - 2 3 40
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50 - 161 184 gg
Con cisterna 4 5 100 100 )
Inodoro Con fluxémetro 8 10 100 100 p 2(1) gg gg
Pedestal - 4 - 50 123 151 181 110
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria } 35 } _ 180 234 280 125
- : 438 582 800 160
S—— 8 6 - - 870 1.150 1.680 200
Fregadero De laboratorio, restaurante, } 2 } 40
etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100 BAJANTES DE AGUAS RESIDUALES
gﬂ?nr}:jeel?:rsei‘fgr?igir ] 055 20 gg - El dimensionado de las bajantes debe realizarse de forma tal que no se rebase el limite de + 250 Pa de variacion de pre-
[Cavavaillas 3 5 20 50 | siony para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea mayor que 1/3 de la seccion transversal de la tuberia.
| Lavadora 3 6 40 50 |
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 - - El didmetro de las bajantes se obtiene en la tabla 4.4 como el mayor de los valores obtenidos considerando el maximo
g%V%bO, inodoro, baneray | on fluxémetro 8 . 100 - numero de UD en la bajante y el maximo numero de UD en cada ramal en funcion del niUmero de plantas.
ae
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -
Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el numero de alturas del edificio y el nimero de UD
_ i1 PP ; an PR ; : Maximo namero de UD, para una altura de Maximo numero de UD, en cada ramal para
Los diametros indicados en la tabla 4.1 se c9n5|deran valldo§ para ramales. |lnd|V|duaIes Fuya Iongltuq seaiguala1,5m. bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Para ramales mayores debe efectuarse un calculo pormenorizado, en funcidn de la longitud, la pendiente y el caudal a Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
evacuar. 10 25 6 6 50
19 38 11 9 63
. . . . 27 53 21 13 75
- El diametro de las conducciones no debe ser menor que el de los tramos situados aguas arriba. 135 280 70 53 %
360 740 181 134 110
- Para el calculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la tabla 4.1, pueden utilizarse los 15388 ;-;28 121830 288 128
valores que se indican en la tabla 4.2 en funcidn del didmetro del tubo de desague: 2200 3600 1680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315
— Tabla 4.2 UDs de otros aparatos sanitarios y €quipos — Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionan con el criterio siguiente:
Diametro del desagiie (mm) Unidades de desagiie UD . . . . : S . .,
30 1 a) Sila desviacion forma un dngulo con la vertical menor que 45°, no se requiere ningln cambio de seccidn.
40 2 b) Si la desviacion forma un angulo mayor que 45°, se procede de la manera siguiente.
50 3 i) el tramo de la bajante situado por encima de la desviacion se dimensiona como se ha especificado de forma general;
gg g ii) el tramo de la desviacion, se dimensiona como un colector horizontal, aplicando una pendiente del 4% y considerando
100 6 que no debe ser menor que el tramo anterior;

iii) para el tramo situado por debajo de la desviacion se adoptard un diametro igual o mayor al de la desviacion.
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COLECTORES HORIZONTALES DE AGUAS RESIDUALES
- Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media de seccidn, hasta un maximo
de tres cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.

- El didmetro de los colectores horizontales se obtiene en la tabla 4.5 en funcidon del maximo nimero de UD y de la pen-
diente.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del niimero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2 % 4 %
- 20 25 50
- 24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5.710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350

CALCULOY DIMENSIONADO AGUAS RESIDUALES

Parte privada del edificio

USO PRIVADO Elementos N° UDs
LAVABO 1 1
INODORO FLUXOR 1 8
APARTAMENTO DUCHA 1 2
FREGADERO 1 3
LAVAVAJILLAS 1 3

17 TOTAL

El edificio completo cuenta con 11 apartamentos de uso individual por lo que se engloban sus unidades de desagie
como privadas. Estos apartamentos son los Unicos elementos que aportan unidades de desagUe a las bajantes de resi-
duales (BR) de forma que los caudales quedan asi:

Bajante BR1 3 apartamentos 51ud g110mm (9omm segun T4.4)
Bajante BR2 3 apartamentos 51ud g110mm (9omm segun T4.4)
Bajante BR3 3 apartamentos 51ud g110mm (9omm segun T4.4)
Bajante BR4 2 apartamentos 34 ud g110mm (9omm segun T4.4)

A pie de bajante se colocaran arquetas de 6ox6ocm de hormigdn que se definiran en el siguiente apartado.

*Dado que los didmetros minimos recomendados para evacuacion de aguas residuales desde inodoros es de 120mm,
a pesar de que por caudal unas bajantes de gomm cumplirian segun la tabla 4.4 se adoptan bajantes completas de
110mm para todas las aguas residuales del edificio.

Taller 2

Parte publica del edificio

USO PUBLICO

LAVANDERIA

USO PUBLICO

COCINA PB

USO PUBLICO

ASEO PB

Elementos N° UDs
LAVADORAS IND. 2 6

12 TOTAL
Elementos N° UDs
FREGADERO IND. 1 6
LAVAVAUJILLAS IND. 1 6

12 TOTAL
Elementos N° UDs
LAVABO 3 2
INODORO FLUXOR 4 10

46 TOTAL

Los elementos correspondientes a este apartado se encuentran todos en planta baja del edificio, es por ello que se co-
nectan directamente a las arquetas de homigdn prefabricado que reciben a las bajantes BR. Asi pues el caudal de cada
una de estas arquetas, a tener en cuenta para el calculo del tamafio de los colectores que las uniran sera:

Arg.BR1
Arq.BR2(+COC.PB)
Arg.BR3
Arq.BR4(+AseoPB)

Las arquetas colectoras seran:

Arqg.5(BR1+BR2)
Arq.6(BR3+BR4)

51 ud
63 ud
51 ud
92 ud

114 ud
143 ud

g110mm
g110mm
g110mm
g110mm

g9omm segun T4.5 pero se adopta 120mm )
g9omm segun T4.5 pero se adopta 120mm )
g9omm segun T4.5 pero se adopta 120mm)
g9omm segun T4.5 pero se adopta 120mm )

—_~ o~ o~ o~

@125mm (9gomm segun T4.5 pero se adopta 125mm )
@125mm (110mm segun T4.5 pero se adopta 125mm )

Antes de llegar a la red general de saneamiento, se situaran arquetas que colecten todos los residuos y asi mantener el
sistema separativo hasta el Ultimo punto posible de la instalacion.

La ventilacion de la bajante, al tratarse de un edificio de menos de 10 plantas, se llevara a cabo de forma primaria prolon-
gando la propia bajante con un didmetro de 120mm por encima de la cubierta.

Colectores de elementos

- Lavabo @zomm

- Inodoro gazo0mm

- Fregadero gsomm
- Lavavajillas gsomm
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- Par de lavabos e5omm
- Lavadora industrial ggomm
- Ducha @40mm
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Aguas Pluviales

RED DE PEQUENA EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

- El area de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta debe estar comprendida entre 1,5y 2 veces la

seccion recta de la tuberia a la que se conecta.

- El nUmero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6, en funcidn de la superficie proyec-

tada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcién de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m?) Nuimero de sumideros
| S <100 2 |
100< S <200 3
[ 200 <S <500 4 |
S > 500 1 cada 150 m

- El nUmero de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya desniveles mayores que 150 mm y pendientes
maximas del 0,5 %, y para evitar una sobrecarga excesiva de la cubierta.

- Cuando por razones de disefio no se instalen estos puntos de recogida debe preverse de algun modo la evacuacion de
las aguas de precipitacion, como por ejemplo colocando rebosaderos.

CANALONES
- El diametro nominal del canaldn de evacuacidon de aguas pluviales de seccion semicircular para una intensidad plu-

viométrica de 200 mm/h se obtiene en la tabla 4.7 en funcidn de su pendiente y de la superficie a la que sirve.

Tabla 4.7 Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

P . N .z . p2
Maxima superficie de cu.blerta en proye’cclon horizontal (m®) Dismetro nominal del canalén
Pendiente del canalén (mm)
0.5 % 1% 2% 4%
35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

- Para un régimen con intensidad pluviométrica diterente de 100 mm/h (véase el Anexo B), debe aplicarse un factor f de

correccion a la superficie servida tal que:
f=1i/100 (4.1); siendo i la intensidad pluviométrica que se quiere considerar.

- Si la seccion adoptada para el canaldn no fuese semicircular, la seccion cuadrangular equivalente debe ser un 10 % su-
perior a la obtenida como seccion semicircular.

BAJANTES DE AGUAS PLUVIALES

- El didametro correspondiente a la superficie, en proyeccidn horizontal, servida por cada bajante de aguas pluviales se
obtiene en la tabla 4.8:

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccion horizontal servida (m°) Diametro nominal de la bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
| 318 90 |
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

- Andlogamente al caso de los canalones, para intensidades distintas de 200 mm/h, debe aplicarse el factor f correspon-
diente.
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COLECTORES DE AGUAS PLUVIALES
- Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccidn llena en régimen permanente.

- El didametro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.9, en funcidn de su pendiente y de la superficie
ala que sirve.

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superfl_cle proyectada (mz) Diametro nominal del colector
Pendiente del colector (mm)
1% 2% 4%
125 178 253 90
| 229 323 458 110 |
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2.710 3.850 250
2.016 4.589 6.500 315

APENDICE B. OBTENCION DE LA INTENSIDAD PLUVIOMETRICA

- Laintensidad pluviométrica i se obtendra en la tabla B.1 en funcidn de la isoyeta y de la zona pluviométrica correspon-
dientes a la localidad determinadas mediante el mapa de la figura B.1
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Figura B.1 Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas
Tabla B.1
Intensidad Pluviométrica i (mm/h)

Isoyeta 10 20 30 40 50 (60 ) 70 80 90 100 110 120

Zona A 30 65 90 125 155 [180f 210 240 275 300 330 365
| Zona B 30 50 70 90 110 [135[ 150 170 195 220 240 265 |




CALCULOY DIMENSIONADO AGUAS PLUVIALES
Valencia

Zona B Curva isoyeta 60 Intensidad pluviométrica i=135 mm/h

Por tanto el factor de correccion f=i/100=135/100=1,35

Sumideros

El proyecto cuenta con dos cubiertas diferenciadas que denominaremos como cubierta transitable y no transitable. La
cubierta no transitable cuenta con 210,29m2 mientras que la transitable cuenta con 52,95m2. Por tanto segun la tabla
4.6 el numero de sumideros por cada una de las cubiertas proyectadas sera de 4 para la no transitable, y de 2 para la

transitable.

No transitable

- Sumidero 1 47,42mM?2X1,35= 64,017mM?2

- Sumidero 2 47,42mM?2X1,35= 64,017m?2

- Sumidero 3 47,42mM?2X1,35= 64,017m?2

- Sumidero 4 65,33mM2x1,35= 88,19m?2
Transitable

- Sumidero 5 26,03mM2x1,35= 35,14mM?

- Sumidero 6 26,78m2x1,35=36,15m?
Bajantes

Las aguas recogidas por los sumideros de cada una de las cubiertas se derivaran a las bajantes correspondientes segun
plano. En este caso los sumideros 1y 2 derivan a la bajante BP1, el sumidero 3 derivara a la bajante BP2, el sumidero 4
de igual modo derivara en la BP3y los dos sumideros de la cubierta transitable 5y 6 derivaran en la BP4 junto con el agua
resultante de la condensacion de las maquinas de climatizacion alli situadas.

- Bajante BP1 128,034m? g110mm (75mm segunTabla 4.8)
- Bajante BP2 64,017m? g110mm (5omm segunTabla 4.8)
- Bajante BP3 88,19m? g110mm (63mm segunTabla 4.8)
- Bajante BP4 71,29m? g110mm (63mm segunTabla 4.8)

Colectores

Los colectores entre arquetas de saneamiento pluvial seran minimo de 220mm como las bajantes a pesar de lo que las
tablas indiquen. Asi mismo los colectores que recojan aguas de dos arquetas contaran con un diametro indicado en la
tabla 4.13 siguiendo el mismo esquema que en la instalacion de aguas residuales.

Arquetas

Se dispondran arquetas prefabricadas de hormigdn de 6ox6ocm y 70x70cm registrables. Los colectores que acometan
estas arquetas deberan cumplir con las dimensiones estipuladas en la Tabla 4.13.

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida [mm)]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
40x40 50x50 60x60 60x70 70x70 70x80 80x80 80xS90 90x90

L xA [cm]

Taller 2 -239-

La arqueta general sera de 7o0x7ocm con un colector de salida a red de @300mm debido a los diferentes colectores tanto

de la red pluvial como residual que acometen a ella.

* La cimentacion se sitUa sobre una cota -2m, con lo cual queda libre el espacio destinado al paso de instalaciones de
saneamiento y otros tipos en esta memoria descritos.
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Plano Saneamiento Planta Cimentacion

E: 1/100
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*El firme de cimentacion se encuentra a cota -2m de forma que la red de saneamiento no incide
directamente en ella evitando asi la necesidad de colocar pasatubos en riostras.
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Plano Pluviales Planta Baja
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Plano Residuales Planta Baja

E: 1/100
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Plano Saneamiento P1y P2
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Plano Saneamiento P3
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Plano Saneamiento Cubierta

E: 1/100
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Plano Saneamiento Urbano Plaza

E: 1/100
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Descripcion Del Sistema

Se desconoce la ubicacion exacta de las canalizaciones eléctricas del entorno, por ello se opta por situar la acometida
general en la parte del edificio residencial que linda con la calle Valeriola. Asi el cuadro general del edificio se instalara
dentro del cuarto de instalaciones inmediato a esta calle. Desde dicho cuadro saldran las lineas que alimentaran direc-
tamente los puntos de consumo principales y los diferentes subcuadros por planta y edificio. Todos los cuadros irdn
empotrados en la pared.

Al tratarse de un edificio de tipo residencia y contar con diferentes apartamentos en las plantas superiores, cada uno de

ellos debera contar con un cuadro independiente que gestione la alimentacion de los diferentes circuitos de vivienda.

En toda la construccion las instalaciones eléctricas transcurriran por el falso techo con el fin de falicitar el acceso en
caso de averia y su conduccion vertical se llevara a cabo mediante patinillos de suficiente superficie.
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Descripcion De Las Instalaciones De Enlace

CAJA GENERAL DE PROTECCION

Se ajustara a lo establecido en la ITC-BT-13. La Caja General de Proteccion (C.G.P.), sefiala el principio de la propiedad de
las instalaciones de abonado y aloja los elementos de proteccidn de la linea general de alimentacidn, siendo el elemento
de lared interior en el que se realiza la conexién o punto de enganche con la Compaiia suministradora.

EQUIPOS DE MEDIDA

Su ubicacion siempre estara supeditada a la mutua conformidad entre la Propiedad y la Empresa suministradora, pro-
curando que la situacion elegida sea lo mas proxima posible a la red general de distribucion. La pared de fijacion tendra
una resistencia no inferior al del tabicdn del 9. La caja sera de material aislante y autoextingui- ble Tipo A, provista de
entradas y salidas de conductores, dispositivos de cierre, de precintado, de sujecidn de tapa y de fijacion muro, siendo
la caja homologada por UNESA.

La envolvente debera disponer de la ventilacion interna necesaria que garantice la no formacion de condensaciones. El
material transparente para la lectura sera resistente a la accion de los rayos ultravioleta.

DERIVACION INDIVIDUAL

Es la parte de la instalacion que, partiendo de la caja de proteccion y medida, suministra energia eléctrica a una insta-
lacidn de usuario. Comprende los fusibles de seguridad, el conjunto de medida y los dispositivos generales de mando y
proteccion. Esta requlada por la ITC-BT-15.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida. Los cables con caracteristi-
cas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 6 5 6 a la norma UNE 211002 cumplen con esta prescripcion.

Para la derivacion individual se ha proyectado una linea trifasica de 4x50+TTx25mm2 Cu en XLPE, 0.6/1 kV, libre de halo-
genos, bajo tubo de 63 mm de didmetro. Denominacion del cable: RZ1-K(AS).



Descripcion De Las Instalaciones Interiores

CLASIFICACIONY CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION SEGUN RIESGO DE DEPENDENCIAS

El proyecto desarrolla una residencia para ponentes y profesores temporales de la UPV. Asi en planta baja se considera-
ran los espacios como de publica concurrencia, al disponer de una cafeteria y hall publicos, por otro lado las tres plantas
superiores se definirdn como privadas al estar ocupadas por personas vinculadas a la direccion del edificio (UPV). Se
tendrd especialmente en cuenta la mencionada Instruccion Técnica del R.E.B.T.

Las canalizaciones estaran cons tuidas:

Por conductores rigidos aislados, de tension nominal no inferior a 750 V, colocados bajo tubos protectores del tipo no
1 1

propagador de llama, preferentemente empotrado y en especial en zonas accesibles al publico.

Las instalaciones en los locales de publica concurrencia, cumpliran las condiciones de caracter general que a continua-
cion se sefalan:

- En las instalaciones para alumbrado de locales o dependencias donde se reuna publico, el nUmero de lineas se-
cundarias y su disposicion en relacidn con el total de [amparas a alimentar debera ser tal que el corte de corriente
en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte del total de [amparas instaladas en los locales o
dependencias que se iluminan alimentadas por dichas lineas. Cada una de estas lineas estaran protegidas en su
origen contra sobrecargas, cortocircuitos, y si procede contra contactos indirectos.

- Los cables y sistemas de conduccidn de cables deben instalarse de manera que no se reduzcan las caracteris cas
de la estructura del edificio en la seqguridad contra incendios.

- Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el conexionado interior de cuadros eléc-
tricos en este tipo de locales, seran no propagadores de incendio y con emision de humos y opacidad reducida.

LINEAS DE DISTRIBUCIONY CANALIZACIONES
Los cables utilizados en la linea de alimentacion general y la derivacién individual seran de tensién asignada no inferior
a0,6/1 kV de RZ de XLPE no propagadores de la llamay emision de humos y opacidad reducida, libre de halégenos.

Los cables utilizados en las lineas interiores que alimentan a los receptores de la instalacion, seran de ten- sion asigna-
da no inferior a 450/750 V ESo7Z1 de PVC no propagadores de la llama y emisién de humos y opacidad reducida, libre
de haldgenosy en el interior de tubos aislantes.

El diametro exterior minimo de los tubos, en funcion del numero y la seccion de los conductores a conducir, se obten-
dra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las caracteristicas minimas segun el tipo de instalacion.

Ademas de lo mencionado se tendra en cuenta:

- Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo compartimento de canal si todos los con-
ductores estan aislados para la tension asignada mas elevada.

- En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran de forma que entre
las super cies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3 cm.

- En caso de proximidad con conductos de calefaccion, de aire caliente, vapor o humo, las canalizaciones eléctri-
cas se estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se manten-
dran separadas por una distancia conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

- Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a conden-
saciones, tales como las des nadas a conduccion de vapor, de agua, de gas, etc.

- Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccion y acceso a sus
conexiones.

Taller 2
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Estimacion De Cargas Electricas

CIRCUITOS DE ILUMINACION Ca

Planta baja:
- Servicios de edificio
- Pasillos y comunicacion
- Cafeteria
- Apartamentos

Planta primera:
- Servicios de edificio
- Pasillos y comunicacion
- Cafeteria
- Apartamentos

Planta segunda:
- Servicios de edificio
- Pasillos y comunicacion
- Cafeteria
- Apartamentos

Planta tercera:
- Servicios de edificio
- Pasillos y comunicacion
- Cafeteria
- Apartamentos

Total

24 tomas
6 tomas
15 tomas
otomas

o tomas
18tomas
o tomas
42 tomas

o tomas
18tomas
o tomas
42 tomas

o tomas
20tomas
o tomas
34 tomas

CIRCUITOS DETOMA DE CORRIENTE C2

Planta baja:
- Servicios de edificio
- Pasillos y comunicacion
- Cafeteria
- Apartamentos

Planta primera y segunda:
- Servicios de edificio
- Pasillos y comunicacion
- Cafeteria
- Apartamentos

Planta tercera:
- Servicios de edificio
- Pasillos y comunicacion

- Cafeteria

- Apartamentos
Total
Total global

21 tomas
o tomas
8 tomas
o tomas

o tomas
o tomas
o tomas
47 tomas

o tomas
o tomas
o tomas
33 tomas

24X0,2=4,8
6x0,2=1,2
15X0,2=3

18x0,2=3,6

42X0,2=8,4

18x0,2=3,6

42X0,2=8, 4

20X0,2=4

34%0,2=6,8

43,8 KW

21X3,45572,45
0X3,45=0
8x3,45=27,6
0X3,45=0

0X3,45=0
0X3,45=0
0X3,45=0
47X3,45=162,15

0X3,45=0
0X3,45=0
0X3,45=0
33x3,45=113,85

538,2KW

582 KW

Jorge Bordonaba Navascués



Esquema Unifilar Electrico
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ACOMETIDA: 3x35/16mm2Al
Unipolares Ent.Bajo Tubo D=90 mm 50 m
0.6/1 kV, XLPE

CAJA GENERAL DE PROTECCION
FUSIBLES: 100 A; PdeC:50 kA
LINEA GENERAL DE ALIMENTACION: 4x35+TTx16mm2Cu

Cuadro General de '
R Unipolares Tubos Sup.E.O D=110 mm 0.3 m
Mando y Proteccion RZ1-K(AS)

EQUIPO DE MEDIDA
DERIVACION INDIVIDUAL: 4x35+TTx16mm2Cu
Unipolares Tubos Sup.E.O D=75 mm 30 m
ES07Z1-K(AS)
Prevision cajetin ICP
INTERRUPTOR GENERAL AUTOMATICO: 100 A IV
Termico regulable.Ireg: 95 A; PdeC:15 kA; Curvas B,C,D
(x11 Apartamentos)
—_—
1(20x3)=60mm2Cu
LMAG.IV LMAG.IV In=6.3A LMAG.IIl LMAG.II LMAG.II LMAG.II LMAG.II LMAG.II
40A 50A R.T.5.04+6.3 A 63A 10A 10A 10A 10A 40A
PdeC:6 kA PdeC:6 kA Rele y transf. PdeC:6 kA PdeC:6 kA PdeC:6 kA PdeC:6 kA PdeC:6 kA PdeC:6 kA
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Plano Eléctrico Planta Baja

E: 1/100
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Punto de luz estanco

Punto de luz foco

Punto de luz estanco pared
Detector de presencia

Luminaria lineal

Pantalla fluorescente
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Toma corriente 25A

Toma corriente
Interruptor
Conmutador

Cuadro independiente
Cuadro general distribucion
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Plano Electrico Planta Primera

E: 1/100
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Plano Eléctrico Planta Segunda

E: 1/100
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Plano Electrico Planta Tercera

E: 1/100
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Plano Eléctrico Urbano Plaza

E: 1/100

@ Luminariasuelo

“ Poste doble
E. Poste simple

-268 -



\

—_— T I M :i
' === \ | 0 |
el \ | A
| | (C \\\ . \
| - L \ S i \\\\
[ Z \ I -
@ @ \ | ///\\Q o |
. BEe= 0 =L
= 0 =U )
— & & | m | |
ﬂ\\ r"/ ,'/ \ ﬁ @ / \\
I 17 O L | |
= 5 I / \\
@ @ Q i \ | | \ (,."’) ‘
@= “‘»“ \\\ /
| \ |
| <o o , /
=N : & f | | /
— . =[] | | \ /
O T /
I v i
7\
o
% 7
7\
o
L 74
gt 5 o E——
Fomm e - = \
o / \“ / \\ /‘ \ } \
T“ : a2 @ -EB% = : : : \%
\
|
- 269-

Taller 2

Jorge Bordonaba Navascués



LUMINOTECNIA



_INTRODUCCION

_ILUMINACION INTERIOR

_ILUMINACION EXTERIOR



Introduccion

Para la instalacion de luminotecnia se toma como referencia la Norma UNE-
EN 12464-1, donde se especifican los requisitos de iluminacion para lugares
de trabajo en interiores, que satisfagan las necesidades de confort y presta-
ciones visuales.

Ademas de su adecuacion a la esencia de la propuesta proyectual y con el fin
de garantizar una iluminacion eficiente, hay que discriminar en la instalacion
varios sistemas de composicidn luminica con diferentes objetivos a cumplir.

A continuacion definiremos los criterios y consideraciones que se han tenido
en cuenta en el disefio de la instalacion de luminotecnia en las diferentes at-
mosferas del edificio.

CONSIDERACIONES GENERALES

En primer lugar, para el disefio de la instalacion de luminotecnia hay que plan-
tearse la existencia de muy distintas estancias, cada una de ellas con sus pro-
pias necesidades y sus propios niveles de iluminacion (lux).

Existen cuatro categorias a diferenciar:

- 2500-2800 K Calida / acogedora: se utiliza para entornos intimos y agrada-
bles en los que el interés estd centrado en un ambiente relajado y tranquilo.

- 2800-3500 K Calida / neutra: se utiliza en zonas donde las personas realizan
actividades y requieran un ambiente confortable y acogedor.

- 3500-5000 K Neutra / fria: normalmente se utiliza en zonas comerciales y
oficinas donde se desea conseguir un ambiente de fria eficacia.

- 5ooo Ky superior: luz diurna / luz diurna fria.

Teniendo en cuenta estas caracteristicas, podemos diferenciar distintos am-
bitos espaciales en funcion de las intenciones funcionales o arquitectonicas
que precisan unos resultados de lamparas y luminarias concretos.

NECESIDADES LUMINICAS
Recinto o zona

E,_(lux)
Acceso 100
Aseos 100
Administracion 300
Zona de descanso 300
Escaleras 150
Areas de circulacion, pasillos 100
Apartamentos 100
Servicios 100
Cafeteria 300

Por ello, se plantean varios tipos de lamparas:
- Halogenuros

-LEDs

- Fluorescentes

La utilizacion de un tipo u otro de lampara es consecuencia de su eficacia,
indice de rendimiento de color, apariencia del color..., asi como de las necesi-
dades basicas de cada una de las estancias a iluminar.
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lluminacion Interior
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FOCO EMPOTRADO

Este tipo de focos se instalara en los aseos, cafeteria, espacios de rellano de
ascensor o escalera y en los interiores de los apartamentos. Instalados en el
falso techo tal como indican los graficos.

El modelo comercial escogido para ello es el DOMO 160 SPOT 1000 WW MFL
WH de la casa comercial LAMP Lightning.

Descripcion: Downlight empotrable orientable modelo DOMO 160 SPOT
1000 WW MFL WH. de la marca LAMP. Aro fabricado en inyeccion de alumi-
nio lacado en color blanco. Disipacion pasiva para una correcta gestion térmi-
ca. Modelo para LED COB, con temperatura de color blanco calido y equipo
electrdnico incorporado. Con reflector de aluminio de alta pureza Medium
Flood. Clase de aislamiento Il. Permite giro entre -300 y 300.
Dimensiones(mm): 67x62

Peso (kg): 0.1
Montaje: empotrable en el techo.

2160 mm
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PANTALLA DE SERVICIOS
Estas pantallas se situaran en los espacios destinados a servicio, como la la-
vanderia, espacios de instalaciones y la cocina del bar de la residencia.

El modelo comercial escogido para ello es el BCN T8 1X18W 650MM AND
de la casa comercial LAMP Lightning.

Descripcion: Estructura de superficie modelo BCN T8 1X18W 650MM AND.
de la marca LAMP. Fabricado en extrusion de aluminio anodizado plata mate
y difusor de lamas anti-vandalicas. Modelo para lampara T8 1X18W y equipo
electrdnico. Con reflector de aluminio brillante. Clase de aislamiento I.

Dimensiones(mm): 650x180x130

Peso (kqg): 4

Montaje: empotrable o colgable del techo.

180°
6241030

n=71%
Imax = 448 cd/kim

90° 90° UTE: 0,71B
/ \ CIE: 73 96 100 100 71
——
Yp

Jorge Bordonaba Navascués



LAMPARA COLGADA

Lampara colgada destinada a los lugares de acceso y recepcion de la residen-
cia. El cordon de cuelgue tiene un maximo de 2 metros de longitud lo cual
cumple con las necesidades establecidas en proyecto.

El modelo comercial escogido para ello es el Scotch Club 26 de la casa comer-
cial MARSET.

Descripcion: Lampara colgante en acabado ceramico de diferentes colores
del difusor con un interior brillante en acabado bronce o oro.

Dimensiones(mm): 23x26

Scotch Club 26
Peso (kg): 5,5 ] 13.50m

o
Montaje: colgada del techo. N e

£
O
o
o
«
£
o2
o
N

221,3cm

226,5cm

T e —

LAMPARA COLGADA2

Lampara colgada destinada a los lugares de cafeteria, barra y area de des-
canso de la residencia. El cordon de cuelgue tiene un maximo de 2 metros de
longitud lo cual cumple con las necesidades establecidas en proyecto.

El modelo comercial escogido para ello es el SOHO de la casa comercial
MARSET.

Descripcion: Lampara colgante en acabado ceramico de diferentes colores
del difusor amplio y de confeccidn circular .

Dimensiones(mm): @57

Soho 57
Peso (kg): 8 £

0 giicm
Montaje: colgada del techo. ®

£

[

o

&

£

o

0

&
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LINEA DE LUZ EMPOTRADA

Para los pasillos y rellanos de las plantas destinadas a residencia, se ha pensa-
do en laintegracion de la iluminacién en el falso techo, creando juntas de luz
entre placay placa del mismo que iluminen el espacio, dando como resultado
unos pasillos limpios de elementos. El accionamiento de todos estos puntos
de luz se llevara a cabo mediante sensores de proximidad y presencia situa-
dos a lo largo de todo el espacio iluminado.

El modelo comercial escogido para ello es el FIL LED G2 OPAL SUS 3000 NW
WH de la casa comercial LAMP Lightning.

Descripcion: Luminaria para suspender o adosar modelo FIL LED G2 OPAL
SUS 3000 NW WH. de la marca LAMP. Perfil fabricado en extrusion de alumi-
nio lacado en color blanco satinado con difusor de policarbonato opal. Mo-
delo para LED MID-POWER, temperatura de color blanco neutro y equipo
electroénico incorporado. Con difusor de policarbonato opal. Con un grado de
proteccion IP42. Clase de aislamiento I.

Dimensiones(mm): 1137x50x67

67
Peso (kg): 2,114 mm
v
Montaje: empotrada en el techo. —p
" 50
P il
180°
14740400
= 100%

Imax = 380 cd/kim
90° UTE: 1,00E + 0,00T
CIE: 498096 100 100

90°

T 1]
I I
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LUMINARIA EXTERIOR ESTANCA

El disefio del edificio plantea un espacio destinado en cubierta a la situacion
de la maquinaria de climatizacién necesaria para el acondicionamiento del
mismo. Este espacio ha de ser iluminado y al tratarse de un en espacio exte-
rior se disponen unas luminarias de pared estancas.

El modelo comercial escogido para ello es el DRACO de la casa comercial
PANZERI.

Descripcion: Luminaria en forma de cubo destinada a ofrecer un leve haz de
luz que ilumine el entorno préximo sin la creacion de grandes artefactos lu-
minicos.

Dimensiones(mm): 100X100X100

Peso (kg): 2

Montaje: empotrada en pared.

Jorge Bordonaba Navascués






lluminacion Exterior Plaza

LUMINARIA DE POSTE

El espacio de plaza generado entre los edificios de exposiciones y residencia
contard con dos tipos de iluminacidn. La iluminacion principal de este espacio
correrd a cargo de unas luminarias de poste de 4,5 metros de altura. Algu-
nas se presentaran de forma simple, con una Unica focal y otras dobles, pues
alumbran a su vez al interior de la plaza como a la calle.

Este tipo de luminarias presenta la facilidad de poder ser montadas direca-
mente sobre fachada en los casos en los que hiciera falta prescindir del poste.

El modelo comercial escogido para ello es el DELPHI de la casa comercial
iGuzzini.

Descripcion: Luminaria para iluminacion de exteriores con dptica asimétri-
ca confort de luz directa, destinada al uso de lamparas luminosas con led de
potencia. El cuerpo dptico y el sistema de anclaje al poste son de aleacion de
aluminio EN1706AC 46100LF y se han sometido a un pretratamiento multi
fase de desengrasado, flUorzirconio (capa de proteccion superficial) y sella-
do (capa nanoestructurada de silanos). Imprimacion, pintura acrilica liquida y
coccion a 150 °C para proporcionar alta resistencia a los agentes atmosféricos
y a los rayos UV. Regulacion, mediante escala graduada, de lainclinacion res-
pecto a la calzada de la carretera de + 15°/5°. Difusor de cristal sédicocalcico
de 4 mm de espesor.

Dimensiones(mm): 4500h

Peso (kg): 9,7 + poste (1 | Lf

Montaje: sobre poste. |

145

330
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FOCO EMPOTRADO EN EL SUELO
La plaza cuenta con espacios cubiertos como porches y voladizos que han
de ser iluminados. Se ha elegido la tipologia de luminarias empotradas en el
pavimento que proyecten un haz de luz vertical y refleje con los elementos
horizontales que cubren dichos espacios.

El modelo comercial escogido para ello es el LIGHT UP de la casa comercial
iGuzzini.

Descripcion: Luminaria empotrable en el pavimento destinado al uso de LED
Warm White 3100K como sealizacion de recorridos, orientacion y sefaliza-
cion. Constituida por cuerpo y cuerpo de empotramiento de fundicion a pre-
sion de aluminio, marco y tornillos de acero inoxidable. . En la parte inferior
se ha preparado una caja de descompresion en la cual se efectia el cableado,
con dos morsas de conexion rapida y un prensacable PG11 de acero inoxida-
ble. El sistema de bloqueo garantiza el posicionamiento y el anclaje rapido
del cuerpo al cuerpo de empotramiento. El pintado del cuerpo dptico y del
cuerpo de empotramiento con pinturas acrilicas garantiza proteccion contra
los rayos UV y los agentes atmosféricos. El grupo marco, cristal, cuerpo dp-
tico y cuerpo de empotramiento garantiza la resistencia a una carga estatica
de 5ooo kg. La temperatura superficial maxima del cristal es inferior a 30°C.
Todos los tornillos externos son de acero inoxidable A2.

Dimensiones(mm):130x130x117
Peso (kg): 1,28

Montaje: sobre poste.

7130
—
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CLIMATIZACION



_DESCRIPCION DEL SISTEMA

_CARACTERISTICAS DE CONDUCTOS

_CALCULO DE LA POTENCIA DEL SISTEMA

_PLANOS






Descripcion Del Sistema

La climatizacion del edificio de residencia se llevara a cabo mediante un sis-
tema de aire, tanto para refrigeracion del espacio como para calefaccion. Las
capacidades que el sistema requiere se calcularan en los siguientes apartados
teniendo en cuenta las caracteristicas de uso y volumen del edificio.

Se distinguen dos partes diferenciadas del edificio en cuanto a uso, una pri-
mera mas publica situada en planta baja, y una sequnda que se corresponde
con las unidades de habitacion o apartamentos de los que los profesores y
ponentes vinculados a la UPV haran uso temporal.

De esta forma se plantea la instalacion de dos unidades exteriores de climati-
zacion, una primera que sirva a todos los espacios comunes como pasillos, es-
caleras, cafeteria, hall o servicios y una segunda maquina que proporcione cli-
matizacion a los 11 apartamentos que posee la residencia. Asi en planta baja
se situard una unidad interior de climatizacion para toda la planta, y en cada
una de las plantas superiores otra para dar servicio a los pasillos y escaleras.

Los apartamentos contaran cada uno con una unidad interior independien-
te que podran manejar por medio de un termostato individual y no general
como el caso anterior.

Todos los conductos transcurriran por el falso techo tanto de ventilacion
como los procedentes de las unidades exteriores hasta las interiores. Se de-
bera replantear también la situacion de los conductos o rejillas de retorno,
que en algunos casos seran de tipo libre por el falso techo, y en otros median-
te conductos.

Taller 2

Caracteristicas De Conductos

CONDUCTOS DE DISTRIBUCION DE AIRE

Se dispondran de acuerdo con el trazado de los planos del proyecto, evitan-
do el paso de las vibraciones de los conductos a los elementos constructivos
mediante sistemas antivibratorios, tales como abrazaderas, manguitosy sus-
pensiones elasticas.

Los conductos de aire acondicionado iran revestidos de un material absor-
bente y deben utilizarse silenciadores especificos de tal manera que la ate-
nuacion del ruido generado por la maquinaria de impulsion o por la circula-
cion del aire no sea mayor que 40 dBA a las llegadas a las rejillas y difusores
de inyeccion.

Los conductos y accesorios de la red de impulsion de aire dispondran de un
aislamiento térmico suficiente para que la pérdida de calor no sea superior
al 4% de la potencia que transportan y siempre que sea su ciente para evitar
condensaciones.

Los conductos de tomas de aire exterior se aislaran con el nivel necesario para
evitar la formacion de condensaciones, la terminacion final del aislamiento
deberd poseer la proteccion suficiente contra la intemperie. Se prestara espe-
cial cuidado en la realizacion de la estanqueidad de las juntas al paso del agua
de lluvia. Los componentes que vengan aislados de fabrica tendran el nivel de
aislamiento indicado por la respectiva normativa o determinado por el fabri-
cante. Las redes de conductos tendran una estanqueidad correspondiente a
la clase B o superior, de acuerdo con IT 1.2.4.2.3.

DIFUSORES

Puesto que el sistema es oculto, la difusion se hara mediante rejillas dispues-
tas cada 2-3 metros siempre ocultas sobre el falso techo que permite el paso
libre del aire hacia las estancias inmediantamente inferiores.

-281-

Calculo De La Potencia Del Sistema

Se realizara el calculo con el fin de obtener la potencia necesaria para abas-
tecer el sistema proyectado segun los aparatos definidos anteriormente co-
rrespondientes al edificio.

877m2 x 120 kcal/h m2 = 105240 kcal/h = 105,24 kW
De esta forma se establece la necesidad de colocar una potencia general de

120KW de climatizacién que ira dividida en dos unidades de 60KW cada una
colocadas en cubierta transitable tal como los planos muestran.
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Plano Climatizacion Planta Baja

E: 1/100

UNIDAD . o
EXTERIOR Unidad exterior clima.
oA Unidad interior clima.

| mmm | Rejillaida
[ o | Rejilla retorno
Conductos retorno
Conductos ida
B Termostato
*Rejillas de apartamentos 200x100mm

*Rejillas de zonas comunes 250xa50mm
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Plano Climatizacion Planta Primera

E: 1/100

UNIDAD . o
EXTERIOR Unidad exterior clima.
oA Unidad interior clima.

| mmm | Rejillaida
[ o | Rejilla retorno
Conductos retorno
Conductos ida
B Termostato
*Rejillas de apartamentos 200x100mm

*Rejillas de zonas comunes 250xa50mm
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Plano Climatizacion Planta Sequnda

E: 1/100

UNIDAD . o
EXTERIOR Unidad exterior clima.
oA Unidad interior clima.

| mmm | Rejillaida
[ o | Rejilla retorno

Conductos retorno

Conductos ida
B Termostato
*Rejillas de apartamentos 200x100mm

*Rejillas de zonas comunes 250xa50mm
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Plano Climatizacion Planta Tercera

E: 1/100

UNIDAD . o
EXTERIOR Unidad exterior clima.
oA Unidad interior clima.

| mmm | Rejillaida
[ o | Rejilla retorno

Conductos retorno

Conductos ida
B Termostato
*Rejillas de apartamentos 200x100mm

*Rejillas de zonas comunes 250xa50mm
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CODIGO TECNICO
DE LA EDIFICACION

Puesto que se trata de un edificio de nueva planta situado en la ciudad de Va-
lencia y elaborado en el marco normativo de Espafia, se procedera a utilizar
la norma vigente en el pais. La norma vigente en el Estado Espafiol vinculada
a la edificacion es el Cédigo Técnico de la Edificacion, en el cual se establecen
las exigencias que deben cumplir los edificios en relacion con los requisitos
basicos de seguridad y habitabilidad establecidos en la Ley 38/1999 de 5 de
noviembre de Ordenacion de la Edificacion (LOE).

“Ante la creciente demanda de calidad por parte de la sociedad, la Ley esta-
blece los requisitos basicos que deben satisfacer los edificios de tal forma que
la garantia para proteger a los usuarios se asiente no solo en los requisitos
técnicos de lo construido sino también en el establecimiento de un seguro
de dafos de caucion. Estos requisitos abarcan tanto los aspectos de funcio-
nalidad y de seguridad de los edi cios como aquellos referentes a la habitabi-
lidad”.

Las exigencias basicas de calidad que deben cumplir los edificios se refieren
a materias de seguridad (sequridad estructural, sequridad contra incendios,
seguridad de utilizacion) y habitabilidad (salubridad, proteccion frente al rui-
doy ahorro de energia).

El CTE también se ocupa de la accesibilidad como consecuencia de la Ley
51/2003 de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacion
y accesibilidad universal de las personas con discapacidad, LIONDAU.

EICTE pretende dar respuesta a lademanda de la sociedad en cuanto a la me-
jora de la calidad de la edificacion a la vez que persigue mejorar la proteccion
del usuario y fomentar el desarrollo sostenible. Se aplica a edi cios de nueva
construccion, asi como a intervenciones en edificacion existente, como pue-
den ser obras de ampliacion, modificacion, reforma o cambio de uso, tenien-
do siempre en cuenta la excepcionalidad de determinadas construcciones
protegidas desde un punto de vista ambiental, historico o artistico.
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EI CTE ha sido una herramienta fundamental que ha permitido que la norma-
tiva técnica de la edi cacion pase de ser de uso exclusivo de técnicos y profe-
sionales a ser de uso comun para todos los agentes implicados en el mundo
de la construccion.

Una de las principales novedades que introduce el CTE respecto a la legisla-
cion anterior de la edificacién en Espaia fue el enfoque por objetivos o pres-
taciones, que son el conjunto de caracteristicas objetivas de un edificio que
contribuyen a determinar su aptitud para responder a las diferentes funcio-
nes para las que fue disefiado.

Hasta la aprobacion del CTE en 2006, la regulacion de la edificacion habia sido
de caracter prescriptivo, es decir, establecia los procedimientos aceptados o
las guias técnicas que debian seguirse a la hora de construir un edificio. Este
tipo de cédigos suponen en la practica una barrera técnica que obstaculiza la
aplicacidn de innovaciones tecnoldgicas al proceso de edi cacion.

El CTE se encarga de enunciar los criterios que deben cumplir los edificios
pero deja abierta la forma en que deben cumplirse estas reglas. Esta particu-
laridad, que esta presente en las regulaciones de la mayor parte de los paises
de nuestro entorno, permite la configuracion de un entorno normativo mas
exible.

De esta forma, el CTE favorece el desarrollo de tareas de investigacion, de-
sarrollo e innovacion (I1+D+l1), asi como un aumento del uso de las nuevas tec-
nologias en el sector de la construccion, al integrar de forma mas directa los
avances logrados gracias a estas actividades. Asi, el enfoque de prestaciones
permite la utilizacion de innovaciones técnicas sin perder de vista los elemen-
tos tradicionales del método de la construccion.

Por lo tanto se aplicard el CTE-DB, en sus distintos apartados:

- CTE DB-SE: Documento Basico de Seguridad estructural

- CTE DB-SI: Documento Basico de Seguridad en caso de incendio

- CTE DB-SUA: Documento Basico de Sequridad de utilizacidn y acce-
sibilidad

- CTE DB-HE: Documento Basico de Ahorro de energia

- CTE DB-HR: Documento Basico de Proteccion frente al ruido

- CTE DB-HS: Documento Basico de Salubridad

SE SI SUA

Seguridad Seguridad
Seguridad en caso de utilizacion y
estructural de incendio accesibilidad

HE HR HS

Ahorro Proteccion
de energia frente al ruido Salubridad
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SE

Seguridad
estructural

OBJETO

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedi-
mientos que permitan cumplir las exigencias basicas de seguridad estruc-
tural. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el
requisito basico “Sequridad estructural”.

Tanto el objetivo del requisito basico “Sequridad estructural”, como las exi-
gencias basicas se establecen en el articulo 10 de la Parte | de este CTE y son
los siguientes:

Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE)
- El objetivo del requisito basico “Seguridad estructural” consiste en
asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural adecua-
do frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar
sometido durante su construccion y uso previsto.
- Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran,
construiran y mantendran de forma que cumplan con una fiabilidad
adecuada las exigencias basicas que se establecen en los apartados
siguientes.
- Los Documentos Basicos “"DB-SE Seguridad Estructural”, "DB-SE-AE
Acciones en la Edificacion”, "DB-SE-C Cimientos”, "DB-SE-A Acero”,
“DB-SE-F Fabrica” y "DB-SE-M Madera”, especifican parametros ob-
jetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion
de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de ca-
lidad propios del requisito basico de seguridad estructural.

10.1. Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad

La resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para que no se generen
riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad
frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de construc-
cion y usos previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no pro-
duzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original y se fa-
cilite el mantenimiento previsto.

-295-

10.2. Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio

La aptitud al servicio sera conforme con el uso previsto del edificio, de forma
que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel acepta-
ble |la probabilidad de un comportamiento dinamico inadmisible y no se pro-
duzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.

AMBITO DE APLICACION
El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general
para el conjunto del CTE en su articulo 2 (Parte I).

CRITERIOS GENERALES DE APLICACION

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en
cuyo caso debera seguirse el procedimiento establecido en el articulo 5 de la
parte | de este CTE y debera documentarse en el proyecto el cumplimiento de
las exigencias basicas.

Cuando se cita una disposicidon reglamentaria en este DB debe entenderse
que se hace referencia a la version vigente en el momento que se aplica el
mismo. Cuando se cita una norma UNE, UNE-EN o UNE- EN ISO debe enten-
derse que se hace referencia a la version que se indica, aun cuando exista una
version posterior, excepto cuando se trate de normas UNE correspondientes
anormas EN o EN ISO cuya referencia haya sido publicada en el Diario O cial
de la Union Europea en el marco de la aplicacion de la Directiva 89/106/CEE
sobre productos de construccion, en cuyo caso la cita debe relacionarse con
la version de dicha referencia.

CONDICIONES PARTICULARES PARA EL CUMPLIMIENTO DEL
DB-SE

La aplicacion de los procedimientos de este DB se llevara a cabo de acuerdo
con las condiciones particulares que en el mismo se establecen y con las con-
diciones generales para el cumplimiento del CTE, las condiciones del proyec-
to, las condiciones en la ejecucion de las obras y las condiciones del edificio
que figuran en los articulos 5, 6, 7y 8 respectivamente de la parte | del CTE.

Jorge Bordonaba Navascués
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GENERALIDADES

AMBITO DE APLICACIONY CONSIDERACIONES PREVIAS

- Este DB establece los principios y los requisitos relativos a la resistencia me-
canica y la estabilidad del edificio, asi como la aptitud al servicio, incluyendo
su durabilidad. Describe las bases y los principios para el calculo de las mis-
mas. La ejecucion, la utilizacidn, la inspeccion y el mantenimiento se tratan
en la medida en la que afectan a la elaboracion del proyecto.

- Los preceptos del DB-SE son aplicables a todos los tipos de edificios,
incluso a los de caracter provisional.

- Se denomina capacidad portante a la aptitud de un edificio para ase-
gurar, con la fiabilidad requerida, la estabilidad del conjunto y la resis-
tencia necesaria, durante un tiempo determinado, denominado perio-
do de servicio. La aptitud de asegurar el funcionamiento de la obra, el
confort de los usuarios y de mantener el aspecto visual, se denomina
aptitud al servicio.

- A falta de indicaciones especificas, como periodo de servicio se adop-
tard 50 anos.

PRESCRIPCIONES APLICABLES CONJUNTAMENTE CON DB-SE
- EI DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes
y se utilizara conjuntamente con ellos: - DB-SE-AE Acciones en la edi-
ficacion
- DB-SE-C Cimientos
- DB-SE-A Acero
- DB-SE-F Fabrica
- DB-SE-M Madera
- DB-SI Seguridad en caso de incendio

Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa
siguiente:

- NCSE Norma de construccion sismorresistente: parte general y
edificacion

- EHE Instruccion de hormigon estructural

- EFHE Instruccidn para el proyecto y la ejecucion de forjados uni-
direccionales de hormigdn estructural realizados con elementos
prefabricados



ANALISISY DIMENSIONADO

GENERALIDADES

- La comprobacion estructural de un edificio requiere:
a) determinar las situaciones de dimensionado que resulten determi-
nantes;
b) establecer las acciones que deben tenerse en cuenta y los modelos
adecuados para la estructurs;
c) realizar el analisis estructural, adoptando métodos de calculo ade-
cuados a cada problems;
d) verificar que, para las situaciones de dimensionado correspondien-
tes, no se sobrepasan los estados limite.

- En las verificaciones se tendran en cuenta los efectos del paso del tiempo
(acciones quimicas, fisicas y bioldgicas; acciones variables repetidas) que
pueden incidir en la capacidad portante o en la aptitud al servicio, en concor-
dancia con el periodo de servicio.

- Las situaciones de dimensionado deben englobar todas las condiciones y
circunstancias previsibles durante la ejecucidn y la utilizacion de la obra, te-
niendo en cuenta la diferente probabilidad de cada una. Para cada situacion
de dimensionado, se determinaran las combinaciones de acciones que deban
considerarse.

- Las situaciones de dimensionado se clasifican en:
a) persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso;
b) transitorias, que se refieren a unas condiciones aplicables durante
un tiempo limitado (no se incluyen las acciones accidentales);
c) extraordinarias, que se refieren a unas condiciones excepcionales
en las que se puede encontrar, o a las que puede estar expuesto el edi
ocio (acciones accidentales).

ESTADOS LIMITE

- Se denominan estados limite aquellas situaciones para las que, de ser supe-
radas, puede considerarse que el edificio no cumple alguna de los requisitos
estructurales para las que ha sido concebido.

Estados limite Ultimos

- Los estados limite Ultimos son los que, de ser superados, constituyen un

riesgo para las personas, ya sea porque producen una puesta fuera de servicio

del edificio o el colapso total o parcial del mismo.

- Como estados limite Ultimos deben considerarse los debidos a:
a) pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente
independiente, considerado como un cuerpo rigido;
b) fallo por deformacion excesiva, transformacion de la estructura o
de parte de ella en un mecanismo, rotura de sus elementos estructu-
rales (incluidos los apoyos y la cimentacion) o de sus uniones, o ines-
tabilidad de elementos estructurales incluyendo los originados por
efectos dependientes del tiempo (corrosion, fatiga).

Estados limite de servicio

- Los estados limite de servicio son los que, de ser superados, afectan al con-
fort y al bienestar de los usuarios o de terceras personas, al correcto funcio-
namiento de del edificio o a la apariencia de la construccion.

- Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La rever-
sibilidad se re ere a las consecuencias que excedan los limites especificados
como admisibles, una vez desaparecidas las acciones que las han producido.
- Como estados limite de servicio deben considerarse los relativos a:
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a) las deformaciones ( echas, asientos o desplomes) que afecten a la
apariencia de la obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento
de equipos e instalaciones;

b) las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o
que afecten a la funcionalidad de la obrg;

¢) los dafios o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la
apariencia, a la durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

VARIABLES BASICAS

- El analisis estructural se realiza mediante modelos en los que intervienen las
denominadas variables basicas, que representan cantidades fisicas que ca-
racterizan las acciones, influencias ambientales, propiedades de materiales
y del terreno, datos geométricos, etc. Si la incertidumbre asociada con una
variable basica es importante, se considerara como variable aleatoria.

- Cuando se realice una verificacion mediante métodos de analisis de la fiabi-
lidad segun el Anejo C puede emplearse directamente la representacién pro-
babilista de las variables.

Acciones

- Las acciones a considerar en el calculo se clasifican por su variacidn en el

tiempo en:
a) acciones permanentes (G): Son aquellas que actuan en todo ins-
tante sobre el edificio con posicion constante. Sumagnitud puede ser
constante (como el peso propio de los elementos constructivos o las
acciones y empujes del terreno) o no (como las acciones reoldgicas o
el pretensado), pero con variacion despreciable o tendiendo mondto-
namente hasta un valor limite.
b) acciones variables (Q): Son aquellas que pueden actuar o no sobre el
edificio, como las debidas al uso o las acciones climaticas.
) acciones accidentales (A): Son aquellas cuya probabilidad de ocu-
rrencia es pequefa pero de gran importancia, como sismo, incendio,
impacto o explosion.

Las deformaciones impuestas (asientos, retraccion, etc.) se consideraran
como acciones permanentes o variables, atendiendo a su variabilidad.
- Las acciones también se clasifican por:

a) su naturaleza: en directas o indirectas;

b) su variacién espacial: en fijas o libres;

¢) la respuesta estructural: en estaticas o dinamicas.
- La magnitud de la accion se describe por diversos valores representativos,
dependiendo de las demas acciones que se deban considerar simultaneas
con ella, tales como valor caracteristico, de combinacion, frecuente y casi
permanente.
- Las acciones dinamicas producidas por el viento, un choque o un sismo, se
representan a través de fuerzas estaticas equivalentes. Segun el caso, los
efectos de la aceleracidon dinamica estaran incluidos implicitamente en los
valores caracteristicos de la accion correspondiente, o se introduciran me-
diante un coeficiente dinamico.

La estructura se ha analizado y dimensionado frente a los estados limite, que
son aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse
que el edificio no cumple alguno de los requisitos estructurales para los que
ha sido concebido, resistencia y estabilidad.
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VERIFICACIONES

- En la verificacion de los estados limite mediante coeficientes parciales, para
la determinacion del efecto de las acciones, asi como de la respuesta estruc-
tural, se utilizan los valores de calculo de las variables, obtenidos a partir de
sus valores caracteristicos, u otros valores representativos, multiplicandolos
o dividiéndolos por los correspondientes coeficientes parciales para las accio-
nesy la resistencia, respectivamente.

- Los valores de calculo no tienen en cuenta la influencia de errores humanos
groseros. Estos deben evitarse mediante una direccion de obra, utilizacion,
inspeccidon y mantenimiento adecuados.

CAPACIDAD PORTANTE

- Se considera que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio o de una
parte independiente del mismo, si para todas las situaciones de dimensiona-
do pertinentes, se cumple la siguiente condicidn.

Ed,dst < Ed,stb siendo;

Ed,dst valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Ed,stb valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

- Se considera que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de un
elemento estructural, seccion, punto o de una unidn entre elementos, si para
todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente
condicion.

Ed <Rd siendo;

Ed valor de calculo del efecto de las acciones

Rd valor de calculo de la resistencia correspondiente

APTITUD AL SERVICIO

- Se considera que hay un comportamiento adecuado, en relacion con las de-
formaciones, las vibraciones o el deterioro, si se cumple, para las situaciones
de dimensionado pertinentes, que el efecto de las acciones no alcanza el va-
lor limite admisible establecido para dicho efecto.

Jorge Bordonaba Navascués
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SI

Seguridad
en caso
de incendio

OBJETO

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedi-
mientos que permiten cumplir las exigencias basicas de sequridad en caso de
incendio. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias basi-
casSl1aSl6. Lacorrecta aplicacion de cada Seccion supone el cumplimiento
de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto
del DB supone que se satisface el requisito basico “Seguridad en caso de in-
cendio”.

Tanto el objetivo del requisito basico como las exigencias basicas se estable-
cenen el articulo 11 de la Parte 1 de este CTE y son los siguientes:

- El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” con-
siste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un
edificio sufran danos derivados de un incendio de origen accidental,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construc-
cion, uso y mantenimiento.

- Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construi-
ran, mantendran y utilizaran de forma que, en caso de incendio, se
cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados si-
guientes.

- EI Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y proce-
dimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias
basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del
requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso
de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les
sea de aplicacion el “Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales”, en los cuales las exigencias basicas se
cumplen mediante dicha aplicacion.

Las exigencias minimas son las siguientes:

11.1 Exigencia basica Sl 1 - Propagacion interior

Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.
11.2 Exigencia basica Sl 2 - Propagacion exterior

Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el
edificio considerado como a otros edificios.

11.3 Exigencia basica SI 3 — Evacuacion de ocupantes

El edificio dispondra de los medios de evacuacion adecuados para que los
ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar sequro dentro del mismo
en condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia basica Sl 4 - Instalaciones de proteccion contra incendios
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El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer po-
sible la deteccion, el control y la extincion del incendio, asi como la transmi-
sion de la alarma a los ocupantes.

11.5 Exigencia basica Sl 5 - Intervencidon de bomberos

Se facilitara la intervencion de los equipos de rescate y de extincion de incen-
dios.

11.6 Exigencia basica S| 6 — Resistencia al fuego de la estructura

La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo
necesario para que puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas.

AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general
para el conjunto del CTE en su articulo 2 (Parte 1) excluyendo los edificios,
establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el
"Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos indus-
triales”.

El contenido de este DB se refiere Unicamente a las exigencias basicas rela-
cionadas con el requisito basico “Seguridad en caso de incendio”. También
deben cumplirse las exigencias basicas de los demas requisitos basicos, lo
que se posibilita mediante la aplicacion del DB correspondiente a cada uno
de ellos.

Como en el conjunto del CTE, el ambito de aplicacion de este DB son las obras
de edificacion. Por ello, los elementos del entorno del edificio a los que les
son de obligada aplicacidn sus condiciones son Unicamente aquellos que for-
men parte del proyecto de edi cacion. Conforme al articulo 2, punto 3 de laley
38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edi cacion (LOE), se consi-
deran comprendidas en la edificacion sus instalaciones jasy el equipamiento
propio, asi como los elementos de urbanizacion que permanezcan adscritos
al edificio.

CRITERIOS GENERALES DE APLICACION

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en
cuyo caso debera sequirse el procedimiento establecido en el articulo 5 del
CTEy debera documentarse en el proyecto el cumplimiento de las exigencias
basicas. Cuando la aplicacion de este DB en obras en edificios protegidos sea
incompatible con su grado de proteccion, se podran aplicar aquellas solucio-
nes alternativas que permitan la mayor adecuacion posible, desde los puntos
de vista técnico y econdmico, de las condiciones de sequridad en caso de in-
cendio.

En la documentacion final de la obra debera quedar constancia de aquellas
limitaciones al uso del edificio que puedan ser necesarias como consecuencia
del grado final de adecuacion alcanzado y que deban ser tenidas en cuenta
por los titulares de las actividades.

En edificios que deban tener un plan de emergencia conforme a la reglamen-
tacion vigente, éste prevera procedimientos para la evacuacion de las perso-
nas con discapacidad en situaciones de emergencia.

CONDICIONES PARTICULARES PARA EL CUMPLIMIENTO DEL
DB-SI

La aplicacion de los procedimientos de este DB se llevard a cabo de acuerdo
con las condiciones particulares que en el mismo se establecen y con las con-
diciones generales para el cumplimiento del CTE, las condiciones del proyec-
to, las condiciones en la ejecucion de las obras y las condiciones del edificio
que figuran en los articulos 5, 6, 7y 8 respectivamente de la parte | del CTE.
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CONDICIONES DECOMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE LOS
PRODUCTOS DECONSTRUCCIONY DE LOS ELEMENTOS CONS-
TRUCTIVOS

Este DB establece las condiciones de reaccion al fuego y de resistencia al fue-
go de los elementos constructivos conforme a las nuevas clasificaciones eu-
ropeas establecidas mediante el Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo y a
las normas de ensayo y clasificacion que alli se indican.

No obstante, cuando las normas de ensayo y clasificacion del elemento cons-
tructivo considerado segun su resistencia al fuego no estén aun disponibles
en el momento de realizar el ensayo, dicha clasificacion se podra sequir de-
terminando y acreditando conforme a las anteriores normas UNE.

El Anejo G refleja, con caracter informativo, el conjunto de normas de clasifi-
cacion, de ensayo y de producto mas directamente relacionadas con la apli-
cacion de este DB.

Los sistemas de cierre automatico de las puertas resistentes al fuego deben
consistir en un dispositivo conforme a la norma UNE-EN 1154:2003 “Herrajes
para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas. Requisitos y
métodos de ensayo”. Las puertas de dos hojas deben estar ademas equipa-
das con un dispositivo de coordinacién de dichas hojas conforme a la norma
UNE-EN 1158:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de coordina-
cion de puertas. Requisitos y métodos de ensayo”.

Las puertas previstas para permanecer habitualmente en posicion abierta
deben disponer de un dispositivo conforme con la norma UNE-EN 1155:2003
“Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion electromagnética
para puertas batientes. Requisitos y métodos de ensayo”.

La utilizacion en las obras de sistemas complejos y no convencionales (por
ejemplo, los sistemas de compartimentacién de incendios que integran un
elemento separador, una motorizacion, elementos guia, un sistema de de-
teccion, un suministro eléctrico, un sistema automatico de enfriamiento me-
diante agua, etc.) debe ampararse, de acuerdo con el articulo 5.2 del CTE, en
una certificacion de la idoneidad técnica que verifique todas aquellos compo-
nentes y caracteristicas del sistema que sean criticos para que este cumpla
la funcion que le sea exigible. Dichas certificaciones podran inscribirse en el
Registro General del CTE para su general conocimiento, conforme a lo esta-
blecido en su articulo 4, punto 4.

LABORATORIOS DE ENSAYO

La clasificacion, segun las caracteristicas de reaccion al fuego o de resistencia
al fuego, de los productos de construccion que aun no ostenten el marcado
CE o los elementos constructivos, asi como los ensayos necesarios para ello
deben realizarse por laboratorios acreditados por una entidad oficialmente
reconocida conforme al Real Decreto 2200/1995 de 28 de diciembre, modifi-
cado por el Real Decreto 411/1997 de 21 de marzo.
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SECCION Sl 1. Propagacion interior

COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las
condiciones que se establecen en la tabla 1.1 de esta Seccidn. Las superficies
maximas indicadas en dicha tabla para los sectores de incendio pueden dupli-
carse cuando estén protegidos con una instalacion automatica de extincion.

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera
que los locales de riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los ves-
tibulos de independencia y las escaleras compartimentadas como sector de
incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

Laresistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incen-
dio debe satisfacer las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta
Seccidon. Como alternativa, cuando conforme a lo establecido en la Seccion
SI 6, se haya adoptado el tiempo equivalente de exposicion al fuego para los
elementos estructurales, podra adoptarse ese mismo tiempo para la resis-
tencia al fuego que deben aportar los elementos separadores de los sectores
de incendio.

Las escaleras y los ascensores que comuniquen sectores de incendio diferen-
tes o bien zonas de riesgo especial con el resto del edificio estaran compar-
timentados conforme a lo que se establece en el punto 3 anterior. Los as-
censores dispondran en cada acceso, o bien de puertas E 30(*) o bien de un
vestibulo de independencia con una puerta El2 30-Cs, excepto en zonas de
riesgo especial o de uso Aparcamiento, en las que se debe disponer siempre
el citado vestibulo. Cuando considerando dos sectores, el mas bajo sea un
sector de riesgo minimo, o bien si no lo es se opte por disponer en él tanto
una puerta El2 30-Cg de acceso al vestibulo de independencia del ascensor,
como una puer-ta E 30 de acceso al ascensor, en el sector mas alto no se pre-
cisa ninguna de dichas medidas.

El presente proyecto cuenta con tres edificaciones diferenciadas:
La principal cuyo uso es de Residencia de ponentes UPV se englobara en el

apartado de Residencial publico. Al tratarse del edificio principal la justifica-
Cion ird orientada este uso.

Un segundo volumen destinado a ponencias que se engloba dentro del apar-
tado publica concurrencia.

Un tercer volumen orientado al uso administrativo.

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas
que delimitan sectores de incendio ("*

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio

Uso previsto del edifi-

cio o establecimiento

Condiciones

En general

Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del
edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Res:denc:al Vivienda, los esta-
blecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m? y cuyo uso sea Docen-
te, Administrativo o Residencial Publico.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio dife-
rente cuando supere los siguientes limites:

Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.

Zona de alojamiento‘” o de uso Admmlstratlvo Comercial o Docente cuya su-
perficie construida exceda de 500 m?.
Zona de uso Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 500 personas.
Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m? (@,
Cualquier comunicacién con zonas de otro uso se debe hacer a través de vesti-
bulos de independencia.
Un espacio diafano puede constituir un unico sector de incendio que supere los limi-
tes de superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 90% de ésta
se desarrolle en una planta, sus salidas comuniquen directamente con el espacio li-
bre exterior, al menos el 75% de su perimetro sea fachada y no exista sobre dicho
recinto ninguna zona habitable.

No se establece limite de superficie para los sectores de riesgo minimo.

Residencial Vivienda

La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?.
Los elementos que separan viviendas entre si deben ser al menos EI 60.

Administrativo

La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?.

Comercial

Excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes, la superficie construi-
da de todo sector de incendio no debe exceder de:

i) 2.500 mz, en general;

i) 10.000 m? en los establecimientos o centros comerciales que ocupen en su totali-
dad un edificio integramente protegido con una |nstalacnon automatica de extin-
cién y cuya altura de evacuacion no exceda de 10 m.

En establecimientos o centros comerciales que ocupen en su totalidad un edificio
exento integramente protegido con una instalaciéon automatica de extincion, las zo-
nas destinadas al publico pueden constituir un unico sector de incendio cuando en
ellas la altura de evacuacién descendente no exceda de 10 m ni la ascendente exce-
da de 4 m y cada planta tenga la evacuacion de todos sus ocupantes resuelta me-
diante salidas de edificio situadas en la propia planta y salidas de planta que den ac-
ceso a escaleras proteg:das o a pasillos protegidos que conduzcan directamente al
espacio exterior seguro.®

En centros comerciales, cada establecimiento de uso Publica Concurrencia:

i) en el que se prevea la existencia de espectaculos (incluidos cines, teatros, disco-
tecas, salas de baile, etc.), cualquiera que sea su superficie;

i) destinado a otro tipo de actividad, cuando su superficie construida exceda de 500
m?;

debe constituir al menos un sector de incendio diferenciado, incluido el posible vesti-

bulo comun a diferentes salas .

Residencial Publico

La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m’.

Toda habitacién para alojamiento, asi como todo oficio de planta cuya dimensién y
uso previsto no obliguen a su clasificacion como local de riesgo especlal conforme a
Sl 1-2, debe tener paredes El 60 y, en establecimientos cuya superficie construida
exceda de 500 m?, puertas de acceso El, 30-C5.

Docente

Hospitalario

Si el edificio tiene mas de una planta la superficie construida de cada sector de in-
cendio no debe exceder de 4.000 m% Cuando tenga una unica planta, no es preciso
que esté compartimentada en sectores de incendio.

Las plantas con zonas de hospitalizaciéon o con unidades especiales (quiréfanos,
UVI, etc.) deben estar compartimentadas al menos en dos sectores de lncendlo ca-
da uno de ellos con una superficie construida que no exceda de 1.500 m? y con es-
pacio suficiente para albergar a los pacientes de uno de los sectores contiguos. Se
exceptua de lo anterior aquellas plantas cuya superficie construida no exceda de
1.500 m?, que tengan salidas directas al espacio exterior seguro y cuyos recorridos
de evacuacién hasta ellas no excedan de 25 m.

En otras zonas del ed|f|c:|o la superficie construida de cada sector de incendio no
debe exceder de 2.500 m%

Publica Concurrencia

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edlf icio con
rasante altura de
h<15m 15<h<28m h>28m
Paredes y techos™® que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto: )
- Sector C‘l’glg’ﬁisg"u's’g"’m" en edifi- (5 se admite) E1 120 EI120 El 120
I- Residencial Vivienda, Residencial

Publico, Docente, Administrativo El120 EI 60 El 90 El120 I
- Comercial, Publica Concurrencia, (5)

Hospitalario El 120 El 90 El 120 El 180 Aparcamiento
- Aparcamiento (© El120 7 El 120 EI120 El 120

Puertas de paso entre sectores de
incendio

El, t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-
ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 mz,
excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes.

Los espacios destinados a publico sentado en asientos fijos en cines, teatros, audito-
rios, salas para congresos, etc., asi como los museos, los espacios para culto religio-
so y los recintos polideportivos, feriales y S|m|Iares pueden constituir un sector de in-
cendio de superficie construida mayor de 2.500 m? siempre que:

a) estén compartimentados respecto de otras zonas mediante elementos El 120;

b) tengan resuelta la evacuacién mediante salidas de planta que comuniquen con un
sector de riesgo minimo a través de vestibulos de independencia, o bien median-
te salidas de edificio;

los materiales de revestimiento sean B-s1,d0 en paredes y techos y Bri-s1 en
suelos;

C,

e

la densidad de la carga de fuego deblda a los materiales de revestimiento y al
mobiliario fijo no exceda de 200 MJ/m?y

e) no exista sobre dichos espacios ninguna zona habitable.

Las cajas escénicas deben constituir un sector de incendio diferenciado.

Debe constituir un sector de incendio diferenciado cuando esté integrado en un edificio
con otros usos. Cualquier comunicacién con ellos se debe hacer a través de un vestibulo
de independencia.

Los aparcamientos robotizados situados debajo de otro uso estaran compartimentados
en sectores de incendio que no excedan de 10.000 m®.

-
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LOCALESY ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican
conforme los grados de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se es-
tablecen en la tabla 2.1. Los locales y las zonas asi clasificados deben cumplir
las condiciones que se establecen en la tabla 2.2.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por re-
glamentos especificos, tales como transformadores, maquinaria de aparatos
elevadores, calderas, depdsitos de combustible, contadores de gas o electri-
cidad, etc. se rigen, ademas, por las condiciones que se establecen en dichos
reglamentos. Las condiciones de ventilacion de los locales y de los equipos
exigidas por dicha reglamentacién deberan solucionarse de forma compati-
ble con las de compartimentacion establecidas en este DB.

A los efectos de este DB se excluyen los equipos situados en las cubiertas de
los edificios, aunque estén protegidos mediante elementos de cobertura.

Tabla 2.1 Clasificacién de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimiento Tamaiio del local o zona
- Uso del local o zona S = superficie construida
V = volumen construido

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto

En Iquier edificio o establs
- Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos 100<V< 200 m®  200<Vs< 400 m® V>400 m®
combustibles (p. e.: mobiliario, lenceria, limpieza, etc.)
archivos de documentos, depésitos de libros, etc.
- Almacén de residuos 5<8<15 m? 15<$ <30 m? $>30 m?
- Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifamiliar ~ En todo caso
o cuya superficie S no exceda de 100 m’

- Cocinas segun potencia instalada P (? 20<P<30 kW 30<P<50 kW P>50 kW
- Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos!® 20<S<100 m?  100<S<200 m? $>200 m?
- Salas de calderas con potencia util nominal P 70<P<200 kW 200<P<600 kW P>600 kW
- Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion En todo caso

(seglin Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20 de
julio, BOE 2007/08/29)
- Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En todo caso
refrigerante halogenado P<400 kW P>400 kW

- _Almacén de combustible sdlido para calefaccion $<3m? S>3 m?
- Local de contadores de electricidad y de cuadros gene-  En todo caso
rales de distribucion

- Centro de transformacion
- aparatos con aislamiento dieléctrico seco o liquido En todo caso
con punto de inflamacién mayor que 300°C
- aparatos con aislamiento dieléctrico con punto de
inflamacion que no exceda de 300°C y potencia
instalada P: total P<2 520 kVA  2520<P<4000 kVA P>4 000 kVA

en cada transformador P<630 kVA 630<P<1000 kVA P>1 000 kVA

[F_Sala de maquinaria de ascensores Entodocaso |
- Sala de grupo electrogeno En todo caso
Residencial Vivienda
- Trasteros 50<S<100 m?  100<S<500 m? $>500 m?
Hospitalario
- Almacenes de productos farmacéuticos y clinicos 100<V=200 m®  200<V<400 m® V>400 m®
- Esterilizacion y almacenes anejos En todo caso
- Laboratorios clinicos V<350 m® 350<V<500 m* V>500 m*
Administrativo
- Imprenta, reprografia y locales anejos, tales como

almacenes de papel o de publicaciones, encuadernado,  100<V<200 m®>  200<V<500 m® V>500 m®
Residencial Pablico
- Roperos y locales para la custodia de equipajes $<20 m? 20<S<100 m? $>100 m?
Comercial
- Almacenes en los que la densidad de carga de fuego 425<Qs<850 850<Qs<3.400 Qs>3.400 MJ/m*

ponderada y corregi)da (Qs) aportada por los productos MJ/m? MJ/m?

almacenados sea
La superficie construida de los locales asi clasificados
no debe exceder de la siguiente:
- en recintos no situados por debajo de la planta de
salida del edificio

con instalacién automatica de extincion S<2.000 m? S<600 m? S<25 m? y altura
de evacuacion
<15m
sin instalacion automatica de extincion $<1.000 m? $<300 m? no se admite

- en recintos situados por debajo de la planta de
salida del edificio

con instalacién automatica de extincién <800 m? no se admite no se admite
sin instalacion automatica de extincion <400 m? no se admite no se admite
Publica concurrencia
- Taller o almacén de decorados, de vestuario, etc. 100<V<200 m* V>200 m*

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios "

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante ® R 90 R 120 R 180

- - )
R s c1120
Vestibulo de independencia en cada comunicacién si si
de la zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacién con el resto del edificio El» 45-C5 2 x El> 30 -C5 2 x El2 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local® <25m® <25m® <25m®

Taller 2

ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES ATRAVES DE
ELEMENTOS DE COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe te-
ner continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos
techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados
respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudien-
do reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

Se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las camaras no es-
tancas en las que existan elementos cuya clase de reaccion al fuego no sea
B-s3,d2, BL-s3,d2 6 mejor.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de
incendios se debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son
atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias,
conducciones, conductos de ventilacion, etc., excluidas las penetraciones
cuya seccion de paso no exceda de 5o cm2. Para ello puede optarse por una
de las siguientes alternativas:

a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automati-
camente la seccion de paso y garantice en dicho punto una resisten-
cia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado, por ejemplo,
una compuerta cortafuegos automatica El t (i->0) siendo t el tiempo
de resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacion
atravesado, o un dispositivo intumescente de obturacion.

b) Elementos pasantes que aporten una resistencia al menosigual a la
del elemento atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacién El t
(i->0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento
de compartimentacion atravesado.
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REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS,
DECORATIVOSY DE MOBILIARIO

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al
fuego que se establecen en la tabla 4.1.

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones
eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su
reglamentacion especifica.

Los cerramientos formados por elementos textiles, tales como carpas, seran
clase M2 conforme a UNE 23727:1990 “Ensayos de reaccion al fuego de los
materiales de construccion. Clasificacion de los materiales utilizados en la
construccion”.

En los edificios y establecimientos de uso PUblica Concurrencia, los elemen-
tos decorativos y de mobiliario cumpliran las siguientes condiciones:

a) Butacas y asientos fijos tapizados que formen parte del proyecto en cines,
teatros, auditorios, salones de actos, etc.: Pasan el ensayo segun las normas
siguientes:
- UNE-EN 1021-1:2006 “Valoracién de la inflamabilidad del mobiliario
tapizado - Parte 1: fuente de ignicidn: cigarrillo en combustion”.
- UNE-EN 2021-2:2006 “Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario
tapizado - Parte 2: fuente de ignicidn: lama equivalente a una cerilla”.

b) Elementos textiles suspendidos, como telones, cortinas, cortinajes, etc,:

Clase 1 conforme a la norma UNE-EN 13773: 2003 “Textiles y productos tex-
tiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y cortinajes. Esquema de clasifica-
cion”.

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos
Situacion del elemento Revestimientos "

De techos y paredes (2% De suelos @
Zonas ocupables @ C-s2,d0 ErL
Pasillos y escaleras protegidos B-s1.d0 Cri-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial © B-s1,d0 Bri-s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos

techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de B-s3,d0 Br.-s2
las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-

ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.
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SECCION Sl 2. Propagacion exterior

MEDIANERIASY FACHAS

Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos El
120.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio
através de la fachada entre dos sectores de incendio, entre una zona de ries-
go especial altoy otras zonas o hacia una escalera protegida o pasillo protegi-
do desde otras zonas, los puntos de sus fachadas que no sean al menos El 60
deben estar separados la distancia d en proyeccidn horizontal que se indica a
continuacion, como minimo, en funcién del angulo a formado por los planos
exteriores de dichas fachadas (véase figura 1.1). Para valores intermedios del
angulo a, la distancia d puede obtenerse por interpolacion lineal.

Cuando se trate de edificios diferentes y colindantes, los puntos de la fachada
del edificio considerado que no sean al menos El 60 cumpliran el 50% de la
distancia d hasta la bisectriz del angulo formado por ambas fachadas.

a 0°® 45° 60° 90° 135° 180°
d (m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50

™ Refleja el caso de fachadas enfrentadas paralelas

EI<60 EI<60
Figura 1.2. Fachadas a 45°

EI<60 EI<60
Figura 1.3. Fachadas a 60°

Figura 1.5. Fachadas a 135° Figura 1.6. Fachadas a 180°

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por facha-
da entre dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y
otras zonas mas altas del edificio, o bien hacia una escalera protegida o hacia
un pasillo protegido desde otras zonas, dicha fachada debe ser al menos El
60 en una franja de 1 m de altura, como minimo, medida sobre el plano de la
fachada (véase figura 1.7). En caso de existir elementos salientes aptos para
impedir el paso de las llamas, la altura de dicha franja podra reducirse en la
dimensidn del citado saliente (véase gura1.8).
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=
El< 60
Sector 1
b,
2im-b
N
Sector 2
El< 60
Seccion =

Figura 1.7 Encuentro forjado-fachada Figura 1. 8 Encuentro forjado- fachada con saliente

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de
la superficie del acabado exterior de las fachadas o de las superficies interio-
res de las camaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener, sera B-s3,d2
hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque
inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior o desde una cubier-
ta, y entoda la altura de la fachada cuando esta exceda de 18 m, con indepen-
dencia de donde se encuentre su arranque.

CUBIERTAS

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cu-
bierta, ya sea entre dos edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio,
esta tendra una resistencia al fuego REI 60, como minimo, en una franja de
0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una fran-
ja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo
elemento compartimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo
especial alto. Como alternativa a la condicion anterior puede optarse por pro-
longar la medianeria o el elemento compartimentador 0,60 m por encima del
acabado de la cubierta.

En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores
de incendio o a edificios diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que debe-
ra estar cualquier zona de fachada cuya resistencia al fuego no sea al menos
El 60 sera la que se indica a continuacion, en funcion de la distancia d de la
fachada, en proyeccion horizontal, a la que esté cualquier zona de la cubierta
cuya resistencia al fuego tampoco alcance dicho valor.

d (m) 22,50 2,00 1,75 1,50 1,25 1,00 0,75 0,50 0
h (m) 0 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 5,00
=]

- EI<60

SECTOR 1

PR

SECTOR 2

Figura 2.1 Encuentro cubierta-fachada

Los materiales que ocupen mas del 10% del revestimiento o acabado exterior
de las zonas de cubierta situadas a menos de 5 m de distancia de la proyec-
cion vertical de cualquier zona de fachada, del mismo o de otro edificio, cuya
resistencia al fuego no sea al menos El 60, incluida la cara superior de los
voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los lucernarios, claraboyas y
cualquier otro elemento de iluminacion o ventilacion, deben pertenecer a la
clase de reaccion al fuego BROOF (t1).



SECCION Sl 3. Evacuacion de ocupantes

COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

Los establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia de cualquier
superficie y los de uso Docente, Hospitalario, Residencial Publico o Admi-
nistrativo cuya superficie construida sea mayor que 1.500 m2, si estan inte-
grados en un edificio cuyo uso previsto principal sea distinto del suyo, deben
cumplir las siguientes condiciones:

a) sus salidas de uso habitual y los recorridos hasta el espacio exterior
seguro estaran situados en elementos independientes de las zonas
comunes del edificio y compartimentados respecto de éste de igual
forma que deba estarlo el establecimiento en cuestidn, segun lo esta-
blecido en el capitulo 1 de la Seccion 1 de este DB. No obstante, dichos
elementos podran servir como salidade emergencia de otras zonas del
edificio.

b) sus salidas de emergencia podran comunicar con un elemento co-
mun de evacuacion del edificio a través de un vestibulo de indepen-
dencia, siempre que dicho elemento de evacuacion esté dimensiona-
do teniendo en cuenta dicha circunstancia.

2. Como excepcidn, los establecimientos de uso Publica Concurrencia cuya
superficie construida total no exceda de 5oo m2 y estén integrados en cen-
tros comerciales podran tener salidas de uso habitual o salidas de emergen-
cia a las zonas comunes de circulacidn del centro. Cuando su superficie sea
mayor que la indicada, al menos las salidas de emergencia seran indepen-
dientes respecto de dichas zonas comunes.

CALCULO DE LA OCUPACION

Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupa-
cion que se indican enla tabla 2.1 en funcion de la superficie Util de cada zona,
salvo cuando sea previsible una ocupacidn mayor o bien cuando sea exigible
una ocupacion menor en aplicacion de alguna disposicion legal de obligado
cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos hoteleros, do-
centes, hospitales, etc. En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla
se deben aplicar los valores correspondientes a los que sean mas asimilables.

A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en cuenta el caracter

simultaneo o alternativo de las diferentes zonas de un edificio, considerando
el régimen de actividad y de uso previsto para el mismo.

Tabla 2.1. Densidades de ocupacién

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
(m*persona)
Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles Unicamente a efectos de manteni- Ocupacion
miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, etc. nula
Aseos de planta 3
Residencial Plantas de vivienda 20
Vivienda
Residencial Zonas de alojamiento 20
Publico Salones de uso multiple 1
Vestibulos generales y zonas generales de uso publico en plantas de sétano,
baja y entreplanta 2
—
Aparcamiento @ Vinculado a una actividad sujeta a horarios: comercial, espectaculos, oficina, etc. 15
En otros casos 40
Taller 2

Administrativo Plantas o zonas de oficinas 10
Vestibulos generales y zonas de uso publico 2
Docente Conjunto de la planta o del edificio 10
Locales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, salas de
dibujo, etc. 5
Aulas (excepto de escuelas infantiles) 1,5
Aulas de escuelas infantiles y salas de lectura de bibliotecas 2
Hospitalario Salas de espera 2
Zonas de hospitalizacion 15
Servicios ambulatorios y de diagnéstico 10
Zonas destinadas a tratamiento a pacientes internados 20
Comercial En establecimientos comerciales:
areas de ventas en plantas de sétano, baja y entreplanta 2
areas de ventas en plantas diferentes de las anteriores 3
En zonas comunes de centros comerciales:
mercados y galerias de alimentacién 2
plantas de sé6tano, baja y entreplanta o en cualquier otra con acceso desde 3
el espacio exterior
plantas diferentes de las anteriores 5
En areas de venta en las que no sea previsible gran afluencia de 5
publico, tales como exposicién y venta de muebles, vehiculos, etc.
Publica Zonas destinadas a espectadores sentados:
concurrencia con asientos definidos en el proyecto 1pers/asiento
sin asientos definidos en el proyecto 0,5
Zonas de espectadores de pie 0,25
Zonas de publico en discotecas 0,5
Zonas de publico de pie, en bares, cafeterias, etc. 1
Zonas de publico en gimnasios:
con aparatos 5
sin aparatos 1,5

Piscinas publicas
zonas de bafio (superficie de los vasos de las piscinas) 2
zonas de estancia de publico en piscinas descubiertas 4
vestuarios 3
Salones de uso multiple en edificios para congresos, hoteles, etc. 1
2

Zonas de publico en restaurantes de “comida rapida”, (p. ej: hamburgueserias, 1,
pizzerias...)

Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc. 1,5

Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso publico en 2
museos, galerias de arte, ferias y exposiciones, etc.

Vestibulos generales, zonas de uso publico en plantas de sétano, baja y

2
entreplanta
Vestibulos, vestuarios, camerinos y otras dependencias similares y anejas a
salas de espectaculos y de reunion 2
Zonas de publico en terminales de transporte 10
Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc. 10
Archivos, alma-
cenes 40

La ocupacion del edificio de residencia se engloba dentro del uso Residencial
PuUblico, a continuacion se procede al calculo de la ocupacion del edificio:

Zonas de alojamiento compuestas por 3 tipologias de apartamento:

Tip1y2:38m? x3 plantas 228m? 11,4pax
Tip3: 32m? x3 plantas 96m? 4,8pax
Tip4: 51m?2 x2 plantas 102m? 5,1 pax

Las zonas relacionadas con vestibulos y zonas generales de uso publico en
planta baja cuentan con:
Superdicie 171,86m?2 85,93pax

Total ocupacion del edificio: 107,23 pax.
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NUMERO DE SALIDASY LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE

EVACUACION

En la tabla 3.1 se indica el nUmero de salidas que debe haber en cada caso,
como minimo, asi como la longitud de los recorridos de evacuacion hasta

ellas.

(7

Tabla 3.1. Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion

Numero de salidas Condiciones
existentes

Plantas o recintos que No se admite en uso Hospitalario, en las plantas de hospitalizacién o de tratamiento
disponen de una Unica  intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie
salida de planta o salida construida exceda de 90 m?.

de recinto respectiva-
mente

La ocupacién no excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican a conti-

nuacion:

- 500 personas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de vi-
viendas;

- 50 personas en zonas desde las que la evacuacion hasta una salida de planta deba
salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente;

- 50 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefianza primaria o secundaria.

La longitud de los recorridos de evacuacién hasta una salida de planta no excede de 25

m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

- 35 m en uso Aparcamiento;

- 50 m si se trata de una planta, incluso de uso Aparcamiento, que tiene una salida
directa al espacio exterior seguro y la ocupacién no excede de 25 personas, o bien
de un espacio al aire libre en el que el riesgo de incendio sea irrelevante, por ejem-
plo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La altura de evacuacion descendente de la planta considerada no excede de 28 m,
excepto en uso Residencial Publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta
por encima de la de salida de edificio @ o de 10 m cuando la evacuacién sea ascen-
dente.

Plantas o recintos que La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de
disponen de mas de una 50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

salida de planta o salida _ 35 m en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en
de recinto respectiva- plantas de hospitalizacién o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plantas
mente de escuela infantil o de ensefianza primaria,

- 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracién de un incendio sea
irrelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La longitud de los recorridos de evacuacién desde su origen hasta llegar a algun punto
desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario o de la longitud
maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si la altura de evacuacion descendente de la planta obliga a que exista mas de una
salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
altura de evacuacion mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos
escaleras diferentes.

DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION
El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a
lo que se indica en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion
Dimensionado
A=P/200">080m®

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

A>P/200>1,00m ®®®

Pasos entre filas de asientos fijos en  En filas con salida a pasillo inicamente por uno de sus extremos, A = 30
salas para publico tales como cines, cm cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,
teatros, auditorios, etc. ¢ hasta un méaximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A = 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A > 50 cm.”

Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Tipo de elemento

Puertas y pasos

Pasillos y rampas

Escaleras no protegidas @

para evacuacion descendente A>P/160 @
para evacuacion ascendente A>P/(160-10n) @

E<3S+160As

Escaleras protegidas

. . )
Pasillos protegidos P<3S+200A®
En zonas al aire libre:
3 10
Pasos, pasillos y rampas A=P /600
Escaleras A>P /48019
A = Anchura del elemento, [m]
As = Anchura de la escalera protegida en su desembarco en la planta de salida del edificio, [m]
h = Altura de evacuacion ascendente, [m]
P = Numero total de personas cuyo paso est4 previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.
E = Suma de los ocupantes asignados a la escalera en la planta considerada mas los de las plantas situadas por debajo o
por encima de ella hasta la planta de salida del edificio, segin se trate de una escalera para evacuacion descendente o
i Para dicha asi i6n solo sera necesario aplicar la hipétesis de bloqueo de salidas de
planta indicada en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la hipétesis mas desfavorable;
S = Superficie util del recinto, o bien de la escalera protegida en el conjunto de las plantas de las que provienen las P perso-
nas, i la superficie de los tramos, de los rellanos y de las mesetas i ias o bien del pasillo protegido.

Jorge Bordonaba Navascués
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DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion
contraincendios que se indican en la tabla 1.1. El disefo, la ejecucion, la pues-
ta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como
sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el
“Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios”, en sus dispo-
siciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica que
le sea de aplicacion. La puesta en funcionamiento de las instalaciones requie-
re la presentacion, ante el érgano competente de la Comunidad Autéonoma,
del certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del
citado reglamento.

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo uso previsto sea
diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el
que estén integradas y que, conforme a la tabla 1.1 del Capitulo 1 de la Sec-
cion 1 de este DB, deban constituir un sector de incendio diferente, deben
disponer de la dotacion de instalaciones que se indica para cada local de ries-
go especial, asi como para cada zona, en funcion de su uso previsto, pero en
ningun caso sera inferior a la exigida con caracter general para el uso principal
del edificio o del establecimiento.

Tabla 1.1. Dotacién de instalaciones de proteccion contra incendios
Uso previsto del edificioo  Condiciones

establecimiento
Instalacion
En general
Extintores portatiles Uno de eficacia 21A -113B:
- A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de eva-
cuacion.
- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 1" de este
DB.

Bocas de incendio equipadas En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccidn SI1, en las
que el riesgo se deba principalmente a materias combustibles solidas’

Ascensor de emergencia En las plantas cuya altura de evacuacién exceda de 28 m

Hidrantes exteriores Si la altura de evacuacién descendente excede de 28 m o si la ascendente excede
de 6 m, asi como _en establecimientos de densidad de ocupaciéon mayor que 1
persona cada 5 m? y cuya superficie construida estd comprendida entre 2.000 y
10.000 m2.

Al menos_un hidrante hasta 10.000 m? de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m? adicionales o fraccion.

Instalacion automatica de Salvo otra indicacion en relaciéon con el uso, en todo edificio cuya altura de eva-
extincion cuacién exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o
Residencial Publico o de 50 kW en cualquier otro uso

En centros de transformaciéon cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con
punto de inflamacién menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kVA
en cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el cen-
tro esta integrado en un edificio de uso Publica Concurrencia y tiene acceso desde
el interior del edificio, dichas potencias son 630 kVA y 2 520 kVA respectivamente.

Residencial Vivienda

Columna seca Si la altura de evacuacion excede de 24 m.
Sistema de deteccién y de  Si la altura de evacuacién excede de 50 m. ®

alarma de incendio

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida esté comprendida entre 5.000 y 10.000 m?.

Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.
Administrativo

Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 2.000 m?. 7

Columna seca © Si la altura de evacuacién excede de 24 m.

Sistema de alarma © Si la superficie construida excede de 1.000 m.

Sistema de deteccién de Si la superficie construida excede de 2.000 m?, detectores en zonas de riesgo alto

incendio conforme al capitulo 2 de la Seccion 1 de este DB. Si excede de 5.000 m?, en todo
el edificio.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida estd comprendida entre 5.000 y 10.000 m*.

Uno mas por cada 10.000 m* adicionales o fraccién.

~Residencial Publico
Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 1.000 m? o el establecimiento esta previsto
para dar alojamiento a mas de 50 personas.
Columna seca ® Si la altura de evacuacion excede de 24 m.
Sistema de deteccion y de  Si la superficie construida excede de 500 m?2. @
alarma de incendio ©

Instalacion automatica de Si la altura de evacuacion excede de 28 m o la superficie construida del estableci-
extincion miento excede de 5 000 m.
Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida estd comprendida entre 2.000 y 10.000 m?.

Uno mas por cada 10 000 m? adicionales o fraccion.®




Hospitalario

Extintores portatiles En las zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de
este DB, cuya superficie construida exceda de 500 m?, un extintor mévil de 25 kg
de polvo o de CO; por cada 2.500 m? de superficie o fraccion.

) Si la altura de evacuacion excede de 15 m.

Columna seca
Bocas de incendio equipadas En todo caso.”

Sistema de deteccion y de En todo caso. El sistema dispondra de detectores y de pulsadores manuales y
alarma de incendio debe permitir la transmision de alarmas locales, de alarma general y de instruccio-
nes verbales.

Si el edificio dispone de mas de 100 camas debe contar con comunicacion telefé-
nica directa con el servicio de bomberos.
Ascensor de emergencia En las zonas de hospitalizacién y de tratamiento intensivo cuya altura de evacua-
cién es mayor que 15 m.
Uno si la superficie total construida estd comprendida entre 2.000 y 10.000 m>.
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.®

Hidrantes exteriores

Docente
Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 2.000 m2?

Columna seca © Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Sistema de alarma © Si la superficie construida excede de 1.000 m2.

Sistema de deteccién de Si la superficie construida excede de 2.000 m?, detectores en zonas de riesgo alto
incendio conforme al capitulo 2 de la Seccion 1 de este DB. Si excede de 5.000 m?, en todo
el edificio.

Uno si la superficie total construida estd comprendida entre 5.000 y 10.000 mZ.
Uno mas por cada 10.000 m* adicionales o fraccion.

Hidrantes exteriores

Comercial

Extintores portatiles En toda agrupacién de locales de riesgo especial medio y alto cuya superficie
construida total excede de 1.000 m?, extintores méviles de 50 kg de polvo, distri-
buidos a razén de un extintor por cada 1 000 m? de superficie que supere dicho
limite o fraccion.

Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 500 m

(8)
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Columna seca Si la altura de evacuacioén excede de 24 m.

)

Sistema de alarma © Si la superficie construida excede de 1.000 m>.

Sistema de deteccion de Si la superficie construida excede de 2.000 m2.®

incendio

Instalacién automatica de Si la superficie total construida del area publica de ventas excede de 1.500 m? yen
extincion ella la densidad de carga de fuego ponderada y corregida aportada por los produc-

tos comercializados es mayor que 500 MJ/m?, contara con la instalacion, tanto el
area publica de ventas, como los locales y zonas de riesgo especial medio y alto
conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB.

Uno si la superficie total construida estd comprendida entre 1 000 y 10 000 m?.
Uno mas por cada 10 000 m? adicionales o fraccion.®

Hidrantes exteriores

Publica concurrencia
Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 500 m
(5)

2 (1)

Columna seca Si la altura de evacuacién excede de 24 m.

Sistema de alarma © Si la ocupacién excede de 500 personas. El sistema debe ser apto para emitir
mensajes por megafonia.

Sistema de deteccion de Si la superficie construida excede de 1000 m?.®

incendio

En cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie construida comprendida
entre 500 y 10.000 m? y en recintos deportivos con superficie construida compren-
dida entre 5.000 y 10.000 m2.®

Hidrantes exteriores

Aparcamiento

Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 500 m? M se excluyen los aparcamientos
robotizados.
Si existen mas de tres plantas bajo rasante o mas de cuatro sobre rasante, con
tomas en todas sus plantas.
Sistema de deteccion de En aparcamientos convencionales cuya superficie construida exceda de 500 m
incendio Los aparcamientos robotizados dispondran de pulsadores de alarma en todo caso.

Columna seca ©®

2 (8)

Uno si la superficie construida estd comprendida entre 1.000 y 10.000 m? y uno
mas cada 10.000 m? mas o fraccion.®

Instalacién automatica de En todo aparcamiento robotizado.

extincion

Hidrantes exteriores

ALUMBRADO DE EMERGENCIA

-Se dispondra de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alum-
brado normal, suministre la iluminacion necesaria para facilitar |a visibilidad
a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite las situacio-
nes de panico y permita la vision de las sefales indicativas de las salidas y la
situacion de los equipos y medios de proteccion existentes.

Taller 2

- Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguien-
tes:
a) todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas.
b) los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio ex-
terior seguro.
¢) los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de
proteccion contra incendios
d) los aseos generales de planta en edificios de uso publico.
e) los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accio-
namiento de la instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas.
f) las sefiales de sequridad.
- Como minimo, las luminarias se dispondran en los siguientes puntos:
- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion;
- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba ilumi-
nacion directa;
- en cualquier otro cambio de nivel;
- en los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillo.

SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

- Se utilizaran sefales de salida, de uso habitual o de emergencia, conforme

a los siguientes criterios:
a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una seiial con el ro-
tulo "SALIDA” cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie
no exceda de 50 m2, sean facilmente visibles desde todo punto de di-
chos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.
b) La sefal con el rétulo “Salida de emergencia” se utilizara en toda
salida prevista para uso exclusivo en caso de emergencia.
¢) Se dispondran sefales indicativas de direccion de los recorridos, vi-
sibles desde todo origen de evacuacion desde el que no se perciban di-
rectamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en particular, frente
atoda salida de un recinto con ocupacidn mayor que 100 personas que
acceda lateralmente a un pasillo.
d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan
alternativas que puedan inducir a error, también se dispondran las se-
fales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la alter-
nativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones
de pasillos asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida
del edificio, continUen su trazado hacia plantas mas bajas.
e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que
puedan inducir a error en la evacuacion se dispondra la sefial con el ro-
tulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en ningun caso sobre
las hojas de las puertas.
f) Las sefales se dispondran de forma coherente con la asignacion de
ocupantes que se pretenda hacer a cada salida.
g) El tamano de las sefales sera:
- 210 x 220 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no ex-
cedade1om;
- 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida
entre 10 y 20 m; - 594 X 594 mm cuando la distancia de observacion
esté comprendida entre 20y 30 m.

PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION

- Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para
la evacuacion de mas de 5o personas seran abatibles con eje de giro vertical y
su sistema de cierre, o bien no actuara mientras haya actividad en las zonas a
evacuar, o bien consistira en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el
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lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin
tener que actuar sobre mas de un mecanismo.

- Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de
apertura mediante manilla o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2003
V(z, cuando se trate de la evacuacion de zonas ocupadas por personas que
en su mayoria estén familiarizados con la puerta considerada, asi como los de
barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la norma UNE EN
1125:2003 VC31, en caso contrario.

- Abrira en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida:
a) prevista para el paso de mas 100 personas, o bien:
b) prevista para mas de 5o ocupantes del recinto o espacio en el que
esté situada.

EXTINTORES PORTATILES
Cada 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de
evacuacion. También en las zonas de riesgo especial.

BOCAS DE INCENDIO

Al ser un edificio residencial publico cuya superficie construida es menor de
1000m?, asi como su capacidad de hospedaje es inferior a 5o personas, se
prescinde del uso de bocas de incendio.

SISTEMA DE DETECCIONY ALARMA DE INCENDIOS

Sera necesario al tratarse de un edificio de residencial publico con superficie
construida mayor de 500 m2. Se dispondra por todo el edificio, en un circuito
particular.

El sistema hace posible la transmision de una sefial desde el lugar en que se
produce el incendio hasta una central vigilada, asi como la posterior trans-
mision de la alarma desde dicha central a los ocupantes, pudiendo activarse
dicha alarma automatica y manualmente.

SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PRO-
TECCION CONTRA INCENDIOS

- Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extinto-
res, bocas de incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma
y dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se deben sefalizar me-
diante sefales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamaiio sea:

a) 210 x 220 mm cuando la distancia de observacion de la senal no ex-
cedade1om;

b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida
entre 10 y 20 m; ¢) 594 X 594 mm cuando la distancia de observacion
esté comprendida entre 20y 30 m.

- Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al
alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo esta-
blecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-
4:2003 Y SU mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la nor-
ma UNE 23035-3:2003.

Jorge Bordonaba Navascués



SECCION SI 5. Intervencion de bomberos
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CONDICIONES DE APROXIMACIONY ENTORNO
Aproximacion a los edificios:

- Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios
de maniobra a los que se refiere el apartado siguiente, deben cumplir las con-
diciones siguientes:

a) anchura minima libre: 3,5 m;

b) altura minima libre o galibo: 4,5 m;

c) capacidad portante del vial: 20 kN/m2.

- En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la
traza de una corona circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 my 12,50
m, con una anchura libre para circulaciéon de 7,20 m.

Entorno de los edificios

- Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 m de-
ben disponer de un espacio de maniobra para los bomberos que cumpla las
siguientes condiciones a lo largo de las fachadas en las que estén situados los
accesos, o bien al interior del edificio, o bien al espacio abierto interior en el
que se encuentren aquellos:

a) anchura minima libre: g m

b) altura libre: la del edificio

c) separacion maxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edi-

ficio:

- edificios de hasta 15 m de altura de evacuacion: 23 m

- edificios de mas de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuacion: 18 m

- edificios de mas de 20 m de altura de evacuacion: 1.0 m

d) distancia maxima hasta los accesos al edificio necesarios para poder

llegar hasta todas sus zonas: 30 m

e) pendiente maxima: 10 %

f) resistencia al punzonamiento del suelo: 100 kN sobre 20 cm Phi

- El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbo-
lado, jardines, mojones u otros obstaculos. De igual forma, donde se prevea
el acceso a una fachada con escaleras o plataformas hidraulicas, se evitaran
elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que pue-
dan interferir con las escaleras, etc.

Accesibilidad por fachada

- Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 deben disponer
de huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio
de extincion de incendios. Dichos huecos deben cumplir las condiciones si-
guientes:
a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma
que la altura del alféizar respecto del nivel de la planta a la que accede
no sea mayor que 1,20 m;
b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 my
1,20 m respectivamente. La distancia maxima entre los ejes verticales
de dos huecos consecutivos no debe exceder de 25 m, medida sobre
la fachada;
c) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten
la accesibilidad al interior del edificio a través de dichos huecos, a ex-
cepcion de los elementos de seguridad situados en los huecos de las
plantas cuya altura de evacuacion no exceda de g m.



SECCION Sl 6. Resistencia al fuego de la estructura

Taller 2

-307-

GENERALIDADES

- La elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia de un
incendio en un edificio afecta a su estructura de dos formas diferentes. Por un
lado, los materiales ven afectadas sus propiedades, modificandose de forma
importante su capacidad mecanica. Por otro, aparecen acciones indirectas
como consecuencia de las deformaciones de los elementos, que generalmen-
te dan lugar a tensiones que se suman a las debidas a otras acciones.

- En este Documento Basico se indican Unicamente métodos simplificados
de calculo su cientemente aproximados para la mayoria de las situaciones
habituales (véase anejos B a F). Estos métodos sélo recogen el estudio de la
resistencia al fuego de los elementos estructurales individuales ante la curva
normalizada tiempo temperatura.

RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

- Se admite que un elemento tiene su ciente resistencia al fuego si, durante la
duracion del incendio, el valor de calculo del efecto de las acciones, en todo
instante t, no supera el valor de la resistencia de dicho elemento. En general,
basta con hacer la comprobacién en el instante de mayor temperatura que,
con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al nal
del mismo.

- En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio
en los que, por su tamano y por la distribucion de la carga de fuego, no sea
previsible la existencia de fuegos totalmente desarrollados, la comprobacion
de la resistencia al fuego puede hacerse elemento a elemento mediante el
estudio por medio de fuegos localizados, segun se indica en el Eurocddigo
1 (UNE-EN 1991-1-2: 2004) situando sucesivamente la carga de fuego en la
posicion previsible mas desfavorable.

- En este Documento Basico no se considera la capacidad portante de la es-
tructura tras el incendio.

ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES

- Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal
del edificio (incluidos forjados, vigas y soportes), es su ciente si:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en
minutos de resistencia ante la accion representada por la curva normalizada
tiempo temperatura, o

b) soporta dicha accidn durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego
indicado en el anejo B.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante
1) Plantas altura de evacuacion del

Uso del sector de incendio considerado

de sé6tano edificio
S15m_ <28m__ >28m
Vivienda unifamiliar @ R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R120® R90 R120 R180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R120 @

ELEMENTOS ESTRUCTURALES SECUNDARIOS

- Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accion directa del incen-
dio no pueda ocasionar dafos a los ocupantes, ni comprometer la estabilidad
global de la estructura, la evacuacion o la compartimentacion en sectores de
incendio del edificio, como puede ser el caso de pequeias entreplantas o de
suelos o escaleras de construccion ligera, etc., no precisan cumplir ninguna
exigencia de resistencia al fuego.

Jorge Bordonaba Navascués



PLANQOS SI. Planta baja

E: 1/100

Inicio de recorrido de evacuacion

Recorrido de evacuacion
Sentido del recorrido de evacuacion
Salida de planta

Salida de edificio
Extintor portatil

Rociador

e YYT @

Detector de incendios

Cartel indicador de salida

> | lluminacion de emergencia

0] Pulsador de alarma
Cartel indicador de salida de emergencia
Cartel indicador de no hay salida
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PLANOS SI. Planta primera

E: 1/100

Inicio de recorrido de evacuacion

Recorrido de evacuacion
Sentido del recorrido de evacuacion
Salida de planta

Salida de edificio
Extintor portatil

Rociador

e YYT @

Detector de incendios

Cartel indicador de salida

lluminacion de emergencia

Pulsador de alarma

ALIDA EM. Cartel indicador de salida de emergencia

1A

IN SALIDA Cartel indicador de no hay salida
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PLANQOS SI. Planta sequnda

E: 1/100

Inicio de recorrido de evacuacion

Recorrido de evacuacion
Sentido del recorrido de evacuacion
Salida de planta

Salida de edificio
Extintor portatil

Rociador

e YYT @

Detector de incendios

Cartel indicador de salida

lluminacion de emergencia

Pulsador de alarma

ALIDA EM. Cartel indicador de salida de emergencia

1A

IN SALIDA Cartel indicador de no hay salida
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PLANOS SI. Planta tercera

E: 1/100

Inicio de recorrido de evacuacion

Recorrido de evacuacion
Sentido del recorrido de evacuacion
Salida de planta

Salida de edificio
Extintor portatil

Rociador

e YYT @

Detector de incendios

Cartel indicador de salida

lluminacion de emergencia

Pulsador de alarma

ALIDA EM. Cartel indicador de salida de emergencia

1A

IN SALIDA Cartel indicador de no hay salida
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DB-SUA

SEGURIDAD DE UTILIZACIONY ACCESIBILIDAD



SUA

Seguridad
de utilizacion y
accesibilidad

OBJETO

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedi-
mientos que permiten cumplir las exigencias basicas de sequridad de utiliza-
ciony accesibilidad. Las secciones de este DB se corresponden con las exigen-
cias basicas SUA 1 a SUA g. La correcta aplicacion de cada Seccion supone el
cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion
del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico “Seguridad de
utilizacion y accesibilidad”.

Tanto el objetivo del requisito basico “Sequridad de utilizacion y accesibili-
dad”, como las exigencias basicas se establecen en el articulo 12 de la Parte |
de este CTE y son los siguientes:

- El objetivo del requisito basico “Seguridad de utilizacion y accesibili-
dad” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usua-
rios sufran dafos inmediatos en el uso previsto de los edificios, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso
y mantenimiento, asi como en facilitar el acceso y la utilizacion no dis-
criminatoria, independiente y sequra de los mismos a las personas con
discapacidad.

- Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construi-
ran, mantendran y utilizaran de forma que se cumplan las exigencias
basicas que se establecen en los apartados siguientes.

- El Documento Basico DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibili-
dad especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumpli-
miento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la supera-
cion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
seguridad de utilizacion y accesibilidad.

12.1. Exigencia basica SUA 1: Sequridad frente al riesgo de caidas

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos
seran adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o
se dificulte la movilidad. Asimismo se limitara el riesgo de caidas en huecos,
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en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitdndose la limpieza de los
acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

12.2. Exigencia basica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atra-
pamiento

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufririmpacto o atrapamien-
to con elementos fijos o practicables del edificio.

12. 3. Exigencia basica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento
Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente apri-
sionados en recintos.

12.4. Exi- gencia basica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por ilumi-
nacion inadecuada.

Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una ilu-
minacion inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto interio-
res como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado
normal.

12.5. Exigencia basica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situacio-
nes con alta ocupacion

Se limitard el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la
circulacion de las personas y la sectorizacion con elementos de proteccion y
contencidn en prevision del riesgo de aplastamiento.

12.6. Exigencia basica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Se limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en pisci-
nas, depdsitos, pozos y similares mediante elementos que restrinjan el acce-
sO.

12.7. Exigencia basica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehicu-
los en movimiento

Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los
tipos de pavimentos y la sefalizacion y proteccion de las zonas de circulacion
rodaday de las personas.

12.8. Exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion
del rayo

Se limitara el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accidn del
rayo, mediante instalaciones adecuadas de proteccion contra el rayo.

12.9. Exigencia basica SUA g: Accesibilidad

Se facilitara el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y se-
gura de los edificios a las personas con discapacidad.

AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general
para el conjunto del CTE en el articulo 2 de la Parte 1. Su contenido se refiere
Unicamente a las exigencias basicas relacionadas con el requisito basico “Se-
guridad de utilizacion y accesibilidad”. También deben cumplirse las exigen-
cias basicas de los demas requisitos basicos, lo que se posibilita mediante la
aplicacion del DB correspondiente a cada uno de ellos. EI DB SUA es de total
aplicacion en el proyecto, ya que se trata de una obra de edificacion de nueva
construccion y rehabilitacion, de caracter publico.

Las secciones que se aplicaran en el proyecto son las siguientes:
- SUA 1: Seqguridad frente al riesgo de caidas
- SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento
- SUA 3: Seqguridad frente al riesgo de aprisionamiento
- SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecua-
da
- SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo
- SUA g: Accesibilidad
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CRITERIOS GENERALES DE APLICACION

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB(1),
en cuyo caso debera seguirse el procedimiento establecido en el articulo 5
del CTE, y deberad documentarse en el proyecto el cumplimiento de las exi-
gencias basicas. Cuando la aplicacion de las condiciones de este DB en obras
en edificios existentes no sea técnica o econdmicamente viable o, en su caso,
sea incompatible con su grado de proteccion, se podran aplicar aquellas solu-
ciones alternativas que permitan la mayor adecuacion posible a dichas con-
diciones. En la documentacién final de la obra debera quedar constancia de
aquellas limitaciones al uso del edificio que puedan ser necesarias como con-
secuencia del grado nal de adecuacion alcanzado y que deban ser tenidas en
cuenta por los titulares de las actividades.

Cuando se cita una disposicidon reglamentaria en este DB debe entenderse
que se hace referencia a la versidn vigente en el momento que se aplica el
mismo. Cuando se cita una norma UNE, UNE-EN o UNE- EN ISO debe enten-
derse que se hace referencia a la version que se indica, aun cuando exista una
version posterior, excepto cuando se trate de normas UNE correspondientes
anormas EN o EN ISO cuya referencia haya sido publicada en el Diario O cial
de la Unidn Europea en el marco de la aplicacion de la Directiva 89/106/CEE
sobre productos de construccidn, en cuyo caso la cita debe relacionarse con
la version de dicha referencia.

A efectos de este DB deben tenerse en cuenta los siguientes criterios de apli-
cacion:
- Los edificios o zonas cuyo uso previsto no se encuentre entre los de
nidos en el Anejo SUA A de este DB deberan cumplir, salvo indicacién
en otro sentido, las condiciones particulares del uso al que mejor pue-
dan asimilarse.
- Cuando un cambio de uso afecte Unicamente a parte de un edificio o
cuando se realice una ampliacion a un edificio existente, este DB de-
berd aplicarse a dicha parte, y disponer cuando sea exigible segun la
Seccidon SUA g, al menos un itinerario accesible que la comunique con
la via pUblica.
- En obras de reforma en las que se mantenga el uso, este DB debe
aplicarse a los elementos del edificio modificados por la reforma,
siempre que ello suponga una mayor adecuacion a las condiciones de
seguridad de utilizacion y accesibilidad establecidas en este DB.
- En todo caso, las obras de reforma no podran menoscabar las condi-
ciones de seguridad de utilizacion y accesibilidad preexistentes, cuan-
do éstas sean menos estrictas que las contempladas en este DB .

CONDICIONES PARTICULARES PARA EL CUMPLIMIENTO DEL
DB-SUA

La aplicacidn de los procedimientos de este DB se llevara a cabo de acuerdo
con las condiciones particulares que en el mismo se establecen y con las con-
diciones generales para el cumplimiento del CTE, las condiciones del proyec-
to, las condiciones en la ejecucion de las obras y las condiciones del edificio
que guran en los articulos 5, 6, 7y 8 respectivamente de la parte | del CTE.

Jorge Bordonaba Navascués



SECCION SUA 1. Seguridad frente riesgo de caidas

RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS

- Con el nde limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o
zonas de uso Residencial Publico, Sanitario, Docente, Comercial, Administra-
tivo y Publica Concurrencia, excluidas las zonas de ocupacion nula definidas
en el anejo SI A del DB SI, tendran una clase adecuada conforme al punto 3
de este apartado.

- Los suelos se clasifican, en funcidn de su valor de resistencia al deslizamien-
to Rd, de acuerdo con lo establecido en la tabla 1.1:

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segtin su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento R4 Clase
Ry<15 0
15 < R4 <35 1
35< Ry =45 2
Rq >45 3

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el en-
sayo del péndulo descrito en el Anejo A de la norma UNE-ENV 12633:2003
empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado. La muestra se-
leccionada sera representativa de las condiciones mas desfavorables de res-
baladicidad.

- La tabla 1.2 indica la clase que deben tener los suelos, como minimo, en
funcion de su localizacion. Dicha clase se mantendra durante la vida util del
pavimento.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizaciéon

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6% 1
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores himedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior m,
terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc.
- superficies con pendiente menor que el 6% 2

- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3

Zonas exteriores. Piscinas . Duchas.

DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO

- Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el
riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo debe
cumplir las condiciones siguientes:

a) No tendrd juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los
elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequena
dimensidn (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben sobresa-
lir del pavimento mas de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en
sus caras enfrentadas al sentido de circulacion de las personas no debe
formar un angulo con el pavimento que exceda de 450.

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pen-
diente que no exceda el 25%;

c) En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentara per-
foraciones o huecos por los que pueda introducirse una esfera de 1,5
c¢m de diametro.
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- Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion, tendran
una altura de 8o cm como minimo.
- En zonas de circulacion no se podra disponer un escalon aislado, ni dos con-
secutivos, excepto en los casos siguientes:
a) en zonas de uso restringido;
b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda;
¢) enlos accesos y en las salidas de los edificios;
d) en el acceso a un estrado o escenario.
En estos casos, si la zona de circulacion incluye un itinerario accesible,
el o los escalones no podran disponerse en el mismo.

DESNIVELES
Proteccion de los desniveles

- Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccion en
los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales) bal-
cones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 55 cm, excepto
cuando la disposicidn constructiva haga muy improbable la caida o cuando la
barrera sea incompatible con el uso previsto.

- En las zonas de uso publico se facilitara la percepcion de las diferencias de
nivel que no excedan de 55 cm y que sean susceptibles de causar caidas, me-
diante diferenciacion visual y tactil. La diferenciacion comenzara a 25 cm del
borde, como minimo.

Caracteristicas de las barreras de proteccion
Altura:

- Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 0,90 m
cuando la diferencia de cota que protegen no exceda de 6 my de 1,20 m en
el resto de los casos, excepto en el caso de huecos de escaleras de anchura
menor que 40 cm, en los que la barrera tendrd una altura de 0,90 m, como
minimo (véase gura 3.1). La altura se medird verticalmente desde el nivel de
suelo o, en el caso de escaleras, desde la linea de inclinacion definida por los
veértices de los peldaiios, hasta el limite superior de la barrera.

Altura de la barrera *
de proteccion> 1,10 m

Altura de la barrera 5
de proteccién>0,90 m

0,55m<H<6,00m
H>6,00m

Figura 3.1 Barreras de proteccion en ventanas.

Resistencia:

- Las barreras de proteccion tendran una resistencia y una rigidez suficiente
para resistir la fuerza horizontal establecida en el apartado anterior del Docu-
mento Basico SE-AE, en funcion de la zona en que se encuentren.

Caracteristicas constructivas:

- En cualquier zona de los edificios de uso Residencial Vivienda o de escuelas
infantiles, asi como en las zonas de uso publico de los establecimientos de



uso Comercial o de uso Publica Concurrencia, las barreras de proteccion, in-
cluidas las de las escaleras y rampas, estaran disefiadas de forma que:
a) No puedan ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual:
- En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo
o sobre la linea de inclinacion de una escalera no existiran puntos de
apoyo, incluidos salientes sensiblemente horizontales con mas de g
c¢m de saliente.
- En la altura comprendida entre 50 cm y 8o cm sobre el nivel del suelo
no existiran salientes que tengan una super cie sensiblemente hori-
zontal con mas de 15 cm de fondo.
b) No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de
10 cm de didmetro, exceptuandose las aberturas triangulares que for-
man la huellay la contrahuella de los peldafios con el limite inferior de
la baran- dilla, siempre que la distancia entre este limite y la linea de
inclinacion de la escalera no exceda de 5 cm (véase gura 3.2).

Linea de inclinacién

Parte inferior de la barandila ~~

Figura 3.2 Linea de inclinacion y parte inferior de la barandilla

Las barreras de proteccion situadas en zonas de uso publico en edificios o
establecimientos de usos distintos a los citados anteriormente Unicamente
precisaran cumplir la condicion b) anterior, considerando para ella una esfera
de 15 cm de diametro.

ESCALERASY RAMPAS
Escaleras de uso restringido

- La anchura de cada tramo sera de 0,80 m, como minimo.

- La contrahuella sera de 20 cm, como maximo, y la huella de 22 cm, como
minimo. La dimension de toda huella se medira, en cada peldafio, segun la
direccion de la marcha.

En escaleras de trazado curvo, la huella se medira en el eje de la escalera,
cuando la anchura de esta sea menor que 1 my a 50 cm del lado mas estrecho
cuando sea mayor. Ademas la huella medira 5 cm, como minimo, en el lado
mas estrecho y 44 cm, como maximo, en el lado mas ancho.

- Podran disponerse mesetas partidas con peldafios a 45 o y escalones sin
tabica. En este Ultimo caso la proyeccion de las huellas se superpondra al me-
nos 2,5 cm (véase gura 4.1). La medida de la huella no incluira la proyeccion
vertical de la huella del peldafo superior.

- Dispondran de barandilla en sus lados abiertos.

Escaleras de uso general

Peldafos:

- En tramos rectos, la huella medira 28 cm como minimo. En tramos rectos
o curvos la contrahuella medird 13 cm como minimo y 18,5 cm como maxi-
mo, excepto en zonas de uso publico, asi como siempre que no se disponga
ascensor como alternativa a la escalera, en cuyo caso la contrahuella medira
17,5 cm, como maximo. La huella Hy la contrahuella C cumpliran alo largo de
una misma escalera la relacion siguiente:

5scm<2C+H<70cm

Taller 2

H>28cm

TMT 13ecm<C<1850m [ <15°

13cm<C<185cm

54cm<2C+H<70cm

Figura 4.2 Configuracion de los peldaiios.

Tramos:

- Excepto en los casos admitidos, cada tramo tendra 3 peldafios como mini-
mo. La maxima altura que puede salvar un tramo es 2,25 m, en zonas de uso
publico, asi como siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la
escalera, y 3,20 m en los demas casos.

- Los tramos podran ser rectos, curvos o mixtos, excepto en zonas de hospi-
talizacion y tratamientos intensivos, en escuelas infantiles y en centros de
ensefianza primaria o secundaria, donde los tramos Unicamente pueden ser
rectos.

- Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldafios
tendran la misma contrahuella y todos los peldafios de los tramos rectos ten-
dran la misma huella. Entre dos tramos consecutivos de plantas diferentes, la
contrahuella no variara mas de +/-1. cm.

En tramos mixtos, la huella medida en el eje del tramo en las partes curvas no
serda menor que la huella en las partes rectas.

La anchura util del tramo se determinara de acuerdo con las exigencias de
evacuacion establecidas en el apartado 4 de la Seccion Sl 3 del DB-Sly serg,
como minimo, la indicada en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura util de tramo en funcién del uso

Anchura atil minima (m) en escaleras pre-
Uso del edificio o zona vistas para un nimero de personas:
<25 <50 <100 >100
Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacién con 100™
aparcamiento !
Docente con escolarizacion infantil o de ensefianza primaria
ot . _ P 080® | 09@ | 1,00 1,10
Publica concurrencia'y Comercial
Sanitario Zonas destinadas a pacientes internos o externos 1.40
i i i 0 B
con recorridos que obligan a giros de 90° o mayores
Otras zonas 1,20
Casos restantes 080? [ 090® | 1,00

- La anchura de la escalera estara libre de obstaculos. La anchura minima util
se medird entre paredes o barreras de proteccion, sin descontar el espacio
ocupado por los pasamanos siempre que estos no sobresalgan mas de 12 cm
de la pared o barrera de proteccion. En tramos curvos, la anchura util debe
excluir las zonas en las que la dimension de la huella sea menor que 17 cm.

Mesetas:

- Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direc-
cion tendran al menos la anchura de la escalera y una longitud medida en su
eje de 1 m, como minimo.

- Cuando exista un cambio de direccion entre dos tramos, la anchura de la
escalera no se reducird a lo largo de la meseta (véase figura 4.4). La zona deli-
mitada por dicha anchura estara libre de obstaculos y sobre ella no barrera el
giro de apertura de ninguna puerta, excepto las de zonas de ocupacion nula
de nidas en el anejo SI A del DB SI.
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- En zonas de hospitalizacion o de tratamientos intensivos, la profundidad
de las mesetas en las que el recorrido obligue a giros de 1800 sera de 1,60 m,
como minimo.

- En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de uso publico se dis-
pondra una franja de pavimento visual y tactil en el arranque de los tramos,
segun las caracteristicas especi cadas en el apartado 2.2 de la Seccion SUA 9.
En dichas mesetas no habra pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas
situados a menos de 40 cm de distancia del primer peldafio de un tramo.

Pasamanos:

- Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondran de pasa-
manos al menos en un lado. Cuando su anchura libre exceda de 1,20 m, asi
como cuando no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, dispon-
dran de pasamanos en ambos lados.

- Se dispondran pasamanos intermedios cuando la anchura del tramo sea
mayor que 4 m. La separacion entre pasamanos intermedios sera de 4 m
como maximo, excepto en escalinatas de caracter monumental en las que al
menos se dispondra uno.

- En escaleras de zonas de uso publico o que no dispongan de ascensor como
alternativa, el pasamanos se prolongara 30 cm en los extremos, al menos en
un lado. En uso Sanitario, el pasamanos sera continuo en todo su recorrido,
incluidas mesetas, y se prolongaran 30 cm en los extremos, en ambos lados.

- El pasamanos estara a una altura comprendida entre goy 110 cm. En escue-
las infantiles y centros de ensefianza primaria se dispondra otro pasamanos a
una altura comprendida entre 65y 75 cm.

- El pasamanos serd firme y facil de asir, estara separado del paramento al
menos 4 cm Yy su sistema de sujecion no interferira el paso continuo de la
mano.

“~__Anchura no computable

Anchura
minima atil
Anchura
total Anchura
total

Anchura
7ma util

.

Figura 4.4 Cambio de direccion entre dos tramos.

Jorge Bordonaba Navascués



SECCION SUA 2. Sequridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

IMPACTO
Impacto con elementos fijos:

- La altura libre de paso en zonas de circulacion serd, como minimo, 2,20 men
zonas de uso restringido y 2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de
las puertas la altura libre sera 2 m, como minimo.

- Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados
sobre zonas de circulacion estaran a una altura de 2,20 m, como minimo.

- En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que
no arranquen del suelo, que vuelen mas de 15 cm en la zona de altura com-
prendida entre 15 cmy 2,20 m medida a partir del suelo y que presenten ries-
go de impacto.

- Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea me-
nor que 2 m, tales como mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc., dis-
poniendo elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos y permitiran su
deteccidn por los bastones de personas con discapacidad visual.

Impacto con elementos practicables:

- Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de
ocupacion nula (definida en el Anejo SI A del DB SI) situadas en el lateral de
los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondran de forma que
el barrido de la hoja no invada el pasillo (véase figura 1.1). En pasillos cuya
anchura exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no debe in-
vadir la anchura determinada, en funcion de las condiciones de evacuacion,
conforme al apartado 4 de la Seccion SI 3 del DB SI.

Area de circulacin :lo m
7%

Figura 1.1 Disposicion de puertas laterales a vias de circulacion

Impacto con elementos fragiles:

- Los vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto que se indican en el
punto 2 siguiente de las supercies acristaladas que no dispongan de una ba-
rrera de proteccion conforme al apartado 3.2 de SUA 1, tendran una clasifica-
cion de prestaciones X(Y)Z determinada segun la norma UNE EN 12600:2003
cuyos parametros cumplan lo que se establece en la tabla 1.1. Se excluyen de
dicha condicion los vidrios cuya mayor dimension no exceda de 30 cm.

- Se identifican las siguientes dreas con riesgo de impacto (véase gura1.2):

a) en puertas, el drea comprendida entre el nivel del suelo, una altura
de 1,50 m y una anchura igual a la de la puerta mas 0,30 m a cada lado
de esta;

b) en paiios fijos, el drea comprendida entre el nivel del suelo y una
altura de 0,90 m.
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Figura 1.2 Identificacion de areas con riesgo de impacto

- Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y baferas es-
taran constituidas por elementos laminados o templados que resistan sin ro-
tura un impacto de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la norma
UNE EN 12600:2003.

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles:

- Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o
aberturas (lo que excluye el interior de viviendas) estaran provistas, en toda
su longitud, de sefalizacion visualmente contrastada situada a una altura in-
ferior comprendida entre 0,85y 1,20 m y a una altura superior comprendida
entre 1,50 y 1,70 m. Dicha sefalizacion no es necesaria cuando existan mon-
tantes separados una distancia de 0,60 m, como maximo, o si la superficie
acristalada cuenta al menos con un travesaio situado a la altura inferior antes
mencionada.

- Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identi-
ficarlas, tales como cercos o tiradores, dispondran de sefalizacion conforme
al apartado 1 anterior.

ATRAPAMIENTO

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta co-
rredera de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y
cierre, la distancia a hasta el objeto fijo mas préximo serd 20 cm, como mini-
mo (véase figura 2.1).

a>20 cm

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos

- Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos
de proteccion adecuados al tipo de accionamiento y cumpliran con las espe-
cificaciones técnicas propias.



SECCION SUA 3.

Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

APRISIONAMIENTO

- Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde
el interior y las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro
del mismo, existira algun sistema de desbloqueo de las puertas desde el ex-
terior del recinto. Excepto en el caso de los banos o los aseos de viviendas,
dichos recintos tendran iluminacién controlada desde su interior.

- En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesi-
bles dispondran de un dispositivo en el interior facilmente accesible, median-
te el cual se transmita una llamada de asistencia perceptible desde un punto
de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida,
o perceptible desde un paso frecuente de personas.

- La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo,
excepto en las situadas en itinerarios accesibles, en las que se aplicara lo es-
tablecido en la definicion de los mismos en el anejo A Terminologia (como
maximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

- Para determinar la fuerza de maniobra de aperturay cierre de las puertas de
maniobra manual batientes/ pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos
de media vuelta y destinadas a ser utilizadas por peatones (excluidas puertas
con sistema de cierre automatico y puertas equipadas con herrajes especia-
les, como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleara
el método de ensayo especi cado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.

Taller 2

SECCION SUA 4.

Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada

ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

- En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de propor-
cionar, una iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en
zonas interiores, excepto aparcamientos interiores en donde sera de 5o lux,
medida a nivel del suelo.

El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.

- En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que
la actividad se desarrolle con un nivel bajo de iluminacién, como es el caso de
los cines, teatros, auditorios, discotecas, etc., se dispondra una iluminacién
de balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldanos de las escaleras.

ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Dotacion:

- Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de
fallo del alumbrado normal, suministre la iluminacion necesaria para facilitar
la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite
las situaciones de panico y permita la vision de las sefiales indicativas de las
salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccion existentes

Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

a) Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas;

b) Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio ex-
terior seguro y hasta las zonas de refugio, incluidas las propias zonas
de refugio, segun definiciones en el Anejo A de DB SI;

c) Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida
exceda de 100 m2, incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan
hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio;

d) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de
proteccion contra incendios y los de riesgo especial, indicados en DB-
Sla;

e) Los aseos generales de planta en edificios de uso publico;

f) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accio-
namiento de la instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas;
g) Las senales de seguridad;

h) Los itinerarios accesibles.

Posicidn y caracteristicas de las luminarias:

- Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada las luminarias cumpli-
ran las siguientes condiciones:
a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;
b) Se dispondra una en cada puerta de saliday en posiciones en las que
sea necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un
equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en los siguientes
puntos:

- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion;

- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion
directa;

- en cualquier otro cambio de nivel;

- en los cambios de direccidn y en las intersecciones de pasillos;
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Caracteristicas de la instalacion:

- La instalacion serd fija, estara provista de fuente propia de energia y debe
entrar automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimen-
tacion en la instalacidon de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el
alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacion el des-
censo de la tensidn de alimentacidn por debajo del 70% de su valor nominal.
- El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al me-
nos el 50% del nivel de iluminacion requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los
60s.
- La instalacion cumplird las condiciones de servicio que se indican a conti-
nuacion durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga
lugar el fallo:
a) En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la ilumi-
nancia horizontal en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo
del eje central y o,5 lux en la banda central que comprende al menos
la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacion con anchura
superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2 m de an-
chura, como maximo.
b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad,
las instalaciones de proteccion contra incendios de utilizacion manual
y los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia horizontal
sera de 5 lux, como minimo.
c) A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion
entre la iluminancia maximay la minima no debe ser mayor que 40:1.
d) Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse conside-
rando nulo el factor de re exion sobre paredesy techos y contemplando
un factor de mantenimiento que englobe la reduccion del rendimiento
luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de
las ldmparas.
e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefales, el
valor minimo del indice de rendimiento cromatico Ra de las [dmparas
sera 40.

lluminacion de las sefales de seguridad:

- Lailuminacion de las sefales de evacuacion indicativas de las salidas y de las
sefiales indicativas de los medios manuales de proteccion contra incendios y
de los de primeros auxilios, deben cumplir los siguientes requisitos:

a) La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefal
debe ser al menos de 2 cd/m2 en todas las direcciones de visién im-
portantes;

b) La relacidn de la luminancia maxima a la minima dentro del color
blanco o de seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar
variaciones importantes entre puntos adyacentes;

¢) La relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10,
No sera menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

d) Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50%
de la iluminancia requerida, al cabo de 5 s, y al 200% al cabo de 60 s.

Jorge Bordonaba Navascués






SECCION SUA g. Accesibilidad

CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD

- Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, indepen-
diente y sequra de los edificios a las personas con discapacidad se cumpliran
las condiciones funcionales y de dotacion de elementos accesibles que se es-
tablecen a continuacion.

Condiciones funcionales
Accesibilidad en el exterior del edificio:

- La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que comunique una
entrada principal al edificio, y en conjuntos de viviendas unifamiliares una en-
trada a la zona privativa de cada vivienda, con la via publica y con las zonas
comunes exteriores, tales como aparcamientos exteriores propios del edifi-
cio, jardines, piscinas, zonas deportivas, etc.

Accesibilidad entre plantas del edificio:

- Los edificios de otros usos en los que haya que salvar mas de dos plantas
desde alguna entrada principal accesible al edificio hasta alguna planta que
no sea de ocupacion nula, o cuando en total existan mas de 200 m2 de super-
ficie util (ver definicion en el anejo SI A del DB Sl) excluida la superficie de zo-
nas de ocupacion nula en plantas sin entrada accesible al edificio, dispondran
de ascensor accesible o rampa accesible que comunique las plantas que no
sean de ocupacion nula con las de entrada accesible al edificio.

Las plantas que tengan zonas de uso publico con mas de 100 m2 de superficie
util o elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles,
alojamientos accesibles, plazas reservadas, etc., dispondran de ascensor ac-
cesible o rampa accesible que las comunique con las de entrada accesible al
edificio.

Accesibilidad en las plantas del edificio:

- Los edificios de otros usos dispondran de un itinerario accesible que comu-
nique, en cada planta, el acceso accesible a ella (entrada principal accesible
al edificio, ascensor accesible, rampa accesible) con las zonas de uso publico,
con todo origen de evacuacion (ver de nicion en el anejo SI A del DB SI) de las
zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocupacion nula, y con los ele-
mentos accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, servicios
higiénicos accesibles, plazas reservadas en salones de actos y en zonas de
espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencidn acce-
sibles, etc.

DOTACION DE ELEMENTOS ACCESIBLES

Servicios higiénicos accesibles:

- Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna

disposicidn legal de obligado cumplimento, existira al menos:
a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccion de inodoros insta-
lados, pudiendo ser de uso compartido para ambos sexos.
b) En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo acce-
sible y una ducha accesible por cada 10 unidades o fraccion de los ins-
talados. En el caso de que el vestuario no esté distribuido en cabinas
individuales, se dispondra al menos una cabina accesible.

Taller 2

Mobiliario fijo:

- El mobiliario fijo de zonas de atencion al publico incluira al menos un punto
de atencion accesible. Como alternativa a lo anterior, se podra disponer un
punto de llamada accesible para recibir asistencia.

Mecanismos:

- Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacion nula, los
interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alar-
ma seran mecanismos accesibles.

CONDICIONESY CARACTERISTICAS DE LA INFORMACIONY
SENALIZACION PARA LA ACCESIBILIDAD
Dotacion:

- Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discrimina-
toria y segura de los edificios, se sefializaran los elementos que se indican en
la tabla 2.1, con las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en
funcion de la zona en la que se encuentren.

)

Tabla 2.1 Seializacion de el 1tos ibles en funcién de su localizaciéon

En zonas de uso En zonas de uso

Elementos accesibles

privado publico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias En todo caso
entradas al edificio
Itinerarios accesibles Cuando existan varios En todo caso
recorridos alternativos

Ascensores accesibles, En todo caso

Plazas reservadas En todo caso

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas En todo caso

adaptados para personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto En todo caso

en uso Residencial Vi-
vienda las vinculadas a
un residente

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha - En todo caso
accesible, cabina de vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general - En todo caso
Itinerario accesible que comunique la via publica con los —- En todo caso

puntos de llamada accesibles o, en su ausencia, con los
puntos de atencién accesibles

Caracteristicas:

- Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de
aparcamiento accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de
vestuario y ducha accesible) se sefializaran mediante SIA, complementado,
en su caso, con flecha direccional.

- Los ascensores accesibles se sefializaran mediante SIA. Asimismo, contaran
conindicacién en Braille y arabigo en alto relieve auna altura entre 0,80y 1,20
m, del numero de planta en la jamba derecha en sentido salida de la cabina.
- Los servicios higiénicos de uso general se sefalizaran con pictogramas nor-
malizados de sexo en alto relieve y contraste cromatico, a una altura entre
0,80y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la
entrada.

- Las bandas sefializadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con
el pavimento, con relieve de altura 3+1 mm en interiores y 5+1 mm en exte-
riores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccion SUA 1 para sefalizar el
arranque de escaleras, tendran 8o cm de longitud en el sentido de la marcha,
anchura la del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera.
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Las exigidas para sefalizar el itinerario accesible hasta un punto de llamada
accesible o hasta un punto de atencion accesible, seran de acanaladura para-
lela a la direccion de la marcha y de anchura 4o cm.

- Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibili-
dad para la movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.

Jorge Bordonaba Navascués
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HE

Ahorro
de energia

OBJETO

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedi-
mientos que permiten cumplir el requisito basico de ahorro de energia. Las
secciones de este DB se corresponden con las exigencias basicas HE 1 a HE
5, y la seccion HE o que se relaciona con varias de las anteriores. La correc-
ta aplicacion de cada seccidn supone el cumplimiento de la exigencia basica
correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se
satisface el requisito basico “Ahorro de energia”.

Tanto el objetivo del requisito basico “Ahorro de energia”, como las exigen-
cias basicas se establecen en el articulo 15 de la Parte | de este CTE y son los
siguientes:
- El objetivo del requisito basico “Ahorro de energia” consiste en con-
seguir un uso racional de la energia necesaria para la utilizacion de los
edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir asi-
mismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia
renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.
- Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construi-
ran, utilizardn y mantendran de forma que se cumplan las exigencias
basicas que se establecen en los apartados siguientes.
- El Documento Basico “"DB HE Ahorro de energia” especifica pardme-
tros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satis-
faccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles mini-
mos de calidad propios del requisito basico de ahorro de energia.

15.1 Exigencia basica HE 1: Limitacion de la demanda energética

Los edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas tales que limite
adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar
térmico en funcion del clima de la localidad, del uso del edificio y del régi-
men de verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento
e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion solar, reduciendo
el riesgo de aparicion de humedades de condensacidn superficiales e inters-
ticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente
los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar
problemas higrotérmicos en los mismos.

15.2 Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a
proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desa-
rrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios, RITE, y su aplicacion quedara definida en el proyecto del edificio.

15.3 Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de ilu-
minacién

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacion adecuadas a las ne-
cesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo
de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacion real
de la zona, asi como de un sistema de regulacion que optimice el aprovecha-
miento de la luz natural, en las zonas que rednan unas determinadas condi-
ciones.
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15.4 Exigencia basica HE 4: Contribucidn solar minima de agua caliente sani-
taria

En los edificios, con prevision de demanda de agua caliente sanitaria o de
climatizacion de piscina cubierta, en los que asi se establezca en este CTE,
una parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa deman-
da se cubrird mediante la incorporacion en los mismos de sistemas de cap-
tacion, almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja temperatura,
adecuada a la radiacion solar global de su emplazamiento y a la demanda
de agua caliente del edificio o de la piscina. Los valores derivados de esta
exigencia basica tendran la consideracion de minimos, sin perjuicio de valo-
res que puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que
contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su
localizacion y ambito territorial.

15.5. Exigencia basica HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia
eléctrica

En los edificios que asi se establezca en este CTE se incorporaran sistemas
de captacidn y transformacion de energia solar en energia eléctrica por pro-
cedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro a la red. Los valores
derivados de esta exigencia basica tendran la consideracion de minimos, sin
perjuicio de valores mas estrictos que puedan ser establecidos por las admi-
nistraciones competentesy que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a
las caracteristicas propias de su localizacion y ambito territorial.

AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacion en este DB se especifica, para cada seccion de las que
se compone el mismo, en sus respectivos apartados.

El contenido de este DB se refiere Unicamente al requisito basico “Ahorro de
energia”. También deben cumplirse las exigencias basicas de los demas re-
quisitos basicos, lo que se posibilita mediante la aplicacion del DB correspon-
diente a cada uno de ellos.

CRITERIOS GENERALES DE APLICACION

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en
cuyo caso deberd sequirse el procedimiento establecido en el articulo 5 de la
Parte | del CTE, y debera justificarse en el proyecto el cumplimiento del requi-
sito basico y de las exigencias basicas.

El “Catdlogo de Elementos Constructivos del CTE” aporta valores para deter-
minadas caracteristicas técnicas exigidas en este DB. Los valores que el Ca-
talogo asigna a soluciones constructivas que no se fabrican industrialmente
sino que se generan en la obra tienen garantia legal en cuanto a su aplicacion
en los proyectos, mientras que para los productos de construccion fabricados
industrialmente dichos valores tienen Unicamente caracter genérico y orien-
tativo.

Las citas en este DB a una disposicion reglamentaria o a una norma EN se re
eren a la version vigente en cada momento.

CONDICIONES PARTICULARES PARA EL CUMPLIMIENTO DEL
DB-HE

La aplicacion de los procedimientos de este DB se llevara a cabo de acuerdo
con las condiciones particulares que en el mismo se establecen y con las con-
diciones generales para el cumplimiento del CTE, las condiciones del proyec-
to, las condiciones en la ejecucion de las obras y las condiciones del edificio
que figuran en los articulos 5, 6, 7y 8 respectivamente de la parte | del CTE.

Jorge Bordonaba Navascués



SECCION HE o. Limitacion del consumo energético

AMBITO DE APLICACION

- Esta Seccion es de aplicacion en:
a) edificios de nueva construccion y ampliaciones de edificios existen-
tes;
b) edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de
utilizacion, estén abiertas de forma permanente y sean acondiciona-
das.

El edificio proyectado tendra que cumplir con las exigencias de esta parte de
la normativa, por ser un edificio de nueva construccion.

CARACTERIZACIONY CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA
Caracterizacion de la exigencia:

- El consumo energético de los edificios se limita en funcion de la zona clima-
tica de su localidad de ubicacion y del uso previsto.

- El consumo energético para el acondicionamiento, en su caso, de aquellas
edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utiliza-
cion, estén abiertas de forma permanente, sera satisfecho exclusivamente
con energia procedente de fuentes renovables.

Cuanti fiacidn de la exigencia:

Para realizar la cuantificacion de un edificio nuevo de uso distinto al residen-
cial, se procede de la siguiente forma para establecer la limitacion de la de-
manda energética del edificio.

- La calificacion energética para el indicador consumo energético de energia
primaria no renovable del edificio o la parte ampliada, en su caso, debe ser
de una eficiencia igual o superior a la clase B, segun el procedimiento basico
para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios aprobado me-
diante el Real Decreto 235/2013, de 5 de abiril.

VERIFICACIONY JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA
EXIGENCIA
Procedimiento de verificacion

- Para la correcta aplicacion de esta Seccion del DB HE deben verificarse las
exigencias cuantificadas en los respectivos apartados.

Justificacion del cumplimiento de la exigencia

- Para justificar que un edificio cumple la exigencia basica de limitacion del
consumo energético que se establece en esta seccidon del DB HE, los docu-
mentos de proyecto han de incluir la siguiente informacion:
a) definicion de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el
edificio, de acuerdo a la zonificacidn establecida en la seccion HE1 de
este DB;
b) procedimiento empleado para el calculo de la demanda energética
y el consumo energético;
c) demanda energética de los distintos servicios técnicos del edificio
(calefaccion, refrigeracion, ACSy, en su caso, iluminacion);
d) descripcidn y disposicion de los sistemas empleados para satisfacer
las necesidades de los distintos servicios técnicos del edificio;
e) rendimientos considerados para los distintos equipos de los servi-
cios técnicos del edificio;
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f) factores de conversion de energia final a energia primaria emplea-
dos;

g) para uso residencial privado, consumo de energia procedente de
fuentes de energia no renovables;

h) en caso de edificios de uso distinto al residencial privado, califica-
cion energética para el indicador de energia primaria no renovable.

DATOS PARA EL CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO
Demanda energética y condiciones operacionales

- El consumo energético de los servicios de calefaccion y refrigeracion se ob-
tendra considerando las condiciones operacionales, datos previos y procedi-
mientos de calculo de la demanda energética establecidos en la Seccion HE1
de este Documento Basico.

- El consumo energético del servicio de agua caliente sanitaria (ACS) se ob-
tendra considerando la demanda energética resultante de la aplicacién de la
seccion HE4 de este Documento Basico.

- El consumo energético del servicio de iluminacion se obtendra consideran-
do la eficiencia energética de la instalacion resultante de la aplicacion de la
seccion HE3 de este Documento Basico.

Factores de conversion de energia final a energia primaria

- Los factores de conversion de energia final a energia primaria procedente
de fuentes no renovables para cada vector energético, empleados para la jus-
tificacion de las exigencias establecidas en este Documento Basico, seran los
publicados oficialmente.

PROCEDIMIENTOS DE CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO
- El objetivo de los procedimientos de calculo es determinar el consumo de
energia primaria procedente de fuentes de energia no renovables.

- El procedimiento de calculo debe permitir desglosar el consumo energético
de energia final en funcién del vector energético utilizado (tipo de combusti-
ble o electricidad) para satisfacer la demanda energética de cada uno de los
servicios técnicos (calefaccion, refrigeracion, ACSy, en su caso, iluminacion).

Caracteristicas generales
Caracteristicas de los procedimientos de calculo del consumo energético:

- Cualquier procedimiento de calculo debe considerar, bien de forma detalla-
da o bien de forma simplificada, los siguientes aspectos:
a) la demanda energética necesaria para los servicios de calefaccion
y refrigeracion, segun el procedimiento establecido en la seccién HE1
de este Documento Basico;
b) la demanda energética necesaria para el servicio de agua caliente
sanitaria;
c) en usos distintos al residencial privado, la demanda energética ne-
cesaria para el servicio de iluminacion;
d) el dimensionado y los rendimientos de los equipos y sistemas de
produccion de frio y de calor, ACS e iluminacion;
e) el empleo de distintas fuentes de energia, sean generadas in situ o
remotamente;
f) los factores de conversidn de energia final a energia primaria proce-
dente de fuentes no renovables;
g) la contribucidn de energias renovables producidas in situ o en las
proximidades de la parcela.



SECCION HE 1. Limitacion de la demanda energética

AMBITO DE APLICACION
- Esta Seccion es de aplicacion en:

a) edificios de nueva construccion;
b) intervenciones en edificios existentes:
_ampliacion: aquellas en las que se incrementa la superficie o el volu-
men construido;
_reforma: cualquier trabajo u obra en un edificio existente distinto del
que se lleve a cabo para el exclusivo mantenimiento del edificio;
_cambio de uso.
El edificio proyectado tendra que cumplir con las exigencias de esta parte de
la normativa, por ser un edificio de nueva construccion.

CARACTERIZACIONY CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA
Caracterizacion de la exigencia:

- La demanda energética de los edificios se limita en funcion de la zona clima-
tica de la localidad en que se ubican y del uso previsto.

Cuantificacion de la exigencia:
Para realizar la cuantificacion de un edificio nuevo de uso distinto al residen-
cial, se procede de la siguiente forma para establecer la limitacion de la de-
manda energética del edificio.

- El porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefacciony
refrigeracion, respecto al edificio de referencia del edificio o la parte amplia-
da, en su caso, debe ser igual o superior al establecido en la tabla 2.2.

Tabla 2.2 Porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta
respecto al edificio de referencia para edificios de otros usos, en %

Zona Carga de las fuentes internas
climatica de ] N
verano Baja Media Alta Muy alta
1,2 25% 25% 25% 10%
3,4 25% 20% 15% 0%*

* No debe superar la demanda limite del edificio de referencia

Limitacion de condensaciones:

- Tanto en edificaciones nuevas como en edificaciones existentes, en el caso
de que se produzcan condens ciones intersticiales en la envolvente térmica
del edificio, estas seran tales que no produzcan una merma signi cativa en sus
prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacion o pérdida de su
vida Util. Ademas, la maxima condensacion acumulada en cada periodo anual
no serad superior a la cantidad de evaporacion posible en el mismo periodo.

VERIFICACIONY JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA
EXIGENCIA

Procedimiento de verificacion

- Para la correcta aplicacion de esta Seccion del DB HE deben verificarse las
exigencias cuantificadas en los respectivos apartados.

Justificacion del cumplimiento de la exigencia

- Para justificar el cumplimiento de la exigencia basica de limitacidn de la de-
manda energética que se establece en esta seccion del DB HE, los documen-
tos de proyecto han de incluir la siguiente informacion:

a) definicion de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el
edificio;
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b) descripcion geométrica, constructiva y de usos del edificio: orienta-
cion, definicion de la envolvente térmica, otros elementos afectados
por la comprobacion de la limitacion de descompensaciones en edi-
ficios de uso residencial privado, distribucion y usos de los espacios,
incluidas las propiedades higrotérmicas de los elementos;

¢) perfil de uso y, en su caso, nivel de acondicionamiento de los espa-
cios habitables;

d) procedimiento de célculo de la demanda energética empleado para
la verificacion de la exigencia;

e) valores de la demanda energética y, en su caso, porcentaje de aho-
rro de la demanda energética respecto al edificio de referencia, nece-
sario para la verificacion de la exigencia;

f) caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos que
se incorporen a las obras y sean relevantes para el comportamiento
energético del edificio.

- Para justificar el cumplimiento de la exigencia basica de limitacién de
condensaciones intersticiales, los documentos de proyecto han de incluir su
verificacion.

DATOS PARA EL CALCULO DE LA DEMANDA
Solicitaciones exteriores:

- Se consideran solicitaciones exteriores las acciones del clima sobre el edi-
ficio con efecto sobre su comportamiento térmico, y por tanto, sobre su de-
manda energética.

- A efectos de cilculo, se establece un conjunto de zonas climaticas para las
que se define un clima de referencia, que define las solicitaciones exteriores
en términos de temperatura y radiacion solar.

- La zona climatica de cada localidad, asi como su clima de referencia, se de-
termina a partir de los valores tabulados recogidos en el Apéndice B, o de
documentos reconocidos elaborados por las Comunidades Autonomas.

Solicitaciones interiores y condiciones operacionales:

- Se consideran solicitaciones interiores las cargas térmicas generadas en el
interior del edificio debidas a los aportes de energia de los ocupantes, equi-
pos e iluminacion.

- Las condiciones operacionales se definen por los siguientes parametros,
que se recogen en los perfiles de uso del apéndice C:

a) temperaturas de consigna de calefaccion;
b) temperaturas de consigna de refrigeracion;
c) carga interna debida a la ocupacion;

d) carga interna debida a la iluminacion;

e) carga interna debida a los equipos.

- Los espacios habitables del edificio mantendran, a efectos de calculo de la
demanda, las condiciones operacionales definidas en su perfil de uso, exclu-
yéndose el cumplimiento de las condiciones a) y b), relativas a temperaturas
de consigna en el caso de los espacios habitables no acondicionados.

- Debe especificarse el nivel de ventilacion de calculo para los espacios habi-
tables y no habitables, que ha de ser coherente con el derivado del cumpli-
miento de otras exigencias y las condiciones de proyecto.
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PROCEDIMIENTOS DE CALCULO DE LA DEMANDA

- El objetivo de los procedimientos de calculo es determinar la demanda
energética de calefaccion y refrigeracion necesaria para mantener el edificio
por periodo de un afo en las condiciones operacionales definidas en los apar-
tados anteriores. Los procedimientos de calculo podran emplear simulacién
mediante un modelo térmico del edificio o métodos simplificados equivalen-
tes.

- El procedimiento de calculo debe permitir obtener separadamente la de-
manda energética de calefaccion y de refrigeracion.

Caracteristicas de los procedimientos de calculo de la demanda:

- Cualquier procedimiento de calculo debe considerar, bien de forma detalla-
da o bien de forma simplificada, los siguientes aspectos:

a) el disefio, emplazamiento y orientacion del edificio;

b) la evolucion hora a hora en régimen transitorio de los procesos tér-
micos;

c) el acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a dis-
tintas temperaturas;

d) las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones
operacionales especificadas en los apartados 4.1 y 4.2, teniendo en
cuenta la posibilidad de que los espacios se comporten en oscilacion
libre;

e) las ganancias y pérdidas de energia por conduccion a través de la
envolvente térmica del edificio, compuesta por los cerramientos opa-
cos, los huecos y los puentes térmicos, con consideracion de la inercia
térmica de los materiales;

f) las ganancias y pérdidas producidas por la radiacion solar al atrave-
sar los elementos transparentes o semitransparentes y las relaciona-
das con el calentamiento de elementos opacos de la envolvente tér-
mica, considerando las propiedades de los elementos, su orientacion
e inclinacion y las sombras propias del edificio u otros obstaculos que
puedan bloquear dicha radiacion;

g) las ganancias y pérdidas de energia producidas por el intercambio
de aire con el exterior debido a ventilacion e infiltraciones teniendo en
cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos espacios y las
estrategias de control empleadas.

Modelo del edificio

- El modelo del edificio debe estar compuesto por una serie de espacios
conectados entre si y con el ambiente exterior mediante los cerramientos,
los huecos y los puentes térmicos. La zonificacion del modelo puede diferir
de la real siempre que refleje adecuadamente el comportamiento térmico
del edificio.

- Los espacios del edificio deben estar clasi cados en espacios habitables y
espacios no habitables. Los primeros se clasificardn ademas segun su carga
interna (baja, media, alta o muy alta), en su caso, y segun su nivel de acondi-
cionamiento (espacios acondicionados o espacios no acondicionados).

Envolvente térmica del edificio:

- La envolvente térmica del edificio esta compuesta por todos los cerramien-
tos que delimitan los espacios habitables con el aire exterior, el terreno u
otro edificio, y por todas las particiones interiores que delimitan los espacios
habitables con espacios no habitables en contacto con el ambiente exterior.
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Cerramientos opacos:

- Deben definirse las caracteristicas geométricas de los cerramientos de es-
pacios habitables y no habitables, asi como de particiones interiores, que es-
tén en contacto con el aire o el terreno o se consideren adiabaticos a efectos
de calculo.

- Deben definirse los parametros de los cerramientos que describan adecua-
damente sus prestaciones térmicas. Se podra utilizar una descripcion simpli-
ficada mediante agregacion de capas paralelas y homogéneas que presente
un comportamiento térmico equivalente.

- Debe definirse el espesor, la densidad, la conductividad y el calor especifico
de las capas con masa térmica apreciable. En el caso de capas sin masa térmi-
ca significativa (camaras de aire) se pueden describir sus propiedades a través
de la resistencia total de la capay su espesor.

- Deben tenerse en cuenta las sombras que puedan arrojar los obstaculos re-
motos sobre los cerramientos exteriores del edificio.

- Debe considerarse la permeabilidad al aire de los cerramientos opacos y el
efecto de rejillas y aireadores, en su caso.

Huecos:

- Deben considerarse las caracteristicas geométricas de los huecos y el espa-
cio al que pertenecen, al igual que las protecciones solares, sean fijas 0 movi-
les, y otros elementos que puedan producir sombras o disminuir la captacion
solar de los huecos.

- Para los huecos, es necesario definir la transmitancia térmica del vidrio y el
marco, la superficie de ambos, el factor solar del vidrio y la absortividad de la
cara exterior del marco. En el caso de puertas cuya superficie semitranspa-
rente sea inferior al 50% es necesario considerar exclusivamente la transmi-
tancia térmicay, cuando sea preciso, la absortividad.

- Debe considerarse la permeabilidad al aire de los huecos para el conjunto
marco vidrio incluyendo el efecto de aireadores de ventilacion en su caso.

- Deben tenerse en cuenta las sombras que puedan arrojar los obstaculos de
fachada, incluyendo retranqueos, voladizos, toldos, salientes laterales y cual-
quier otro elemento de control solar exterior que figure explicitamente en la
memoria del proyecto y con efecto de sombra sobre los huecos.

Puentes térmicos:
- Deben considerarse los puentes térmicos lineales del edificio, caracteriza-
dos mediante su tipo, la transmitancia térmica lineal, obtenida en relacion
con los cerramientos contiguos, y su longitud. Debe especificarse el sistema
dimensional utilizado cuando no se empleen dimensiones interiores o pueda
dar lugar a dudas.

Edificio de referencia:

- El edificio de referencia es un edificio obtenido a partir del edificio objeto,
con su misma forma, tamafo, orientacion, zonificacion interior, uso de cada
espacio, e iguales obstaculos remotos, y unas soluciones constructivas tipifi-
cadas, cuyos parametros caracteristicos se describen en el Apéndice D.

SECCION HE 2.

Rendimiento de instalaciones térmicas

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a
proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desa-
rrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
edificios, RITE, y su aplicacion quedara definida en el proyecto del edificio.
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SECCION HE 3.

Eficiencia Energética de las Instalaciones de lluminacion

AMBITO DE APLICACION

- Esta seccion es de aplicacion a las instalaciones de iluminacion interior en:
a) edificios de nueva construccion;
b) intervenciones en edificios existentes con una superficie Util total
final (incluidas las partes ampliadas, en su caso) superior a 1000 m2,
donde se renueve mas del 25% de la superficie iluminada;
c) otras intervenciones en edificios existentes en las que se renueve o
amplie una parte de la instalacion, en cuyo caso se adecuara la parte
de la instalacion renovada o ampliada para que se cumplan los valores
de eficiencia energética limite en funcion de la actividad y, cuando la
renovacion afecte a zonas del edificio para las cuales se establezca la
obligatoriedad de sistemas de control o regulacion, se dispondran es-
tos sistemas;
d) cambios de uso caracteristico del edificio;
e) cambios de actividad en una zona del edificio que impliquen un va-
lor mas bajo del Valor de Eficiencia Energética de la Instalacion limite,
respecto al de la actividad inicial, en cuyo caso se adecuara la instala-
cion de dicha zona.

El edificio proyectado tendra que cumplir con las exigencias de esta parte de
la normativa, por ser un edificio de nueva construccion.

CARACTERIZACIONY CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS
Valor de Eficiencia Energética de la Instalacion:
- La eficiencia energética de una instalacion de iluminacion de una zona, se
determinara mediante el valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI
(W/m2) por cada 1200 lux mediante la siguiente expresion:
VEEI = (P *100) /(S * Em)

siendo:

S la superficie iluminada [m2];

P la potencia de la lampara mas el equipo auxiliar [W]; Em la iluminan-

cia media horizontal mantenida [lux]

Tabla 2.1 Valores limite de eficiencia energética de la instalacién

Zonas de actividad diferenciada el

administrativo en general 3,0
andenes de estaciones de transporte 3,0
pabellones de exposicion o ferias 3,0
salas de diagnéstico (1) 35
aulas y laboratorios (2 3,5
habitaciones de hospital (3) 4,0
recintos interiores no descritos en este listado 4,0
zZonas comunes () 4,0
almacenes, archivos, salas técnicasy cocinas 4,0
aparcamientos 4,0
espacios deportivos () 4,0
estaciones de transporte () 5,0
supermercados, hipermercados y grandes almacenes 5,0
bibliotecas, museos y galerias de arte 5,0
zonas comunes en edificios no residenciales 6,0
centros comerciales (excluidas tiendas) (7 6,0
hosteleria y restauracion (g 8,0
religioso en general 8,0
sa!ones de agtos, auditorios y sa_llas de usos multiples y cc_)nvenciones, salas de 8.0
ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias (g) !

tiendas y pequefio comercio 8,0
habitaciones de hoteles, hostales, etc. 10,0
locales con nivel de iluminacion superior a 600lux 2,5




Potencia instalada en edificio:

- La potencia instalada en iluminacién, teniendo en cuenta la potencia de
lamparas y equipos auxiliares, no superara los valores especificados en la Ta-
bla 2.2.

Tabla 2.2 Potencia méaxima de iluminacién

Uso del edificio Potencia méaxima instalada [W/m2]
Administrativo 12
Aparcamiento 5
Comercial 15
Docente 15
Hospitalario 15
Restauracion 18
Auditorios, teatros, cines 15
Residencial Piblico 12
Otros 10
Edificios con nivel de iluminacion
superior a 600lux 2

Sistemas de control y regulacion:
- Las instalaciones de iluminacion dispondran, para cada zona, de un sistema
de control y regulacion con las siguientes condiciones:

a) toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apa-
gado manual, no aceptandose los sistemas de encendido y apagado
en cuadros eléctricos como Unico sistema de control. Toda zona dis-
pondra de un sistema de encendidos por horario centralizado en cada
cuadro eléctrico. Las zonas de uso esporadico dispondran de un con-
trol de encendido y apagado por sistema de deteccidon de presencia
temporizado o sistema de pulsador temporizado;

b) se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que
regulen proporcionalmente y de manera automatica por sensor de lu-
minosidad el nivel de iluminacion en funcion del aporte de luz natural
de las luminarias de las habitaciones de menos de 6 metros de profun-
didad y en las dos primeras lineas paralelas de luminarias situadas a
una distancia inferior a 5 metros de la ventana.

VERIFICACIONY JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA
EXIGENCIA
Procedimiento de verificacion

- Para la aplicacion de esta seccion debe seguirse la secuencia de verificacio-
nes que se expone a continuacion:
a) calculo del valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI en
cada zona, constatando que no se superan los valores limite consigna-
dos en laTabla 2.1 del apartado 2.1
b) calculo del valor de potencia instalada en el edificio en iluminacion
a nivel global, constatando que no superan los valores limite consigna-
dos en la Tabla 2.2 del apartado 2.2;
¢) comprobacion de la existencia de un sistema de control y, en su
caso, de regulacién que optimice el aprovechamiento de la luz natural,
cumpliendo lo dispuesto en el apartado 2.3;
d) verificacion de la existencia de un plan de mantenimiento, que cum-
pla con lo dispuesto en el apartado 5.
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia

- Los documentos del proyecto han de incluir la siguiente informacion:
a) relativa al edificio:
- Potencia total instalada en el edificio en los conjuntos: lampara mas
equipo auxiliar (PTOT).
- Superficie total iluminada del edificio (STOT).
- Potencia total instalada en el edificio en los conjuntos: lampara mas
equipo auxiliar por unidad de superficie iluminada (PTOT/STOT).

b) relativo a cada zona:

- el indice del local (K) utilizado en el calculo;

- el numero de puntos considerados en el proyecto;

- el factor de mantenimiento (Fm) previsto;

- lailuminancia media horizontal mantenida (Em) obtenida;

- el indice de deslumbramiento uni cado (UGR) alcanzado;

- los indices de rendimiento de color (Ra) de las |lamparas selecciona-
das;

- el valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI) resultante en
el calculo.

- las potencias de los conjuntos: lampara mas equipo auxiliar

- la eficiencia de las lamparas utilizadas, en términos de lum/W

- Asimismo debe justificarse en la memoria del proyecto para cada
zona el sistema de control y regulacion que corresponda.

CALCULO
Datos previos
- Para determinar el calculo y las soluciones luminotécnicas de las instala-
ciones de iluminacion interior, se tendran en cuenta parametros tales como:
a) el uso de la zona a iluminar;
b) el tipo de tarea visual a realizar;
¢) las necesidades de luz y del usuario del local;
d) el indice del local K o dimensiones del espacio (longitud, anchuray
altura util);
e) las reflectancias de las paredes, techo y suelo de la sala;
f) las caracteristicas y tipo de techo;
g) las condiciones de la luz natural;
h) el tipo de acabado y decoracion;
i) el mobiliario previsto.

- Los parametros que definen la calidad y confort luminico deben establecer-
se en la memoria del proyecto. A efectos del cumplimiento de las exigencias
de esta seccion, se consideran como aceptables los valores establecidos en la
norma UNE EN 12464-1y en la norma UNE EN 12193.

Método de calculo

- EI método de calculo utilizado, que quedara establecido en la memoria del
proyecto, sera el adecuado para el cumplimiento de las exigencias de esta
seccion y utilizard como datos y pardmetros de partida, al menos, los consig-
nados en el apartado 4.1, asi como los derivados de los materiales adoptados
en las soluciones propuestas, tales como lamparas, equipos auxiliares y lumi-
narias.
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- Se obtendran como minimo los siguientes resultados para cada zona:
a) valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI;
b) iluminancia media horizontal mantenida Em en el plano de trabajo;
¢) indice de deslumbramiento uni cado UGR para el observador. Asi-
mismo, se incluirdn los valores del indice de rendimiento de color (Ra)
y las potencias de los conjuntos [dmpara mas equipo auxiliar utilizados
en el calculo.

- Se obtendran como minimo los siguientes resultados para el edificio com-
pleto:
a) valor de potencia total instalada en lampara y equipo auxiliar por
unidad de area de super cie iluminada.

- El método de calculo se formalizara bien manualmente o a través de un
programa informatico, que ejecutara los calculos referenciados obtenien-
do como minimo los resultados mencionados en puntos anteriores. Estos
programas informaticos podran establecerse en su caso como Documentos
Reconocidos.

MANTENIMIENTOY CONSERVACION

Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los para-
metros luminotécnicos adecuados y el valor de eficiencia energética de la
instalacion VEEI, se elaborara en el proyecto un plan de mantenimiento de
las instalaciones de iluminacion que contemplara, entre otras acciones, las
operaciones de reposicion de lamparas con la frecuencia de reemplazamien-
to, la limpieza de luminarias con la metodologia prevista y la limpieza de la
zona iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad necesaria. Dicho plan
también debera tener en cuenta los sistemas de regulacion y control utiliza-
dos en las diferentes zonas.

El plan de mantenimiento y conservacion establece las siguientes pautas:
- Comprobacion del funcionamiento de la instalacion: 1 mes.
- Limpieza de luminarias: 1 mes.
- Limpieza de difusores: 1 mes.
- Limpieza de las |lamparas: 1 mes.
- Medicion de iluminancia: 1 afio.
- Revision de ruidos de reactancias: 1 mes.
- Revision de jacion de luminarias: 1 afio.
- Revision conexiones eléctricas: 2 afos.
- Comprobacion de funcionamiento de diferenciales: 15 dias.
- Revision de instalacion eléctrica: 3 afos.
- Sustitucion de l[dmparas: de forma individual, cuando se vayan fun-
diendo.
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SECCION HE 4.

Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

AMBITO DE APLICACION

Esta Seccion es de aplicacion a:
a) edificios de nueva construccion o a edificios existentes en que se
reforme integramente el edificio en si o la instalacion térmica, o en los
que se produzca un cambio de uso caracteristico del mismo, en los que
exista una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 50 l/d;
b) ampliaciones o intervenciones, no cubiertas en el punto anterior, en
edificios existentes con una demanda inicial de ACS superior a 5.000 I/
dia, que supongan un incremento superior al 50% de la demanda ini-
cial;
c) climatizaciones de: piscinas cubiertas nuevas, piscinas cubiertas
existentes en las que se renueve la instalacion térmica o piscinas des-
cubiertas existentes que pasen a ser cubiertas.

El edificio proyectado tendra que cumplir con las exigencias de esta parte de
la normativa, por ser un edificio de nueva construccion.

CARACTERIZACIONY CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS
Caracterizacion de la exigencia

- Se establece una contribucion minima de energia solar térmica en funcion
de la zona climéatica y de la demanda de ACS. La zona climatica se obtiene
de la tabla B.1. del Apéndice B del DB-HE, y la resultante para la ciudad de
Valencia es B3.

Cuantificacion de la exigencia

Contribucion solar minima para ACS:

- La contribucion solar minima anual es la fraccion entre los valores anuales
de la energia solar aportada exigida y la demanda energética anual para ACS,
obtenidos a partir de los valores mensuales.

-Enlatabla 2.1 se establece, para cada zona climética y diferentes niveles de
demanda de ACS a una temperatura de referencia de 600C, la contribucion
solar minima anual exigida para cubrir las necesidades de ACS.

Tabla 2.1. Contribucion solar minima anual para ACS en %.

Demanda total de ACS del
edificio (I/d)

Zona climatica

| 1} n v Vv

50— 5.000 30 30 40 50 60
5.000 - 10.000 30 40 50 60 70
>10.000 30 50 60 70 70

- La contribucidn solar minima para ACS podra sustituirse parcial o totalmen-
te mediante una instalacion alternativa de otras energias renovables, proce-
sos de cogeneracion o fuentes de energia residuales procedentes de la ins-
talacion de recuperadores de calor ajenos a la propia instalacion térmica del
edificio; bien realizada en el propio edificio o bien a través de la conexion a
una red de climatizacion urbana.

Proteccidn contra sobrecalentamientos:

- El dimensionado de la instalacion se realizard teniendo en cuenta que en
ningun mes del afio la energia producida por la instalacion podra superar el
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110% de la demanda energética y en no mas de tres meses el 100% y a estos
efectos no se tomaran en consideracion aquellos periodos de tiempo en los
cuales la demanda energética se sitUe un 50% por debajo de la media corres-
pondiente al resto del afio, tomandose medidas de proteccion.

Pérdidas por orientacion, inclinacion y sombras:

- Las pérdidas se expresan como porcentaje de la radiacion solar que incidiria
sobre la superficie de captacion orientada al sur, a la inclinacidn 6ptima y sin
sombras.

Sistemas de medida de energia suministrada:

- Las instalaciones solares o instalaciones alternativas que las sustituyan de
mas de 14 kW dispondran de un sistema de medida de la energia suministra-
da con objeto de poder verificar el cumplimiento del programa de gestion
energética y las inspecciones periddicas de e ciencia energética.

Sistemas de acumulacion solar y conexidn de sistema de generacion auxiliar:
- El sistema de acumulacion solar se debe dimensionar en funcién de la ener-
gia que aporta a lo largo del dia, y no solo en funcidn de la potencia del gene-
rador (captadores solares), por tanto se debe prever una acumulacion acorde
con la demanda al no ser esta simultanea con la generacion.
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SECCION HE s.

Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

AMBITO DE APLICACION

Esta Seccion es de aplicacion a:
a) edificios de nueva construccion y a edificios existentes que se refor-
men integramente, o en los que se produzca un cambio de uso carac-
teristico del mismo, para los usos indicados en la tabla 1.1 cuando se
superen los 5.00omz2 de superficie construida;
b) ampliaciones en edificios existentes, cuando la ampliacion corres-
ponda a alguno de los 2 usos establecidos en tabla 1.1 y la misma su-
pere 5.000m2 de superficie construida.

Se considerara que la superficie construida incluye la superficie del aparca-
miento subterraneo (si existe) y excluye las zonas exteriores comunes.

Tabla 1.1 Ambito de aplicacion

Tipo de uso

Hipermercado
Multi-tienda y centros de ocio

Nave de almacenamiento y distribucién
Instalaciones deportivas cubiertas

Hospitales, clinicas y residencias asistidas

Pabellones de recintos feriales

CARACTERIZACIONY CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS
Caracterizacion de la exigencia

- Se establece una contribucién minima de energia eléctrica obtenida por sis-
temas de captacion y transformacion de energia solar por procedimientos
fotovoltaicos.

Cuantificacion de la exigencia

Potencia eléctrica minima

- La potencia nominal minima a instalar se calculard mediante la siguiente
formula: P=C-(0,002-5S-5)
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HR

Proteccion
frente al ruido

OBJETO

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedi-
mientos que permiten cumplir las exigencias basicas de proteccion frente al
ruido. La correcta aplicacion del DB supone que se satisface el requisito basi-
co “Proteccion frente al ruido”.

Tanto el objetivo del requisito basico “Proteccidn frente al ruido”, como las
exigencias basicas se establecen en el articulo 14 de la Parte | de este CTE y
son los siguientes:

- Articulo 14. Exigencias basicas de proteccion frente al ruido (HR)

El objetivo del requisito basico “Proteccion frente el ruido” consiste en limi-
tar, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacidn, el riesgo
de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y man-
tenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran y man-
tendran de tal forma que los elementos constructivos que conforman sus re-
cintos tengan unas caracteristicas acUsticas adecuadas para reducir la trans-
mision del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las
instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los
recintos.

El Documento Basico “"DB HR Proteccion frente al ruido” especifica parame-
tros objetivos y sistemas de verificacion cuyo cumplimiento asegura la satis-
faccion de las exigencias basicas y la superacidn de los niveles minimos de
calidad propios del requisito basico de proteccion frente al ruido.

AMBITO DE APLICACION
El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general
para el CTE en su articulo 2 (Parte ) exceptuandose los casos que se indican
a continuacion:
a) los recintos ruidosos, que se regiran por su reglamentacion especi
a;
b) los recintos y edificios de publica concurrencia destinados a espec-
taculos, tales como auditorios, salas de musica, teatros, cines, etc.,
que seran objeto de estudio especial en cuanto a su disefio para el
acondicionamiento acustico, y se consideraran recintos de actividad
respecto a las unidades de uso colindantes a efectos de aislamiento
acustico;
¢) las aulas y las salas de conferencias cuyo volumen sea mayor que
350 M3, que seran objeto de un estudio especial en cuanto a su disefio

para el acondicionamiento acuUstico, y se consideraran recintos prote-
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gidos respecto de otros recintos y del exterior a efectos de aislamiento
acustico;

d) las obras de ampliacion, modificacion, reforma o rehabilitacion en
los edificios existentes, salvo cuando se trate de rehabilitacion inte-
gral. Asimismo quedan excluidas las obras de rehabilitacion integral
de los edificios protegidos o cialmente en razén de su catalogacion,
como bienes de interés cultural, cuando el cumplimiento de las exi-
gencias suponga alterar la configuracion de su fachada o su distribu-
cion o acabado interior, de modo incompatible con la conservacion de
dichos edi cios.

El contenido de este DB se refiere Unicamente a las exigencias basicas rela-
cionadas con el requisito basico “Proteccion frente al ruido”. También deben
cumplirse las exigencias basicas de los demas requisitos basicos, lo que se
posibilita mediante la aplicacion del DB correspondiente a cada uno de ellos.

CRITERIOS GENERALES DE APLICACION

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en
cuyo caso debera seguirse el procedimiento establecido en el articulo 5 del
CTE y debera documentarse en el proyecto el cumplimiento de las exigencias
basicas.

El Catalogo de Elementos Constructivos del CTE aporta valores para deter-
minadas caracteristicas técnicas exigidas en este documento basico. Los va-
lores que el Catalogo asigna a soluciones constructivas que no se fabrican in-
dustrialmente sino que se generan en la obra tienen garantia legal en cuanto
asu aplicacion en los proyectos, mientras que para los productos de construc-
cion fabricados industrialmente dichos valores tienen Unicamente caracter
genérico y orientativo.

Cuando se cita una disposicidn reglamentaria en este DB debe entenderse
que se hace referencia a la version vigente en el momento en el que se aplica
el mismo. Cuando se cita una UNE debe entenderse que se hace referencia
a la version que se indica, aun cuando exista una versidn posterior, excep-
to cuando se trate de normas correspondientes a normas EN o EN ISO cuya
referencia haya sido publicada en el diario oficial de la Union Europea en el
marco de la aplicacion de la Directiva 89/106/CE sobre productos de construc-
cion, en cuyo caso la cita debe relacionarse con la version de dicha referencia.

Como ayuda a la aplicacion del Documento Basico DB-HR Proteccion fren-
te al ruido, el Ministerio de Vivienda elaborara y mantendra actualizada una
Guia de aplicacion del DB-HR, de caracter no vinculante, en la que se estable-
ceran aclaraciones a conceptos y procedimientos y ejemplos de aplicacion y
que incluird ademas unas fichas correspondientes a los diferentes apartados
del DB, disefio, ejecucion y control, con detalles constructivos, secuencias del
proceso de ejecucion, listados de chequeo en control, etc. Esta guia se consi-
derara Documento Reconocido a efectos de su aplicacion.

CONDICIONES PARTICULARES PARA EL CUMPLIMIENTO DEL
DB-HR

La aplicacion de los procedimientos de este DB se llevara a cabo de acuerdo
con las condiciones particulares que en el mismo se establecen y con las con-
diciones generales para el cumplimiento del CTE, las condiciones de proyec-
to, las condiciones en la ejecucion de las obras y las condiciones del edi cio
que guran en los arti- culos 5, 6, 7y 8, respectivamente, de la Parte | del CTE.
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GENERALIDADES

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

- Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccion frente

al ruido deben:
a) alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreoy
no superarse los valores limite de nivel de presion de ruido de impac-
tos (aislamiento acustico a ruido de impactos) que se establecen en el
apartado 2.1; b) no superarse los valores limite de tiempo de reverbe-
racion que se establecen en el apartado 2.2;
c) cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 referentes al ruido y
a las vibraciones de las instalaciones.

- Para la correcta aplicacion de este documento debe sequirse la secuencia de
verificaciones que se expone a continuacion:
a) cumplimiento de las condiciones de disefio y de dimensionado del
aislamiento acustico a ruido aéreo y del aislamiento acustico a ruido
de impactos de los recintos de los edificios; esta verificacion puede lle-
varse a cabo por cualquiera de los procedimientos siguientes:

i) mediante la opcion simplificada, comprobando que se adopta algu-
na de las soluciones de aislamiento propuestas en el apartado 3.1.2.
ii) mediante la opcidn general, aplicando los métodos de célculo espe-
cificados para cada tipo de ruido, definidos en el apartado 3.1.3;
Independientemente de la opcion elegida, deben cumplirse las condi-
ciones de disefio de las uniones entre elementos constructivos especi-
ficadas en el apartado 3.1.4.

b) cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del
tiempo de reverberacion y de absorcion acustica de los recintos afec-
tados por esta exigencia, mediante la aplicacion del método de calculo
especificado en el apartado 3.2.

¢) cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del
apartado 3.3 referentes al ruido y a las vibraciones de las instalaciones.
d) cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de cons-
truccion expuestas en el apartado 4.

e) cumplimiento de las condiciones de construccion expuestas en el
apartado 5.

f) cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacion
expuestas en el apartado 6.

- Para satisfacer la justificacion documental del proyecto, deben cumplimen-

tarse las fichas justificativas del Anejo K, que se incluiran en la memoria del
proyecto.

Taller 2

CARACTERIZACIONY CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

- Para satisfacer las exigencias basicas contempladas en el articulo 14 de este
Codigo deben cumplirse las condiciones que se indican a continuacidn, te-
niendo en cuenta que estas condiciones se aplicaran a los elementos cons-
tructivos totalmente acabados, es decir, albergando las instalaciones del edi-
ficio o incluyendo cualquier actuacion que pueda modificar las caracteristicas
acusticas de dichos elementos.

- Con el cumplimiento de las exigencias anteriores se entenderd que el edifi-
cio es conforme con las exigencias acuUsticas derivadas de la aplicacion de los
objetivos de calidad acustica al espacio interior de las edificaciones incluidas
en la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido y sus desarrollos reglamen-
tarios.

VALORES LIMITE DE AISLAMIENTO

Aislamiento acuUstico a ruido aéreo

Los elementos constructivos interiores de separacion, asi como las fachadas,
las cubiertas, las medianerias y los suelos en contacto con el aire exterior que
conforman cada recinto de un edificio deben tener, en conjuncién con los ele-
mentos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

a) En los recintos protegidos:

i) Proteccion frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma
unidad de uso en edificios de uso residencial privado:

- Elindice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no
serd menor que 33 dBA.

ii) Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la mis-
ma unidad de uso:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, D, entre un recinto protegido y cual-
quier otro recinto habitable o protegido del edificio no perteneciente a la mis-
ma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad, colin-
dante vertical u horizontalmente con él, no sera menor que 5o dBA, siempre
que no compartan puertas o ventanas.

Cuando si las compartan, el indice global de reduccion acustica, ponderado
A, RA, de éstas no sera menor que 30 dBA y el indice global de reduccion
acustica, ponderado A, RA, del cerramiento no serd menor que 50 dBA.

iii) Proteccidn frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en re-
cintos de actividad:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido
y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad, colindante vertical u
horizontalmente con él, no sera menor que 55 dBA.

iv) Proteccion frente al ruido procedente del exterior:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, entre un recinto prote-
gido y el exterior no sera menor que los valores indicados en la tabla 2.1, en
funcion del uso del edificio y de los valores del indice de ruido dia, Ld, de nido
en el Anexo | del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, de la zona don-
de se ubica el edificio.

Tabla 2.1 Valores de aislamiento actstico a ruido aéreo, Dam,at,atr, €n dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcién del indice de ruido dia, Lg.

Uso del edificio
dII;A Residencial y hospitalario Cultural, sa;iit:irsi;):;’t,iggcente yad-
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
I Ts < 60 30 30 30 30 1
60 <Lg<65 32 30 32 30
65<Lg<70 37 32 37 32
70<Lg<75 42 37 42 37
La>75 47 42 47 42

" En edificios de uso no hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos médi-

cos, consultas, areas destinadas al diagnéstico y tratamiento, etc.
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El valor del indice de ruido dia, Ld, es de 55-60 dBA en las calles Valeriola,
D’eixarchs y botellas, por lo que los valores de aislamiento acustico a ruido
aéreo requeridos son de 30 dBA para todos los espacios del edificio.
Aislamiento acuUstico a ruido de impactos

Los elementos constructivos de separacion horizontales deben tener, en con-
juncion con los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas ta-
les que se cumpla:

a) En los recintos protegidos:

i) Proteccidn frente al ruido procedente generado en recintos no pertene-
cientes a la misma unidad de uso:

El nivel global de presion de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto prote-
gido colindante vertical, horizontal- mente o que tenga una arista horizontal
comun con cualquier otro recinto habitable o protegido del edi cio, no perte-
neciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de
actividad, no sera mayor que 65 dB.

Esta exigencia no es de aplicacion en el caso de recintos protegidos colindan-
tes horizontalmente con una escalera.

VALORES LIMITE DETIEMPO DE REVERBERACION

- En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales y revesti-
mientos que delimitan un aula o una sala de conferencias, un comedor y un
restaurante, tendran la absorcion acuUstica su ciente de tal manera que:

a) El tiempo de reverberacidn en aulas y salas de conferencias vacias (sin ocu-
pacion y sin mobiliario), cuyo volumen sea menor que 350 m3, no sera mayor
queo,7s.

b) El tiempo de reverberacion en aulas y en salas de conferencias vacias, pero
incluyendo el total de las butacas, cuyo volumen sea menor que 350 m3, no
sera mayor que o,5s.

c) El tiempo de reverberacion en restaurantes y comedores vacios no sera
mayor que 0,9 s.

- Para limitar el ruido reverberante en las zonas comunes los elementos cons-
tructivos, los acabados superficiales y los revestimientos que delimitan una
zona comun de un edificio de uso residencial publico, docente y hospitalario
colindante con recintos protegidos con los que comparten puertas, tendran
la absorcion acustica su ciente de tal manera que el area de absorcion acus-
tica equivalente, A, sea al menos 0,2 m2 por cada metro cubico del volumen
del recinto.

RUIDOY VIBRACIONES DE LAS INSTALACIONES

- Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones pue-
dan transmitir a los recintos protegidos y habitables del edificio a través de
las sujeciones o puntos de contacto de aquellas con los elementos construc-
tivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente los niveles debidos
a las restantes fuentes de ruido del edificio.

- El nivel de potencia acustica maximo de los equipos generadores de ruido
estacionario (como los quemadores, las calderas, las bombas de impulsion,
la maquinaria de los ascensores, los compresores, grupos electrégenos, ex-
tractores, etc) situados en recintos de instalaciones, asi como las rejillas y
difusores terminales de instalaciones de aire acondicionado, sera tal que se
cumplan los niveles de inmisidn en los recintos colindantes, expresados en el
desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.

- El nivel de potencia acUstica maximo de los equipos situados en cubiertas y
zonas exteriores anejas, sera tal que en el entorno del equipo y en los recin-
tos habitables y protegidos no se superen los objetivos de calidad acuUstica
correspondientes.

- Ademas se tendran en cuenta las especificaciones de los apartados siguien-
tes.

Jorge Bordonaba Navascués
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Taller 2

HS

Salubridad

OBJETO

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedi-
mientos que permiten cumplir las exigencias basicas de salubridad. Las sec-
ciones de este DB se corresponden con las exigencias basicas HS1a HS 5. La
correcta aplicacion de cada seccion supone el cumplimiento de la exigencia
basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone
que se satisface el requisito basico “Higiene, salud y proteccion del medio
ambiente”.

Tanto el objetivo del requisito basico " Higiene, salud y proteccion del medio
ambiente “, como las exigencias basicas se establecen el articulo 13 de la Par-
te | de este CTE y son los siguientes:

Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS)

- El objetivo del requisito basico “Higiene, salud y proteccion del medio am-
biente”, tratado en adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir
a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en
condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o enfermedades,
asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el
medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las carac-
teristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

- Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, man-
tendrany utilizaran de tal forma que se cumplan las exigencias basicas que se
establecen en los apartados siguientes.

- El Documento Basico “"DB HS Salubridad” especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias
basicasy la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito
basico de salubridad.

13.1 Exigencia basica HS 1: Proteccion frente a la humedad

Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad
en el interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del
agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terre-
no o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracion o,
en su caso permitan su evacuacion sin produccion de dafios.

13.2 Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos

Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordi-
narios generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida
de tal forma que se facilite la adecuada separacion en origen de dichos resi-
duos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

13.3 Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior

- Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma
habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un
caudal su ciente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del
aire viciado por los contaminantes.

- Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del
entorno exterior en fachadas y patios, la evacuacion de productos de com-
bustion de las instalaciones térmicas se producira, con caracter general, por
la cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y del apa-
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rato que se utilice, de acuerdo con la reglamentacion especifica sobre insta-
laciones térmicas.

13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro de agua

Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipa-
miento higiénico previsto agua apta para el consumo de forma sostenible,
aportando caudales su cientes para su funcionamiento, sin alteracion de las
propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos
que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro
y el control del agua.

Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumu-
laciony los puntos terminales de utilizacidn tendran unas caracteristicas tales
que eviten el desarrollo de gérmenes patdgenos.

13.5 Exigencia basica HS 5: Evacuacion de aguas

Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residua-
les generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las precipita-
ciones atmosféricas y con las escorrentias.

AMBITO DE APLICACION

El 3mbito de aplicacion en este DB se especifica, para cada seccion de las que
se compone el mismo, en sus respectivos apartados.

El contenido de este DB se refiere Unicamente a las exigencias basicas relacio-
nadas con el requisito basico “Higiene, salud y proteccion del medio ambien-
te”. También deben cumplirse las exigencias basicas de los demas requisitos
basicos, lo que se posibilita mediante la aplicacion del DB correspondiente a
cada uno de ellos.

CRITERIOS GENERALES DE APLICACION

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en
cuyo caso debera seguirse el procedimiento establecido en el articulo 5 del
CTE, y debera documentarse en el proyecto el cumplimiento de las exigen-
cias basicas.

El “Catalogo de Elementos Constructivos del CTE” aporta valores para de-
terminadas caracteristicas técnicas exigidas en este documento basico. Los
valores que el Catalogo asigna a soluciones constructivas que no se fabrican
industrialmente sino que se generan en la obra tienen garantia legal en cuan-
to a su aplicacion en los proyectos, mientras que para los productos de cons-
truccion fabricados industrialmente dichos valores tienen Unicamente carac-
ter genérico y orientativo.

Cuando se cita una disposicidn reglamentaria en este DB debe entenderse
que se hace referencia a la version vigente en el momento que se aplica el
mismo. Cuando se cita una norma UNE, UNE-EN o UNE-EN ISO debe enten-
derse que se hace referencia a la version que se indica, aun cuando exista una
version posterior, excepto cuando se trate de normas UNE correspondientes
anormas EN o EN ISO cuya referencia haya sido publicada en el Diario Oficial
de la Union Europea en el marco de la aplicacion de la Directiva 89/206/CEE
sobre productos de construccion, en cuyo caso la cita debe relacionarse con
la version de dicha referencia.

CONDICIONES PARTICULARES PARA EL CUMPLIMIENTO DEL
DB HS

La aplicacion de los procedimientos de este DB se llevara a cabo de acuerdo
con las condiciones particulares que en el mismo se establecen y con las con-
diciones generales para el cumplimiento del CTE, las condiciones del proyec-
to, las condiciones en la ejecucion de las obras y las condiciones del edificio
que figuran en los articulos 5, 6, 7y 8 respectivamente de la parte | del CTE.
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SECCION HS1. Proteccidn frente a la humedad

GENERALIDADES
Ambito de aplicacion

Esta seccidn se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el
terreno y a los cerramientos que estan en contacto con el aire exterior (fa-
chadas y cubiertas) de todos los edificios incluidos en el ambito de aplica-
cion general del CTE. Los suelos elevados se consideran suelos que estan en
contacto con el terreno. Las medianerias que vayan a quedar descubiertas
porque no se ha edificado en los solares colindantes o porque la superficie de
las mismas excede a las de las colindantes se consideran fachadas. Los suelos
de las terrazas y los de los balcones se consideran cubiertas.

La comprobacion de la limitacion de humedades de condensacion superfi-
ciales e intersticiales debe realizarse segun lo establecido en la Seccién HE-1
Limitacion de la demanda energética del DB HE Ahorro de energia.

Procedimiento de verificacion

- Para la aplicacion de esta seccion debe seguirse la secuencia que se expone

a continuacion.

- Cumplimiento de las siguientes condiciones de disefio del apartado 2 relati-

vas a los elementos constructivos:

a) Mmuros:
i) sus caracteristicas deben corresponder con las especificadas en el
apartado 2.1.2 sequn el grado de impermeabilidad exigido en al apar-
tado 2.1.3;
i) las caracteristicas de los puntos singulares del mismo deben corres-
ponder con las especificadas en el apartado 2.1.3;

b) suelos:
i) sus caracteristicas deben corresponder con las especificadas en el
apartado 2.2.2 segun el grado de impermeabilidad exigido en el apar-
tado 2.2.3;
i) las caracteristicas de los puntos singulares de los mismos deben co-
rresponder con las especificadas en el apartado 2.2.3;

c)fachadas:
i) las caracteristicas de las fachadas deben corresponder con las es-
pecificadas en el apartado 2.3.2 seqgun el grado de impermeabilidad
exigido en al apartado 2.3.3;
i) las caracteristicas de los puntos singulares de las mismas deben co-
rresponder con las especificadas en el apartado 2.3.3;

d) cubiertas:
i) las caracteristicas de las cubiertas deben corresponder con las espe-
cificadas en el apartado 2.4.2;
i) las caracteristicas de los componentes de las mismas deben corres-
ponder con las especificadas en el apartado 2.4.3;
iii) las caracteristicas de los puntos singulares de las mismas deben co-
rresponder con las especificadas en el apartado 2.4.4.

- Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 3 relativas
a los tubos de drenaje, a las canaletas de recogida del agua ltrada en los mu-
ros parcialmente estancos y a las bombas de achique.

- Cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccion
del apartado 4.

- Cumplimiento de las condiciones de construccion del apartado 5.

- Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacién del
apartado 6.
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DISENO
Muros
Grado de impermeabilidad:

- El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en con-
tacto con el terreno frente a la penetracion del agua del terreno y de las es-
correntias se obtiene en la tabla 2.1 en funcién de la presencia de agua y del
coeficiente de permeabilidad del terreno.
- La presencia de agua se considera:
a) baja cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se
encuentra por encima del nivel freatico;
b) media cuando la carainferior del suelo en contacto con el terreno se
encuentra a la misma profundidad que el nivel fredtico o a menos de
dos metros por debajo;
¢) alta cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se
encuentra a dos o mas metros por debajo del nivel freatico.

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros
Coeficiente de permeabilidad del terreno
Ks>10? cmis 10°<Ks<107 cm/s K:<10® cmis

Presencia de agua

Alta
Media
Baja

5
3
1

5
2
1

4
2
1

Condiciones de las soluciones constructivas:

- Las condiciones exigidas a cada solucidn constructiva, en funcidn del tipo
de muro, del tipo de impermeabilizacion y del grado de impermeabilidad, se
obtienen en la tabla 2.2. Las casillas sombreadas se refieren a soluciones que
no se consideran aceptables y la casilla en blanco a una solucién a la que no
se le exige ninguna condicion para los grados de impermeabilidad correspon-
dientes.

Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
Imp. Imp. Parcial- Imp. Imp. Parcial- Imp. Imp. Parcial-
interior exterior mente interior exterior mente interior exterior mente
estanco estanco estanco
12+13+D1+ C1+12+D1+  [2+I3+D1+ C2+12+D1+  C2+2+D1+
| s1 12+D1+D5 D5 \%| 05 D5 V1 D5 D5
<
k-]
E < C3+1+D1+  [1+13+D1+ C1+C3+11+  [1+13+D1+
g <2 D3 ® D3 D4+V1 D1+D3 D3 D4+V1 C1+C2+11 C2+I1 D4+V1
g
o C3+1+D1+  [1+I3+D1+ C1+C3+l1+  [1+I3+D1+
E. <3 D3 ® D3 D4+V1 D1+D3 @ D3 D4+V1 C1+C2+11 C2+I1 D4+V1
3 11+13+D1+ 11+13+D1+
<4 D4+V1 D4+V1 C1+C2+11 C2+I1 D4+V1
$ D3 D3
8
o 11+13+D1+ 0) 11+13+D1+
<5 D2+D3 D4+V1 D2+D3 D4+V1 C1+C2+1 C2+11 D4+V1
" Solucién no aceptable para mas de un sétano.

Solucién no aceptable para mas de dos sétanos.
Solucién no aceptable para mas de tres sétanos.

A continuacion se describen las condiciones agrupadas en bloques homogé-
neos.

C) Constitucion del muro:

- C1 Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigdn hi-
drofugo.

- C2 Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigén de
consistencia fluida.

- C3 Cuando el muro sea de fabrica deben utilizarse bloques o ladrillos
hidrofugados y mortero hidrofugo.



[) Impermeabilizacion:

- 11 La impermeabilizacion debe realizarse mediante la colocacion en
el muro de una [dmina impermeabilizante, o la aplicacion directa in
situ de productos liquidos, tales como polimeros acrilicos, caucho acri-
lico, resinas sintéticas o poliéster. En los muros pantalla construidos
con excavacion la impermeabilizacidn se consigue mediante la utiliza-
cion de lodos bentoniticos.

Sise impermeabiliza interiormente con ldmina ésta debe ser adherida.
Sise impermeabiliza exteriormente con [damina, cuando ésta sea adhe-
rida debe colocarse una capa antipunzonamiento en su cara exterior y
cuando sea no adherida debe colocarse una capa antipunzonamiento
en cada una de sus caras. En ambos casos, si se dispone una ldmina
drenante puede suprimirse la capa antipunzonamiento exterior.

Si se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas debe colocarse
una capa protectora en su cara exterior salvo que se coloque una |ami-
na drenante en contacto directo con la impermeabilizacion. La capa
protectora puede estar constituida por un geotextil o por mortero re-
forzado con una armadura.

- 12 La impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacion de
una pintura impermeabilizante o segun lo establecido en I1. En muros
pantalla construidos con excavacion, laimpermeabilizacion se con- si-
gue mediante la utilizaciéon de lodos bentoniticos.

- I3 Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior
con un revestimiento hidréfugo, tal como una capa de mortero hidro-
fugo sin revestir, una hoja de cartén-yeso sin yeso higroscopico u otro
material no higroscépico.

D) Drenaje y evacuacion:

- D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el
muro y el terreno o, cuando existe una capa de impermeabilizacion,
entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por
una lamina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla porosos
u otro material que produzca el mismo efecto.

Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la Ia-
mina debe protegerse de la entrada de agua procedente de las preci-
pitaciones y de las escorrentias.

- D2 Debe disponerse en la proximidad del muro un pozo drenante
cada 50 m como maximo. El pozo debe tener un diametro interior
igual o mayor que 0,7 m y debe disponer de una capa filtrante que im-
pida el arrastre de finos y de dos bombas de achique para evacuar el
agua a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para
su reutilizacion posterior.

- D3 Debe colocarse en el arranque del muro un tubo drenante conec-
tado a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para
su reutilizacion posterior y, cuando dicha conexion esté situada por
encima de la red de drenaje, al menos una cdmara de bombeo con dos
bombas de achique.

- D4 Deben construirse canaletas de recogida de agua en la camara
del muro conectadas a la red de saneamiento o a cualquier sistema de
recogida para su reutilizacion posterior y, cuando dicha conexion esté
situada por encima de las canaletas, al menos una cdmara de bombeo
con dos bombas de achique.
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D5 Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las
partes de la cubierta y del terreno que puedan afectar al muro y debe
conectarse aquélla a la red de saneamiento o a cualquier sistema de
recogida para su reutilizacion posterior.

V) Ventilacion de la camara:

-V1 Deben disponerse aberturas de ventilacion en el arranque y la co-
ronacion de la hoja interior y ventilarse el local al que se abren dichas
aberturas con un caudal de, al menos, 0,7 I/s por cada m2 de superficie
util del mismo.

Las aberturas de ventilacion deben estar repartidas al 50% entre la
parte inferior y la coronacidn de la hoja interior junto al techo, distri-
buidas regularmente y dispuestas al tresbolillo. La relacién entre el
area efectiva total de las aberturas, Ss, en cm2, y la superficie de la
hoja interior, Ah, en m2, debe cumplir la siguiente condicion:

30>ASs >10(2.1) h

La distancia entre aberturas de ventilacion contiguas no debe ser ma-
yor que 5m.

Suelos
Grado de impermeabilidad:

- El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en con-
tacto con el terreno frente a la penetracion del agua de éste y de las escorren-
tias se obtiene en la tabla 2.3 en funcion de la presencia de agua determinada
de acuerdo con 2.1.1y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>10” cm/s Ks<10™ cm/s
Alta 5
Media 4 3
Baja 2 1

Condiciones de las soluciones constructivas:

- Las condiciones exigidas a cada solucidn constructiva, en funcion del tipo
de muro, del tipo de suelo, del tipo de intervencion en el terreno y del grado
de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.4. Las casillas sombreadas se
refieren a soluciones que no se consideran aceptables y las casillas en blanco
a soluciones a las que no se les exige ninguna condicidn para los grados de
impermeabilidad correspondientes.

Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo
Muro flexorresistente o de gravedad

Suelo elevado Solera Placa
Sub-base  Inyeccio-  Sininter- | Sub-base Inyeccio-  Sininter- | Sub-base Inyeccio-  Sin inter-
nes vencion nes vencién nes vencion
<1 \%I D1 C2+C3+D1 D1 C2+C3+D1
K]
B2 c2 V1 C2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1 C2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1
%
Q C1+C2+C3 C1+C2+C3 C2+C3+12+ | C2+C3+I2+ C1+C2+C3 C1+C2+12+
E|gg| 205)yS3r  2eSS3 Z0S1S3% | 4i24D14D2  +i2+D14D2  D1+D2¢C1 | DI+D24C1  +12+D1+D2  +D1+D2+S1
g +81+82+83  +S1+82+83  +S1+82+83 | +S1+82+83  +S1+S2+S3 +82+83
E C1+C2+C3 C1+C2+C3
C2+C3+12+ C2+C3+12+ +1+12+D1+ C2+C3+12+ C2+C3+12+ +D1+D2+D
o
B |sq| 2SS 2SSa D1+D2+P2+ D1+D2+P2+ D2¢D3+D4 | D1+D2+P2+ D1+D2+P2+  3+Da+I1+2
o S1+82+83 S1+82+83 +P1+P2+S1 S1+82+83 S1+82+S3 +P1+P2+81
B +52+S3 +52+83
= C1+C2+C3
o C2+C3+1+1 C2+C3+1+|
5| 1251483+ 12+P1ISI SauCaIZr  24D14D2+P D 2wD1eD2vp T
= V1+D3 S3+V1+D3 1+P2+51+8 1+P2+81+S

S1+82+83 +51+82+83 +P1+P2+81

+82+83

2+83 2+S3
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Fachadas
Grado de impermeabilidad:

- El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la pene-
tracion de las precipitaciones se obtiene en la tabla 2.5 en funcion de la zona
pluviométrica de promedios y del grado de exposicion al viento correspon-
dientes al lugar de ubicacion del edificio. Estos pardmetros se determinan de
la siguiente forma:
a) la zona pluviométrica de promedios se obtiene de la figura 2.4;
b) el grado de exposicion al viento se obtiene en la tabla 2.6 en funcion
de la altura de coronacion del edificio sobre el terreno, de la zona eo-
lica correspondiente al punto de ubicacidn, obtenida de la figura 2.5,
y de la clase del entorno en el que esta situado el edificio que sera Eo
cuando se trate de un terreno tipo |, Il o lll y E1 en los demas casos,
segun la clasificacion establecida en el DB SE:
Terreno tipo |: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de
agua en la direccion del viento de una extension minima de 5 km.
Terreno tipo ll: Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de impor-
tancia.
Terreno tipo Ill: Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos
aislados tales como arboles o construcciones pequeias.
Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal.
Terreno tipo V: Centros de negocio de grandes ciudades, con profusién
de edificios en altura.

Tabla 2.5 Grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas

HS1-9

Documento Bésico HS Salubridad

Zona pluviométrica de promedios

I 1] 1] \

Grado de Vi 5 5 4 3 2

exposicion V2 5 4 3 3 2
m ATk} 13 s K3 > T |

sTA Rz
OF TENERE

Figura 2.4 Zonas pluviométricas de promedios en funcion del indice pluviométrico anual
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Tabla 2.6 Grado de exposicién al viento

Clase del entorno del edificio
E1 EO
Zona edlica Zona edlica
A B C A B C
Altura del <15 V3 V3 V3 V2 V2 V2 |
ediricio 16 - 40 V3 V2 V2 V2 V2 \'Al
enm 41-100" V2 V2 V2 Vi V1 V1

™ Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan préximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.
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Velocid ad basica
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Figura 2.5 Zonas edlicas
La figura 2.4 nos indica que la zona pluviométrica en Valenciaes IV y la figura
2.5 establece que lazona edlica eslaA. Segun la clasificacién por el tipo de te-
rreno, entendemos que el edificio esta en un tipo de terreno IV, lo cual indica
que la clase del entorno del edi cio es Ex1.

La altura maxima del edificio es de 13,2 metros, por lo que con los datos an-
teriores podemos entrar en la tabla 2.6 y concluir que el grado de exposicion
al viento es V3.

Finalmente, observamos la tabla 2.5, donde obtenemos que el grado de im-
permeabilidad minimo exigido a las fachadas es 2.

Condiciones de las soluciones constructivas:

- Las condiciones exigidas a cada solucidn constructiva en funcion de la exis-
tencia o no de revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad se
obtienen en la tabla 2.7. En algunos casos estas condiciones son Unicas y en
otros se presentan conjuntos optativos de condiciones.

Tabla 2.7 Condiciones de las soluci de fachad
Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior
C1M+J1+N1
R1+C1%

),
B1+C1+J1+NT  C2+H1+J1+N1  C2+g2eN2  CT ",i‘"; 2

g
N
R1+B1+C1 R1+C2 B2+C1+J1+N1 B“Cfﬁ'{”*“ B1+C2+J2+N2 B1+C+1’:£|1+J2
g
gg R1+B2+C1  R1+B1+C2 R2+C1® B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2
S R1+B2+  R2+B1+
<5 | R3+C1  B3+C1 P o B3+C1

™" Cuando la fachada sea de una séla hoja, debe utilizarse C2.



A continuacion se describen las condiciones agrupadas en bloques homogé-
neos. En cada bloque el numero de la denominacion de la condicion indica
el nivel de prestacion de tal forma que un nUmero mayor corresponde a una
prestacion mejor, por lo que cualquier condicion puede sustituir en la tabla a
las que tengan el nUmero de denominacidon mas pequefio de su mismo blo-
que.

R) Resistencia a la filtracidn del revestimiento exterior:
- R1 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia me-
dia a la filtracion.
- R2 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia alta
a la filtracion. Se considera que proporcionan esta resistencia los re-
vestimientos discontinuos rigidos fijados mecanicamente dispuestos
de tal manera que tengan las mismas caracteristicas establecidas para
los discontinuos de R1, salvo la del tamano de las piezas.
- R3 El revestimiento exterior debe tener una resistencia muy alta a la
filtracion.

B) Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracion de agua:
- B1 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la
filtracion.
- B2 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la fil-
tracion.
- B3 Debe disponerse una barrera de resistencia muy alta a la filtracion.

C) Composicion de la hoja principal:
- Ca Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio.
- C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto.

H) Higroscopicidad del material componente de la hoja principal:
- H1 Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja.

J) Resistencia a la filtracion de las juntas entre las piezas que componen la
hoja principal:
- J1 Las juntas deben ser al menos de resistencia media a la filtracion.
Se consideran como tales las juntas de mortero sin interrupcion ex-
cepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigdn, que se inte-
rrumpen en la parte intermedia de la hoja.
- J2 Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracion. Se consi-
deran como tales las juntas de mortero con adicién de un producto
hidrofugo.

N) Resistencia a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior
de la hoja principal:
- N1 Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media
a la filtracion. Se considera como tal un enfoscado de mortero con un
espesor minimo de 20 mm.
- N2 Debe utilizarse un revestimiento de resistencia alta a la filtracion.
Se considera como tal un enfoscado de mortero con aditivos hidro-
fugantes con un espesor minimo de 15 mm o un material adherido,
continuo, sin juntas e impermeable al agua del mismo espesor.
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Cubiertas
Grado de impermeabilidad:

- Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e indepen-
diente de factores climaticos. Cualquier solucidon constructiva alcanza este
grado de impermeabilidad siempre que se cumplan las condiciones indicadas
a continuacion.

Condiciones de las soluciones constructivas:
- Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

a) un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea pla-
na o cuando sea inclinada y su soporte resistente no tenga la pendien-
te adecuada al tipo de proteccidon y de impermeabilizacion que se vaya
a utilizar;

b) una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislan-
te térmico cuando, sequn el calculo descrito en la seccion HE1 del DB
“Ahorro de energia”, se prevea que vayan a producirse condensacio-
nes en dicho elemento;

) una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse
el contacto entre materiales quimicamente incompatibles;

d) un aislante térmico, segun se determine en la seccion HE1 del DB
“Ahorro de energia”;

e) una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacion, cuando
deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompa-
tibles o la adherencia entre la impermeabilizacion y el elemento que
sirve de soporte en sistemas no adheridos;

f) una capa de impermeabilizacion cuando la cubierta sea plana o
cuando sea inclinada y el sistema de formacion de pendientes no ten-
ga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo de las piezas de la
proteccion sea insuficiente;

g) una capa separadora entre la capa de protecciony la capa de imper-
meabilizacion, cuando

i) deba evitarse la adherencia entre ambas capas;

ii) la impermeabilizacidon tenga una resistencia pequena al punzona-
miento estatico;

iii) se utilice como capa de proteccion solado flotante colocado sobre
soportes, grava, una capa de rodadura de hormigdn, una capa de ro-
dadura de aglomerado asfaltico dispuesta sobre una capa de mortero
o tierra vegetal; en este Ultimo caso ademas debe disponerse inme-
diatamente por encima de la capa separadora, una capa drenante y
sobre ésta una capa filtrante; en el caso de utilizarse grava la capa se-
paradora debe ser antipunzonante;

h) una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante térmi-
co,cuando

i) se utilice tierra vegetal como capa de proteccion; ademas debe dis-
ponerse inmediatamente por encima de esta capa separadora, una
capa drenante y sobre ésta una capa filtrante;

i) la cubierta sea transitable para peatones; en este caso la capa sepa-
radora debe ser antipunzonante;

iii) se utilice grava como capa de proteccion; en este caso la capa se-
paradora debe ser filtrante, capaz de impedir el paso de aridos finos y
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antipunzonante;

i) una capa de proteccion, cuando la cubierta sea plana, salvo que la
capa de impermeabilizacion sea autoprotegida;

j) un tejado, cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la capa de im-
permeabilizacion sea autoprotegida;

k) un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de canalo-
nes, sumideros y rebosaderos, dimensionado segun el cdlculo descrito
en la seccion HS 5 del DB-HS.

Las secciones HS4 y HS5 estan descritas en los calculos de instalacio-
nes anteriormente desarrollados
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