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La ciencia es el arte de crear ilusiones convenientes, que
el necio acepta o disputa, pero de cuyo ingenio goza el
estudioso, sin cegarse ante el hecho de que tales
ilusiones son otros tantos velos para ocultar las

profundas tinieblas de lo insondable.

Carl Gustav Jung
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| DERD TRAVEL SYSTEM

1 INTRODUCCION.

El presente documento contiene el proyecto final de carrera de Jimena Quejigo Sanchez-
Guijaldo. Dicho proyecto se basa en la linea de investigacién 1+D para la Gestidn Optimizada
de Recursos Energéticos Distribuidos, cuyo desarrollo se lleva a cabo en el Instituto de

Ingenieria Energética perteneciente a la Universidad Politécnica de Valencia (UPV).

Desde hace tiempo asistimos a continuas campafias de concienciacion de ahorro
energético patrocinadas por el Ministerio de Medio Ambiente u otras organizaciones, y
desarrollado a través de conferencias, propaganda politica, etc con la intencidn de sensibilizar
a los ciudadanos en la conservacion del medio ambiente y en la buena gestién de los recursos
naturales con el fin proporcionar un importante ahorro econémico y contribuir al desarrollo

sostenible.

Por otro lado, también es conocida la limitacién de recursos energéticos en nuestro
planeta, por ello cada vez mas instituciones y plataformas proponen proyectos 1+D para el
desarrollo de nuevos sistemas, optimizacidon de los métodos de distribucion de los productos

energéticos asi como el uso racional y eficiente de los mismos.

En el campo de la investigacidon energética los sistemas son cada vez mas complejos ya que
deben permitir gran capacidad de generacion, buena distribucién ofreciendo el maximo ahorro
y minimo impacto medio ambiental. Ademds se ha visto incrementado el uso de recursos
energéticos distribuidos tales como parques edlicos, sistemas de cogeneracidn, plantas
fotovoltaicas y centrales térmicas de biomasa. En la FIGURA 1 y FIGURA 2 se puede observar el
incremento de potencia producida en las centrales edlicas de Espaia en los afios 2002 y 2007

respectivamente.
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FIGURA 1- POTENCIA EOLICA INSTALADA POR COMUNIDADES AUTONOMAS EN 2002.
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FIGURA 2- POTENCIA EOLICA INSTALADA EN ESPANA, ENERO 2007.

Por los motivos mencionados se crea el Instituto de Ingenieria Energética. IIE es una
entidad que fue aprobada por la Universidad Politécnica de Valencia el 10 de Abril de 2001,
cuyo cometido consiste en la investigacién de las multiples dreas del campo de la energia y la
prospectiva y evaluacién energética. Dicho Instituto engloba los grupos de investigacion y las
actividades del Centro de Ingenieria Energética y Sistemas Complejos (CIESC) en operacién en
la UPV desde 1997 Los grupos de investigaciéon anteriormente mencionados son el Térmico,

Eléctrico, Nuclear y de Sistemas Renovables Avanzados.

Derivado del grupo de investigacién de energia eléctrica surge el Proyecto DERD, el cual
desarrolla una intensa actividad dentro de la Universidad Politécnica de Valencia (UPV)
introduciendo sistemas y elementos que permiten un ahorro energético considerable en la
UPV.

DERD se encarga de mejorar la gestidon de recursos energéticos y el control de cargas
distribuidas. Para ello almacena el consumo medido de las distintas instalaciones vigilando que
no sobrepase cierto umbral, pudiendo definir horarios para gestionar y tratar los distintos
consumos y poder ofrecer una previsién de estos. Es decir, se genera un nuevo espacio de

informacién para la mejora de le eficiencia energética.

Por otro lado, DERD permite informar a los distintos agentes interesados en ofrecer o
utilizar recursos del precio y cantidad de energia generada. De este modo se establece un
mercado en el que los consumidores tendran una participacion activa ya que dejaran de
consumir energia. De este modo, DERD permite la monitorizacién del éxito de la respuesta de

la demanda en un determinado sistema y proporcionar sefiales del precio de la energia.
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1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El proyecto Derd Travel System (DTS), se basa en el sistema hasta ahora desarrollado por el
grupo de trabajo del instituto DERD. Dicho proyecto consiste en un sistema de gestidn
energético y control de cargas distribuidas en el cual se toman y almacenan medidas que
pueden ser consultadas y comparadas por el usuario desde cualquier lugar con acceso a
Internet, ya que todo se puede gestionar mediante el uso de una pagina web. Actualmente
ofrece soporte para el control energético en la Universidad Politécnica de Valencia, la cual
permite la optimizacién del uso de recursos energéticos pudiendo también determinar donde
se produce un mal uso o un mayor consumo, lo que supone un ahorro energético y econémico

considerable

Derd Travel System es un software especifico y dedicado al control del consumo
energético, no en formato de pagina web como el sistema existente, sino como un software
independiente, multiplataforma y bilinglie, para que el propio usuario interesado sea quien

pueda gestionar su sistema, independientemente de los recursos que ofrece el instituto. DERD.

El programa debe ofrecer informacién de los datos que obtienen los puntos de medida
tanto en forma de grafica como de tabla, planificaciones para el control del consumo, etc. Para
la gestion de todo ello se debe disponer de una Base de Datos, en la cual se pueda almacenar
la informacion recogida por lo medidores y la configuracion propia por usuario, de esta

manera sin modificar el cédigo se podra configurar de forma personal la interfaz del programa.
Se puede dividir la funcionalidad del sistema en dos partes:

& CGestion y Preferencias del sistema: Es la parte encargada de poder crear, editar o
eliminar los elementos que componen el sistema de control de consumo, es decir,

lineas, medidores y autdmatas. Se compone de las siguientes ventanas:

® Gestion: Muestra tablas con los datos mas relevantes de lineas, Meter y autdmatas.

También dispone de un menu para dar de alta los elementos citados anteriormente

= Edicion y Nuevo Meter: Es la ventana disponible para modificar la informacién

relativa a un Meter, o a darlo de alta respectivamente.
= Edicion y Nueva Linea: Andlogo a lo anteriormente mencionado.
= Edicion y Nueva Automata: Analogo a Ediciéon y Nuevo Meter.

© Visualizacion del Sistema: Es la parte que se ocupa de tomar y almacenar los
datos de los medidores, controlar las planificaciones y mostrar las gréficas de consumo
de los mismos. También se muestra un listado de todas las lineas del sistema y los

errores que hayan podido suceder a lo largo de la toma de datos.
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Datos del Meter: Muestra informacidn relativa al Meter seleccionado y los
datos que ha tomado en la fecha que se le ha indicado, por defecto es el dia

presente.

Gestion Base de Datos: Sirve para que el usuario pueda manejar desde el
programa la Base de Datos, es decir, que pueda crearla, eliminarla y editarla a

placer.

Edicion y Nuevo Usuario: Permite modificar o crear respectivamente un

usuario.

Automatas: Muestra una tabla que contiene todos los autématas definidos en
el sistema. Al seleccionar uno de ellos se pueden observar las lineas
pertenecientes a este autémata y sus distintos periodos de vacaciones y

especiales, dias especiales y festivos.

Ayuda: Ofrece un documento a modo de guia con el objetivo de facilitar al

usuario la instalacion y utilizacién del programa.

1.2. OBJETIVO

El objetivo fundamental del proyecto es desarrollar una aplicacién con las funcionalidades
existentes en la web pero que pueda ser gestionado independientemente del sistema y los
medios de DERD. Es decir, que la entidad o cliente que disponga de la aplicacién Derd Travel
System gestione su sistema de consumo energético de manera Unica y exclusiva, ya que en la
estacion de trabajo en que se encuentra instalado el software sera la que almacene los datos y

medidas de control.

Para la gestién y mantenimiento del sistema de control de consumo energético por parte
del propio cliente se requiere la instalacién en el propio equipo de una Base de Datos
especifica para el sistema, de esta forma se puede generar un histérico de la potencia

consumida y centralizar todos los puntos de medida.

1.3. ESTRUCTURA DEL PROYECTO.

& Introduccion: Contiene una breve descripcion del proyecto desarrollado,

comentando principalmente su objetivo

& FEstructura del sistema: Relata los beneficios y deficiencias de la aplicacion y una

breve descripcidn del tipo de comunicacion usada por los autématas.

& Planificacion del proyecto: Se muestra la planificacion del proyecto en funcién del
tiempo mediante el uso de diagramas de Gantt. Los diagramas de Gantt ofrecen un

visién global del tiempo empleado en el desarrollo del proyecto, ya que incluye la
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duracién para cada una de las fases, el inconveniente es que no tiene en cuenta que

pueda suceder algin imprevisto.

& Modelo de requisitos: Se visualiza el modelo de requisitos del hardware y software
requeridos para el funcionamiento de la aplicacién, asi como los casos de uso y

diagramas de secuencia.

& Modelo conceptual: Se observan los diagramas de clase, el modelado de objetos y

su mapa de navegacion.

& Diseiio de la Base de Datos relacional: Contiene una descripcién de la Base de
Datos seleccionada para la implementacién del sistema y la descripcién de cada una de

las tablas que la componen.

& Implementacion: Se describen los lenguajes, las herramientas y la metodologia

utilizada para la programacion de Derd Travel System.
Documentacion: Incluye un manual de instalacion y uso de la interfaz.

Conclusion: Expone las ideas que se han generado durante la realizacion del

proyecto.

& Bibliografia: Enumera la lista de libros y webs que han sido de utilidad para la

implementacion del proyecto.
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2. ESTRUCTURA DEL SISTEMA.

Este apartado se muestra la estructura del sistema que se va a utilizar para el

funcionamiento de la aplicacién.

Se distinguen dos grupos principales, el grupo Usuarios compuesto por los elementos
encargados de tomar las medidas de potencia, intensidad, etc., y el grupo Centro de Control
que es el espacio que alberga a los equipos que contienen la aplicacién encargada del

tratamiento y presentacion de los datos obtenidos.

El grupo Usuarios a su vez estd compuesto por los equipos responsables de tomar las

medidas:

& Unidad central de adquisicion de datos: compuesta por medidores de
potencias, intensidades y tensiones en el sistema a controlar (Power Meter 710
(PM710) de Merlin Gerin). Para la medida de las intensidades sera necesario disponer

de los transformadores de intensidad adecuados.
€ Autéomata programable:

TSX Micro de Telemecanique: Utiliza los datos de la central de medida PM710,
posteriormente establece la comunicacién a través de Ethernet con el servidor
y genera las sefales de entrada para verificacién y control del sistema, y las

sefiales de salida para ejecutar las acciones de control en el usuario. [10]

Combinado: Se define como un Meter ficticio que permite obtener el resultado
de la unién de dos medidores que no estan instalados pero que interesa

conocer sus medidas.

PM810: Es un modelo de autdmata superior al PM710, el cual es mayoritario

en el sistema. [12]

& Dispositivos de mando: Adaptan las sefiales de entrada y salida del autémata al

circuito de potencia de sistema a controlar.

17 I Jimena Quejigo



DERD TRAVEL SYSTEM
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FIGURA 3- EQUIPOS A INSTALAR EN LOS USUARIOS.

Por otro lado el centro de control constara de los siguientes equipos:

© FEstacion de trabajo: Utilizada para desarrollar el software, albergar la aplicacién y
la Base de Datos en la que se almacenan todos los datos adquiridos por el sistema.
Ademas incluye las aplicaciones implementadas para el control y gestién de cargas. De

este modo la informacidn se encuentra centralizada.

Todos los elementos, incluida las impresoras y otros periféricos, estaran conectados a
través de una red local y protegidos con los correspondientes sistemas de alimentacién

ininterrumpida (SAl’s).
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3. PLANIFICACION DEL PROYECTO.

En este apartado se observa la planificacion de las tareas llevadas a cabo en funciéon del

tiempo. El proyecto se inicié en noviembre de 2008 y se finalizo el 30 de junio de 2009.

Para determinar la duracién de cada una de las fases se ha tenido en consideracion que las
tecnologias con las que se estd trabajando son muy novedosas y por lo tanto la documentacién
relacionada con el funcionamiento del lenguaje y la tecnologia es tanto escasa como escueta.

Este es el motivo por el que se ha estimado al alza la duracién de las tareas.

En las FIGURA 4 y FIGURA 5 se puede observar el Diagrama de Gantt correspondiente a la
planificacién del proyecto, el cual se ha desarrollado mediante la herramienta Microsoft Office
Project [14].
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3.1. FASE DE INICIO

La fase comienza con el estudio y conocimiento del Sistema Derd, conocer los objetivos

perseguidos y la metodologia de trabajo.

Acto seguido se redacta la propuesta de proyecto y la documentacidn necesaria para la

asignacion del proyecto.

3.2. ANALISIS DE ESPECIFICACION Y REQUISITOS

En esta fase se ha utilizado la herramienta Microsoft Visio, recomendada por uno de los
libros de la bibliografia y seleccionada por su facilidad para el desarrollo de los distintos

modelos.

Seguidamente se estima la planificaciéon en funcién del tiempo, utilizando para su

representacion diagramas de Gantt de las paginas anteriores. (FIGURA 4 y FIGURA 5)

A continuacién se implementan los modelos de casos de uso, el Modelo de Clases, Modelo

Dindamico, de Secuencia y Navegacién

3.3. IMPLEMENTACION

En primer lugar se produce la necesidad de decidir la Base de Datos a utilizar para albergar
los datos obtenidos de los puntos de medida, los diferentes elementos de medida y
planificaciones que componen el sistema. Finalmente se opta por Microsoft SQL Express
Edition 2005, cuyo uso es libre, distribuible y dispone de 4 GB de almacenamiento de datos, lo
cual resulta suficiente para la toma de medidas del sistema en el plazo aproximado de dos
afios. Para solventar el problema del almacenamiento limitado, el usuario de Derd Travel

System podra crear, eliminar o restaurar la Base de Datos cuando lo desee. [9].

Posteriormente se decide la herramienta y el lenguaje a utilizar para el desarrollo de la

aplicacion, la eleccién ha sido Microsoft Visual Studio 2008 [5] y WPF respectivamente.

WPF es un novedoso lenguaje de Microsoft usado como pilar en Windows Vista, ofrece
gran capacidad grafica para el desarrollo tanto de aplicaciones como de sitios web aportando
una apariencia atractiva y elementos de interaccion con el usuario que incluyen animacion,
video, audio y documentos. Una de sus principales ventajas es la separacién del lenguaje
declarativo (XAML) y del lenguaje de programacién (.NET), debido a que se puede separar el

disefo de la interfaz de lo que es la programacidn propiamente dicha. [1].
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El entorno de desarrollo de la interfaz puede ser el propio Visual Studio, pero como
herramienta de uso profesional se ha seleccionado Microsoft Expression Blend [8], la cual
contiene una amplia gama de medios interactivos y de disefio y ademas cuenta con la ventaja

de un entorno de trabajo en tiempo real.

También se investiga la manera mas Optima de hacer multilinglie la aplicacién,
decantandose por un modelo de etiquetado contenido en los documentos de recursos del
sistema. Se tendran tantos documentos como idiomas se deseen incluir, habiendo definido
uno de ellos como el idioma por defecto. Debido a diferencias interculturales en los idiomas se
ha decido hacer los documentos basandose en el lenguaje y cultura, de esta manera un
documento en inglés hablado en Estados Unidos corresponderia al documento “en-US” o un

documento en castellano hablado en Latino-América seria “es-LAT”.

Después de la toma de contacto con las diversas herramientas y lenguajes a utilizar, se
comienza con el disefio de los prototipos de las ventanas del sistema y un primer modelo de
navegaciéon. Con la realizacion de los prototipos se consigue mayor facilidad en Ia

implementacion y funcionalidad de las ventanas de Derd Travel System.

Una vez realizadas las principales ventanas de la aplicacién se prosigue con las pruebas de
comunicacion con el autémata, comprobando de esta forma que todos los datos se reciben y

las 6rdenes enviadas al autdmata funcionan correctamente.

A continuacidn se comienza a utilizar la herramienta Adquisition, encargada de la toma y
gestién de datos y de la administracién de puntos de medida, lineas, usuarios y permisos. El
programa consta de dos partes, la primera abarca a todo lo que concierne a la gestidn de los
datos tomados, y la segunda realiza la comunicacién con el autémata. El modo de
funcionamiento es mediante la generacién de un proceso independiente para cada medidor,
de esta forma si surge cualquier inconveniente en uno de ellos el resto no se vera afectado.
Asimismo es capaz de recuperar los procesos caidos y relanzarlos para que continiien tomando

datos si se ha detectado algln problema de comunicacion.

Seguidamente se realiza una toma de datos de una duracién de 72 horas para verificar el

buen funcionamiento del Adquisition.

Un punto importarte del sistema es la visualizacién por medio de graficas del consumo
energético obtenido por los medidores. Dicha grafica muestra la potencia consumida (KW,
kilovatios), a lo largo de un dia. La gréfica se ird actualizando en tiempo real cada vez que el
medidor realice una toma de datos. La problematica con las graficas se ha producido al elegir
el paquete a emplear, ya que al ser un lenguaje tan actual no es muy variado el nimero de
productos que las compaiiias ofrecen para su desarrollo, de hecho Microsoft no ha preparado
ningun toolkit de graficas para WPF. Por lo este motivo se seleccionado un paquete de

generacion de gréficas de distribucion no gratuita, denominado Devexpress [16].
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Acto seguido se realiza la implementacién de la planificacién. Una planificacién consta de
un conjunto de horarios definidos para cada uno de los dias de la semana, considerando la
posibilidad de periodos/dias festivos, o periodos/dias especiales, en las que interesa contar
con una planificacién distinta de la habitual. Un horario se define mediante tramos horario, es
decir determinando los intervalos de encendido y apagado de las lineas. El funcionamiento de

una planificaciéon se puede realizar a través del servidor o por medio del automata.

Una de las novedades introducidas, precisamente, consiste en el uso del programa para
escribir datos y horarios de planificaciones en el autémata, de esta forma, a modo de sistema
auxiliar, éste se utilizaria funcionando con los datos que contiene internamente. De esta
manera el sistema contaria con una puerta trasera ante cualquier imprevisto, por ejemplo un

corte de luz o caida del servidor.

Por ultimo se desarrolla el instalador y se realizan las pruebas necesarias para comprobar

que la aplicacién se ejecuta correctamente.

3.4. DOCUMENTACION

En esta fase se ha desarrollado el manual de usuario, el manual de instalacién y la

memoria del presente proyecto
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4. MODELO DE REQUISITOS.

En el presente proyecto se presenta el Modelo de requisitos para obtener las propiedades
de interfaz de usuario. El método seleccionado se define para una metodologia de produccién
automatica de cédigo, 00O-Method, el cual logra que la interfaz a desarrollar sea ergonémica y

util para el usuario final.

00-Method se extendié por su capacidad al obtener los conceptos relativos a los
requisitos de interfaz de usuario. Este modelo tiene como principal contribucién que, haciendo
uso exclusivamente de informacion proveniente del dominio del problema, captura
propiedades para la interaccion con el usuario de la aplicacién de modo declarativo e
independiente de la plataforma. Dicha informacion es fundamental para la posterior

produccién del software.

En la FIGURA 6 se muestra el marco metodoldgico de trabajo.

| Misién del sistema ‘

Arbol de refinamiento
de funciones

Modelo ie Casos S / Analisis de\l

de Usa reqmsﬂos//

_____________________________ Traduccién Automatica - __il; T

Modelo de requisitos

Modelo de Objetos
I

| |
| Modelo Dinamico |
| Modelo Funcionall |
| |

Modelo Conceptual

I
Modelo de Presentacion

FIGURA 6- MARCO ARQUITECTONICO DE OO-METHOD.

La primera etapa del proceso de construccién del software se apoya en la elaboracién del
modelo de requisitos. Dicha etapa tiene como objetivo delimitar el sistema y capturar la
funcionalidad que debe ofrecer desde el punto de vista del usuario, es decir, los requisitos son

capacidades y condiciones con las cuales debe estar conforme el sistema.

El propdsito del modelo de requisitos es alcanzar la compresion total del problema y sus
implicaciones, para ello el analista debe separar los requisitos verdaderos y las decisiones

relacionadas con el disefio y la implementacién
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Este modelo permite representar los requisitos del sistema de forma que cualquiera de sus
potenciales usuarios pueda revisarlo y comprenderlo, sin que para ello necesite un
entrenamiento especial. No obstante, la notacién y los formalismos utilizados en la
representacién suele ser precisa, de manera que pueda servir de base en el desarrollo del

modelo conceptual.

Para el modelado de los casos de uso se ha utilizado UML (Unified Modeling Language).
UML es un lenguaje que permite construir sistemas de informacién y cuyo objetivo es lograr
que los modelos puedan ser entendidos por los clientes o usuarios, consiguiendo la reflexion
de los mismos de: invertir grandes cantidades de dinero en proyectos con futuro incierto,
reducir el coste y el tiempo empleado en la construccion de las piezas que construiradn el

modelo. [7].

Algunas de las propiedades mas interesantes que han contribuido a convertir UML en

estandar de facto son las siguientes:

& Concurrencia, es un lenguaje distribuido y adecuado a las necesidades de conectividad

actuales y futuras.
Ampliamente utilizado por la industria desde su adopcién por OMG.
Reemplaza a decenas de notaciones empleadas con otros lenguajes

Modela estructuras complejas.

T ¢ ¢ ¢

Las estructuras mas importantes que soporta tienen su fundamento en las tecnologias

orientadas a objetos, tales como objetos, clase, componentes y nodos.

& Emplea operaciones abstractas como guia para variaciones futuras, afiadiendo

variables si es necesario.

& Comportamiento del sistema: casos de uso, diagramas de secuencia y de

colaboraciones, que sirven para evaluar el estado de las maquinas

4.1. ARBOL DE REFINAMIENTO DE FUNCIONES

El arbol de refinamiento de funciones (ARF) reparte la funcionalidad del sistema en
interacciones externas mostrando el resultado del refinamiento de los objetivos del sistema

jerarquicamente.

La raiz del arbol corresponde con el objetivo principal del sistema y las hojas las
interacciones externas (funciones elementales), ya que las interacciones externas siempre se

pueden presentar como funciones en una jerarquia de refinamiento.
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Una funcién es considerada elemental si es activada por un evento enviado por un usuario
del sistema (actor) o por la ocurrencia de un evento temporal. La dificultad reside en distinguir

entre los nodos intermedios y los nodos hoja del arbol de refinamiento.

Con el fin de esclarecer la funcionalidad total del sistema se ha elaborado el arbol de
refinamiento de Derd Travel System. Se ha decidido dividirlo en subarboles para ofrecer mayor
claridad.

ﬁb:bd

FIGURA 7- ARF GENERAL DEL SISTEMA.

| = *
Che) e (o) (M) G (o (me) (G (o)

FIGURA 8 — SUBARBOL ARF CORRESPONDIENTE AL ELEMENTO 1 DE LA FIGURA 7.

FIGURA 9 — SUBARBOL ARF CORRESPONDIENTE AL ELEMENTO 2 DE LA FIGURA 7.

v v y
) [ ) ===

FIGURA 10 — SUBARBOL ARF CORRESPONDIENTE AL ELEMENTO 3 DE LA FIGURA 7.
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GestionBD

espacio

FIGURA 11— SUBARBOL ARF CORRESPONDIENTE AL ELEMENTO 4 DE LA FIGURA 7.

Y 1] v
Gestion Parametros Listado planificaciones Listado de
Planificacion de horario por linea Autématas y Lineas

v

v Y v v v v
(Alta ) @dicié@ (Baja) C Alta ) @dicié@ (Baja) Cl'ransferirlos al autémata)

FIGURA 12 — SUBARBOL ARF CORRESPONDIENTE AL ELEMENTO 5 DE LA FIGURA 7.

4.2. CASOS DE USO

Un caso de uso es una técnica utilizada para reconocer los requisitos de un sistema. Cada
caso de uso proporciona uno o varios escenarios indicando como deberia interactuar el
sistema con el usuario. Es decir, un caso de uso es una secuencia de interacciones que se
desarrollan entre un sistema y sus actores en respuesta a un evento que inicia un actor

principal sobre el propio sistema.

El diagrama de casos de uso muestra la relacion existente entre los actores y los casos de
uso de un sistema, con el objetivo de ilustrar los requerimientos del sistema al generarse una

respuesta a los eventos que se producen en el mismo.
Un diagrama de casos de uso se compone de los siguientes e elementos: (FIGURA 13)

& Actor: Entidad externa al sistema que guarda una relacion con este y que le demanda
una funcionalidad. Incluye a los operadores humanos pero también incluye a todos los

sistemas externos asi como a entidades abstractas en funcion del tiempo.

& C(aso de uso: Expresa una unidad coherente de funcionalidad y describe la secuencia

de interacciones que se producen entre un actor y el sistema.

& FEscenario: Es una secuencia especifica de acciones e interacciones entre los actores y
el sistema objeto del estudio; también se denomina instancia de caso de uso. Es una

historia particular del uso de un sistema, o un camino a través del caso de uso
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& Herencia entre actores: Indica que el actor descendiente puede jugar todos los
roles del actor antecesor, es decir, puede activar todos los casos de uso del actor

antecesor.

& Relacién de inclusion << included >>: Un caso de uso A incluye a un caso de uso

B, si una instancia de A puede realizar todos los eventos que aparecen en B.

© Relacidon de extension << extends >>: Un caso de uso B extiende a un caso de uso
A, si en la descripcion de A figura una condicidn cuyo cumplimiento origina la ejecucion
del flujo de eventos de B. Se suele utilizar para modelar las partes opcionales de un

caso de uso.

& Relacion de herencia, (Generalizacion): Un caso de uso B se dice que especializa
a un caso de uso A si el flujo de eventos asociados a B es un refinamiento del flujo de
eventos asociado a A. Es una relacidn similar a la herencia 00. Permite separar un
patrdn de interaccidn genérico (caso padre) de un patrén de interaccién mas especifico

(caso descendiente).

Asociacion de
Comunicacién

Actor <<extends>>

S Extencion

Caso de Uso ]
<<include>= L,
_ Inclusion

_b Generalizacion

Limite de un sistema

FIGURA 13: ELEMENTOS DIAGRAMA DE CASOS DE USO.

Para ofrece una visiéon general de los casos de uso se ha elaborado un diagrama de

paguetes, en el que aparece toda la funcionalidad de la aplicacién dividida en subsistemas.

[ ] ] [

Gestion de elementos Principal Gestion usuarios

] 1

Gestion Base de Datos Automatas

FIGURA 14- DIAGRAMA DE PAQUETES.
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& C(estion de elementos: Este paquete contiene la funcionalidad necesaria para la
administracién de autdmatas, lineas y Meters (puntos de medida). El Administrador del
sistema es el responsable de crearlos, borrarlos y editarlos, siendo el gestor

Unicamente capaz de modificarlos.

El autémata es el encargado de habilitar y deshabilitar las lineas, que son las
posibles actuaciones que se realizan en el sistema (apertura/cierre de interruptores,
modificacion de temperatura de consigna, etc.) y el Meter se ocupa de la medir los

datos.

Gestion de Elementos

Q@

Administrador Gestor

FIGURA 15 - GESTION DE ELEMENTOS.

& Principal: La FIGURA 15 muestra la funcionalidad del paquete Principal. Dicho paquete
se divide en 5 tareas que pueden ser realizadas por el Administrador y por el Gestor

del sistema.
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« Iniciar/Detener Toma de Datos: Administra los procesos encargados de la toma
de datos, estos procesos solicitan las medidas realizas a lo Meters en

intervalos regulares de tiempo.

« Seleccionar Punto de medida: Escogiendo un punto de medida se pueden
visualizar los datos almacenados hasta el momento, generar la gréfica de la
potencia instantanea para la fecha elegida y guardar las medidas en una tabla

Excel.

=« Visualizar Lineas y Meters: Mediante una tabla se observan las lineas y los
puntos de medida, de esta forma se analiza mas rapidamente los elementos

activados y la manera en que afectan al sistema.

“ Gestion Consola: La consola permite conocer el momento en que se inicia y se
efectla la toma de medidas de los Meters activados o si se ha producido algun
error. Los mensajes que se aparecen en ella se pueden guardar en un archivo

de texto en formato .txt.

Principal

Administrador

FIGURA 16- PRINCIPAL.
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& (estion de usuarios: En el siguiente paquete se observan los componentes
necesarios para la administracién de usuarios. El actor correspondiente al Gestor
desempeiia el papel de persona autorizada por el sistema, pero es el actor

Administrador el responsable de dictar los datos y permisos que se otorgan a los

N

Administrador

:
)

Usuario Registrado

usuarios.

Gestion de Usuarios

FIGURA 17- GESTION DE USUARIOS.

© (Gestion de Base de Datos: La Base de Datos del sistema Unicamente puede ser
manejada por el Administrador, las tareas que éste puede llevar a cabo son crear,

borrar, restaurar y librear el espacio considerado innecesario.

Gestion de Bases de Datos

Administrador

FIGURA 18- GESTION DE BASES DE DATOS.
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& Automatas: El siguiente paquete consta de una serie de tareas dedicadas a

completar la funcionalidad de los autématas que conforman el sistema.

Administrador

Gestor

Listado de Lineas y Automatas: Enumera los autématas vy las lineas de las que
se dispone. De esta manera se aprecia a simple vista las dependencias que

existen entre los elementos.

Pardmetros de horario: Se llama parametros de horario a los periodos o dias
especiales de posee el autémata. Estos pueden estar simplemente definidos o

pueden ser transferidos al autémata .

Seleccionar Linea: Mediante la seleccién de una linea se pueden visualizar o

administrar las planificaciones que posee.

Automatas

FIGURA 19- AUTOMATAS.
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4.3. PLANTILLAS DE LOS CASOS DE USO

Las plantillas de los casos de uso describen una aplicacion en base a la interaccidn entre los
casos de uso y el usuario. Mediante la definiciéon de las responsabilidades del sistema es
posible especificar qué debe hacer (requisitos funcionales) sin necesidad de definir cdmo

(diseno).

Se ha seleccionado formalidad completa para la descripcion de los casos de uso, ya que
definen con detalle todos los pasos y variaciones presentando secciones de apoyo como

precondiciones y postcondiciones.

Una precondicion dicta los hechos que se han de cumplir para que el flujo de eventos se
pueda llevar a cabo. El conjunto de condiciones que se definen en la precondicidn deben ser
evaluadas como ciertas para que comience el flujo de datos. Es muy comun que la

precondicién sea el resultado exitoso de un caso de uso anterior.

Una postcondicion o garantia de éxito se compone de un conjunto de hechos que se han
de cumplir si el flujo de eventos normal se ha ejecutado correctamente. No son acciones del

sistema, sino el resultado de éstas.

Acto seguido se detallan las plantillas de casos de uso utilizadas:

Tabla 1. Alta Autémata.

Alta Autémata

Caso de uso Alta Autémata

Actores Administrador

Condiciones previas El identificador no puede existir.

Descripcion Se introducen los datos del autémata y se crea.
Condiciones posteriores Podra tener lineas asociadas.

Especificacion del caso de uso

Flujo basico

1. Introducir Nombre.

2. Introducir Edificio.

3. Introducir Descripcion.

4. Seleccionar el estado de activado (por defecto marcado).

5. Introducir IP local
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6. Introducir IP Remote

7. Introducir el puerto (por defecto 502)

8. Introducir el N Slave (por defecto 2)

9. Introducir TimeOutConnection (por defecto 1000)

10. Introducir Time Out (por defecto 1000)

Tabla 2. Edicion Autémata.

Edicion Automata

Caso de uso Edicion Autémata

Actores Administrador, Gestor

Condiciones previas El autémata ha tenido que ser dado de alta.

Descripcion Se selecciona autémata y se modifican los campos
oportunos.

Condiciones posteriores

Especificacion del caso de uso

Flujo basico

1. Modificar Nombre.

2 .Modificar Edificio.

3. Modificar Descripcion.

4. Seleccionar el estado de activado.

5. Modificar IP local

6. Modificar IP Remote

7. Modificar el puerto (por defecto 502)

8. Modificar el N Slave (por defecto 2)

9. Modificar TimeOutConnection.

10. Modificar Time Out.
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Tabla 3. Eliminar Automata.

Eliminar Automata
Caso de uso Eliminar automata.
Actores Administrador.

Condiciones previas

El autémata tiene que haber sido dado de alta.

Descripcion

El administrador selecciona el autémata que desea
borrar. Cuando éste se elimina también se suprimen las

lineas que tiene asociadas, que como maximo seran 112.

Condiciones posteriores

Especificacion del caso de uso

Flujo basico

1. El administrador selecciona el autémata a eliminar.

2. Se elimina de la Base de Datos autémata y todas sus lineas asociadas.

Tabla 4. Alta punto de medida.

Alta punto de medida

Caso de uso Alta de punto de medida

Actores Administrador

Condiciones previas El identificador del punto de medida no puede existir.

Descripciéon Se introducen los datos del punto de medida y se crea.

Condiciones posteriores Podra dar de alta lineas asociadas al nuevo punto de
medida.

Especificacion del caso de uso

Flujo basico

1. Introducir el ID.

2. Introducir el intervalo para la toma de datos (por defecto 900 segundos).

3. Marcar si se desea que el punto de medida este activado (por defecto activado).

4. Introducir el emplazamiento.

5. Introducir el ID del Meter superior.
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6. Introducir IP local.

7. Introducir IP Remote.

8. Introducir el puerto (por defecto 502).

9. Introducir N Slave (por defecto 0).

10. Introducir Function (por defecto 3).

11. Introducir Read Start (por defecto 100).

12. Introducir Write Start (por defecto 0).

13. Introducir Group (por defecto 1).

14. Introducir TimeOutConnection (por defecto 1000).

15. Introducir Time Out (por defecto 1000).

16. Seleccionar la foto del emplazamiento del punto de medida.

17. Seleccionar la foto de la ubicacién del punto de medida

Tabla 5. Edicion punto de medida.

Edicion punto de medida

Caso de uso Modificar punto de medida

Actores Administrador, Gestor

Condiciones previas El punto de medida tiene que haber sido dado de alta.

Descripcion Seleccionando un punto de medida y modificar sus
datos.

Condiciones posteriores

Especificacion del caso de uso

Flujo basico

1.Modificar el codigo de Meter.

2. Modificar el intervalo.

3. Modificar activado.

4. Modificar el emplazamiento.

5. Modificar el ID del Meter superior.
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6. Modificar IP local.

7. Modificar IP remote.

8. Modificar el puerto.

9. Modificar el N Slave.

10. Modificar Function.

11. Modificar Read Start.

12. Modificar Write Start.

13. Modificar Group.

14. Modificar TimeOutConnection.

15. Modificar Time Out.

16. Seleccionar la foto del emplazamiento del punto de medida.

17. Seleccionar la foto de la ubicacién del punto de medida.

18. Guardar cambios.

Tabla 6. Eliminar punto de medida.

Eliminar punto de medida

Caso de uso

Eliminar de punto de medida.

Actores

Administrador.

Condiciones previas

El punto de medida tiene que haberse dado de alta y no
tener ningun punto de medida padre, en ese caso
primero se han de eliminar los Meters padre.

Descripciéon

El administrador selecciona el punto o puntos de medida
que desea borrar. Cuando se elimina un Meter también

se suprimen las lineas y las medidas que tiene asociadas.

Condiciones posteriores

El punto de medida no existe, pero si los datos que ha
obtenido durante su funcionamiento

Especificacion del caso de uso

Flujo basico

1. El administrador selecciona el punto de medida a eliminar.

2. Se elimina de la Base de Datos el punto de medida y todas las lineas asociadas.

38 I Jimena Quejigo




DERD TRAVEL SYSTEM

Tabla 7. Alta Linea.

Alta Linea

Caso de uso

Alta de linea.

Actores

Administrador.

Condiciones previas

Debe existir un punto de medida y un autémata al cual poder
asignar la linea. Un autémata podra tener como maximo 112

lineas asociadas.

Descripcion

Se introducen los datos y se crea la linea.

Condiciones posteriores

Si se da de alta la linea con el campo activada seleccionado, se
podra encender y apagar, en caso contrario, no se podra abrir
o cerrar hasta que se cambie el valor de activada.

Especificacion del caso de uso

Flujo basico

1.. Introducir el nombre y cédigo de la linea.

2.. Seleccionar el Meter asociado.

3.Seleccionar el autémata.

4.. Introducir nombre.

5.Seleccionar si se desea activar la linea o no.

6..Introducir la posiciéon de memoria reservada en el Meter.

7..Introducir la descripcién.

8.. Seleccionar la foto de la ubicacion de la linea.

9.. Seleccionar la foto del emplazamiento de la linea.

Tabla 8. Edicidn Linea.

Edicion Linea

Caso de uso

Edicion linea.

Actores

Administrador y Gestor.

Condiciones previas

La linea tiene que haber sido dada de alta.

Descripcion

Se selecciona una linea y se modifican sus campos.
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Condiciones posteriores | La linea debe pertenecer a un autémata y hereda de él la
[P_Local, IP_Remota, Port_IP y N_Slave.

En caso de desactivar la linea no se podra encender o apagar.

Especificacion del caso de uso

Flujo basico

1. Modificar el Meter asociado.

2. Modificar el autémata asociado.

3. Modificar el nombre de la linea.

4. Modificar el campo activada.

5. Modificar la posicién de memoria reservada en el Meter.

6. Modificar la descripcidn.

7. Seleccionar la foto de la ubicacién de la linea.

8. Seleccionar la foto del emplazamiento de la linea.

9. Guardar cambios.

Tabla 9. Eliminar Linea.

Eliminar Linea

Caso de uso Baja de linea.

Actores Administrador.

Condiciones previas La linea tiene que haberse dado de alta.

Descripcion Se selecciona la linea y se elimina de la Base de Datos.
Condiciones posteriores Deja de existir la linea y sus planificaciones asociadas.

Especificacion del caso de uso

Flujo basico

1 Seleccionar la linea o lineas.

2. Se elimina de la Base de Datos.
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Tabla 10. Alta Planificacion.

Alta Planificacion

Caso de uso

Alta Planificacion.

Actores

Administrador, Gestor.

Condiciones previas

Debe existir linea.

Descripcion

Introducir los datos y crear planificaciéon.

Condiciones posteriores

Una linea puede tener mas de una planificacion, pero

unicamente puede haber una activa.

Especificacion del caso de uso

Flujo basico

1. Introducir el nombre y descripcién de la planificacién.

2. Seleccionar autémata.

3. Seleccionar Linea.

4. Seleccionar Activar (por defecto desactivado).

5. Eleccion de fecha inicio y fecha fin.

6. Por cada uno de los horarios (Lunes, Martes, Miércoles, Jueves, Viernes, Sabado,
Domingo, Festivos, Especiales).

6.1. Seleccionar tramos horarios.

6.2. Seleccionar estado de los tramos ON/OFF (por defecto off).

Tabla 11. Edicién Planificacion.

Edicion Planificacion

Caso de uso

Edicion Planificacion.

Actores

Administrador y Gestor.

Condiciones previas

Debe existir linea.

Descripcion

Se selecciona una planificacién y se modifican sus campos.

Condiciones posteriores

Una linea puede tener mas de una planificacion, pero

unicamente puede haber una activa.

Especificacion del caso de uso
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Flujo basico

1. Modificar el nombre y descripcién de la planificacion.

2. Modificar autémata.

3. Modificar Linea.

4., Modificar Activar.

5. Modificar de fecha inicio y fecha fin.

6. Por cada uno de los horarios (Lunes, Martes, Miércoles, Jueves, Viernes, Sabado,
Domingo, Festivos, Especiales).

6.1. Modificar tramos horarios.

6.2. Modificar estado de los tramos ON/OFF.

Tabla 12. Eliminar Planificacion.

Eliminar Planificacion

Caso de uso

Baja de Planificacion.

Actores

Administrador, Gestor.

Condiciones previas

La planificacion debe existir.

Descripcion

Seleccionar una o varias planificaciones y eliminar de la

Base de Datos.

Condiciones posteriores

La planificacién deja de existir.

Especificacion del caso de uso

Flujo basico

1 Seleccionar planificacion.

2. Se elimina de la Base de Datos automaticamente.

Tabla 13. Alta Usuario.

Alta Usuario

Caso de uso

Alta de usuario.

Actores

Administrador.

Condiciones previas

Se comprueba que no exista el nombre de usuario.
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Descripcion El administrador introduce los datos y se crea el usuario.

Condiciones posteriores | Dependiendo del tipo de usuario (Administrador, Gestor)
puede gestionar el sistema completa o restrictivamente.

Especificacion del caso de uso

Flujo basico

1. Introducir el nombre de usuario.

2.Introducir nombre y apellidos.

3. Seleccionar tipo de usuario.

4. Introducir contrasena.

5. Repetir contraseiia.

6. Introducir el e-mail de contacto.

5. Seleccionar Base de datos.

Tabla 14. Edicién Usuario.

Edicion Usuario

Caso de uso Modificar usuario.

Actores Administrador.

Condiciones previas

Descripcion Se selecciona un usuario y se modifican sus datos.
Condiciones Se comprueba que no exista el nombre de usuario.
posteriores

Especificacion del caso de uso

Flujo basico

1. Modificar el nombre, apellidos y login.

2. Modificar la contrasena.

3.Repetir contrasefa.

3. Seleccionar la compafiia asociada.

4. Modificar el e-mail.

5. Seleccionar la Base de datos.
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Tabla 15. Eliminar Usuario.

Eliminar Usuario

Caso de uso

Baja de usuario.

Actores

Administrador.

Condiciones previas

Descripcion

Se selecciona un usuario y se elimina de la Base de Datos.

Condiciones posteriores

El usuario deja de existir.

Especificacion del caso de uso

Flujo basico

1. El administrador selecciona el usuario.

2. Se elimina al usuario de la Base de Datos y todos sus permisos.

Tabla 16. Autenticar Usuario.

Autenticar Usuario

Caso de uso

Autenticar usuario.

Actores

Administrador, Gestor.

Condiciones previas

Descripciéon El usuario introduce su login y password.
En caso de que la identificacion falle se le muestra un mensaje
indicando el motivo del fallo.
Condiciones El usuario no registrado pasa a ser un usuario registrado.
posteriores

Especificacion del caso de uso

Flujo basico

1. El usuario introduce el login.

2. El usuario introduce el password.

login y password existan.

3. El sistema primero comprueba que el usuario esta dado de alta, es decir, que el

4. El sistema redirige al usuario ya registrado a la ventana principal.
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Tabla 17. Crear Base de Datos.

Crear Base de Datos

Caso de uso Crear Base de Datos.
Actores Administrador.
Condiciones previas Se comprueba que no exista una Base de Datos que se llame

del mismo modo.

Descripcion Se crea una Base de Datos vacia estructurada como la Base
de Datos origen.

Condiciones posteriores | Nueva Base de Datos vacia.

Especificacion del caso de uso

Flujo basico

1. Introducir el nombre de la Base de Datos.

2. Crear Base de Datos.

Tabla 18. Restaurar Base de Datos.

Restaurar BD

Caso de uso Restaurar Base de Datos.

Actores Administrador.

Condiciones previas Debe existir una Base de Datos para que sea restaurada.
Descripciéon Se selecciona la Base de Datos a restaurar y el backup que

se desee utilizar.

Condiciones posteriores La Base de Datos debe contener la informaciéon que
incluyese el backup.

Especificacion del caso de uso

Flujo basico

1. Seleccionar Base de Datos.

2. Seleccionar backup.

4.Restaurar Base de Datos.
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Tabla 19. Liberar espacio de la Base de Datos.

Liberar espacio de la
Base de Datos

Caso de uso

Liberar especio de la Base de Datos

Actores

Administrador

Condiciones previas

Debe existir una Base de Datos para que en ella se pueda
liberar espacio.

Descripcion

Se selecciona la Base de Datos para liberar espacio en ella.

Condiciones posteriores

El tamafio de la Base de Datos debe ser menor al que tenia
anteriormente.

Especificacion del caso de uso

Flujo basico

1. Seleccionar Base de Datos.

2. Liberar espacio.

Tabla 20. Eliminar Base de Datos.

Eliminar Base de Datos

Caso de uso

Eliminar Base de datos.

Actores

Administrador.

Condiciones previas

La Base de Datos debe existir.

Descripcion

Se selecciona la Base de Datos que se desea eliminar.

Condiciones posteriores

Deja de existir la Base de Datos.

Especificacion del caso de uso

Flujo basico

1. Seleccionar la Base de Datos.

2. Eliminar la base datos.
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Tabla 21. Alta Vacaciones.

Alta Vacaciones
Caso de uso Alta Vacaciones.
Actores Administrador, Gestor.

Condiciones previas

Debe existir un automata

El nimero de periodo de vacaciones por autémata debe ser

como maximo 5.

Descripcion

El usuario introduce los datos para crear el periodo de
vacaciones.

Condiciones posteriores

El periodo de vacaciones no se puede repetir para el mismo
automata.

Especificacion del caso de uso

Flujo basico

1. Seleccionar Autémata.

2. Seleccionar fecha de inicio del periodo.

3. Seleccionar fecha de fin del periodo.

4. Introducir descripcidn.

Tabla 22. Edicidn Vacaciones.

Edicion Vacaciones

Caso de uso

Edicion Vacaciones

Actores

Administrador, Gestor.

Condiciones previas

Debe existir un automata

El nimero de periodo de vacaciones por autémata debe ser

como maximo 5.

Descripcion

El usuario modifica los campos del periodo de vacaciones,

seguidamente se guardan los cambios.

Condiciones posteriores

El periodo de vacaciones no se puede repetir para el mismo

automata.

Especificacion del caso de uso
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Flujo basico

1. Seleccionar Autémata.

2. Seleccionar fecha de inicio del periodo.

3. Seleccionar fecha de fin del periodo.

4. Modificar descripcién.

Tabla 23. Eliminar Vacaciones.

Eliminar Vacaciones
Caso de uso Baja Vacaciones.
Actores Administrador, Gestor.

Condiciones previas

Descripcion

Seleccionar uno mas periodos de

Automaticamente se borran de la Base de Datos.

vacaciones.

Condiciones posteriores

El periodo deja de existir.

Especificacion del caso de uso

Flujo basico

1. Seleccionar periodo de vacaciones.

2.Eliminar .periodo

Tabla 24. Alta Dia Festivo.

Alta Dia Festivo
Caso de uso Alta Dia Festivo.
Actores Administrador, Gestor.

Condiciones previas

Debe existir un automata

El nimero de dias festivos por autémata debe ser como

maximo 25.

Descripcion

El usuario introduce los datos para crear el dia festivo.

Condiciones posteriores

El dia festivo no se puede repetir para el mismo autémata.

Especificacion del caso de uso
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Flujo basico

1. Seleccionar Autémata.

2. Seleccionar fecha.

3. Introducir descripcion.

Tabla 25. Edicién Dia Festivo.

Edicion Dia Festivo

Caso de uso Edicién Dia Festivo.
Actores Administrador, Gestor.
Condiciones previas Debe existir un autémata

El nimero de dias festivos por autémata debe ser como

maximo 25.

Descripciéon El usuario modifica los campos del dia festivo, seguidamente
se guardan los cambios.

Condiciones posteriores | El dia festivo no se puede repetir para el mismo autémata.

Especificacion del caso de uso

Flujo basico

1. Seleccionar Autémata.

2. Seleccionar fecha.

3. Modificar descripcion.

Tabla 26. Eliminar Dia Festivo.

Eliminar Dia Festivo

Caso de uso Baja Dia Festivo.

Actores Administrador, Gestor.

Condiciones previas

Descripcion Seleccionar uno mas dias festivos. Automaticamente se
borran de la Base de Datos.

Condiciones posteriores | El dia festivo deja de existir.
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Especificacion del caso de uso

Flujo basico

1. Seleccionar dia festivo.

2. Eliminar dia.

Tabla 27. Alta Dia Especial.

Alta Dia Especial
Caso de uso Alta Dia Especial.
Actores Administrador, Gestor.

Condiciones previas

Debe existir linea.

El nimero de dias especiales por autémata debe ser como

maximo 6 y deben pertenecer a lineas distintas.

Descripcion

El usuario introduce los datos para crear el dia especial.

Condiciones posteriores

El dia especial no se puede repetir para el mismo autémata,
aunque pertenezcan a lineas diferentes.

Especificacion del caso de uso

Flujo basico

1. Seleccionar Autémata.

2. Seleccionar Linea.

3. Seleccionar fecha.

4. Introducir descripcién.

Tabla 28. Edicion Dia Especial.

Edicion Dia Especial

Caso de uso

Edicién Dia Especial.

Actores

Administrador, Gestor.

Condiciones previas

Debe existir linea.

El nimero de dias especiales por autémata debe ser como
maximo 6 y pertenecer a lineas distintas.
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Descripciéon El usuario modifica los campos del dia especial,
seguidamente se guardan los cambios.

Condiciones posteriores | El dia especial no se puede repetir para el mismo autémata,

aunque pertenezcan a lineas diferentes.

Especificacion del caso de uso

Flujo basico

1. Seleccionar Autémata.

2. Seleccionar Linea.

3. Seleccionar fecha.

4. Modificar descripcién.

Tabla 29. Eliminar Dia Especial.

Eliminar Dia Especial.

Caso de uso Baja Dia Especial.

Actores Administrador, Gestor.

Condiciones previas

Descripcion Seleccionar uno méas dias especiales. Automaticamente se

borran de la Base de Datos.

Condiciones posteriores | El dia especial deja de existir.

Especificacion del caso de uso

Flujo basico

1. Seleccionar dia especial.

2. Eliminar dia especial.

Tabla 30. Alta Periodo Especial.

Alta Periodo Especial.

Caso de uso Alta Periodo Especial.
Actores Administrador, Gestor.
Condiciones previas Debe existir linea.

51 I Jimena Quejigo



DERD TRAVEL SYSTEM

El nimero de periodos especiales por autémata debe ser

como maximo 10y deben pertenecer a lineas distintas.

Descripcion

El usuario introduce los datos para crear el periodo especial.

Condiciones posteriores

El periodo especial no se puede repetir para el mismo

autémata, aunque pertenezcan a lineas diferentes.

Especificacion del caso de uso

Flujo basico

1. Seleccionar Autémata.

2. Seleccionar Linea.

3. Seleccionar fecha de inicio del periodo.

5.Seleccionar fecha de fin del periodo.

5. Introducir descripcion.

Tabla 31. Edicion Periodo Especial.

Edicion Periodo Especial.

Caso de uso

Edicién Periodo Especial.

Actores

Administrador, Gestor.

Condiciones previas

Debe existir linea.

El nimero de periodos especiales por automata debe ser
como maximo 10 y pertenecer a lineas distintas.

Descripcion

El usuario modifica los campos del periodo especial,

seguidamente se guardan los cambios.

Condiciones posteriores

El periodo especial no se puede repetir para el mismo
autémata, aunque pertenezcan a lineas diferentes.

Especificacion del caso de uso

Flujo basico

1. Seleccionar Autémata.

2. Seleccionar Linea.

3. Seleccionar fecha de inicio del periodo.
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6.Seleccionar fecha de fin del periodo.

5. Modificar descripcion.

Tabla 32. Eliminar Periodo Especial.

Eliminar Periodo Especial

Caso de uso

Baja Periodo Especial.

Actores

Administrador, Gestor.

Condiciones previas

Descripcion

Seleccionar uno mas periodos especiales.
Automaticamente se borran de la Base de Datos.

Condiciones posteriores

El periodo especial deja de existir.

Especificacion del caso de uso

Flujo basico

1. Seleccionar periodo especial.

2. Eliminar periodo especial.

Tabla 33. Iniciar Procesos.

Iniciar Procesos

Caso de uso Iniciar procesos.

Actores Administrador, Gestor.

Condiciones previas

Descripcion El

usuario activa los procesos.

Condiciones posteriores | Empezaran a tomar medidas los Meters que se encuentren

activados.

Especificacion del caso de uso

Flujo basico

1. El usuario activa los procesos.

2. El sistema comprueba que hay algin punto de medida dado de alta y activado.

3. El sistema crea un proceso por cada punto de medida encontrado y activado.
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Tabla 34. Detener Procesos.

Detener Procesos
Caso de uso Detener procesos.
Actores Administrador, Gestor.

Condiciones previas

Descripcion El usuario desactiva los procesos.

Condiciones posteriores | Los puntos de medida dejaran de tomar medidas.

Especificacion del caso de uso

Flujo basico

1. El usuario desactiva los procesos.

2. El sistema detiene los procesos que se encuentren activos.

Tabla 35. Desactivar Meter.

Desactivar Meter
Caso de uso Desactivar punto de medida.
Actores Administrador, Gestor.

Condiciones previas

Descripciéon El usuario selecciona un punto de medida de la lista y lo
desactiva.

Condiciones posteriores | El proceso toma los valores del punto de medida se detienen.

Especificacion del caso de uso

Flujo basico

1. El usuario selecciona un punto de medida.

2. Desactivar el Meter.

3. El sistema detiene el proceso asociado al Meter.

Tabla 36. Activar Meter.

Activar Meter

Caso de uso Activar punto de medida.
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Actores Administrador, Gestor.

Condiciones previas

Descripciéon El administrador selecciona un punto de medida de la lista y

lo activa.

Condiciones posteriores | Se activa el proceso encargado de tomar los datos del Meter.

Especificacion del caso de uso

Flujo basico

1. El usuario selecciona un punto de medida.

2. Activar el punto de medida.

3. El sistema crea el proceso asociado al punto de medida para que contintie

tomando valores.

Tabla 37. Seleccionar Meter.

Seleccionar Meter.

Caso de uso Seleccionar punto de medida.

Actores Administrador, Gestor.

Condiciones previas Solo podra seleccionar aquellos puntos de medida para los
que tenga permiso.

Descripcion El usuario selecciona un punto de medida.

Condiciones posteriores | Visualiza los datos del punto de medida y las medidas del dia
actual.

Especificacion del caso de uso

Flujo basico

1. El usuario selecciona uno de los puntos de medida.

2. El sistema redirige a la pagina con los datos y las medidas del Meter-.

Tabla 38. Cargar Datos Meter.

Cargar Datos Meter.

Caso de uso Cargar datos del Meter.
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Actores

Administrador, Gestor.

Condiciones previas

Deben existir medidores.

Descripcion

El usuario puede consultar las medidas tomadas de
cualquiera de los dias desde que se comenzo6 la toma de
datos.

Condiciones posteriores

La pagina se refresca automaticamente con los valores del
dia especificado.

Especificacion del caso de uso

Flujo basico

1. El usuario selecciona un dia del calendario y un Meter.

2. El sistema carga los datos con la fecha especificada.

Tabla 39. Generar Grafica.

Generar Grafica

Caso de uso

Generar grafica potencia.

Actores

Administrador, Gestor.

Condiciones previas

Deben existir medidores.

Descripcion

El usuario puede generar una grafica para visualizar la
potencia instantanea. Por defecto se observa la potencia
medida en el dia actual pero es posible seleccionar la fecha
que se desee.

Condiciones posteriores

Si el Meter seleccionado para generar la grafica no tiene
datos para la feche elegida la grafica sera vacia.

Especificacion del caso de uso

Flujo basico

1. Seleccionar punto de medida.

2. Seleccionar fecha.

3. Generar grafica.
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Tabla 40. Actualizar Grafica.

Actualizar Grafica

Caso de uso

Actualizar grafica.

Actores

Administrador, Gestor.

Condiciones previas

Descripcion

El usuario pulsa un botén para refrescar la grafica.

Condiciones posteriores

Se actualiza la grafica con los dltimos cambios.

Especificacion del caso de uso

Flujo basico

1. El usuario pulsa un botén para actualizar la grafica.

2. El sistema actualiza cualquier cambio realizado en las tablas en la grafica.

Tabla 41. Seleccionar Linea.

Seleccionar Linea

Caso de uso

Seleccionar linea.

Actores

Administrador, Gestor.

Condiciones previas

Deben existir lineas.

Descripcion

El usuario selecciona una linea.

Condiciones posteriores

Visualiza los datos de la linea, su autémata, Meter y
planificaciones asociadas.

Especificacion del caso de uso

Flujo basico

1. El usuario selecciona una linea.

2. El sistema redirige una ventana que contiene los datos de la linea seleccionada.

Tabla 42. Encender Linea.

Encender Linea

Caso de uso

Encender linea.

Actores

Administrador, Gestor.
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Condiciones previas

El usuario tiene que estar en la pagina de datos de una linea

Descripcion

El usuario enciende la linea

Condiciones posteriores

Se obtiene la potencia que se consumia antes y después de

encender la linea.

Especificacion del caso de uso

Flujo basico

1. El usuario enciende la linea.

2. El sistema obtiene la potencia actual del punto de medida asociado.

3. El sistema manda la orden de encendido.

4. El sistema obtiene la potencia actual del punto de medida asociado.

Tabla 43. Apagar Linea.

Apagar Linea
Caso de uso Apagar linea.
Actores Administrador, Gestor.

Condiciones previas

El usuario tiene que estar en la ventana de edicién de la

linea.

Descripcion

El usuario apaga la linea.

Condiciones posteriores

Se obtiene la potencia que se consumia antes y después de
apagar la linea.

Especificacion del caso de uso

Flujo basico

1. El usuario apaga la linea.

2. El sistema obtiene la potencia actual del punto de medida asociado.

3. El sistema manda la orden de apagado.

4. El sistema obtiene la potencia actual del punto de medida asociado.
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Tabla 44. Seleccionar Planificacion.

Seleccionar Planificacion

Caso de uso Seleccionar planificacién.

Actores Administrador, Gestor.

Condiciones previas Deben existir planificaciones.
Descripcion El usuario selecciona una planificacién.
Condiciones posteriores Visualiza los datos de la planificacion.

Especificacion del caso de uso

Flujo basico

1. El usuario selecciona una planificacién.

2. Se cargan los datos correspondientes a la planificacion seleccionada.

Tabla 45. Copiar Horario.

Copiar Horario

Caso de uso Copiar Horario.

Actores Administrador, Gestor.

Condiciones previas El usuario debe estar creando o editando una planificacién.
Descripciéon El usuario selecciona en primer lugar el horario que se desea

copiar y posteriormente se eligen los dias a los que se quiere

transcribir ese horario.

Condiciones posteriores | Se cargan una tabla con los nuevos tramos horarios de la

planificacidon.

Especificacion del caso de uso

Flujo basico

1. El usuario selecciona el horario que quiere copiar.

2. Marca los dias a los que quiere transcribir el horario.

3. Selecciona copiar.

4. Se actualiza la tabla de tramos horarios.
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Tabla 46. Transferir al autémata.

Transferir al Automata

Caso de uso

Transferir al Automata.

Actores

Administrador, Gestor.

Condiciones previas

Debe haber un autémata seleccionado.

Descripcion

El usuario selecciona un autémata para transferir los datos
que contienen las tablas asociadas a él al autémata
propiamente dicho.

Condiciones posteriores

La informaciéon relacionada con el automata se encuentra
tanto en el autdmata como en la Base de Datos.

Especificacion del caso de uso

Flujo basico

1. El usuario selecciona un autémata.

2. Selecciona Transferir al automata.

60 I Jimena Quejigo




DERD TRAVEL SYSTEM

4.4. DIAGRAMAS DE SECUENCIA

Un diagrama de secuencia modela la interaccidon entre los objetos de una aplicacion a
través del tiempo. Contiene detalles de implementacién del escenario, incluyendo las clases,

los objetos y los mensajes que se intercambian entre los mismos.

Como se puede apreciar en la FIGURA 20, el diagrama de secuencia simboliza los objetos y
actores que intervienen en el escenario por medio de lineas discontinuas verticales y los
mensajes mediante flechas horizontales dibujadas cronolégicamente desde la parte superior
del a la parte inferior del diagrama. Las respuestas de los mensajes se representan con una

linea discontinua.

:ClaseA :ClaseB

mensajel( ) =

mensaje2()

WL P ——

mensaje3d()

s o8

FIGURA 20- EJEMPLO DIAGRAMA DE SECUENCIA.

En los métodos que utilizan programacion orientada a objetos se pueden diferenciar 2

tipos de mensajes:

Mensajes Sincronos: El objeto que envia el mensaje suspende su funcionamiento hasta
que finaliza la llamada, en espera de una respuesta. Las flechas se representan con el cabezal

lleno.

Mensajes asincronos: El objeto emisor del mensaje continlia su funcionamiento sin
esperar una respuesta inmediata del objeto destinatario. Las flechas en este caso tienen el

cabezal abierto.

A continuacidn se adjuntan los diagramas de secuencia del sistema. Con el fin de facilitar el
analisis de la aplicacion al lector se mostraran en el mismo orden que las plantillas de casos de

uso:

& Alta Automata: Muestra el orden de ejecucion de las funciones llevadas a cabo para

dar de alta un nuevo autdmata en el sistema.
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Administrador: System: Autémata

Iniciar Alta Autémata !

Solicitar datos Autdmata

Introducir datos Autémata

Guardar informacion

1

FIGURA 21- DS ALTA AUTOMATA.

& Modificar Automata: En el siguiente diagrama de secuencia se pueden observar los

pasos para editar un automata.

Usuario: System: Autémata

|
Iniciar Editar Autémata I
|

|
I
I
|
|
I
Buscar todos los Autématas |
|

J

Mostrar Autématas

Cambiar Datos

|
|
I
|
|
I
|
Guardar cambios }
! —
‘ I—I
I
|
| |
I I

FIGURA 22- DS EDITAR AUTOMATA.

& FEliminar Automata: El administrador selecciona los autdmatas a eliminar de la Base

de Datos.
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Administrador: System: Autémata

Iniciar Eliminar Autémata |

]

|
L
|
|
|
Mostrar Autématas |
1
|
I
Seleccionar Autématas ;

FIGURA 23- DS ELIMINAR AUTOMATA.

& Alta punto de medida: El administrador del sistema es el encargado de introducir

los datos del punto de medida para posteriormente darlo de alta.

Administrador System: Punto de Medida:

Iniciar Alta punto de medida |

Solicitar Datos
e _______________

|
|
Introducir datos del punto de medida }

J
'

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L. |
Guardar Informacién |

FIGURA 24- DS ALTA PUNTO DE MEDIDA.

© FEdicion Punto de Medida: La secuencia de actuacidon de las siguientes funciones

permite modificar los datos del punto de medida.
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Usuario: System: Pun medi

Iniciar Editar punto de medida |

Buscar todos los meters

|
L
|
|
|
Mostrar meters |
1
|
I
I
|

U Guardar cambios

Cambiar Datos

U
:

FIGURA 25- DS EDICION PUNTO DE MEDIDA.

& FEliminar Punto de Medida: El administrador selecciona los puntos de medida a
eliminar de la Base de Datos. Automadaticamente también se eliminan las lineas

asociadas, pero se mantienen los datos obtenidos por el mismo.

Administrador System: Pun medi

- . |
Iniciar Eliminar meter |

T

Mostrar todos los meters

Buscar todos los meters

|
L
|
|
|
|
1
|
I
Seleccionar meter ;

i

|
!
|
|
|
|

Eliminar meters seleccionados

4|:|,44444444444|:;4444444

FIGURA 26- DS ELIMINAR PUNTO DE MEDIDA.

& Alta Linea: El administrador introduce los datos necesarios para crear la linea.
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Iniciar Alta Linea |

Solicitar datos linea >.

Guardar informacion

FIGURA 27- DS ALTA LiNEA.

& Editar Linea: Todos los datos de una linea pueden ser modificados, exceptuando el

identificador.

Iniciar Editar Linea

- =
T

Buscar todas las Lineas

Mostrar Lineas

Cambiar Datos

|
1
|
|
|
|
1
|
|
|
|
] Guardar cambios
L
|
|
|
|
|

FIGURA 28- DS EDICION LiNEA.

& Eliminar Linea: Sucesién de las funciones a realizar para eliminar correctamente un

linea.
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Administrador: System: Linea

Iniciar Eliminar Linea |

Buscar todas las lineas

|

L

|

|

. |
Mostrar Lineas |
1

|

I

I

|

Seleccionar Lineas

Eliminar Lineas seleccionadas

4|:|,44444444444|:;4444444

FIGURA 29- DS ELIMINAR LiNEA.

& Alta Planificacion: Muestra las tareas necesarias para que un usuario de de alta

una planificacion.

Usuario: System: Planificacién:

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Guardar informacion

L

FIGURA 30- DS ALTA PLANIFICACION.

& FEdicion Planificacion: Cualquier usuario registrado puede ejecutar la modificacion

de una planificacion.

66 I Jimena Quejigo



DERD TRAVEL SYSTEM

& FEliminar Planificacion: Permite eliminar de la Base de Datos todas

Usuario: System:

Planificacién:

. . . " |
Iniciar Editar Planificacion |

T

Buscar todas las planificaciones

Mostrar Planificaciones

Cambiar Datos

U Guardar cambios

FIGURA 31- DS EDICION PLANIFICACION.

U
:

las

planificaciones seleccionadas, implica también el borrado de los horarios y los tramos

horarios que tenga asociados.

Usuario: System:

Iniciar Eliminar Planificacién |

T

Buscar todas las planificaciones

|
L
|
|
e s |
Mostrar Planificacion |
1
|
I
Seleccionar Planificaciones ;

Eliminar planificaciones seleccionadas

|_|

1
k
|
|
|

FIGURA 32- DS ELIMINAR PLANIFICACION.

U

& Alta usuario: El diagrama de la FIGURA 33 muestra el trabajo realizado por el sistema

para la creacién de un nuevo usuario.
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Iniciar Alta Usuario |

Solicitar datos Usuario >.

Guardar informacion

FIGURA 33- DS ALTA USUARIO.

& FEditar Usuario: Permite modificar los datos de un usuario.

. . . |

Iniciar Editar Usuario |
|
L
|
|
|
|
1
|
|
|
|

Buscar todos los Usuarios

Mostrar Usuarios

Cambiar Datos

] Guardar cambios

FIGURA 34- DS EDICION USUARIO.

& FEliminar Usuario: Se indican las tareas efectuadas por el administrador para

eliminar a los usuarios elegidos de la Base de Datos.
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Administrador: System: Usuario:

Iniciar Eliminar Usuario |

Buscar todos los usuarios

]

|
L
|
|
|
Mostrar Autématas |
1
|
I
I
|

Seleccionar Usuarios

Eliminar Usuario seleccionados

|_|

] ' i

FIGURA 35- DS ELIMINAR USUARIO.

& Autenticar Usuario: El usuario introduce su login y password y si el sistema

comprueba que son correctas permite el uso de la aplicacion.

UsuarioNoReg System: Usuario:

Iniciar autenticar usuario !

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Comprobar login y password

1

]
Comprobar si ha calculado contrasefial
|

Permitir acceso

FIGURA 36- DS AUTENTICAR USUARIO.

& Crear Base de Datos: Los usuarios de tipo administrador son los tnicos capaces de

crear bases de datos en el sistema.
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Administrador: System: Base de Datos

Iniciar Crear BD |

Comprobar que no exisite

Introducir nombre de BD

Guardar informacion

L
|
|
L
|
|
|
|
|

!

FIGURA 37- DS CREAR BASE DE DATOS.

& Restaurar Base de Datos: Por medio de los backup almacenados se permite
restaurar la BD, nuevamente los usuario administradores son lo que se encargan de

este cometido.

Administrador: System: Base de Datos

Iniciar Restaurar BD |

Buscar BDs

|
L
|
|
Mostrar BDs }
1
|
I
Selecionar backup ;

U Restaurar

U
:

FIGURA 38- DS RESTAURAR BASE DE DATOS.

& Liberar Espacio BD: Comportamiento andlogo al procedimiento de restauracién de

la Base de Datos.
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E

Administrador: System:

Iniciar Liberar Especio BD

Buscar BDs

Mostar BDs

Seleccionar BD

Liberar espacio

FIGURA 39- DS LIBERAR ESPACIO BASE DE DATOS.

& [Fliminar Base de Datos: Secuencia de tareas similar al resto de casos de

eliminacion.

Administrador: System: Base de Datos:

Iniciar Eliminar BD |

Buscar todas las BDs

|
L
|
|
Mostrar BDs }
1
|
I
Seleccionar BDs ;

Eliminar BD seleccionadas

FIGURA 40- DS ELIMINAR BASE DE DATOS.

& Alta Vacaciones: Una vez seleccionado un autdmata se sefialan los pasos necesarios

para dar de altas los periodos de vacaciones.
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Usuario: System: Vacaciones:

Iniciar Alta Vacaciones |

Solicitar datos Vacaciones

Introducir datos Vacaciones

I
|
|
|
|
|
|
| |
| |
| |
I I
I
|
|
|
. L. |
Guardar informacion |

'

FIGURA 41- DS ALTA PERIODO DE VACACIONES.

© FEdicion Vacaciones: Establece los pasos necesarios para las modificacion de los

periodos de vacaciones una vez seleccionado el autémata.

Usuario: System: Vacaciones:

Iniciar Editar Vacaciones |

Buscar todos los Vacaciones

|
L
|
|
. |
Mostrar Vacaciones |
1
|
I
Cambiar Datos ;

U Guardar cambios

U
:

FIGURA 42- DS EDICION PERIODO DE VACACIONES.

© Eliminar Vacaciones: Pasos necesarios para proceder a la eliminacion de los

periodos de vacaciones.
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- L . |
Iniciar Eliminar Vacaciones |

Buscar todos los Vacaciones

|
|
|
|
. |
Mostrar Vacaciones |
1
|
|
Seleccionar Vacaciones :

Eliminar Vacaciones seleccionados

FIGURA 43- DS ELIMINAR PERIODO DE VACACIONES.

& Alta Festivos: Analogo al caso al caso anterior.

Iniciar Alta Festivos :

Solicitar datos Festivos

|
|
Introducir datos Festivos :

: Guardar informacion

L

I i
|

|

|

|

FIGURA 44- DS ALTA FESTIVO.

& FEditar Festivo: Anélogo a la FIGURA 42,
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Buscar todos los Festivos

|
L
|
|
|
Mostrar Festivos |
1
|
I
I
I

U Guardar cambios

Cambiar Datos

R S

FIGURA 45- DS EDICION FESTIVO.

& FEliminar Festivo: Se procede de forma parecida que en el caso Eliminar Vacaciones.

Usuario: System: Festivos:

Iniciar Eliminar Festivos |

Buscar todos los Festivos

]

|

L

|

|

. |
Mostrar Festivos |
1

|

I

I

I

Seleccionar Festivos

Eliminar Festivos seleccionados

U

' i

FIGURA 46- DS ELIMINAR FESTIVO.

Se procede del mismo modo para los casos de uso correspondientes
Alta/Modificar/Eliminar Dia Especial y Periodo Especial, solamente habria que indicar que se

debe seleccionar una linea.

& [niciar Proceso: Cualquier usuario, tanto gestor como administrador es capaz de

inicio la toma de medidas para los Meters que estan activos en el sistema.
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Usuario: System: Punto de Medida: Proceso:

T
|
|
>|—J
|
|
b
k
|
|
|
|
|
|
|
!
|
|
|
|
|

Iniciar Inicio Proceso

I
|
|
|
|
|
|
|
|

Buscar Meters Activados

.

i

)
Para cada meter activado iniciar proceso
|

AAE},AAAAAAAAAAAAAAAAA

FIGURA 47- DS INICIAR PROCESOS.

& Detener Proceso: Del mismo modo el usuario puede detener los procesos en el

momento que desee.

Usuario: System: Proceso:

T T

I I

| |

g I
|

|

Buscar todos los procesos }

Inciar Detener Proceso

I

L |
Eliminar todos los procesos I
|

]

FIGURA 48- DS DETENER PROCESOS.

& Desactivar Meter: Se selecciona un punto de medida de la lista para desactivarlo, de

esta forma se detiene también el proceso de toma de datos de ese punto de medida.
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|
Iniciar Desactivar procesos |
|

Buscar todos los meters

Mostrar todos los meters

Seleccionar meter

Desactivar Meter

Detener proceso asociado al meter si esta activo

o=f

FIGURA 49- DS DESACTIVAR METER.

& Activar Meter: Se selecciona un punto de medida de la lista y lo activa, de esta
forma si los procesos se encuentran activos, se creard un proceso para el Meter

activado

|
Iniciar Activar Meter |
|

Buscar todos los meters

Mostrar todos los meters

Seleccionar meter

Activar Meter

Crear proceso asociado al meter si éstos estan iniciados

N

FIGURA 50- DS ACTIVAR METER.
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& Seleccionar Meter: Permite seleccionar de una lista un punto de medida,
posteriormente se muestran las medidas y la grafica correspondiente a la potencia
obtenida. Del mismo modo funcionaria el caso de uso Cargar Datos del Meter, pero se
mostrarian los datos y la grafica del dia seleccionado en el calendario, en vez de la del
dia actual. El comportamiento del diagrama es similar al trabajo que se realiza en el

caso de uso Seleccionar Linea y Seleccionar Planificacion.

Usuario: System: Punto de medida: Medida:

T
Iniciar Seleccionar Meter } }
I
|

I
Buscar medidas del meter

'

Mostrar medidas

Mostrar Gréfica

T
|
|
|
|
|
|
|
N
7
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|

i

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
1 |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

FIGURA 51- DS SELECCIONAR METER.

© CGenerar Grdfica: El diagrama de la FIGURA 52 muestra el orden de las funciones

llevadas a cabo para generar la grafica de la potencia media.

T T
| |
| |
I I
I I
I I

Buscar medidas } }
|
|
|
I
I
I

FIGURA 52- DS GENERAR GRAFICA.
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& Actualizar Grdfica: El usuario puede refrescar la grafica para que se vean las
modificaciones realizadas, ya que la grafica se recalcula en tiempo real o pulsando el

botdn actualizar.

Usuario: System: Medida: rafi

Iniciar Actualizar Grafica !

]

I

I

—D I
|

I

Obtener Potencia |

|

Actualizar Grafica
;

Mostrar Grafica

|
T
|
|
|
|
|
|
L
|
|
|
|
|
4
|
|
|
|
|

FIGURA 53- DS ACTUALIZAR GRAFICA.

& FEncender Linea: Funciones realizadas al encender una linea.

Usuario: System: Linea: Medida:

Iniciar Enceder Linea !

|:| Buscar Linea

|
|
|
|
|
|
|
-

L

Obtener mejdida actual
1

Mostrar medidas

0

|
Obtener medida actual

'

Conectar la Linea

Mostrar medidas

o

FIGURA 54- DS ENCENDER LiNEA.

© Apagar Linea: Funciones realizadas al apagar una linea.
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Usuario: System: Linea: Medida:

Iniciar Apagar Linea }

|::| Buscar Linea

T
|
|
|
|
|
|
N1

[

|
Obtener medida actual
1 N L

Mostrar medida

|
|
|
|
|
|
|
|
r
|
|
|
|
|
|
| Desconectar Lineas
| ~
[
|
|
|
|
|
L
|
|
|
|
]
|
|
|
|

|
Obtener medida actual
)

B

' o

Mostrar medida

FIGURA 55- DS APAGAR LINEA.

& Copiar Horario: El usuario puede copiar un horario de un dia en los dias que quiera

seleccionar.

Usuario: System: Horario:

Iniciar Copiar Horario }

T ‘

Buscar Horarios de la planificacion

Mostrar horarios

Seleccionar horario patrén

Seleccionar Horario Destino

Guardar cambios

T i

FIGURA 56- DS COPIAR HORARIO.

& Transferir al Automata: Transfiere las planificaciones asociadas a un autémata en

la Base de Datos al autdmata propiamente dicho.
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. " . |
Iniciar Transferir al autdmata |

Buscar Autématas

Mostrar autématas

Seleccionar automata

Transferir al autémata

1

FIGURA 57- DS TRANSFERIR AL AUTOMATA.
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5. MODELO CONCEPTUAL.

El Modelo Conceptual representa los requisitos de los usuarios especificando qué hard el

sistema sin indicar cdmo, suponiendo un ambiente de implementacidn ideal. El cambio de
granularidad del Modelo de Requisitos al Modelo Conceptual se produce debido a que realiza

explicitamente la descomposicidn interna del sistema en las clases que lo componen.

Dicho modelo describe los conceptos mas significativos en el dominio de un problema real,
identificando los atributos y las asociaciones entre objetos. Por este motivo es la herramienta

mas importante del andlisis orientado a objetos.
Los elementos principales a mostrar en el modelado conceptual son:
& Concepto: Elemento légico o fisico con una funcionalidad especifica.

& Atributos: Informacion que caracteriza al concepto en el mundo real. Entre los tipos

mas comunes se encuentran los booleanos, enteros, fechas, horas y texto.

& Asociaciones: Es una relacion entre dos conceptos que indica una conexién
significativa entre ellos. Una asociacion es intrinsecamente bidireccional y se
representa mediante una linea nominada entre los conceptos cuyos extremos pueden
contener una expresion de multiplicidad, que indica la relacién numérica entre las

instancias de los conceptos.

5.1. MODELO DE OBJETOS

En el presente punto se desarrolla el disefio del modelado orientado a objetos. Dicho
modelo es la estructura estatica del sistema que muestra sus objetos (clases), relaciones que

existen entre ellos y sus atributos y operaciones.

Un objeto es una entidad provista de un conjunto de propiedades o atributos dotada de

comportamiento o funcionalidad (métodos).

A continuacion se destacan los elementos mas relevantes en el modelado orientado a

objetos:

& (lase: Define propiedades y comportamientos comunes para un tipo de objeto
concreto. Cada clase puede estar sujeta a ciertas restricciones de integridad, las cuales
establecen condiciones sobre el estado del objeto. Existen dos tipo de restricciones de

integridad:

Estdticas: Son féormulas evaluadas Unicamente en un estado, pero que deben

cumplirse en cualquiera de ellos.
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Dinamicas: Son férmulas que se evalian en mas de un estado. Se introducen

operadores temporales para trabajar con las clases.

& Atributo: Es el valor de un dato que estd almacenado en los objetos de una clases.

Cada atributo puede ir seguido por detalles como el tipo y el valor por omisidn.

& Herencia: Comparte atributos y operaciones entre las clases, tomando como base
una relacion jerarquica, es decir que se pueden definir clases que posteriormente
produciradn subclases, las cuales adquieren todas y cada una de las propiedades de la

superclase, a parte sus propias propiedades.

& Operaciones: Una operacién es una funcion o transformacion que puede ser aplicada
por los objetos de una clase, todos los objetos de una clase comparten las mismas
operaciones y una misma operacion puede aplicarse a clases distintas. Cada operacion
es polimdrfica, es decir que una misma operacién adopta distintas formas en distintas

clases. (Algoritmo).

& Método: Es laimplementacion de una operacién para una clase. La ejecucién de dicho

algoritmo se desencadena tras la recepcién de un mensaje.

& FEvento: Es un suceso atdmico que ocurre en el sistema debido a la reaccién de un
objeto. El sistema supervisa la llegada de un evento enviando un mensaje al objeto

pertinente.

& Transiciones: Unidades de proceso moleculares compuestas de servicios. Mediante

una transicion no se pueden observar los estados intermedios generados.

& Mensaje: Comunicacién dirigida a un objeto que le ordena que ejecute uno de sus

métodos con ciertos parametros asociados al evento que lo generd.

Una vez definidos los términos mas importante del modelo orientado a objetos se muestra
el diagrama de clases para el caso de estudio. Para el modelado de las clases se ha

seleccionado visidn estatica. (FIGURA 58)
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Permisos

Tramos Horarios

[, 0]

Administrador
¥
1,0..n .
L ! Usuario y
[1,0.n~" S, 0]
x o
Autémata Meter [1.0.n] > Medidas
N . p
[1,0.112] o o) [0..n, 0..n]
N v
. S
B Linea e Graficas
1, Dn]”ﬂ
Horarios < .9 Planificacion |« Planificacion Activa

FIGURA 58- DIAGRAMA DE CLASES.

Posteriormente se expone con mayor detalle cada una de las clases, explicando los

atributos y servicios que ofrecen. Las clases principales del sistema son Automata, Meter y

Lineas.

& Automata: Se ocupa del encendido o apagado de las lineas del sistema. Permite

trabajar por servidor o por autémata. (FIGURA 59)

Atributos: Un identificador para distinguir los autdmatas entre si
(id_automata), un nombre para facilitar la identificacion del autémata al
usuario (Nombre), el edificio donde esta ubicado (Edificio), un atributo para
habilitar/deshabilitar (Activado), una breve anotacion de los aspectos que se
quieran destacar o recordar sobre el automata (Descripcién), IP del ordenador
(IP Local), direccion IP de la estacidn (/P Remote), puerto IP de la estacion
(PortIP), direccion ModBus de la estacion (N_Slave), palabra/bit inicial en
comandos de lectura (Read Start), cantidad de palabras/bits a leer
(Read_Quantity), Palabra/bit inicial en comandos de escritura (Write_Start),
Cantidad de palabras/bits a escribir (Write_Quantity), tiempo maximo de
espera en establecer la conexion (Time_out_Connection), tiempo maximo de

espera en recibir la respuesta (TimeOut).

Servicios: Crear, editar y eliminar el objeto (Alta, Modificar, Eliminar), obtener
sus datos mediante o el identificador o por el nombre (ObtenerDatos,

ObtenerDatosByNom), recuperar las lineas, Horarios, que tenga asociados
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(ObtenerLineas, ObtenerHorarios), crear, editar, eliminar y obtener
vacaciones, festivos, dias especiales y periodos especiales (AltaVacaciones,
EliminarVacaciones, EditarVacaciones, ObtenerVacaciones, AltaFestivos,
EliminarFestivos, EditarFestivos, ObtenerFestivos,AltaDiaEsp, EliminarDiaEsp,
EditarDiaEsp, ObtenerDiaEsp, AltaPerEsp, EliminarPerEsp, EditarPerEsp,
ObtenerPerEsp), traspasar todos los datos de la Base de Datos al autdmata
(GuardarTramosAut, GuardatPlanifAut, GuardarVacacionesAut,
GuardarDiasEspAut, GuardarPerEspAut, GuardarFestivosAut,
GuardarHorariosLineas), cambiar el modo de funcionamiento a autdmata

(FuncionarPorAutomata).
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Automata

-id_automata : String

=-MNombre - String

-Edificio : String

-Activado - Boolean

-Descrpoion ; String

-lpLocal @ String

-lpRemote : String

-M_Slave : Integer

-Read_Start © Integar

-Read Cuantity - Integer
-Write_Start © Integer
-Write_Quantity : Inleger
-Time_out_connection : Integer
-Timeoul ! Integer

-FPortlP : Integer

+Altal) : String

+Modificar() - String

+Eliminar() - String
+0btenerDatos()  Siring
+ObtenaerdatosByMam() ; String
+ObtenerAutomatas() : String
+Obtenerlineas() ; Siring
+0btenerHorarios() © String
+0btenerVacaciones() : String
+ObtenarDiasEsp() - String
+0btenerPerEspl) - String
+0btenerFeastivos() : String
+GuardarTramasAutomatal) - Siring
+GuardarPlanifidutomatal) : String
+Guardaryacacionefut() © String
+GuardarDiasEspaut() : Stang
+GuardarPerEspaut() : String
+GuardarDiasEspallt() ; Siring
+GuardarHorariosLineas() : String
+FuncionarPorAutomatal) ; String
+AltaVacaciones()
+EliminarVacaciones()
+EditarVacaciones()
+AltaPerEspi)
+EliminarPerEsp()
+EditarPerEsp()

+AltaDiaEsp()
+EliminarDiaEspi)
+EditarDiaEsp()

+AltaFastivol)
+EliminarFestivol)
+EditarFestival)

FIGURA 59- CLASE AUTOMATA.

& Meter: Esta clase permite almacenar los objetos responsables de la toma de medidas,
los Meters. (FIGURA 60)

= Atributos: Un identificador para diferenciar los puntos de medida entre si
(id_meter), un codigo para facilitar la identificacion del Meter al usuario

(CodMeter), emplazamiento en el que esta situado y la ruta donde se ha
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guardado una foto del emplazamiento (Emplazamiento, FEmplazamiento),
localizaciéon del cuadro o circuito del medidor y su respectiva fotografia
(Ubicacion y FUbicacion), la clase de Meter (tipo_meter), direccion del archivo
con el esquema unifilar donde se localiza el Meter (EUnifilar), direccidn,
numero de dias para el cdlculo de la baseline (DiasBaseline), establece el
Meter como habilitado/deshabilitado (Activado), codigo del punto de medida
del nivel superior si es que hay, puede disponer hasta de 5 diferentes
(id_padrel, id_padre2, id_padre3, id_padre4, id_padre5), IP del ordenador (/P
Local), direccion IP de la estacidn (IP Remote), puerto IP de la estacién (PortlP),
direccion ModBus de la estacion (N_Slave), cédigo de funcién ModBus
(Function), palabra/bit inicial en comandos de lectura (Read_Start), cantidad
de palabras/bits a leer (Read_Quantity), Palabra/bit inicial en comandos de
escritura (Write_Start), Cantidad de palabras/bits a escribir (Write_Quantity),
numero de grupo al que pertenecera el item (Group), tiempo que tarda en
tomar medidas el punto de medida (Intervalo), tiempo maximo de espera en
establecer la conexion (Time_out_Connection), tiempo méaximo de espera en
recibir la respuesta (TimeOut), si el tipo de Meter es combinado se debe definir
una operacion y los Meters que realizan la combinacion (Operacion, idmeterA,

idmeterB)

Servicios: Crear el objeto (Alta), editar sus datos (Modificar), eliminarlo
(Eliminar), obtener sus datos mediante id _meter o por CodMeter
(ObtenerDatos, ObtenerDatosByCodMeter), obtener la potencia y los datos de
las medidas (ObtenerPotencia, ObtenerMedidas, GuardarMedidas), recuperar

las lineas que tiene asociadas (ObtenerLineas)
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———
Meter

Hd_meter : String
-CodMeter ; 3tring
-FEmplazamienta : String
-FEmplazamiento : Siring
-Ubacacian - String
-FUbicacidn : String
-Tipo_meter ; String
FEUnifilar : String
-Activado : Boolean
-DiasBaseline ' Intager
-id_padre1 : String
Hd_padre? @ String
-id_padred : String
Hid_padred @ String
-id_padred ;| String
-Intervalo © Integer
l-lpLocal - String
-lpRemote ; String
-clasificacion : Integer
-Portip ; Integer
-M_Slave : Integer
-Read_Start : Integer
-Read Quantity @ Integer
-Read_Start2 - Integer
-Read _Quantity” : Integer
-Write_Start - Integer
FWrite_Cluantity © Integer
FTime_out_connection : Integer
-Timeout : Integer
-Function : Integer
Hdmeterd ; String
HdmeterB : String
-Operacion : String
HMAC : String

-CTRatio - String
+Alta())

+Eliminar(}()
+hodificar ()
+DbtenerDatos()()
+ObtenarDatosByCodMeter()()
+DbtenarPotencial)()
+0Obtenerlineas()
+ObtenerMedidas()
+suardariedidas()

FIGURA 60- CLASE METER.

& Linea: Mediante los objetos de esta clase se almacena la informacion necesaria para

el control de cargas de los edificios.( FIGURA 61)

= Atributos: Cédigo para diferenciar las lineas (id_linea), el identificador del
autémata y del Meter al que pertenece la linea (id_automata, id_meter), el
nombre y el cddigo para que sean facilmente identificables por el usuario
(Nombre y CodlLinea), si esta activada o desactivada (Activada), posicion de
memoria del autémata que indica si la linea tiene que estar encendida o

apagada (pos_memoria), una descripcion (Descripcion), direccion de la foto de
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la ubicacidn y emplazamiento (FUbicacion, FEmplazamiento), direccidon del
archivo con el esquema unifilar donde esta ubicada la linea (EUnifilar), el tipo
de linea que se estd tratando (tipo) y la linea superior de la que depende
(id_Ipadre).

= Servicios: Alta, Eliminar y modificar la linea (Alta, Modificar, Eliminar), obtener
sus datos tanto por identificador como por nombre (ObtenerDatos,
ObtenerDatosByNom), recuperar las planificaciones y la planificacion activa de
la misma (ObtenerPlanificaciones, ObtenerPlanifActiva), y adquirir todas las

lineas del sistema (ObtenerlLineas).

Linea

-id_limea : String

-id_meter @ String

-id_automata : String

-CodLinea - String

-Mombre © String

=Activado : 3iring

-pos_memana ; Siring

-Descripcion @ String

-FLIbicacion : Siring
-Femplazamiento @ String

-EUnifilar : String

-tipo - String

-id_|padre : Siring

+altal) : String

+Muodificar(} : String

+Eliminar() : String

+0btenerdatos() | String
+0ObtenerDatosByCodLinea() : String
+0btenerEstados() : String
+0ObtenerPlanificacionActival) - String
+0btene™MumPlanificaciones() - String
+ObtenerLineas() : String

FIGURA 61- CLASE LiNEA.

& Planificacion: Se ocupa de definir los horarios de encendido de las lineas. El objeto
mas importante que se obtiene en la clase planificacion es el de planificacion activa, el
cual tiene la propiedad de bit activado a 1 y la multiplicidad seria unaria para la linea,
es decir que una linea tiene la restriccion de tener Unicamente una planificacion
activa.( FIGURA 62)
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[ Clanicacion aciva © |

id_planificacion : byte

id_linea : String

Mombre @ Siring

Activado : Boolean = 1
Descripcian © String
Fechalncio : Date

FechaFin : Date
ControlLuminosidad | Boolean
Transferida - Boolean

FIGURA 62- PLANIFICACION ACTIVA.

= Atributos: |dentificador de la planificacion (id_planificacion), identificador de
la linea de la que depende (id_linea), nombre de la planificacion para
(Nombre), un bit para denotar si esta activa o no (Activada), una descripcion
para detallar aspectos importante (Descripcidon), fechas en las que se quiere
definir la planificacion (Fechalncio, FechaFin), un bit para determinar si realiza
control de luminosidad (ControlLuminosidad), y uno mas para comprobar si ha

sido transferida al autdmata (Transferida).

= Servicios: Crear, editar y eliminar (Alta, Modificar, Eliminar), adquirir sus datos
(ObtenerDatos), obtener sus horarios (ObtenerHorarios), calcular todas las
planificaciones para una linea (ObtenerPlanificaciones) y una funcidon que

desactiva una planificacion dada (DesactivarPlanificacion)

Planificacian

Lid_planificacion : byte
Hid_linea ; Sitring

-Mombre : String

-Activado : Boolean
-Descripcion @ String
-Fechalncio : Date

-FachaFin : Date
-ControlLuminosidad : Boolean
-Transfarida : Boolean
Al String

+Modificar()() : String
+Eliminar() : String
+ObtenerHorarios()() : String
+DescativarPlanif() : String
+ObtenerPlanificaciones(} © String

FIGURA 63- CLASE PLANIFICACION.

& Horario: Define los intervalos de tiempo y el estado (ON/OFF) de cada tipo de horario

para cada planificacién. (FIGURA 64)
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= Atributos: Establecer nueve tipos de horario (Lunes, Martes, Miércoles,
Jueves, Viernes, Sdbado, Domingo, Festivos y Especiales) determinados por
numero de 1-9 (id_horario), detallar la planificacion (id_planificacion), el
estado el cual siempre estard a On (estado) y un umbral por defecto 0

(umbral).

= Servicios: Crear, editar y eliminar (Alta, Modificar, Eliminar), obtener sus datos

(ObtenerDatos), y obtener los tramos que contienen (ObtenerTramos).

Horario

-id_planificacian : String
-id_horario : Integer
-estado @ Integer
-umbral : Integer
+Altaly)

+Madificar )i}
+Eliminar()()
+ObtenerDatos()()
+ObtenaerTramos|)()

FIGURA 64- CLASE HORARIO.

& Tramo Horario: Mediante los objetos de esta clase se forman los objetos de la clase

horario, es decir un conjunto de tramos horarios conforman un horario. ( FIGURA 65).

= Atributos: un identificador (id_tramo), la planificacidn y el horario asociado
(id_planificacion, id_horario), intervalo de tiempo en que se desea crear el
tramo (Horalncio, HoraFin), y por ultimo el orden en que han sido dados de
alta ya que serd necesario cuando se transfieran los datos al autdmata

(orden_alta_horario).

= Servicios: Crear, editar y eliminar (Alta, Modificar, Eliminar), obtener sus
estado (ObteneEstado).

Tramo Horario

Hid_tramo : String
-id_planificacion : String
-id_horario @ Integer

-Horalnicio : Date

-HoraFin ; Date

Lorden_alta horario @ Integer
+Altal)) : String

+Modificar( )i} : String
+Eliminar()(} ; String
+ObtenerEstadeTramo() : String

FIGURA 65- CLASE TRAMO HORARIO.
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& Usuario: su cometido es almacenar la informacion referente a los usuarios que han
sido dados de alta en el sistema. (FIGURA 66)

Atributos: nombre utilizado para identificarse y apellidos (Usuario, Apellidos),
la contraseiia y una contrasefia encriptada para que no pueda ser visualizada
en la Base de Datos (password, pass_encriptada), una direccién de correo
(email) y una fecha para limitar la validez del password del usuario

(fechapassword), el tipo de usuario si es administrador o gestor (TipoUsuario).

Servicios: Crear, editar, eliminar y autenticar (Alta, Modificar, Eliminar,

Autentificar).

Usuario

Lusuario @ String
~password ; String
~emnail @ 3tring

- pelidos - Siring
LMombre @ String
-FechaPassword : Dale
FTipoUsuario : Integer
Fpass_encriptada | Siring
+Alial i) @ String
+Modificar(){) - String
+Eliminar(){} : String
+Autenticari ){) - String

FIGURA 66- CLASE USUARIO.

& Administrador: Es una clase hija de usuario. No tiene ningln atributo ni servicio
propio. Se utiliza para distinguir a los usuarios registrados de los administradores. La
informacién almacenada de los usuarios registrados y los administradores es la misma,
sin embargo, es necesario diferenciarlos debido a que los gestores tiene limitados los

permisos del sistema. (FIGURA 67)

Administrador

FIGURA 67- CLASE ADMINISTRADOR.

& Permiso: Los objetos de esta clase almacenan la informacién de los permisos que

controlan los puntos de medida, las lineas, los autématas y las planificaciones. (FIGURA
68)
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Atributos: Nombre del usuario al que pertenece el permiso (Usuario), que
recibe el privilegio: Meter, linea, autdmata o planificacién (tipo) y el

identificador del Meter, linea, autdmata o planificacion referenciada (id_tipo).

Servicios: Crear el objeto, modificar el valor de sus atributos, eliminarlo (Crear,
Modificar, Eliminar).

Permiso

FusUario | String
Fid_tipo - String

Hipa @ Integer

FLectura - Boolean
FEscritura - Boolean
FModificacion @ Boolean
+AlE()() : String
+Medificar(}() : String
+Eliminar(}() : String

FIGURA 68- CLASE PERMISO.

& (Grdfica: Almacenan la informacion de las gréficas que se generar a partir de las
medidas de un dia. (FIGURA 69)

Atributos: identificador del punto de medida asociado (id_meter), y un dataset

con la potencia medida en el dia (DSPotencia).

Servicios: Crear el objeto. modificar el valor de sus atributos y eliminar el

objeto (Crear, Modificar, Eliminar) y dibujar la grafica (DibujarGrafica).

Grafica

Hid_meter @ Siring
FDsPotencia
+Altal )} @ String
+Modificar(}() : String
+Eliminar(}() : String
+DibujarGrafical)

FIGURA 69- CLASE GRAFICA.
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5.2. MODELO DINAMICO.

El modelo dinamico se usa para expresar y modelar el comportamiento del sistema a lo
largo del tiempo. Incluye soporte para diagramas de actividades, diagramas de estados y

diagramas de secuencia.

Este apartado se centra en el desarrollo de los diagramas de actividades de Derd Travel
System. Los diagramas de actividades representar el flujo de trabajo desde el punto de inicio
hasta el punto final detallando las rutas de decisién que existen en el progreso de eventos
contenidos en la actividad. Estos también pueden usarse para detallar situaciones donde el

proceso paralelo puede ocurrir en la ejecucidén de algunas actividades.

Es importante recalcar que el diagrama de actividad es muy similar en definicién a un
diagrama de flujo, salvo que un diagrama de actividad es utilizado en conjuncién de un
diagrama de casos de uso para entender cémo reacciona el sistema en determinados eventos,
y un diagrama de flujo ayuda a un programador a desarrollar cédigo a través de una
descripcion ldgica de un proceso. Se puede considerar que un diagrama de actividad describe

el problema, mientras un diagrama de flujo describe la solucion.

Las siguientes secciones describen los elementos que constituyen un diagrama de

actividad.

& Actividad: Es la especificacion de una secuencia parametrizada de comportamiento.
Se representa con un rectdngulo de puntas redondeadas adjuntando todas las

acciones, flujos de control y otros elementos que la constituyan.

& Acciones: Una accién representa un solo paso dentro de una actividad. Se denotan
por rectangulos con las puntas redondeadas y se les pueden adjuntar restricciones. El

siguiente diagrama muestra una accion con pre y post condiciones locales.

& Flujo de Control: Muestra el paso de una accion a otra. Su notacidn es una linea con

una punta de flecha.

& Nodo Inicial: Se describe por un gran punto negro, como se muestra a continuacion.

=d Initial ~

Ferform
Action

FIGURA 70 - NODO INICIAL.

& Nodo Final: Hay dos tipos de nodos finales: nodos finales de actividad y de flujo. El

nodo final de actividad se describe como un circulo con un punto dentro del mismo y
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el nodo final de flujo se representa mediante un circulo con una cruz dentro del

mismo

ad Actiwvity Final ad Flows Final
Close Close o
o .“

FIGURA 71.- NODO FINAL DE ACTIVIDAD Y NODO FINAL DE FLUJO RESPECTIVAMENTE.

& Flujos de Objetos y Objeto: Corresponde a la ruta a lo largo de la cual pueden
pasar objetos o datos. Un objeto se muestra cémo un rectangulo. Un Se muestra como
un conector con una punta de flecha denotando la direccién a la cual se estd pasando

el objeto.

ad Object Flow [alt]/

Send Mz ke
Invoice

Invoice

FIGURA 72- FLUJO DE OBJETOS.

& Nodos de Decision y Combinacion: Se representan mediante un rombo. Los flujos
de control que provienen de un nodo de decisidn tendrdn condiciones de guarda que
permitiran el control para fluir si la condicién de guarda se realiza. El siguiente

diagrama muestra el uso de un nodo de decision y un nodo de combinacion.

=ad Decision or Merge -

[eondition is true]

&

[eondition is false]

Action on

ion Node

FIGURA 73- NODOS DE DECISION Y COMBINACION.

& Nodos de Bifurcacion y Unién: Tienen la misma notacién, una barra horizontal. La
uncién sincroniza dos flujos de entrada y produce un solo flujo de salida. Una
combinacion pasa cualquier flujo de control directamente, si dos o mas flujos de
entrada se reciben por un simbolo de combinacién, la accién a la que el flujo de salida

apunta se ejecuta al menos 2 veces.
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ad Fork and Join

Concurrent
"l Action 4

] Concurrent
Action 2

FIGURA 74- NODOS DE BIFURCACION Y UNION.

& Region de Expansion: Es una regidn de actividad estructurada que se ejecuta
muchas veces. Los nodos de expansion de salida y entrada se dibujan como un grupo
de tres casillas representando una seleccién multiple de items. La clave reiterativa,

paralelo, o flujo se muestra en la esquina izquierda arriba de la region.

ad Expansion Region

p=arallel

FIGURA 75- REGION DE EXPLOSION.

& Particion: Se muestra como calles horizontales o verticales. En el siguiente diagrama,
las particiones se usan para separar acciones dentro de una actividad en aquellas

realizadas por el departamento de contabilidad y aquellas realizadas por el cliente.

=d Partitions -

Send
Irvoice

Accounting Dept

Invoice

Make
Paymert

Custormer

FIGURA 76- PARTICION.

Con el fin de exponer el desarrollo dindmico de la aplicacién se muestran a continuacién

los diagramas de actividades del sistema.
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& Automata: Se observan cinco estados simples, uno de ellos corresponde al autémata
con sus respectivas funciones, crear, modificar y eliminar. A su vez el autémata puede

ir a un estado para crear, modificar y eliminar vacaciones, festivos, periodos especiales
y dias especiales.

[Modificar]

[Crear]

= i
[Crear] __— '[Creé—rij_(/ T:‘\[?&Tarjt:-——-.[@[e_aj]__ [Transferir]

i o T T

2 i

B e
S B = tomata
Modificar]
m e Fucionamiento Automaf
/_’_,’ ______—F—'_;_-_)___F_

.
-

/,
[Elim'i_nar] [Eliminar]_—

S - —

FIGURA 77- DIAGRAMA DE ACTIVIDAD DE LA CLASE AUTOMATA.

& Meter: La clase Meter consta Unicamente de un estado simple. Es analogo el
comportamiento de la clase Linea, Planificaciéon, Horario, Tramo Horario, Permiso,

Medida y Grafica de los cuales se ofrecen sus respectivos diagramas de actividades.

[Modificar, ObtenerDatos,
GuardarMedidas, ObtenerPotencia]

[Crear]

FIGURA 78- DIAGRAMA DE ACTIVIDAD DE LA CLASE METER.

[Medificar, ObtenerDatos,
ObtenerPlanificacionActiva,
ObtenerEstado]

[Crear]

FIGURA 79- DIAGRAMA DE ACTIVIDAD DE LA CLASE LINEA.
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[Modificar, ObtenerDatos,
ObtenerHorario, Desactivar]

[Eliminar]

FIGURA 80- DIAGRAMA DE ACTIVIDAD DE LA CLASE PLANIFICACION.

[Modificar, ObtenerDatos,
ObtenerHorario, ObtenerTramos]

[Eliminar]

FIGURA 81- DIAGRAMA DE ACTIVIDAD DE LA CLASE HORARIO.

[Modificar, ObtenerDatos,
ObtenerHorario, ObtenerEstado]

[Eliminar]

[Crear]

FIGURA 82- DIAGRAMA DE ACTIVIDAD DE LA CLASE TRAMO HORARIO

[Madificar]

[Eliminar]

FIGURA 83- DIAGRAMA DE ACTIVIDAD DE LA CLASE PERMISO.
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[Modificar]

FIGURA 84- DIAGRAMA DE ACTIVIDAD DE LA CLASE MEDIDA.

[Modificar, Dibujar]

--

FIGURA 85- DIAGRAMA DE ACTIVIDAD DE LA CLASE GRAFICA.

[Crear] [Eliminar]

& Usuario: Esta clase contiene dos estados simples. Al estado “Registrado” pertenecen
aquellos objetos que estan almacenados en la Base de Datos pero aun no se ha
identificado. Los objetos que ya se han reconocido pertenecen al estado

“Identificado”.

[Maodificar]

[Crear]”

[Autenticar] [Cerrar]

®

Identificado |

/ )

\ J
[Modificar]

FIGURA 86- DIAGRAMA DE ACTIVIDAD DE LA CLASE USUARIO.
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5.3. MODELO DE NAVEGACION

Para concluir el Modelado Conceptual se introduce una nueva etapa, el Modelo de
Navegacion. Este ultimo modelo se basa en los llamados mapas de navegacion que
representan graficamente la organizacion de la informacidn de una estructura de software o

web utilizando notacién de UML.

El mapa de navegacidén expresa todas las relaciones de jerarquia y secuencia y permite
elaborar los escenarios de comportamiento de los usuarios. Su principal valor es la anticipacion
a errores de estructuraciéon de la informacién, de modo que pueden ser corregidos sin

necesidad de inversién de tiempo y dinero en la construccién del producto.

El error mas frecuente es el desequilibrio entre la amplitud y profundidad de la
informacién que se intenta subsanar a través de la conceptualizacion de un mapa. Amplitud se
refiere a la cantidad de secciones o paginas de igual jerarquia a las que se puede acceder
desde el inicio o desde las secciones concentradoras de contenidos, y se expresa
horizontalmente en un mapa. La Profundidad se grafica de manera vertical e indica el nimero

de opciones de jerarquia decreciente que hay dentro de una misma seccion.

Finalmente el modelo de navegacién que ofrece Derd Travel se puede observar en la

FIGURA 87.
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6. DISENO DE LA BASE DE DATOS
RELACIONAL.

Una vez realizado el modelo de clases, el siguiente paso es desarrollar la Base de Datos
relacional. Como se ha citado anteriormente, para su creaciéon se ha empleado SQL Server
Management Studio, ya que es un entorno integrado que facilita el acceso a todos los

componentes de SQL Server permitiendo su configuracion y administracién.

Una Base de Datos Relacional es una Base de Datos en la que todos los datos visibles por
los usuarios estan organizados estrictamente como tablas de valores, y todas las operaciones
existentes operan sobre estas tuplas. Los usuarios las perciben como una coleccion de

relaciones normalizadas de diversos grados que varian con el tiempo.
Existen dos tipos de relaciones entre las tuplas de una Base de Datos.

& Clave primaria: Es un atributo o un conjunto de atributos que identifican de modo

Unico las tablas de una relacion.

& C(Clave ajena: Es un atributo o un conjunto de atributos de una relacién cuyos valores
coinciden con los valores de la clave primaria de alguna otra relaciéon (puede ser la

misma). Las claves ajenas representan relaciones entre datos.

Cada una de las clases se implementa como una tabla en el Modelo Relacional. La
correspondencia entre una clase con una tabla se ha considerado como la manera mas
eficiente para elaborar la Base de Datos, aunque se han incluido algunas tuplas mads con el fin
de simplificar la complejidad de las mismas. Las relaciones en el Modelo de Clases se

establecen en el Modelo Relacional a través de las claves ajenas.

A continuacién se presentan las distintas tablas usadas como repositorio de datos en el

caso de estudio. La clave primaria se puede distinguir por el simbolo de la llave.

© Autémata: Contiene los datos de todos los autématas que componen el sistema.
Como clave primaria se ha establecido id_automata, de manera que sea con este
campo con el que se distinga un autémata de otro. No contiene clave ajena que lo

relacione con ninguna otra tabla.
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Mombre de columna Tipo de datos Permitir valores nulos
T id_automata uniqueldentier Fl
IPRemote revarchar(S0) |
Mambire rvarchar(S0) F]
Slave smallink 4|
Descripion rovarchar(S0)
IPLacal resarchar(S0)
Read Stark smallint
Read_Quartity smallink
Write_Ttart smallint
Write_Quartity smallink
TimeOutConnection ink
TimeCut ink
Activado kit
Edificin rvarchar(S0)
PortIP ink

FIGURA 88- TABLA DE AUTOMATAS.

& Linea: Alberga los datos de las lineas. Tiene como clave ajena el identificador del
punto de medida para hacer referencia a la tabla de Meters, el identificador de

autémata para hacer referencia a la tupla de Autdomata, y el identificador de su linea

padre.
Mombre de columnia Tipo de dabos Permiti valores nulos
% id_linea unigueidentifier (|
id_meter uniqueldentifier
id_aubomata uniqueldentifier Fl
CodLinea rvarchar(50) ||
norbre rivarchar{100)
ackivada bit O
pos_memoria it O
descripcion rivarchar(250)
FUbicacion rivarchar(50)
FErmplazamienta rvarchar(50)
EUriilar rvarchar(50)
CapacidadCorte real
Tipo rvarchar(50)
TPLecall rivarchar{50)
IPRemobel rivarchar(50)
FortiFL int
H_Slavel smallint
Time_out_Conneckionl  ink
TimeCutl it
id_|padre unigueidentifier

FIGURA 89- TABLA DE LINEAS.
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& Punto de medida: Almacena la informacion referida de los puntos de medida. Tiene
como clave primaria un identificador y como clave ajenas los identificadores de sus

Meters padre y los identificadores que los medidores que componen un Meter

combinado.
Mombre de columna Tipo de datos Permitir valores nulos
% id_meter uniqueidentifier |
CodMeter revarchar (500 O
emplazamiento rvarchar{Z00)
IPLocal revarchar (500
IPRemate nevarchar(S0)
PartIP ink
M_Slave smallink
[Function] srnallink
Read_Start smallint
Read_Cuantity srnallink
Write_start smallint
Write_Quankity srnallink
[Group] srnallink
Intervalo int
Time_out_Conneckion int
Timeouk int
Activada bit
DiasBaseline int
FEmplazamiento nvarchar{s0)
Flbicacion nvarchar (S0}
ubicacion nvarchar{s0)
id_mach ink
tipo_meter nvarchar{s0)
ElriFilar nvarchar (S0}
Qperacion nvarchar{s0)
limike: narchar({S0)
Clasificacion ink
aharro narchar({S0)
tipo_lirnite nivarchar (500
ControlConsumo bit
M rvarchar(12)
CTRatio narchar({S0)
id_padrel unigueidentifier
id_padrez uniqueidentifier
id_padre3 unigueidentifier
id_padred uniqueidentifier
id_padre5 unigueidentifier
idMeters uniqueidentifier
idMeterE uniqueidentifier
e

FIGURA 90- TABLA DE METERS.
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& Usuarios: Contiene la informacion de los usuarios registrados. Como clave ajena se

ha establecido el login introducido por el usuario (Usuario).

Mombre de columina Tipo de datos Permiir valores nulos
B Usuario nwarchar{50) O
Password nwarchar 1007
emall nvarchar] 100}
Mambe e nvarchar] 1000
Apellidos nvarchar] 100}
fechapassword datetime
Paginalnicio nvarchar50) O
Subpagina nvarchar50)
Logo nvarchar{E0)
Pre<iokih float
Graficahlumbias int
GraficaliaTipo nvarchar(50)
Tipolsuario rvarchar(50)
Fachadlta datetime
PermisosPorDefecto bit
Bas=Diatos rvarchari50)
pass_encriptada varbinary(258) [+]

FIGURA 91- TABLA DE USUARIOS.

& Permisos: Almacena las operaciones permitidas a los usuarios para el manejo de
autématas, puntos de medida, lineas y planificaciones. Con esta tabla se pueden
consultar los elementos accesibles de cada uno de ellos cuando este sea autentificado
en la aplicacién. Tiene como claves ajenas el nombre del usuario que recibe el permiso

y el identificador del punto de medida/linea/autémata/planificacion.

Mombre de columna Tipo de datos Permitir valores nulos
T Usuaria rivarchar(S0) ]
T id_Tipo uniqueidentFier []
Tipo rivarchar(S0) ]
Lectura kit ]
ModiFicacion kit ]
Escritura kit []

FIGURA 92- TABLA DE PERMISOS.

& Planificacion: Guarda los datos de las planificaciones creadas en la aplicacion. La

clave ajena seleccionada para esta tupla es el identificador de la linea que la ejecutara .
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Mombre de columna Tipo de datos Permitir valores nulos
% id_planificacion ink |
id_linea Iniqueidentifier Fi
LisLiaHn risarchar(Sn
riombre rivarchar(S0) ¥
ackivada bit Fl
descripcion riarchari100)
Fachalricia dabetire
FachaFin datetirne
Especifica kit
Mensual kit
Anzal kit
cortrolluminosidad kit
orden_alta ink:
transferida bit

FIGURA 93- TABLA DE PLANIFICACIONES.

& Horarios: Alberga los horarios dados de alta por el usuario. Como se puede observar
en la FIGURA 94 esta tabla consta de dos claves primarias, el identificador del horario y

el identificador de la planificacion, este ultimo a su vez también es clave ajena.

Mombre de columna Tipo de datos Permitir walores nulos
% id_planificacion ink F
% id_horario ink F
estado bit F
umbral real

FIGURA 94- TABLA DE HORARIOS.

& Tramos Horario: En la presente tupla se almacenan los intervalos de horas que
formaran un horario. Las claves ajenas son el identificador de planificacién y el
identificador de horario que hacen referencia a las tablas de Planificacidon y de Horario

respectivamente.

Mambre de colurna Tipo de datos Petmitir walores nulos
2 id_trama int F
id_planificacion ink Ll
id_harario ink F
HI rvarchariS)
HF revarchar(s)
orden_alta_harario int

FIGURA 95- TABLA DE TRAMOS HORARIOS.
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& Datos: Almacena la informacién de las medidas obtenidas por los Meters. Unicamente
se ha considerado como clave ajena el identificador del medidor, de esta forma se
pueden consultar las medidas que ha tomado un determinado Meter para cualquier

dia del afio en el que se ha realizado esta operacion.

Mombre de columna | Tipode datos  Permite walores nulos

T id_meter uniqueidentifier O [31) Float

7 Fecha datetime O (3] Float

7 Anyo ink O (33 float
[1] Float [34] Float
[3] Flost [3) Flot
[5] Flost [38) Float
[&] Float (37 Float
[7] Flost [ float
[8] Flost [39] Flot
[s] Flost [40) float
[10] Float [#1) Float [
[11] Float [42) Float
[12] Float (3] float
[13] Float [44) Float
[14] Flost [45) float
[15] Flost (48] float
[16] Float (7] Float
[17] Float [48] Float
[15] Float [49) float
[19] Float [s0] float
[2a] Float [s1) float
[21] Float [52) float
[22] Float [53] flot
[23] Flnsk [54] Flot
[24] Float baseline float
[251 Float [105] float
[z¢] float [108] float
[27] Float [107] float
[25] Float
[29] Float
[30] Float

FIGURA 96- TABLA DE MEDIDAS.

& Vacaciones: Consta de los periodos de vacaciones creados para el funcionamiento de
un autédmata. Su clave ajena es el identificador del autémata al que se le quiere asignar

dicho periodo.

Mombre de columna Tipo de datos Permitit w...
% id_warcariones uniqueidentifier Ll
id_automata uniqueidentifier F
Fecha_inicio datetime Ll
Fecha_fin datetime F
Descripcion nvarchar( 2500

FIGURA 97. TABLA DE VACACIONES.
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& Festivos: Su finalidad es andloga al caso anterior, almacenar los dias festivos para un
autémata. La clave ajena establecida es el identificador del autémata al que se le

quiere asignar los mencionados dias festivos.

Maombre de columna Tipo ae datos Petmitir walores nulos
% id_festivoaut uniqueidentifier ¥
id_automata uniqueidentifier F
fecha datetime ¥
Descripcion rvarchar( 25070

FIGURA 98- TABLA DE FESTIVOS.

& Dia Especial: Define los dias especiales en las que se desea que una linea trabaje de

forma diferente a la habitual. El identificador de la linea es en este caso la clave ajena

de la tupla.
Mombre de columna Tipo de datos Permitit walores nulos
% id_diaespecial uniqueidentifier ]
id_linea uniqueidentifier F
fecha datetime ]
descripcion rvarchar{250)

FIGURA 99- TABLA DE DiAS ESPECIALES.

& Periodos Especiales: De forma similar a Tabla Dia Especial, el objetivo de la
presente es definir periodos en los que la linea actie de forma diferente. La clave

ajena seleccionada al igual que en la tupla anterior es el identificador de la linea.

Mombre de columna Tipo de datos Permitir walores nulos
% id_periodoespecial uniqueidentifier F
id_linea uniqueidentifier ¥
fecha_inicio datetime F
fecha_fin datetime ¥
descriprion nvarchar( 25070

FIGURA 100- TABLA DE PERIODOS ESPECIALES.

En la siguiente figura se puede observar con mas detalle la interrelacion de todas las tablas

gue componen la Base de Datos de Derd Travel System.
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7. IMPLEMENTACION.

Este apartado esta dedicado a describir las herramientas utilizadas en el desarrollo de Derd

Travel System.

En primer lugar se expone el entorno y el lenguaje de programacién seleccionados para el
desarrollo de la aplicacion. La eleccidén ha sido Microsoft Visual Studio 2008 y WPF (Windows

Presentation Foundation) .

Segun el apartado 3.3, WPF es un novedoso lenguaje implementado por Microsoft y usado
como pilar en Windows Vista. Ofrece gran capacidad grafica para el desarrollo tanto de
aplicaciones cliente como de sitios web, aportando una apariencia atractiva y elementos de
interaccidn con el usuario que incluyen animacidn, video, audio y documentos. Esta disefiado
principalmente para crear sistemas de presentacion dindmicos y controlados por datos, ya que
cada parte del sistema esta preparada para crear objetos mediante conjuntos de propiedades

gue controlan el comportamiento de la aplicacion. [2].

Una de sus principales ventajas es la separacion del lenguaje declarativo (XAML) y el
lenguaje de programacién (.NET), debido a que se puede separar el disefio de la interfaz de lo

que es la programacion propiamente dicha.

XAML (eXtensible Application Markup Language), es un lenguaje de marcado basado en
XML, optimizado para describir graficamente interfaces de usuario visuales y ricas desde el

punto de vista grafico. [16].

Fue disefiado para soportar las clases y métodos de la plataforma .NET y puede crear
elementos de la interfaz de usuario visibles en el marcado XAML declarativo y, a continuacion,
separar la definicién de la interfaz de usuario de la légica en tiempo de ejecucién utilizando
archivos de cddigo subyacente, que se unen al marcado mediante definiciones de clases
parciales. La capacidad de combinar cédigo con marcado en XAML es importante porque XML

por si solo es declarativo, y no sugiere realmente un modelo para el control de flujo.

A diferencia de la mayoria de los demas lenguajes de marcado, XAML representa
directamente la creacion de instancias de objetos administrados. Este principio de disefo
general habilita el cédigo simplificado y el acceso a la depuracion para los objetos que se crean
en XAML.

El entorno de desarrollo puede ser el propio Visual Studio o Expression Blend, una
herramienta de uso profesional que contiene una amplia gama de medios interactivos,

elementos de disefio y un entorno de trabajo en tiempo real.

Visual Studio [5] es un entorno de desarrollo integrado para sistemas operativos Windows.

Soporta varios lenguajes de programacion, tales como Visual C++, Visual C#, ASP.Net, Visual
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Basic .NET, etc. Para la implementaciéon del proyecto se ha utilizado la version 2008, ya que el
nuevo Framework (.Net 3.5) aprovecha las ventajas que ofrece WPF. A parte de las mejoras de
desempenio, escalabilidad y seguridad con respecto a la versién anterior se han afadido las

siguientes caracteristicas:

& Mejora de las herramientas integradas de depuracidon y optimizacién. Se incluye
ademads un nuevo soporte para diagnosticar y optimizar el sistema a través de las
herramientas de pruebas de Visual Studio, con las que se podran realizar perfiles
durante las pruebas para que se ejecuten cargas, prueben procedimientos contra un

sistema y registren su comportamiento

& Incorpora caracteristicas de WPF sin dificultad, tanto en Windows Forms como en los
nuevos formularios creados. De igual forma permite mejorar la interoperabilidad entre
el cédigo nativo y el cddigo manejado por .NET. Esta integracién mas profunda

simplifica el trabajo de disefio y codificacion.

& LINQ (Language Integrated Query) es un nuevo conjunto de herramientas disefiado
para reducir la complejidad del acceso a Base de Datos, a través de extensiones para
C++ y Visual Basic asi como para Microsoft .NET Framework. Permite filtrar, enumerar,
y crear proyecciones de muchos tipos y colecciones de datos utilizando todos la misma

sintaxis, prescindiendo del uso de lenguajes especializados como SQL o Xpath.

& Permite la creacién de soluciones multiplataforma adaptadas para funcionar con las
diferentes versiones de .NET Framework: 2.0. (Incluido con Visual Studio 2005), 3.0
(incluido en Windows Vista) y 3.5 (incluido con Visual Studio 2008).

© .NET 3.5 incluye biblioteca ASP.NET AJAX para desarrollar aplicaciones web mas
eficientes, interactivas y altamente personalizadas que funcionen para todos los
navegadores mas populares y utilicen las ultimas tecnologias y herramientas Web,

incluyendo Silverlight y Popfly.

Microsoft Expression Blend es una potente herramienta disefio que permite crear
interfaces de usuario separando los archivos de proyecto, de esta manera permite a los
disefadores centrarse en la creatividad y a los desarrolladores centrarse en la programacion

sin bloquearse mutuamente en el progreso de la actividad. [8].
Sus caracteristicas mas destacables son las que se adjuntan a continuacion:

€ Incluye un completo conjunto de herramientas de dibujo vectorial, entre ellas

herramientas tridimensionales y de texto.

& Ofrece una interfaz moderna y manejable con paneles acoplables y menus

contextuales en los objetos.

& Animacion en tiempo real.
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Es compatible con elementos en 3D y multimedia.

Es interoperable con Visual Studio 2008, ayudando a los disenadores y desarrolladores

a colaborar de forma mas estrecha y eficaz.
Brinda funciones para importar material grafico desde Expression Design.

Es multivista, el usuario puede configurar si desea visualizar el cédigo de marcado, el

disefio o ambas simultdaneamente.
& Presenta opciones de mascara flexibles y reutilizables para controles comunes.

Microsoft SQL Express Edition 2005: ha sido la herramienta de desarrollo seleccionada
para la implementacién de la Base de Datos del sistema. Es la version ligera de SQL Sever y
sirve para uso libre y distribuible a los programadores software. Esta version incluye mayor
capacidad de almacenamiento (4 GB, anteriormente 2GB) y elimina el proceso de sobrecarga
que generaba la versién anterior al conectarse mas de 5 usuarios al mismo tiempo. Son

destacables las siguientes funciones [9]:

& Instalacion basica de SQL Server Management Studio, herramienta grafica que facilita

la administracion y disefio de la Base de Datos.

& Reporting Services: Herramienta de configuracidn, administracién, generacién y disefio

de informes.

& BI Development Studio. Proporciona un entorno de creacion y disefio de informes

integrado para elaborar informes

& Bulsqueda de texto completo, un eficaz motor de busqueda para buscar informacion

con mucho texto.

Por dltimo se prosigue con la descripcion del paquete para la generacion de graficas,
DevExpress (Developer Express). Inicialmente fue disefiado para ASP.NET y no fue hasta finales
del afio 2008 cuando lanzo las mejoras necesarias para su incorporacion en paginas webs y
aplicaciones desarrolladas con WPF. Dicho paquete ofrece una gran gama de tipos de graficas

que se pueden generar, las cuales son altamente customizables, flexibles e intuitivas. [15].
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8. VALIDACION Y PRUEBAS.

Seguidamente se inicia el proceso de revisién del software producido para constatar las
especificaciones requeridas por los clientes, verificar el cumplimiento de su cometido y por lo

tanto revelar la calidad del mismo.

Las pruebas que se han desarrollado han sido las siguientes: Capacidad de
almacenamiento de la Base de Datos, verificar la comunicacion con el autémata

(Iniciar/Detener Procesos), ejecucion de las planificaciones y funcionamiento del Software.

8.1. PRUEBAS DE CAPACIDAD BASE DE DATOS.

En primer lugar, y como se ha mencionando a lo largo del proyecto, la Base de Datos
empleada para dar soporte al sistema es Microsoft SQL Server Express Edition 2005 cuya
capacidad de almacenamiento se ve limitada a 4GB. La principal motivacién para la realizacidn
de la citada prueba es el espacio de almacenamiento restringido, ya que se desea comprobar si

éste es suficiente.

Para efectuar dicho estudio se ha seleccionado la tabla que alcanza mayor envergadura en
el sistema, Datos, la cual alberga la informacion de las medidas obtenidas por los Meters. Por
ello se ha tomando la tabla de la plataforma DERD actual, que incluye 108 campos, y otra
nombrada Datos2 que incluye 61 campos, ya que los 47 restantes es informacién facilmente

calculable mediante los parametros definidos en ella.

La prueba consiste en analizar el tamafio de la tabla y el tiempo de su carga desde Visual
Studio para un Meter que toma medidas durante un afio en intervalos de 15 minutos. De esta
manera se puede realizar un escrutinio del tiempo que un cliente tarda en ocupar la capacidad

maxima de 4GB.

DATOS DATOS2
Tamaiio tabla (MB) 42,172 16,109
Tiempo de carga. Despreciable. Despreciable.

Como era de esperar la memoria necesaria para Datos2 es menor que para Datos,
obteniendo para un sistema dotado con 50 medidores 5,12 afios frente a 1,45 anos

respectivamente hasta llenar la Base de Datos en su totalidad.
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Obviamente que por esta razén se opta por seleccionar los atributos que contiene Datos2,
ya que el cliente dispondra de la Base de Datos durante mas tiempo liberando de carga su
estacion de trabajo, no obstante, la aplicacién dota de las herramientas necesarias para la

gestién y mantenimiento de la misma.

8.2. PRUEBAS DE COMUNICACION CON EL AUTOMATA.

Este apartado estd dedicado a exponer las pruebas realizadas para verificar que la

comunicacion con el autémata es 6ptima.

En primer lugar, recordar que la herramienta Adquisition permite Iniciar/Detener el
proceso de toma de medidas creando para cada Meter activo del sistema un hilo
independiente, de manera que si se pordujese un problema de comunicacién con alguno de

ellos el resto no se viese afectado.

Inicialmente el punto de medida seleccionado fue el, nominado en nuestro sistema,
m0185, medidor localizado en el Edificio 1F de la UPV correspondiente al DSIC (Departamento
de Sistemas Informaticos y Computacion). Acto seguido al éxito en el procedimiento de
comunicacion con el medidor se inicia la toma de datos definiendo un intervalo de 15 minutos
entre las medidas. La duracion de la prueba fue de 24 horas y cuyo resultado se adaptaba a la

perfeccion a la informacion obtenida por el sistema DERD actual.

Posteriormente se aflade a la prueba un nuevo medidor, m0186, ubicado en el mismo
departamento que el anterior y se procede a repetir la prueba expuesta previamente con
ambos Meters. Transcurridas 24 horas y sin detener la toma de datos, se modifican
aleatoriamente los intervalos de medidores a 10 minutos, 5 minutos y 1 minuto evitando que
fuesen idénticos entre ellos. Del mismo modo se edita el estado (Activado/Desactivado) de los
mismos corroborando que el sistema no sufre ningun error durante el proceso aunque se

realicen cambios en los atributos de los Meters.

Actualmente el edificio 8L (ServiPoli) se encuentra bajo el funcionamiento de la plataforma

Derd Travel System.

8.3. PRUEBAS DE PLANIFICICACION.

Una de las innovaciones introducidas mds importante de la aplicacién Derd Travel System
frente al sistema DERD es referida al tratamiento de las planificaciones, la cual ha sido

implementada por servidor y por autémata.

Una planificacidon por servidor se define como aquella que se almacena en la Base de

Datos, mientras que una planificacién por autémata se almacena en la memoria interna de

113 I Jimena Quejigo



DERD TRAVEL SYSTEM

éste, definiendo cada una de ellas el funcionamiento del sistema, el cual es configurable por el

usuario.

El hecho de almacenarse en ambos se considera un mecanismo de seguridad, ya que si se

produce algun imprevisto, como una caida del servidor o un corte de luz, automaticamente el

sistema cambiaria su comportamiento al modo autémata.

Las pruebas efectuadas han sido las siguientes:

Lo

&

[ o

e e ¢ ¢ o

Creacion y ejecucion de una planificacién que coincida con el dia actual.
Creacion y ejecucion de una planificacion que NO coincida con el dia actual.

Creacion y ejecucion de una planificacidn para el dia actual que conste de cinco tramos
ON vy cinco OFF.

Copia de horarios a varios dias.

Eliminacién de los tramos de la planificacidn del dia actual y modificacién de su estado
a OFF.

Creacidn de todos los tramos horarios del dia actual con estado ON.

Creacion de varias planificaciones y ejecucién simultanea.

Creacion de una planificacién de un dia especial y analisis de su comportamiento.
Creacion de una planificacién de un dia festivo y analisis de su comportamiento.

Ejecucion de las planificaciones junto a la toma de datos y comprobacion de que no

interfieren entre si.

Dichas pruebas han finalizado con éxito respondiendo a las expectativas.

8.4.

PRUEBAS DE SOFTWARE.

Por ultimo, y una vez realizadas las pruebas anteriores, se considera necesario verificar

que el comportamiento del software es el esperado.

Para ello la aplicacion ha sido instalada en diversas maquinas del Instituto DERD, cuyos y

operarios han realizado su trabajo durante varios dias mediante esta aplicacidn finalizando

con una opinidn satisfactoria de su comportamiento.

114 I Jimena Quejigo



| DERD TRAVEL SYSTEM

9. DOCUMENTACION.

En el apartado actual se expone de forma clara y eficiente los pasos a seguir para obtener
una instalacidn correcta de la aplicacion Derd Travel System. Ofrece también un manual que

sirve de guia a los usuarios principiantes en la utilizacion del programa.

Para un apropiado funcionamiento del equipo que albergue el sistema debe tener

instalados una serie de requisitos previos:

& Net Framework 3.5 y SP1: Microsoft .Net Framework versién 3.5 es un
componente integral de Windows que admite la creacién y la ejecuciéon de la
generacion mas novedosa de aplicaciones y servicios Web. Los componentes
clave de .Net Framework son Common Language Runtime (CLR), y su
biblioteca de clases incluye ADO.NET, ASP.NET, formularios Windows Forms y
WPF. Es necesaria su instalacién, ya que WPF no funciona con versiones

anteriores a la misma.

& Windows Installer 4.5: Es un integrante del sistema operativo Windows,
que proporciona una base estdndar para instalar y desinstalar software. Los
fabricantes pueden crear la configuracién de sus productos para utilizar
Windows Installer y obtener un sencillo y facil procedimiento de

instalacién/desinstalacion y mantenimiento del software.

& Windows PowerShell 1.0: Microsoft Windows PowerShell es un nuevo
shell de la linea de comandos disefiado para la administracién vy
automatizacidon del sistema. Basado en .NET Framework, permite que los
profesionales de Tl y los programadores controlen y automaticen la

administracién de Windows y las aplicaciones.
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9.1. MANUAL DE INSTALACION

Se adjunta una guia rapida para la instalacion del software.

Paso 1

En primer lugar, al realizar la instalacidn se visualiza un documento que manifiesta los
términos y condiciones de uso del sistema, apuntando que el software estd desarrollado
Unicamente para uso personal y cuyo permiso de distribucion, copia o modificacion no es
admisible. Es necesario aceptar las condiciones especificadas para que el botén Siguiente se

habilite y se pueda continuar con la instalacién.

Seguidamente se ofrece la configuracién del idioma, por defecto Espafiol, aunque también
estd disponible una versidn en Inglés. Una vez seleccionado el idioma, Unicamente podra ser
modificado pulsando el botén Anterior en las siguientes ventanas o cambiando la variable de

Cultura de la entrada de registro creada por el sistema.

Si se desea abortar la instalacion de la aplicacién presionar Cancelar.

y

: _ign'\(pni_al asistente para la i-nsta[ac.i(m. de DERD Travel System}

iGracias por probar Derd Travel System! El usc de este softwars, incluyendo cualguier otro
softwars de terceros puesto a disposicidn conjuntamente con este software ("Derd Travel
System”), implica que acepta v queda obligado por los siguientes términos vy condiciones (los
"Términas y condiciones™),

| Sglo para uso no comercial

Derd Travel System se pons & su disposicion por IIE-Derd salamente para uso personal y no
comercial. Si guiere hacer uso comercial de Derd Travel System, incluyende perc no limitado a la
venta o distribucion de Derd Travel System recibiendo un pago, deberd firmar previaments un
contrato con IIE-Derd u obtener ef consentimiento previo de [IE-Derd por escrito,

Acciones prohibidas.,

No dabe distribuir Derd Travel System o cualguier otro servicio o software asociado o derivado de
&l, modificar, copiar, licendiar o crear trabajos derivedos de Derd Travel System a no ser gue
obtenga una autorizacion por escrito de [IE-Derd con caracter previo. Si guisiera hacer algo de lo
gescrito anteriorments, por favor pongase en contacto con nosobros visitando desktop.lIE-

FIIGURA 102- VENTANA DE BIENVENIDA (ESPANOL).
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v

Welcome to Derd Travel System installation

Thark you for trying out Derd Travel System! This page contains the terms and conditions for
Derd Travel System. By downloading Dard Travel System, you earee to this agreement either for
yourself or on behalf of vour employer or ancther entity and 2aree to be bound by its terms and
conditions. If you are accepting on behalf of vour emplover or another entity, you represent and
warrant that you have full legal authority to bind vour employer or such entity to these terms and

| corditions, If vou don't have the legal authority to bind, pleass press the T do not accept” buttan
below.

| Personal or Intemal Business Use Onby

Derd Travel System is made available to you for your personal or internal business uss in
compliznce with all applicable laws, rules and regulations. If vou want to make commercial use of
Derd Travel System, including but not limited to selling or distributing Derd Travel System for
payment, you must enksr into an agreemant with 1IE-Derd or obtain IIE-Derd's written permission
in advance. If you are asked to register you must provide complete and accurate identification,
contact, and other information reguired as part of the registration process. IIE-Derd reserves the
right to refuse or discontinue participation to any 2pplicant at any time in its sole discretion,

FIGURA 103- VENTANA DE BIENVENIDA (INGLES).

Paso 2

En la siguiente ventana se deben introducir un usuario y un nimero de serie vélidos', hasta
gue éstos no son comprobados no se podra seguir con la instalacién. Una vez se han

autorizado los campos se pulsa Siguiente para proseguir.

Si el usuario desea hacer alguna modificacion relacionada con el paso 1 debe presionar el

botdén Anterior.

Si no se desea seguir con la instalacién presionar Cancelar.

! Para generar un nimero de serie valido, se utiliza un algoritmo que obtiene una clave Unica y
exclusiva para un usuario.

Para autenticar el nimero de serie y el usuario introducidos en el instalador ambos deben coincidir
con el generador anteriormente citado, ya que se utiliza el mismo algoritmo tanto para generar como
para autenticar los campos mencionados.
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Bienvenid@ al asistente para la instalacion de DERD Travel System

FIGURA 104- VENTANA DE AUTENTICACION DE USUARIO Y N2 DE SERIE.

Paso 3

La siguiente ventana informa que se va a proceder a realizar la instalacién del programa

servidor y de los requisitos previos del mismo.

Una vez pulsado el botdn Instalar, en primer lugar, se comprueba si estan instalados los
componentes necesarios. Los elementos que no estén disponibles aparecen en una lista con el

fin de avisar al usuario para que éste proceda a su instalacion.

Acto seguido se lleva a cabo una comprobacién para verificar la existencia o no de un
servidor SQL Server 2005 en el equipo. Si el sistema detecta que hay uno previamente
instalado lo utilizara y continuara con el flujo normal del instalador. De no encontrase ninguno

efectuaria la instalacion del programa servidor.

La accién de los botones Anterior y Cancelar es equivalente a los casos anteriormente

expuestos.
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Bienvenid@ al asistente para la instalacion de DERD Travel System

Cancelar Anterior | Instalar |

FIGURA 105- INSTALACION DE SQL SERVER 2005.

El servidor a instalar es el minimo requerido, debido a que el programa Unicamente hara
uso de la Base de Datos, de esta forma no se almacenan componentes innecesarios ya que

acarrearia un aumento del espacio de ocupacién de la aplicacion.
A continuacidn se muestran las ventanas que aparecen en la instalacion de SQL Server:

La ventana correspondiente a la FIIGURA 106 corresponde a la instalacidn de los requisitos

previos que necesita SQL Server 2005 para aportar un funcionamiento adecuado.
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h'-l Programa de instalacion de Microsoft SQL Server 2005

Instalando requisitos previos
Inztala los componentes de software necesarios antes de instalar
SOL Server. |

La actualizacion de componentes de SQL Server instalara los siguientes
componientes necesarios para instalar SOL Server:

=+ archivos auxiares del programa de instalacicn de Microsoft SCL
Server 2005

Configurando 1os componentes. .,

[rizkalar | Cancelar |

FIIGURA 106- VENTANA DE INSTALACION DE LOS REQUISITOS PREVIOS DE SQL SERVER 2005.

Seguidamente se observa una ventana que muestra el progreso de instalacidn y la

configuracion correspondiente que realiza.

[z Programa de instalacidn de Microsoft SQL Server 2005

Progreso de la instalacién
Se estan configurando los componentes seleccionados

Producta | Estado
MSkMLE
@Archivos auxiliates de instalacion de SOL  Instalacion finalizada
{(#)50L Mative Client Configurandao los componentes. ..

Escritor de W55 de SOL

Servicios de bases de datos de SQL 5.

~Estado

<= Akras | Siguiente == | Cancelar |

FIGURA 107- VENTANA DE INSTALACION DE SQL SERVER 2005.
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Paso 4

El cometido del presente paso es la creacién de la Base de Datos y de los usuarios con
capacidad para conectarse al servidor, cuya ejecucion comenzara al presionar el botdn Instalar
BD.

Unicamente seran los usuarios creados los que puedan acceder al servidor, ya que se
inhiben los permisos de los administradores, usuarios del sistema y de Autenticacion de
Windows para efectuar esta tarea. De esta forma se crea un mecanismo de seguridad en el
gue solamente se permite realizar modificaciones desde el programa eludiendo que personal

malintencionado pueda manipular los datos por doquier.

Posteriormente se muestran las ventanas correspondientes al procedimiento de
instalacidn de la Base de Datos y de la correcta creacién de la misma, FIGURA 108 y FIGURA 109

respectivamente.

Bienvenid@ al asistente para la instalacion de DERD Travel System

oS
Cancelar ' Instalar BD

FIGURA 108- PROCESO DE INSTALACION DE LA BASE DE DATOS.
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Bienvenid@ al asistente para Ia instalacion de DERD Travel System

Cancelar Siguiente

FIGURA 109- INSTALACION CORRECTA DE LA BASE DE DATOS.

Paso 5

El siguiente paso se encarga de la creacion de un usuario de tipo administrador, al cual se
le asigha como usuario por defecto del sistema. Para ello se han considerador relevantes los
campos observados en la FIGURA 110 que deben ser completados por el usuario para poder ser
dado de alta.

Las restricciones establecidas para seguir el flujo de instalacién son:
& Ninugno de los campos puede ser vacio.
& El campo e-mail y repetir e-mail deben coincidir.

& El campo Contrasefia y Repetir Contrasefia deben coincidir.
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‘Bienvenid@ al asistente para la instalacion de DERD Travel System

jiguesan@fiv.upy.es
Jiquesan@fiv.upv.es
Jimena

Quejigo Sanchez

FIGURA 110- CREACION DE USUARIO ADMINISTRADOR.

A continuacion se muestra una pantalla apuntando si el administrador se ha dado de alta

correctamente o no, en caso de que no indica el motivo de error.

Bienvenid@ al asistente para la instalacion de DERD Travel Sysiem

T
Cancelar Finalizar

FIGURA 111- USUARIO CREADO CORRECTAMENTE.
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Paso 6

Una vez instalados los componentes necesarios se efectua la instalacion de la aplicacion

Derd Travel System propiamente dicha.

Primeramente se comprueba si el programa ya esta disponible en el equipo de trabajo, si
es asi aparece una ventana que ofrece al usuario las opciones de Reparar o Eliminar el

programa.
Para concluir este paso pulsar Finalizar.

El ejemplo puede observarse en la FIGURA 112.

‘E';! Derd Travel System

Este es el Asistente para instalacién de Derd
Travel System

Seleccione 21 dezea reparar o quitar Derd Travel Sygtem,

(%) Reparar Dard Travel System
() Quitar Derd Travel System

Cancelar Finalizar

FIGURA 112- PROGRAMA INSTALADO.

Si el programa no ha sido instalado previamente se inicia el asistente de instalacién
advirtiendo nuevamente de las acciones no permitidas y de las consecuencias de su

incumplimiento.

Para continuar con la instalacion se debe presionar Siguiente.
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‘]5'! Derd Travel System

Este es el Asistente para instalacién de Derd
Travel System

El instaladar le guiard a través de loz pasos necesanios para instalar Derd Travel System en el
equipo.

Advertencia: este programa ezta protegido por las leyes de derechos de autor y otros tratados
internacionales. La reproduccion o digtribucion ilicitas de este programa, o de cualguier parte del
mizma, estd penada por la ley con severas sanciones civiles p penales, v serd objeto de todas las
acciones judiciales que comezpondan.

FIGURA 113- ASISTENTE DE INSTALACION.

Paso 7

El propdsito del proximo paso consiste en seleccionar la ruta donde se albergaran los
archivos de la creacién de Derd Travel System, por defecto se situardn en Archivos de

Programa y se creara una carpeta nominada con el nombre de la aplicacion.

También se pude solicitar el espacio en disco para comprobar si hay capacidad de
almacenamiento suficiente para su instalacidon. Para solicitar este servicio se debe pulsar

Espacio en Disco.

Por otro lado se puede seleccionar si el programa podra ser accedido por todos los

usuarios del sistema o solo para el creado durante el proceso de instalacion.

Pulsar Siguiente para pasar proseguir con la instalacion.
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ﬁ Derd Travel System

Seleccionar carpeta de instalacion

El instaladar instalard Derd Travel System en |a siguiente carpeta.

Para instalarlo en esta carpeta haga clic en "Siguiente”. Para instalarlo en una carpeta distinta haga
clic en "Ex=aminar".

LCarpeta;

C:vArchivos de programahlIEADerd Travel System' Examinar...

Inztalar Derd Travel System zalo para este usuano o para todos los usuanios de este equipo:

(%) Para todos los usuarios

() Sdlo para este usuario

Cancelar ] ’ < Atrag l [ Siguignte >

FIGURA 114- CONFIGURACION INSTALACION.

Paso 8

Confirmacién de la instalacion, el usuario debe presionar Siguiente para instalar el

software en el equipo.

Los botones Cancelar y Atrds trabajan del mismo modo que en los anteriores casos.

15/ Derd Travel System

Confirmar instalacion

Elinstaladaor esta listo para inztalar Derd Travel Syztem en &l equipo.

Haga clic en "Siguiente" para iniciar la instalacion,

l Cancelar ] l < hlraz ] I Siguiente »

FIGURA 115- CONFIRMAR INSTALACION.

126 I Jimena Quejigo



DERD TRAVEL SYSTEM

Paso 9

El dltimo paso muestra una pantalla apuntando la correcta instalacion del software.
También advierte de la utilizacion de Windows Update para comprobar cualquier actualizacién

importante de .NET Framework.

Para salir del programa de instalacién presionar Cerrar.

ﬁ Derd Travel System

Instalacion completada

Drerd Travel Spztem se ha instalado corectamente.

Hana clic en "Cenar'' para zalir.

Ltilice Windmws Update para comprobar cualguier actualizacion importante de MET Framework,

Cancelar < Blras

FIGURA 116- INSTALACION CONCLUIDA.
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9.2. MANUAL DE USUARIO

A continuacién se presenta como objetivo esclarecer la utilidad completa de la aplicacion,

explicando su funcionalidad pantalla a pantalla.

Acto seguido se expone el manejo de cada ventana que compone Derd Travel System

siguiendo el modelo de navegacion del sistema indicado en la FIGURA 87.
Login

Es la primera ventana que se muestra. Su finalidad es autentificar que la persona que
intenta acceder al programa es usuario del sistema. Para ello se debe introducir el nombre
Usuario y Contrasefia y posteriormente pulsar Acceder. Si el usuario es validado como correcto
seguidamente aparecera la ventana Principal, de otro modo se mostraria un mensaje

indicando el motivo de la invalidez. (FIGURA 118)

Asi mismo advierte al usuario de que la tecla de bloqueo de mayusculas esta activada ya
que si la Contrasefia o el Usuario estuviesen dados de alta con letras minusculas y se intentase

reconocer con mayusculas el sistema no las corroboraria. Para Login muestra en la FIGURA 118.

| &'Bbﬂq Mayuis Activado '

FIGURA 117- BLOQUEO DE MAYUSCULAS ACTIVADO.

\
Usua{ig:“*i Admin

=

FIGURA 118- LOGIN.

Si se desea salir de la aplicacion pulsar Cancelar.
Principal

Es una ventana de gran utilidad para el usuario debido a que ofrece la informacion mas

relevante del sistema de forma directa. (FIGURA 123)
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En la zona superior de la ventana se encuentra situado el menti de navegacion del
sistema, que contiene los elementos Gestion, Autématas, Datos Meter, Gestion BD y Usuarios
los cuales seran descritos con posterioridad. Se puede acceder a cada una de estas secciones

usando el botdn izquierdo del ratén.

Localizado en la parte superior izquierda de la ventana se puede observa el Monitor y los

botones Iniciar Proceso y Planificaciones On.

El Monitor se encuentra dividido en dos pestafas, Informacion y Errores. Como se puede

contemplar en la FIGURA 119 la pestafia activa es Informacion:

Informacién contiene el histérico de la evolucidn de los procesos de la toma de datos
desde la ultima inicializacion. Informa cada vez que se realiza una medida indicando la fecha y

la hora.

En Errores se incluye el histérico de errores producidos mientras los procesos estén
activos, por ejemplo cuando un punto de medida no ha podido realizar la toma de datos. Para

visualizar los errores se debe seleccionar la pestafia correspondiente.

Seguidamente se describe la funcionalidad de los iconos ubicados a la derecha de la FIGURA
120 (izquierda-derecha): Elimina las lineas seleccionadas, elimina todas las lineas y exporta a

un fichero de texto.

A continuacidn se aprecian los botones Iniciar Procesos y Planificaciones ON. Como se
observa en la FIGURA 121 el primero de ellos estd activo mientras que el segundo no lo esta. A
simple vista se denota porque el botdén activado aparece con el simbolo de encendido
coloreado en naranja, sin embargo cuando esta reposo este simbolo se encuentra coloreado
en azul. Asimismo el texto en los botones varia en funcidn de la actividad que se vaya a realizar

cuando sean pulsados.

El botén Iniciar Proceso crea un proceso independiente de toma de medidas para cada
Meter que se encuentre activo en el sistema. Si se desea dar de alta un punto de medida
durante la toma de datos, de forma automatica se crea un proceso para ese nuevo punto de

medida, entretanto si lo que se desea es eliminarlo el proceso asociado se suprime.

Planificacion On activa el funcionamiento de las planificaciones dadas de alta en el
servidor. Sirve de respaldo en el momento que se produce un problema de comunicacion con
el autémata y el funcionamiento del sistema es mediante el mismo, ya realiza comprobaciones

periddicas para verificar que la actividad de la aplicaciéon es correcta.
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%z ha tomado el dato para el Meter m0133 25/05/2009 12:00:00.
%2 ha tomado el dato para el Meter mO136 25/06/2009 12:00:00.
%z ha tomado el dato para el Meter mO133 25/08/2009 11:45:00.
%2 ha tomado el dato para el Meter m0136 25/06/2009 11:45:00.
%2 ha tomadio el dato para el Meter m0135 25/06/2009 11:30:00.
%z ha tomado el dato para el Meter m0136 25/08/2009 11:30:00.
52 ha tomado el dato para el Meter m0135 25/06/2009 11:15:00. [
%z ha tomado el dato para el Meter m0136 25/05/2009 11:15:00. I

[ i e T B 5 2

2

[ B)

FIGURA 119- MONITOR.

En la seccidn inferior izquierda se muestra a modo de tabla todos los puntos de medida y
las lineas que componen el sistema, de esta forma el usuario puede consultar rdpidamente la
informacién que considere oportuna de estos elementos, por ejemplo cudles de ellos estan

activos.

En la FIGURA 120 se observan todas las lineas de las que se dispone, en el caso de querer

visualizar los puntos de medida se deberia seleccionar la pestafia de Meters.

| LISTADO DE LINEAS

T

HEEREEREEOOER:

LA™

* ILFOO0 AR General

AA Produccion

AA Agrupacicn CL/FC
Af Bomba de Calor 1
Af Bomba de Calor 2
AA Enfriadora

AL CL AP, Morte

A8 CL AP, Sur

A CL AP, Seminarics
AACL Aula 1

FIGURA 120- LISTADO DE ELEMENTOS.

Situada a la derecha se encuentra una Grdfica que manifiesta potencia instantdnea
medida (KW Kilovatios) por un Meter a lo largo de un dia. Dicha gréfica se ird actualizando en
tiempo real cada vez que el medidor realice una toma de datos aunque el usuario puede
refrescarla cuando desee pulsando el botdn Actualizar situado sobre la tabla que enumera los

elementos del sistema (FIGURA 120), que a su vez refresca el contenido de toda la ventana.
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Para observar la curva que dibuja un medidor distinto bastaria con seleccionar un Meter

diferente del desplegable ubicado bajo la misma.

En la FIGURA 121 se muestra la potencia medida por el medidor m0185 del jueves 25 de

junio de 2009 hasta aproximadamente las 11:45 Am

GRAFICA EN TIEMPO REAL

Jueves, 25 de junio de 2009

0:00 2:00 4:00 6:00 B:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00

Potencia

m0133 ~ B 1F - DSIC - CGAA ~

FIGURA 121- GRAFICA.

Los botones situados en la barra de titulo de la ventana realizan de izquierda a derecha las

siguientes funciones:

&  Minimiza la aplicacién al drea de notificacion de Windows mostrando el logotipo del

programa. Este botdn Unicamente aparecera en la ventana Principal.

FIGURA 122- LOGOTIPO DE DERD TRAVEL SYSTEM.

& Minimiza la ventana a la barra de tareas.

& Cierre de la aplicacién.
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Por ultimo mencionar que se puede conocer el usuario que ha inicializado la sesién, como

se puede apreciar en la parte de arriba de la ventana.

‘Derd Travel System

GE_s_rl('in AUTOMATAS DATOS METER. GESTION BD USUARIOS AYUDA | d
NEORMACICN RORE 5 | GRAFICA EN TIEMPO REALS
ha tomado el datn para el Meter mO185 25/05/2009 12:00:00, A
5z ha tomado el dato para el Meter m0186 25/06/2005 12:00: = . S
S ha tomado el dato para el Mater m0185 25/05/2009 11:45:00. ) Jjueves, 25 de junio de 2009
Sz ha tomado el dato para el Mater m0186 25/06/2009 11:45:00. ~

52 ha tomado el dato para el Meter m0135 25/06/2009 11:30:00.
52 ha tomado el dato para el Meter m0136 25/06/2009 11:30:00.

120
100

80

60
Af General . 40
A Produccidn

" 20
AA Agrupacidn CL/FC
AR Bomba de Calor 1 o
AA Bomba de Calor 2 0:00 2:00 400 &:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00

AR Enfriadora A Potendia
A8 CL AP, Norte
A8 CL AP, Sur

A8 CL AP, Seminarios | Meter | mo1ss ~ I 1F - DSIC - CGAA ~ |
A6 CL Auka 1 vl T e eemeeee—

FIGURA 123- PRINCIPAL.

Gestion Principal

Gestidn Principal es la ventana encargada de la administracion de los elementos que

constituyen el sistema.

Localizado en la parte central de la ventana se puede apreciar un listado. El contenido de
dicha lista varia en funcién de la pestana seleccionada. En el caso de la FIGURA 123, |a pestaiia
seleccionada es Lineas por lo que en la lista apareceran todas las lineas creadas en la aplicacidon
y sus respectivas propiedades. El procedimiento sera equivalente cuando se deseen consultar

los Automatas o los Meters.

En el caso de querer disponer de las lineas asociadas a un autémata bastaria con
seleccionar un autdomata de su listado, de manera inmediata cuando se accediese a la tabla de
Lineas se mostraria un titulo indicando que se estan mostrando las lineas pertenecientes al
autémata por el que se ha optado. Es parejo el comportamiento para enumerar las lineas

dependientes de un Meter.

Situado en la zona inferior se observa un pequefio menti con los items Nuevo, Editar y

Eliminar.
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Nuevo abre una ventana para crear un Autdmata, un Meter o una Linea. La apertura para
dar de alta un elemento depende de la tabla que se esté visualizando en el momento de pulsar

Nuevo.

La manera de actuar de Editar es andloga al caso anterior. La ventana de edicion de un
elemento se carga en funcién de la lista que se contemple. Del mismo modo se puede acceder
a la edicién de un componente del sistema pulsando dos veces sobre él con el botén izquierdo

del ratén.
Por ultimo Eliminar, borra del sistema los elementos que se hallen seleccionados.

Para finalizar con la descripcion de la funcionalidad de la ventana Gestion Principal basta
con hacer notar la presencia del botdn ver todos, cuyo cometido es mostrar de nuevo todos

los elementos en el caso de que no se estuviese haciendo.

AutomatalF
AutomatalfF
AA Agrupacion CL/FC mO0185 AutomatalF
AA Bomba de Calor 1 mO185 iimenal
A4 Bomba de Calor 2 mO185 iimanal
AA Enfriadora m01B5 fimenal
AA CL AP, Norte mO1B5 jimenal
AA CL AP, Sur mO1B5 jimenal
AA CL AP. Seminarios mO185 jimenal
A8 CL Aula 1 mO1B5 jimenal
A CL Aulz 2 mO185 jimenal

AA Produce. |
A4 Agrupac
AA Bomba
AL Bomba
AA Enfriadt -
AR CL AP,
A8 CL AP
AACL AP,
AACL Aula

anch

A CL Aula

AACLSala
.

EEREEEEEOOERE:

jmenal

1E

NUEVD | EDITAR | ELIMINAR

FIGURA 124-GESTION PRINCIPAL.

Nuevo Automata

Al presionar en el mend de la ventana anterior el item Nuevo habiendo elegido

previamente la pestafia Autdmatas se alcanza la ventana Nuevo Autdmata.

Para afiadir un nuevo autémata al sistema se deben completar los campos observados en
la FIGURA 125. Por defecto se indican algunos de los Datos de Conexion, debido al modelo de

autémata con el que se trabaja.
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Por ultimo bastaria con pulsar Guardar para que el autémata quede recogido en la Base de

Datos.

Unicamente el usuario Administrador est4 dotado de permisos para crear un autémata.

Nuevo Automata

FIGURA 125-NUEVO AUTOMATA.

Edicion Automata

Para el acceso a Edicion Automata se procede de manera similar, salvo por el hecho de

pulsar Edicion en vez de Nuevo.

Fisicamente la Unica diferencia que radica con la ventana anterior es la presencia de un
desplegable en el campo Nombre, el cual desdobla un listado con los autématas existentes.

Cuando uno de ellos es seleccionado se carga la informacidn que contiene en la Base de Datos.

Las modificaciones realizadas por el usuario no se haran efectivas hasta pulsar Guardar.
Edicion Automata

FIGURA 126-EDICION AUTOMATA.
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Nuevo Meter

El procedimiento a seguir para dar un Meter de alta es andlogo a lo citado con

anterioridad.

Se puede observar que del mismo modo que en el caso de Nuevo Autédmata existen
campos que por defecto tienen un valor, igualmente se debe a la eleccidn del Tipo de medidor,

cuando éste varia cambian algunos de estos valores.

Cuando se selecciona como Tipo de medidor uno de tipo Combinado se habilita el grupo
situado en la parte inferior derecha de la ventana. En ella se permite definir un punto de
medida ficticio en el que se obtiene como resultado la unidon de dos medidores que no han
sido instalados, pero de los cuales es interesante conocer los datos medidos. Para ello se debe
seleccionar un Meter en cada una de las listas correspondientes a Id Meter A e Id Meter By la

operacion que se desea que realicen.

El campo encargado de fijar el transcurso de tiempo en que se realiza la toma de datos es

Intervalo, expresado en segundos.

Una vez introducida la informacidon oportuna se debe pulsar Guardar para que el Meter

guede registrado en la Base de Datos.

s
=)
=}

e
(=]

- A4 Equipos Partidos |~

TSX-Micra v

FIGURA 127-ALTA METER.
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Edicion Meter

Una vez seleccionado un Meter en Gestion Principal, en la ventana Edicion Meter (FIGURA

128) se muestran los datos del medidor elegido.

Si se desea modificar un Meter que no hay sido seleccionado previamente se puede

acceder a él mediante la lista desplegable de Nombre del Meter.

Las modificaciones realizadas por el usuario no se haran efectivas hasta pulsar Guardar.

| 172.18.18.219

TSX-Micro
008067808C36

2- Are Centralizado ~
BOO/S

FIGURA 128- EDICION METER.

Nueva Linea

Una linea podrd ser dada de alta en la Base de datos cuando se hayan introducido

correctamente todos sus campos obligatorios.

Entre los campos mas importantes se destacan Autéomatas y Meter, ya una linea debe

estar asociada a ambos para heredar los datos que necesite.

Para finalizar con el alta de una linea se debe presionar Guardar.
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Nueva Linea

|

=

o j
<)

FIGURA 129- NUEVA LiNEA.
Edicion Linea

Comportamiento similar al resto de ventanas de edicidon de elementos. (FIGURA 130)
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158.42.125.70

02

AA General

FIGURA 130- EDICION LiNEA.

Automatas

En la FIGURA 132 se pueden apreciar los componentes que permiten configurar el

funcionamiento de un autémata.

En primer lugar se muestra una tabla que contiene todos los autématas del sistema y sus
respectivas propiedades. Seguidamente se presenta un listado de Lineas y de Pardametros
de Horario pertenecientes al autémata seleccionado en la lista anterior. Por defecto se

enumeran los datos del primer autémata que aparece en la lista.

A través de la ventana de Autématas se puede acceder a las planificaciones asociadas a
una linea (Planificaciones por Linea, FIGURA 133), para ello existen dos procedimientos. El
primero de ellos consiste en seleccionar una linea de la tabla y posteriormente pulsar el botén
Planificar, aunque Unicamente bastaria con presionar dos veces el botén izquierdo del ratén

sobre la linea deseada.

Para realizar la gestién de los Parametros de Horario (Vacaciones, Festivos, Dias
Especiales y Periodos Especiales) se facilita un menu situado bajo la tabla que los especifica.
Dependiendo del pardmetro horario visualizado se procede a la creacion o a la edicién del
mismo, habiendo presionado previamente el item correspondiente. Para suprimir los

elementos seleccionados de las tablas pulsar Eliminar.
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La funcionalidad mas importante de la ventana que se estd describiendo es la capacidad de
transferir los pardmetros de horario y las planificaciones al autémata. Se puede conocer si los
horarios han sido o no transferidos previamente observando el desplegable que se aprecia en
la FIGURA 131, en cuyo caso indica que los datos NO han sido transmitidos. Una vez se ha
elegido la metodologia con la que se desea que trabaje el sistema se debe pulsar Guardar en

autéomata para hacer efectivos los cambios.

‘Automatas

"I ISTADO DE AUTOMATAS

, AutomatalF 158.42.125.70
|Jimenal 158.42.125.70

AutomatalF AN General
™ AutomatalF AA Procuccion AA Procduccion (Enf-20527, BC-205 Si
AutornatalF AA Agrupacidn CL/FC AA Agrupacidn de todos los CLFC Si

i AutomatalF Extractores 1y 2 Extractores 1y 2 (NS 20543, NO 2( Si

b - e e s

NUEVO | EDITAR | ELIMINAR

FIGURA 132- AUTOMATAS

Planificaciones por Linea

Por defecto muestra las planificaciones de la linea seleccionada previamente en la ventana

Automatas y los Tramos Horarios de su planificacién activa.

Se pueden consultar las planificaciones del resto de lineas modificando la seleccién de los

desplegables Automata, Linea y Nombre.
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Para tener conocimiento de los tramos horarios de una planificacion diferente a la

planificacién activa se debe hacer doble click sobre la planificacién deseada.

Para finalizar notar que el menu que aparece bajo el listado de planificaciones crea una
nueva planificaciones o edita las ya existentes, actuando de manera analoga al resto
anteriormente descritos.

Planificacion por

| PLANTFIC . FECHA FIN
P11729 v 11-05-2010

Y 11751 27-06-2009 27-06-2010

1 p11752 27-06-2009 27-06-2010

K
NUEVO | EDITAR | ELIMINAR

HORARIO DE LA PLANIFICACION : P11729 :
00:00 07:29 OFF A
07:30 20:30 on ]
20:31 23:59 OFF
00:00 07:29 OFF

FIGURA 133- PLANIFICACIONES POR LiNEA.

Nueva Planificacion:

Una vez seleccionado Nuevo en la ventana Planificaciones por Linea (FIGURA 133) se crea
una nueva planificacion que por defecto tiene todos los Tramos Horarios de 00:00 a 23:59 en
estado On y el intervalo de tiempo entre la Fecha de Inicio y Fecha de Fin es de un afo, con
inicio en el dia actual. (FIGUrRA 134).°

Para editar la configuracidn inicial de la nueva planificacién creada se deben modificar los
de tramos de los distintos horarios que conforman el sistema (Lunes, Martes, Miércoles,
Jueves, Viernes, Sdbado, Domingo, Festivos y Especiales). Para ello se posibilita una lista

desplegable en la que se puede elegir el horario, indicando para cada uno de ellos la Hora de

’ Por defecto una nueva planificacion se considera NO ACTIVADA debido a que una linea
Unicamente puede tener una planificacion activa.
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inicio, la hora de fin y el estado del tramo. Para los cambios se reflejen en la aplicacidn se debe

pulsar Aplicar obteniendo posteriormente en la tabla Horarios el nuevo tramo creado.

Es importante tener en consideracidon que Unicamente seran creados los tramos On que
engloben al tramo ya existente, por ejemplo si se tiene un tramo On definido de 00:00-23:59
(tramo por defecto de todos los horarios) y se desease insertar 09:00- 21:00 con estado On
este no seria efectivo ya que el primer tramo incluye al segundo mencionado. Por lo tanto para
modificar un horario que abarque un dia completo en estado On se deben definir los tramos
en los que se encontraria apagado (estado Off), es decir que considerando el ejemplo anterior
habria que crear los tramos Off 00:00-08:59 y 21:01-23:59.

En la parte inferior de la ventana se localiza la seccidn que permite realizar copias de
horario. En ella aparece un desplegable, en el cual se selecciona el dia cuyo horario se desea
copiar, y mas abajo se eligen los dias destino de esa copia. Seguidamente presionar el botén

Copiar.

Se debe pulsar Guardar para que la edicidon sea efectiva. En el supuesto de querer eliminar

la planificacidn pulsar Eliminar.

Eliminar i Guardar i

FIGURA 134- NUEVA PLANIFICACION.

Edicion Planificacion
El acceso a la edicidén de una planificacion se realiza pulsando el item Editar de la ventana

Planificaciones por Linea (FIGURA 133) o bien presionando dos veces con el botdn izquierdo
del raton sobre la misma.
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El comportamiento Edicién Planificacion (FIGURA 135) es semejante al resto de ventanas de
edicidn del sistema, es decir que aparece una lista en el campo Planificacion de la seccidn
Datos Planificacion (zona superior de la ventana) en la que es posible seleccionar una

planificacién diferente.

Para cambiar la configuracidn de un horario y realizar copias de horario se procede del

mismo modo que el descrito en Nueva Planificacion (FIGURA 134).

Para cada planificacion editada se debe pulsar Guardar, de otro modo solamente se

recogeran los datos concernientes a la Ultima planificacion modificada.

FIGURA 135- EDICION PLANIFICACION

Nuevo y Edicién de Dias Festivos

Tanto para proceder a la creacidn (FIGURA 136) o a la edicidn (FIGURA 137) de un dia festivo
se debe pulsar el item correspondiente del menu situado en la parte inferior de la ventana

Autématas (FIGURA 132) habiendo seleccionado previamente la pestafia de Dias Festivos.

Como maximo un autémata podra disponer de 25 dias festivos, en el caso de superarse el

programa mostrara un mensaje indicando que no se ha podido dar de alta.

Al crear un dia festivo originalmente el campo Fecha se completa con el dia actual, el cual
puede ser modificado pulsando el icono del calendario que aparece a la derecha del campo

citado.
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La tabla que se observa en la parte inferior de cada una de las ventanas mencionadas
(FIGURA 137) contiene todos los festivos definidos para el autdmata seleccionado en el campo
Autémata de la seccidn Dia Festivo.

En ambas serd necesario pulsar Guardar para salvar los cambios realizados en la base de
datos.

Nuevo Dia Festivo

AutomatalF [s]
| 25/06/2000 i

© 01-01-2008
06-01-2009
22-01-2009
19-03-2009
01-05-2000
15-08-2009

P L

FIGURA 136- NUEVO FESTIVO.

Para proceder a Edicion Dia Festivo (FIGURA 137) se debe seleccionar uno de los dias de la
lista que se adjunta. Notar también que contiene un botdn Eliminar, el cual permite suprimir
todos los festivos seleccionados en la tabla.

Edicion Dia Festivo

© D1-01-2008

22-01-2009
19-03-2009
01-05-2009

FIGURA 137- EDICION FESTIVO.
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Nuevo y Edicion de Periodos de Vacaciones

Un autémata puede disponer de 5 periodos de vacaciones como maximo, en el caso de

superarse el sistema muestra un mensaje advirtiendo que se ha superado el limite.

Como se puede apreciar la FIGURA 138 y la FIGURA 139 son muy semejantes a las descritas

previamente, por lo que el manejo de las mismas se considera intuitivo.

Nuevo Periodo de Vacaciones

| AutomatalF [ne]
| m
i

FIGURA 138- NUEVO PERIODO VACACIONES.

Edicion Periodo de Vacadones

I i
ENCEE I i
Vacedones agoso |

Elimin;!

FIGURA 139- EDICION PERIODO VACACIONES.
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Alta y Edicion de dias Especiales
Al igual que en el caso anterior el manejo de las ventanas correspondientes a la FIGURA 140

(Alta Dia Especial) y FIGURA 142 (Edicion Dia Especial) es analogo a los expuestos previamente.

Se considera dia especial aquel que el usuario estime oportuno para definir un

comportamiento de planificacion diverso al estandar.
Para finalizar anotar que un dia especial debe:

= Asociarse a una linea.
Una linea no puede contener mas de dia especial.

-
Un autémata no puede contener mas de seis dias especiales.

Nuevo Dia Especial

| l1F000 [ve]

25/06/2009 |

FIGURA 140- NUEVO DiA ESPECIAL.
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Edicion Dia Especial

Automata1F v

- R
~ |11Fo00 ~ i
07/07/2000 G5t

F

Ad General 07-07-2009

Eliminar | Guardar

FIGURA 141- EDICION DiA ESPECIAL

Alta y Edicion de Periodos Especiales

Del mismo modo que el resto de pardmetros de horario las pautas a seguir para el empleo
de las ventanas Alta Periodos Especiales (FIGURA 142) y Edicion Periodos Especiales (FIGURA

143) son las mismas.
Al igual que un dia especial, un periodo especial debe satisfacer las siguientes condiciones:
= Debe asociarse a una linea.
= Una linea no puede contener mas de un periodo especial adjunto.

« Un autémata no puede contener mas de diez periodos especiales.
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Nuevo Periodo Espedial

" [1FO0D

25/06/2009

| 25/06/2009 [15]

A Agrupacién CLJF 24-07-2008
A4 Produccidn 24-07-2009
a4 General 24-07-2009

FIGURA 142- NUEVO PERIODO ESPECIAL.

Edicion Periodo Especial

=
24/09/2009 m

AA Agrupacién CLJF 24-07-2002
AAProduccion  24-07-2009
A General 24-07-2009

|
Eliminar |

FIGURA 143- EDICION PERIODO ESPECIAL.

Datos Meter

La apertura de Datos Meter se realiza por medio del menu que se observa en Principal
(FIGURA 123). El propdsito de esta ventana es ofrecer toda la informacién unificada sobre un
medidor, es decir mostrar los datos medidos, sus respectivas graficas de potencia instantanea

y las lineas asociadas sin necesidad de cambiar de ventana, por lo que se ve agilizada la tarea

del usuario.
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La ventana queda dividida en dos partes claramente diferenciadas. La zona superior

permite configurar lo que se desea cargar en la zona inferior.

Por defecto la ventana se abre con los datos y las medidas tomadas durante el dia actual
del Meter cuya gréafica se estuviese visualizando en Principal. Si se desea consultar la
informacién de un punto de medida diferente se debe seleccionar de la lista que se presenta

en la seccion Datos Meter.

Para cambiar la vista de la zona inferior de la ventana se facilitan una serie de opciones
(Mostrar Medidas, Mostrar Lineas, Mostrar Grdfica), las cuales se sitlan en el centro-superior

de la misma.

La opcién Mostrar Medidas (FIGURA 144) permite consultar las medidas del dia actual a
modo de tabla, la cual puede ser actualizada pulsando el botén Actualizar localizado en la zona
superior de la tupla. Mediante la seleccion de un dia del calendario se ofrecen las medidas de

dicho dia si es que las hubiera.

- Datos del Meter

Mster mo185 [l miode
Intervalo 15 Minuzos: bl
) 35 26 27 28 29 30 33
Adtivado Si PO N I o
e, 8 9 i0 11 13 13 14
Ubicacidn 15 18 1718 19920 21
2 23 24 . 3% 27 18
2930 1 = 3 4 5
Emplazamiento
1F - DSIC - CGAA

Medidas del Meter +
Lale {"—l.:.a-'. ESEH i&uglk-}—._{ CLEV u_mr}:-z_g [CLKY A
23:45 7.30 209 14 3.3 601184.60 74080557 42744358 0.3 9.9 3.3
§ 23:30 745 2,094 139 3.25 601181.75 7408923 427442.19 109 12.2 5.5 ‘ E.
23:15 743 293 1.34 3.22 601178.82 740880.07 42744085 16 17.9 7.9 L
3
3.1
3.5
5.4
5.7
6.3
4.2
6.4
15.5
28.8
818
86.2 |~

‘Fecha Tnicio: | 25/06/2009 557 | Fecha Fin: | 25/08/2000 E

s KV AK VU :J_n!+=r-=, C\ r;f.'.s;\'}-z_'c (VAR F;—,L.‘- W) | |n;'_¢;1'!,_:._.n-,l.'l\_!,'_q,t';;;

2]

123:00
22:45 7.34
2250 7.33
22:15 7.35

| | 22:00 7.49
21:45 7.65

I 21:30 7.4

| 115 7.48
™ 31:00 7.48

747 248
247
3.04
331
315
3.39
339
203
314

1.08 2.7 601176.34
101 601173.87
fiet: 601170.83
1.55 601167.52
147 60116437
1.52 601160.98
1.54 601157.5%
32 601154.66
149 601151.52
‘ 20:45 10.12 8.34 5.6 60114318 74084892 427422.87 48.7
‘ Y 20130 11.04 9.74 714 B601133.44 740836.84 42741573 126.8
| 2015 20.97 23.51 21.39 33.29 60110793 740803.53 42739434 1033 134.6

740886.36
740883.67
74088032
740876.64
740873.16
74086943
740865.7
7408632 47
740858.99

42743077 8.2 B.8
42743876 B.6
427437 .36 9.6
427435.81 12.2
42743434 13.9
427432.82 15.6
427431.28 12
42743096 14.8
42742847 324

FIGURA 144- DATOS METERS, MEDIDAS.

Por medio de Mostrar Lineas (FIGURA 145) se proporciona una lista completa con todos

los atributos de las lineas asociadas al Meter que se esta consultando.
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‘Emplazamiento

:|1F— DSIC - CGAA

AA Agrupacion CLIFC
AA Bomba de Calor 1
AA Bomba de Calor 2
AA Enfriadora
AACL AP, Norte
AACL AP, Sur

AA CL AP, Seminarios
AACL Aula 1

AACL Aula 2

AA CL Sala de Juntas
AACL Hall
Extractores 1y 2
Extractor Seminarics

DA

]
O
|
|
|
|
|
]
O

i
t

AA General

AA Produccidn (Enf-20527, UPYproduccian
Al Agrupacion de todos los UPVTancoil

AA Bomba de Calor 1 (BC-2 UPVproduccian
Al Bamba de Calor 2 (BC-2 UPVproduccion
AA Enfriadora (Enf-20527) UPVproduccion
AA CL AP, Norze {_CL—2053§ UPvancoil

AA CL A.P. Sur {CL-20533) UPVFancoil

AA CL AP. Seminarios (CL- UPYTancoil

A CL Aula 1 (CL-20534)  UPVancoll
AACL UPyFancoil

AA CL Sala de Juntas (CL-2 UPVfancoil

AA CL Hall (CL-20531) Upvancoil
Extractores 1y 2 (N 2054 UPVextraciores
Extractor Seminarios UPYexiraciores

La ultima opcion, Mostar Grdfica (FIGURA 146), muestra la grafica de la potencia

instantdnea del dia seleccionado en el calendario, por defecto el actual. El botdn Actualizar

(251052005 Tl

FMPLAZAMIEN

. EmpUP‘\ﬂlFﬂi.Jl].pd.f.

EmpUPYI1F00L.odf
EmplPYI1F002.pdf
EmpUPVI1F010.pdf
EmplPVI1F011.pdf
EmpUPVI1F012.pdf
EmpUPYILF013.pdf
EmpUPVI1F014.pdf
EmpUPYILF015.pdf
EmpUPVI1F016.pdf
EmpUPVILF017.pdf
EmpUPVI1IF018.pdf
EmplPyI1F019.0df
EmpUPVI1IF020.pdf
EmplPYI1F021.0df

FIGURA 145- DATOS METERS, LiNEAS.

permite refrescar la grafica y dibujar la Ultima medida tomada.
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57000003 B |

miercoles, 24 de junio de 2009

2:00 4:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00

Potenda

FIGURA 146- DATOS METERS, GRAFICA.

Por ultimo se ofrece la posibilidad de exportar las medidas capturadas durante el intervalo
gue encierra entre Fecha Inicio y Fecha Fin a una tabla Excel pulsando el icono del programa al
que se alude. (FIGURA 147).

25/08/2009 [iEl 25/08/2009 [iél M

FIGURA 147- EXPORTAR A EXCEL.

Gestion Base de Datos

La presente ventana (FIGURA 148) posibilita la administraciéon de las Bases de Datos del

sistema. El acceso se realiza por medio del menu de la ventana Principal (FIGURA 123).

Permite realizar las operaciones Liberar Espacio, Eliminar y Crear Backup en la base de
datos que se encuentra actualmente seleccionada. Igualmente proporciona la posibilidad de

Crear una nueva e incluso de Restaurar la misma con un backup existente.
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Gestion Base de Datos

FIGURA 148- GESTION BASE DE DATOS.

Nuevo y Edicion Usuario

Por medio de las dos ventanas expuestas a continuacién (FIGURA 149 y FIGURA 150) un

usuario Administrador puede realizar la gestion para tramitar el alta o la edicién de un usuario
Gestor.

El procedimiento para crear un Nuevo usuario (FIGURA 149) consiste en completar los
campos que se observan en dicha figura. Los campos Contrasefia y Repetir contrasefia deben
coincidir para que los datos se puedan recoger en la Base de Datos seleccionada. Una vez que

se han incluido todos los campos se debe pulsar Guardar para seguir con la creacion, de otro
modo pulsar Cancelar.

—_—

DatabaseDTS

=
L
1
e
B
|

FIGURA 149- NUEVO USUARIO.
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Con ayuda de Edicion Usuario (FIGURA 150) un Administrador puede modificar los atributos

de un usuario concreto, manteniendo las restricciones existentes en el alta de los mismos.

P

Quejogo Sanchez-Guiisido |

L T

FIGURA 150- EDICION USUARIO.

Ayuda

Se puede acceder al documento de ayuda del sistema mediante el item Ayuda del menu de

la ventana Principal.

&? Ayuda Derd Travel System

oo = & & o

Ocutsr  Ads  Adelri=  Icio  Iwpimir  Opciones

Eonterido | Bisqueda | Eavortos | Login -

([ Bienvenido a Derd Travel System
E?} i0ué es Derd Travel System? Es la primera ventana que se muestra. Su finalidad es autentificar que la
= U Instalacién Derd Travel System
[2] Requerimientos del sistema

[2] manual de instalacién

persona que intenta acceder al programa es usuario del sistema. Para ello se
debe introducir el nombre Usuario y Contrasefio y posteriormente pulsar

= [} Manual Derd Travel System Acceder. Si el usuario es validado como correcto seguidamente aparecerd la
7] ventana Principal, de otro modo se mostraria un mensaje indicando el motivo de
pal lainvalidez.
= {2 Gestion
[2] Mueve/Edicién Autémata Asi mismo advierte al usuario de que la tecla de blogueo de mayusculas esta
Muevo/Edicién Meter activada ya que si la Contrasefia o el Usuario estuviesen dados de alta con letras
Muevo/Edicién Linea mindsculas y se intentase reconocer con mayusculas el sistema no las

= ([ Autématas
[7] Pianificaciones por Linea
[2] Nueva/Edicién Planificacion
= \[]] Gesti6n Parametros de Horarlo

Mueve/EdicionVacaciones

[2] Muevo/Edicién Festivos

2] Muevo/Edicién Dias Especiale Usuario®
[2] Muevo/Edicién Periodos Espe|

Datos Meter
Gestién Base de Datos
[2) usuarios

corroboraria.

FIGURA 1- Login.

Si se desea salir de la aplicacién pulsar Cancelar.

Copyright @ <2008>, <DERD>

th the aware Edition of Hell Easy ta use tool to
create HTML Help files and Help web sites

|~

0 &

FIGURA 151- AYUDA.
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10.CONCLUSION.

Una vez realizada la implementacion de la aplicaciéon y realizadas las pruebas pertinentes
para verificar el correcto funcionamiento de la misma se ha efectuado un analisis del software

gue permite presentar el siguiente conjunto de conclusiones.

En primer lugar, en lo referente a la generacion del sistema, Derd Travel System es un
software que engloba un conjunto de las funcionalidades que se hallan recogidas en los
recursos de la plataforma DERD actualmente vigente, no obstante su manejo es gestionado
independientemente de los medios ya existentes. Asimismo la entidad o cliente que disponga
de la aplicacion administrard su propio sistema de consumo energético sin necesidad de
interaccidn con otra aplicacién, debido a que el equipo que la alberga almacena los datos y

medidas de control necesarios.

Por otro lado, es de notable evidencia que el control de consumo energético por parte del
cliente, incluyendo la gestion y mantenimiento, requiere la integracion de distintos tipos de
tecnologias en la estacidn de trabajo, sefialando por su relevancia la base de datos, las librerias

de los autématas, etc. Hecho que permite la aplicacion desarrollada.

El planteamiento de la interfaz de la aplicacion implementada ha considerado las
habilidades cognitivas y de percepcidon de los usuarios para adaptar el programa a los
destinatarios finales. Sin embargo, la motivacién mas importante es reducir o eliminar el
entrenamiento y aprendizaje previo de los usuarios no experimentados para el manejo de la
aplicacién, para lo que se ha creado una interfaz de facil usabilidad que evita, en medida de lo

posible, al cliente recordar operaciones complejas de ejecucidn ordinaria.

Gracias a la tecnologia empleada se ha logrado disefiar una interfaz grafica interactiva,
atractiva, amigable e intuitiva que simplifica el trabajo del consumidor, ofreciendo informacion
distribuida de los elementos que lo conforman y gréficas en tiempo real asi, como la

generacion de procesos de toma de medidas y activacion de planificaciones.

Para concluir destacar que la previsién de progreso de Derd Travel System es obtener un
amplio crecimiento motivado por la evolucidn del sistema DERD actual y las nuevas

necesidades de los usuarios ante una mejor adaptacion de las futuras tecnologias.
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