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1. INTRODUCCION

El tema seleccionado para la realizacion del Proyecto Final de Carrera nos sitia en Sot de Chera, un
pequeio pueblo de unos 500 habitantes a 70 km de Valencia en la cuenca media del rio Turia y junto a su
afluente, el rio Sot o Reatillo.

Asi, bajo la torre arabe en una suave ladera en el borde del rio Sot, en lo que se denomina la "Charca del
Gruiiidor"que en su origen eran piscinas naturales del propio rio, precursor turistico de la zona, surge el
tema propio a seguir, un Hotel-SPA que continuando con la tradicion hidraulica del territorio se relacione
con el entorno y desarrolle una sensibilidad especial potenciando su valor.

El rio Sot tiene una longitud aproximada de 12 km., de curso regular y enmarcado en un sistema rocoso,
dibujando bellos paisajes a su paso y destacando nuestra situacion, donde un remanso de agua situado a
los pies de la poblacion es utilizado como zona de bafio con la llegada del buen tiempo.

De este modo, este gran espacio publico es el principal recurso turistico del municipio, haciendo que a lo
largo del afio sean numerosas las personas que se acercan a disfrutar de este agradable paraje.

Aprovechando esta circunstancia se desarrolla un centro de spa o centro de hidroterapia, como
establecimiento sanitario que ofrece tratamientos, terapias o sistemas de relajacién utilizando como
elemento principal el agua, conectado con un hotel que de servicio a los usuarios de dicho spa.

Aunamos por tanto salud, ocio y cultura donde el agua, los recorridos, la vegetacion y la topografia se
integran en este bello paraje remarcando nuestro proyecto.
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2. ARQUITECTURA Y LUGAR

2.1. ANALISIS DEL TERRITORIO ) '

El municipio de Sot de Chera se encuentra en la
comarca de la Serrania del Turia, al interior de la
provincia de Valencia, delimitado por los términos
de Loriguilla, Gestalgar, Chulilla y Chera.

En el municipio podemos encontrar parajes de gran

belleza natural, siendo un lugar idoneo para

/ practicar deportes vinculados con la naturaleza

i B, o S N e S como por ejemplo senderismo, montafismo,

T I Mo 3SR ) escalada, cicloturismo y deportes de agua como
o ' ' o piragiiismo, vela ligera, pesca...

: o e El pueblo se encuentra entorno a 345 metros sobre
. - ~ 1 el nivel del mar, al pie de una roca calcérea,
oyl % _ conocida como el Morron de Sot de Chera, de
- .y VI, g A aproximadamente unos 120 metros de altura.
. B L M = = Situada a unos 70 km de distancia de Valencia

PR : capital y a 30 km de Requena, cuenta con 383
Vi i T A habitantes llegando a los 2000 en época estival.
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2. ARQUITECTURA Y LUGAR
] |
2.2. IDEA, MEDIO E IMP ,AN}A&)N
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2. ARQUITECTURA Y LUGAR El proyecto desarrollado no puede entenderse sin tener presente el entorno y las necesidades de los
turistas que alli acuden. En primer lugar hay que tener en cuenta la topografia y desnivel de la zona,

2.2. IDEA, MEDIO E IMPLANT ACI(')N partiendo de esta idea, se plantea un eje de zonas verdes que sirve de conexion del proyecto con el rio.

Igualmente este desnivel repercute en las fachadas del proyecto, asi como en su cubierta que debera
tratarse como una fachada mas al ser vista.

En segundo lugar, al establecer un programa extenso de usos diferenciados que contenga desde hotel, sala
de conferencias, restaurante, cafeteria, aparcamientos, diferentes zonas de spa asi como las recepciones y
corredores que maclen el proyecto, se parte de la idea de realizar diversos edificios conectados entre si
pero que sirvan de forma exclusiva a su utilidad.

Por tanto se opta por colocar edificios articulados y disgregados de dimensiones controladas que
alberguen las distintas funciones que se van a llevar a cabo en el centro. Inicialmente se distinguen
principalmente cinco usos, un uso de recepcidon, que distribuya a los clientes; un uso hotelero, para
albergar a los mismos; un uso de restauracién, que sirva tanto a los clientes del spa como a los
transeuntes; un uso de spa, que cumpla con la necesidad principal del proyecto asi como un uso de
aparcamiento, que de servicio a los clientes y trabajadores. Al fraccionar el edificio segiin usos separando
funciones, se plantea la necesidad de articular los accesos principales y secundarios.

Se plantean por tanto cinco volumenes de direccion norte-sur que se abren a la orientacion norte
buscando vistas al rio. Estos cinco volimenes planteados se organizan en torno a dos ejes diferentes que
corresponden a los ejes de dos de los puntos principales del municipio: el castillo de Sot de Chera y el
lavadero municipal.

Una vez analizado el lugar y las premisas desprendidas previamente, el proyecto va evolucionando hasta
alcanzar el disefio final que se presenta.

ANALOGIAS, REFERENTES Y PUNTOS DE PARTIDA.
Para entender el proyecto es necesario que hacer mencién de los referentes principales de este, tanto a nivel conceptual, como a nivel formal y estético:

BIBLIOTECA EN OSLO FORUM DE NEGOCIOS EN GRANADA HACIENDA BOA VISTA EN BRASIL MUSEO EN SOULAGES
Sou Fujimoto Wauff + Guimaldos Arquitectos Isay Weinfeld RCR
_Nexo edificios _Ordenacion parque exterior _Estructura y espacios _Volumetria y materialidad
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2. ARQUITECTURA Y LUGAR IDEA DEL ESPACIO EXTERIOR.

En el proyecto como ya se ha mencionado, el espacio exterior cobra una gran importancia puesto que es
2.3. EL ENTORNO, CONSTRUCCION DE LA COTA 0 un elemento mas del proyecto al que se vuelca el edificio. Asi pues, el espacio exterior que entra en el
area de actuacion abarca toda la rivera del rio hasta unirse con el pueblo. En la intervencion en el entorno
y el tratamiento de la cota cero, tiene especial importancia el elemento verde y en especial los recorridos
que salvan el desnivel como elementos que componen el espacio exterior y vertebran la actuacion.

PAVIMENTACION.

Se ha planteado un tratamiento exterior basado en la diferenciacion de materiales en funcion de los
distintos recorridos a lo largo de la topografia.

Asi encontramos tanto pavimento duro solucionado con losas de hormigoén, pavimento mas céalido de
madera tratada, pavimento de cantos rodados, zonas verdes a modo de dunas con vegetacion arbustiva y
arboles de gran tamafio y por ultimo remansos de agua que enlacen el exterior con los elementos
principales del proyecto: el rio y el spa.

MOBILIARIO EXTERIOR.

Respecto a la iluminacién exterior se realiza con el modelo Ax-LS de la casa comercial BLux que
proporciona una iluminacién uniforme e indirecta y se ubican en zonas determinadas para marcar los ejes
de circulacion, asi como el acceso al edificio. Para iluminar el resto de espacios se emplean balizas de
suelo para exterior fabricadas en aluminio de modelo: Block Outdoor de la casa comercial BLux; de este
modo, se establece luminicamente una diferenciacion entre recorridos principales y secundarios.

Y en cuanto al mobiliario exterior se han escogido para el acondicionamiento de la zona a intervenir unos
bancos de piedra pulida que contrastan con la materialidad exterior de la fachada de la casa comercial
Escofet.

REFERENCIAS DE LA COTA 0

Para dar solucion al tratamiento de las zonas exteriores he escogido la referencia antes mencionada: el
Forum de Negocios en Granada, disefiada por los arquitectos Wuff & Guimaldos, ya que se adapta
perfectamente a la intencioén

ELEMENTO VERDE

He tratado el elemento verde como una parte mas del edificio, que da forma al mismo y lo completa. Por
ello, la disposicion del mismo se tiene muy en cuenta en los espacios exteriores para generar zonas en las
que la estancia sea agradable y se dispone en funcion del area en el que se encuentre.

-Asi pues utilizamos las Acacias para marcar ejes que sirvan de elementos de separacion y barreras
verdes.

-Se dispone también en las dunas vegetales una serie de plantas y arbustos como romero y lavanda y
-Igualmente se emplean distintas especies vegetales por bandas en funcidon de la ubicacion de las mismas.
Siendo empleados principalmente el fresno de flor para los espacios de sombra, la jacaranda que permite
dar un toque de color y cromatismo al conjunto y el laurel.

A continuacion se refleja en una planta la disposicion del elemento verde en mi proyecto. Cabe sefialar
que el proyecto se completa con césped que funciona como tapiz verde y tierra morterenca en la zona en
la que se encuentran las distintas especies vegetales.
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2. ARQUITECTURA Y LUGAR

2.3. EL ENTORNO, CONSTRUCCION DE LA COTA 0

/

Tipologia de especie vegetal | LAVANDA (arbusto) TOMILLO (planta) ROMERO (arbusto) LINO (planta)
Tipo de hoja Perenne Perenne Perenne Caduca

Altura que alcanza 1 metro 0,5 metros 0,5 metros 0,5 metros

Color VIOLETA BLANCO AZUL-VIOLETA ROSA-MORADO

Tipologia de especie vegetal | LAUREL ACACIAS FRESNO EN FLOR JACARANDA
Tipo de hoja Perenne Caduca Caduca Caduca

Altura que alcanza 8-10 metros 3-6 metros 10-12 metros 12-15 metros
Sombra que proyecta SEMIDENSA DENSA DENSA SEMIDENSA
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3. ARQUITECTURA, FORMA Y FUNCI()N En este punto, se analiza el programa funcional del edificio, tomando como punto de partida el programa
. ’

propuesto en el enunciado. De esta forma, cuando inicié el proyecto y tras estudiar el programa
3.1. PROGRAMA, USOS Y ORGANIZ ACION FUNCIONAL proporcionado, diferencie entre cinco usos principales que me permitieron en mi proyecto separar
funciones fraccionando los usos. Para fraccionar el programa, también tuve muy en cuenta la orientacion,
buscando abrir las estancias a la orientacidn sur, norte y cerrarse a la orientacion oeste.

Partiendo de esta idea, comencé a desarrollar funcionalmente el proyecto como volimenes
independientes, pero conectados entre si, de forma que el programa queda disgregado en funcién de los
usos principales de cada uno de los volumenes. No obstante, estos volimenes estan conectados a través
de un eje de conexién muy potente, que alberga las circulaciones principales. Considero que una de las
ventajas de plantear el programa de este modo es que los volumenes pueden funcionar
independientemente unos de otros en el caso de que fuera necesario.

COMPATIBILIDAD DE FUNCIONES Y CONEXIONES NECESARIAS.

Para plantear la implantacion de estos volimenes, busqué, tanto disponer los edificios en la orientacion
mas Optima, como generar un frente construido hacia el rio. Decidi colocar en el primer volumen, mas
cercano al pueblo el programa de acceso del edificio, tanto peatonal como rodado, con un aparcamiento
subterraneo. Igualmente en ese volumen se ubica la sala de conferencias ya que es el uso que menos
paisaje necesita para mermar la distraccion. El siguiente volumen, el segundo por la izquierda, conectado
directamente con el bloque de acceso, se dedica a la recepcion de clientes para su distribucion ya acudan
al spa unicamente o también se alojen en el hotel. Asi, en el bloque que queda mas a la izquierda,
conectado directamente con el volumen de recepcion se sitiian las habitaciones del hotel, que albergan un
total de quince habitaciones dobles mas tres suites. Por su parte, a la derecha del volumen de recepcion se
encuentran los usos mas publicos, el primer volumen dedicado a la restauracion (restaurante en planta
superior y cafeteria en la inferior) asi como el uso de pies secos - pies himedos que conecta directamente
con el ultimo bloque, y principal del proyecto donde se ubican las piscinas del spa.

Asi, como ya hemos comentado, los volumenes son independientes, pero puntualmente conectados alli
donde el uso que alberga dicho volumen lo precisa.

b
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3. ARQUITECTURA, FORMA Y FUNCION
3.2. ORGANIZACION ESPACIAL, FORMAS Y VOLUMENES

En este punto, cabe destacar, que como he dicho previamente la geometria del edificio se basa en cinco
volumenes independientes, conectados entre si por un eje de circulacion principal que vertebra el
proyecto. Los cinco volumenes surgen como consecuencia de los distintos usos que contempla el
programa. De esta manera se consigue una lectura clara del proyecto desde el exterior y desde el interior.

-
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RELACIONES ESPACIALES Y ESTUDIO DE LA LUZ.

A la hora de disefiar los volumenes del proyecto, he tenido en cuenta el tipo de uso que va a hacerse en
cada uno de ellos. Al diferenciar en cada uno de los volimenes un uso distinto, es obvio, que segun las
necesidades de esa zona existird un tratamiento de la luz y orientacion mas adecuada y unas relaciones
visuales u otras. Al tratarse de un proyecto de uso publico, queda claro que serd un espacio en el que se
establezcan una gran cantidad de relaciones entre todos los usuarios. Pienso que es importante que a
pesar de la disgregacion del edificio, el usuario use el mismo como un ente conectado que es como esté
proyectado.

La luz es un punto importante del proyecto, ya que las funciones que van a desarrollarse en este proyecto,
requieren un estudio exhaustivo de la luz. Debido a su privilegiada situacion, es importante que existan
relaciones visuales entre interior-exterior y viceversa. Es por ello que he tratado que todos los espacios
proyectados estén ligados al espacio exterior y por tanto dispongan de luz natural. Teniendo este aspecto
presente, existen zonas que inevitablemente se cierran mas al exterior, como es la zona de la sala de
conferencias para 100 personas que necesita que se den unas condiciones determinadas.

Como trato de maximizar la relacion interior exterior en aquellos volimenes en los que lo considero
importante, se proyecta una piel de vidrio para que los espacios dispongan de luz natural. Sobre esta piel,
y para proteger el interior de los edificios, se emplea el material principal que da homogeneidad al
conjunto, es decir el acero corten, esta se convierte en un material clave para el proyecto, se utiliza como
proteccion solar y para proporcionar privacidad en aquellas zonas en las que considero que es importante.
En cuanto a las comunicaciones visuales, en la estrategia de proyecto he buscado desde el principio
generar un espacio diafano, no compartimentado, dando multitud de posibilidades a cada una de las zonas
proyectadas.

A pesar de la diferenciacion de los cinco volimenes, he tratado todos ellos de forma uniforme para
homogeneizar el conjunto. Se ha buscado la relacién entre ellos mediante un eje vertebrador que se
materializa de forma distinta permitiendo una lectura répida del conjunto. La disposicién final de los
bloques se abre a la orientacion sur y hacia las vistas del rio y del espacio verde que se ha planteado y que
se extiende mas alla del proyecto para reforzar la continuidad visual de la cuenca del rio Sot.
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4. ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

4.1. MATERIALIDAD
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La materialidad en mi proyecto, nace de la idea de dotar al conjunto de homogeneidad para la lectura del
edificio sea unitaria. A continuacion detallo los principales materiales empleados tanto en el interior
como en el exterior del edificio.

MATERIALIDAD EXTERIOR.

Los materiales empleados para construir el edificio refuerzan las ideas de partida del proyecto, de esta
manera los volumenes que lo integran tienen una materialidad comun, pero presentan variaciones en
funcion del uso de la zona a la que estan revistiendo. El conjunto se observa desde el exterior como seis
piezas conectadas entre si. Asi, en determinadas zonas, como la sala de conferencias y el aparcamiento, o
el vestuario se presentan como espacios mas opacos debido a los respectivos usos que en ellas se
desarrollan. Las zonas de recepcion y spa, asi como el restaurante, sin embargo, se presentan como
grandes pafios de vidrio protegidos del sol y de las vistas por pafios de acero corten. Por su parte, la
privacidad e iluminacion se puede modificar en las habitaciones del hotel, al tener el mismo tratamiento
que los usos anteriores pero con pafios moviles.

También quiero destacar que puesto que el edificio va a estar implantado en una gran zona ajardinada, he
tratado de emplear una modulacion en fachada que permita dotar al conjunto de cierto orden y ritmo. Al
ser un proyecto compuesto por cinco piezas diferenciadas, se busca un material que aporte unidad al
conjunto, y que permita que se identifiquen claramente los edificios y se acceda de forma clara a los
mismos.

He escogido un reducido nimero de materiales para las fachadas, tratando asi de enfatizar la imagen de
unidad del proyecto. Se emplean basicamente como materiales el hormigén como estructura, vidrio por
su permeabilidad, y el acero corten como tratamiento, que se disuelve en determinados puntos
permitiendo que funcione como elemento de proteccion solar y para dar privacidad en determinados
puntos.

-Estructura de hormigén. Mi proyecto tiene como material principal el hormigdén, que se establece
mediante costillas con un ritmo de 4,5 metros de separacion entre ellas. En el proyecto, el hormigédn se
convierte en un material clave, se utiliza como estructura, proteccion solar y para proporcionar privacidad
a determinadas zonas en las que se considera necesario.

-Para resolver los panos de vidrio de los edificios que forman el centro de spa se emplean carpinterias
compuestas por perfiles de aluminio extruido con contratapa continua que permite dotar a las fachadas
con la trama vertical que se observa en los alzados. Estos pafios son abatibles o fijos (en funcion de la
zona en la que se encuentren) todas ellas con rotura de puente térmico. He tenido muy en cuenta que se
tenga la posibilidad de acceder a cada uno de los pafios de vidrio que componen el conjunto de modo que
no existan problemas para limpiarlos. Es por ello que en aquellas zonas con accesibilidad desde el
exterior que posibilitan la limpieza de los mismos se emplean carpinterias fijas, y en aquellas zonas con
mala accesibilidad, como aquellos puntos en los que se dispone una doble piel, se emplean carpinterias de
tipo corredera que permiten la limpieza de los pafios de vidrio desde la pasarela de limpieza dispuesta
para ello. Respecto al vidrio se emplea el vidrio de tipo climalit de dimensiones 8+12+8 mm, esto es, una
luna exterior de control solar de 8 mm, una cdmara de 12 mm y una luna interior de 8§ mm con un vidrio
de baja emisividad. El vidrio se emplea también en el eje principal de comunicacion entre los volimenes,
para dar una imagen mas liviana del mismo.

-Como elemento de proteccion solar y privacidad empleo en el proyecto una pletina metalica de acero
corten perforado que sirve como elemento de terminacidén. Se emplea tanto en la fachada principal como
en la trasera, al igual que en la cubierta, al doblarse la fachada para ocultar las maquinarias de
instalaciones, al tratarse la cubierta, como ya mencionamos, como la quinta fachada del edificio. Dotando
al proyecto de su imagen caracteristica.

-En la cubierta del edificio se emplea una cubierta vegetal para no romper con las visuales de la cuenca
del rio.
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TABIQUERIA

TAB1 Muro de hormigdén armado de 20 cm de
espesor.

TAB2 Tabiques de yeso laminado 2+2 con aislante de
5cm.

FACHADA

F1 Carpinteria exterior metalica con rotura de puente
térmico. Vidrio 2+5+2.

F2 Sistema fijo de proteccién solar mediante laminas
fijas de acero corten.

F3 Sistema mévil de proteccion solar mediante
laminas correderas de acero corten.

PAVIMENTO EXTERIOR

PE1 Tarima exterior de madera de teca, sujeccion
mediante plots.

PAVIMENTO INTERIOR

PI1 Piezas ceramicas de acabado interior.
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G| Sublera veg tal con impormnnhilhnr‘irﬁn Vi
hormigon celular para formacion de pendiente (5%)

TABIQUERIA

TAB1 Muro de Hormigdon armado de 20 cm de
espesor.

TAB2 Tabiques de yeso laminado 2+2 con aislante de
5 cm.

FACHADA

F1 Carpinteria exterior metalica con rotura de puehte
b térmico. Vidrio 2+5+2.

J ' F2 Sistema fijo de proteccion solar mediante laminas
E2 4 TAB1

TAB2 F1 TAB1 F3 fijas de acero cdrten.

F3 Sistema movijl de proteccion solar mediante
I] I] laminas corredefas de acero corten.

PAVIMENTO EXTERIO

f
‘ P4 PE1 PE1 Tarima exterior de mhaderd| dd|teda, sujeiccion

N

oF 18 mediante plots.
Bl
© O
PAVIMENTO IN IOR
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0 | - - - - Pl1 Piezas ceraimigas\de acabado interior.
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FA1 PLETINA EN L DE ANCLAJE DE CHAPA EN INICIO Y CORONACION DE LA CHAPA

CU1 CAPA DE TERRENO NATURAL Y VEGETACION

=

CU2 LAMINA GEOTEXTIL DE PROTECCION

=

CU3 AISLAMIENTO TERMICO (PLACAS RIGIDAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO ROOFMATE 5CM)

=

CU4 IMPERMEABILIZACION (LAMINA EPPM + GEOTEXTIL CON PROTECCION)

CU5 HORMIGON CELULAR PARA FORMACION DE PENDIENTES (Pte 5%)

FA2 ANCLAJE DE LA CARTELA A LOS MONTANTES. DOBLE PERFIL EN L ATORNILLADO

o=

=

FA3 PLETINA EN T DE ANCLAJE UNTERMEDIO DE LA CHAPA

—

FA4 MENSULA ESTRUCTURAL DE PASARELA AUXILIAR Y SUJECCION FACHADA

FA5 MONTANTES DE LA CHAPA. ESTRUCTURA TUBULAR DE ACERO 100X50MM

s

FA6 CHAPA DE ACERO CORTEN TROQUELADA

FA7 DINTEL DE SUJECION DE CARPINTERIA

FA8 VIDRIO LAMINADO DE 6+6 mm CON SUJECCION SUPERIOR E INFERIOR DE
ALUMINIO Y MONTANTES INVISIBLES

—_

FA9 BASTIDOR VERTICAL DE SUJECION A LA ESTRUCTURA

=

FA10 PASARELA AUXILIAR DE TRAMEX DE ACERO GALVANIZADO

e

FTE 1 FALSO TECHO DE CHAPA DE ACERO CORTEN

FT 2 TIRANTES ANCLADOS AL FORJADO PARA SUJECION DE FALSO TECHO

R1 REVOSADERO

=

R2 PIEZA CONFORMADA DE GRC

R3 BALDOSAS DE MARMOL

T

R4 HORMIGON AUTONIVELANTE

=

R5 CAPA IMPERMEABLE

FA11 MONTANTE DE CARPINTERIA DE ALUMINIO

FA12 PANEL DE VIDRIO FIJO DE 6+6+6MM

PT1 TERRENO NATURAL

PT2 ENCAHADO

PT3 GRANULOMETRIA FILTRANTE

PT4 TUBO DRENANTE

PT5 CAPA GOFRADA

PT6 CAPA IMPERMEABLE
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1_SISTEMA ESTRUCTURAL

El sistema estructural planteado es un sistema mixto entre pilares metalicos y muros de hormigén sustentando un
forjado unidireccional de hormigdn armado con casetones perdidos. Los muros cuales organizan y modulan el espacio
dejando una de 4.5 metros entre ellos, excepto en la nave de la cafeteria, en la cual se decide explotar al maximo las
capacidades portantes de este sistema y generar una luz de vano de 13.5 metros.

La cimentacion se resuelve respondiendo a los distintos elementos estructurales. La cimentacién de los muros se re-

suelve mediante zapatas corridas bajo los mismos, mientras que en la cafeteria por la proximidad de los pilares se ha
decidido elaborar una losa de cimentacién. También se cimenta con una losa el vaso de la piscina exterior del proyecto.

2_MATERIALES

Los materiales que componen la estructura son:

Hormigdn armado en los muros portantes y el forjado unidireccional:

30
20
20
Normal con Humedad baja
CEM 11/ A-S 42.5 N UNE 80305
4/20-T

Acero para el armado en los elementos de hormigdn armado usaremos redondos estandar y montados en taller:

B-500S
500
434,8
21.000

El recubrimiento nominal de las armaduras sera de 40 mm para cumplir la normativa establecida en la EHE-08, la cual
establece que el recubrimiento nominal es la suma del minimo (30 mm) mas una tolerancia que en elementos fabrica-
dos in situ con control normal es de 10 mm

Acero para los perfiles en los perfiles de los pilares:

S 275
275
239.13
21.000

Los coeficientes de seguridad de los materiales del proyecto son:

-Para el hormigon, aquellos establecidos en la tabla 15.3 de la EHE — 08:

Persistente o transitoria 1.5 1.15
Accidental 1.3 1.0

pfc tl / spa en SOT DE CHERA
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-Para el acero, aquellos establecidos en la tabla 15.3 de la instruccidn de acero estructural:

Tabla 15.3

Coeficientes parciales para la resistencia, para estados limite ultimos
Resistencia de las secciones transversales. a5
Resistencia de elementos estructurales frente a inestabilidad. e = NS
Resistencia a rotura de las secciones transversales en traccion. Y = 1,25
Resistencia de las uniones. Y = 1,25
Resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos pretensados:
— En estado limite Gltimo (uniones categoria C) (ver apartados 58.2

y 58.8). — 1925
— En estado limite de servicio (uniones categoria B) (ver apartados Tms =

58.2 y 58.8). =

s = 1,10

" En el proyecto de estructuras de edificacion se podra adoptar un coeficiente parcial 5 = 74, = 1,00 siempre y cuando
se cumplan simultdneamente los siguientes requisitos:
— Tolerancias «més estrictas» segin el Articulo 80.
— (arantfas adicionales para el acero segin el Articulo 84. Se debera garantizar que el limite elastico del acero em-
pleado en la obra presente una dispersion acorde con el coeficiente parcial reducido, segin un analisis basado en la
teoria de fiabilidad estructural.

3_NORMATIVA DE APLICACION
La normativa de aplicacidn es aquella de referencia en el marco estatal (CTE). Los documentos de obligado cumplimiento
son:

DB - SE- AE Acciones de la edificacion.

DB - SE — C Cimentaciones.

DB - SE — A Estructuras de Acero.

Ademads, se han consultado las siguientes normativas que no pertenecen al CTE:

NCSE Normativa de Construccion Sismorresistente.
EHE Instruccion de hormigén estructural.

4_ACCIONES SOBRE LA ESTRUCTURA

Para el cdlculo de la estructura debemos considerar el peso de los distintos elementos sobre la estructura.

PERMANENTES
Forjado 1
G, Peso propio de la estructura [Estimada por el programa de calculo]
G, Pavimentoy tabiqueria 2 kN/m?2
G, Falsos techos e instalaciones 0.86 kN/m2
G, TOTAL 2.86 kN/m?2
Cubierta

G, Peso propio de la estructura [Estimada por el programa de calculo]

G, Pavimentoy tabiqueria 2 kN/m?2

G, Falsos techos e instalaciones 0.86 kN/m2
Ga Solucion de cubierta 1.5 kN/m2
G TOTAL 4.36 kN/m2
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VARIABLES

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
c1 Zonas con mesas y sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- ca movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C |cidn de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicidn en museos; elc.
categorias A, B, y D) c4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
Cs Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5
D |Zonas comerciales 02 Supermercados, hipermercados o grandes 5
superficies
Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 200
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente ™ 1 2
Cubiertas acoesibles g1 | Cubiertas con inclinacién inferior a 20° ki 2
G |unicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™ 0.4™ 1
servacion G2 Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2

Qs
Q2
Qs

En la realidad, estas acciones no actian de manera aislada, ni siempre con el mismo valor por lo que debemos estable-
cer unas interacciones entre ellas intentando cubrir los casos mas usuales a los que se va a enfrentar la estructura. Las

combinaciones mas frecuentes son:

ESTADOS LIMITES ULTIMOS

- TODO CARGADO
- SOBRECARGA PRINCIPAL USO
- SOBRECARGA PRINCIPAL NIEVE:

ESTADOS LIMITES DE SERVICIO

- SOBRECARGA PRINCIPAL USO:
- SOBRECARGA PRINCIPAL NIEVE:

JUNTAS DE DILATACION

Debido a la escala del edificio debemos establecer juntas de
dilatacién para evitar problemas debidos a las dilataciones
diferenciales de los distintos elementos. En nuestro caso, de-
bido a la geometria del proyecto se ha considerado mejor es-
tablecer juntas que separen cada médulo a fin de garantizar

una correcta durabilidad del edificio.

Para evitar duplicar pilares o muros se ha optado por realizar
estas juntas mediante el sistema Groujon-cret que esta com-
puesto por unos pasadores de acero que transmiten los cor-
tantes y compatibilizan las deformaciones pero permiten las

dilataciones transversales.

Sobrecarga de cubierta 1.0 kN/m2
Sobrecarga de forjado 1 3.0 kN/m2
Sobrecarga de nieve 0.2 kN/m2

1.35*G+1.5*1*Quso+ 1.5 *1 * Q nieve

1.35*G+1.5*1 *Quso+ 1.5 *0.5 * Q nieve
1.35*G+1.5*0.7 *Quso+ 1.5 * 1 * Q nieve

1*G+1*1*Quso+1*0.5*Qnieve
1*G+1*0.7*Quso+1*1*Qnieve
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5_ ANALISIS Y ACEPTACION DE LA ESTRUCTURA

Para la aceptacion y analisis de la estructura se realizaran tres fases:

1_Pre-dimensionar, mediante reglas de dimensionado, todos los elementos estructurales del forjado. Los
pilares y los muros se realizaran mediante tanteo con el software informatico.
2_Elaborar un modelo informatico que recoja toda la informacién sobre las secciones, geometrias y acciones

del edificio.

3 Analizar los resultados que nos ofrece el sistema informdatico y dimensionar de acuerdo a los esfuerzos ac-
tuantes, teniendo en cuenta las siguientes cuestiones:
- Las situaciones de dimensionado seran para ELU.
- Las deformaciones se controlaran mediante ELS.
- Los esfuerzos de la estructura tendran en cuenta solo los célculos lineales de primer orden. Para ello
admitiremos una proporcionalidad entre esfuerzos y deformaciones, el principio de superposicién de
acciones y un comportamiento lineal de los materiales y la estructura.

5.1_PREDIMENSIONADO DE LA ESTRUCTURA

Para el predimensionado de las viguetas realizadas in situ se utilizardn los criterios establecidos en el libro “NUumeros gordos en
el proyecto de estructuras”. En nuestro caso, con 4.5 metros de luz, se nos aconseja tomar una aproximacién tal que:

L/20=4500/20=225 mm<h

Después de consultar las medidas tipicas de los casetones de EPS y considerar que no es la maxima luz de nuestro proyecto, se
ha decidido predimensionar con un canto de h= 300 mm. El ancho se ha tomado un ancho de 200 mm para garantizar que el
armado tenga suficiente espacio.

Al final se queda un intereje de 70 cm compuesto por una vigueta de 20 cm de ancho y un casetdn perdido de EPS con un

ancho de 200 mm.

Respecto a las vigas se procedera con la misma regla de dimensionado que en el caso de las viguetas:

L/20=8800/20=440 mm<h

Se seleccionara un canto de 450 mm para las vigas de la estructura.

Ademas si consultamos el articulo 50.2 de la EHE podemos observar que estamos exentos de calcular la comprobacion de fle-
chas cuando la relacidn luz/canto supera el 1/20 por lo que con este predimensionado no tendremos que comprobar la flecha

en los vanos de 4.5 metros.

Tabla 50.2.2.1.a Relaciones L/d en vigas y losas de
hormigén armado sometidos a flexién simple

SISTEMA ESTRUCTURAL K Elementos fuertemente Elementos
Armmados: /=1,5% débilmente
Ld Armados =0,5%
Viga simplemente apoyada. 1,00 14 20
Losa uni o bidireccional simplemente
apoyada
Viga continua’ en un extremo. 1,30 18 26
Losa unidireccional continua' en un solo
lado
Viga continua’ en ambos extremos. 1,50 20 30

Losa unidireccional o bidireccional
continua'?

Recuadros exteriores y de esquina en losas
sin vigas sobre apoyos aislados

1,15

23

Recuadros interiores en losas sin vigas
sobre apoyos aislados

1,20

24

Voladizo

0,40

8

! Un extremo se considera continuo si el momento correspondiente es igual o superior al 85% del momento de empotramiento

perfecto.

2 En losas unidireccionales, las esbelteces dadas se refieren a la Juz menor.

*En losas sobre apoyos ai (pilares), las

dadas se refieren a la luz mayor.
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MOMENTOS EN BARRAS

5.2 ESFUERZOS EN LA ESTRUCTURA
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CORTANTES EN BARRAS
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5.3 ARMADO DE LOS DISTINTOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
5.3.1 DIMENSIONADO DE LOS PILARES

Para el dimensionado de los pilares utilizaremos las reglas de dimensionado establecidas en el libro “Numeros gordos en el
proyecto de estructuras”:

A=w-N /fv .

max.

Donde Nmax es el axil maximo, w un coeficiente de minoracién dependiente de las caracteristicas geométricas del pilar y fyd
la resistencia de disefio del acero empleado.

En nuestro caso:

N_, =398.792,796 N
F,.= 239.13 N/mm2

El coeficiente w se calcula a través de A, cuyo valor se obtiene de:
A=(L*B)/i

Donde B es el coeficiente dependiendo de los enlaces extremos del pilar, en nuestro caso igual 0.7, L su longitud (7.37 m) y i su
radio de giro que supondremos 0.25 mm/mm.

A\=(7,37*0.7)/0.25=20.63
Este A corresponde a un w=1.25 y por lo tanto:
A=1.25-398792.796/239.13=2084.66 mm~"2

Nuestro perfil tiene un drea de 8717 mm2 por lo que daremos por valido el perfil tubular de 20 cm de didmetroy 1 cm de
espesor de chapa.

g
5.3.2 ARMADO DE LAS VIGUETAS Pa| O o o J[ E

Las solicitaciones maximas de las viguetas son:

d
Nx= 2.60 kN h
Vy=24.51 kN
Mz=52.99 kN*m
5
: . As {:7}f E} o O |—
Debido a que el axil y el cortante son mucho menores que el momento podemos r
dimensionar las viguetas como elementos a flexion simple. Utilizando las expre- L b |
siones que aparecen en el EHE-08: ) )
]
= 4,
434.8 N/mm?2
20 N/mm2 i@
- 52.99 kN*m \ 4 Ae f
r; ‘\

B. Memoria Justificativa y Técnica



Ahora calcularemos la profundidad de la fibra neutra y todos los elementos del diagrama rectangular:

Dimensionaremos para el punto mds desfavorable, sobre uno de los soportes donde tendra una solicitacion de 229.87 kN*m
en una direccion y 120 kN*m en la otra. Para realizar un armado simétrico que facilite la construccién y evite los posibles erro-
res en obra, armaremaos con la peor solicitacién de las dos.

0.15m

0.12m

493.5 kN

92 m*kN

Y con él podemos calcular la armadura necesaria para la viga, comparando las armaduras de célculo con las armaduras

minimas:

241.00 kN

Asl 5.54 cm?2
As2 0.00 cm2
Asl 4.48 cm2
As2 1.34 cm?2

434.8 N/mm2

20 N/mm?2

- 229.87 kN*m \

Asl 15.89 cm?2
As2 0.00 cm2
Asl 11.20 cm2
As2 3.36 cm?2

En nuestro caso observamos que necesitamos 2(20 con una area total de 6.28 cm2 para satisfacer la flexion de la vi-
gueta. Respecto a la armadura superior, observamos que no es necesaria y que con la armadura de reparto de la capa
de compresion ya alcanzamos la minima establecida por la norma.

5.3.3 ARMADO DE LAS VIGAS

Respecto al armado de las vigas se va a funcionar de la misma manera, puesto que el objetivo de esta memoria no es
un célculo minucioso y exhaustivo de la estructura se mostraran solo los resultados y los datos de la misma:

434.8 N/mm?2
20 N/mm?2

- 187 kN*m \

Asl 11.66 cm?2
As2 0.00 cm2
Asl 3.78 cm?2
As2 1.13cm?2

Por lo que en la seccidn con mayor solicitacion la viga necesitara 420 de armado inferior y 2312 de armado superior

5.3.4 ARMADO DE LA LOSA
Respecto al armado de la losa, procederemos a armarla como si se tratara de una seccién de un metro de ancho por

el canto correspondiente. De esta manera podremos usar los mismos mecanismos que hemos empleado en la viga y
tendremos una buena aproximacién de la armadura necesaria.

pfc tl / spa en SOT DE CHERA

JUAN BOLUDA BANULS

Esta armadura corresponde a 4(16 por metro como armadura bdésica y un refuerzo de 3@20 sobre los soportes en
ambas direcciones. Esta armadura se montara en la cara superior, mientras que en la inferior se dimensionara una
armadura minima de 4@12.

5.3.5 ARMADO DE LOS MUROS
Respecto al armado de los muros tenemos las siguientes solicitaciones:

S onmisses= 7799 N/mm2

M, =71.325 kN*m
M,,= 125.42 kN*m

Debido a la complejidad del armado del muro a flexo-compresion, es mas sencillo calcular el armado mediante el uso
de abacos realizados para tales efectos. En este caso, vamos a utilizar el dbaco ofrecido por el manual de usuario del
programa de Architrave.

E
)

BEBEEES&

\ | s
| O | 4521005014
3| 5210+ 5012
0] | 2 @10+ 5010
1;\\ | 1|

0 &0 P00 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 1300 3600 00 4200 4500 4800 SI00 5400 5700 6000
Al [RN)

10 20 30 40 S0 &0 70 B0 S0 100 1D 120 130 140 150 160 170 180 190 200
Tension media. [N/mm’)

Como observamos necesitaremos una malla de 5 @ 10 por cara y metro de muro.
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CUADRO DE CARACTERISTICAS DEL HORMIGON DE ACUERDO AL EHE 08 0,2
- - \ i i ks it R iy iy \
LOCALIZACION DE LOS DESIGNACION CAP. MECAN. NIVEL DE COEF. DE SEGURIDAD } STo4 ST0S }
ELEMENTOS (kN/m2) CONTROL g [¢] g } st S S\TO3 S‘TOG }
c s f | 8 A B B |
HORMIGON | VIGAS, LOSAS Y MUROS | HA-30/B/40/IIB | f,> 30 NORMAL 1.50 } 1/ I I ‘ ] ‘ ‘
HORMIGON CIMENTACION HA-25/B/40/11B f,> 25 NORMAL 1.50 i L J L ii
o
ACERO PILARES S 275 f,>275 NORMAL 1.15 } = — l . = _ . o - }
ACERO ARMADO ELEMENTOS B 500 S f,> 500 NORMAL 1.15 i //‘ =
o
EJECUCION CARGAS PERMANENTES NORMAL 1.50 } = ° = oo o o o 20 i
‘ ‘ ‘
CARGAS VARIABLES NORMAL 1.60 | 7222 %% 1
NOTAS: Recubrimiento minimo en todos los elementos de la estructura aérea: 35 mm } ST12 ST sT10 ST09 ST08 ST07 }
Recubrimiento minimo en todos los elementos de la cimentacion: 70 mm DETALLE UNION ZAPATA-LOSA 1 1 03
HA-30/B/40/Ilb = Hormig?n armado / 30 N/mm / Blanda / D=40mm / Ambiente Ilb LEYENDA 7 I';\J 7 7 -
S 275 = Acero 275 N/mm soldable ST13——+% ST13
B 500 S = Acero 500 N/mm’ soldable STO01_ Armadura de cosido (16 c/20)
- ; ST14 | i i i ) 44 ST14
ST02_ Perno de Anclaje 7 % 7
. STO3_ Placa de anclaje (e=10 mm) 5
GEOMETRIA DE LOS ELEMENTOS CARGAS SOBRE LOS FORJADOS ST04_ HEB 200 sTi5
STO05_ Perfil tubular (@200 mm) 8T15 ‘ A
| — ZAPATA CORRIDA (1,2x0,6 m) FORJADOS | P.PROP. SOBRECAR. NIEVE TOTAL ST06_ Armadura sup. losa (@20 ¢/250 mm) ; }
— VIGA HA-30 (40x40 mm) CUBIERTA 4.36 kN/m" | 1.00kN/m’ | 0.20kN/m’ | 5.56 kN/m" ST07_ Armadura inf. losa (@20 ¢/250 mm) : !
_ B > B STO08_ Losa de cimentacion (€=400 mm) [ o
[z LOSA DE CIM. (e= 400 mm) FORJADO 1 2.86 kKN/m 3.00 KN/m - 5.86 kN/m ST09_ Hormigon de limpieza (e=100 mm) } } S
— MURO HA-30 (e= 300 mm) ST11_ Armadura inf. zapata (6@20) } }
ST12_ Separador ¢/500 mm L 0 o o 0 0 o o |
o PILAR 5275 (8200 mm) | cOTASENM. ESC1/350 @8 B ST13_ Muro HA30 (€=300 mm) 7 " % /‘ 7 7
ST14_ Armadura muro (4312 ¢/100 cm) (2 | Z ‘ ‘
ST15_ Armadura de espera | sT12 ST ST09 [ ST12 ST ST09
- DETALLE ZAPATA CORRIDA

16,45

22

7

e
///////

N

N\

A LY

N
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4. ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION
4.3. INSTALACIONES Y NORMATIVA

4.3.1. ELECTRICIDAD

En este apartado se tratard la instalacion de electricidad del edificio proyectado, haciendo referencia al
Reglamento Electrotécnico Para Baja Tension RD 842/2002 y a la NTE IE en sus apartados de
instalaciones IEB, IEE, IEI, IEP, IER ¢ IET.

En particular, al tratarse de un edificio publico, se debe atender a las condiciones establecidas en las
siguientes instrucciones:

ITC-BT-28: Instalaciones en locales de publica concurrencia.
ITC-BT-29: Prescripciones particulares para las instalaciones eléctricas de los locales con riesgo de
incendio o explosion.

Desde el punto de vista de la instalacion eléctrica, el edificio trabaja como una unidad y se divide en los
siguientes modulos:
acceso/sala de conferencias/parking, recepcion, hotel, restaurante/vestuarios/cafeteria, spa.

Para la instalacion eléctrica se prevé un centro de transformacion, dependiendo de la demanda energética
resultante de todo el edificio , se situard en la planta -2 del edificio, en el bloque de vestuarios. En dicho

nivel se dispone la caja general de proteccion correspondiente. Desde esta, saldran las lineas repartidoras
a cada una de las unidades, teniendo un tnico contador para todo el edificio.

4.3.1.1. ELEMENTOS PRINCIPALES DE LA INSTALACION

ACOMETIDA A LA RED GENERAL

Se dispone una acometida eléctrica, el encuentro con la red general se produce de forma subterranea,
conectando con un ramal de la red de distribucion general. La acometida precisa la colocacion de tubos
de fibrocemento o PVC, de 12 cm de diametro cada uno, desde la red general hasta el centro de
transformacién en nuestro caso, para que puedan llegar los conductores aislados.

CENTRO DE TRANSFORMACION

Se trata del local al que llegan los conductores de alta 0 media seccion y en el que a través de una serie de
aparatos de seccionamiento y proteccion, alimentan un transformador de potencia. Con ellos se
transforma la tension de llegada en una tension de utilizacion normal para las instalaciones interiores:
baja tension (220 / 380 voltios) y trifasica para las maquinarias que lo necesiten.

El articulo 17 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension establece que a partir de una prevision de
potencia nominal superior a 100 KVA, la propiedad debe reservar un local para centro de
transformacion, inicamente accesible al personal de la empresa distribuidora, en nuestro caso se puede
acceder a través del vestuario.

Los Centros de Transformacion deberan cumplir una serie de condiciones:
-Debe asegurarse el acceso por parte de la empresa suministradora, y una ventilaciéon adecuada.
-Los muros perimetrales deberan ser de un material incombustible e impermeable.
-El local no sera atravesado por otras canalizaciones, ni se usara para otro fin distinto al previsto.
-Segun CTE-SI, el local es considerado de riesgo bajo, medio o alto dependiendo de la potencia
del centro de transformacion.

Las dimensiones del recinto son superiores a las minimas requeridas por la normativa y son de 1,50 x
1,50 x 2,30 m, el espacio destinado a este uso consta de unas dimensiones mayores.

Se dotard de un sistema mecanico de ventilacién para proporcionar un caudal de ventilacion equivalente
a cuatro renovaciones/hora, que dispondré de cierre automatico para su actuacion en caso de incendio.

Conforme a la CTE-SI sera sector de incendio y se considerard local de riesgo alto. El material de

revestimiento serda de clase MO, los cerramientos seran RF180 y las puertas RF60. Contard con un
extintor 21B colocado en el exterior, junto a la puerta.

CAJA GENERAL DE PROTECCION

Desde el centro de transformacion, la red discurre hasta la caja general de proteccion, que esta situada en
la recepcion en la cota de la planta -1 al ser un lugar de facil acceso desde la via publica.

La caja general de proteccion es la parte de la instalacion destinada a alojar los elementos de proteccion
de la linea repartidora (cortocircuitos fusibles o cuchillas seccionadoras para las fases y bornes de
conexion para el neutro). El tipo de CGP estd determinado en funcion de las caracteristicas de la
acometida, de la potencia prevista para la linea repartidora y de su emplazamiento. La acometida de la
red general de distribucion es subterranea, por ello, se escoge cajas del tipo CGP-11, que se alojan en el
cerramiento vertical de los nucleos habilitado especificamente para las mismas, y se instalan en nichos.

El numero de cajas vendrd determinado por la potencia recurrido por el complejo, utilizdndose cajas
independientes para cada ntcleo de comunicacion, servicios comunes. Si cualquiera de estas unidades
necesitara de mas de una caja, no la compartiria con ningln otro requerimiento de otra unidad.

Las dimensiones de cada uno de los nichos son de 1,40 m. de ancho, 1,40 m. de alto y 0,30 m. de fondo.
Las dimensiones de las puertas seran de 1,20 m. de ancho y 1,20 m. de alto, estas estaran realizadas de
manera que impidan la introduccion de objetos y a una altura de 0,20 m. sobre el suelo. La intensidad
nominal de los fusibles sera de 250A.

Deben estar homologadas por UNESA y en la misma se preveran dos orificios que alojardn los
conductos, (metalicos protegidos contra la corrosion, PVC rigido, autoextinguible de grado 7 de
resistencia al choque), para la entrada de las acometidas subterraneas de la red general. Tendran un
diametro minimo de 150mm. o seccion equivalente y se colocaran con pendiente hacia la via ptblica.

Se colocara un conducto de 100 mm. de didmetro como minimo desde la parte superior del nicho a la
parte inferior de la primera planta, en comunicacion con el exterior del edificio, con objeto de poder
realizar alimentaciones provisionales en casos de averias, para auxiliares de obra, suministros eventuales,
etc.

Las puertas estaran realizadas de forma que impidan la introduccion de objetos, colocandose a una altura
minima de 20 cm. del suelo. Tanto la hoja como su marco serdn metalicos, dispondra de una cerradura
normalizada por la Empresa suminis- tradora v se podra revestir de cualquier material.



LINEA REPARTIDORA

Es la canalizacion eléctrica que enlaza la CGP con la centralizacion de contadores. Estard constituida,
generalmente, por tres conductores de fase y un conductor de neutro, debido a que la toma de tierra se
realiza por la misma conducciéon por donde discurre la linea repartidora, se dispondra del correspondiente
conductor de proteccion. Su identificacion viene dada por los

colores de su aislamiento:

- Conductores de fase: marron, negro o gris.
- Conductor neutro: azul claro.
- Conductor de proteccion: verde - amarillo.

Las lineas repartidoras se instalaran en tubos, con grado de resistencia al choque no inferior a 7, segin la
norma UNE 20324, de unas dimensiones tales que permita ampliar en un 100% la seccion de los
conductores instalados inicialmente. Las uniones de los tubos serdn roscadas de modo que no puedan
separarse los extremos.

CENTRALIZACION DEL CONTADOR

Es el lugar donde se colocan los equipos destinados a medir los consumos de energia eléctrica de cada
unidad. Esta compuesto por el embarrado general, los fusibles de seguridad, los aparatos de medida, el
embarrado general de proteccion y los bornes de salida y puesta a tierra. En nuestro proyecto se
encuentran en planta s6tano en un recinto destinado exclusivamente a este uso.

La unidad funcional de medida deberd prever, como minimo, un hueco para un contador trifasico de
energia activa por cada suministro y se dejard un hueco para la posible instalacion de un contador
trifasico de energia reactiva, por cada 14 suministros o fraccion.

En cuanto a la instalacién, se protegera frontalmente por unas puertas de material incombustible

(CTE-SI) y resistencia adecuada, que quedaran separadas del frontal de los modulos entre 5 y 15 cm.
permitiendo el facil acceso y manipulacion de los mddulos.

ALUMBRADO DE EMERGENCIA Y SENALIZACION

Esta instalacion deberd estar alimentada por una fuente autonoma de energia (grupo electrogeno en este
caso), activandose cuando se produzca la falta de tension de red o baje ésta por debajo del 70% de su
valor nominal. El grupo electrogeno esta ubicado en cubierta, de esta forma esta completamente
ventilado y los ruidos no son molestos para los usuarios del edifico.

CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION (MIE BT 016)

Es el lugar donde se alojan los elementos de proteccion, mando y maniobra de las lineas
interiores. Consta de:

- Un interruptor diferencial para proteccion de contactos indirectos impidiendo el paso de corrientes
que pudieran ser perjudiciales.

- Un interruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar y que permita su
accionamiento manual para cortacircuitos y sobreintensidades.

- Interruptor magnetotérmico de proteccion, bipolar (PIA) para cada uno de los circuitos eléctricos
interiores de la vivienda, que protege también contra cortacircuitos y sobreintensidades.

El cuadro estd adosado al tendido de la conduccion vertical y a una altura de 1,80 m. Junto a ¢l se
colocara una caja y tapa de material aislante de clase A y autoextinguible para el interruptor de control de
potencia. Este interruptor serd del tipo CN1- ICP 36, ya que éste suministro puede ser provisto de tarifa
nocturna. Las dimensiones de la caja seran de 27x18x15 cm.

La colocacion del cuadro general de distribucion sera empotrada, por lo que se precisa un tabicon de
minimo 12 cm de ancho.

El interruptor de control de potencia (ICP) es un interruptor automatico que interrumpe la corriente a la
vivienda cuando se consume en la instalacion interior mayor potencia que la contratada a la empresa
suministradora.

Se realiza una division del edificio por zonas y usos de tal forma que cada zona dispondrd de un cuadro

general de distribucion que contara con un interruptor diferencial, magnetotérmico general y
magnetotérmico de proteccion para cada circuito.

PUESTA A TIERRA DEL EDIFICIO

La puesta a tierra es a union conductora de determinados elementos o partes de una instalacion con el
potencial de tierra, protegiendo asi los contactos accidentales en determinadas zonas de una instalacion.
Para ello se canaliza la corriente de fuga o derivacion ocurridos fortuitamente en las lineas, receptores,
carcasas, partes conductores proximas a los puntos de tension y que pueden producir descargas a los
usuarios de los receptores eléctricos.

Disponemos el siguiente sistema de proteccion: al iniciarse la construccion del edificio, se pondra en el
fondo de la zanja de cimentacion a una profundidad no inferior a 80cm. un cable rigido de cobre desnudo
con seccion minima de 35mm?2, forman- do un anillo cerrado exterior al perimetro del edificio. A este
anillo se conectardn electrodos verticalmente alineados, hasta conseguir un valor minimo de resistencia a
tierra.

Los conductores de proteccion de los locales y servicios generales estaran integra-dos en sus derivaciones
individuales y conectados a los embarrados de los moédulos de proteccion de cada una de las
centralizaciones de contadores del edificio.

Los elementos que integran la toma de tierra son:
- Electrodo.
- Linea de enlace con tierra.
- Punto de puesta a tierra.
- Linea principal de tierra.
- Conductor de proteccion.



4.3.2. ILUMINACION

Con el diseno de la instalacion de iluminacioén se pretende proporcionar un nivel adecuado en todas las

estancias.

En el proyecto de iluminacion se han elegido varias marcas por su amplia variedad de modelos, se

colocaran la iluminacidon mas adaptable a las condiciones exigidas.

La eleccion de un correcto alumbrado para cada tipo de ambiente es importante, pudiendo destacar los
aspectos arquitectonicos o decorativos que deseemos, asi como los efectos emotivos deseados para el
entorno.
Existen cuatro categorias a diferenciar:

2500-2800 K Calidad / acogedora, entornos intimos y agradables, ambiente relajado.

2800-3500 K Calidad / neutra, las personas realizan actividades, ambiente confortable.

3500-5000 K Neutra / fria, zonas comerciales y oficina de ambiente de eficacia.

5000 K y superior. Luz diurna / Luz diurna fria.

Los factores fundamentales que se deben tener en cuenta al realizar el disefio de una instalacién son los
siguientes:

- ITluminancias requeridas (niveles de flujo luminoso (lux) que inciden en una superficie).

- Uniformidad de la reparticion de las iluminancias.

- Limitacion de deslumbramiento.

- Limitacién del contraste de luminancias.

- Color de la luz y la reproduccion cromatica.

- Seleccion del tipo de iluminacidn, de las fuentes de luz y de las luminarias.

Por lo tanto es importante tener en cuenta la cantidad y calidad de luz necesaria, siempre en funcion de la
dependencia que se va a iluminar y de la actividad que en ella se realizard. Como elementos de un
sistema de iluminacién tenemos:

- Fuente de luz. Tipo de ldmpara utilizada, que nos permitira conocer las necesidades eléctricas.

- Luminaria. Sirve para aumentar el flujo luminoso, evitar el deslumbramiento y viene

condicionada por el tipo de iluminacion y fuente de luz escogida.

- Sistema de control y regulacion de la luminaria.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Para resolver la iluminacién interior de los distintos espacios del spa, se han de barajar diversos aspectos,
como son el estético, muy importante en este tipo de edificios, el de confort visual, y el de eficiencia

luminica y energética.

Tanto en la eleccion de la lampara o tipo de luminaria, se ha diferenciado el tratamiento a tomar en los
diferentes espacios que encontramos en el edificio, con soluciones luminicas distintas, aspectos

justificados posteriormente. Dichas zonas las resumimos en:

- Iluminaciéon decorativa en zonas comunes y zonas exteriores. En estas zonas impera el sentido
estético y no el de rendimiento luminico. Por lo tanto, se ha adoptado alumbrado semiindirecto para
atenuar el efecto de sombras y brillos producidos por el alumbrado directo. En algunos puntos muy
concretos se ha adoptado alumbrado directo con lamparas halogenas de bajo voltaje, para reforzar la

iluminacion realzando el aspecto decorativo.

- Iluminacién en zonas de larga estancia (habitaciones, recepcion, etc..), en estos recintos impera
el aspecto de confort visual, asi como el estético. Se utilizaran luminarias aptas para todo tipo de
fluorescencia, de luminancia suave, proporcionando sensacion de bienestar con bajo contraste entre

los diferentes elementos del sistema.

- Iluminacién en zonas con atmosferas sucias, corrosivas o en contacto con el exterior (cocina,
almacenes, aseos y sala de méquinas). En estas dependencias impera el sentido de seguridad,
ademas del de rendimiento luminico. En prevision de condensaciones peligrosas y posibles
oxidaciones aceleradas, asi como de polucion, se las ha dotado de luminarias para fluorescencia

estancas [P-55 e [P-54, seglin normas.

NIVELES DE ILUMINACION

Almacenes de cuarto de instalaciones: 200lux.
Cocina: 300lux.

Aseos: 300lux.

Zonas de circulacion: 300lux.

Restaurante y Cafeteria: 400 lux

Spa: 350 lux

Auditorio: 450 lux

Habitaciones: 350 lux




LUMINARIAS

Luminaria ROOF C by Blux

La luminaria por su sencillez y ligereza, serd el punto de union en la luminotecnia del proyecto, la
luminaria estara colocada en todo el edifico ofeciendo una luz difusa en todos los espacios.

Presente tanto en espacios publicos como privados a modo de iluminacidn artificial base.

Se colocard en cualquiera de sus modalidades (suspendida o anclada), segin especificaciones de falsos
techos, en el hall, recepcion, restaurante, cafeteria, circulaciones, y spa.

Luminaria ASPEN S17 by Blux

Luminaria de suspension de doble pantalla, disponible en dos longitudes. Luz directa y difusa. Acabados
lacado mate.

Nos proporciona iluminacion puntual y dotan al espacio al que iluminan de la importancia que se desea
transmitir con el disefio de iluminacidn, por ello las colocamos en las zonas de entrada, espacios de
armario y zonas que se quieren remarcar.

Luminaria ASPEN S40 by Blux

Luminaria de suspension de doble pantalla, disponible en dos longitudes. Luz directa. Acabados lacado
mate.

Nos proporciona iluminacion puntual y dotan al espacio al que iluminan de la importancia que se desea
transmitir con el disefio de iluminacidn, por ello las colocamos en las habitaciones del hotel.

\§

Luminaria ASPEN C40 by Blux
Plafon de luz directa y difusa. Acabados lacado mate.
Se colocara en las zonas de servicios.
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ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Como tipo de luminarias de emergencia y sefializacion, estas se pueden clasificar en funcion de la
fuente utilizada como:

- Luminarias Autonomas, si la fuente de energia se encuentra en la propia luminaria o separada de
ésta a 1 metro como maximo.

- Luminarias Centralizadas, si la fuente de energia no esta incorporada a la luminaria y esta situada
de ésta a mas de 1 metro.

En funcién del tipo de luminaria utilizada, como:

- Alumbrado de Emergencia No Permanente: luminaria en la que las lamparas de alumbrado de
emergencia estan en funcionamiento so6lo cuando falla la alimentacion del alumbrado normal.

- Alumbrado de Emergencia Permanente: luminaria en la que las lamparas de alumbrado de
emergencia estan alimentadas en cualquier instante, ya se requiera el alumbrado normal o de
emergencia.

- Alumbrado de Emergencia Combinado: luminaria de alumbrado de emergencia que contiene dos o
mas lamparas de las que una al menos estd alimentada a partir de la alimentacion de alumbrado de
emergencia y las otras a partir de la alimentacion del alumbrado normal. Puede ser permanente o no
permanente. En los recorridos de evacuacion previsibles el nivel de iluminancia debe cumplir con un
minimo de 1 lux.

Locales necesitados de alumbrado de emergencia, segun el CTE-DB-SI:

-Recintos cuya ocupacion sea mayor de 100 personas.

-Escaleras y pasillos protegidos, todos los vestibulos previos y todas las escaleras de incendios.
-Locales de riesgo especial y los aseos generales de planta en edificios de acceso publico.

-Locales que alberguen equipos generales de instalaciones de proteccion.

-Cuadros de distribucion de la instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas.

Niveles de iluminacién de emergencia requeridos segin el CTE-DB-SI:

- El alumbrado de emergencia proporcionara una iluminancia de 1 Lux como minimo en nivel del
suelo en recorridos de evacuacion, medida en el eje de los pasillos.

- La iluminancia serd como minimo de 5 Lux en los puntos en los que estén situados los equipos de
las instalaciones de proteccidon contra incendios.

- La uniformidad de iluminacion proporcionada en los distintos puntos de cada zona sera tal que el
cociente entre iluminancia maxima y minima sea menor de 40.

- Para calcular el nivel de iluminacion, se considerard nulo el factor de reflexion sobre paredes y
techos. Hay que considerar un nivel de mantenimiento que englobe la reduccion del rendimiento
luminoso por suciedad y envejecimiento de las lamparas.

- Regla practica para la distribucion de las luminarias:
La dotacion minima sera de 5 lm/m2
El flujo luminoso minimo sera de 30 Im

4.3.3. INSTALACION DE TELECOMUNICACIONES

Infraestructura comun de telecomunicaciones (ICT) es el conjunto de equipos, cables y medios técnicos
que transportan los servicios de comunicaciones desde los puntos de interconexion de los diferentes
servicios (radio y television, teléfono y comunicaciones de banda ancha) hasta las tomas de usuario.
También comprende las canalizaciones por donde discurren los cables y los armarios de distribucion o
registro en los que se instala el equipamiento técnico.

La normativa de aplicacion en el disefio y calculo de la instalacion de electricidad es la siguiente:
- Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de tele-comunicacion.
- REAL DECRETO-LEY 1/1998, de 27 de febrero, sobre infraestructuras comunes en los edificios
para el acceso a los servicios de telecomunicacion.
- REAL DECRETO 401/2003, de 4 de abril, por el que se aprueba el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de Telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacioén
en el interior de los edificios y de la actividad de instalacion de equipos y sistema.

Se trata de una instalacion de telecomunicaciones Tipo A: infraestructuras de telecomunicacion en
edificios, e incluye:
-Servicio de radiodifusion sonora y television terrestre, incluida la Television Digital Terrestre
(TDT): Captacion, adaptacion y distribucion.

-Servicio de television y radiodifusion sonora procedentes de satélite: Prevision de captacion.
Distribucion y mezcla con las sefales terrestres.

-Servicio de telefonia disponible al publico (STDP).

- Servicio de telecomunicaciones de banda ancha (TBA). de telecomunicaciones.

Una de las ventajas de las ICT es que, mediante la organizacién del cableado de las diferentes
instalaciones, facilitan que cada usuario reciba las lineas de telefonia, radio y television y servicios de
banda ancha de forma ordenada.

Para llevar dichos servicios de usuarios, los edificios deben disponer de diversos recintos, donde se
alojan los equipos de tratamiento y distribucion de las sefales y se realizan las conexiones necesarias.

Para la interconexion de los recintos se utilizan canalizaciones por cuyo interior discurrirdan los cables y
las lineas de transmision.

Caracteristicas de los recintos:
- Alejados 2 m. de centro de transformacion, caseta de ascensor, maquinas de aire acondicionado.
- Puertas metélicas hacia el exterior con llave
- Pavimento rigido que disipe cargas electrostaticas
- Paredes portantes
- Ventilacion directa o tubo y aspirador estatico. Si forzada 2 renovaciones/hora

En nuestro proyecto se sitia un unico recinto en la recepcion, cercano al patinillo que desde aqui se
distribuye al resto de unidades los servicios.



4.3.4. CLIMATIZACION Y RENOVACION DE AIRE

La instalacion de climatizacion tiene como objetivo mantener la temperatura, humedad y calidad del aire
dentro de los limites aplicables en cada caso. El disefio de la instalacion debe cumplir las disposiciones
establecidas en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y en sus Instrucciones
Técnicas- Complementarias (ITE).

DESCRIPCION DE LOS APARATOS

Unidades de Tratamiento de Aire de Trox serie TKM 50 HE

Atendiendo a que el edificio objeto del proyecto es de categoria de uso C perteneciente a zonas de acceso
al publico, caracterizandose por ser zonas sin obstaculos que impidan el libre movimiento de las personas
como vestibulos de edificios publicos, salones de actos aulas, etc. Debe considerarse que su utilizacion se
hara de acuerdo con un programa que afectara a los horarios y a las ocupaciones por parte de las personas
con actividades coherentes con los usos del mismo, asi proyectar la instalacion adecuada para conseguir
la mayor comodidad de los usuarios.

El sistema disefiado para la climatizacion del edificio es un sistema todo aire:

Las Unidades de Tratamiento de Aire (UTA) se encuentran en locales de uso exclusivo para dicho uso, se
ubican en las cubiertas del edificio, debido al ruido que producen, en una zona amplia para su facil
mantenimiento y bien ventilada. Se dispone de una zona para la centralizaciéon de maquinaria, con lo que
se logra una reduccion de material, y de la potencia necesaria debido a que las distancias son minimas y
por ello las pérdidas de carga también.

La instalacién de climatizacion se realiza utilizando el sistema de todo aire para la produccion de frio y
de calor. Las conexiones con los equipos de impulsion inferiores se realizan por los huecos verticales
destinados a paso de conductos e instalaciones. El aire de impulsion se canaliza por la parte inferior de
cada forjado y se distribuye por medio de difusores que se albergan en el falso techo. El aire de retorno
circula por el falso techo por medio de rejillas lineales de lamas fijas.

Todos los conductos seran de chapa de acero galvanizado de seccion circular.

Tenemos que tener en cuenta para una correcta instalacion de este sistema de acondicionamiento los
siguientes aspectos:

- Regulacion de la temperatura dentro de limites considerables como optimos mediante calefaccion
o refrigeracion perfectamente controladas.

- Regulacion de la humedad evitando reacciones fisioldgicas perjudiciales, asi como dafios a las
sustancias contenidas en el lugar.

- Movimiento de aire, incrementando la proporcién de humedad y calor disipado con respecto a lo
que corresponderia al aire en reposo.

- Pureza del aire, eliminacion de olores, particulas solidas en suspension, concentracion de dioxido
de carbono por ventilacion, beneficioso para la salud y el confort.

Unidades de Tratamiento de Aire (UTA), se colocara cada una de ellas en las zonas marcadas en los
planos, con un conducto con el aire climatizado y otro conducto con el aire de retorno. Garantizan
temperatyra de aire instantinea.

Disefiados para caudales de aire de hasta 110.000 m3/h cada unidad

Destacan por estar construidos con bastidor autoportante de perfiles de aluminio con rotura de puente
térmico, paneles de 50 mm de espesor fabricados con chapa interior galvanizada de 1 mm de espesor y
chapa exterior prelacada de 1 mm. Dichos paneles incluyen rotura de puente térmico entre tapa y fondo.
Aislamiento térmico de lana de roca con clasificacion de resistencia al fuego clase Al

Las unidades TKM 50 HE han sido ya instaladas en edificios de diferentes dimensiones y tipologia de
aplicacion, por ejemplo: Palacio Multiusos de Gran Canaria; Hospital de Cruces en San Vicente de
Barakaldo (Vizcaya); Hospital publico de Collado Villalba (Madrid) .

Difusor lineal de ranura Trox de serie VSD15

Los difusores de ranura de serie VSDI15 estan especialmente recomendados para locales con alturas
comprendidas entre aprox. 2,60 m y 4,0 m. De falsos techos formados por paneles suspendidos que dejan
libre una ranura de 16 mm.

Se distinguen por su elevada induccion la cual permite una rapida disminucion de la diferencia de la
temperatura de impulsion y de la velocidad de salida del aire. La gama de caudales recomendados es la
de 25 1/s - m con una diferencia de temperatura admisible +10 K. Los difusores de ranura son muy
adecuados para su montaje en instalaciones con caudal constante o variable debido a la estabilidad de su
vena de aire.

Estos difusores incluyen un plenum de conexion situado en su parte trasera mediante la cual se realiza la
conexion a la red de conductos de aire. La direccion de salida del aire puede ser adaptada a las
necesidades del local.

Rejilla de retorno de Trox de la serie AH

El marco frontal puede ser suministrado en 28 mm ¢ 20 mm de ancho con lamas horizontales fijas y
sujecion oculta. La descarga de aire se realiza en angulo de 0°6 15°. Igualmente, estas rejillas pueden ser
suministradas con sujeciones por muelles.

Material: Aluminio

il




4.3.5. PANELES SOLARES FOTOVOLTAICOS

Este apartado se completa en el apartado de abastecimiento de agua caliente sanitaria en el apartado de
suministro de agua.

La instalacion de paneles solares fotovoltaicos abasteceran la red de agua caliente del spa. La manera en
la que los paneles aportan agua caliente sanitaria es la siguiente. Existen dos circuitos: circuito primario y
circuito secundario. El circuito primario es aquel que conduce el agua calentada por la radiaciéon solar al
intercambiador. En este intercambiador es donde el agua que se va a consumir, toma el calor del agua del
primer circuito. El agua tibia del circuito primario vuelve al colector para volver a temperatura de
suministro. El circuito secundario es el que lleva el agua al acumulador. Cuando el agua en el acumulador
no alcanza la temperatura suficiente para abastecer de ACS al edificio, las calderas instaladas son las que
aportan esa diferencia de calor.

4.3.6. FILTRACION DE AIRE EXTERIOR

El aire exterior de ventilacion se introduce al edificio debidamente filtrado. Se ha considerado un nivel de
calidad de aire exterior para toda la instalacion IDA 2, aire con altas concentraciones de particulas.

Las clases de filtracion empleadas en la instalacion cumplen con lo establecido en la tabla 1.4.2.5 para
filtros previos y finales.

SISTEMAS DE CONTROL Y FUNCIONAMIENTO

El control de la instalacion de climatizacion, se llevara a cabo mediante un sistema zonificado, donde
cada sala dispondra de un termostato de control, que se colocara en una pared interior. Se evitard su
instalacion en lugares donde se prevean fuertes corrientes de aire, focos de calor o frio o lugares donde
los obstaculos entorpezcan la libre circulacion del aire.

El termostato contard con selector verano - ventilacion - invierno y desconexion, asi como un selector de
temperatura. Los termostatos dispondran de display LCD, seleccién de temperatura, temporizador de 24
horas y control de velocidad del ventilador. Todas las unidades llevan incorporado de serie el control de
condensacion.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AIRE
INTERIOR DEL APARTADO CATEGORIAS DE CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

En funcién del edificio del spa, la categoria de calidad de aire interior (IDA) que se deberd alcanzar sera
como minimo:

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares), salas de
lectura, museos, salas de tribunales, aulas de ensefianza y asimilables y piscinas.

Quedan excluidos de cualquier tipo de climatizacion todos aquellos locales que no son normalmente
habitados, como almacenes, nucleos de escaleras, cuartos humedos o salas de maquinas.

En funcién del uso del edificio o local, el aire de extraccion se clasifica en:

AE 1 (bajo nivel de contaminacidn): aire que procede de los locales en los que las emisiones mas
importantes de contaminantes proceden de los materiales de construccion y decoracion, ademas de las
personas.

4.3.7. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El objetivo del requisito basico "Seguridad en caso de incendio" consiste en reducir a limites aceptables
el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

4.3.7.1. SECCION SI 1. PROPAGACION INTERIOR

COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segln las condiciones que se establecen
en la tabla 1.2 de esta Seccion.

LOCALES DE PUBLICA CONCURRENCIA como es el caso del spa

La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m2, excepto en los
casos contemplados en los guiones siguientes:

-Los espacios destinados a publico sentado en asientos fijos en cines, teatros, auditorios, salas para
congresos, etc., asi como los museos, los espacios para culto religioso y los recintos polideportivos,
feriales y similares pueden constituir un sector de incendio de superficie construida mayor de 2.500 m2
siempre que:

a) estén compartimentados respecto de otras zonas mediante elementos EI 120.

b) tengan resuelta la evacuacion mediante salidas de planta que comuniquen con un sector de

riesgo minimo a través de vestibulos de independencia, o bien mediante salidas de edificio.

c) los materiales de revestimiento sean B-s1,d0 en paredes y techos y BFL-s1 en suelos.

d) la densidad de la carga de fuego debida a los materiales de revestimiento y al mobiliario fijo

no exceda de 200 MJ/m?2.

e) no exista sobre dichos espacios ninguna zona habitable

-Aparcamientos: Debe constituir un sector de incendio diferenciado cuando esté integrado en un edificio
con otros usos. Cualquier comunicacion con ellos se debe hacer a través de un vestibulo de
independencia. Los aparcamientos robotizados situados debajo de otro uso estaran compartimentados en
sectores de incendio que no excedan de 10.000 m3

Las superficies maximas indicadas para los sectores de incendio pueden duplicarse cuando estén
protegidos con una instalacion automatica de extincion, como es el caso de nuestro proyecto .

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas
que delimitan sectores de incendio ‘""?

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacion:
h=15m 15<h=28m h>28m

Paredes y techos'™ qgue separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto: ¥
- Sector de riesgo minimo en edifi- g

cio de cualquier uso (no se admite) El 120 El 120 El 120
- Residencial Vivienda, Residencial

Publico, Docente, Administrativo B1d0 El o0 &0 &
- Come_'rc;a!,_ Publica Concurrencia, El 120'% El 90 El 120 El 180

Hospitalario
- Aparcamiento \® El 120 7 El 120 El 120 El 120
Puertas de paso entre sectores de El; t-C5 siendo t |la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-

ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.



La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe satisfacer las
condiciones que se establecen en la tabla 1.2.

Se han definido los siguientes sectores de incendio:
1.Aparcamiento

2.SPA

3.Locales de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican segtn los criterios de la
tabla 2.1. Como locales de riesgo bajo, podemos identificar; las cocinas, cuarto de contadores de
electricidad, almacenes, centro de transformacion, sala de maquinaria de ascensores, etc.

Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso prevista del edificio o establecimiento

Uso del local o zona

Tamano del local o zona

S5 = superficie construlda

W = volumen construido

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
En cualquier edificio o establecimiento:
- Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos  100<Vs 200 m®  200<Vs 400 m® =400 m’
combustibles (p. e mobiliario, lenceria, limpleza,
etc.) archivos de documentos, depdsitos de libros,
ete.
- Almaceén de residuos 5<8<15m’° 15<5 =30 m* S=30m°
- Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifami-  En lodo caso
liar o cuya superficie S no exceda de 100 m*
- | Coclnas segun potencia instalada P 20<P=30 kW 30=P<50 kKW P=50 kW
- Lavanderlas. Vestuarios de personal. Camerinos™ 20<Ss100m°  100<Ss200 m* 5>200 m°
- | Salas de calderas con potencia util nominal P TO=P=200 KW | 200=Ps600 kW P=600 kW
- Salas de maguinas de instalaciones de climatizacion ~ En todo caso
(segun Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20
de julio, BOE 2007/08/29)
- Salas de maguinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En todo caso
refrigerante halogenado Ps400 kW P=400 kW
- Almacén de combustible sélido para calefaccian sz3m’ S=3m®
- | Local de conladores de eleciricidad y de cuadros — Entodo caso
generales de distribucion
- | Cenftro de transformacion
aparatos con aislamiento dieléctrico seco o En todo caso
liguido con punto de inflamacién mayor gue
300°C
aparatos con aislamiento dieléctrico con pun-
lo de inflamacidn que no exceda de 300°C ¥
polencia instalada P: total P=2 520 KWVA  2520<P<4000 kWA P=4 000 KVA
en cada transformador P<30 kWA B30=<P=1000 VA P=1 000 KWVA
- Sala de maguinaria de ascensores En todo caso
- Sala de grupo electrdgeno En todo caso

4.3.7.2. SECCION S2 1. PROPAGACION EXTERIOR

Al tratarse de un edificio exento, no tenemos en cuenta este punto.

4.3.7.3. SECCION S3. EVACUACION DE OCUPANTES

CALCULO DE LA OCUPACION

Para el calculo tomamos los valores de densidad de ocupacion que se indican en la tabla 2.1 en funcion
del uso y de la superficie Util de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupaciéon mayor o bien
cuando sea exigible una ocupaciéon menor en aplicacion de alguna disposicion legal de obligado

cumplimiento.
OCUPACION Ne°
SECTOR | PLANTA uso SUP (m2)| TIPO DE ACTIVIDAD | (m2/persona) | PERSON.
0 Hall 56.13 Vestibulo 2 13
Sector 1 Hall 67.20 Vestibulo 2 34
APARCAM -1 S.conferencias| 189.50 |Espectadores sentados 1/asiento 104
| Hall Conferenc.| 88.86 Vestibulo 2 44
Barnos 11.23 Zonas de Servicios 10 1
5 Hall 77.98 Vestibulo 2 39
B Aparcamiento | 354.12 Aparcamiento 15 24
Recgpcién 35.30 | Administracion/Oficinas 10 3
Estancia Recep] 188.88 | Zonas de Uso Publico 2 94
Restaurante 184.88 Publico Sentado 1.5 123
-1 Cocinas 87.45 Servicios/Restaurantes 10 9
Banos 42.26 Zonas de Servicios 10 4
Circulaciones | 239.26 | Conjunto de la planta 10 24
Hotel 282.17 Zonas de alojamiento 20 14
Recgpcién 67.45 | Administracion/Oficinas 10 7
Sector 2 Estancia Recep|{ 156.73 | Zonas de Uso Publico 2 78
SPA 5 Banos 194 .53 Zonas de Servicios 10 20
B Cuartos 44.20 Ocupacién Ocasional Nula 0
Circulaciones | 239.26 | Conjunto de la planta 10 24
Hotel 28217 Zonas de alojamiento 20 14
Spa 296.92 Piscinas Publicas 4 74
3 Cafeteria 131.30 Publico Sentado 1.5 87
Cocinas 74.73 | Servicios/Restaurantes 10 7
Banos 42.26 Zonas de Servicios 10 4
Circulaciones | 239.26 | Conjunto de la planta 10 24
Hotel 282.17 Zonas de alojamiento 20 14
Spa 363.15 Piscinas Publicas 4 90
4319.35 973




NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION

El nimero de salidas y la longitud de los recorridos de evacuacion se determinan segun la tabla 3.1.
Al disponer de méas de una salida por planta, cumple:

- Longitud de los recorridos de evacuacion < 50 metros (+25% de extincion automatica).

- La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algin punto desde el
cual existan al menos dos recorridos alternativos < 25 metros (+25% de extincién automadtica).

APARCAMIENTO

Al disponer de mas de una salida por planta, cumple:
- Longitud de los recorridos de evacuacion < 50 metros.

- La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algin punto desde el
cual existan al menos dos recorridos alternativos < 25 metros.

4.3.7.4. SECCION SI 4 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Se han dispuesto en todo el edificio los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios segun el
DB SI en cada uno de los casos. Se ha colocado lo siguiente, se puede observar en los planos adjuntos.

Extintores portatiles:
- Uno de eficacia 21a -113b.
- A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de evacuacion.

Bocas de incendio equipadas:

- Si la superficie construida excede de 500 m2, colocadas cerca de los cuartos huimedos de nuestro
proyecto

Hidrantes exteriores:
- En auditorios con una superficie construida comprendida entre 500 y 10.000 m?

Instalacidén automatica de extincidn, rociadores automaticos o splinkers:

- Se colocan en todo el edificio, los splinkers se mantienen cerrados, abriéndose automaticamente al
alcanzar una temperatura determinada, haciendo caer agua en forma de ducha. Cada splinker cubre
un area entre 9 y 16 metros cuadrados.

Sistema de alarma:

- Si la ocupacion excede de 500 personas. El sistema debe ser apto para emitir mensajes por
megafonia.

4.3.8. ACCESIBILIDAD Y ELIMINACION DE BARRERAS

Aplicaremos el Decreto de accesibilidad en la edificacion de publica concurrencia y en el medio urbano.
Articulo 5.

Los niveles exigidos de accesibilidad vienen establecidos en los siguientes grupos:
Nivel adaptado:
- Accesos de uso publico.
- Itinerarios de uso publico
- Servicios higiénicos, areas de consumo de alimentos, plazas de aparcamiento, elementos de
atencion al publico equipamiento y sefializacion.

Nivel practicable:
- Zonas de uso restringido.

CONDICIONES FUNCIONALES

1. Accesos de uso publico

Los espacios exteriores estan totalmente adaptados, ya que este es el nivel del espacio de acceso
interior, entre la entrada desde la via publica hasta los principales puntos de acceso a los edificios.

Si el acceso se produce mediante vehiculo, entonces el itinerario comienza en el aparcamiento en el
cual se han tenido en cuenta la reserva de plazas para y las dimensiones necesarias para ello.

2. Itinerarios de uso publico

Circulaciones horizontales:
- La circulacion es horizontal, recorrido que posee un ancho libre minimo superior a 1'20 m.
- Inscribir una circunferencia con un diametro de 1'50 m.

Circulaciones verticales:
- Dos medios alternativos de comunicacidn vertical, escalera o ascensor.
- Las cajas de escalera, no estaran situadas a una distancia superior a 50 m en un mismo
recinto, ya que disponemos de dos salidas de emergencia por planta.

Escaleras:
- El ancho libre de los tramos es mayor de 1'10 m.
- La huella es de 0'28 y la tabica de 0'175, en un maximo de 18 peldafios.
- El nimero de tabicas por tramo es menor de 12.
- La distancia minima desde la arista del ultimo peldafio hasta el hueco de cualquier puerta o
pasillo es mayor de 0'40 m.
- La altura de paso bajo las escaleras en cualquier punto es mayor de 2'50 m.

Ascensores:

- Los ascensores tienen en la direccion de acceso o salida una profundidad mayor de

1'40 m.

- El ancho de la cabina en perpendicular es mayor de 1'10 m.

- Las puertas, en la cabina y en los accesos a cada planta, son automaticas.

- El hueco de acceso tiene un ancho libre mayor de 0'85 m.

- Frente al hueco de acceso al ascensor, se dispone de un espacio libre donde se puede
inscribir una circunferencia de diametro 1'50 m.



3.

Servicios higiénicos (cafeteria/restaurante)

En cada aseo se dota de una cabina de inodoro adaptado, existe una por sexo. En estas cabinas de
inodoro se dispone de un espacio libre donde se puede inscribir una circunferencia con un didmetro
de 1,50 m (para nivel adaptado) y estan equipadas correctamente. Los inodoros adaptados se colocan
de forma que la distancia lateral minima a una pared o a un obstaculo es de 0'80 m.

'\ASEOGENERAL ESPAGIO DE TRANSFERENCIA |
E k . LATERAL ]
1.50 > 0,80 m|

}—> 078m-—]

ASEO ACGESIBLE

S\ 9

Areas de consumo de alimentos (cafeteria/restaurante)

0,85-0,70m

La disposicion del mobiliario respeta los espacios de circulacion. Junto a cualquier mesa se puede
habilitar un espacio de dimensiones minimas de 0'80 x 1'20 m para el alojamiento de personas en silla
de ruedas.

Plazas de aparcamiento

Las dimensiones de las plazas adaptadas son mayores de 3'50 x 5'00 m. El espacio de acceso a las
plazas estd comunicado con un itinerario de uso publico independiente del itinerario del vehiculo.

Simbolo de accesibilidad marcado en el pavimento.

el

1
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Elementos de atencion al piblico y mobiliario (cafeteria/restaurante)
- Esta zona tiene un desarrollo longitudinal minimo de 0'80 m.
- Una superficie de uso situada entre 0'75 m y 0'85 m de altura, bajo la que existe un hueco de altura
mayor o igual de 0'70 m y profundidad mayor o igual de 0'60 m.

Equipamiento

Los mecanismos, interruptores, pulsadores y similares se colocan a una altura comprendida entre 0'70
y 1m, telefonia y datos entre 0'50 y 120 m.

CONDICIONES DE SEGURIDAD

Seguridad de utilizacion

- Los pavimentos son de resbalamiento reducido, especialmente en recintos humedos y en el
exterior. No tienen desigualdades acusadas que puedan inducir al tropiezo, ni perforaciones o rejillas
con huecos mayores de 0,80 cm de lado, que pueden provocar el enclavamiento de tacones, bastones
o ruedas.

- Los itinerarios son lo mas rectilineos posibles.

- Las puertas correderas no deberdn colocarse en itinerarios de uso publico, excepto las automaticas,
que estan provistas de dispositivos sensibles para impedir el cierre mientras su umbral esté ocupado.

- Las superficies acristaladas hasta el pavimento, estdn sefalizadas para advertir de su presencia
mediante dos bandas, formadas por elementos continuos o discontinuos a intervalos inferiores a 5,00
cm, situada la superior a una altura comprendida entre 1,50 m y 1,70 m y la inferior entre 0,85 m y
1,10 m, medidas desde el nivel del suelo. También estan sefializadas las puertas que no disponen de
elementos como herrajes o marcos que las identifiquen como tales.

- Se disponen barandillas o protecciones cuando existan cambios de nivel superiores a 0,45 m.

CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y SENALIZACION PARA LA

ACCESIBILIDAD

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y los
servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se sefalizaran mediante SIA,
complementado, en su caso, con flecha direccional.

Los ascensores accesibles se sefializaran mediante SIA. Asimismo, contaran con indicacion en Braille y
arabigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nimero de planta en la jamba derecha en
sentido salida de la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas normalizados de sexo en alto
relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y
en el sentido de la entrada.

Las bandas sefializadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, con relieve de
altura 3+1 mm en interiores y 5+1 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccion SUA
1 para senalizar el arranque de escaleras, tendran 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la
del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para sefializar el itinerario
accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto de atencion accesible, serdn de
acanaladura paralela a la direccion de la marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se
establecen en la norma UNE 41501:2002.



4.3.9. SUMINISTRO DE AGUA

Este apartado tiene como objetivo la definicion de las caracteristicas técnicas necesarias para el
suministro de agua, segun los criterios de la normativa basica y criterios del la seccion 4 del CTE-DB-HS
con respecto al suministro. Esta instalacion constara de la red de suministro de agua fria, agua caliente
sanitaria y una red de apoyo mediante energia solar fotovoltaica.

CALIDAD DEL AGUA

El agua de la instalacion debe cumplir lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua para
consumo humano.

Las compaifiias suministradoras facilitaran los datos de caudal y presién que serviran de base para el
dimensionado de la instalacion.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacion con su afectacion al agua que
suministren, deben cumplir las exigencias necesarias para el suministro de agua para consumo humano.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccién o
sistemas de tratamiento de agua.

La instalacion de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo de
gérmenes patogenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).

Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en:
a) después de los contadores;
b) en la base de las ascendentes;
c) antes del equipo de tratamiento de agua;
d) en los tubos de alimentacion no destinados a usos domésticos;
e) antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion.

Las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse directamente a instalaciones de evacuacion
ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen que la red publica.

En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizara de tal modo que no se
produzcan retornos.

Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea posible
vaciar cualquier tramo de la red.

CONDICIONES MINIMAS DE SUMINISTRO

En los puntos de consumo la presion minima debe ser:
a) 100 kPa para grifos comunes;
b) 150 kPa para fluxores y calentadores.

La presion en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.
La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C excepto en

las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que estas no
afecten al ambiente exterior de dichos edificios.

SISTEMA DE CONTROL

El grupo de presion, los sistemas de tratamiento de agua o los contadores, deben instalarse en locales
cuyas dimensiones sean suficientes para que pueda llevarse a cabo su mantenimiento adecuadamente.

En el proyecto el grupo de presion se encuentran correctamente ubicados en los locales destinados en el
cuarto de instalaciones destinado al suministro de agua debajo de la rampa de acceso. Ademas las redes
de tuberias, incluso en las instalaciones interiores particulares si fuera posible,deben disefiarse de tal
forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacion, para lo cual deben estar a la vista,
alojadas en huecos o patinillos registrables o disponer de arquetas o registros. En el proyecto este tipo de
instalaciones discurren por los patinillos reservados para el paso de las instalaciones verticales.

DISENO

Esquema general de la instalacion con contador general. Red con contador general unico, segin el
esquema de la figura que se muestra a continuacidn, y compuesta por la acometida, la instalacion general
que contiene un armario o arqueta del contador general, un tubo de alimentacion y un distribuidor
principal; y las derivaciones colectivas.

RED DE AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS)

Para la intervencion se proyecta un sistema de produccion de ACS centralizado. El funcionamiento es el
siguiente: en el cuarto de maquinas el agua de red pasa a un calentador para proporcionar agua caliente
apoyado por un sistema por energia solar. Posteriormente el agua pasa por un acumulador donde se
calienta hasta la temperatura de servicio y permanece caliente.

El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se partira del

circuito considerado como mas desfavorable que sera aquel que cuente con la mayor pérdida de presion
debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

RED DE AGUA FRIA (AF)

Para la intervencion se proyecta un esquema de red de agua fria con un contador ubicado un recinto
ubicado a tal efecto en planta s6tano, es accesible desde la via publica a través del aparcamiento. El agua
fria deriva en dos rama- les, uno conectado a los grupos de presion de agua fria, que proporcionara agua
fria a todas las plantas el edificio y discurre a través de los patinillos y el falso techo; el otro ramal
conecta con el acumulador del agua caliente sanitaria, en ella se transformara en A.C.S por medio de la
caldera, dicho acumulador estara a su vez conectado a las placas solares, por lo que la caldera solo se
activard cuando la demanda de A.C.S sea superior a la que puedan abastecer dichas placas.

En cada planta se disponen unas derivaciones individuales a cada espacio. En cada derivacion individual
a los locales humedos, se colocard llave de paso con el fin de posibilitar la independencia de dichas
zonas. Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo que se establece
el CTE. En el resto, se tomardn en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas de cada
aparato y se dimensionard en consecuencia. Para las redes de impulsion o ida de ACS se seguira el
mismo método de calculo que para redes de agua fria. Para determinar el caudal que circulara por el
circuito de retorno, se estimard que en el grifo mas alejado, la pérdida de temperatura sea como maximo
de 3 °C desde la salida del acumulador o intercambiador en su caso.

En cualquier caso no se recirculardn menos de 250 1/h en cada columna, si la instalacion responde a este
esquema, para poder efectuar un adecuado equilibrado hidraulico.



4.3.10. SANEAMIENTO

La instalacion de saneamiento tiene como objetivo la evacuacion eficaz de las aguas pluviales y
residuales generadas en el edificio y su vertido a la red de alcantarillado publico, en los casos que
proceda. El disefo de la instalacion se basa en el CTE.

En el conjunto de edificios planteados se proyecta un sistema separativo constituido por dos redes
independientes para la evacuacion de aguas residuales y para la evacuacion de aguas pluviales.

EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

Se disefia una red de saneamiento formada por los siguientes elementos:
- Desagiies y derivaciones de los aparatos sanitarios de los locales himedos,
- Sistema de ventilacion,
- Red de colectores horizontales,
- Acometida

1. Desagiies y derivaciones de los locales himedos.

Los aparatos sanitarios llevaran incorporados sifones individuales que efectuaran un correcto cierre
hidraulico y evitaran el paso de aire, microbios, olores y gases mefiticos del interior de las tuberias a los
espacios habitables.

Los desagiies de los diferentes aparatos sanitarios seran de polipropileno con uniones de junta eléstica. Se
recogeran mediante derivaciones horizontales, también de polipropileno que acometeran a arquetas
registrables y colectores, (descrito especificamente en los planos anexos). Las derivaciones discurriran,
con una pendiente no inferior al 2,5 %.

2. Bajantes
El conjunto proyectado dispone de locales himedos en planta baja y planta primera, por lo que se
disponen bajantes en la red de evacuacion de aguas residuales.

En la red de evacuacion de aguas pluviales las bajantes seran de polipropileno e iran alojadas en camara
de aire dispuesta entre el muro de hormigén armado y el revestimiento de GRC. Su conexion a la red de
colectores se hara mediante arquetas registrables.

3. Sistema de ventilacion
A fin de eliminar las sobrepresiones y depresiones de las tuberias que provocan el vaciado de los sifones
de los aparatos sanitarios, se dota a la red de un sistema de ventilacion compuesto por valvulas de
aireacion. Este sistema resuelve globalmente la ventilacion en evacuacidon. Se instalaran las siguientes
valvulas:
- Valvulas para la ventilacion secundaria de los lavabos, que irdn incorporadas en los sifones de
cada aparato.
- Valvulas para la ventilacion secundaria de los restantes aparatos que se ubicaran en cada uno de
los ramales de desagiie de union de los mismos. Estas véalvulas se situardn entre el altimo y penultimo
aparato, por encima del nivel de flujo de los mismos, e irdn alojadas en los espacios técnicos
previstos en los tabiques, que estaran dotados de rejillas de ventilacion.

En aquellos ramales en los que desagiien aparatos de impulsion constante de agua (lavavajillas) las
valvulas se ubicara detras del ultimo aparato.

Los colectores tendran una pendiente del 2%. Su montaje sera previo al hormigonado de la losa de
cimentacion )y se realizard sobre solera de hormigén de 15 cm

Dispondran de arquetas de registro, de tamafio no inferior a 40 x 40 cm. Las arquetas se situaran en los
siguientes puntos:
- A pie de bajantes
- En los puntos de conexidn con los desagiies de los diferentes equipos de climatizacion, bombeo y
depuracion,
- En los cambios de seccidn, direccion o pendiente,
- En tramos rectos en intervalos maximos de 15 metros.

Al final de la instalacion y antes de la acometida debe disponerse el pozo general del edificio.

1.-  Red de colectores
1.1. Colectores colgados
- Las bajantes deben conectarse mediante piezas especiales, segin las especificaciones técnicas del
material. No puede realizarse esta conexion mediante simples codos, ni en el caso en que estos sean
reforzados.
- La conexidn de una bajante de aguas pluviales al colector en los sistemas mixtos, debe disponerse
separada al menos 3 m de la conexidon de la bajante mas proxima de aguas residuales situada aguas
arriba.
- Deben tener una pendiente del 1% como minimo.
- No deben acometer en un mismo punto mas de dos colectores.
- En los tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal como en vertical, asi
como en las derivaciones, deben disponerse registros constituidos por piezas especiales, segun el
material del que se trate, de tal manera que los tramos entre ellos no superen los 15 m.

4.1. Colectores enterrados

- Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, situados por debajo de la red de
distribucion de agua potable.

- Deben tener una pendiente del 2% como minimo.

- La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hara con interposicion de una arqueta
de pie de bajante, que no debe ser sifonica.

- Se dispondran registros de tal manera que los tramos entre los contiguos no superen 15 m

5.-  Acometida

Las acometidas seran de hormigon y discurrira, con una pendiente del 2.5%, desde la arqueta sifonica o
cierre general del edificio hasta su entronque con la red de alcantarillado, que se realizard a través de
pozos de registro situados en el exterior del edificio.

EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

En cuanto a este apartado cabe destacar que existen diferentes cubiertas que se pueden encontrar con la
necesidad de evacuar aguas pluviales.

El terreno en planta baja es una zona urbana en la que se advierten diferentes areas pavimentadas y zonas
ajardinadas. En zonas pavimentadas recogemos y canalizamos el agua de lluvia mediante imbornales
lineales conectados a la red de aguas pluviales y en las zonas ajardinadas el agua es drenada por la tierra
y sirve para el riego natural de las especies arboreas existentes.

En las cubiertas planas no transitables de grava tiene rebosaderos cada 150 m2 para la evacuacion de
agua, estos conectan con una serie de colectores que canalizan el plano hacia las respectivas bajantes. Las
aguas recogidas en planta baja se conectan con las bajantes provenientes de las cubiertas, realizandose el
encuentro entre ambas redes con arquetas de registro.



Los colectores iran ocultos enterrados en el suelo en cota cero y las bajantes iran alojadas en camaras de
tabiques técnicos o en patinillos registrables.

En las bases de las bajantes de pluviales, se incluiran injertos con registro del calibre apropiado para
mantenimiento de la instalacion.

Se disponen arquetas registrables a pie de bajante, arquetas de registro 60x60x60cm con tapa hermética
para interior en las zonas centrales de los colectores principales de las redes de pluviales y de residuales,
y una arqueta sifonica en la conexion entre la red enterrada de colectores y la acometida a la red general
de alcantarillado. Su disposicion queda definida en los planos y esquemas de proyecto.

DIMENSIONADO

Como el sistema elegido es separativo se dimensiona por un lado la red de aguas residuales y por otro
lado la red de aguas pluviales, de forma separada e independiente.

Se utilizard el método de adjudicacion del nimero de unidades de desagiie (UD) a cada aparato sanitario
en funcion de si el uso es publico o privado.

Tomaremos como referencia los bafios situados en los vestuarios por ser en que mas UDs por colector
podemos encontrar.

Calcularemos la bajantes mas desfavorables.

Dimensionado de la red de aguas residuales

DERIVACIONES INDIVIDUALES

- Adjudicamos las UD a cada tipo de aparato y los didmetro minimos de los sifones y las
derivaciones individuales correspondientes, atendiendo a la tabla 4.1 en funcién del uso.

BOTES SIFONICOS

Los aparatos sanitarios llevan incorporados sifones individuales, por lo que no se disponen botes
sifonicos. Los sifones individuales tienen el mismo didmetro que la valvula de desagiie conectada.

Adoptamos en base a la tabla 4.1 los didmetros minimos para el sifén de cada aparato y para las

derivaciones individuales:

Derivaciones de lavabos: 40mm

Derivaciones de inodoros:
Derivacion ducha: 50 mm
Derivacion bidé: 40 mm

100mm

Derivacion fregadero: 40 mm

RAMALES COLECTORES

En la tabla 4.3 obtenemos el diametro de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la arqueta de

registro situada a la salida de cada local himedo.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximoe nidmero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4 %

- 1 1 32

- 2 3 40

- £ 8 50

- Lk 14 B3

- 21 28 75
47 B0 78 a0
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 B0 160
B0 1.160 1.680 200

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desaglie UD m”:;‘[gﬂ";‘:gf:“;ﬂé&m'"'
Tipr:de aparato; canftarie Usa privado Uso piblice | Uso privado Uso pubilco
Lavabo 1 32 40
Bidé 2 ! 32 40
Dicha 2 =] 40 50
Baftera {con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cistama 4 5 100 100
W Con fluxometro 8 7o) 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Sus pendido - 2 - 40
En batera - 3.5 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero Die |aboratorto, restaurante, 2 40
ele. = £
Lavadera 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuenie para beber - 05 - 25
Sumidero sifonico 1 3 40 50
Lavavajillaz 3 =] 40 50
Lavadora 3 G 40 50
Cuarfo de baflo Inodoro con cistema T - 100 -
g::;;bo' oo, hansrm ¥ Inodoro con fluxdémetro B - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cistema 6 - 100 -
{lavabo. Inodaro v ducha) Inodoro con fluxdmeiro -] - 100 -

Cada conjunto de bafios tendra cuatro bajante, calcularemos una de ellas>
4 Inodoros + 4 duchas + 7 lavabos = 66 UD X 2 Bafios = 132 UD < 151 UD (110mm) que es el minimo
que debemos colocar. Por lo tanto todos los ramales de colectores de los edificios seran de 110mm

Colectores horizontales de aguas residuales

El diametro de los colectores horizontales se obtiene de la tabla 4.5 en funcion del maximo numero de
UD vy de la pendiente que en nuestro caso sera del 2%:

Dado que el didmetro minimo es 110 mm con 321 UD, y nuestro edificio mas desfavorable es inferior,
por lo tanto todos los ramales de colectores de los edificios seran de 110mm.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcidn del nimero maximo de UD y la pendiente adop-

- Para los desagiies de tipo continuo o semicontinuo, como los equipos de climatizacion, las

bandejas de condensacion... se toma 1 UD para 0,03 dm3/s de caudal estimado.

- Los diametros de la tabla 4.1 son validos para ramales individuales cuya longitud sea igual o
inferior a 1,5 metros. Para ramales mayores se realizara un célculo pormenorizado.

tada
Maximo nimera da UD
Pendlente Diamatro (mim)
1% 2% 4 %
- 20 25 50
= 24 28 B3
= s 57 75
96 130 160 G
264 521 352
380 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2300 200
2.800 3.500 4200 250
5.710 5.920 8290 315
B.200 10.000 12,000 350




DIMENSIONADO DE LAS ARQUETAS

DIMENSIONADO DE LA RED DE AGUAS PLUVIALES

El nimero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6, en funcion de la La dimensién de la ultima arqueta se obtiene a partir de la siguiente tabla en funcidon del didmetro de

superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven
Tabla 4.6 Nimero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

salida del colector.

T
Superficie de cublerta gnﬂp;rt?gnccmn horizontal (m°) Nimero l:lnzsumbdarm Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas
100<-5 < 200 3 Diametro del colector da salida [mm]
200 < 5 =500 4 100 450 200 250 304 350 400 &50 ]
3= 500 1 cacdla 150 m- L x A [cm) 40x 40 S50x50 |[60x60 60 x 70 T0x70 70 x B0 B0 x BO B0x490 S90x 80

El nimero de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya desniveles mayores que 150 mm y
pendientes maximas del 0,5 %, y para evitar una sobrecarga excesiva de la cubierta.

BAJANTES

El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por cada bajante se

obtiene de la tabla 4.8:

Cuando a una bajante solo acometa un colector sera de 90 mm de didmetro, si acomenten dos o tres

colectores sera de 110 mm.

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviomeétrico de 100 mm/h

Superficie sn proyecclén horlzontal sarvida [m’) Didmetro nominal de la bajante {mm)
65 50
113 63
177 7h
i
B0 110
805 125
1.544 160
2.700 200

COLECTORES

Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccion llena en régimen permanente.

El diametro de los colectores se obtiene de la tabla 4.9, en funcion de su pendiente y de la superficie a la

que sirve.

Desaguamos hacia la red general de evacuacion, por lo tanto calcularemos el Gltimo tramo de colectores

por ser el mas desfavorable.

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficle proyectada {m’)
Pendlenta del colecior kb

1% 2% 4 %
125 178 253 an
229 123 458 110
310 440 620 125
614 1228
1.070 1.510 2.140 200
1.820 2710 3.850 250
2.016 4 589 B.500 3156

Los colectores mas desfavorables serdn de 160 mm, ya que en la superficie de la cubierta mas

desfavorable es 540 m2.
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