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1. Introduccion
El siguiente anejo, hace referencia al clima de la zona de actuacion. Es
importante conocer el clima, ya que los factores que lo componen condicionan el
proyecto tanto en la fase de proyecto como, y principalmente, en la de ejecucion. El
punto geografico estudiado es la ciudad donde se ubica la obra, capital de Oman,
Muscat.

Se analizardn diferentes aspectos del clima tales como temperatura, precipitaciones,
vientos, humedad.

Ante la imposibilidad de hacer un estudio de clima, los datos para el andlisis se han
obtenido de publicaciones por parte de wisuki y meteoblue .
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2. Caracterizacion del clima

El clima de Muscat (Oman) se califica como "desierto". A lo largo del afio, cayendo
casi sin lluvia en Al Ghubra, este clima es considerado BWh segun la clasificacion
climatica de Képpen-Geiger.

La clasificacion climatica de Koppen-Geiger Se trata de una clasificacion climatica
algebraica que hace uso de un sistema de letras mayusculas y minusculas que denotan
rasgos particulares de los climas.

La letra principal (mayuscula) corresponde al grupo climatico. Se pueden distinguir 5
grupos climaticos definidos por umbrales térmicos y de precipitacién que condicionan
la vegetacion. Muscat se designa con la letra “B”, que implica:

e La evaporacion supera a la precipitacion.
e Clima seco, arido.
e Formacion de vegetacion caracteristica de un desierto o estepa

La segunda letra (minuscula) caracteriza el comportamiento de las lluvias. La letra “w”,
que caracteriza la ciudad de Muscat, implica que la precipitacién se da habitualmente
en la estacion de verano. (HS: de octubre a marzo, HN: de abril a septiembre) en
centimetros es igual o menor a dos veces la temperatura media anual en grados Celsius
mas 14¢ C.

La tercera letra (minuscula) hace referencia al comportamiento térmico anual. La letra
“h” que caracteriza a Muscat significa que la temperatura media anual es superior a 182
C.
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3. Temperaturas

3.1. Régimen de temperaturas

La region estudiada se caracteriza por tener un clima desértico, con una
temperatura media anual de 28,5°. Se ha basado el andlisis de temperaturas en los datos
ofrecidos por meteoblue.

Los datos expuestos son fruto de simulaciones de los ultimos 30 afios. Las coordenadas
de la ubicacion a la que hacen referencia los datos es:

23,58°N 58.41°E

El mes mas frio tiene una temperatura media aproximada de 20 °Cy la media del mes
mas caluroso es de 36°C.

En el siguiente grafico se muestran las oscilaciones de temperaturas a lo largo de un
afio

Temperaturas medias y precipitaciones

50°C
gae¢ TBTCT WC e
40 °C
30°C
20 °C
10°C
0°C
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Precipitacion — Maxima diaria media Dias calurosos — Minima diaria media

~ « Noches frias

Figura 1: oscilacion de temperatura en un afio

La "maxima diaria media" (la linea roja continua) muestra la media de la temperatura
maxima de un dia por cada mes de. Del mismo modo, "minimo diaria media" (la linea
azul continua) muestra la media de la temperatura minima. Los dias calurosos y noches

Proyecto basico de emisario submarino para la ampliacion de la desaladora de Al-Gubrah (Oman)



| Anejo IV. Climatologia y condiciones fisicas locales

frias (lineas azules y rojas discontinuas) muestran la media del dia mas caliente y noche
mas fria de cada mes en los uUltimos 30 afios. Se representa en la tabla 1:

Mes TminF  Tminmd Media Tmax md Tmax c
Enero 10 15 20,5 26 31
Febrero 11 15 22 29 35
Marzo 14 18 25,5 33 39
Abril 18 23 30,5 38 42
Mayo 22 26 34 42 45
junio 25 28 35,5 43 46
Julio 26 29 36 43 46
Agosto 25 28 35 42 45
Septiembre 21 25 32,5 40 43
Octubre 19 22 29,5 37 40
Noviembre 16 19 25,5 32 35
diceimbre 13 17 22,5 28 32

Tabla 1: temperatura media

3.2. Temperaturas maximas y minimas

En la figura 2 se puede apreciar el nimero de dias de un mes que alcanzan ciertas

temperaturas.
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Figura 2: temperaturas madximas.
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Se observa que el periodo mas caluroso esta situado entre mayo y agosto, ambos
incluidos. En estos meses las elevadas temperaturas pueden llegar a dificultar las labores
de trabajo al aire libre, ya que se encuentran temperaturas por encima de los 40 °C que
pueden alcanzar valores absolutos muy elevados.

En la siguiente tabla se detallada la informacion relativa al nimero de dias de cada mes
afectado por las temperaturas en cuestién. También se muestran los valores de
temperatura maxima absoluta registrados en cada mes.

Mes >15C° >20C° >25C° >30C° >35C° >40C°

2,9 17,4 10 0,6 0 0
1,1 7,8 14 52 0,1 0
0,1 2 10,1 14,4 4,5 0
0 0,1 18 10,5 16,2 1,5
0 0,1 1,4 13,7 15,8
0 0 0,1 0,3 8 21,6
0 0 0 0,7 9,5 20,7
0 0 0 0,9 16,9 13,2
0 0 0 2,2 24,7 3,1
0 0 1,2 16,4 13,4 0,1
0 0,8 16,2 12,9 0,1 0
0,9 11,2 17,7 1.2 0 0

Tabla 2: dias afectados por la teperatura de disefio

3.3. Horas de sol

En la figura 3 se muestra la variacién de horas de sol a lo largo de un afio, influyente
para las ventanas de trabajos que se deben hacer de dia.

Se muestran las horas de sol, las horas de luz y en |a tabla siguiente, las horas de

amanecer y anochecer del primer dia de cada mes del afio 2018.

Horas de luz diurna / Horas de sol
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Figura 3:Variacion de horas de luz
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En la tabla 3 se ve reflejado el momento a partir del cual hay luz natural.

Mes amanecer anochecer Horasde

sol

06:48 17:31 10h43m
06:46 17:53 11h06m
06:28 18:09 11h41m
05:58 18:22 12h23m
05:32 18:34 13h02

05:19 18:49 13h29m
05:23 18:57 13h33m
05:36 18:49 13h12m
05:48 18:24 12h36m
05:58 17:53 11h55m
06:12 17:27 11h:15m
06:31 17:19 10h47m

Tabla 3: horas de sol
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4. Precipitaciones

La caracterizacion de tener un clima desértico de la regidn estudiada, con una
precipitacion media anual de 86mm se ha basado el andlisis de datos ofrecidos por
wisuki'y meteoblue.

Los datos expuestos son fruto de simulaciones de los ultimos 30 afios y de los datos
recogidos desde el afio 2012.

4.1. Intensidad de precipitacion
La intensidad de precipitacion indica la cantidad de lluvia por unidad de tiempo. En el
grafico siguiente se muestra el contraste que se da entre intensidades de lluvia en dias
de un mismo mes. En la tabla inferior se especifica el numero de dias (del mes en
cuestion) en que se ha dado la intensidad mostrada. Clasificandolas en:

e Abundante: intensdad entre 15y 30 mm/h
e Moderada: intensidad entre 2 y 15 mm/h
e Ligera: intensidad inferior a 2 mm/h

e Sin lluvia
40 B Abun...
[ Mode...
I Ligero
30 i_i—-__i—_ﬁ Sin
. [luvia
3
a 20
10
0

e© «1° 2° N o @
< We W 3 o Q-i\e("\ v\O\l\e“\

Figura 4: Clasificacion de mesea
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Sin Ligera Moderada  abundante
| [NV E]

| Enero  [IPIY 4 0,2 0,2
25,2 2,8 0 0,3
| Marzo I 4,5 0,3 0
[ Abril  PEE 4,2 0,3 0
29 2 0 0
| junio  [PEN 1,3 0 0
[ Julio [RELP 0,8 0 0
29,2 1,7 0 0
29,8 0,2 0 0
| Octubre  [EETW 0,3 0 0
27,8 1,5 0,5 0,2
28,2 2,8 0 0

Tabla 4: dias de lluvia al mes

El mes del afio en que mas precipitaciones se producen segun la tabla 4, es en marzo.
Llueve 5 dias a lo largo del mes, lluvia ligera en su mayoria.

Por otro lado, el mes de septiembre es el mes que presenta menos precipitaciones, mes
en que apenas llueve un dia, y de forma moderada.

4.2. Precipitacion mensual acumulada
La precipitacion mensual acumulada, representa el cimulo de precipitaciones en un
intervalo determinado. En este caso se presenta en intervalo mensual, en el que se
aprecia que la estacidon primaveral presenta mas precipitaciones que las demads. El
otoio, por el contrario, es la estacion con menos precipitaciones.
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Figura 5: precipitacion mensual acumulada
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De acuerdo a la figura 5, la tabla 5 muestra la precipitacién mensual del area de
estudio.

Mes Precipitacion

Mensual mm

49
48
69
;

18
05
05
6.7
0

0
6.1
29

Tabla 5: precipitacion mensual acumulada
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5.Vientos

El siguiente apartado hace referencia al viento que afecta a Muscat, region en que
se desarrollara el proyecto, sin embargo, en el anejo de clima maritimo se realizé un
analisis exhaustivo del viento en el mar y en la costa, ofreciendo una rosa de los vientos
mucho mas cercana a la realidad que cualquier simulacién que se pueda obtener de
fuentes publicas.

A pesar de ello, mediante datos obtenidos de meteoblue, en la figura 6, se presenta un
grafico, que muestra que las velocidades de los vientos, que se dan en esta regién, no
son apenas influyentes en las labores de la obra. El diagrama muestra cuantos dias de
cada mes se pueden esperar alcanzar ciertas velocidades del viento.

5.1. Velocidad del viento

30 dias
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20 dias
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Figura 6: Distribucion de velocidad del viento
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Mes/veloci >1 >5 >12 >19 >28
0 9,2 13,4 6,4 1,7 0,3
Febrero 0 7,4 10,8 8,1 1,6 0,3
0 9,1 14,1 6,5 1,2 0,1
0 12,1 13,9 3,4 0,6 0
[ EW 0 10,2 19 1,7 0,2 0
0 11,7 15,7 2,3 0,1 0,1
0 10,8 17,5 2,6 0,1 0
Agosto 0 10,9 16,8 3,2 0,1 0
Septiembre 0 12,9 154 1,6 0 0
0 15,1 13,8 2,1 0 0
Noviembre 0,1 15 13 1,9 0 0
Diciembre 0 12,3 13,1 4,9 0,5 0,1

Tabla 6:Dias de alcance
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6. Humedad

En cuanto a la humedad, se ha observado la variacién de ésta a lo largo del afio,
se adjunta un grafico que muestra las variaciones mas significativas. La humedad
relativa, cuanto mdas proxima este a 100%, mas humedad en el aire habra en el
ambiente.

Humedad (%)
100

80

60 G3%  64% S0% 67% G300 cos  69%
58% -

49%
40 45% 429

20
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Figura 7: Humedad relativa
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