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EL COMIENZO...

Ao 2012, verano. Los incendios no paran de asolar la
Comunidad Valenciana. Uno en concreto, comenzando
en Andillo, alcanza la comarca del Alto Palancia. Se
estiman las hectareas quemadas pero no con precision.

Tres anfos despues, en el verano de 2015, las
zonas quemadas siguen igual o peor. Se eliminaron
rapidamente los arboles para evitar plagas, pero eso
causd el comienzo de una fuerte erosion del terreno. El
color negruzco seguia cubriendo los montes. Algo de
vegetacion baja comienza a crecer timidamente.

Ese verano, pasando varias veces por el lugar concreto,
comienzan a surgir Ciertos interrogantes.

{Sabemos la realidad de lo quemado en los municipios
de bejis, Teresa y Sacafiet?

{Por qué hay tantos incendios en verano?

(Puede la arquitectura ayudar en situaciones como
esta?

(Puede un proyecto ayudar a regenerar nuestros
paisajes?

{Qué¢ tipo de proyecto?

PRIMER PLANTEAMIENTO

Las primeras ideas se van hacia lo sencillo en estos
casos, o al menos, lo mas visible. La reforestacion.
Equipos de trabajo de limpieza, preparacion  del
terreno y posterior plantado de especies.

Un programa de alojomiento  para  voluntarios
intermitentes. Invernaderos y viveros asi como un centro
de investigacion.

Y a partir de aqui surgen otras preguntas:

Esta accion puntual ¢soluciona el objetivo de recuperar
la vida de montana? ¢Ayuda al paisaje?

¢Buscamos un proyecto de solucion, o es mejor repensar
un proyecto de prevencion?

MAS VALE PREVENIR QUE “REFORESTAR"

Tras estas preguntas me puse en contacto con un
catedratico de la Escuela de Ingenieros Agronomos,
pero las conclusiones fueron lejanas a mis intenciones
de proyecto e ideales.

Por ello contacté con la asociacion “Connecta Naturd',
un grupo de jovenes titulados de Ciencias Ambientales
¢ Ingenieria de montes que pretenden desarrollar sus
actividades en el medio natural y rural.

Junto a ellos fui descartando necesidades y apuntando
otras clave para el entorno. Proyectos reales que
pudieran conseguir ese objetivo de recuperar el monte
y prevenir futuros incendios.

La decision final se nutre de dos ambitos:

-La educacion como eje de la prevencion: una escuela
agroforestal, con aulas tedricas y practicas.
-Recuperacion del turismo de montana: un albergue.

Con la conclusion final de que un monte con vida es
un monte con futuro.
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REALIDAD DEL INCENDIO

El andlisis del incendio se realiza en el municipio de
Bejis, donde se situard el proyecto, y en sus dos lindes
proximos a éste, Sacanet y Teresa.

La realidad contrasta con los numeros a priori que se
dieron en su momento.

Se ha delimitado a partir de una Ortofoto del afo
2012 los bordes del incendio en estos municipios, y se
han obtenido las areas totales y areas afectadas.

Los numeros son los siguientes:

(Municipio, Ha totales, Ha quemadas, % sobre el total)
Beiis 423578 Ha 42203 Ha (9.96%)
Sacafet 364969 Ha 1907.16 Ha (52.26%)

Teresa  1988.88 Ha  1250.70 Ha (62.88%)

En total 357988 Ha de masa forestal, en su gran
mayorig, se vieron afectadas por este suceso en los
fres municipios.

El inicio de los incendios surge a partir de efectos
humanos, provocados en su  mayorio, © actos
inconscientes, como quema de rastrojos no controlada
en ¢poca estival. Este fue el caso concreto que estamos
trabajando.

Ala accion se le une la falta de destinacion de recursos
econoémicos para tener cubas de aguas, brigadas y
operarios de vigilancio, control y mantenimiento de los
bosques, y que pudieran actuar con rapidez en caso
de comenzar un foco.

Pero hay que irmas alla y ver la causa real El abandono
de nuestros montes. A partir del éxodo rural comenzé un
declive del monte. Menos pastores que, con su ganado,
limpiaban el sotobosque. Menor trabajo de la madera
del lugar para construcciones y otros usos artesanales.
Abandono de caminos, senderos y cortafuegos con un
crecimiento descontrolado del medio natural. Desuso y
ruina de edificaciones que apoyaban estas profesiones
O caminos.

Esto implica que al minimo indicio de incendio, la
propagacion del mismo sea rapida, pues a lo largo
del tiempo se ha ido creando el combustible perfecto.
Ademas la dificultad de acceso por el estado del
lugar complica los trabajos de extincion.

Por cllo, recuperar esa vida de montano, de alguna
forma adecuada a la ¢poca en la que vivimos, hace
que el monte este cuidado, tenga un uso.

Recuperar el senderismo en los montes del Alto Palancio.
Un turismo controlado que puede dar recursos para
evitar mas desastres. La educacion de los jovenes y
mayores. Un proyecto que, en conclusion, implique @
la persona con su entorno natural y le devuelva a las
raices.

FOCO D
INCENDIO

Direccion
~ delfuego: NE
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PRIMER PLANTEAMIENTO

Ese primer boceto de proyecto buscaba solucionar el
problema, trabajar el suelo, recuperar el bosque.

Se pensd en un centro de reforestacion basado en un
conjunto de edificaciones complementarias entre ellas.
Por un lado, este aspecto de la reforestacion la suelen
llevar asociaciones que buscan voluntarios en jovenes,
grupos escolares y otros colectivos.

Por ello, el proyecto planteaba dos lineas. La del
trabajador ¢ investigador, y la del voluntario.

El centro de reforestacion llevaba incorporado por su
necesidad un vivero, asi como diferentes laboratorios y
espacios de investigacion para mejorar este proceso.

Por otra parte, un area de alojamiento temporal para
aquellos voluntarios de larga estancia, asi como una
serie de aulas que acogieran a los visitantes para
explicarles el proceso de la reforestacion, previo a la
actuacion. Una especie de aula de naturaleza con
fotografias del antes y el después, explicacion del
bosque mediterrdneo y que colegios u universidades
pudieran hacer uso de ellas.

En este proceso del proyecto hubo una investigacion
sobre lareforestacion, sus plantaciones y funcionamiento.

Por cada Ha, en terrenos inclinados como es esta zonao,
se plantan aproximadamente | 100 plantones, de los
cuales permaneceran luego como bosque 600 arboles.
/Ha

Esto requiere un proceso de mantenimiento y control
del crecimiento de aproximadamente 3 anos, con unas
brigadas de entre 10 a 15 personas. Esto suponia que
el centro de reforestacion como tal existiria el proceso
de replantado + 3 afos como minimo, para luego
pasar a ser centro de investigacion con alojamiento
para estudiantes y trabajadores.

Se hizo un estudio de las necesidades y espacios de
un vivero: semillero (a veces en invernaderos), plantel,
zona de descanso, caminos, acequias, depositos,
estercoleros...

Asi como la cantidad necesaria de plantones para
reforestar los municipios de Bejis, Teresa y Sacafiet.

Las Ha quemadas fueron 3579 aproximadamente, de
las cuales, por campos cultivados, edificaciones vy
otros espacios, se reforestan el 70%, es decir, 2504.6 Ha.

Hice los cadlculos para determinar la  caontidad
de plantones necesarios, con un nimero final de
3.213.4975 arboles necesarios. Leyendo guias de
viveros se obtenia que para 500.000 plantones se
necesita un espacio de 2.5 Ha, por tanto para nuestra
gran cantfidad de arboles se necesitarian 16 Ha.

El Collodo consta de muchos bancales y zonas
alrededor que permition tener este espacio, ya que
consta de unas 44.1 Ha.

Pero tras tanto cdlculo varias preguntas venion a
mi mente, como si esto realmente iba a solucionar el
problema, si las administraciones serian capaces de
economicamente aportar parte de sus presupuestos
para la recuperacion de los montes y si era realmente
Otil.

La sociedad actual se ha acostumbrado a poner
parches a los problemas en vez de buscar las causas
originales de los problemas ¢ incidir sobre ellas. Mi
proyecto por tanto no busca ser una solucion rapida
mas sino que busca tfrabajar el fondo del asunto, y
prevenir antes que reforestar.

SEGUNDO PLANTEAMIENTO (y definitivo)

Por ello comienza, como se ha nombrado anteriormente,
una ronda de contactos para buscar la mejor opcion
para el monte del Alto Palancia. Qué proyecto podria
ayudar a la regeneracion, a la recuperacion, a la
prevencion.

Con la asociacion  "Connecta  Natura”  fuimos
desgranando las posibilidades que este lugar tenia
para con la naturaleza:

-Crear un centro de gestion agroforestal: se encargaria
del control de la erosion de las zonas quemadas,
tendria un vivero, restaurarian ecosistemas y tendrian
un control de plagas.

-Construir un centro de experimentacion e investigacion
respecto al olivo y el almendro. Se centraria en la
agricultura ecoldgica.

-Crear una escuela de pastoreo, con razas autdctonas
y recuperacion de trabajos artesanales como la lana.

Al final entre conversaciones, necesidades ¢ intereses
propios, el proyecto se define como una escuela
agroforestal y un albergue.

De este modo se tratan dos ambitos, la educacion que
necesita la sociedad actual. Desde nifios hasta adultos,
desde gente de ciudad como gente de pueblo. Un
conocimiento que permita cuidar mejor nuestro entorno.
La escuela tendria un uso permanente. Entre semang,
por ciclos de formacion profesional o universidades a
las que perteneceria. En fin de semana y vacaciones,
aulas taller para grupos, colegios...

El ofro ambito que recoge el proyecto es el de un
turismo de montana. Recuperar sendas perdidas, por
el tiempo o por el incendio. Arreglar caminos y fuentes.
Y en medio del paraje, un lugar donde hospedarse.
Un albergue que pudiera acoger aficionados de la
montana, ciclistas que necesitan una pausa en la
ruta o pequenos grupos que quieran disfrutar del Alto
Palancia. Este turismo mantiene el monte con vida, y eso,
es un monte con futuro.

Como complemento a ambos usos, se edificaria una
cafeterio, desde la cual poder observar el paisaje que
nos rodea. Un foco de atraccion tambien como el bar
en el batan de Teresa u ofros puntos interesantes de
la zona. Una pieza auxiliar que da servicio no solo al
conjunto sino también al municipio en si.

PROGRAMA 'Y SUPERFICIES
ESCUELA
|- Aulas tedricas

Aula informatica
Aula de teoria
Sala multiusos

2- Aulas practicas

3- Servicios
Aseos
Almacén
Instalaciones

4- ALBERGUE

Servicios
Sala estar
Comedor
Habitaciones

5- CAFETERIA

Espacio cerrado
Terraza

6- INFORMACION
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UNIDADES DEL PAISAJE (UP)

Se entiende como el darea geogrdfica con una
configuracion estructural, funcional o perceptivamente
diferenciada, Unica y singular, que ha ido adqguiriendo
los caracteres que la definen tras un largo periodo de
tiempo. Se identifica por su coherencia interna y sus
diferencias con respecto a las unidades contiguas

A continuacion se definen las UP de los municipios de
Teresa, Sacanet y Bejis, siendo independientes de los
limites administrativos.

Para ello se han tenido en cuenta unos criterios que
responden a factores naturales y humanos.

Naturales: Relieve, aspectos geologicos e hidrologicos,
suelo, clima...
Humanos: asentamientos, poblaciones, usos del suelo..

FAR IS
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Descripcion unidades de paisaje

. Peraescabia: Pico de 1337 metros de altura. Zona totalmente rocosa. Punto de referencia en el territorio (se puede ver desde la autovia)

2. Rio Palancia y su entorno proximo. Agua pura de montaia, temperatura 12 grados. Zona muy frondosa y relativamente plana. Campos de cultivo proximos. Diversas pozas vy
sendas.
3. Zona boscosa sin intervencion humana en el terreno. Flora, pinos de gran alturg, setas en temporada, fauna salvaje (Jabalis, zorros, cabras, liebres, buitres, aguilas...). Localizacion

de la fuente “Los Cloticos”, lugar de procedencia del "Agua de Bejis”.
4. Peras de Amador. Paraje escarpado y rocoso con algunas cavidades importantes. Caseta de control forestal.

5. Area rocosa y de piedra de rodeno. Matorral bajo en las faldas de la montaia y hacia la mitad superior bosque de pino. Afluente del Canales nace en este valle. Por el tipo
de piedra el rio es mas sucio y de temperatura mas alta.

6. Pera Juliana, punto mas alto del municipio de bejis con 1475 metros.

/. Aldea de Arteas de arriba. Fondo del valle. Espacio trabajado por el hombre con cultivos.

8. El picayo. Extension rocosa con matorral bajo (Romero, espliego, manzanille, zarzas...) Zona baja con arbolado disperso.

9. Paso importante del GR7. Unico acceso a estas montanas. Vegetacion variada y dispersa. Mucho matorral y en ciertas zonas se creean zonas boscosas importantes de pino.
10. Gran llanura trabajada por el hombre para cultivo de frutal de secano, almendro.

Il Elevacion de terreno singular rodeado por dos rios distintos creando un ecosistema singular a su entorno. Coronado con el pueblo de Bejis y su castillo en ruinas.
12. Franja del territorio muy trabajada por el hombre con gran cantidad de bancales debido a la fuerte inclinacion del terreno. Cultivo de Olivo.

13. Espacio muy trabajdo con bancales de gran dimension y formas muy sinuosas. debido a la carretera. Cultivado con olivos. Terreno muy seco.

14, Montanas de matorral bajo. La aldea de “Los Pérez” se situa en la falda de la montafia. Limite visual del valle.

Memoria descriptiva
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Descripcion unidades de paisaje
I5. Sector poco escarpado y a gran altura. Formacion de fendomenos meteoroldgicos singulares con densas nieblas. Se pueden encontrar numerosos fosiles.

16. Antigua repoblacion, hoy en dia bosque de pino de gran altura. Se observa una minima intervencion humano, supuesta para ayudar a la contencion del terreno para la
reforestacion. Terrenos secos con matorral bajo.

7. Montanas sin mucha vegetacion que rodean y singularizan la UP 18

|8&. Espacio ampliamente trabajado por el hombre para el cultivo de almendros y nogales

19. Pueblo de Tereso, con un gran desnivel entre la carretera y su punto mas alto. Singular por el paso de la carretera por medio del mismo.

20. Espacio elevado por el que discurre parte del Cordel Aragén, hoy empleado para el paso de Alta tension. Area afectada en parte por el incendio de 2012. Vegetacion de
pino.

21. Pequeria olla de pendiente pronunciada. El fuego se quedd en la cresta y conserva arboleda en su interior. Ascenso hacia todo el paraje interior del municipio de Teresa.

22. Montanas con un trabajo humano grande de abancalamiento descubierto tras el fuego quemar el bosque que existia en ellos. Cierre de la UP 23 vy frente del pueblo de Teresa.
23. Valle ampliamente trabajado por el hombre, abancalado, con cultivo de frutal de secano. Por su forma es de las pocas Ha que no se quemaron en Teresa en ese lado del rio
Palancia.

24. Zona escarpada y variada, aislada de accesos limitados y complicados. Completamente afectada en el incendio.

25. Lugar muy alto y sinuoso. Algo trabajada por el hombre a los lados de la carretera que une Bejis y Sacariet. A dia de hoy solo con vegetacion baja debido al incendio. Colores

rojizos debido al rodeno.

26. Pueblo de Sacaret situado en una llanura muy diferenciada de su entorno. Totalmente trabajado con campos de almendros y olivos. Gran cavidad llamada “la cueva del
cementerio”.
27. Espacio muy afectado por el incendio. Perdida total de su masa vegetal y lenta recuperacion. Primer contacto montanoso tras la plana de Alcublas. Hacia el NO aparecen una

serie de ventisqueros y neveros de gran valor historico.

28. El collado. Como su nombre indica es una depresion suave, el punto més bajo de una linea de cumbres comprendido entre dos elevaciones, por donde se puede pasar facilmente
de un lado a otfro de las montafnias. Es un lugar muy singular en el territorio, un parte aguas. Muy frabaojado por el ser humano para cultivo de frutal de secano, nogales y almendros
principalmente. Ademas tiene calidad histérica por los restos arqueologicos que se han encontrado en el puntal del turco. Lugar dénde se situa el proyecto.
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ANALISIS DEL MUNICIPIO DE BEJIS

A continuacion se representan una serie de cartografias
del municipio de Bejis. Estas ayudan a entender el
entorno, pero tambien ciertas circunstancias ocurridas
o posibilidades de futuro.

Elevaciones

: e . _-1 e R . :

Hay una gran diferencia de altitud dentro del mismo
municipio. En el punto mas bajo se encuentra la zona
de las Ventas de bejis con 650 metros sobre el nivel del
mar y el punto mas alto es la Pera Juliana con 1462

metros.

&

Usos de cultivos

La masa forestal representa el 73,93% del municipio. La
superficie agricola es de 3.985 Ha, de las cuales 66|
no estan labradas.

El cultivo mayoritario es el frutal seguido del olivar.
Los frutales mas caracteristicos son los nogales, los
almendros y algunos manzanos entre otros. Los cultivos
de menor superficie son hortalizas destinadas  al
autoconsumo.

La superficie agricola del término  municipal, es en su
mayoria secano, ya que esta representa el 96,8 1%,
y el resto, 3,19% superficie de regadio, cuyo aporte
hidrico se realiza en su mayoria a manta.

¢ I 1300 - 1400
' Bl 200 - 1300
¥l 00 - 1200
Il o0- 110
I <00 - 1000
| Il 200 - 50

Fisiografia

1400 - 1500

700 - 800
650 - 700

Clasificacion del suelo

[] BOSQUES CLARDS (bqc)
[] BOSQUES DEMNSOS (bqd)

] CORTAFUEGQS (cor)

[] ERIAL. 5IN CULTIVAR (scu)

[ FRUTALES EN REGADIO INTENSIVO (frr)

[ FRUTALES EN SECANO O REGADIO EXTENSIVO (frs)
[ MATORRALES (mat)

[] OLIVOS (ali)

[ PRADOS ¥ HERBAZALES (phb)

[ ROQUEDOS ¥ CANCHALES (roq)

[ TIERRA DE LABOR EN REGADIC tlr)

[] TIERRA DE LABOR EN SECANO (tls)

[ VINEDOS (vifi)

[ | Fuertemente ondulado

I Fuertermente socavado

| Laderas moderadas
[0 Laderas acentuadas 5
B Laderas muy acentuadas

I Rios y masas de agua

B uelo Urbano
Bl Guelo Urbano

[ Suelo Mo Urbanizable

Litologia

> X . S
Yesos y arcillas versicolores del triasico  superior
(Keuper), dolomias gris oscuro y rojizas del tricsico
medio (Muschelkalk). En zonas mas altas calizas
grosaceas del Jurdisco.

Calificacion del suelo

v [0 5012 Avcillas, Margas y yesos

- SC4-10 Arcillas y margas
v - SC4-2 Arcillas y areniscas
| 5CE Calcdreas L
[ SC5-10 Calcéreas y margas
[ ] 5CB Calcdreas Tovaceas
I = Dolomias

e ¥ - SC9-10 Dolomias y margas
I =l 2 Cantos y graveras

B Sl 2-3 Cantos, gravas y arenas

[ Dorinio piblico
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CARTOGRAFIAS DE RIESCOS

Riesgo de inundacion Peligrosidad por inundacion

-

L4

Como se observa tenemos una escorrentia en la zona
del collado pero la peligrosidad afecta a las zonas
bajas, mientras que la masia se encuentra en el punto
alto. Se aprovechara la escorrentia para recogida de
aguas pluviales.

No afecta a la zona de El Colldo.

Riesgo de erosion actual Riesgo de desertificacion actual en suelo forestal

Mo cuantificada (playas, marjales
Muy baja, 0-7 Tm/halafio

 Baja, 7-15 Trehafafio )
1 . Bajo
Moderada, 15-40 Tmidhafafio !
I &ita, 40-100 Trovhaafio 0 Medio
3§- Muy ata, =100 Trafha/afio I Adto
Mo cuantificable (fase litica) g e IS e | Mluy Alto

El Collado es una zona de riesgo alto, debido a su
condicion que su propio nombre indica pero tambien
al abandono de muchos campos en la zona.

El municipio tiene un riesgo alto en gran parte de su
territorio. Es algo que se deberia tener en cuenta en
futuros planeamientos por parte del ayuntamiento, asi
como buscar alternativas, actividades y oportunidades
para recuperar la vida rural.

Memoria descriptiva
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Riesgo de deslizamiento '.‘( R,
: 3 Sy
A :

- Riesgo de deslizamiento bajo
Rieego de deslizamiento medio
[ Riesgo de deslizamiento alto
B Desprendimientn

Vulnerabilidad de acuiferos

hiuy baja
. Beja
[ tedia
I Ae

huy alta

Solo habria problemas de vulnerabilidad alta al norte

del municipio, por lo que no afecta al lugar donde se
situa el proyecto.



CARTOGCRAFIAS DE AFECCIONES

Red de caminos y carreteras Vias pecuarias

Como se ird nombrando a lo largo de la memorig, la
Masia El Collado se encuentra justo en el paso del
Cordel de Aragdn, un camino  de gran importancia
que unia Valencia y Aragon, pasando por Lliria.

Suelo forestal - PATFOR Paraje natural municipal

I Torreno Forestal Estratégico
I Terreno Forestal

Una de las categorias de espacio protegido de la
Ceneralitat Valenciana. Corresponde al drea  de
la Pefiaescabia, con una superficic de 474,83 Ha.
Declarado en 2004.

Se considera terreno forestal estrategico (TFE) aquel
que por sus caracteristicas, localizacion y servicio
ambiental que presta o puede llegar a prestar, es
dificilmente sustituible. Por tanto, mantener y potenciar
su viabilidad futura y su funcionabilidad constituye una
prioridad de planeamiento.

El GR-7 es un sendero que originariamente proviene del
Peloponeso (Grecia), teniendo su inicio en el tempo de
Delfos. Recorre el arco mediterraneo y en Espana parte
de Tarifa vy llega a Andorra, cruzando el territorio. Se
frata del primer sendero de gran recorrido que se
senalizo en Espana (se inicio en 1974); tiene un
recorrido que sigue el levante peninsular desde una
situacion retirada de la costa.

En la Comunidad Valenciana entra por Fredes y sale
por Pinoso, con una longitud de 525 km. El numero de
etapas es de 28. En bejis recorre las Masias de Arteas
de Arriba y Arteas de Abaijo previo paso por el pueblo
de Bejis.

Por ofra parte muy proximo a bejis atraviesa el Cr-
10, de 1.600 km de longitud y comunica la localidad
valenciana de Pucol con Lisboa sirviendo de union
entre el Mar Mediterraneo y el Oceano Atlantico.
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_ Memoria descriptiva
CARTOCRAFIAS FORESTAL Territorio

Suelo forestal - No forestal Terreno arbolado y desarbolado Ecosistemas forestales

B Forestal B ~bolado
Mo Forestal I Desarholado
. Otros usos no forestale f !
D@nTro d@ ‘I’Odo @l @SpOC|O fOr@STOL no Todo @l bOSqU@. - Arbolado de Juniperus Thurifera - Matarral esclerdfilo arborescente (maguias y otros matorrales altos)
Uno gran pOrTQ d@ ese SUQ'O es d@ mOTOrrO| d@ montana I ~rbolado de Finus halepensis I (atorral o herbazal de montafia y ambientes frescos
’ I 2rbolado de Pinus nigra [ Garriga
| Arbolado de Pinus pinaster L] Aliagar mediterraneo
Arbolado de Pinus pinea Jaral o brezal mediterranen
0 Arbolado de Pinus sylvestris Otros matorrales y herbazales calcicolas mediterraneos
I ~rbolada de Quercus suber [0 Romeral o tamillar calcicola mediterranen, de dptima me samediterrdnen
B 2:bolado de Quercus ilex I Lastonar de Brachypodium retusurm, con terdfitas y ye dfitos
B “bolado de Quercus faginea B Matorral o herbazal xero-terméfilo mediterranen
B Otras formaciones arhireas Il ‘egetacicn de ribera
- Matorral azonal - Humedal - Saladar
- Otros usos no forestales
Como se ha nombrado, no todo estd arbolado.
Predomina el lastonar de brachypodium, asi como en
matorral de montana y ambientes frescos.
Montes de utilidad publica Explotaciones por uso principal Respecto al bosque, lo que predomina es el arbolado

de Quercus ilex (encina), junto con Pinus nigrg,
halepensis y pinaster. Hay una zona en el barranco del
resinero con Juniperus Thurifera (Sabinas).

Agricala
[0 Agroforestal
I Forestal

Son montes de fitularidad publica que han sido
declarados como tales por satisfacer necesidades
de interés general, al desemperar, preferentemente,
funciones de cardcter protector, social o ambiental.




CARTOGRAFIAS SERVICIOS DE PRODUCCION

En las siguientes cartografias se busca averiguar la
aptitud del municipio para la produccion, tipo apicola,
ganadero, de madera...

Con el fin de recuperar el uso del monte y por tanto
de la vida rural. Ya que como se ha nombrado, es
necesario que haya vida en el monte para evitor la
desertificacion y los incendios cada vez mas comunes.

Recursos apicolas

En bBejis ya hay zonas donde se produce miel, y de
muy buena calidad. Una buena opcidn seria aumentar
esa produccion viendo la amplitud de recursos que el
municipio ofrece.

Potencialidad productiva del pastizal. Carga ganadera

La conclusion de esta cartografia es que es necesaria
la vuelta al mundo rural y la ganaderia. Pues con ella
la “limpieza de los bosques” de la que se habla estaria
garantizada sin convertir el monte en un jardin.

Si se aprovechara esta potencialidad, los caminos
estarian despejados y la seguridad ante incendios
seria mucho mayor

I Arbolado <2 UGM 100 ha
I Acbolado =2 LIGM /100 ha

Matorral <2 UGK /100 ha

I Matorral »2 UGK/ 100 ha

Posibilidad de aprovechamiento de biomasa

A

0205 thafafio
| 05-1 thafafio
I <0z tharsio
- -1 thadatio

Los niveles de aprovechamiento de biomasa no son
altos, aunque en la zona del collado si que podria
servir para las calderas de biomasa que se pondrian
en el proyecto, junto con un aporte externo.

Aptitud del terreno (clima v suelo) para plantacion de trufa

Mo apto
B Eaj=
B Media
| P

Aunque no es objeto de deseo convertir el municipio
en un lugar de gastronomia de trufa (y por tanto de un
visitantes de un alto nivel economico), cabe nombrar la
aptitud alta del terreno para este tipo de plantaciones.
De hecho en el municipio del Toro si que hay grandes
zonas dedicadas a la trufa.

El problema aqui es la privatizacion total del monte, por
lo tanto la pérdida del turismo ecologico, senderismo
y educacion en naturaleza, que son objetos de este
proyecto.

Posibilidad de aprovechamiento de madera

y

La mayoria del aprovechamiento, en concreto la
posibilidad mas alta, queda dentro del dmbito de
paraje natural.

Yacimientos arqueoldgicos

La zona de El Collado tiene la caracteristica de
albergar la mayoria de yacimientos del municipio.
Desde el Puntal del turco, donde se encontraron
flechas, ceramica y otros elementos, hasta el abrigo del
collado, con ciertas pinturas rupestres.

Una opcion diferente de potencialidad del monte
es su uso turistico, como interes cultural. Cuidar los
yacimientos, sefalizar los caminos hasta las ignitas de
dinosaurios..

| B
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CARTOGCRAFIAS RELACIONADAS CON LOS INCENDIOS

Riesgo de incendios

v -

Se ftiene en cuenta las condiciones climaticas,
velocidad del viento, sequia acumulativa, la frecuencia
de incendios en la historia...

Es decir, esto implica tanto el riesgo de que el incendio
se inicie, como que se propague, las consecuencias
materiales y humanas.

Vulnerabilidad incendios

Mucha parte del territorio tiene vulnerabilidad baja ao
media, si nos fijamos, debido a que esas zonas son de
pastizal o encina. Sin embargo si que aparecen ciertas
zonas donde es alta.

Por ofra parte, no son valorables aquellas zonas de
campos y bancales, pues no debido a la separacion
de las plantaciones y la topografia trabajada, no
suelen ser afectados por los incendio.

Mo valorable
Baja

B iy oalta

Peligrosidad por incendios

La peligrosidad es grave en casi todo el municipio
debido a zonas de dificil acceso, al tipo combustible
que podria extender el fuego y ofros factores respecto
a la recuperacion posterior del entorno.

Areas de corta fuego- Estado

T

Se observa que la gran parte de las areas estan por
ejecutar, adaptar o sin actuacion. De ¢sta forma no
hay un control del fuego.

Deberia haber un buen planteamiento y mantenimiento
de los cortafuegos del municipio.

Leve

. B toderado
Bl Grave

== 1 Par ejecutar
** 1 Por adsptar
[T 1 Sin actuacién
== 32 Por ejecutar
* * 2 Por adaptar
[T 2 Sin actuadidn

Recurrencia de incendios

i ‘,L‘.I ‘ (e £ - et h E

En el ano 1991 hubo un incendio que afectd ala zona
superior coloreada. En el ano 2012 fue la esquina
inferior derecha la afectada.

Cabe destacar que los incendios suelen llegar desde la
zona inferior del municipio debido a que, desde Tords
(arriba derecha) la zona que limita es de campos, y
por tanto cualquier incendio se cortaria. Arriba a la
izquierda, con El Toro, esa zona de monte tiene dificil
accesibilidad, por lo que a no ser que fuera por
acciones naturales, es complicado que se produzcan
incendios desde ese punto.

Planes de incendio locales

Exento

i : I Fendiente

El mayor problema viene cuando, vistas las cartografias
anteriores, teniendo peligro vy riesgo alto y recurrencia
en ciertas zonas, no hay ni a nivel comarcal ni local
ningun plan de incendios, lo que provoca que ¢éstos
sean de mayor amplitud y afeccion, como el del ano
2012 o el de 2017 en Altura, Gatova y Segorbe.

- Aprobado
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Ortofoto del Collado. Ano 2009

Cabe nombrar en esta imagen que, como se verd en el apartado de historig, los cultivos que antario
poblaban el collado eran en parte vid. Este tipo de cultivo se realiza en bancales poco anchos. Si
se observa todo el camino de los Pérez en su margen izquierdo, y la confinuacion hacia sacafiet, los
bancales que aqui existen tienen ese vestigio de lo que un dia cultivaron en su tierra. En ofras zonas
los bancales se han ido adaptando a los nuevos frutales o repoblaciones de pino como hay en
ciertas parcelas hacia el fondo del collado.

Ortofoto del Collado. Ao 2012 tras el incendio

Como se ha observado en las cartografias del municipio, aquellas zonas trabajadas por el hombre
tienen un riesgo de incendio muy bajo, ya que los bancales y la distancia entre los arboles de cultivo
funcionan a modo de cortafuegos. En la imagen superior esto se ve claramente, el borde esta entre el
borde de la montaiia y los campos, a excepcion de los del margen izquierdo, que se encontraban en
situacion de abandono y por tanto los matorrales que habian crecido sin control extendieron el fuego
unos bancales mas alléa del limite con la montana.

Es por ello que es importante la recuperacion del uso de los cultivos, de las actividades agricolas y
ganaderas que ayudan a que la montafa siga manteniendo su vida sin ser pasto de las llamas.

Territorio
El Collado
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Seccion fransversal hacia el Norte
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HISTORIA DE BEJIS

El pueblo de bejis, llamando antiguamente bexix, se
encuentra situado en la cabecera del rio Palanciag,
ocupando la ladera meridional de un elevado cerro
enmarcado por este cauce y su afluente, el rio Canales.
El municipio es de terreno Gspero y montuoso, cubierto
de densa vegetacion, a pesar de la cantidad de
incendios que ha sufrido la comarca del Alto Palancia.

Es un municipio en el que confluyen cantidad de
caminos, siendo paso entre Aragén y Valencia.

Los primeros asientos humanos de los que se tiene
constancia pertenecen al Mesolitico, entorno al 7.000
antes de Cristo. Un periodo al que pertenecen pinturas
rupestres descubiertas en el abierto del Collado, Unicas
conocidas hasta el presente en el Alto Palancia.

No ha habido estudios arqueologicos, aunque  si
pequefos descubrimientos que con el paso del
tiempo y la poca atencion han ido desapareciendo o
perdiendo la calidad de lo hallado. Proximo a la Masia
del Collado encontramos el Puntal del Turco, donde
se encontfraron puntas de flecha y cuchillos de silex
blanco, de la ¢poca del Neolitico.

Mas adelante, de la edad del Bronce (1800-100
a.C), se han encontrado mas asentamientos, estos en
las proximidades de la Masia Los Pérez. Se encontrd
ceramico, molinos, cantos con sefales de fuego...
Corresponde a un periodo en el que hay un notable
incremento  de poblados dado por el aumento
demogrdfico y la existencia de nuevas pautas de
ocupacion del territorio. La agricultura del cereal vy la
ganaderia de cabra y oveja entre otros.

Durante la ¢poca lberica, se afianza la dedicacion
agricolay ganadera de la zona. La ceramico, colgantes
y otros restos se han encontrado cerca también de la
zona del Collado, asi como en la Garrade la Moaza, en
Carrasca Corda, El Romeral y el Alto del Losar. Todos
cllos poblados de escaso tamano que perduraron en
la ¢poca romana.

El periodo de dominio romano es del que se ha
realizado mayor numero de estudios. Las condiciones
del valle, fértil y con abundante agua, el paso de una
calzada secundaria citada por diferentes  autores
que comunicaria el valle de Liria con el darea del
Ragudo, en donde enlazaria con la via que desde
Saguntum  se dirigia a Bilbiles (Calatayud) v
Cesaraugusta (Zaragoza) atravesando el valle del
Palancia. Uno de esos autores, Alcacer, menciona un
fragmento de dicha calzada “...Entre la llamada Pena
Chiquin 'y el caserio de Las Ventas habiendo
desaparecido recientemente por el trazado de una
trinchera...”

También se observan algunos restos en el llamado
‘camino romano de Lirid”, junto a la carretera de bejis
a Canales, en la parte del llamado Puntal del Rincon
del Monjo (en donde se distingue en un trayecto
bastante largo el empedrado con huellas del paso
de carros), en la Masia de los Pérez, junto al caserio
del Ventorrillo vy a la entrada de Alcublas.

De esta época queda en el pueblo los arcos del
acueducto, reformado después en ¢poca musulmana y
declarado Monumento historico en 1983.

Ademas, varias inscripciones funerarias de la época
romana han sido localizadas en el termino municipal.

Hay también influencia musulmana, aungue en el afo
1228 tras la conquista de Bejis por parte de Pedro
Fernandez de Azagro, senor de Albarracin,  bejis
se incorpord al nuevo reino Cristiano de Jaime | en
Valencia.

El castillo se le atribuye un origen pre-romano, aunque
se empieza a tener noticias de ¢l cuando dejan de
poseerlo los darabes y pasa a manos cristianas. Su
ubicacion era la ideal para esta construccion. Situado
sobre una colina a 799 metros de altitud, coronando la
cima del grisceo promontorio a cuyos pies se exitende
el pueblo de bejis.

T =

Ha sido siempre la pieza clave de Bejis debido a
su excelente localizacion estrategica en la via que,
por Lirio, se dirigia desde Valencia hacia Aragon.
Su emplazamiento es ideal al contar con defensas
naturales  -precipicios- en gran partedel recinto y
controlar los dos cursos de agua de la zona: Palancia
y Canales, que confluyen a escasa distancia.

En 1245 Jaime | cedid Bejis a la orden de Calatrava
bajo el tfitulo de Encomiendo, con representacion en
las Cortes Valencianas, su Carta Puebla conocida
data del 18 de Agosto de 1276 concedida
a 110 hombres de la Comenda de Alcaniz de
lo orden de Calatrava Estos hechos facilitaron un
asentamiento mayor, cuyo territorio abarca hoy Teresa,
Tords y Sacafet. Fueron una unidad geogrdfica y
administrativa hasta mediados del siglo XIX.

El municipio tuvo influencia en las guerras carlistas pero
tambien en la guerra civil de 1936, encontrandose
aun entre las montarias y trincheras, restos de metrallg,
mascaras de gas o balas. Estos acontecimientos
propiciaron la destruccion de la mayoria  de
documentacion histérica del municipio y alrededores,
ademas de la casi total del castillo. Hoy se descubren
entre las ruinas algunas camaras huecas.

La economia de bejis ha sido generalmente basada
en la ganaderia y agricultura, pero tuvo que apoyarse
en ofras explotaciones para salir de la precariedad.
A finales del siglo XVI se comenzo con la recogida de

nieve para abastecer de hielo ala ciudad de Valencio.
Muestra de ello son los neveros que en ruinas aon
descansan sobre las montarias del cerro de la Bellida.
En los siguientes siglos se crearon molinos, batanes y
serrerias, y a principios del siglo XX fueron sustituidos
por centrales eléectricas, hoy edificios abandonados.

Actualmente el motor de la economia del pueblo es la
planta envasadora del ‘Agua de bejis”.
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Croquis de la zona de Bejis con la localizacidn de los
yacimientos realizado por Alcdcer Grau e incluido en su
trabajo "Excavaciones arqueclogicas en Begis).



HISTORIA DE LA MASIA EL COLLADO

La masia del collado alude a su emplazamiento en el
Collado, por el que transitaba el camino que unia los
reinos de Valencia y de Aragon.

Situada a cuatro kilometros de bejis.

La evolucion historica de la masia es complicada. Esta
situada en el estratégico camino real de Aragon, por lo
que tuvo su atractivo para la Cartuja de Porta Coeli.
La masia tenia su acceso por el camino que llegaba
de Lliria y Valencia, y fue adquirida por la Cartuja
entre los anos 1479y 1483.

La noticia mas antigua que se conoce es de 1476 y
aparece en los anales de la cartuja de Porta Coeli.

En estos anales se explica la compra de dos masadas
en el ano 1479 por 92 libras, y otras dos en 1483 por
30 libras, llamando al conjunto Mas del Collado. Seria
a partir de este momento, en el que las edificaciones
adquieren caracter de conjunto, cuando el lugar
adquiere su nombre actual.

Lastierras de alrededor eran cultivadas por el monasterio
por su cuenta, destinado fundamentalmente al
consumo propio y del ganado, aunque ocasionalmente
se vendian ciertos productos como carbodn, trigo,
gallinas... los cultivos principales que aparecen en los
anales de 1553 eran cereales y vifiedos.

En estos registros se observa que a pesar de ser un
lugar modesto, rentaba el diezmo de otras masias de
lao Cartuja como Burriang, la pobleta o Lliria.

En 1576 la Cartuja pagod por la construccion de un
pajar, a unos metros de la masia. Que se a pesar del
tiempo pasado siguen estando en la actualidad.

En los anales se recoge la noticia de que en 1633
un vecino de Bejis quiso comprar la masia, pero la
comunidad no quiso venderla. Ademds se conserva el
arriendo en 1665 a un vecino, de la masia y sus tierras
ajenas, por un plazo de cuatro anos. Entregando parte
de la produccion. Los anos anteriores el rendimiento
de trigo habia descendido considerablemente, vy
desaparecio el cultivo de cebada, avena y vino.

Aparece una referencia a la Masia en 1687, cuando
sufre un importante incendio, quedando practicamente
destruido, salvo el granero.

A raiz de estas circunstancias, en 1699 el padre
general de los cartujos obtuvo licencia para vender
la masia del collado o para arrendarla a perpetuidad,
fue este el caso. A partir de ahi hay constancia de
diferentes arrendamientos desde 1705 a 1736.

En 1768 hay datos del arriendo que describen que
el monasterio se reservaba un cuarto sobre la puerta
principal y un granero junto a la ermita para aquellos
monjes que fueran a la masada.

Como dato interesante nombra que se le prohibio
al arrendatario cortar carrascas para hacer aperos
de labranza, con el fin de preservar el monte. Al igual
que por el peligro de incendio, se prohibia llevar
teas encendidas por la casa. Hoy en dia no quedan
carrascas en estos montes. También hay documentos
que hablan del riesgo de incendio y por tanto la
prohibicion de llevar teas encendidas por la casa.

En un escrito de los bienes de la Cartuja realizado el
2/ de Octubre de 1789 figura la masia del collado,
que estaba arrendada y constaba de dos masias
con tierras de monte y secano, una masia con tierras,
ademas de otras tierras.

En 1804 los ingresos de la masia a Porta Coeli eran los
menores de las rentas del monasterio.

El 28 de Agosto de 1836, debido a la desamortizacion
de Mendizabal, los cartujos fueron obligados a
abandonar el monasterio.

La informacion a partir de este momento deja de ser
clora. Se habla de la casa como posada, por los
pesebres en la casa antigua para hasta 16 caballerias.

En 1957 tenia 20 habitantes y cinco edificios
destinados a viviendas, mas otros once a otros usos, en
caserio compacto.

Hay datos de poblacion en la masia desde 1888
hasta 1970.

Ao | 1888 | 1900 | 1910 | 1920 | 1930 | 1940 | 1950 | 1960 | 1970
N
O

oporece

Habitantes 22 21 9 | 2 | 12 | | 20 | 11

da

W lmeorta

mdmm&w,eaw»é%ﬁgﬁ
i 4 aezme
3 abmma: |ty rsrin W 10
i $ by ?ﬁmﬂé"m 24 olr Mot e 1612

7 mi{:;; mmb&mﬂ@ﬁwmw‘?% m
ayww‘m&ms{%ﬁ:‘m,rm Wmﬁdﬂ%
m}wﬂdmw “alaie mmmﬁ’armﬂwfm
T PRI, 0PI COmpy, ?&atﬁrmm nly P

# It tesar m&dmﬂw e nww@‘""m“"'
Mufw 1 s 900t al. o 1% W“f‘;}’

s amgren brw,lyﬁw.am@wr'a@?w
:;d}{ IPTAT, G g
g mgm,g,ve:wz:f}ﬂuﬂw‘&miwgqmw
k! mmfmm Qo m
WM ,mr.mwwa@rcz gﬂﬂ'ﬁ’ﬁ @“ 1]

'&mﬂ ;.
W m&ﬁmc z am‘& s, L’wmmw 7

it BLluts imcarmiteern? st gun
dvmgwﬂ? i oL ek Ea‘.wrxaf /Wwﬁr W
b i tn 7S e 67
bt st BTEE 1 Bt Poseepe e Praganssonts gl 75 Muw"mfm
| 1ot cine 0y, oz Gutr APt mm*z
&W%@wmwm o Mzw ot

wh, Garany tocor ab Oura 1 WW"W ‘W

Mﬁﬂj 7 motahas &5 v .

Historia

Memoria descriptiva




Valores a Priori

Previamente al andlisis, ya se perciben una serie de
valores en la Masia el Collado. Alli se esta bien, y esa
es razon suficiente para decidir que hay que intervenir
con conocimiento.

El silencio y la tranquilidad, poder mirar al horizonte o
al cielo lleno de estrellas, sélo es posible en lugares con
poca luz como éste.

La presencia de ruinas invitan a la reflexion vy
acompanan en los recorridos, la invasion de la
vegetacion, la higuera como principal foco de la
destruccion del lugar. La escala humana dada por la
arquitectura frente a la escola de la naturaleza, las
montafias y los campos.

La reflexion que despiertan las ruinas, por el hecho
de ser reconocibles (una forma de vida, un modo de
construir, una ¢poca concreta de la historia..), pues
a mayor conocimiento, mayor capacidad de transmitir.

Con el objetivo de intervenir manteniendo esa esencia
y que se siga estando al menos igual de bien, se
decide investigar en la Masia del Collado, pues solo
conociendo su esencia podrd mantenerse.

Esta investigacion nos remite  a su tipologia de ‘Mas o
Masia”. El andlisis de la tipologia nos ayuda a entender
su estructurg, relacion con el entorno... en definitiva, los
causantes de esos valores que se perciben a priori.

Mapa del afo 1788. Realizado por el cartografo
Tomas Lopez.

La seccion de bejis y su encomienda la realizdé con
las indicaciones del ilustre Pedro Bustamante Tagle,
parroco de bejis.

En el mapa se puede localizar el ‘Mas del Collado’

Origenes e historia de los Mas o Masias

El termino “mas’ o masia proviene del latin “mansu” (lugar
de permanencia, residencia en el campo), que procede
a su vez del verno manere (permanecer, quedarse,
residir). Un mas es una unidad de produccion agricola.
No soélo incluia el terreno, sino la vivienda, el ganado,
otras dependencias relacionadas con la agricultura,
las eras, los corrales, los huertos... la masia era el edificio
principal.

La masia tiene su origen en tiempos de la roma imperial.
Los romanos identificaban la villa como un conjunto
de casas de campesinos, y esta villa romana se puede
considerar progenitora del mas o masia.

Estas construcciones son caracteristicas del este de
la peninsula ibérica, concretamente en la zona del
antiguo reino de Aragon. En la comunidad Valenciana
se encuentran en las zonas montanosas del interior. Son
construcciones del mismo uso y aspecto similar.

Debido ala revolucion industrial, unido ala devaluacion
de los cultivos y la mala comunicacion con los nicleos
urbanos, en 1950 comienza el ¢xodo rural hacia las
ciudades mas industrializadas. Asi progresivamente
estas masias  fueron quedando abandonadas o
cambiando su uso.

La Masia del Collado es una de esas que ha quedado
abandonas desde los aros 60-70. Ademds tiene una
historia particular dentro del uso de estas edificaciones,
por cllo aparece en mapas histéricos como el de la
imagen anterior.

Zona de mases y masias

Nucleos de poblacion y masias en los municipios de bejis, Teresa y Sacafiet
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ANALISIS TIPOLOGIA “MAS O MASIA"

Se trata de un grupo de edificios de hasta dos o
tres plantas, con cardcter compacto que surge en
zonas aridas o de secano, ligado fundamentalmente
a la explotacion agricola de los terrenos circundantes.
Posee varias construcciones auxiliares como pajares,
hornos...

Adopta diversos nombres segun los lugares (masia, mas,
maso, rento..) vy se extiende por toda la franja interior
de la Comunidad Valenciana.

Es habitual encontrar variantes con muros  de
mamposteria sin revocar en zonas mas montanosas,
muros de mamposteria enfoscada en zonas mas llanas
y muros mixtos de ladrillo y mamposteria en zonas con
suministro de ceramica.

Los forjados suelen ser de viguetas o rollizos y revoltones,
en sus diversas formas, y la cubierta, a dos aguas en
el caso de la edificacion principal y a un agua en
fias accesorias, construida habitualmente con correos y
canfizo entfrecruzado, cubierto con teja drabe.

En las zonas montanosas suelen estar vinculadas a
unos corrales, en caso de viviendas, y a una era para
la trilla en los pajares.

Relacién con el entorno

Los habitantes de estas masias las construyeron de
acuerdo a las exigencias del lugar. Construcciones
muchas veces austeras, pero hechas con total
conocimiento del climo, topografia, recursos naturales...
Dominan el paisaje pero no lo asfixian, mas bien lo
ponen en valor.

Se pueden encontrar una serie de caracteristicas
comunes de estas tfipologias en relacion a distintos
factores de su entorno.

Adaptacioén a la topografia y al clima

Estas tipologias se construyen en relacion al clima
y la topografia. El clima en la Masia el Collado es
mediterrdneo, con veranos calurosos y secos ¢ inviernos
frios, con nevadas importantes. Los vientos dominantes
son del NO y del SE.

Es por ello que las viviendas tienen una orientacion
norte-sur. Ademas los nucleos se sitban en laderas a sur,
entre ofros motivos, para captar mas cantidad de luz
y calor durante el dia, pues los inviernos son duros en
estas zonas.

Las edificaciones y los caminos se organizan siguiendo
las curvas de nivel, v suelen tener los accesos a sur. En
nuestro caso, la fachada principal con el escudo de
“La encomienda de Calatrava” se sitta a sur frente al
camino que viene de Lliria.

Estructura interna

Por lo general las masias tienen varias viviendas o
edificaciones de igual importancia, semejante a la
estructura de un pequeno pueblo, con una trama de
calles y plazas.

En la estructura interna de la Masia el Collado, la
calle tiene un papel importante porque es el espacio
distribuidor. Las circulaciones para acceder a cada
vivienda o corral, c¢lulas independientes entre si, son al
aire libre, a través de la calle.

{( .—g‘,i:;‘ e

Actualmente debido a la desaparicion de algunos
volumenes y la incorporacion de otros, este concepto
se ha perdido.

Relacion con el agua

La mayoria de los pueblos de la zona se establecieron
junto al rio Palancia, o las aldeas como Arteas, a pies
del rio Canales. En el caso del Alto Palancia aparecen
varias masias que viven del propio rio, pero los mases,
por lo general, estan mas alejados de los nicleos de
poblacion por su funcion agricola. Contaban con una
fuente o un pozo.

La Masia el Collado se encuentra junto al barranco de
la Verga, sélo con agua cuando hay fuertes lluvias o el
deshielo de la nieve. Existe también un pozo adosado
a la edificacion principal (actualmente sin agua), y en
documentos se habla de la existencia de una fuente
frente a la fachada principal, pero hoy en dia no hay
conocimiento sobre ella.

Las zonas mas bajas del territorio son las mas fertiles
por el arrastre de sedimentos de estos barrancos.
Este es ofro de los motivos por los que la masia se
sobreeleva en una pequeria ladera, para liberar estas
tierras y reservarlas al cultivo. Asimismo, también se evita
el riesgo por inundacion.

A pesar de la existencia de gran cantidad de
fuentes, a dia de hoy, tras sequias, incendios y otras
circunstancias, solo aquellas proximas al rio Palancia
cuentan con agug, y no en todas las épocas del arno.
La fuente de mayor importancia es la “Fuente Los
Cloticos’, con dos afluentes, uno de cllos en la planta
envasadora del ‘Agua de bejis”.

I. Fuente Los Cloticos

2. Fuente en el pueblo de Bejis

3. Rio Palancia a su paso por Los Cloticos
4. Rio Canales

5. Rio Palancia a su paso por “las Escuelas’

——
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Geologia y materialidad

El sentido economico del compesino hacia que se
construyera con materiales de la propia zona. En la
Comunidad Valenciana distinguimos dos zonas segun
su geologia, una de roca arcillosa y otra de caliza.
Por cllo las zonas en las que predomina la arcilla son
construcciones con ladrillo, y donde predomina la roca
caliza, se construye con piedra de la zona.

En concreto en nuestra zona hay variedad, con yesos
y arcillas versicolores, dolomias (gris oscuro o rojizas)
y en zonas mds altas calizas grosaceas. Siendo
predominante el terreno calizo.

La Masia el Collado se encuentra en la zona de piedra
caliza, de ahi que se utilice esta piedra en todas las
construcciones y bancales. Piedra en seco para estos
Gltimos, y con mortero para las construcciones. Esta
piedra es de aristas pronunciadas, pues no existe un
rio cercano.

/Zona de arcillas
Aprendiendo a restaurar. Pagina
59.

La madera utilizada proviene de los bosques que
hubo en su momento en las inmediaciones al lugar. En
muchas partes de la masia las vigas y viguetas a penas
se han trabajado quitandole las ramas, y se observa la
forma del tronco del pino.

El hecho de que se tomen los materiales de su entorno
mas inmediato hace que sean construcciones que, a
pesar de su geometria ajena a las formas organicas de
la naturalezo, estan integradas en el territorio.

Piedra en seco para los
~ bancales

Piedras calcérea de las
edificicaciones

Madera y canizo

y calizas.

Vegetacion

El terreno de los mases presenta el paso de la mano
del hombre. Previamente a la construccion de la masia,
el terreno se deja libre de arboles vy se abancala para
cultivar la tierra. Aprovechando la horizontalidad de
esos bancales, se construye la edificacion.

Por ello las masias presentan una zona abancalada de
cultivos en su entorno mas proximo, y vegetacion mas
salvaije, frondosa y forestal a cierta distancia.

En el Collado, las montarias a partir de la carreteras
hacia arriba tiene bancales de menor tamafio, que
recuerdan que hubo un tiempo en el que ahi se
cultivaba vid. Ademds hay restos de donde hubo
bosque antes del incendio. Hacia bajo en distancia,
también hay alguna zona en la que hay grandes
arboledas de pinos.

El estado de abandono en la masia el Collado hizo
Que comenzara a Crecer una higuera, causante
mayoritario de la caida de la edificacion principal.
Oftras plantas tipo matorral han ido apareciendo por
las zonas derrumbadas.

Division de la vegetacion:

-Antiguamente cultivo de trigo, cebada y vifdedos
(Recogido en los anales de la Cartuja de Porta Coeli
a la cual pertenecia la masia)

-Actualmente campos de almendros y nogales, algunos
abandonados y otros guemados tras el incendio.

-bosque de pinos replantado en alguna parcela, y
otros que sobrevivieron en el monte.

-En la zona del barranco, zarzamoras.
- Maleza como resultado del abandono.

-La higuera
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Nogal catalogado en arboles monumentales de la
Comunidad Valenciana. Situado proximo al rio Palancia.
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Actualidad

Estas tipologias poseen valor en si mismas, el valor que
hace que sea atractivo para las personas.

Actualmente muchas masias se han reconvertido en
casas rurales y han sufrido diferentes transformaciones.
Las casas que fueron habitadas por campesinos en
condiciones precarias se han convertido en lugares
de estancia vacacional, lugares de “lujo’. Muchos
ofros pueblos pequenos han quedado totalmente
abandonados.

En la zona de bejis, se han ido arreglando las casas
antiguas del pueblo y de las aldeas (Los Pérez,
Arteas..). Actualmente se estda restaurando la antigua
serreria situada en la zona del Palancia del “puente
roto’, un antiguo puente romano. Su nuevo uso serd de
museo, para no perder la historia de esas edificaciones
al margen del rio.

R 0 - e = la B e g e

La mayoria de estas viviendas se han reconvertido
en casas rurales, que en épocas estivales o festivas
llenan el pueblo de excursionistas, familias y amigos. El
turismo de montaia cada vez gana mas adeptos, con
tal de pasear tranquilamente o practicar deporte. Por
cllo es importante mantener y recuperar las masias del
municipio.

La Masia el Collado tiene la singularidad de que fueron
viviendas hace relativamente poco afos, mientras que
su uso original fue un monasterio - hospederio, un alto
en el camino de LLiria a Aragon. Por ello recuperar ese
aspecto de lugar de estancia temporal resultara ser
clave del proyecto.

Estrategia de intervencion

Tras el andlisis se observa el valor histérico del lugar
en si. Queda claro que en El Collodo tiene que haber
actividad como habia antano. Tanto en la ‘casa” como
en su entorno. El programa por tanto queda justificado.

El valor paisajistico es indudable por la integracion
en el entorno, el posicionamiento en la topografia, las
vistas desde la zona tanto desde la Masia como hacia
la Masia.

Por tanto este aspecto serd uno de los criterios de
intervencion.

- La relacion respecto a lo que hay alrededor.

- El como se accede al proyecto: a través de una serie
de caminos cuyo fondo de perspectiva siempre serd
la montana, teniendo la masia como referencia tanto
desde Sacariet como desde Bejis.

De esta forma, antes de llegar ya habremos tenido
diferentes contactos visuales hasta que el camino
nos lleva justo al lugar donde queremos que vaya el
usuario, la zona sur, como llegaba antano el camino
de LLiric.

Por otra parte a la hora de intervenir se tienen en
cuenta los ciertos aspectos:

-Si el muro que ha caido es un pequerio elemento, ¢ste
se reconstruird con la misma piedra. Es el caso de la
fachada de los pajares.

-Los elementos que estan en buen estado se conservan
y refuerzan. (Muros de la escuelo, fachada este de la
masia..). Se conserva y se adapta a las necesidades
actuales y el confort exigido, conservando su esencia
y orden.

-Los elementos deteriorados o impropios se eliminan
y se sustituyen por nuevos de diferente cardcter. Por
cjemplo las cubiertas de la escuela o la fachada oeste
de la masia.

-Los elementos nuevos en el proyecto se hardn con
dos materiales, madera y vidrio. La madera por su
color, lugar de procedencia, y aspecto, es decir, por su
relacion con el entorno. El vidrio, por su transparencia
que hace que el paisaje se introduzca dentro del
proyecto.

Con estos gestos se consigue la relacion paisajistica
tanto exterior como interior ademas de diferenciar e
identificar lo nuevo de lo preexistente.

Aspectos a tener en cuenta

Hay una serie de circunstancias que han de tenerse en
cuenta la hora de pensar y proyectar.

I. En el punto en el que nos encontramos hay grandes
nevadas, asi como lluvias intensas. Es importante por
ello el mantener las cubiertas inclinadas, ya que la
acumulacion de nieve algunos afios ha sido mayor de
S0 cm.

2. Debido a la escasez de agua, es importante
aprovechar esta agua nombrada para su posterior
empleo en los inodoros. Por tanto se recogerd el
agua pluvial y también se aprovechard el agua de
escorrentia de las montanias.
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3. La gran higuera, junto con el abandono, es la
causante del deterioro y caida de la Masia. Sin
embargo se ve importe mantenerlo ¢ incorporarlo como
parte de la plaza. Por ello se le hard un poda, un
control de las raices y se acotard su espacio.

\L DE LA

4. Tenemos la afeccion de un tendido de
telecomunicaciones, por lo que el aparcamiento
tendrd que ponerse en uno de los lados del campo, asi
como un tendido eléctrico proximo, del que podremos
extender un poste para suministrar a nuestro proyecto.
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Estado actual

-Evolucion y deterioro de la masia
-Revista acueducto. Ayer y hoy
-Dibujos del antes y el después
-Planos de estado actual
-Andlisis de lesiones

-Patologias
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EVOLUCION Y DETERIORO DE LA MASIA

2000 - Es el primer registro de ortofoto. Existen varios
volumenes. Los pajares, corrales y viviendas con diversas
ampliaciones; Ademdas dos pequerios volimenes existen
a la izquierda La zona de las viviendas, en la parte
inferior, ya estd caida y deteriorada. También el
volumen de almaceén situado en los campos de baijo,
enfrente del acceso principal.

2003 - Se ha eliminado el pegueiio volumen de la
izquierda para construir un corral nuevo de blogues
de hormigon y cubierta metdlica. También se afade
cubierta metdlica a una parte de los corrales existentes.

2005- El cambio principal es la desaparicion de los
almendros en la parcela proxima a la Masia. Por otra
parte se ve la desaparicion de parte de los muros de
las casas de arriba a la derecha.

2007- Se observa el deterioro de la cubierta del
volumen inferior, con dos grandes caidas. en la parte
superior, y un mayor dafo sobre la puerta principal. Se
puede apreciar el aumento de tamaro de la higuera.

€
2005 2007

2014-Todo el volumen de las viviendas que sobre salia
arriba a la izquierda ha desaparecido. A la derecha
hay una mayor coida de la cubierto, y sobre el acceso
principal ha caido completamente. En el volumen de los
pajares también ha habido una caida de la cubierta.
La higuera se puede observar que ha aumentado de
tamano, responsable en gran parte de los danos, a
parte del abandono del lugar.

2017- La parte superior de las viviendas ha caido
por completo. Del acceso principal solo queda en pie
parte del muro con la puerta. El resto de lo fachada
ha caido con las Ultimas nieves. Se observa el deterioro
general de las cubiertas.

2014 2017
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Revista acueducto afo | n° 2
Septiembre 1986
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ACUEDUCTO

. 'PERIODICO DE LA ASOCIACION DE AMIGOS DEL MUSEQ DE BEJIS!

A MASIA DEL COLLAO

@Buin&—hogar, modelo de la
reproducida en el MUSEOQ.

A falta de un estudio en profun
didad, que resultard diffcil a -
causa de le oscuridad de sus ori-
genes traemoz, hoy, & ACUEDUCTO -
un reportaje fotogréfico de esta
Masfa, situada préxima & los en—g
claves prehistéricos més importan
tes de Bejis.

Fué cenvento, posada y hoy tras —
diversas modificaciones, amplia-

ciones y derrumbes se noa presen—
ta junto a la carretera de Saca—

fiet, testigo de un pasado y espe-—
remos que por mucho tiempo testi-
monio para el futuro si sus muros

no pierden el orgullo de.mantener e 5 = e : G
sa mrgulion, Fachada Este., Obsérvese el cambio de direccidén de la

casa afladida., Béveda de cubricién del pozo adosado a
la fachada de la casa antigua.




MASTA DEL COLLAO (Continuacién)

2.-
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.de madera sobre los palos que sostienen el tejado.

Fachada principal recayente al Sur. Obsérvese el escudo
heréldico junto al balcén.

Resto de la capilla-ermita dedicada a San Miguel.

Pozo, paso de comunicacién de las dos casas, al
exterior forma la béveda que hemos visto en la
foto (1). £

Pozo, paso ¥y comunicacién entre las dos casas, al exie |
rior forma la béveda que hemos visto en la foito (1).

Béveda del tfinel gque lleva el agua hasta la fuente si-
tuada frente & la fachada del escudo.

Sistema de cubricién de aguas en la casa antigua, tablas

Distinto sistema a base de cafias en la casa més moderna.
La pared de la derecha era una de las de la antigua ca-
pilla; en el fondo del troj se descubre todavia restos
de un arco en escayola.

Pesebres en la cuadra, vestigios del uso de la casa co-
mo posada, hasta 16 caballerias cabian en ellos,

Decoracién gbtica en el arco de escayola de la antigua
capilla, 2l que se hace referenciz en la foto (7).

Y ras en la'ﬁctuéfiéa
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Restos de decoraciones en escayola a distintas
alturas de los techos actuales en la zona préx

(i
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Paso del tiempo

I

Ano 2006

Vista |
Aros 60
Vista
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Paso del tiempo

Diciembre 2015
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Planta cubierta
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Planta baja
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Planta primera
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Planta altillo
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Alzados pajares

Alzado Oeste

Alzado Este
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Alzado Norte

Alzado Sur

10 m
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Corrales

Alzado Sur
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Corrales

| (|

Alzado Oeste

Alzado Este

Viviendas

%

ap

Alzado Sur- Fachada principal

17100

10 m
|
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Alzado Este - Diciembre 2015

Alzado Este - Agosto 2016

Para el proyecto se ha tenido
en cuenta este derrumbamiento
y por tanto se parte de este
estado actual.

10 m

Viviendas
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Vistas estado actual

Vistas estado actual. Zona sur de los corrales

La fachada oeste es sin duda el elemento mas
deteriorado del conjunto. Tiene los dos laterales caidos,
uno a causa de la higuera y el otro por modificaciones
y ampliaciones que crean movimientos estructurales
distintos, unido al abandono.

El centro tiene diversos “‘aparios’ con bloques de
hormigon e interiormente un pilar de ladrillo.
Se observan modificaciones, huecos cerrados y nuevos
abiertos.

Todo el terreno cercano son escombros de otras
viviendas que hubo y elementos caidos de esta
fachada. Al fondo la higuera ocupa con sus raices
cada vez mds entorno.

Vistas estado actual. Fachada oeste de las viviendas
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CATALOGO DE BIENES PROTEGIDOS DE BEJIiS N® FICHA \ FITXA
CATALEG DE BENS PROTEGITS DE BEJIS ARQ 23
INVENTARIO DE YACIMIENTOS ARQUEOL()GICOS FECHA \ DATA
INVENTARI DE JACIMENTS ARQUEOLOGICS NOVIEMBRE 2006
YACIMIENTO TIPO DE YACIMIENTO
MASIA DEL COLLADO Masfa, ermita, pajares, camino medieval
TERMINO MUNICIPAL ADSCRIPCION CULTURAL
BEJIS (CASTELLON) EPOCA MEDIEVAL Y MODERNA
HOJA MT NUM. ESCALA 1:50.000 CRONOLOGIA
639 (2-3) BEJIS Desde el siglo XIV *
COORDENADAS GEOGRAFICAS. ALTITUD., ESTADO DE CONSERVACION ” ‘:h‘
696851.7F, 4420710.0N 690 m. (SNM.) MALO (A
DATOS CATASTRALES Y PROPIETARIO PELIGRO
Poligono 7, Parcela 9014-370 MUY ALTO
INTERVENCIONES ACCESO

Desde Bejis se coge el camino de Las Ventas y al
llegar a la CV-235 girar a la derecha; la carretera nos

£GH i
N lleva hasta la Masia del Collado.

ENTORNO
CATEGORIA

BIEN DE RELEVANCIA LOCAL

Rural. Cultivos de almendros.

Espacio de Proteccién Arqueolégica

GRADO DE PROTECCION ASIGNADO POR EL PGOU
GRADO 2

DESCRIPCION DEL YACIMIENTO

Conjunto formado por varias edificaciones en mal estado de conservacién. El edificio principal, esté realizado con
fabrica de mamposteria careada trabada con mortero de cal y yeso y esquinas reforzadas con obra de sillares; en la
fachada lateral este se advierte claramente una inflexién sobre la traza original diferenciando dos cuerpos que
responden a la ampliacién del edificio original; el cuerpo sur, sobre su fachada este, se adosa un pozo cubierto cuya
boca queda en el interior del edificio, donde se conservan varios espacios como las cocinas, las caballerizas o el establo.
En esta planta baja destaca la presencia de arcos rebajados y en la fachada exterior orientada al sur se ubica una de las
puertas principales, realizada con jambas de sillerfa y dintel en arco rebajado realizado con fabrica de ladrillos; sobre la
misma y descentrada, se abre una ventana de las mismas caracterfsticas con un balcén junto al cual se conserva un
escudo heréldico coronado y con el toisén de oro perteneciente al periodo de los Austrias. Esta puerta con el escudo
enfrenta al camino de acceso en el que se han observado restos de empedrado asi como una fuente, una balsa y un
abrevadero.

En la parte norte del edificio y exento al mismo, se encontraba un pequena ermita dedicada a San Miguel, originalmente
de planta octogonal y cubierta con cipula de teja para proteger un cuadro con la imagen del santo aunque en la
actualidad apenas quedan restos de la ermita.

A pocos metros hacia el noreste y en buen estado de conservacién se localiza la era, con el suelo de losas de rodeno, y
los pajares, edificio realizado mediante fibrica de mamposteria careada trabada con mortero de cal y techo con
vertiente a dos aguas; las tres puertas originales estaban realizadas con bloques de arenisca escuadrados y dintel en arco
también de piedra, estando en la actualidad cegada la central y parcialmente cegada la situada al norte; esto obedece
posiblemente a una compartimentacién interna diferente a la original que conllevaria la apertura de dos nuevas puertas
a ambos lados de la central, una dintelada y la otra con arco de ladrillos y al menos dos puertas mas junto a la situada al
norte.

Por lo que respecta a la historia de la masia, tenemos noticias de que actué en alglin momento como hospederfa
aunque no hemos encontrado referencias bibliograficas claras; sf que existe constancia documental de su existencia al
menos desde 1322, siendo citada nuevamente en 1483 en ambas ocasiones relacionadas con sus actividades
ganaderas; con posterioridad, en el afio 1576 se construyen los pajares con un costo de 200 libras.

tos A I6gicos Tomo C:. Catdlogo de Bienes Protegidos: Inventario de Yacimientos Arqueolégicos

Tomo C:. Catdlogo de Bienes Protegidos: Inventario de Yacimi Plan General de Ordenacion Urbana de Bejis

Plan General de Ordenacién Urbana de Bejis




Grado 2

Aplicable a yacimientos de gran valor sin reunir los
valores necesarios ara ser declarados BIC, por lo que
son calificados como Bienes de Relevancia local (BRL)
siguiendo la definicion establecida en el Art. 46. |
de la ley 4/1998, de 11 de junio de la Ceneralitat
Valenciana, del patrimonio Cultural Valenciano.

En el catdlogo de bienes protegidos, del PCOU
de Marzo de 2007, se declara como espacios de
proteccion arqueoldgica atendiendo alos establecido
en el Art. 58. 3 de la mista ley.

En las areas y yacimientos a los que se asigna este
grado, se permite solo el mantenimiento de los usos
actuales o sélo aquellos que no afecten en mayor
grado al subsuelo que el actual.

Los usos del proyecto son relativamente similares al uso
originario, por lo que este punto se cumple.

El proyecto se incluye en el tipo de obras de
recuperaciéon, que son aquellas encaminadas a
lo puesta en valor de un eclemento catalogado
restituyendo sus condiciones originales.

Dentro de esta denominacion  pueden  estar
comprendidas actuaciones de:

- Mantenimiento, reforzando elementos existentes o
climinando los procedentes de reformas inconvenientes
y reponiendo los originales.

- Consolidacion, asegurando, reforzando o sustituyendo
clementos  estructurales  originales  dafados o
cambiando los que alteren las condiciones originales
por otfros acordes con ellas.

- Derribos parciales, eliminando asi las partes que
supongan una evidente degradacion del elemento
catologado y un obstaculo para su comprension
historica.

- Oftras actuaciones encaminadas a recuperar las
condiciones originales del elemento catalogado.

Para poder obtener licencia de obras, a parte de la
documentacion requerida, si piden ciertos apartados
que se han tenido en cuenta en el proyecto.

- Descripcion documental del elemento catalogado,
circunstancias de su construccion, caracteristicas
originales y evolucion.

- Descripcion fotogrdfica del elemento catalogado
en su conjunto y de los parametros originales que
lo caracterizan. Ya sean volumétricos, espaciales,
estructurales, decorativos y otros, asi como de su
relacion con el entorno.

- Levantamiento cartografico completo.

- Descripcion  pormenorizada  del  estado  de
conservacion del elemento catalogado, con planos
que sefales los puntos, zonas o instalaciones que
requieren recuperacion, consolidacion o mantenimiento.

- Descripcion vy justificacion de las técnicas que se
emplearan en las distintas actuaciones, con expresion
de las implicaciones estructurales, compositivas,
esteticas, formales y funcionales de su aplicacion.

- Detalles de las partes que se restauran, acompanados
cuando sea posible de detalles del proyecto original.

- Descripcion de los usos actuales y de los efectos
de la restauracion sobre los usuarios, asi como de los
compromisos establecidos con estos.

Memoria descriptiva




Memoria descriptiva

Mapeado de lesiones

Fachada B

Fachada A

Lesiones

Elemento impropios

[ ] Cuarteado revestimiento
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[ ] Estanqueidad carpinteria

[ ] Mortero 1
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[ ] Mortero 2
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Elemento impropios

P Metal

[] Cemento
.| Hormigén
[ | Mortero 1
|| Mortero2

Fachada G

Lesiones

.| Cuarteado revestimiento
I Pérdida acabado

| Pérdida acabado y mortero
| Estanqueidad carpinteria
[ Humedad por capilaridad

E 1:

Conclusiones del andlisis de lesiones y

patologias
Exterior

Fachadas hacia el paisaje: Presentan numerosos
desprendimientos  del revestimiento debido al
paso del tiempo junto con el abandono de la
masia. Para recuperar la fachada se tendrio que
proceder a una limpieza, eliminacion de elementos
impropios y posterior rehabilitacion con materiales
adecuados.

Fachadas hacia la plaza: Han sufrido un mayor
deterioro por cambios de usos, particiones,
afadidos y reparaciones mal hechas. Tienen
grandes desperfectos y su deterioro es muy
notable.Enla parte de los corrales se han eliminado
practicamente todas las fachadas o se les han
creado zonas nuevas con ladrillo. En la parte de
lo masia ha habido derrumbamientos, arreglos
con blogues de hormigdn y ofras reparaciones
que han causado mayores esfuerzos y por tanto
mas lesiones.

Puertas y ventanas: La mayoria de puertas
han sido sustituidas por ofras metdalicas. Otras
son anadidos posteriores por 1o que no tienen
interes y se sustituirdn por una nueva carpinteria
de material adecuado al proyecto, madera.
Algunos de los huecos que hoy son puerta, por
las modificaciones en el proyecto, pasarén a ser
ventanas. Las dos puertas grandes de la masia
se conservan, redlizando en cllas trabajos de
restauracion 'y mantenimiento en las zonas mads
afectadas por el desgaste del paso de personas.

100

Interior

El interior ha sufrido numerosos cambios, divisiones
interiores, cambios de propietario y de uso, por
cllo el nivel de intervencion a nivel proyectual sera
mas profundo. Se debe hacer una gran limpieza
de escombros, elementos caidos y otros elementos
depositados con el paso del tiempo.

Ademas el suelo inferior es directamente tierra, por
lo que necesitard una actuacion mayor.

Respecto a los forjados, hay ciertos elementos en
mal estado que serdn sustituidos por nuevas vigas
de madera laminada. Se eliminard la capa de
yeso y se hard un forjado mixto hormigon-madera.

Cubierta

Las cubiertas de los corrales seran totalmente
sustituidas por el estado actual de deterioro,
ademads se quitaran las partes metdlicas anadidas.

La cubierta de la masia se ha derrumbado en
diversos puntos. Se haria un estudio del estado
de las viguetas, para comprobar si alguna podria
seQuir en uso tras de aplicarle un tratamiento de
madera. Si se necesitan refuerzos se realizardn.

El resto de viguetas serdn reemplazadas con una
nueva cubierta que aisle termicamente y evite las
goteras.

Memoria descriptiva
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PATOLOGIAS

Erosién de las juntas del muro

La erosion de las juntas en una fabrica de mamposteria
representa una de las patologias que mayores dafos
pueden provocar en la traba vy resistencia de la
fabrica.

Tiene su causa en los agentes atmosféricos, lluvia,
arrastre de agua que provoca el lavado y merma de
material, el aumento de volumen del agua cuando se
congela.

Humedad por capilaridad en el muro

Se produce por la ascension del agua del terreno
a través de la fabrica en contacto con el mismo. Se
manifiesta mediante la aparicion de humedad, machas,
desconchados del enlucido en las partes bajas de los
muros. Aparece en los alrededores de la zona del pozo.

Crietas por asentamiento de la cimentacién

Los asentamientos diferenciales de la cimentacion
debidos a la existencia de terrenos discontinuos,
insuficiente  dimensionado  de la comentaicion o
combinacion de ambos, generan grietas en los muros
que sustentan.

La direccion de las lesiones indica en cada caso qué
parte del edificio se ha asentado.

Cuarteado del revestimiento

Patologia que deriva del proceso de ejecucion de dicho
revestimiento. El mortero experimenta una retraccion en
el proceso de secado que puede ser mayor © menor
en funcion de su fragilidad y estabilidad interna a
tenor de su composicion, del agua que contenga ©
el adecuado humedecimiento previo del soporte base.
La acciéon del viento o el soleamiento pueden agravar
este efecto. El material disminuye de volumen y aparecen
pequenas fisuras y grietas en superficie que terminan
por provocar el cuarteado completo.

Oxidaciéon de herrajes y cerrajeria

Los herrajes asociados a la fenestracion historica estam
sujetos a oxidacion como cualquier otro elemento
metdalico, en particular, aquellos expuestos a  la
infemperie y la humedad de los agentos atmosfericos. El
metal oxidado puede aumentar de volumen afectando
a las puertas, ventanas o muros donde esté atornillado,
recibidio o empotrado, provocando roturas y dafos
irreversibles.

Parches de mortero de cemento

Reparaciones  orejuntados  de la  arquitectura

tradicional. Dano estético, constructivo y estructural.
Su rigidez es incompatible con la flexibilidad de las
construcciones historicas. Falta de  transpirabilidad,
composicion que puede generar migracion de sales,
clementos que pueden afectar a la madera o al yeso.
Crea un proceso de degradacion grave en estos muros.

Apertura de arcos

El desplazamiento relativo de los estribos o puntos
de apoyo de un arco provocan su apertura y
desarticulacion con rotulas o grietas. en ocasiones
su aparicion va ligada a la presencia de cargas
puntuales sobre dicho lugar.

Caida de revestimiento

El revestimiento pierde adherencia con la fabrica
de soporte. Al perder el contacto, se eliminan las
condiciones de de union y la capa tiende a separarse.
Se produce por tension entre el revestimiento y el
cerramiento derivados de cambios higrotérmicos o por
falta de condiciones de agarre.

Suele estar precedido por el cuarteado de la superficie.

Memoria descriptiva




Elementos impropios

Elementos ajenos que pueden provocar numerosas
alteraciones, no sélo de orden estético, sino de orden
fisico, poniendo en peligro la construccion historica.
Los problemas se derivan de la incompatibilidad de
materiales o los sistemas constructivos.

Son materiales de distinto origen y con caracteristicas
que pueden generar un comportamiento heterogenco
del conjunto, que llevaria a la aparicion de patologias.
Son elementos que funcionan de manera diferente desde
un punto de vista constructivo y estructural, siendo no
solidarios con las diferentes partes, ocasionando fisuras,
perdidas de estabilidad y desplazamientos entre otros.

Memoria descriptiva
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Ideacién

En en el aproximamiento al proyecto visto anteriormente,

la referencia siempre es la preexistencia. Desde “fuera”

lo que vemos son los muros de piedra que adn guedan
en pie. Una parte al oeste (corrales), la norte que da
a la carretera y el camino de Los Pérez, y la Este, de
acceso al aparcamiento.

La percepcion es de estar en un lugar con historia, un
pasado entre montarias que callan miles historias.

‘La percepcion es atribuir significado a un estimulo
sensorial basado en experiencias ya vividas”

Sin embargo, conforme uno avanza por los bancales
a fraves del paseo, va enconfrando que no es
completamente como pensaba. La masia no esta
completa.

En este punto de descubrimiento, la Masia queda
oculta por el volumen de informacion, y al pasarlo,
uno se encuentra frente a la fachada principal, como
antofo se entraba desde el camino de Lliria. Con
una parte antigug, pero incompleta, y un volumen que
asoma de nueva planta pero integrado con el entorno.

Comienza un juego basado enlas leyes de Gestalt. Una
de cllas, la del cerramiento, “dice que nuestro cerebro
reconoce incluso partes de un objeto, siempre que los
clementos principales para su reconocimiento esten alli,
aunque el objeto no aparezca por entero, © que le
falte alguna parte. Eso porque nuestro cerebro tiende
a complementar las figuras aunque ellas aparezcan
parcialmente para nosotros

De la fachada sur solo queda su mitad izquierda, pero
a partir de completar la planta baja y la cubierta de
la parte izquierda, el cerebro tiende a completar las
lincas que una vez formaron el acceso.

Un ejemplo de esta ley son las esculturas de Oteizo,
que descomponiendo un cubo, uno siempre es capaz
de reconocerlo como figura de partida.

e |
Aproximacion desde el aparcamiento
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Usos

En la Masia el Collado se pueden diferenciar varios
volumenes que corresponden a usos diferentes.

En el mismo entorno, como nucleo del conjunto,
encontramos los corrales y almacenes, frente a la
carretera. En la otra direccion, enfrentando al camino
de Lliria, la masia principal, cuyo uso fue monasterio,
hospederia y en su Ultima etapa habitada viviendas.

Luego aparecen dos volimenes diferenciados del
nucleo, los pajares y un pequero volumen de almacén.
Estas dos piezas estan a cierta distancia como
clementos de apoyo al nicleo.

Este espacio, en especial el de los pajares, permite
establecer una relacion visual y paisajistica con la
pieza y con el entorno, como la filo de nogales que
acompanan al paseo entre nicleo y pieza diferenciada.

Estudiando estos usos y el programa elegido, con el fin
de mantener la esencia del lugar se recurre, de alguna
forma, a una recuperacion de usos.

La masia principal vuelve a tener el cardacter residencial,
de alojamiento temporal, acogiendo un albergue en su
inferior.

Los corrales ubicaran la nueva escuela agroforestal,
en concreto las aulas tedricas y espacios multiusos.
Mientras que las piezas que hacian de almacén son la
parte servidora de la escuela, con instalaciones, aseos,
y espacio de almacenaje.

Los pajares a cierta distancia hacen acogen la otra
parte de la escuela, las aulas practicas. Estas son
mas sucias, ruidosas y por ello es adecuado que
este equipamiento permanezca separado del nicleo
residencial, donde se desarrollard el dia a dia.

Trama

Cuando hice una visita con un aldeano de bejis, me
comentd que una caracteristica esencial el lugar era
la calle, con la montaria como fondo de perspectiva.

Este elemento aparece también en otras masias pero
aqui se ha perdido en parte por la caida de las
edificaciones y tambien por la construccion de un
nuevo corral que tapa ese recorrido.

Por ecllo se busca recuperar la calle, que las
circulaciones sean a través de la calle, pues se trata
de una agrupacion de células independientes a las
que se accede directamente desde ahi.

Si bien es cierto nombrar que en la escuela, para evitar
conflictos climaticos, se le crea una circulacion interior.

Distinguiremos entre la calle (la circulacion  entre
construcciones) y el camino, el que comienza en los
pajares, bordea la masia y continba hacia abajo como
hacia el camino de Lliria, perdiendose entre ciertas
masas boscosas de pino.

Estas calles y caminos se prologan siguiendo las curvas
de nivel. Se completan ademdas varios caminos cercanos
para crear unas rutas circulares de pocos kilometros,
por la que dar agradables paseos rodeados de
campos de almendros.

Aulas tedricas

Circulaciones

Podemos hablar de dos tipos de circulaciones. Aquellas
internas de las personas que van a “habitar’ el lugar
diariamente, y aquellos recorridos externos de los
visitantes espontdneos.

En rojo tenemos la circulocion de los estudiantes y
profesores de la escuela. Desde el aparcamiento, y
en concreto la circulacion entre los pajares (aulas
practicas) y la plaza donde se situan las aulas tedricas.

En naranja, la circulacion de los visitantes externos.
Desde el aparcamiento, con el recorrido paisajistico
entre los bancales, almendros y de fondo de perspectiva
la montadia. Liegando a la zona de informacion, plaza
y ya o al albergue o a lo cafeteria.

Cafeteria

Albergue

Aulas practicas

Aparcamiento

Esquemas
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Secciones transversales
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Hacia el sur por la fachada Este El paisaje desde el proyecto

Acceso a la plaza por la escuela
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El paisaje desde el proyecto

Hacia el norte por el lateral del proyecto

Desde una ventana
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Hacia el camino de Lliria El paisaje desde el proyecto

Hacia Los Perez
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Escaleras

Habitaciones '

Acceso al albergue

Planta baja hacia la cocina
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Rutas en el entorno cercano

\ Campo guemado

Campo abandonado
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Distancias: Rutas y paseos:

Collado- Bejs: 4.9 km Dos recorridos circulares de 1,65km (A) y 2 km (B)

¢ g Collado- Sacafet: 5,2 km Ruta de ida (3km) y vuelta (3km) al cerro (C)

Uty ) Collado- Los Pérez: 1,1 km A Bejis por Los Perez: 5,2 km (D)

s j A Arteas de abajo 7km, a Arteas de arriba 10 km (ida) (B)
A Los Cloticos : 9 km (ida)
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CUBIERTAS

Cubierta de vigas de madera y cafizo

Las canas atadas entre ellas con cuerda se posan
sobre la estructura de vigas de madera. Sobre la su-
perficie del canizo se dispone un mortero de yeso y las
tejas curvas. Estas solo se aparejan con mortero en el
alero, extremos y cumbrera.

En varios puntos de la cubierta se observan piedras

para evitar la accion del viento.

Cubierta de vigas de madera y tablazén

En el volumen de las viviendas mas antiguo se observa
una cubierta diferente.

Esta se compone de una estructura de madera
escuadrada sobre las que se sitian unos tablones
de madera. El tablazéon se coloca adosado por los
cantos, y se clava un listén o rastrel en el alero para
impedir el deslizamiento. En otfras ocasiones se clava
directamente sobre las viguetas. Sobre el entablado,
un mortero de asiento de barro o pobre en cal y las
tejas se aparejaban en seco, salvo en los aleros, bordes
y cumbrera. Se colocan piedras en el perimetro contra
la accion del viento

Memoria constructiva
Elementos constructivos existentes




FORJADOS

Foriado de revoltén de yeso con caiias

Forijados formados por viguetas de madera de seccion
circular sobre las que se apoya un tablero curvo de
canas atadas fuertemente entre ellas. Sobre éste se
vierte una capa de yeso de pocos centimetros de
espesor, dandole la rigidez y resistencia necesaria.
No hay pavimento, este acabado de yeso hace esa

funcion. La cafa se enluce por la parte inferior.

Foriado de revoltones ceramicos y yeso

Una parte de lo masia tiene un forjado constituido
por viguetas escuadradas de madera y revoltones de
rasilla ceramica, recibidas con yeso. Sobre ellas una
capa de yeso que a parte de rigidizar el elemento,

hace la funcion de pavimento.

Foriado de revoltén de yeso con tablas

Formados generalmente por rollizos de madera apenas
devastados y revoltones de yeso vertido en freso sobre
un encofrado curvo, construido con tablillas de madera.
El yeso se vierte por la parte superior hasta superar
los rollizos un par de centimetros, convirtiendose en el

pavimento superior.

Memoria constructiva
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ESCALERAS

Escalera de madera y caiiizo

Se construyen con uno o dos rollizos que hacen de
zanca. Sobre cllos atada o clavada una estera de
canizo, que a veces se empotra en el muro. Sobre el
canizo se construye los peldafios con mamposteria y
yeso. Los primeros peldanos estan construidos total-
mente con mamposteria para evitar el deslizamiento
del cafizo y soportar los rollizos. Suelen estar asocia-

das a un tabique lateral.

Escalera de maderaq, tablas y rasilla

Escalera con estructura de madera escuadrad sobre
lo que se colocan tablas de madera clavadas para
evitar su deslizamiento. El peldafeado se construye
con pequeia mamposteria y yeso, revestido con una

rasilla ceramica.

Escalera de maderaq, caiizo y rollizos

Misma base de rollizos y estera de cafizo como
estructuro, pero el peldafecado se hace con rollizos de

madera en horizontal y relleno de mamposteria y yeso.

A Capa de yeso
B. Camzo
C. Zanca de madera

0. Relleno de mamposteria

Memoria constructiva




Memoria constructiva
DINTELES Elementos constructivos existentes

Dintel de madera

El numero de rollizos empleados depende del espesor
total del muro. En el caso de ser vistos, se emplean por
lo general regletas escuadradas de mejor aspecto a
los rollizos naturales, aunque se puede encontrar éstos
tambien.

Si van ocultos por un enfoscado, los rollizos suelen
enrollar una cuerda trenzada de esparto a su

alrededor para garantizar la adherencia.

Arco de mamposteria

Esta técnica requiere la seleccion previa de los
mampuestos, con forma de paralelepipedo, vy el empleo
de una cimbra durante su aparejo y puesta en carga.
El mortero que recibe los mampuestos es el mismo

empleado en la fabrica.

Dintel de madera y arco de ladrillo

Se emplean unas vigas escuadradas de madera como
base de soporte y sobre ellas se dispone un arco de
rasilla cerdmica posteriormente enfoscado con yeso.

Las rasillas se reciben entre ellas con mortero.




Memoria constructiva

CARPINTERIA - PUERTAS

Portén con puerta recortada

Existen dos escalas en esta carpinterio: una que
responde al vano de grandes dimensiones, y ofra
practicada en el propio porton. Esta formado por dos
hojas realizadas con madera. Estas piezas forman un
bastidor cuya alma viene confeccionada con tablones
de madera verticales. Se unen mediante clavos a
travesanos que refuerzan el conjunto. En una hoja viene
incorporada una puerta de dimensiones mas reducidas.
Tiene su propia estructura de montantes y travesanos.
Suele incorporar una cerradura practicable desde el
exterior, mientras que el porton dispone de un sistema

de cierre propio, practicable desde el interior.

AR
-

Puerta chapada & 8

Solucion de carpinteria de doble hoja que por su cara o :u _l -Lﬂji

exterior se recubre con chapa metdlica de hierro o zinc.

Mejora la proteccion de la puerta frente al deterioro l ‘
causado por la lluvia y la incidencia del sol. La chapa T—— e
se une a la madera mediante tachas metdlicas del \ ’ \7 1

mismo o diferente material. Por el interior quedan vistos
los montantes y travesafos de madera.

A, Alzado exterior
B. Alzado inlerior
C. Chapado

c V] D. Clavazén




. Memoria constructiva
CARPINTERIA - VENTANAS

P6stigo o ventana ciega

Esta carpinteria permite la iluminacion y la ventilacion
pero de manera simultanea, nunca separadas. La
estructura es de montantes y fravesanos por el interior
a los que se clavan o remachan las tablas de madera
externas. En los casos mas antiguos y nobles, la ventana
se dividia en dos hojas superiores y dos inferiores, para

ventilar ¢ iluminar parcialmente por la parte superior.

Ventana con fraileros

Presentan dos hojas acristaladas y contraventanas =i -
internas o fraileros de dos batientes. Es posible la ‘ ’ = ‘ —— ‘
iluminacion de manera independiente de la ventilacion.

Las hojas se subdividen en partes mediante pequerios

listones horizontales llamados peinazos y los cristales se l
fijaban con ayuda de junquillos vy pequenas tachas de | = _||
cabeza perdida. ‘ '

A Fraileros
B. Hoja de cnistal




Memoria constructiva

CARPINTERIA - REJERIA

Rejeria de madera

Se compone de un conjunto de barrotes de madera \

dispuestos en vertical partiendo la luz del vano. Estan

empotrados en la fabrica del muro, con yeso en el

alf¢izar y en el dintel superior. Se emplean en zonas que

necesiten estar permanentemente ventiladas asi como l ‘
0\

en ventanucos de pequena dimension.

Rejeria metdlica con marco de madera

Esta solucion permite la ventilacion directa vy el paso
de luz, pues los batientes de las ventanas abren hacia
el interior. Se realiza previamente en taller. Las rejas, |
acabadas en punto, atraviesan habitualmente todo el :
espesor del marco y se doblan martilleando en dngulo - —[— —

recto por el ofro extremo para conseguir un perfecto
anclaije.

El marco, se recibe en el vano de la fachada con la
reja incorporada. La interseccion entre los barrofillos .
verticales, de seccion cuadrada, y los horizontales, | B - <
generalmente pletinas, se resuelve mediante ensambles '

| [ A
simples de ojal. ; | .
4 1 U K

s — F—

A, Barrote verlical palgonal

B Barrole horizonlal reclangular
€. Marco de madera




Elementos congmeitty@somyivienies

MUROS

Muro de piedra en seco

()
Compuesto por mampuestos sin trabajar asentados sin %@D@g&) < Q%F i
conglomerantes ni morteros. Se emplean en El Collado G(% - §
para la contencion de bancales y limitacion de campos. 05 b S ()
Se hacen en seco para permitir el paso de agua por @EC)@ - <)

filtracion entre las juntas. @D% QQ‘

Muro de mamposteria

Estan constituidos por mampuestos que se apareja con g/////////////éw%é/w% N

I
=

ayudas de ripios y se reciben con mortero. Se aprecia
el empleo de la piedra de rodeno machacada para
los morteros por el color rojizo del mismo.

Las esquinas de todos los volumenes de la masia El
Collado estan construidas con sillerio, garantizando la

correcta traba.

Revestimiento enfoscado i 1 i

Revestimiento de cardacter inmediato y espontdneo
que cubre las fabricas protegiendolas frente a las il
inclemencias del tiempo y prologando su durabilidad. . ) ) i 1R
No suelen cubrir todo el muro sino que dejan entrever g I
la fabrica. Se realizan con mortero de cal, yeso o : =5 \

combinacion de ambos. ol

A Enfoscado

8 Mura de mamposteria

Revestimiento enlucido T

Acabado de fachada de mayor elaboracion. Consiste '@ { )
en aplicar dos o tres capas, cuyo Ultimo estrato se . A ) .
caracteriza por su finura y planeidad. Primero se aplica O M
un guarnecido con arido mas grueso, luego una o dos Ve Y
capas con un arido mas fino, buscando un acabado i ' e —
plano y regular. Se realiza con mortero de yeso o cal.

Cubren completamente la fabrica.
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TABIQUERIA

Tabiqueria de madera y caiizo

Son tabiques de gran ligereza y flexibilidad. Se dis-
ponen unas maderas a modo de montante vertical de -
seccion circular a las que se les ata con cuerda de
esparto en perpendicular las canas. Se fija al forjado
superior ¢ inferior, y si se frata de un espacio habitable, -
se enluce con yeso por ambas caras, que le confiere

una mayor consistencia vy rigidez.

soe N
o
-, \ T
[+ /-'§£{‘?‘l !
! N
)

Tabiqueria de lajas de piedra

Las lajas obtenidas generalmente en cantera suelen
tener poco espesor, entre 5 y 10cm, de dimensiones
variables y forma irregular. Estos tabiques se suelen
encofrar a una cara para facilitar su puesta en obra y
sujecion parcial mientras fragua el yeso.

El enlucido se va aplicando contra el encofrado
conforme se apareja el tabique, de modo que al
desencofrar ya queda enlucido el tabique por una
cara.

Como la superficie a cubrir es grande, se disponen
montantes de madera de apoyo y sujecion dentro de
la fabrica.

>
@
o
o
m

A Pilar de mamposteria

B. Lajas de piedra

€. Eventual enfoscada de yeso
D. Viga de apoyo del forjado

E. Rollizos de madera

Tabique de ladrillo

Se trata de una construccion de ladrillo macizo
delgado dispuesto a panderete recibido con pasta

de yeso rapido. Posteriormente se enluce y se pinta.




Elementos constructivos de ladrillo

Estad constituida por ladrillo hueco recibido con
mortero. Aparece en varios puntos de la masia como
reparaciones provisionales (pilar) o como ampliaciones
de algunos edificios.

Pilar de mamposteria

Sustituyen a los muros de mamposteria para crear
espacios mas diafanos en el interior de las viviendas.
Se construyen con mampuestos con  cierta forma
prismatico, de diverso tamafio y aparejados entre si,
tratando de trabar bien y perfilar las esquinas.

Sirven de apoyo a las vigas del foriado o la cubierta
superior, que se calzan entre los mampuestos finales
0 se reciben con yeso para proteger la madera y

garantizar la sujecion.

A. Pilar de mamposteria

B. Viga de madera

Memoria constructiva
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ALEROS

Alero de rasilla

Esta constituido por el vuelo de una hilada de rasillas
colocadas normalmente a tizon. Bl vuelo estd limitado
por las dimensiones de la propia rasilla, que debe
garantizar apoyo suficiente (como maximo la mitad de
su longitud). Sobre esta hilada se disponen las tejas
ligeramente voladas.

z
i a
NN
- ia
':73‘{6‘_ 1
P
A ] c D E F G Y
A Teja ceramica E. Listones de madera
B Mortero de asiento F. Correa de madera
C. Rasilla G Muro de apoyo

D Alero de rasillas

Alero de tejas

El alero de tejas es caracteristico porque el vuelo
se obtiene mediante la disposicion de una o varias
hiladas de tejas en horizontal sobre el muro de fachada
que sirve de apoyo a las ultimas tejas de la cubierta
inclinada que se asoman al exterior. Se solidarizan con
el mismo mortero de cal o yeso.

A Cubierta de leja ceramica

B Formacion del alero con lejas
C. Mortero de asiento

D. Rasillas

E Listones de madera

F. Correa de madera
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ASPECTOS A TENER EN CUENTA EN LA INTERVENCION Intervencion en la preexistencia

MUROS
Restauracion y consolidacion de los muros

|. Cuando soporten carga serd conveniente la
construccion de un zuncho de reparto en la parte
superior. El material empleado debe ser fisica, quimica y
estructuralmente compatible con la fabrica. Se escoge
un zuncho metdlico plano. Tienen forma de viga en
celosia y se acuestan sobre la coronacion del mundo,
soldados in situ en la obra. El metal es galvanizado,
inoxidable, o al menos, protegido contra la corrosion.

2 Rejuntado. No implica la eliminacion del motero ce
remanente. Atiende a las lagunas existentes, procurando 9\

no rebosar o solaparse sobre el mortero existente. Se :ﬁifdh‘
debe hacer con un material compatible fisica, quimica /" N
y esteticamente. Preferiblemente se empleard un mortero !
fabricado en obra. T~

3. Cosido de lesiones, grietas y discontinvidades. En la
fachada exterior de los corrales encontramos ciertas
grietas que hay que tratar. Como la causa de la lesion
no esta totalmente eliminada, o se preveen todavia
pequefos movimientos, el cosido se hard con elementos
de la misma fabrica, mampuestos reaparejados en
la fabrica en la posicion de la antigua lesion, o con
llaves de madera o metdlicas, generosas respecto a
la anchura del a grieta. Se pueden anadir estaquillas
perpendiculares para optimizar su agarre.

A Junta en sueslada snginal

A - Zuncho Mf{jllﬂ:o F}lﬂnﬂ B, Vaciado solective de la junta
B - Muro de piedra natural cadl i st

CARPINTERIAS
Se sustituyen en su fotalidad por la inexistencia o

estado de deterioro. Se mantiene la materialidad,
todas las carpinterias seran de madera.

HUECOS

De las preexistencias se mantendran los huecos
existentes. Algunas de las aperturas por necesidad de
incorporar mayor iluminacion se agrandardn, como es
el caso de los corrales para el nuevo uso de escuela,
o dos ventanas en la fachada este de la edificacion
principal.

FORJADOS

En lo masia principal encontramos forjados caidos,
otros en estado de deterioro pero otros en buen
estado. A las viguetas en buen estado se les aplicard
una limpieza y restauracion. El resto se sustituiran por A B c ] E F G
viguetas nuevas de madera laminada. Se elimina la
capa de yeso vy realiza un forjiado mixto de hormigon
-madero, de forma que se ata toda la planta y mejora

ic A Mampuestios existentes E. Fstaguillas perpendiculares
|O COlOborOC|On entre Qlemznfos B. Morlero de agarre existente de madera
C. Perpianos de mampuesto F. Llaves de madera
D. Nuevo mortero de agarre G. Grieta

En los corrales y parte del dormitorio de la masia se
climina por su mal estado, escasa altura y cuestiones
de programa.




Memoria constructiva

I. Placa metdlica 15, Aislante térmico DZTO“Q @SCUQlO ]/50
2. Zuncho de reparto metdlico 16.  Aplacado de yeso

3. Dintel de madera 7. Panelado madera osb

4. Carpinteria de madera 8. Microcemento

5. Vierteaguas 19. Suelo radiante

6. Lamina impermeable 20. Solera

7. Capa drenante 21. Lamina de polietileno

8. Geoftextil 22. Encachado de bolos

9. Tubo de drenaje 23. Carpinteria de madera plegable
10.  Recalce cimentacion 24. Zuncho de atado hormigon armado
1'l. Teja arabe 25. Recogida de pluviales

12. Onduline 26. Piedra de rodeno trabajada

13.  Aislante termico 27. Base de gravilla

4. Placa alveolar prefabricada de madera

acabado acustico
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Memoria constructiva

29.  Candlon Detalle albergue 1/50

30.  Ancloje metdlico muro-viga oculto

31.  Enfoscado

32.  Aislante termico

33.  Lamina corta vapor

34.  Tablero estructural de madera laminada
35, Rodapie de madera

36.  Viga de cierre de madera laminada
37.  Soporte metalico articulado de la viga
38.  Tablero de madera

39.  Vigueta de madera*

40.  Solera de hormigén Scm

41.  Conectores

42.  Parguet industrial

N
*Viga maciza preeristente aquellas que eston en buen estado.
Madera contralaminada para las sustituciones
. —
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Memoria constructiva

Teja arabe 15, Aislamiento térmico Detalle cafeteria 1/50
Onduline 16.  Aplacado de yeso

Panel sandwich thermochip 17, Muro de hormigén armado
Vigueta de madera 18.  Elastomero

Viga de madera loaminada 19. Zuncho de hormigon

Cartela de madera 20. Muro de mamposteria preexistente
Placa metdlica de union 21. Microcemento

Pieza de madera maciza de cierre 22. Suelo radiante

Tablero laminado 23. Losa de hormigon

Carpinteria de madera 24. Enlucido

Luminaria - tira LED 25. Solera

Lama de madera 26.  Asilante

Anclaje de las lamas 27. Encachado de bolos

Anclaje metdlico del pilar - oculto 28. Armadura contra punzonamiento
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Memoria constructiva
Camino acceso /100

Camino entre las aulas practicas vy el resto de la masia- ANTES
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Camino entre las aulas practicas v el resto de la masia- DESPUES




Memoria constructiva
En el entorno de la escuela, tanto las aulas préacticas como las Detalle nuevos bancales 1/50
aulas tedricas, la topografia se ha trabajado para generar orden
y recorridos.

En estos puntos, al igual que en el acceso entre los servicios y el
albergue, se propone incorporar plantas aromaticas como el romero
y la lavanda.

Se escoge este tipo de plantas ya que son beneficiosas en la lucha
contra plagas, una posibilidad que existe debido al uso concreto
de escuela agroforestal. De esta forma se beneficia al lugar a la vez
que se da color y aroma al conjunto proyectado.

Romero Lavanda

L1 1 93
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Rejilla plastica para estacionamiento sobre tierra o hierba

Tierra compactada

Placa metalica separadora

Pavimento ecologico. Pieza prefabricada de serrin de madera y
materiales reciclados. Superficie anfideslizante, alta resistencia.
Camino de tierra compacta con ligera curvatura para evacuacion
de aguas
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Memoria constructiva
Detalle seccion aparcamiento /50
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Memoria constructiva
—r Diserio litera  1/20

0,9

1,95

2,43

1,05
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La litera consta de dos modulos uno encima de otro y
girado respectivamente.
T La materialidad es madera excepto la barra de sujecion
— en la litera superior que serd un tubular metdlico. La

madera de los elementos retranquedos de bajo y en
medio serd de una tonalidad mas oscura para generar
ritmo y sombras.

Se coloca una luminara de baja intensidad en el
techo de ambos espacios para facilitar la lectura
u organizacion del espacio sin molestar al resto de
alberguistas.

Entre ambos modulos existe un espacio para el paso
del cableado de la luz de la litera inferior.
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DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA ACTUAL
Corrales

Consta de un muro de piedra perimetral abierto hacia el
sur, que por diversas modificaciones ha desaparecido.
La cubierta es de rollizos de madera, cafias y teja
arabe. Tiene ampliaciones en ciertas crujias con ladrillo
y cubierta metdlica.

Pajares

La estructura de los pajares es similar, muro de
mamposteria en todo el perimetro, con pilares interiores
en algunos puntos, también de piedra. Rollizos de
madera sobre los que apoya el cafizo vy las tejas.

Viviendas

La estructura actual de las preexistencias consta de un
muro de piedra portante en el perimetro, varios pilares
de piedra en el centro, dos arcos rebajados y algun
muro interior portante.

El forjado y la cubierta son vigas y viguetas de madera.
En alguno de los puntos las vigas se duplican.

Como se observa en el apartado “catalogo de
clementos constructivos actuales” hay diversos tipos de
forjado y cubierta en funcion de la época en la que
se construyeron.

La cimentacion es la misma prolongacion del muro en
profundidad, con un aumento de la anchura.

|. Fachada sur de los corrales

2. Pajares desde las eras

3. Chimenea de las viviendas

4. Nexo union vigas de la cubierta

5. Forjado de doble viga

6. Arco rebajado en planta baja

7. Viguetas de la cubierta, union con el muro
8. Parte de la estructura del altillo

9. Foriado zona escaleras, segunda puerta de
acceso
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DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA DE PROYECTO
Vamos a hacer un desglose por volumenes de uso.
Escuela - Aulas tedricas

La escuela se sitta en los antiguos corrales. Consta
de unos muros preexistentes de mamposteria a los
que se les haria un rejuntado y refuerzo en aquellas
partes donde se hubiera caido la piedra. La cubierta
de vigas de madera estd muy deteriorada por lo que
se hard una nueva cubierta de placas alveolares de
madera. El frente sur se acristala para cerrar el espacio
y tener luz natural

Escuela - Aulas practicas

Este volumen estd en buen estado excepto en un
punto donde se ha desplomado el muro y parte de
la cubierta. Al ser un fragmento poco significativo, se
reconstruye el mismo muro de piedra. En la cubierta se
incorpora un panel sandwich para mejorar el confort
termico interior.

Albergue

El aloergue tiene dos partes diferenciadas. La fachada
Este, junto con lo que queda de la Norte vy la Sur, es
lo parte que queda en buen estado. Consta de muros
de mamposteria preexistentes, vigas y viguetas de
madera. Se mantienen las que estan en buen estado
y se colocan nuevas de madera laminada encolada.
Se limpia la capa superior de yeso y se crea un forjado
mixto de hormigdn-madera, con conectores para
ampliar la seccion util de las viguetas.

Las vigas de la cubierta recibiran un tratamiento
adecuado para cumplir con las exigencias y  se
cambian aquellas caidas por vigas de madera
lominada encolada. Las tablas de madera de cierre se
sustituyen por un panel sandwich, una placa onduline
y se sigue con el acabado de teja drabe ceramica.

La otra parte de la masia es todo nuevo. Por un lado,
lo planta baja busca incorporar luz a al masia, por
tanto se proyecta unos pilares de madera con la
carpinteria a interior y en el exterior lomas de madera
en vertical, como proteccion del sol de oeste.

La planta superior, con aseos y la habitacion, busca
un cerramiento con inercia termica y luz controlado,
siguiendo con el material, se proyecta un muro
estructural de madera con un acabado enfoscado.

Cafeteria

Es un volumen completamente nuevo. Sigue la de
estrategia de elementos de madera como sustento, el
vidrio al interior y las lamas de madera verticales. La
cubierta es un panel sandwich sobre el que se coloca
un acabado de teja que completa el conjunto.

Volumen de informacién

Al igual que la escuelg, este espacio sdlo ha perdido
la cubierta, por lo que se hard un zuncho de reparto
en la parte superior del muro de mamposteria y se
colocard una nueva cubierta con placas alveolares
de madera, sobre cllas, onduline y teja drabe.

Memoria de estructuras

CONSIDERACIONES PREVIAS

CARGA DE NIEVE

Como valor de carga de nieve por unidad de superficie
en proyeccion horizontal, gn, puede tomarse:
gqn=u-sk

siendo:

u coeficiente de forma de la cubierta
sk el valor caracteristico de la carga de nieve sobre
un terreno horizontal

Segun tabla 3.8 Sobrecarga de nieve en capitales
de provincia y ciudades auténomas, el valor sk para
Castellon es a Om, 0,2 KN/m2, pero el proyecto no
responde a estas caracteristicas. Por ello deducimos el
valor sk segun el Anejo E, en funcion de la zona vy de
la altitud topografica del emplazamiento de la obra.
Para ello es necesario primero saber la zona climatica
donde nos encontramos.

Figura E.2 Zonas climaticas de invierno

De esta forma obtenemos que la zona climatica

correspondiente es la Zona 5.

Teniendo en cuenta que el proyecto se sitia a una
cota de 900 m, tomaremos el dato de sk de la tabla
E.2 Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (kN/

m2).
Tabla E.2 Sobrecarga de nieve en wn terreno horizontal (khin’)
Zona de clima invernal, (segan figura E.2)

Altiad. 009 1 : 3 4 [ [ 7
) (¥} 04 02 02 0.2 02 02

200 05 05 0z 0z 03 02 0z
400 [13 06 02 03 04 02 0z
500 or 07 03 0.8 04 03 0z
600 (1} 08 03 05 05 04 0z
00 10 10 04 05 06 05 0z
L 1.2 i (1] 048 a7 or 0z
14 13 08 10 08 02
1000 17 15 07 12 09 12 02
1200 23 20 1.1 19 1.3 20 02
1400 3z 26 1.7 10 18 33 0z
1800 43 35 28 48 25 55 0z
1800 - 45 40 - - 93 0z
2200 - 80 - - -

Obteniendo un valor sk: 0,8 KN/m2

Teniendo en cuenta que la inclinacion de las cubiertas
en todos los casos es menor a 30, y por tanto el valor

u= 1, la carga de nieve serd:

gn=p-sk= 1-08=0,8KN/m2
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ESCUELA - CUBIERTA

Box clements or surface elements

- 0 ® 222888 ) deflection w = |/ 450 for floors in residential
I. DEFINICION DE LA ESTRUCTURA E m DEE@ I ] RIATEWAY 11 developments, commercial developments and flat
= o0 N \ \ roofs with a pitch of up to 5°
i : P . + imposed load q,, + surcharge q
Como se ha descrito se coloca una nueva cubierta - IS AIRNAN - span| )
) 5 sl I\ . L
con placas alveolares de madera. Se han tenido en . £ AVANAN element dead load aceounted for in dizgrams
cuenta las caracteristicas técnicas del catdlogo de — ER s
. h e =
LIGNATUR. —_ ' i
Se escoge una placa de madera con un acabado
acustico para favorecer el espacio del aula. h (mm) kg/m’*
dodo) -
2. CONSIDERACIONES PREVIAS — 120 13
140 a5
Para obtener la sobre carga de uso se acude ol DBSE L .:”"
. . . 180 aa =
AE, acciones variables, tabla 3.1. La cubierta no cuenta = 200 39 -
. . . . .
con ningun uso mas que el de mantenimiento. Con una 220 A
X . 7 ° 41 Y
inclinacion de 20°, Qsu= | KN/m2 740 42 o
I 4 tl \$a
Tabla 3.1. Valores delas de uso 280 45 ,?5{‘_0‘ 1
Carga Carga g / N
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada 4 JU 43 «
[kN/m?] [kN] (
e ; Al :.;l;;i:ndmez:msdzhahimdanaen‘haspl- 2 2 k-g|rﬂ‘|: 7\\‘“».;_
gl A2 \Tvam:ros ) 2
B | Zonas administrativas 2 2
c1 Zonas con mesas ¥ sillas 3 4
C2 | Zonas con asientos fijos 4 4 *%l
TN e M ———
C | cidn de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
alas salas de i6n en museos; etc. i
categorias A, B,yD)  [cg ﬁ:ir:;:namaﬂasaglmmsinuacthades 5 =
cs gzg;Liexl)ummcmn (salas de conciertos, 5 4
D1 Locales 5 4
D |Zonas comerciales D2 s;mr:am‘h\pemmdasagmmgs 5 7
E |Zonas de rafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20™
__F_|Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente ™ 1 2
m?@mzm ik |
G | unicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™ 0.4 1 i
servacién @ G2 || Cublertas con superior a 40° 0 2
—
1 z A4
I ] L] I =| i
—
=
=a ?I-
SR | | SRR [ [P | | e
[l g [ d d 4, d i, d=T1mm
b= 1 D002 :

160 | 40 40 40 320 | 79'G00 25801 a7 G670 28 39
Exeneln 180 | 40 | 40 | 40 | 320 |8¥r00| 3414 a3 | m.a 12 47.4
Cargas permanentes
200 40 a0 40 320 | 85’800 4481 48 96.3 a6 56.2
G: Peso propio placa madera 0,42 KN/m2
220 a0 a0 &0 320 | &aasoo 5738 53 120 40 G5.3
Absorbznﬂz acustico \igna?ur 0,04 KN/[TIQ 240 40 A0 A0 120 g2'000 Fal| (4] 1289 44 749
Teja arabe ceramica 0,4 KN/m2
Onduling 0,0304 KN/m2 280 | 40 40 40 | 320 (98'200 1065.9 &9 162.8 52 95.0
Aislante 0,02 KN/m2
§ : 4 : e
50,4904 KN/m?2 320 40 0 20 320 |104'400 14739 B0 1949.7 G0 165

Cargas variables

Nigve 0,8 KN/m2
Sobrecarga de uso | KN/m2
1,8 KN/m2

Con estos datos miramos en el catdlogo de la empresa
para comprobar, tomando 2,3 KN/m2 como carga
total y luz & metros (caso mas desfavorable).

Observando la tabla de predimensionado nos
encontramos algo por debajo de la placa de 24 cm,
por lo que se escoge este canto.




CAFETERIA
I. DEFINICION DE LA ESTRUCTURA

Se compone de una estructura de costillas de madera
laminada y viguetas de atado sobre las que situa un
panel sandwich, onduline vy teja arabe.

2- CONSIDERACIONES PREVIAS

Para obtener la sobre carga de uso se acude al DBSE
AE, acciones variables, tabla 3.1. La cubierta no cuenta
con ningun uso mas que el de mantenimiento. Con una
inclinacion de 26° se realiza la interpolacion entre los
datos, obteniendo Qsu = 0.7 KN/m2

Tabla 3.1. Valores de las de uso
Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/im?] [kN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A |Zonas i tales y hoteles
A2 | Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
c1 Zonas con mesas y sillas 3 4
€2 | Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- | o3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cion de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
alas salas de exposicién en museos; etc.
categorias A, B, y D) c4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
cs | Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, elc)
D1 Locales comerciales 5 4
D |Zonas comerciales D2 | Supermercadoas, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E |Zonas de trafica y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20™
F_| Cubiertas transitables accesibles sblo L2 1 2
T T 5 777|| Cublertas con indlinacién inferior a 20° | I | 2
G | tnicamente para con- | Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™ || 0.4 | 1
servacién @ |82 || cubiertas con incii superior a 40° o | 2
™ Para cublertas con un inclinacin entre 20° y 40°, el valor da g, por walores comes-

pondientes a las subcategorias G1y G2

Por otro lado se tiene en cuenta el DB-SI 6 Resistencia
al fuego de la estructura. En la tabla 3.1 enconframos
que para Publica concurrencia la resistencia debe ser
R-Q0 en todos sus elementos.

Tabla 3.1 al fuego de los sstructurales ____
Plantas sobre rasante
. ” m Plantas  altura de evacuacion del
Uso del sector de incendio considerade de sétano

=15m £28m_ >2Bm

Vivienda unifamiliar ' R30 R30 - -
v ibsco, Docante, R120 RE0 R90 R120
[Comercal Prbiica T A 1 Ri120™ R120 R180
P {edificio d clusivo o situado sobre obro uso) RS0
Aparcamients (situado bago un uso distino) R120%

™ La resistencia ol fuege suficiente R de los elemenics estructurales de un sutlo que separ seclores de incendio os fun-
citn ded usa ded sectar inferor. Lod elemantos esiruciurales de suelos que no delimilan un secior de incendios, Sino que
estan contenides en &, deben tener al mencs ka resistencia al fuego suficiente A que se exija para of uso de dicho sector

“ En viviendas unifamilisres agrupadas o adosadas, los elementos que formen parle de la estructura comdn fendrin la
resistencia al fuego exgible A edificios de uso Residencial Vivenda.

“ R 180 sl la aitura de evacuscion del edificio excade de 26 m.

“ R 180 cuando se trae de

Al ser el volumen mas expuesto, se ha calculado la
carga de viento para ver si era mas desfavorable que
otras cargas variables.

Cafeteria
Cargas permanentes

G: madera laminada encolada 4 KN/m3
Panel Sandwich 0,22 KN/m2
Onduline 0,0304 KN/m?2
Teja curva corriente 0,4 KN/m2

0,6504 KN/m2

Cargas variables

Nieve 0,8 KN/m2
Viento 0,7 KN/m2 *
Sobrecarga de uso 0,7 KN/m2

A la hora de incorporar los datos en el Excel, aunque
pide la sobrecarga de uso, se ha anadido la de nieve

ya que es mas desfavorable.

CARGA DE VIENTO

Para el cdlculo de la carga de viento tendremos en
cuenta el apartado 3.3 Viento de DB-SE-AE.

La accion de viento, en general una fuerza perpendicular
a la superficie de cada punto expuesto, o

presion estatica, ge puede expresarse como:
ge=q9gb-ce- cp

qb es la presion dinamica del viento. Para la zona A,
donde se encuentra el proyecto, el valor es
gb= 0.42KN/m2

L # " B % 5 memnts ||
- S = Zawa A 24
| 9 h | Zematn 17
c G S Zoaa €139
e o ﬂ |

= — (S R

Figura D.1 Valor basico de la velocidad dal viente, v,

Cocficiente de exposicion (Ce)

Tiene en cuenta los efectos de las turbulencias
originadas por el relieve y la topografia del terreno.

Tabla 3.4, Valores del cosficients de expesician o
Altura del punta considerade (m)
Grado do a8 pereza del entomo
3 6 9 12 15 18 24 W
Borde del mar o de un lago. con una superficie de agua en la
dweccion del viento de 8l mencs 5 km de longitud
Tarrana rursl 13m0 sin absticulos 1 Bolsdo de Emportancis 24 25 27 29 30 31 33 35

Zona rural accidentada o llana con alqunes cbstaculos aislados,
coma arboles o consiucciones peg

24 27 30 31 33 34 35 AT

16 20 23 25 26 27 28 a1

IV Zona wbana en general, indusirial o joresial 13 14 17 18 21 22 24 26
v E;mgemmdegrmesmdeamnmluslondeedlnm 12 12 12 14 15 18 18 20

El punto considerado, el de mayor altura se encuentra
a 39 m, por cllo se calcula el Ce interpolando.

2.5-241
—=—(3.9-3) =2.22
o o )

y=2.1+
Siendo por tanto Ce= 2.22
Para calcular el Coeficiente edlico se considera la

presion y la succion, en dos direcciones, y se obtiene a
partir de la esbeltez.

Q.6

D2

DI

Direccién |

h  3.90
—=——=065

! 6

Tabla 3.5. Coeficients edlico en edificios de pisos
Esbelter en el plane paralels al vients
<025 0,50 075 1.00 1.25 5,00
Coeficients edlico de presidn. ¢, [k o7 o8 o8 08 0.8
Coeficiente edlico de succiodn, c, 0.3 D4 -0.4 0.5 0.6 0.7

Para Cs siempre sera -0,4. Para Cp interpolamos para
obtenerlo.

0.8-0.7
=08+ ———*(0.l —0.5)= 0.

Por tanto para D
Cp=076
Cs=-04

Direccién 2

h  3.90 0.40
I 9.60 ’
Tabla 3.5. Coeficients edlice en edificios de pisos
Esbelter an el plane paralels al vients
<025 0,50 075 1.00 1.25 z5,00
‘Coeficients edlico da prasidn. ce 0.7 a7 08 04 08 0.8
‘Coeficiente edlico de succdn. ¢, 03 04 -0.4 0.5 0.6 0.7

Para Cp siempre sera O,7. Para Cs interpolamos para
obtenerlo.

-0.4-(-0.3)

05-025 (0.4-0.25)= —0.36

y=03+

Por tanto para D2
Cp= 070
Cs=-0.36

Para los calculos tomaremos solo DI al ser la mas
restrictiva

Por tanto,

ge =qgb ce cp=042*222*0/76=0.708 KN/m2

Memoria de estructuras




CAFETERIA - VICAS

La vigas se habian predimensionado con B=10cm
y H=20 cm, pero con la comprobacion a fuego no
habia seccion eficaz. Por lo tanto se ha aumentado la
seccion y calculado con los siguientes datos.

Cargas y Longitud en Vigas

En esta seccion hay gue introducir el peso debido a la sobrecarga de uso y las debidas a
peso propio, como pp del forjado, pavimentos y tabiqueria. En el caso de vigas
inclinadas en cubierta, puede existir una componente axil.

g su=| Kl

Gpe :l UIBSIKu".'&m' | q ppv :| 0,82|K.Wrm'_ sumando el pp de la viga

i : m, longitud de célculo de Iz viga

Elegir el tipo de viga de entre fos siguientes: |

VIGA 1 - Biapoyada

Vigas de un vano

TIPO 1 - Viga biapoyada

M= ;.qL%8

COMPROBACION ESTRUCTURAL DE VIGAS DE MADERA MACIZA
Y LAMINADA
SOMETIDAS A CARGA DE FUEGO

Flexion simple y compuesta

Cargas y coeficientes

Cargas permanentas Sobrecargas de uso

Npp= 0.00 Jkn N su = 0.00]Kn Axil
Npp' = 0.00{Kkn N su* =| 0,00]Kn Axil mayorado
M pp* = 0.92|m-Kn M su* = 0.90|m-Kkn Momento flector mayorado
Vpp” =| 1.23|m-KN Vsu*= 1.20|m-kn Cortante mayorado
vpp= 1,00 wsu= 1.00 Coef Mayoracién cargas
ker= 1.00| Factor de cormreccién por influencia de fendas en esfuerzo cortante
kfi= 1,15| Factor de i on en situacion de incendio

Kmod = 1.00|Factor de modf ion segun ambiente y tipo de carga

Kh= 1.07| Coef. Que depende del tamafio relativo de la seccion
Ym= 1.00| Coef Parcial sequridad para calculo en situacion de incendio

Estado limite altimo flexién

Capacidad resistents maxima Tensidn aplicada

a flexién del material en la seccion eficaz

i T : 1
P . B L o Np*+V,* My, +M, ")
md mod Vi ¥ d &, i |

n \ of of f

Estado limite altimo cortante

Capacidad resistente maxima Cortante aplicada

a cortante del material en ia seccién eficaz

fm‘ :kn\nd 'kﬁ S

Condicion de cumplimiento

fmd > od
fvd > 74

CUMPLE

COMPROBACION ESTRUCTURAL DE SECCIONES DE MADERA

SOMETIDAS A CARGA DE FUEGO
Comprobacion de flecha

La flecha de un elemento estructural se compone de dos términos, la instantdnes y la diferida, causada
por la fluencia de! material, que en el caso de la madera es bastante apreciable

La flecha instantdnea, se calcula con la formulacitn tradicional de la resistencia de matenales; al
tratarse de un Estado Limite de Servicio y no Estado Limite dltimo, las cargas NO se mayoran

Obra: [Cafeteria |
Tipode pieza: [Viga |

Clase de madera: GL24 LAMINADA HOMOGENEA

fmk= 24 0|Nimmz Resistencia caracleristica a fiexion
fuk= 2,7 | Nimm2 Resistencia caracteristica a cortante
Em = 11.6|kiwmm2  Moduio elasticidad medio
Pm= 3.8|kwms3 Densidad media

Resist i fuego
Caras expuestas: Inferior y laterales

Profundidad de carbonizacion

Clase de servicio:

Interior seco (Temp > 20°
Humedad < 65%) <

Propiedades de la seccion

= 15)em | I =| 33750 ‘ cmé Momento de inercia (de la seccion completa)
= 30]em | w =| 2250 ‘ cm3 Momento resistente (de ia seccién completa)
Area = 450.0{cmz
Peso = 017 | Kn/mi
Bef= 1.0|cm | | ef =| 1.014‘cm4 Momento de ingrcia (de la seccion eficaz)
Hef= 23.0{em | W ef =| 88 ‘ cm3 Momento resistente (de ia seccin eficaz)
Asf= 23,0fem2

0.01302 § =6
E - T
Por tanto la formulacion de la flecha fotal de una viga de madera serd.

“5‘:0: :§pp.(1+kdq’)+§su'(l+lz[/2'ka'gf)

[ Dinde: Kdef = 0,60 es el factor de fluencia para_CS 1 \
‘ Dénde: ¥z= 0,30 para cargas de corta duracién ‘

Flecha instantdnea debida a carga permanents
Flechainstantdnea debida a sobrecarga de uso

Triple Condicion de cumplimiento

Para garantizar integridad de elementos constructivos, la flecha debida a la fluencia
. mds la motivada por la carga variable no ha de ser superior a:

Kdef dpp + (1+¥2-Kdef) - dsu < Li300 Resto de casos (cubiertas)

0,39 mm = L7752 < Li300 =

00 mm

Para asegurar el confort de los usuarios la flecha debida a cargas de corta duracidn
debera ser inferior a L/350

Jsu < L /350
022 mm =  LM3920 < L3860 =

o™

La apariencia de |a obra serd adecuada cuando la flecha no supere L/300 con
cualgquier combinacidn de carga

(1+Kdef)-Spp +(1+¥2-Kdef) Ssu-¥2 < L /300
0,43 mm = L/6974 < L/300 =

CUMPLE

CAFETERIA - PILARES

Se considera que no necesitan comprobacion al fuego
ya que se han proyectado al exterior de la carpinteria.
Por tanto aunque la seccion del predimensionado
[0x20 cumpliria al no necesitar una seccion eficaz,
se ha aumentado al mismo tamaro de las vigas para
mantener la unidad del conjunto. Por tanto la seccion
a calcular es 15x30cm.

Cargas y Longitud en Pilares

Agui debemos introducir las cargas axiles en el pilar y el momento (si lo hubiera) actuante
en la seccion a comprobar. Recordemos que puede haber varias secciones criticas en
cada tramo. Las acciones se dividiran en peso propio (pp) v sobrecarga de uso (su)

Q=] 0.80)kn [ W=  000|lm&w [ 5 =[ 085

Qpp=|  468]km [ Wee]  ooo]min

m, longitud de calculo del pilar

Elegir el tipo de pilar, s/ sus apoyos: | PILAR 2 - Empotrado - articulado
PILARES
PILAR 1 PILAR 2 PILAR 3 PILAR 4
a “ Q L Q
‘ V7. ¥4
L M e —\}:c. M
# 7 ZZ
=085 =0.70 =2.50

Memoria de estructuras

COMPROBACION ESTRUCTURAL DE PILARES DE MADERA
MACIZAY LAMINADA

SOMETIDOS A CARGA DE FUEGO

Compresion simple y comg

Obra : \ Cafeteria ‘
Tipo de pieza - |Pilar |

Clase de madera: GL24 LAMINADA HOMOGENEA

feok= 24 0| wmmz Resistencia caracteristica a compresion
E ok=| 9 4|kummz  Modulo elasticidad caracteristico
pm= 3.8{Knm3 Densidad caracteristica 1

Resist al fuego :

Def m mm Profundidad de carbonizacién

Caras expuestas: - -
Clase de servicio:

Interiar seco (Temp = 20°
Humedad < 65%)

Propiedades de la seccion

H =| 30|cm ‘ | =| 8.438 ‘ cmd Momento de inercia (de ia seccitn completa)
B = 15lcm \ w :| 1125 \ cm3 Momento resistente (de fa seccién completa)
Area = 450.0{cm2
Hef= 30.0{cm [ 1ef =] 8.438|cmd Momento de inercia (de la seccién eficaz)
Bef= 15.0fcm \ W ef :| 1.125 \ cm3 Momento resistente (de la seccién eficaz)
Area ef = 450,0{cm2

Cargas y coeficientes

Cargas permanentes Sobrecargas de uso

N pp* = 6,28[KN N su* = 1.20|KN Axil mayorado
Mpp*= 0.00|mKN M su* = 0.00{m KN Momento flector mayorado
Ypp= 1,35 Ysu= 1.50 Coef. Mayoracién
1.00|Factor de modificacién en situacién de incendic
0,80|Factor de modificacién segtin ambiente y tipo de carga
Kn= 1.30|Coef. Que depende del tamafio relative de la seccibn
Y¥m= 1,25|Coef. Parcial seguridad para cdiculo con madera laminada
Bu= 0,85|Coef de pandeo gue depende de los apoyos del pilar
fc= 0,10| Coef de pandeo gue depende del material

Inestabilidad de soportes
Se definen |a esbeltez () y 1a esbeltez relativa (A.rel) y a través de ellos los coeficiente Kv y Xc para
evaluar el efecto del pandeo en la estructura

Esbeltez mecénica A= ﬁ i L g o
N= I
Esbeitez relativa
Arel = 0,711 > 0,30 Hay que comprobar pandeo
ke or1] k, =05-(1+ 8- (4., -0.3) + 4,

1

) A s C—,
Xc=[ 05928 e 5
k, +yk — A
Estado limite Gltimo compresion

Capacidad resistente maxima Tensién aplicada
a compresion del material en la seccitn eficaz
k-, (N, *+N,* M, *+M_*)
— X J ¢ 0.k N2 T L s
Fat=kaa 2.~ 2 a - |
¥ A, W, )
m X ef .y J

Condicion de cumplimiento
fe0d > Ocod

CUMPLE
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ALBERGUE - FORJADO 1
I. DEFINICION DE LA ESTRUCTURA

Se compone de una estructura mixta de viguetas de
madera (preexistentes) y hormigon.

DERA HORMIGON

Se trata de un forjado formado por viguetas de madera (laminada o aserrada) y una losa
de compresion de hormigon armado (con espesor minimo de Scm y méaxime de 12¢m).
Para conseguir la unién entre ambos elementos se utilizan tirafondos verticales de
acero. En estas circustancias no se puede considerar perfecta la conexion entre ampos
materiales ya gue se produce un cierto desplazamiento; pero de cualquier modo su
funcionamiento es mucho mas efectivo gue el de un forjado convencional sin conexion.
Las bases de cdlculo son las indicadas en el Codigo Técnico de fa Edificacion (CTE DB-
SE M) y en la aplicacién del mismo a edificios de viviendas (DAV-SE M); disponibles para
su consulta en www.cle.es.

T it

L1

Se comprueba el forjado con los dos tipos de vigueta
diferentes que hay.

Tipo I Tipo 2:

B: 15 cm B: 20 cm
H: 15 cm H: 20 cm
L: 3m L: 3,60 m

2. CONSIDERACIONES PREVIAS

A la hora de incorporar los datos se ha tenido en
cuenta el DB-SII propagacion interior. En concreto,
la Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en
sectores de incendio, apartado ‘Residencial publico’.
Por lo que se tendrdn en cuenta para paredes, forjiados
y techos una resistencia al fuego de R-60.

Residencial Publico - La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 .
- Toda habitacién para alojamiento, asi como todo oficio de planta cuya dimension y
uso previsto no obliguen a su clasificacion como local de riesgo especial conforme a
Sl 1-2, debe tener paredes EI 60 y, en i cuya superficie i
exceda de 500 m?, puertas de acceso El; 30-C5.

Albergue foriado

Cargas permanentes

G: forjado de viguetas y hormigon 1,17 KN/ml
Suelo radiante 2 KN/m2

Cargas variables
Sobrecarga uso 2 KN/m2

VIGUETAS TIPO 1

Cargas y caracteristicas geométricas del forjado

En esta seccién hay que introducir las cargas que gravitan sobre el forjado, la luz del
mismo y la separacion entre viguetas (entre 40 y 120cm). Asi como el grosor de la capa de
compresién de hormigdn armado.

su= ’W KN/m2, sobrecarga superficial de uso
KN/mQ, carga superficial peso propio (sin incluir la losa de hormigon)
KN/ml, peso propio de la vigueta (incl peso losa y del solivo de madera)
m, longitud de calculo de la vigueta
L1 = m, separacion entre viguetas

= cm, cante de la losa de hiormigon (HA-25)

Elegir el tipo de vigueta: VIGUETA DE UN VANO

La solucién méas habitual serd considerar pafios independientes simplemente apoyados;
solo en ef caso de viguetas entestadas y con la disposicién de armadura de negativos en la
losa de hormigén podremos considerar continuidad de momentos.

Viguetas de un vano
q.
| g,
1 |
— L -—
V= -qL/2
f=6-gL' /E
V=-qL2
M= -qL%*8
=43,=0013
[ Msu=[  169|mkn 2.25|ki
[ Mpp=[ 27dmkn 3,66]KN

| Valores sin mayorar

COMPROBACION ESTRUCTURAL DE FORJADOS MIXTOS
MADERA HORMIGON
SOMETIDAS A CARGA DE FUEGO

Flexion simple y compuesta

[Proyecto : [Forjado del albergue |
|Elemento - [Viguetas 1 |

Caracteristicas de la vigueta de madera

En esta seccion definimos las caracteristicas de las viguetas de madera (clase resistente, ambiente
interior, dimensiones) y las condiciones de su exposicion al incendio.

| cClase de madera: | c24 F CONIFERA

L o " |

fmk=| 24.0|nimmz Resistencia caracteristica a flexién
fvk= 4.0|Nimmz2 Resistencia caracteristica a cortante
fcaok=| 4.0|Nimmz2 Resist caract 2 comp perpendiculsr

fhd=| 16.0|nimmz Resist maders al

Em=| 11,0|KNimm2  M6dulo elasticided medio

pm= 42|KNim3  Densidsd medis

| Resist al fuego : R-60
Profundidad de carbonizacion

| Caras expuestas: Inferior y laterales

| Clase de servicio: e

Interior seco (Temp = 20°,
Humedad < 65%)

| Dimensiones: B 15.0]cm anche
I

H :l 15,0|:m‘ canto ‘ Hf =| 22,5|cm, canto efective

Segun lo indicado en el documento DAV-SE M, seccion 5.5; para forjados mixtos con conexion parcial,
podemos considerar (del lade de la seguridad) un canto Hf = 1,50-H (para la comprobacion de cortante y
de flecha) y un momento resistente Wf = 1,50-W (para la comprobacién de flexién)

Para evaluar los efectos del incendio se define una profundidad de carbonizacién (que depende del
tiempo de exposicién y el tipo de madera) a deducir de la seccidn inicial.

Caracteristicas de la conexion madera hori

En esta seccion definimos las caracteristicas de la conexion entre las viguetas de madera y la losa de
hormigén. Para ello se emplearan tirafondos de acero con limite eldstico Fyd > 500 N/mm2.
La compatibilidad geométrica de esta union se define en la siguiente figura

hz2> 20 mm

b1>3d 4 4

bz > 4d 4
d= 0,8|cm, diametro del tirafondo ai- 2 4|cm, penetracion minima &n hormigan
n= 2|nimero de conectores por seccién - 6,4|cm, penetracion minima en madera
s 15.0|cm, separacién entre conectores b1 2.4|cm, separacion a bordes
Fyd > 500,0|Nimm2, lim elastico deltirafondo b2> 3.2(cm, separacién entre tirafondos

Canto minimo de la vigueta Anchura minima de la vigueta

h2+at<hi 2+2,4<5cm| v \ 2b1+b2<b [2-24+32<15cm|

PROPIEDADES ESTRUCTURALES
P dad tructurales de la mixta madera-h

cm2, Area (B HP)
ihmi

cmé, Momento inercia (1/12-B-HF3)

cm3, Momento resistente (1,5-6-HP'2i6)

\ Propiedades dela i6n mixta considerando incendio

B ef = 4.0/cm omd, Momento inercia [M2E_efHief"3)
HF ef =| 17.0|cm ©om3, Momenta resistente [156_ekHf_ef*216]
Af of =| 68.0|cmz, Area (B ef Hfef)
Cargas y coeficientes
Cargas permanentes Sobrecargas de uso
M* pp =| 2.74|m-KN M*su =| 1,69|m-kn Momento flector mayorado
3,66|Kkn Vsu =) 2.25/Kn Cortante mayorado
1,00 v su= 1.00 Coef Mayoracion cargas
ker= 1,00 |Factor de correccion por influencia de fendas en esfuerzo cortante
kfi= 1.25| Factor de modificacion en situacion de incendio
Kmod = 1,00| Factor de modificacion segiin ambiente y tipo de carga
Kh= 1,00 ‘ Cosef Que depende del tamafio relativo de Ia seccion
Ym= 1,00 ‘ Coef. Parcial seguridad para caiculo en situacion de incendio
COMPROBACIONES ESTRUCTURALES
| Estado limite ultimo flexion
_-30,0 Wmm2 =

Capacidad resistente méxima Tension aplicada

a flexion del material en la seccion eficaz

M,,+M,
_pg su
fmd = kmod kﬂ Dy — W,
fef
[ Estado limite Gltimo cortante

Capacidad resistente méxima a

Cortante aplicada en la seccién

cortante del material eficaz
f = k k ka - V,tw +Vsu
L R e > Ty =L5e—"—"—
" Koty o
| Estado limite dltimo rasante

> _- E 0
Esfuerzo rasante apiicado en la
union madera-hormigon

Esfuerzo maximo resistido por

ios conectores

. _08:(v,,+V,,)
—_n. - B o e
@,=n-0,78-d : d 09-H

| Condicion de cumplimiento

fmd > od
fvd > T4
©d ® Rd

CUMPLE

Memoria de estructuras

Comprobacion de flecha

La flecha de un elemento estructural se compone de dos términos, la instantdnea y la diferida,
por lz fluencia del material, que en el caso de la madera es bastante apreciable

La flecha instantdnea, se calcula con la formulacion icional de Ia rest. ia de

causada

les; al

tratarse de un Estado Limife de Servicio y na Estado Limite dltimo, las cargas NO se mayoran

gLt
Bl

Por tanito la formulacién de la flecha total de una viga de madera serd:

‘53‘5: :(S.pp-(1+kdef)+5.m'(1+w2-kdef)‘
\

d =6

Dénde: Kdef = 0,60 es el factor de fluencia para C5 1 ‘
‘ Donde: ¥2= 0,30 para cargas de coria duracion ‘

m mm Flecha instantdnea debida a carga permanente
1,35|mm Flechainstantinea debida a sobrecarga de uso

Triple Condicién de limiento

Para garantizar integridad de e tos constructivos, la flecha debida a la fluencia
. mas la motivada por la carga variable no ha de ser superior a:

L/400 Tabiques ordinarios y pav. Con

Kagr G £ R Z KT Bsu < juntas. Caso Normal

201 mm = L/14385 < L/400 = 7.50 mm

Para asequrar el confort de los usuarios la flecha debida a cargas de corta duracion
debera ser inferior a L/350

Osu < L /350

135 mm = L/2228 < L/350 = 8,57 mm
La apariencia de la obra sera adecuada cuando la flacha no supere L7300 con
“cualquier combinacidn de carga
(1+Kdet)- Spp +(1+¥2-Kdef)-Ssu-¥2 < L300
1,59 mm = L/1888 < L/300 = 10,00 mm
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VIGUETAS TIPO 2

Cargas y caracteristicas geométricas del forjado

En esta seccidn hay que introducir las cargas que gravitan sobre el forjado, la luz del
mismo y la separacion entre viguetas (entre 40 y 120cm). Asi como el grosor de la capa de
compresion de hormigén armado.

2,00 |KN/m?2, sobrecarga superficial de uso

0| KN/m2, carga superficial peso propio (sin incluir la losa de hormigon)

qppv = KN/ml, peso propio de la vigueta (inc! peso losa y del solivo de madera)

= m, longitud de célculo de la vigueta
= m, separacion entre vigustas

hi = cm, canto de Ja losa de hormigon (HA-25)

Elegir ¢l tipo de vigueta: VIGUETA DE UN VANO

La solucién mas habitual sera considerar pafios independienfes simplemente apoyados;
salo en el caso de vigueltas eniestadas y con la disposicion de armadura de negativos en la
losa de hormigdn podremos considerar continuidad de momentos.

Viguetas de un vano

— L —-—
V= .qL2
f= G-l fEI
V =-qLf2
M= -qL%8
=35,=20,013

KN
[(Mpp=[ 1] 488JKn

| Valores sin mayorar

COMPROBACION ESTRUCTURAL DE FORJADOS MIXTOS
MADERA HORMIGON

SOMETIDAS A CARGA DE FUEGO

Flexion simple y compu

}P_FDM : [Foriado del albergue |
Elemento : [Viguetas 2 |
Caracteristicas de la vigueta de madera

En esta seccion definimos las caracteristicas de las viguetas de madera (clase resistente, ambiente
interior, dimensiones) y las condiciones de su exposicion al incendio.

| Clase de madera: C24 CONIFERA

fmk= 24.0|Nimmz Resistencia caracteristica a fiexicn
fvk= 4,0{nNimmz Resistencia caracteristica & cortants
feank= 4.0[mimmz Resist caract a comp perpendicular
fha= 16,0 Nimmz Resist maders a!
Em= 11.0|Kimm2  Modulo elssticided medio
pm= 42|kwm3  Densidad medis

Profundidad de carbonizacion

| Caras expuestas: Inferior y laterales

Clase de servicio: V= GRS e
[ 28 CARBONIZACION

Interior seco (Temp = 20° 2
Humedad < 65%)

%

B 20.0]cm ancho
H=[  200femecanto [ Hi=[  30.0]cm canto etectivo

Caracteristicas de la conexién madera hormigén

En esta seccion definimos las caracteristicas de la conexion entre las viguetas de madera y la losa de
hormigon. Para ello se emplearan tirafondos de acero con limite eldstico Fyd = 500 N/mm?2
La compatibilidad geométrica de esta unitn se define en la siguiente figura

hz> 20 mm
Al
a: > 3d |
= 5 4
PRSm— b1>3d +e 4+
5> 80 mm b2>4d ¢
d=| 0,8|cm, diametro del tirafondo ar> 24 |cm, penetracion minima en hormigén
n=| 2|nimera de conectores por seccidn az | 6,4|cm, penetracion minima en madera
5= 15,0em, separacion entre conectores b1 2 4| cm, separacibn a bordes
Fyd =  500,0|Wmm2, im elastico deltirafando bz 3,2|cm, separacitn entre trafondos
Canto minimo de la vigueta Anchura minima de la vigueta
h2tat<ht | 2+¢24<5cm | 2b1tb2<b [224+32<20cm v

PROPIEDADES ESTRUCTURALES

cm2, Area (B-Hf) cmd, Momento inercia (112-B-Hf3)
7| Kiimi cm3, Momento resistente (1,5-B-Hi"2/6)
I Propiedades estructurales de la ion mixta ide doi di
B ef = 9.0(cm omd, Momenta inercia (1125_ef-Hiel3]
Hf ef =| 24 5/cm om3, Momenta resistente (15E_sfHi_sf*2/6)
Af of =| 220,5|cmz, Area (B ef-Hf ef}
Cargas y coeficientes
Cargas permanentes Sobrecargas de uso
M* pp = 4.21|m-kN M*su =| 2.59|m-KN Momento flector mayorado
VM pp= 4.68|Kkn Wesu =) 2.88(kn Cortante mayorado
v pp= 1,00 T 1.00 Cosf Mayoracion cargas
kecr= 1.00|Factor de correccién por influencia de fendas en esfuerza cortante
kfi= 1.25| Factor de modificacion en situacion de incendio
Kmod = 1,00|Factor de modificacion segin ambiente y tipo de carga
Kh= 1,00 ‘ Coef Que depende del tamafia relativo de la seccion
Y m= 1,!!0‘ Coef. Parcial seguridad para cdlculo en situacién de incendio

IONES ESTRUCTU

| Estado limite ultimo flexion

Capacidad resistente maxima Tensidn aplicada

a fiexion del material en la seccion eficaz

- *
% kg S - M, +M,,
fmd = Mmod "Ma 7 Y d W
” f_ef
| Estado limite altimo cortante
[Tzl st >
Capacidad resistente maxima a Cortante aplicada en la seccion

eficaz

cortante del material

ny
. o PR B
*E d k A

\ Estado limite ultimo rasante

Fra = by g L

mo

>

Esfuerzo rasante aplicado en la

Esfuerzo maximo resistido por i =
union madera-hormigon

los conectores

0,8V, +V,,)

= . . l. >
@,=n-0,78-d - d 0,9-H

\ Condicién de cumplimiento

fmd > Od
fuad > T4
‘wd > Rd

CUMPLE
Comprobacion de flecha

La flecha de un elemento estructural se compone de dos téminos, la instantdnea y la diferida, causada
por la fluencia del materal, que en el caso de la madera es bastanfe apreciable

La flecha instantdnea, se calcula con la formulacién tradicional de la resistencia de matenales; al
tratarse de un Estado Limite de Servicio y no Estado Limite dlfimo, las cargas NO se mayoran

o Th
E -1

8§ =6

Por tanto la formulacion de la flecha fotal de una viga de madera serd.
or =8, (Ut ki) + 80 - L+, - hogy)

‘ Dénde: Kdef = 0,60 es el factor de fluencia para CS51 ‘
‘ Dénde: ¥z= 0,30 para cargas de corta duracién ‘

Flecha instantdnea debida a carga permarnente
Flechainstantdnea debida a sobrecarga de uso

Triple Condicién de cumplimiento

garantizar i de el n s, la flecha debida a la fluencia
. mas la motivada por la carga variable no ha de ser superior a:

Para

L/400 Tabiques ordinarios y pav. Con

Wetar: O (192 Ket) - Gsu = juntas. Caso Normal

1.35 mm = L2662 < L/400 = 9,00

Para asegurar el confort de los usuarios la flecha debida a cargas de corta duracidn
deberé ser inferior a L/350

Gsu < L /1350

0.68 mm = Li4074 < L/350 = 10,29
La iencia de la obra sera ad da cuando |a flecha no supere L/300 con
cualquier combinacién de carga

(1+Kdef)-Spp +{1+¥2-Kdei)- Ssu-¥2 < L /300
1,14 mm = L/3162 < L/300 -

MPLE

Memoria de estructuras

103



ALBERGUE - NUEVO FORJADO
I. DEFINICION DE LA ESTRUCTURA

Para zona de servicio del albergue, cuyo volumen actual
estd caido, se opta por un forjado de losa alveolar de
madera. Se escoge por su capacidad portante y por
mantener que todos los elementos nuevos introducidos
como estructura sean de madera. Ademas este sistema
permite el paso de instalaciones ocultas.

Se obtiene de la marca "LIGNATUR'.

2. CONSIDERACIONES PREVIAS

Se tiene en cuenta el DB-SI respecto a la resistencia
al fuego R-60. Por otra parte, al tener instalaciones
y maquinaria en planta superior, y la habitacion
adaptada en planta baja, se insonoriza buscando el
confort del usuario.

Para la sobrecarga de uso, debido a que esta zona
tiene los servicios, almacen ¢ instalaciones, se tendrd en
cuenta el peso de esos elementos.

- 2 Depositos de ACS de 500L cada uno (140 kg del
deposito mas S00Kg del agua)

- 4 Lavadoras (se estima 88kg cada una en maxima
carga)

Total 1632kg a tener en cuenta en la zona de
instalaciones --> 16 KN

Se mide el drea efectiva de la zona de instalaciones
para obtener KN/m2.

Siendo el area 26,57 m2, obtenemos una carga de uso
de 0,60 KN/m2

Albergue- Forjado zona servicios
Cargas pemanenles

C: Peso propio placa madera 045 KN/m2
Tabiqueria pladur 0094 KN/m2
Inslalaciones 06 KN/m2

0694 KN/m2

Cargas variables
Sobrecarga uso 3 KN/m2

Tolal

3,694 KN/m2

Por tanto entramos a la tabla con una carga de 3,69
KN/m2 y una luz méaxima de & metros.

Estamos un poco por de bajo de la placa de 28 cm,
asi que se escoge ¢sta para el nuevo forjado.

LI T IIEl

i~ =0
120
| a0
1180
T 160
L 200
{230

=

| {280
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Memoria de estructuras
ALBERGUE - ARCO

I. DEFINICION DE LA ESTRUCTURA

Los arcos rebajodos de planta baja tienen ciertas

grietas en su punto medio. Por cllo se les hace un
refuerzo con una camisa metdlica de apoyo en los

05

1720
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ALBERGUE - CUBIERTA
|- DEFINICION DE LA ESTRUCTURA

Se compone de una estructura de viguetas de madera,
preexistentes en su mayoria, panel sandwich, placa
onduline impermeable y teja arabe.

2- CONSIDERACIONES PREVIAS

Para obtener la sobre carga de uso se acude al DBSE
AE, acciones variables, tabla 3.1. La cubierta no cuenta
con ningun uso mas que el de mantenimiento. Con una
inclinacion de 21° se realiza la interpolacion entre los
datos, obteniendo Qsu = 0.95 KN/m?2

Tabla 3.1. Valores de las de uso
Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas tales y hoteles
A2 | Trasleros 3 32
B | Zonas administralivas 2 2
Cc1 Zonas con mesas y sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acteso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- ca movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cion de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
i alas salas de exposicién en museos, etc.
categorias A, B, y D) c4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
cs Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, elc)
D1__| Locales comerciales 5 4
D |Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E |Zonas de réfico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 201
F_| Cubiertas s6lo 1 2
Tublerlas accesibles. G177 || Cublertas con indlinacion inferior a 20° b 2
G |nicamente para con- I Cubiertas ligeras sobre coreas (sin fofado) ™ || 047 | 1
servacin @ G2 || cublertas con indinacién superior a 40° o | 2
™ Paa cublenas con un INCiNacion entre 20° y 407, el valor oe g, por 6 valores comes-

pondientes a las subcategorias G1 y G2

Por otro lado se tiene en cuenta el DB-SI 6 Resistencia
al fuego de la estructura. En la tabla 3.1 encontramos
que para Residencial publico la resistencia debe ser
R-60 en todos sus elementos.

Tabla 3.1 i al fuego de los.
Plantas sobre rasante
z : £ m Plantas altura de evacuacion del
Uso del sector de incendio considerade de sétano edificio
=15m £28m >28m

Vivienda unifamiliar R 30 R30 - -
B : AImiEIa R120 [EEQ R9 R120
R120% RS0 R120 R180

ROO
R120"

" La resistencia al fuege suficients R de los elemenics estructurales de un sutle que separ seclores de incendia gs fun-
eitn del usa del sector inferior. Los elemantos estructurales de suelos que no delmilan un sscior de incendios. sina que
estin contenidos en ¢, deben tener al menos ka resistencia al fuego suficiente R que se exija para ef uso de dicho sector

“ En viviendas unifamilisres agrupadas o adosadas, los elementos que formen parle de la estructura comdn fendrin la
resistencia al fuego exgible A edificios de uso Residencial Vivenda.

™ R 160 5i la aifura de evacuncion del edificio excede de 26 m

R 180 cuando se trale de

Albergue Cubierta

Cargas permanentes

G: Viguetas de madera 0,226 KN/m2  *
Panel Sanduwich 0,22 KN/m?2
Onduline 0,0304 KN/m2
Teia 0,4 KN/m?2

0,6504 KN/m2

Cargas variables
Nieve 0,8 KN/m?2
Sobrecarga de uso 0,85 KN/m2

* Considerando 4,5 KN/m3 de la madera aserrada
La seccion de una vigueta de 0,25 x 0,15 m

-

Y una separacion entre ejes de 0,55m

COMPROBACION DE LAS VIGUETAS EXISTENTES DE
LA CUBIERTA

1.1 Viguetas lado derecho de la cubierta L=5 ,55m

Se realiza una primera comprobacion con las viguetas
actuales (B=12 cm, H=20cm, separacion ejes 0,55m)

Calculo de momentos
| En esta seccion hay que introducir el peso debido a la sobrecarga de uso (en viviendas 2KN/m2) y las

| debidas a peso propio, como pp del forjado, pavimentos y tabiqueria. En el caso de vigas inclinadas en
| cubierta, puede existir una componente axil

gsu=|  0.52]knm Qe

e s LT WA VT T T T LT B
L:m i L
M*su =] 3.02]m-in
[MEpp = 186]m-4n
[ Vrsu=]  247)kn
Vop| 134]kn

V= yql/2
Mf = »-qL%/8

vpp= - Coef Mayoracion cargas permanentes
Fsu= - Coef Mayoracion sobrecarga de uso

COMPROBACION ESTRUCTURAL DE SECCIONES DE MADERA ASERRADA
SOMETIDAS (O NO) A CARGA DE FUEGO
Flexion simple y flexocompresion - Clases de servicio 1y 2

Obra: [Albergue |
Tipo de piezal Vigueta de cubierta 1 |

Clase de madera: " c24 : ICONJ'FERA

fmk =| 24 0|wmm2 Resistencia caracteristica a flexién
fuk =| 2.,5|nmm2  Resistencia caracteristica a cortante
Em =| 11.0|KMimm2  Mbdulo elasticidad

dm=| 420.0|kg'm3 Densidad media

EE: EF-60 n
Dei= [ S5mm
Caras expuestas: | inferior y laterales :

Propiedades de la

cm AUMENTAR B
[

B ef= 1.0{cm

H ef= 14.5/cm

Aef=| 14.5/cm2
2

| ef : cmd4  Momento de inercia (de Ia seccion eficaz)
w ef = cm3  Momento resistente (de la seccion eficaz)

AL a poner los datos iniciales, al tener que cumplir con
una R-60 respecto a la proteccion contra incendios,
las dimensiones de la vigueta existente NO cumplen.

Cargas y coeficientes

Acciones debidas a peso propio
Npp=| 0.00/KN Axil
N pp* =| 0,00|KN Axil mayorado

M pp" =| 1.86|m-KN  Momento fiector mayorado
Vopp* = 1,34|m-KN  Cortante mayorado
Ypp= 135 Coef Mayoracion cargas permanenies

Acciones debidas a sobrecargas de uso
N su =| 0,00|KN Axil
N su® = 0,00|KMN Axil mayorado

M su* =| 3,02|m-KN  Momento flector mayorado
Vsu* = 217|m-KN  Cortante mayorado
Y su=| 1,50] Coef Mayoracion sobrecarga de uso
Kmod = 0,70|Factor de modificacion segdn ambiente y tipo de carga
Kh= 1,00| Coef. Que depende del tamafio relativo de la seccion
Ym= 1,00| Coef. Parcial sequridad para calculo en situacion de incendio
7 fi= 0,57| Coef Reductor de las acciones en situacién de incendio (CTE DB Si-6)

Estado limite dltimo flexion

frnd=wmm2 fmk

Capacidad resistente méxima f,,m- =k e kh
a flexion del material Ym
= # £ b #
e oy | P M AN
Tension aplicada a7 Wﬁ A
" 7 14q-
en la seccion eficaz
Estado limite altimo cortante
'S T [ o
vk
Capacidad resistente maxima f}d =k wold ™ k »
a cortante del material ¥ n
G I v,
Cortante aplicada L2 ??ﬁ A L A
en la seccién eficaz of

Condicion de cumplimiento

fmd > o
fvd > 7

NO CUMPLE

| Aumentar seccion o clase resistente
COMPROBACION ESTRUCTURAL DE SECCIONES DE MADERA ASERRADA|
SOMETIDAS (O NO) A CARGA DE FUEGO
Comprobacion de flecha

La flecha de un elemento estructural se compone de dos téminos, la instantanea y la diferida,
La flecha instantanea, se calcula con la formulacion tradicional de la resistencia de matenales; al

_ 5.q-L°
T 384-E-T

Por tanto la formulacién de la flecha total de una viga de madera serd:

L . '(IJrkdef)Jré‘_m

ot

Dénde:

Kdef = N es el factor de fluencia
0,60 con Clase de servido 1
Jpp= mm Flecha debida & carga permanente
dsu= mm Flecha debida a sobrecarga de uso

Triple Condicion de limient:

Para garantizar integridad de elementos constructivos, |a flecha debida
a la fluencia . mas la motivada por la carga variable no ha de ser
superior a:

/300 Resto de casos (cubiertas)

Kdef- Gpp+ Osu <
10.35 mm = LIS36 < L1300 = | 18,50 \mm

Para asegurar el confort de los usuarios |a flecha debida a cargas de
corta duracién debera ser inferior a L/350

Gsu < L 1350
7.34|mm = LIT57 < L/350 = | 15,86|mm

La apariencia de la obra serd adecuada cuando la flecha no supere
/300 con cualquier combinacién de carga
[1 +Kdef]' Bpp+ Ssu < L /300
15,37 mm = LI361 < L/300 = | 18,50 |mm

CUMPLE

Como conclusiones ya anotadas, hay que ampliar la
seccion de la vigueta mediante un refuerzo para que
cumpla a cortante y flexion. Ademdas con este aumento,
aunque cumple a flecha, buscaremos reducirla para
que no llegue a los 10 mm en ninguno de los casos.

Memoria de estructuras
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COMPROBACION DE LAS VIGUETAS EXISTENTES DE
LA CUBIERTA

1.2 Viguetas de L=5,55m y seccién aumentada

Se realiza una segunda comprobacion con las viguetas
actuales y un aumento de la seccion resistente (B=15cm,
H=24cm, separacion ejes 0,55m)

Calculo de momentos

| En esta seccion hay que mtroducir el peso debido a la sobrecarga de uso (en viviendas 2KN/m2) y las
| debidas a peso propio, como pp del forjado, pavimentos y tabiqueria. En el caso de vigas inclinadas en
cubierta, puede existir una componente axil

Qsu=|  0.562]Kknmi . R e
| up=KNJmf el L T A DT T q““
Lo 5%m i .

M*su=mKN
M*pp=[  1.86]mkn
V* sy :KN
Vpp=| 134]kn V = 7-qL/2

Mf = -qL¥/8
vpp= - Coef Mayoracion cargas permanentes
Yy su= - Coef Mayoracion sobrecarga de uso

COMPROBACION ESTRUCTURAL DE SECCIONES DE MADERA ASERRADA
SOMETIDAS (O NO) A CARGA DE FUEGO
Flexién simple y flexocompresion - Clases de servicio 1y 2

Obra : \A{be@ue |

Tipo de pieza| Vigueta de cubierta 1 |

Clase de madera: | c24 | w |CONIFERA

fmk =| 24.0|nmm2  Resistencia caracteristica a flexién
= 2.5|wmm2  Resistencia caracteristica a cortante

Em=| 11.0/kuimm2 Modulo elasticidad

dm=| 4200|kKg/m2 Densidad media

EF: |er<0 ~|
Def= mm

Caras expuestas:

Inferior v laterales| W

Pr dela

B[ 1slem
B[ 2efem
Bef= 4.0/cm

H &f =| 18.5/cm
Aef=] 74.0/cm2

lef=| 2111jcmd  Momento de inercia (de la seccitn eficaz)
w ef =| cm3  Momento resistente (de ia seccidn eficaz)

Cargas y coeficientes

Acciones debidas a peso propio
Npp=| 0.00(KN Axil
Npp*=| 0,00|]KN Axil mayorado

Mpp*=| 1.86|m-KN Momento fiector mayorado
V pp* =| 1.34|m-KN Cortante mayorado
Ypp= 1.35 Coef. Mayoracion cargas permanentes

(Acciones debidas a sobrecargas de uso
[Nsu=| 000[KN A

N su* = 0,00|KM Axil mayorado
Msu*=| 3.02)mKN Momento fisctor mayorado
Vsut= 2.17|mKN Cortante mayorado
Y su =| 1,50 Coef. Mayoracion sobrecarga de uso
Kmod = 0,70| Factor de modificacion segdin ambiente y tipo de carga
Kh= 1.00(Coef. Que depende del tamafio relativo de Ia seccién
Ym= 1.00| Coef. Parcial segquridad para cdiculo en situacion de incendio
T fi= 0,67 | Coef. Reductor de las acciones en situacion de incendio (CTE DB S1-8}

Estado limite altimo flexién

e s

— R i
Capacidad resistente maxima f,,m: - k mod kh
a flexion del material Ym
gd=[ 12.2]wmmz NW*+NSH*+AIW*+AM'W*

Tensién aplicada 0= f?ﬁ i
en la seccibn eficaz

As W
Estado limite tltimo cortante

[TE T B

Capacidad resistente maxima fvd — k sed \ k -
a cortante del material Ym

d=[  04]nmmz v
Cortante aplicada Borii ]?ﬁ | 1,5- 4_d
en fa seccion eficaz “ef

Condicién de cumplimiento

fmd > o
fvd » 7

CUMPLE

i COMPROBACION ESTRUCTURAL DE SECCIONES DE MADERA ASERRADA
i SOMETIDAS (O NO) A CARGA DE FUEGO
i Comprobacién de flecha

| La flecha de un elemento estructural se compone de dos términos, la instantdnea y la diferida,
| La fiecha instantdnea, se calcula con la formulacién tradicional de la resistencia de mafenales; al

_ 5-.q-L*
C384.E.7

P Por tanto la formulacién de /a flecha total de una viga de madera serd:

' Oy :6pp-(1+kd@,)+5m

Dénde:

! Kdef = es el factor de fluencia
0,60 con Clase de servido 1| W
i

Spp= mm Flecha debida a carga permanents
i dsu= mm Flecha debida a sobrecarga de uso

Triple Condicion de cumplimiento

Para garantizar integridad de elementos constructivos, 1a flecha debida
a la fluencia . mas la motivada por la carga variable no ha de ser
superor a-

/300 Resto de casos {cubiertas)

Kdef- Spp+ Osu <
479 mm = LIM1189 =< L/300 | = 1850 mm

Para asegurar el confort de los usuarios la flecha debida a cargas de
corta duracion debera ser inferior a L/350

dsu < LI/350
3,40 mm = L1634 < Li3s0 | = 1586

La apariencia de la obra serd adecuada cuando la flecha no supere
L/300 con cualquier combinacion de carga

(1 'I‘Kdef]' 6pp+6su < L /300
7,11 mm = LI/T80 < L300 | = 1850 mm

CUMPLE

COMPROBACION DE LAS VIGUETAS EXISTENTES DE
LA CUBIERTA

2 Viguetas del lado izquierdo con L variable

Mediante las tablas se comprueba que con el aumento
de la seccion a B=15cm y H= 24cm, la vigueta cumple
hasta L = 6,50 m. Por ello a partir de esta longitud se
opta por duplicar el numero de viguetas para tener
mayor reparto de las cargas.

Para los cdlculos se tiene en cuenta la longitud mayor,
L= 7,60m, la seccion aumentada y una separacion
entre ejes de 0,27m.

Calculo de momentos

En esta seccién hay que infroducir el peso debido a la sobrecarga de uso (en viviendas 2KN/m2} y las
debidas a peso propio, como pp del forjado, pavimentos y tabiqueria. En el caso de vigas inclinadas en
cubierta, puede existir una componente axil.

e oaslkum st ensem—————dkl
} G

gee=|  0.18]knm
e :m E
M*su=] 278|m¥n
M po=] 1.74]mkn
VEsu=| 1.46kn
Vepa=]  0.90[k LR

Mf = »-gqL%/8
bl - Coef. Mayoracibn cargas permanentes
vsu= -1‘50 Coef. Mayoracion sobrecarga de uso

COMPROBACION ESTRUCTURAL DE SECCIONES DE MADERA ASERRADA
SOMETIDAS (O NO) A CARGA DE FUEGO
Flexion simple y flexocompresion - Clases de servicio 1y 2

Obra - |Albergue \
Tipo de pieza|Vigueta de cubierta 2 |
Clase de madera: |z w |CONIFERA
fimk = 24 0|mmm2  Resistencia caracteristica a flexion
= 25|wmmz  Resistencia caracteristica a cortante
Em =| 11 0|knimm2  Modulo elasticidad
dm=| 4200|kgmz Densidad media

EF: |EF-60 v

SANRRRARRRRRRRRS
Hef
H

Propiedades de la seccion

cm

Hef=
Aef=|

cm2

cméd Momento de inercia (de la seccion eficaz)
w ef =| cm3  Momento resistente (de la seccion eficaz)

Memoria de estructuras

Cargas y coeficientes

Acciones debidas a peso propio
Npp=| 0.00{KN Axil
N pp* = 0,00|KN Axil mayorado

Mpp*=| 171 |mKN Moments flector mayorado
Vopp*=| 0.,90|m-KN  Cortante mayorado
Ypp= 1,35 Coef Mayoracion cargas permanentes

Acciones debidas a sobrecargas de uso
Nsu= 0.00{KN Axil

Nsu*=| 0,00|KN Axil mayorado
Msu*=| 278|m-KN Momento flector mayorada
Vsu® =| 146[m-KN Certante mayerado
Y su =| 1,50 Coef Mayoracion sobrecarga de uso
Kmod = 0,70|Factor de modificacion segiin ambiente y tipo de carga
Kh= 1.00| Coef. Que depende del tamafic relative de a seccién
Ym= 1,00| Coef. Parcial sequridad para calculo en situacion de incendio
= 0,57 | Coef. Reductor de las accienes en situacion de incendio (CTE DB SI-6}

Estado limite Gltimo flexion

fn'bd:memZ fmk

|Capacidad resistente méxima f,,,d =k mol = k,z7
a flexion del material Ym
= &= & & v *
ad= Wimmz Py N'pp +N,, - Jlrfm +M,
Tensién aplicada a=Mn 4 W
\en la seccion eficaz S 4

Estado limite Gltimo cortante

ﬂrd=rummz ka

Capacidad resistente maxima fvd = kmod . k &
a cortante del material ¥ m
= gue v,
Cortante aplicada Ty = "?ﬁ #.1s5: A
g of
en la seccion eficaz

Condicion de cumplimiento

fmd > o
fvd > 7

CUMPLE

COMPROBACION ESTRUCTURAL DE SECCIONES DE MADERA ASERRADA
SOMETIDAS (O NO) A CARGA DE FUEGO
Comprobacién de flecha

La flecha de un elemento estructural se compone de dos téminos, la instantdnea y la diferida,
| La flecha instanténea, se calcula con la formulacion tradicional de la resistencia de materiales; al

4
5-g-L
384-E-1
Por tanfo la formulacion de la flecha fofa! de una viga de madera sera.
8, = §pp - +kdgf) +4,,

Ddnde:

Kdef = es el factor de fuencia

0,60 con Clase de servicio 1
dpp= 4.01|mm Flecha debida a carga permarnente

dsu= mm Flecha debida a sobrecarga de uso

Triple Condicion de cumplimiento

Para garantizar integridad de elementos constructivos. la flecha debida
a la fluencia , mds la motivada por la carga variable no ha de ser
superior a:

L/300 Resto de casos {cubiertas)
Kdel'épp+6su <

827 mm = L1919 < L/300 = | 25,33

Para asegurar el confort de los usuarios |a flecha debida a cargas de
corta duracidn debera ser inferior a L/350

dsu < LI350
586 mm = LM286 < L350 | = | 21,71

La apariencia de la obra serd adecuada cuando la flacha no supere
L/300 con cualquier combinacidn de carga

(1 + Kdef) - Opp+ Osu < L /300
1228 mm = LI619 < L/300 = | 2533 mm

CUMPLE

106



ALBERGUE - NUEVA CUBIERTA
|- DEFINICION DE LA ESTRUCTURA

La nueva cubierta se compone de placas alvolares
apoyadas en un lado en el muro de mamposteria
existente y por el otro lado en un muro de madera
laminada encolada.

2- CONSIDERACIONES PREVIAS

Para obtener la sobre carga de uso se acude al DBSE
AE, acciones variables, tabla 3.1. La cubierta no cuenta
con ningun uso mas que el de mantenimiento. Con una
inclinacion de 21° se realiza la interpolacion entre los
datos, obteniendo Qsu = 0.95 KN/m2

Como en los anteriores casos, se tiene en cuenta que
sea REI-60 para proteccion frente a incendios

Albergue - Cubierta zona servicios

Cargas permanenles

C: Peso propio placa madera 042 KN/m?2
Aislanle Q02 KN/m?2
Onduline 00304 KN/m?2
Teja 04 KN/m2

04504 KN/m2

Cargas variables
Niegve
Sobrecarga de uso

08 KhN/m2
093 KN/m2

Se entra en la tabla con 2,2 KN/m2 de carga y una luz
maxima de 8 metros.

Observando  la tabla de predimensionado  nos
encontramos algo por debajo de la placa de 24 cm,
por lo que se escoge este canto.

coaggsg e
of FEBERRS R 8 2 3 % ()
o [ v wnvim w YT :
9 1 i
1 ‘ A
) \\‘ NN :
= | - MR VL. LY e \
= 8 \ Y N .'_3\_ _,N\ ol S e
L0 5 a A \ b ' =~
X PR : :
) — 5o -
AN]SR | F - =
A 0N a2
kg /m*
m P R
—
120 313
140 i5
160 i6
il 180 38
200 19
220 41
240 42 I
4I
320 48
T
1 2 & fad
= il fal g =
=3 I i3
4 4 LI 4, Jdl 4 LJ 4 I d=31mm
T T TT T Li
s 108D 10
160 n 64 105075 2992 ar 81.0 28 473
180 n 64 108175 4102 42 975 3 569
200 n 64 275 5417 47 149 as 610
220 n 64 1147375 694.5 53 1331 39 776
240 n 64 17475 869.2 58 152.0 43 887
280 n 64 123'675 12871 69 1920 51 120
320 n 64 129'875 18010 79 2347 59 1369

ALBERGUE - MURO DE MADERA
|- DEFINICION DE LA ESTRUCTURA

El nuevo muro de la zona de servicios, asi como en la
planta superior de la fachada oeste, se proyecta como
muro estructural de madera contralaminada. Los datos
de predimensionado y detalles técnicos se obtienen de
los catalogos de “KLH".

2- CONSIDERACIONES PREVIAS

Para obtener la sobre carga de uso se acude al DBSE
AE, acciones variables, tabla 3.1. La cubierta no cuenta
con ningun uso mas que el de mantenimiento. Con una
inclinacion de 21° se realiza la interpolacion entre los
datos, obteniendo Qsu = 0.95 KN/m2

A la hora de incorporar los datos se ha tenido en
cuenta el DB-SI1 propagacion interior. En concreto,
la Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en
sectores de incendio, apartado ‘Residencial publico’.
Por lo que se tendrdan en cuenta para paredes, forjados
y techos una resistencia al fuego de R-60.

Residencial Publico - La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m’.
- Toda habitacién para alojamiento, asi como todo oficio de planta cuya dimension y
uso previsto no obliguen a su clasificacion como local de riesgo especial conforme a
S8l 1-2, debe tener paredes El 80 y, en establecimientos cuya superficie construida
exceda de 500 m?, puertas de acceso Elz 30-C5.

Albergue MURO

Cargas permanentes

Viguetas de madera 0,226 KN/m?2

Panel Sandwich 0,22 KN/m2
Onduling 0,0304 KN/m?2
Teja 0,4 KN/m2

0,8764 KN/m2

Cargas variables

Nieve 0,8 KN/m2
Sobrecarga de uso 0,95 KN/m2
Total 2,63 KN/m2

Memoria de estructuras

TABLAS DE PREDIMENSIONAMIENTO

02 KLH COMO PARED EXTERIOR I~

Presion del viento: w, = 0,80 kN/m?*

Grosares minimos de placa para diferentes resistencias a la combustién (R 0 hasta R 90)

De conformidad con la autorizacién DITE-06/0138
‘ONORM EN 1995-1-1:2009 y ONORM B 1995-1-1:2010
'ONORM EN 1995-1-2:2011 y ONORM B 1995-1-2:2011

"
: n 2.40m 272 m lz,as ml
[tfmy | (itym] | RO | W86 | R60 | @0 | RO | ®so | Reo | Reo | ®mo | R CNCED

Sabre-
carga | Carga F;
e | 4 PARED EXTERIOR ALTA {longitud de pandeo [)
tante
)
10,00
20,00
30,00 ALY 5c95CT
40,00 3¢57CT | 3¢ MCT | 5 95CT (5¢ 128 CT| 3c57 CT | 3c94.CT | 5c 35 CT |5c 128 CT| 3c34CT 5c 128 CT
{ oo | 72cT —
.00 5c 125CT)
| lo00 |
Guggi e 5c95CT 3e57CT 5c95CT
2000 g0 357 CT 3946 | 5c 95T (52 18T [ acoscr 5c 128 ER 1z8cT,
50,00 3cT2CT 5c 125.CT|
50.00 3ez261 htioiae]
10,00
Favoe 5egs el 3es7¢CT peesaid
70‘507 5c95CT 3k57CT 5c 17801 5c 128 CT |
a0 | a7 Cr |Seaer 5c 128 CT| csCr : mser| o
Faro 51251, serzer
Foae ] sc 125 CT 27261 el 5 1581,
10.00
2000 il aes7CT e tamcr| 25T i)
40,00 iggg 3e81CT | eaacr L 3c94CT | 5c 125 CT 3294 €T | 5c 125CT|
5000 A 7261 sc1sgcr| 7267 S 158,01
6000 | 372 6T 5c 158 CT |
10,00 5cizsCr
3e57CT 1
20 fseser A Ea
50,00 30,00 3e34CT |50 125CT) - 5 125 CT| 5158 €T 3cT2CT 5c 125CT | be 158 CT|
. 3e72CT
50,00 5¢ 158 CT| .
00 |S2EE 5c95CT Lkt
10,00 scizacr) L]
2000 |3cS7CT
30,00 . F9acE 3eT2CT -
60,00 3¢9 CT |50 125CT 37207 5c 125CT |5c 158 CT 5c 125CT|5c 188 CT|
4000 5c 158 T} e
5000 | 3ci2er 5095 CT I
60,00 3cS4CT

#) Peso adicional al peso propio de los elementos KLH (el peso propio de los elementos KLH ya esté contemplado en la tabla)

01 TIPOS DE PLACA KLH ESTANDAR Y CONSTRUCCIONES

Resistencia a la combustion: RO

Grosor nominal  Encapas Estructura de planchas [mm] Anchos de placa estandares Largo de placa

enmm % . F L X {m) maximo (m)
57 ac 1B 19 19 240/ 2,50/ 272/ 295 16,50
72 ac 18 34 19 240/ 2,50/ 272/ 2.95 16,50
94 EN 3 34 3 240/ 2,50/272/295 16,50
120 ac 40 40 40 2,40/ 2,50/ 272295 16,50
= Tc 15 15 1919 2407 2507 2,72 ] 2.95 650 ]
128 5c 30 19 30 13 30 240/ 2,507 2,72 [ 2,35 16,50

158 5c 30 34 30 M 30 2,40/ 2,50/ 2,72/ 2,95 16,50
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ALBERGUE - PILAR DE MADERA
|- DEFINICION DE LA ESTRUCTURA

Pilares de madera laminada en planta baja apoyados
en un muro de hormigén. Exteriores a la carpinteria.

2- CONSIDERACIONES PREVIAS

Se ha calculado la carga que le influye a un pilar, con
un drea de afeccion de 9,56 m2.

Se tiene en cuenta el forjado mixto madera-hormigon,

la viga continua vy la viga que le llega a ésta, el muro
de madera superior y las cargas de la cubierta.

Forjiado mixto madera hormigon 1,17 KN/ml x 12,05 m
de vigueta = 14,09 KN

Viga madera 4,5 KN/m2 x (2,60x0.15x0,20)= 0.351 KN

Muro 5,5 KN/m3 x (0.095x3,56x3) = 5,58 KN

Viga continua 5,5 KN/m3 x (0,20x0,30x3,56) = 1,17 KN

Sobrecarga de uso 2KN/m2 x 9,56 m2= 19,12 KN

Albergue PILAR MADERA

Cargas permanentes

Foriodo mixto hormigon madera 14,09 KN
Viga de madera 0,351 KN
Muro madera 5,58 KN
Carga de la cubierta 8,92 KN
Viga continua 1,17 KN

21,191 KN

Cargas variables
Sobrecarga de uso 19,12 KN

Total 40,31 KN

Cargas y Longitud en Pilares

Propiedades de la seccion

Q N ﬂ}a Q

/- M \v s M

S ZZ 7z

=0,85 =070 =250

H =| 12)em \ | =\ 1,T2E|cmd Momento de inercia (de la seccién completa)
B = 12|cm | w=| 288|cm3 Moimento resistente (de la seccién compieta)
Aquil debemos introducir las cargas axiles en ef pilar y el momento (si lo hubiera) actuante Area=|  144.0{cm2
en la seccién a comprobar. Recordemos que puede haber varias secciones criticas en - - , 5
cada framo. | as acciones se dividirdn en peso propio (pp) y sebrecarga de uso (su) Hef= 12.0/cm [ Tef=[ 1728lemd Momentdesamin i fa seoeo aERr)
Bef= 12.0|cm [ wef<] 288|cm3 Momento resistente (de la seccion eficaz)
Area ef =| 144.0{cm2
Qsu=| 19,12|kn [ WMeag|  000lmenw [ 5 =[ 085
Cargas y coeficientes
Qpp=|  2119)kn [ Mee=[  o00|mku
Cargas permanentes Sobrecargas de uso
. ; X N pp*= 28 61|KN N su®= 28 6B[KN Axil mayorado
L=[  3,00|m tongitus ds calcuio del pilar M pp" = 0.00|mKN Bk su™= 0.00[mKN  Momento flector mayorado
Y pp= 1,36 Y su = 1,50 Coef. Mayoracion
gir el tipo de pilar, s/ LAt | PILAR 2 - Emputradn - articulado kfi= 1.00|Factor de modificacién en situacion de incendio
Kmod =| 0,80 Factor de b seglin ambiente y tipo de carga
Kh =] 1.30| Coef Que depende del tamafio relative de la seccion
PILARES ¥ m=| 1,25| Coef. Parcial seguridad para caiculo con madera laminada
fv= 0,85 | Coef de pandeo que depende de los apoyos del pilar
o= 0.10| Coef de pandeo gue depende del material
PILAR 1 PILAR 2 PILAR 3 PILAR 4

Inestabilidad de soportes
Se definen |a esbeltez (1) y la esbeltez relativa {rel) y a través de ellos los coeficiente Kv y Xc para
evaluar el efecto del pandeo en la estructura

Esbeltez mecdnica A= [3”72 /1 ﬂ- j‘z 0.k
A= e PR
s 74, “ "7 \E,,

Esbeltez relativa
Arel = = 0,30 Hay que comprobar pandeo

Kl 1 k,=05-(1+ 8, (A, —03)+ 4,
1

Xc=[ 0613 X, = ko4 Jr? 715
¥ v el
Estado limite ultimo compresion

] e N

COMPROBACION ESTRUCTURAL DE PILARES DE MADERA
MACIZA'Y LAMINADA
SOMETIDOS A CARGA DE FUEGO

Compresién simple y compuesta

Obra - [Albergue

Tipo de pieza - |Pilar

Clase de madera: GL24 LAMINADA HOMOGENEA

feox=| 24,0 nimmz Resistencia caracteristica a compresion
Eok= 94|kKiwmm2  Médulo elasticidad caracteristico
pm= 3.8{knma Densidad caracteristica 4

Resist. al fuego : Sin comprobacidn
mm Profundidad de carbonizacion
Caras expuestas: 2H + | 2B

Clase de servicio:

Interiar seco (Temp = 20°
Humedad < 65%)

resistente maxima Tension aplicada
a compresién del material 42% en la seccién eficaz
AT N B
. N OEIN %} %47 *
PP o RS R
e0,da = fmod "te ¥ b 4= i k "

m \ of U o JF

Condicion de cumplimient:

fcod » Ocod

CUMPLE
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Cubiertas

Vigueta de madera
0,15x024

Vigueta de madera
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Placa alveolar de madera
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SANEAMIENTO
I.1 Normativa y objeto

Siguiendo la norma DB-HS 5, se disponen los medios
adecuados para la extraccion de las aguas residuales
generadas, asi como las producidas por precipitaciones
atmosfericas y escorrentias.

|.2 Diserio del sistema
|.2.1 Recogida de aguas de lluvia y escorrentia

Debido a la falta de red de agua potable en El
Collado, se opta por la captacion de agua de lluvig,
escorrentia y en invierno nieve para su uso en los
inodoros y lavadoras.

|.2.2 Residuales

Debido a que no hay red de sancaomiento es necesario
emplear una fosa septica. El sistema de recogida serd
mixto de grises y negras. Habra dos fosas, una en la
zona de los paojares, mas pequeiia, y oftra para el
conjunto de edificaciones, de mayor tamano.

RECOGIDA DE RESIDUALES
Descripcion del sistema

En el caso de recogida de las aguas residuales se
conducirdn de manera enterrada hasta llegar a las
fosas septicas.

Al ser enterrados, garantizamos que:

- Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones
adecuadas, situados por debajo de la red de
distribucion de agua potable.

- Deben tener una pendiente del 2% como minimo.

- La acometida de las bajantes y los manguetones a
esta red se hara con interposicion de una arqueta de
pie de bajante, que no debe ser sifonica.

- Se dispondran registros de tal manera que los framos
entre los contiguos no superen 15 m

En cada cambio de direccion, pendiente, asi como a
piec de cada baojante de pluviales, como residuales,
se ejecutard una arqueta. Todos los tipos de arqueta
utilizados son de fabrica de ladrillo macizo de medio
pic con tapa hermetica, enfoscada y brunida. Sus
dimensiones dependen del didgmetro del colector de
salida.

Fosa s¢ptica

Se escoge una fosa septicatipo filtro anaerdbico ya
Que No consume energia.

El funcionamiento es en dos etapas. Una primera etapa
de decantacion de solidos en la fosa y la segunda
ctapa de paso obligatorio del agua a través de un
filtro formado por un lecho fijo.

Entrada DN 100 (=] Salida DN 100
- o
e — e — B ) 5 |
(-
n Fretgnda il A resiciusl a Pso pon el o el agis i alilos

[ cecantacien de tos siicos a fondo delcepesita [0 seica del agua depuraca

Se opta por la folsa filtro Anaerobix Xl de la marca
‘GRAF', ya que permite un volumen de litros/dia de
7.900 litros. Cuenta con un rendimiento de >90%.

A parte, debido a que no hay ninguna zona para
evacuar el agua tratado cercano a la masio, se
decide aradir un tunel de infiltracion.

Estd concebido especialmente para ambitos rurales.

Son de poco peso, por lo que la instalacion es facil
y sencilla, cosa necesaria por el lugar en el que estan
situadas las fosas.

Como no habra transito de vehiculos encima, el tunel
de infiltracion puede estar enterrado tan solo a 25cm
de la superficie.

RECOGIDA DE AGUA

La recogida del agua de lluvia se realiza desde
diferentes puntos.

Por un lado, desde las cubiertas, que expulsan el agua
o bien por el canalén o bien directamente a la plaza,
la cual recoge las aguas y las conduce al aliibe. La
tuberia de recogida constaria de rejillas adecuadas
para evitar que hojas y otfras particulas pasen, asi
como un filtro.

Por otro lado, se recoge el agua de escorrentia de
las montafas proximas aprovechando una vaguada
que enfoca con una zona proxima al proyecto. Con
un sistema de rejas de diferente tamano de entramado
se limpia el agua de particulas y elementos que se
hayan arrastrado. Estas rejas necesitaran una limpieza
periddica para evitar inundaciones y cumulo de materia
organica. Al acabar la serie de filtros, una tuberia lleva
el agua hasta el alibe pasando antes por un Ultimo
filtro comun con el agua de la plaza.

O p ; /\___ /\

7P TIT T I TT 777,

y

Elfiltro |, 2 v 3 serian una serie de rejillas con diferentes
medidas de hueco. El | principalmente pararia los
clementos mas grandes que se pudieran haber
arrastrado con la escorrentia, como grandes piedras
o ramas. Mientras que el 2 vy el 3 filtraria elementos mas
pequenos.

El filtro 4 situado antes del deposito, seria un filtro de
marca comercial, externo enterrado. De forma que nos
aseguramos que no haya impurezas que luego puedan
perjudicar al circuito del agua reutilizada.

Tras los filtros, el agua entra controlada por la parte
inferior del deposito, mientras que hay un rebosadero
en lo zona superior que permite la conduccion del
exceso de agua.

Se tiene en cuenta que posiblemente haya épocas
en las que no haya lluvia suficiente para rellenar
la cisterna, por lo que se cuenta con un sistema de
flotadores que avisan si estd vacio el depdsito. En este
caso, se abre el grifo que proviene de los depodsitos de
agua potable y los flotadores mandan sefnal cuando
esta lleno de nuevo para apagar automdaticamente la
bomba.

Distribucion del agua

La aspiracion del agua se realiza unos 15 cm por
debajo del nivel de la superficie, ya que asegura el
agua de mejor calidad.

Por la situacion que tiene el dliibe es necesario una
clectrobomba para llevar el agua a los puntos de
consumo. Cada uso tendrd una red individual para
facilitar el control y mantenimiento.

Memoria de Instalaciones
Saneamiento y pluviales

R " PRECIPITACION MEDIA ANUAL

AT AnTiEe T

——
I

Bejis se encuentra en una zona de precipitacion media
anual de 500 litros/m2.

Contando las cubiertas, con 647 m2, y la captacion del
agua de la plaza superior, 256 m2, se consigue un area de
captacion pluvial de 903 m2. Es decir, aproximadamente
al afio se podria recuperar un volumen de:

500 L/m2 x 903 m2 = 451.000 litros (solo del conjunto del
proyecto, a parte podriamos rellenar también con el agua
de escorrentia y en invierno nieve)

114






Memoria de Instalaciones
Evacuacion de residuales
Planta baja

S
I
. A I
’Dﬂgabﬂﬂ@amﬂr*
~ o) g ay@ipis\\ W\
alleyalVey ’\\\\\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\\\\\\ N\e
A TR R
flesiien. -

B
=N
a\¢

LEYENDA

Baojate

Bote sifonico

Arqueta

Colector

Fosa séptica



Memoria de Instalaciones

Evacuacion de residuales

Planta baja pajares
LEYENDA

/S S S/

Arqueta

O

/)

>

Colector

S e
/S

7

/
/
[/

Fosa séptica




Memoria de Instalaciones
Evacuacion de residuales
Planta primera

AR R
S
‘ %ﬂ% D QD%% "WWWHWmwwwWmuwuuuuwh‘w“‘w‘“w“““‘““‘“““”““““mmm‘w =
DU \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\§\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ g

\
A
- \_

LEYENDA

@  Boicte

Bote sifonico
] Aqueta
——  Colector

|:| Fosa septica



AGUA FRIA Y AGUA CALIENTE SANITARIA
| -Normativa y objeto

Para el suministro de agua fria y caliente a todos los
puntos de consumo tendremos en cuenta la normativa
establecida en el DB-HS 4. Esta instalacion constard de
dos depositos de suministro de agua a la red de agua
fria y otra red de agua caliente sanitaria apoyada por
paneles solares termicos.

2-Diseno del sistema

Como se ha nombrado anteriormente, se aprovecha
el agua de lluvia y nieve para su posterior uso en el
sistema de inodoros. Ademds se coloca un depdsito de
agua potable calculado a partir de la demanda. Este
se situa proximo a la carretera para facilitar su relleno.

Los circuitos seran independientes en cada edificio, ya
que cada programa tiene unas necesidades y uso en
el tiempo diferenciado (escuela, albergue, cafeteria).

3-AGUA FRIA (AF)

Para este sistema el agua se cuenta de dos partes
distintas. Por un lado, la recogida de pluviales para
uso de vateres y riego. Por ofra lado, el agua potable
provendrd de un depodsito de agua recargado desde
la planta envasadora “Los Cloticos’ cada quince dias.

La demanda de agua total para dimensionar el
deposito se obtiene de la siguiente forma:

El ministerio de obras publicas estima para poblaciones
< 1000 habitantes una demanda de 100 litros/persona
y dia.

Se plantea una ocupacion de 30 personas para el
albergue.

Para la escuela se plantea un gasto de agua de 60
litros de ducha y 3,5 litros de otros usos.

Las clases seran alternas de forma que al dia no todo
el mundo usa las duchas. De la ocupacion estimada de
40 personas, se plantea:

24 personas x 60 L/dia ducha
40 personas x 3,5 L/dia otros

Tambien se ha encontrado una tabla cuya dotacion
de agua para escuelas con alumnado externo es de
40L/persona-dia. Siendo que la estimacion anterior y
esta son practicamente iguales, se toma la mayor pala

i TAA bAtAl
QSTlmOCPLANTELES EDUCATIVOS Y RESIDENCIAS ESTUDIANTILES

Diotacién diaria

Alumnodo externo 40 litros/persona
Alumnodo semi-interng 70 litros/persona
Alumnado inferno o residente 200 litros/persona
Personal ro residente 50 litros/persona

Personal residente 200 litros/persong

Para lo cafeteria se tiene en cuenta la ocupacion de
dos personas trabajadoras o modo de habitantes. Es
decir, 2 personas x 100 litros/persona dia.

Dia Semana | Quincena | Mes

Albergue |3000L [21.000L |45000L 90.000 L

Escuela 1600L [ 11.200L |24000 L 48.000 L
Cafeteria | 200 L 1.400L ]3.000L 6.000 L
Total 4800L [33.600L |72000L 144000 L

A partir de esta tabla se entra en la marca de
depdsitos “CRAF" para observar qué capacidad es
viable teniendo en cuenta el espacio disponible para
situarlos enterrados.

Se toma la decision de optar por un relleno de
depdsito quincenal con un pequeio margen Por si
alguna circunstancia hiciera que el camion cisterna se
retrasara algun dia.

Con esto, se escogen dos depositos, uno de 52.000
litros principal y uno de apoyo de 22.000 litros, con un
total de 74.000 litros de capacidad.

16.000 | 22.0001 26.000 | 32.0001
42,000 | 52.000| 62.000 |
Codig ;r:r:]i[ud :.:;:D :lr::'l:‘r]a ;‘i:‘erior clpula del depdsito ”?l:r'ladira la
ey
16.000 | 22.0001 26.000| 32.0001
codi Longitud Ancha Altura @ interior cipula del depdsito @ anadirala
s [mmj {mmj) (mmj) {mmj) lista
002705 G145 2500 33003500 650
;::o
42,000 | 52.0001 62.000 |

Para la zona de las aulas practicas se ha decidido
incorporar a parte un depodsito flexible ya que tienen
facil instalacion (esto es importante ya que va dentro
de la edificacion de los pajares y un depdsito rigido
no seria opcion), bajo coste y gran capacidad de
almacenamiento.

Como el uso serd de limpieza en general, no hace
falta una gran capacidad y se busca con el tamano
adecuado al espacio donde ird situado. (Se escoge
las medidas de la variante 1)

1.000 L 2.000 L 3.000 L 5.000 L
Codigo  Longitud (mm) Ancho (mm) Altura (mm) Peso(kg) @ Anadiralalista

085000 3500 2960 700 30

Medidas variante 1: Largo 5200 mm, Ancho 2220 mm

A partir de los depositos, el agua pasa por un grupo
de presion y de ahi se divide la red segun el edificio
al que va destinado, asi como un ramal que estd
conectado con el aliibe para su relleno en caso de
escasez de agua de lluvia.

Memoria de Instalaciones
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4-AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS)
|- Normativa

Se tiene en cuenta el DBHE 4, contribucion solar minima
de agua caliente sanitaria.

Es objeto, pues, ‘esta seccion es de aplicacion a :
edificios de nueva construccion o a edificios existentes
en que se reforme integramente el edificio en si o
la instalacion térmica, o en los que se produzca un
cambio de uso caracteristico del mismo, en los que
exista una demanda de agua caliente sanitaria (ACS)
superior a 50 I/d ”

Se emplea lo herramienta "CHEQ4" para el calculo
aproximado de la instalacion de ACS en los diferentes
usos que implica el proyecto. Este programa usa los
datos del CTE por lo que estamos cumpliendo en todo
momento las exigencias del mismo.

cq‘i [ in Herramienta para la validacion del cumgplimients
L L= U del HEQ en instalaciones solares tormics

Provinein

Munieiple
Castollén/Castells =]  |Bajis E Zea v 19 6y

Localizacién

Mapa provincla

Configuracitn

n ‘
Damanda

s

SolarlApoyo
Alturn munleipls saloeeianads jm)
Aleurn do In instalncisn fm) Otros pardmetros|
] x 2

Resultados

A la hora de incorporar los datos se ha tenido en
cuenta la orientacion de los paneles y sus posibles
perdidas, ya que las cubiertas no estan orientadas a
sur (sureste en la escuela y noroeste en el albergue).

La demanda se obtiene de la tabla 4.1 “Demanda de
referencia a 60°C"

Tabla 4.1. Demanda de referencia a 60 °C'"

La ocupacion se toma a partir de unos limites marcados
en el proyecto, ya que si se tiene en cuenta el Db Si
evacuacion de ocupantes para calcular el numero de
estos, la ocupacion es mayor de la proyectada. Por
tanto los datos que hay que tener en cuenta son los
siguientes:

Albergue --> 30 camas --> 30 personas
Escuela --> 40 personas

Cafeteria --> Se debe tener en cuenta el cardcter
simultaneo o alternativo de las diferentes zonas. Por
cllo se plantea 20 personas extras a las 70 de los usos
nombrados anteriormente.

La instalacion de ACS es individual para cada volumen
de uso, ya que no se prevé siempre una simultaneidad
de los mismos. Por tanto los cdélculos se haran para cada
edificacion, siendo eso si, el mismo tipo de instalacion el
que se usa en cada volumen.

CONSUMO UNICO —
a1 I i "
ﬂ 1 L . Losalizacién
Instalacian con Instalackn con E - i = .
sisterna toddos centrakizada =, i = i
e
= Configuracidn
[=" =
= L& » L5
=—1 " q
i . . ]
nstalacion con Ingtalacién con -
Y Damanda
T —y INSTALACION CON TODO ‘ J
s == CENTRALIZADO
ey SolarlAgoyo
Instalacion con Instalacian con
intercambiador acumulacion =
Sistema solar térmico para la produccion de l a
= ‘agua caliente sanitaria (ACS) en
"l;l.-l’_ ] (S = — instalaciones de consumo muitiple con  |Otros pardmatios
= _-—'Jl lacton solar
L= ] B intercambiador de calor externo, 7
Instatacidn con Instakaciin con apoyo ,j !|;
intescambiador y Intereambio conexibn directa del circulto de =
piscing cubiera distribuido distribucion. Resultados

Se escoge un tipo de panel con la mayor eficiencia
posible (0,97) y se disena la instalacion. Debido a
lo orientacion de la cubierta, se opta por colocar 3
captadores en cada lado de la cubierta.

Como sistema de apoyo se escoge la caldera de
biomasa.

CAPTADORES

Emprosa

!gnh'uﬁm Escodn -
MarcaModolo

[BOLAR ENERGY RrZI0M -
AVISOT

Vedticar la existencia y vigencia de la
carnificacion dal captador seleccionada.

'Q’_
Localizacisn
- ...' -

Gonfiguracidn

CAMPO DE CAPTADORES

Nibn, coptidores & Coptadores on seric T Pérdidos sombias %) ] _-‘
L]
0

Oriemacion () 30 Inclinacién (9 Area total captadores (m2) 1242

Damanda

CIRCINTO PRIMARID | SECUNDARID

Coudsl prim i) [ 322 Anticomgalante (%) [ 5 Long creutogm) [ 15 g ‘-—-l
T

Salar'Apaya
Didim. tubsetia {imm] 17 Esp. aislante (mm) Aislante  [sspuma slastoménca )

e
SISTEMA DE APOYO (Otros
Tipo do sissoma Caiddera de bhomasa = 1

iy

Tipo de combutible  [Bomasa x T

Resultados

Con todo lo anterior se determina un volumen de
acumulacion de 1000 litros y todo ello cumple las
exigencias, incluso aumentando un 10% la posibilidad
de aportacion solar.

VOLUMEN DE ACUMULACION

ACS EN EL ALBERGUE

Demanda = 24 litros/dia persona * 30 personas = 720
Litros/dia

En el programa cada “vivienda® es una habitacion
y se buscan los 30 ocupantes. Los 20 litros de ofras
demandan corresponden  aproximadamente a las
lavadoras.

Criterio dé‘demarida Litrosiais-unidad unidad Con el consumo y la zona climética obtenemos el
Vidends 28 Por personia porcentaje de aportacion minima solar --> 50%
Hospitales y clinicas 55 Por persona
Ambulatorio y centro de salud 41 Por persona -
Hotel = 69 Por persona — e — e
Hotel **+* 55 Por persona ﬁ Localizacian
Hotel *** 41 Por persona  — i
Hotelthostal ** 34 Por persona Conl’-g\;(ac'rnn
camping 21 Pm. mﬂm CONSUMO MR TIPLE
Viviendas Dormitoricos Penona Litron/dia
Hostalipension * 28 Por persona Hpoh [ 7 — 1o it a
Tipa B | —)  — ns 57
Residencia 41 Por persona ”: c —= — = " Demanda
Centro penitenciario 28 Por persona Tipa D | —]  — 00 0 T
I A rgm 24 Pm‘ mﬂnﬂ I Dwmandn caboulada (Vdia & 60 °C) Teg ‘ J
Vestuarios/Duchas colectivas b Por persona GENSUAN LIRS bt
Oitrns damnndas {Udia a 670 r =
Escuela sin ducha 4 Por persona . @
Dwmanda tetal (Kdia a 60°C) e
Egcueia con ducha 2 Por persona | Otros pari
Cuarales 28 Por persona CONTRIBUCION SOLAR MilIMA EXIGIDA
Fabricas y talleres 21 Por persona P ‘ ‘ ‘ 4
Oficinas 2 Por persona Pamtiadcs
Gimnasios 21 Por persona
Restaurantes 8 Por parsona
| Cafeterias. 1 Por persona |

Volumen total (1) 1000
{ Localizacion
e
VolA Wm3| T4 54 o
ouhren rm3) T4, i
DISTRIBUCH DISTRIBUCKON SUBESTACIONES |
Long, sireulia gm) [ 15 Long, total m) [ % a
Din tubseria ) [~ 12 Did, taberia frsm [ 72 Bl
Eap. adslants fme) 30 T. Impc) I Eap nislants (mm) =
] e e e e
SolariApoyo

— 1S
Otros. ]
1
Resultados.
RESULTADO: ﬁ
rrimerensr b frpinir iy ,...'if?'.%'ft - [ oo | -
Localzacion

i da resultados = L

60 1t 0as

Gadfica de resalados Saters eteranc

a ‘
i e Demanda
1409 m =
: g &
g om w & =
3 2 SelarlApoyo
j o o §
w . 2
4
.... 4 E 3
2 s Ctros pardmetos
| 73 s e e O PP L L
@ Fraccion solar -8 Aponacidn solar
=@ Damandn brutn & Consuma suxiliae
Resuliados
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ACS EN LA ESCUELA

Demanda = 21 litros/dia persona * 24 personas = 504
Litros/dia

A pesar de que se estima una ocupacion de 40
personas en la escuelo, no se preve el uso de las
duchas por todos ellos en el mismo dia. Por ello la
demanda se calcula para unas 24 personas (la mitad
de los alumnos y algun profesor).

En el programa se colocan los datos de forma que se
obtenga 24 personas en ocupacion.

Ademas se pone un 50% de la ocupacion en los meses
de Julio y Agosto, ya que aunque la escuela como tal
permanecerd cerrada en estos meses, se cuenta con
el volumen de aseos y duchas como complemento al
albergue en caso de campamentos.

Con el consumo vy la zona climatica obtenemos el
porcentaje de aportacion minima solar --> 50%

‘ Localizacidn
— a e 8

- Configuracitn
CONSUMO MULTIPLE

irinndas Domitorios Parsonas Utrouidia
Tipo & C 7 0 53 a
Tipo 1y ] [ 08 o

Demanda

Tipo © [ [] oe L]
Tipo 0 @ (1] o [
Domanda calculada (Idia o 6 %) [3:] ‘ _J
COMSUBG TOTAL OCUPACION ESTACIONAL (%) Sttfpeye

Oeras damandaa (g & H°C) 100 | 06 a6 | i) 184 b0
Domanda total (Vdla & B1°C) m .

[ 50 Ho | 1o 00 190

Otros parametros|

VOLUMEN D ACUMULACION

Volumen tatal (i [ 560 = —
Localzacion
e-B)
Volhrea ima) 89,45 G
DISTRIBUCION DISTRIBUCION SUBESTACIONES
Long. circuito {m) B Long. total fm) [ 3 ﬂ
Didm.tuberia fmm) [ 12 Didrn. tibesia fmen) [ 12 Petita
Exp. atsbante ) [ 30 TimpdC) [ 25 Espo alslaste fmm) [~ 35 A
Alslonte [espuma sastomenza =] Aishante | ‘ -
SalarApoys

i

TN

1

Otros parimatros

Resultados

L SUL TAIE - pr
La b alat 1Ermica CUMPLE boa Conacans
de contribucidn solar minima exigide por ln HE4
Localizacion
5 12754 13 581 T‘ Il! a &
Grifica e teaubladus sy Ve—
L] l
- " Domanda
1890 L
£ £ &
g o w E
g H SalarlApays
il w |
i
: &
®
o 1 - {Olros parametros|
Telrtulaluls s Talslialylnl
1l
@ Fraccien solar 8 Apostacian solar l ﬂ]
=m- Demanda bruta 4= Consumo auxilisr
Rasultados

CONTRIBUCKIN SOUAR MINIMA EXIGI08

i

Casn gonoral FS 50% ‘ ‘ ‘
Resullados

En este caso la cubierta estd a Sur-este por lo que
la inclinacion vy orientacion hace que haya menos
perdidas.

Como sistema de apoyo se escoge tambien la caldera
de biomasa.

CAFTADORES =
iy Y 4
Sehadar Escoda s
Mecaliodalo Locahzacitn
|30LAR EMERGY REZ30IM L
AVISO: Ty
Vusificar la existuncia y vigoncis de la [~ W
cuntificacion dul caplador selescionodo, ’
CAMPO DE CAPTADORES Coabyimein
Wi, coptadores [ ©  Coptadores en sarie 7 Pirdides somb %) v q
niantacion ) [T 35 Inclinacin () 76 Anea total captadores (m2) 894 -

Demanda

CIRCUNTO PRIMARIO | SECUNDARIO -

Coudal prim.gin) [ 322 (] 15 Long. {m) 13 g ‘ J

SolarApayn

Digm. taberia fmm) [ 12 Esp. abshange i) 10 Aslante  [aspuma slastemdees  w|
SISTEMA DE APOYO T Otras parimatres
Tipe du shatama Caldera do blomasa -

) : {4
Tno do combustible  [Bemasa =

Rusultados

AC EN LA CAFETERIA

Para la cafeteria se estima un maximo de 40 personas,
realmente simulténeas con los ofros usos.

Demanda = | litros/dia persona * 40 personas = 40
Litros/dia

Con estos datos no hay una exigencia minima de agua
solar, junto con el espacio limitado de la edificacion,
se opta por un pequeno calentador eléctrico que de
servicio a esta instalacion. Serd de tipo instantaneo ya
que tienen reducido tamario y facil manejo.

Se escoge un calentador instantaneo eléctrico, ya que
tienen reducido tamafio y facil manejo.
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Fontaneria - Planta baja
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-Fontaneria - Planta primera
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ACS
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Circuito de reutilizacion de
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-Fontaneria - Detalle aseos escuela

LEYENDA
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ACS

Circuito aprovechamiento pluviales para inodoros

Llave de paso
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Acumulador
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N
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Caldera de pellets

Espacio almacenamiento pellets
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CLIMATIZACION
| -Diseno del sistema

Se opta por un sistema de suelo radiante ya que
necesita menor temperatura (45° frente a los 60° de
los radiadores) para funcionar. La fuente de energia
serd a partir de una caldera de pellets.

Aunque por el lugar en el que nos encontramos los
veranos no son muy calurosos, se decide incorporar
una bomba de calor para emplear el suelo radiante
como refrescante en verano, circulando el agua en
esta epoca a unos 15 grados. Con esto no se emite
frio, sino que se absorbe el exceso de calor que haya
y se proporciona una sensacion de frescor.

Las ventajas de este sistema es el confort que genero,
ya que la distribucion de la temperatura es uniforme,

es silencioso y ofrece una climatizacion integral,
calefaccion en meses frios, frescor en verano.

¥
9

o

Caldera de Pellets
|- Sistema escogido

Es una caldera de biomasa que emplea como fuente
de energia combustibles naturales como los pellets de
madera. Se las considera las calderas mas ecologicas.

El funcionamiento es similar a otras. La caldera quema
el combustible generando una llama que entra en la
caldera. El calor generado durante la combustion es
transmitido al circuito de agua en el intercambiador
incorporado en la caldera, con lo que se obtiene
agua caliente.

Se instala un acumulador para  optimizar el
funcionamiento de la caldera, de forma que almacenara
el calor como un sistema solar.

Es necesario un silo de almacenaje proximo a la
caldera. Desde el mismo, un alimentador de tornillo sin
fin o succion, lo lleva a la caldera, donde se realiza la
combustion.

La guema genera una pequena cantidad de ceniza
residual, que se deposita en una bandeja que deberd
vaciarse cada cierto tiempo.

La biomasa es una fuente de energia que no depende
de mercados internacionales, por 1o que su precio es
mas estable en el tiempo. Ademas al generarse a partir
de recursos locales, es mas barata. Se escoge ademds
porque va en la linea del proyecto y la idea de prevenir
incendios. La biomasa es limpia ¢ inagotable, ademds
de ayudar a mantener los montes con uso. Supone una
fuente de empleo en el ambito rural.

2- Aspectos a tener en cuenta

Hay que tener en cuenta que habra dos calderas de
Pellets, una para la escuela y otra para el albergue.

Siendo la caldera la mismo, el almacenamiento de los
pellets serda diferente.

En el albergue, debido al espacio limitado, se opta por
un silo textil flexible que permite adaptarse a su futuro
lugar de estancia. El silo se encuentra independizado
en otra sala proxima a la zona de instalaciones.

Mientras que para la escuelo, teniendo la oportunidad
de espacio, se opta por un silo de obra. Se crearia
un local estanco con un fondo en declive en V que
permitird el vaciado total del silo.

Tipo de silo flexible - Albergue y aulas practicas

Diptimo: 2 m mas.

Soqoeto e
montae

Wista frantal
S de olora con
fania an i

Tipo de silo de obra - Escuela aulas tedricas

Memoria de Instalaciones
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Suelo radiante - Planta baja
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LUMINOTECNIA
| -Obijeto

Se trata los aspectos relacionados con el diseno de la
instalacion luminica de los espacios del proyecto. Por
un lado, la iluminacion exterior, y por otro, los espacios
interiores del proyecto.

2-Consideraciones y aspectos generales

En primer lugar se tiene en cuenta la luz natural, ya que
un buen uso de ella proporciona eficiencia energética
y dota a los espacios de calidez. Por ello en la escuela
lo fachada sur se convierte en una gran entrada de
luz, en el albergue se abre la planta baja con un frente
acristalado (y un control de lamas para tener una
incidencia controlada), y en la cafeteria se sigue el
mismo sistema de un espacio acristalado con control
del rayo solar.

Respecto a la luz artificial, la iluminacion exterior no
ha de ser excesiva, pues un lugar como este busca la
tranquilidad de la noche y la observacion del cielo
estrellado. Se decide iluminar sélo aquellos puntos
donde sea necesario y con una infensidad moderada.

Respecto a la iluminacion interior, la eleccion de un
correcto alumbrado para cada tipo de ambiente serd
importante para obtener un confort adecuado en los
espacios. Para cada tipo de estancia se elegird una
luminaria adecuada.

3-Espacios a iluminar

Exteriores

- Recorrido del aparcamiento al acceso del Albergue
- Recorrido de las aulas practicas a las tedricas

- Aparcamiento

- Acceso a la plaza entre la escuela v el albergue

Interiores

-Volumen de informacion

- Aulas tedricas y practicas

-Cafeteria

-Espacios de servicio en todo el proyecto (aseos,
almacenes...)

-Cocina albergue

-Espacios comunes del albergue

- Habitaciones

LUMINARIAS EXTERIORES

|- Recorrido del aparcamiento al acceso y entre las
aulas practicas vy las teodricas

Se busca una luz que acomparie en el recorrido para
generar seguridad y marcar los cambios de direccion.
Irén infegradas en los muros de hormigon, a baja altura
para enfocar sélamente al suelo y asi poder seguir
obteniendo una imagen limpia del cielo nocturno.

Se escoge una tecnologia LED por sus requisitos de
mantenimiento minimos vy la instalacion facil y rapida. Se
obtiene del catdalogo de “Bega’.

2- Aparcamiento

Tres luminarias iluminan el aparcamiento siguiendo el
criterio anterior, luz que enfoca al suelo. En este caso al
no disponer de muros se escoge un bolardo atornillado
al suelo mediante una placa de anclaje de acero
galvanizado. Marca “Bega’”.

3- Acceso a la plaza entre la escuela v el albergue

En lo fachada Norte del Albergue, se coloca una
luminaria en el cambio de material entre el muro de
piedra existente vy el nuevo muro. Por una parte para
marcar la separacion entre ambos, y por otra para
definir el acceso a la plaza del proyecto. La luminaria
escogida se situaria en posicion vertical. Tambien del
catdlogo para exteriores de “Bega’.

Memoria de Instalaciones

f— 0 160 —

f—125 —|

Luminarias
. | ™24212]
l2 LED|
H=1,0m
L |
. = |
- * ] ¥ + 4 - + - + 4
b = Y 50-20+—5—2—105l%
" g I | Ll Ll
r2
Fanish LED colour temperatisre i
4 /
v |m 10 |
w20 ED 4
um
42
Finish LED coleur tempersture 5 84 690 1
200 -ﬁ-‘ o -+ . - LED.
= pe 4 =™ H=024m
=
v ~J NI [o2 [ [x
——
3 1
Bollard heads - shiekded - 360° T
B4 6% S oowW 92 b T +5 J 2
B4 E91 T
1 15
o A
: 1
* Lamp
Module connected wattage 16.8 W
Luminaire connected wattage 20W
Rated temperature t.=25°C
Ambient temperature L= 2058
84690
Module designation 4x LED-0697/830
Colour temperature 3000 K
B Colour rendering index R.>80
Module luminous flux 2320 Im
Luminaire luminous flux 392 Im
Luminaire luminous efficiency 19,8 Im/W
Lamp
Module connected wattage 15w
Luminaire connected wattage 1.9W
0 '|' Rated temperature 1.=25°C
- Service life criteria 50000 h/Ly
: 2 & i | @ Voltage 24V =DC
L |
33283
Module designation LED-0159/830 /
e 80— 3 = 1000 - LED-0513/830
Colour temperature 3000 K
Colour rendering index R.>80
LED collex Samparsns Module luminous flux 225 Im

Lecation luminaires
33280
1
33282

33783
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LUMINARIAS INTERIORES
|- Volumen de informacion

2- Aulas teoricas
2.1 Luminaria de techo

Debido a la altura variable del techo de las aulas,
se busca una luminaria suspendida a una altura
constante para dar sensacion de escala humana, asi
como iluminar uniformemente el espacio educativo. Se
escoge una luminaria de “3F Filippi” del catdlogo de
Arquitectura.

2.2 barador de luz en la pizarra

Con el fin de tener una iluminacion mas uniforme en el
ambito de la pizarro, se instala un banador encima
de ¢ésta. Con un interruptor concreto que permita estar
independizado de las luminarias de techo.

3- Cafeteria
3.1 Luz de ambiente

Se busca una iluminacion  controlada que enfoca al
techo, retranqueada de la linea de la carpinteria para
evitar su vision directa (ver detalle cafeteria). Se opta
por unas tiras LED de la marca “Simon”.

3.2 Luz sobre la barra

Se ve necesario iluminar la zona de la barra para
una mejor atencion y control del producto. Se escoge
un cilindro suspendido LED del catdlogo de “Bega’,
coleccion Studio line. El acabado interior se escoge
color cobre.

815 Ledline

Meslintan

Lamp

Module connected wattage
Luminaire connected wattage
Rated temperature

Ambient temperature

Module designation

Colour temperature

Colour rendering index
Module luminous flux
Luminaire luminous flux*
Luminaire luminous efficiency *

72W
8.8W
t,=25°C
tamm=55 °C

LED-0689/930
3000 K

R.> 90

1070 Im

321 1Im

36,5 Im/W

%

ILLUMINOTECHNICAL CHARACTERISTICS

100% luminous efficiency.

Lumen output: 4,991 Im (40 W) and 7,497 Im (60 W).

Wide direct distribution.

Average luminance <3000 cd/m? for radial angles >65°.

UGR <19 (EN 12464-1).

Device efficiency: 111 Im / W (40 W)
And 113 Im / W (60 W).

Useful time (L90 / B10): 30000 h.
Useful time (L85 / B10): 50000 h.
Useful time (L75 / B10): 80000 h.

Photobiological safety RGO unlimited, risk absent, in

compliance with IEC 62471, IEC/TR 62778.

ELECTRICAL CHARACTERISTICS

Electronic wiring 230 V-50/60 Hz, power factor > 0.95,

constant output current, class I.

Electronic wiring DALI 230 V-50/60 Hz, factor of Power>

0.95, constant output current, class |.
Device power 45 W (40 W) and 66 W (60 W).
CE - |EC 60598-1 - EN 60598-1. Assil Quality.

SOURCE CHARACTERISTICS

Linear LED module 40 W 7 840 or 60 W / 840, temperature

Of color CCT 4000 K, coler rendering CRI> 80.
Color Tolerance (MacAdam): 3.

33mm

—1s—

f—— 190 ——

- oB0 |-
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4. Espacios de servicios: aseo, cocina cafeterig,
almacenes etc

La mejor eleccion para la iluminacion de  estos
espacios es con downlight en techo. Estas luminarias
consiguen una uniformidad de la luz creando espacios
confortables. Se escoge el 735.21 de la marca “Simon”,
en LED.

5. Cocina del albergue

Este espacio busca tener un cardcter domestico a
nivel iluminacion.

5.1 Luminarias bajo estantes

Con el fin de iluminar correctamente los espacios de
trabajo v fregadero, se colocan downlight de pequeno
tamano. Se escoge el 705.20 de la marca “Simon”.

5.2 Luz de ambiente

Se proyecta una tira led en el encuentro de la pared y
techo, retranqueado del plano vertical. Ledflex 810 de
“Simon” iluminacion interior. Con este tipo de luminaria
se consigue un espacio cdlido y acogedor con una
luz indirecta.

bbbty

DOWNLIGHT 735.21

DOWNLIGHT 705.20

98 mm

10 mm

80,5 mm

Temperatura de color:
Calide WW
MNeutro NW

Opticas:

[ GENERAL
[y EXTENSIVE
[IMEDIUM

Acabados:
|:| Blaneo
DAIummio

Control:
1-10V
DALl / Pulsador convencional

Instalacion:
Superficie®
Empotrar

*Mediante accesorio

Diametro de corte: @ 210 mm

705.20 FLOOD

PESO:
13Kg

Material:
Disipador de aluminio
Cuerpo de policarbonato

CRIl: 20

IP20 / IP44

Vida Gtil: 30.000
Mantenimiente ﬂujo luminoso:
L70 >100,000ha 25°C

90 >50,000ha25°C
Tension de alimentacién:
220-240V

S0 Hz

Seguri dad fotobicl ogica:

Categoria exento

s~ K})”“ A
[ A Sy E(0F) 4556
g . 3 0s .28, E(CO) 159 2030
15 { ; / \ E (07} 1139
10 / osr |\ E(O) 159 508
\ 7 T
B0° \ E(D) 506
15 085\ EC)l 159 g
[ EI) 285
a5 20 ElcO] 158 127
. -
/ Vo [E .. R
- 25 | 142 | |eco me a
ol i : \ e 127
3 Pl 0 171 \ |eicy  1se  sB
e n=100%
Ledflex 810

Em ||
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6. Espacios comunes del albergue

6.1 Sala de estar PB y espacios comunes Pl

Se opta por una lampara circular por las formas
iregulares que existen en planta baja. Una luminaria
led de gran superficie que distribuye la luz de manera
uniforme. Producto obtenido de ‘Bega’, coleccion
Studio line.

La luminaria estaria suspendida controlando la altura
de los espacios de altos techos que tiene el proyecto.
De forma que genera escala humana a la vez que
resalta el lugar en el que se encuentra

6.2 Escalera y ofros espacios comunes

Es necesario una buena iluminacion del recorrido de la
escalera. Por ello se opta por unas luminarias de pared.
Estas proporcionan luz en dos direcciones.

También se emplean en otros lugares de paso, con
el fin de tener una luz de acompaniamiento y que @
ciertas horas sustituiria a las grandes luminarias de las
salas generales. Con esto se conseguiria tener una
iluminacion adecuada pero controlada a altas horas
de la noche.

/. Habitaciones
/.1 Luz general

Se busca una iluminacion general en la habitacion
mediante una serie de luminarias colgantes que ademds
den escala humana al espacio de doble altura en el
que nos encontramos. Se busca un soporte que no
deslumbre, y en la misma linea de diseno que el resto
de elementos, de la coleccion Studio line de “Bega’.

7.2 Luz particular

Las literas se han disefiado para que en caso de
apagar las luces generales, uno pueda seguir en su
espacio leyendo u organizando cosas sin molestar
al resto de alberguistas. Empotrado en el techo, se
escoge una luminaria tipo de baja intensidad.

[
CFs )
@E75 =

\\.»

Montagepiatte
Mounting plate
Contre-plagque

e

— 4000

o187 =

p——— 2000 —

143 —=|

P —

——890—

-1}

- @72 |-

|-35—-

=200~

Lamp

Module connected wattage 92.4'W
Luminaire connected wattage 102 W
Rated temperature t,=25°C
Ambient temperature tinm=45C
50274.6

Module designation 4x LED-0704/930
Colour temperature 3000 K
Colour rendering index R.>90
Module luminous flux 14020 Im
Luminaire luminous flux * 5700 Im
Luminaire luminous efficiency * 559 Im/W

—s0—

p——155—o
p——180——

-5 —

—100—+
b

Lamp

Module connected wattage 13.5W
Luminaire connected wattage 15.5 W
Rated temperature L=25°C
Ambient temperature tamax=50°C

Module designation LED-0328/930

Colour temperature 3000 K
Colour rendering index R.>90
Module luminous flux 2135Im
Luminaire luminous flux 634 Im

Luminaire luminous efficiency 40,9 Im/W

Memoria de Instalaciones

Lamp

Luminaire connected wattage 12w
Rated temperature 1:=25°C
Service life criteria 50000 h/Lsg
Module designation LED-0807/830
Colour temperature 3000 K
Colour rendering index R, >80
Module luminous flux 1080 Im
Luminaire luminous flux* 267 Im
Luminaire luminous efficiency * 22,2 Im/W
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Luminarias - Plano de situacion interiores
Planta baja
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®  Cilindro suspendido
—— Lineal LED

Downlight de techo

Downlight de pared

_ bBoAador de pared - pizarra

@ Luminaria suspendida tipo |
(— Luminaria de pared

~ Luminaria especifica aulas
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PROTECCION CONTRA INCENDIOS
| -Normativa y objeto

Se sigue los pautas del CTE documento bdsico
“Seguridad en caso incendios’. Se frata de minimizar
el riesgo de los usuarios a sufrir dafos derivados de
un incendio, consecuencua de las caracteristicas del
propio proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Sl 1- Propagacioén interior

Los edificios deben compartimentarse en sectores de
incendio segun las condiciones de la tabla |.1.

Se considera como sector de incendios un espacio
independiente con salida a la calle o independizable
a traves de una escalera. A efectos de computo de la
superficie de un sector de incendio, se considera que
los locales de riesgo especial y las escaleras y pasillos
protegidos en dicho sector no conforman parte del
mismo.

Tabla 1.1 Condiciones d
Uso provigto del edifi.  Candicionee
cin & establecimivire

En genersl - Tode establecimento debe comblur sector de incendio dilerenciado del resto del
edificia axceplo, en edificics cuyo usa principal sea Residencial Vivienda, los esta-
blecimiantos cuya supericie contirida no exceda do 500 M y cuyo uso sea Docen-
te, Adminizirative o Residencinl Pdiles.

. Tots zona cuyo uso prevists ea diferente y subsidiarnis del principal del edificio o del
eafablecimiento en el que esté integrada debe consiituir un sechor e incendie dife-
rANED CUANRTO SURETS Io8 Biguinntes limites:

2ana de uso Resdencial Vidanda, en foda casa.

Zana de alojamisnts’ " o de use Comevcial o D ¥a U
perficks constnuida sxceda de 500 m?

Zana e uss Publica CANCUTBNE Suya GCUpASN S1cada &5 500 FArECNAE
Zona de w30 Aparcamienio cuya superficie construida exceda de 100 m™ ™.
Cualquier comunicackn can zonas de obra uso 3¢ debe hacer a través ce vesti-
buka. de Mdependencis

- Un espacic disfano pusde constiuir un Gnica sector de incendio que supers kas limi-
s de supasicie consiruida que se establecen, siempre que al menos o B0% de dsta
Sl OEBBITGIE 87 UG PIAMLE, 508 SIS COMUNGUERN BRECIAMENtS S0N & SBPaC0 I\

_ove ederice. 8l menos el 75% de su perimelro sea fachada y no exista sobre dcho
Rosicencial Publica - L Spenici cONBINUINa de COBE SECIOr 8 incando no debe exceder de 2 500 m'
- Toda hablacdn pars akjamients, asl Goma tde o6Go dé planta cuys dmensibn y
uso previsio no obiguen a su dasificacidn como lacal de riesga especial conforme a
8l 1.2, debe tendr paredes EI B0 y, én establecimmniios cuyd superficie consruida
enceda de 500 M, puettas o¢ aceuss Bl 30-C5.
Docents Si ¢l odificin tene mas Ge una plants, n superioie consinuida 4o cada Sector de in-
condio no debe exceder de 4.000 m’. Cuando lenga una Gnica planta, N0 €8 preciss
que eslé comparimeniada en secfores de sncendio.

en sectores de i il

Nuestro proyecta consta de diferentes edificios y usos
en ellos, pero no superan los 2500 m2 que marca la
normativa como limite de sector de incendios. Por tanto
no seria necesario compartimentar. Se tendrd en cuenta
cada edificio como un sector independiente.

Sector | (Aulas tedricas)

Sector 2 (Edificio de instalaciones)
Sector 3 (Servicios y almacen)
Sector 4 (Cafeteria)

Sector 5 (Albergue)

Sector 6 (Informacion)

Sector 7 (Aulas practicas)

La resistencia al fuego de los elementos separadores
de los sectores de incendio deben satisfacer las
condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta
seccion.

Este dato ya se ha tenido en cuenta a la hora de
hacer las comprobaciones de la estructura.

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, tachos y puertas
que itan sectores de incendro '™

Elemento Resistoncia al fuogo
Plantas bajo [Plantas sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacion:
hsi3m 15<h328m b= 28 m

Faredes y techos' " que separan al
sector conmderade oal resta del
edificio, siendo su uso previsto: ¥

- Sector de KeSH0 Minima en adifi-

Gio de cualquier 10 (no se admite) El 120 El 120 ElZ0
Pinics ocurs domnsrmne ] © 10 €120 Sk
- Comercial. Pablica Concumencia, "
ylario El 120 El90 Elz20 El180
- Aparcarmiento '® Eiizo™" El 120 El 120 El 120
Putilas dé padd enlie Seclonss dé Ely 1G5 Sieida | ks il Ol DEMpo 08 Medaidancid &l fusdo requendo a la
incandw parad an la que B8 ancusntrs, o blen ls cosrts pans cusnds el pELs 88 reak-

ce @ iravés de un vesiibulo de independencia y de dos puerias.

Locales y zonas de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial Integrados en
los edificios se clasifican conforme los grados de riesgo
alto, medio y bajo, segun criterios que se establecen
en la tabla 2.1. Los locales y las zonas asi clasificadas
deben cumplir las condiciones que se establecen en la
tabla 2.2.

- Cocinas segun potencia instalada P

Riesgo bajo (30 < P < 50 kw)

- Salas de calderas con potencia Util nominal P:
Riesgo bajo (70 < P < 200 kw)

- Contador clectricidad  / cuadros generales
distribucion.

Riesgo bajo

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios "
‘Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto

i al fuego de la estructura portante ™ R 80 R 120 R 180
Resistencia al fuego de las paredes‘ &‘Sechm"” que

separan la zona del resto del edificio Elen ELt2 E180
Vestibulo de i en cada ¥ si si

de la zona con el resto del edificio

Puertas de i6n con el resto del edificio Elz 45-C5 2xElz 30 -C5 2 x Elz45-C5
Méximo recorrido hasta alguna salida del local™ <25m'® <25 m® <25m®
g de i6n al fusgo de s& regulan en 1a tabla 4.1 del capitulo 4 de esta Seccion.

' El tiempo de resistencia al fuego no debe ser menor que e establecido para los sectores de incendio del uso al que sirve el
lacal de riesgo especial, conforme a la tabta 1.2, excepio cuanda se encuenire bajo una cublerta no prevista para evacuacion y

Sl 2 - Propagacion exterior
Medianeras y Fachadas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior
horizontal del incendio a través de fachadas, ya sea
entre edificios © en un mismo edificio, entre dos sectores
de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y
otfras zonas o hacia una escalera o pasillo protegido
desde otras zonas, los puntos de ambas fachadas que
no sean al menos de El 60 deben estar separadas la
distancia que exige la norma, como minimo en funciéon
del angulo “@’, formado por los planos exteriores de
dichas fachadas. Con el fin de limitar el riesgo de
propagacion exterior vertical en las mismas condiciones
recien citadas, dicha fachada debe ser al menos El 60
en una franja de | m de altura, como minimo , medida
sobre el plano de la fachada. En caso de existir
clementos salientes aptos para impedir el paso de las
llomas, la altura de dicha franja podra reducirse en la
dimension de dicho saliente.

Esto se ha tenido en cuenta a la hora de clegir vy
comprobar los muros de madera.

Cubiertas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion por
cubierta, ya sea entre dos edificios colindantes, ya
sea en un mismo edificio, ésta tendrd una resistencia
al fuego REI 60, como minimo, en una franja de 0,5
m de anchura medida desde el edificio colindante,
asi como en una franja de Im de anchura situada
sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento
compartimentador de un sector de incendio o de un
local de riesgo especial alto.

Sl 3- Evacuaciéon de ocupantes
- Caleulo de la ocupacion

Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores
de densidad de ocupacion que se indican en la tabla
2.1 en funcion de la superficie Util de cada zonag, salvo
cuando sea previsible una ocupacion mayor o bien
cuando sea exigible una ocupacion menor en aplicacion
de alguna disposicion legal de obligado cumplimiento.
A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener
en cuenta el caracter simultaneo o alternativo de las
diferentes zonas del edificio, considerando el regimen
de actividad y de uso previsto para el mismo

Tabla 2.1. Densidades de ocupacién "

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
(m’Ipersona)
Cualquiera Zonas de ocasional y [ a efectos de manteni- Ocupacion
miento: salas de maquinas, locales para material de impieza, etc. nula
Aseos de planta 3
Residencial Zonas de alojamiento 20
Publico Salones de uso mltiple 1
Vestibulos generales y zonas generales de uso piblico en plantas de sétano,
baja y entreplanta 2
Docente Conjunto de la planta o del edificio 10
Locales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, salas de
dibujo, ete. 5
Aulas (excepto de escuelas infantiles) 15
Aulas de escuelas infantiles y salas de lectura de bibliotecas
Publica Zonas destinadas a espectadores sentados:
concurrencia con asientos definidos en el proyecto 1pers/asiento
sin asientos definidos en el proyecto 05
Zonas de espectadores de pie 0.25
Zonas de publico en discotecas 05

Zonas de publico de pie, en bares, cafeterias, etc. 1
Zonas de publico en gimnasios:

con aparatos 5
sin aparatos 15
Piscinas publicas

zonas de bafio (superficie de los vasos de las piscinas) 2
zonas de estancia de publico en piscinas descubiertas 4
vestuarios 3
Salones de uso miltiple en edificios para congresos, hoteles, etc. 1
Zonas de publico en restaurantes de “comida rapida”, (p. ej: hamburgueserias, 1.2

pizzerias. )
Zonas de publico sentado en bares, cafeterfas, restaurantes, etc. 15
Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso publico en 2
museos, galerias de arte, ferias y exposiciones, ete.
Vestibulos generales, zonas de uso publico en plantas de s6tano, baja y 2
entreplanta
Vestibulos, ios, inos y otras similares y anejas a
salas de espectaculos y de reunion 2
Zonas de pdblico en terminales de transporte 10
Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc. 10

Escuela

Conjunto de la planta o del edificio 10 m2/ persona
(746.36/10 = 75 personas). La escuela esta diseada
para un conjunto de 40 personas. Al estar en estancias
separadas este calculo esta por encima. Tendremos en
cuenta las 40 personas estimadas.

Cafeteria

Zona de servicio 10 m2 / persona (89.53/10= 9
peronas)

Zona publico sentado en bares 1,5 m2/persona O

Albergue

zonas de alojaomiento 20m2/persona (626.55 m2/20 =
32 personas). Sin embargo el albergue esta calculado
para 30 camas, por lo que la ocupacion real y de
cdleulo seran 30 personas.
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- Numero de salidas y longitud de recorridos de
evacuacion

En la tabla 3.1 se indica el numero de salidas que
deben existir en cada caso, como minimo, asi como
la longitud asi como la longitud de recorrido de
evacuacion hasta ellas. El frazado de los recorridos
de evacuacion mds desfavorable vy sus respectivas
longitudes se definen en planos adjuntos.

Plantas o recintos que disponen de una Unica salida
de planta o salida de recinto respectivamente:

- La ocupacion no excederd de 500 personas.

- La longitud de los recorridos de evacuacion hasta
la salida de planta no excede de 25 m. Si se trata de
un planta pueden llegar a los 50 m en el caso de que
exista una salida directa al espacio exterior seguro vy
la ocupacion no exceda de 25 personas, 0 bien de
un espacio al aire libre en el que el riego de incendio
sea irrelevante.

- La altura de altura de evacuacion descendente no
excedera de 28m, o de 10 m en caso de evacuacion
ascendente.

Planta o recintos que disponen de mas de una salida
de planta o salida de recinto respectivamente:

- La longitud de los recorridos de evacuacion hasta
alguna salida de planta no excede de 50 m.

- La longitud de los recorridos de evacuacion desde
su origen hasta llegar a un punto desde el cual existan
al menos dos recorridos alternativos no excede de la
longitud maxima admisible cuando se dispone de una
sola salida.

- Dimensionado de los medios de evacuacion

El dimensionado de los elementos de evacuacion debe
realizarse conforme a lo que se indica en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacién
Tipo de elemento
Puertas y pasos AzP/200"z080m"™

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

Pasillos y rampas A=P/2002>100m3a®
Escaleras no protegidas
para evacuacion descendente A =P /1609

para evacuacion ascendente A =P/ (160-10h) @
En zonas &l aire libre: -
Pasos, pasillos y rampas Az P /600"
Escaleras A=P/a80 "™

Todas estas cuestiones se han tenido en cuenta a la
hora de realizar el proyecto.

- Proteccion de las escaleras

Enlatabla 5.1 se indican las condiciones de proteccion
que deben cumplir las escaleras previstas para la
evacuacion. En este proyecto la evacuacion es por
planta baja, y solo hay escalera en los servicios, el
almacén y en el albergue.

Tabla 5.1. Proteccién de las escaleras
Uso previsto " Condiciones segiin tipo de proteccion de la escalera
h = altura de evacuacién de la escalera
P = niimero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas
No protegida Protegida ' Especialmente protegida

para
Residencial Piblico Baja mas una hs28m"™

Se admite en todo caso

Sl 4 - Deteccién, control y extincién del incendio

Dotacion de instalaciones de proteccion  contra
incendios

Los equipos ¢ instalaciones de proteccion necesarios
vienen dados por la tabla 1.1.

Tabla 1.1. Dotacidn de instalaciones de proteccién contra incendios
Uso previsto del edificio o Condiciones

establecimiento
Instalacién
En general
Extintores portétiles. Uno de eficacia 21A -113B:
- A 15 m de recorrido en cada planta, como méximo, desde todo origen de eva-
cuacion.

- Enlas zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 1" de este
DB.

Bocas de incendio equipadas En zonas de riesge especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccidn SI1, en las
que el riesgo se deba principalmente a materias combustibles solidas'®

Ascensor de emergencia En las plantas cuya alfura de evacuacion exceda de 28 m

Hidrantes exteriores Si la aitura de evacuacion descendente excede de 28 m o si la ascendente excede
de 6 m, asi como en establecimientos de densidad de ocupacién mayor que 1
persona cada 5 m’ y cuya superficie construida est4 comprendida entre 2.000 y
10.000 m?.
Al mnas un hidrante hasta 10.000 m de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m? adicionales o fraccion. ¢

Instalacion automatica de Salvo otra indicacion en relacion con el uso, en todo edificio cuya altura de eva-

extincién cuacion exceda de 80 m.
En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o
Residencial Publica o de 50 KW en cualquier otro uso '
En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con
punto de inflamacion menor que 300 °C y polencia instalada mayor que 1 000 kVA
en cada aparato o mayor que 4 000 kWA en el conjunto de los aparatos. Si el cen-
tro estd integrado en un edificio de uso Piblica Concurrencia y tiene acceso desde
el interior del edificio, dichas potencias son 630 kVA y 2 520 kVA respectivamente.

Residencial Publico
Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 1.000 m 0 el estabiecimiento estd previsto
para dar alojamiento a mas de 50 personas. 3
Columna seca Sila alturs de evacuacion excede de 24 m.
Sistema de deteccién yde S la superficie construida excede de 500 m?. %
alarma de incendio ¥

Instalacién automatica de Si la altura de evacuacion excede de 28 m o la superficie construida del estableci-

extincion miento excede de 5 000 m”.
Hidrantes exteriores Uno si la superficie total omslmrda esta mmprendlda entre 2.000 y 10.000 m”
Uno mas por cada 10 000 m' o fraccién
Docente
Bocas de incendio equipadas Sila superficie construida excede de 2.000 m%™
Columna seca Sila altura de evacuacion excede de 24 m.
Sistema de alarma Sila superficie construida excede de 1.000 m*
Sistema de deteccion de Si la superficie construida excede de 2.000 m? , detectores en zonas de riesgo alto
incendio cconforme al capitulo 2 de la Seccidn 1 de este DB. Si excede de 5.000 m*, en todo
el edificio.
Hidrantes exteriores Uno si la superficie total mnslrun-da esta mmprend\da entre 5.000 y 10.000 m?

Uno mas por cada 10.000 m® adicionales o fraccion.™

Pdblica concurrencia
Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 500 m* ™

Columna seca Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Sistema de alarma @ Si la ocupacion excede de 500 personas. El sistema debe ser apto para emitir
mensajes por megafonia.

Sistema de deteccion de Si la superficie construida excede de 1000 m?.®

incendio

Hidrantes exteriores En cines, teatros, audito:

entre 500 y 10.000 m? y en ne:»mns depnmvns mn superficie construida cnmpnen-
dida entre 5.000 y 10.000 m*.

Extintores portatiles

Eficacia 2 1A-113B: Cada 15m de recorrido en planta.
Ademas de colocar uno en el exterior del cuarto de
contadores y calderas.

Columna seca
No procede ya que no se excede la altura de
evacuacion (24m)

Bocas de incendio equipadas

No procede, no hay zonas de riesgo especial alto
derivado de materias combustibles solidas. Tampoco
se excede ningun dato de la tablo.

Ascensor de emergencia
No procede, la altura de evacuacion es inferior a 28 m.

Hidratantes exteriores

No serén necesarios ya que:

- Altura de evacuacion descendente no excede de
28m

- No existen locales de densidad de ocupacion mayor
que | persona cada 5 m2 y cuya superficie construida
este entre 2000 y 10.000 m2.

Sistema de deteccion y alarma de incendio

Procede solo en el caso del albergue ya que se
superan los 500m?2

Por mayor seguridad, en las aulas practicas y salas de
instalaciones con maquinaria también se instalan.

CRITERIOS DE PLANIFICACION / DISENO / SENALIZACION
DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

I. Las salidas del recinto, planta o edificio tendran una
senal con el rotulo “SALIDA

3. Deben disponerse senales indicativas de direccion
de recorridos, visibles desde todo el origen de
evacuacion desde el que no se perciban directamente
las salidas a sus senales indicativas.

4."Sin salida” en dichos recintos, junto a las puertas que
no sean salida y que puedan conducir a error.

5. Luminarias de emergencia: en todos los recorridos
de evacuacion para garantizar una iluminacion minima
de ! lux a nivel del suelo, lluminacion de 5 lux donde se
dispongan equipos de proteccion y cuadros eléctricos.

Memoria de Instalaciones
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