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EL LUGAR

El emplazamiento propuesto para el proyecto se encuentra en la ciudad de Valencia.
Concretamente al sureste de ésta, en el borde que delimita el barrio de En Corts con el de
Ruzafa. Es una parcela que sirve de punto de inflexion para barrios totalmente diferenciados, en
la cual se plantea un proyecto paraban Biblioteca de barrio.

Los frazados de las calles, tanto peatonales como rodadas hablan del propio lugar, y ayudan a
entender el entorno que le rodea.

El nombre del distrito de Quatre Carreres tiene su origen en los antiguos caminos que salian del
barrio de Ruzafa hacia diversos puntos: la Carrera del Rio, por Monteolivete hacia Nazaret; la
Carrera de En Corts, por la fuente de En Corts y La Punta hasta Pinedo; la Carrera de San Luis,
por la Fuente de San Luis hacia Castellar-Oliveral; y la Carrera de Malilla, hacia el Horno de
Alcedo.

En la actualidad, se conserva parte del trazado de estas carreras.

Este término, que se anexiond a la ciudad en 1877 junto con Ruzafa, a cuyo municipio
pertenecian antano, ha sido y continia siendo en parte una zona de huertas, con una
poblacidon muy reducida y poco densa, donde hasta el siglo XIX en todo el distrito no existian
mds que unas cuantas alquerias, barracas y un par de caserios.
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HISTORIA Y EVOLUCION URBANA

El crecimiento de la ciudad hacia su periferia con el pasar de los anos y la demanda de la En 1804, la ciudad se reduce a la construccion dentro de las murallas,
poblacion, la incorporacidon de equipamiento , y el crecimiento exponencial de los medios de pequenas construcciones en la periferia de ésta, viviendas y aisladas,
transporte han aportado para dar forma a la trama urbana de la ciudad, donde nos encontramos situadas junto al puerto y la huerta; la ciudad se percibia, principaimente,
con emplazamientos con rasgos Unicos, aun presentes en la actualidad. como un nucleo situado a orillas del Rio Turia.

La historia del barrio en el que se desarrolla el proyecto, En Corts, no se podria entender si no
tuviésemos en cuenta la historia del crecimiento de la ciudad, su morfologia urbana depende en
gran parte de la necesidad que hubo de conectar con el ferrocarril el centfro de la ciudad con el

En 1852, la edificacién comienza a traspasar las murallas, con la intencion
de poder acoger mayor numero de personas, como consecuencia del

i crecimiento de poblacion. Ligado a este crecimiento, se encuentra la aoi0s 100.000 habitantes
puer O . ., L . . Lo . creacién de dos lineas de ferrocarril, una con destino a Xdtiva, y otra
Describiremos a continuacion la historia de la ciudad teniendo en cuenta el nacimiento del barrio y hacia el Grao, el puerto de la ciudad. Las construcciones rurales situadas
los rasgos del mismo. fuera de la muralla misma crecen de tamano comenzando a intuirse un

anillo alrededor de la muralla. Es importante destacar el Cabanyal, que se
consolida a orillas del mar, junto al puerto.

En 1865 comenzd el derribo de la muralla cristiana, que permitié el
crecimiento de la ciudad en direccion sur. En 1883, comienza a percibirse
minuciosamente la periferia de Valencia.

En 1917, medio siglo después, la poblacién se duplica. La ciudad
comienza a crecer hacia el sur, adueidndose de la huerta para satisfacer
la necesidad de nuevas viviendas. Como consecuencia del desarrollo de
la ciudad, crecen las lineas de ferrocarril hacia destinos en todas las
direcciones. Se decide desvincular el frafico ferroviario del centro de la
metrépoli; el recorrido hacia el puerto se traslada al sur, contiguo al
pueblo de ruzafa que en 1887 pasa a formar parte de la ciudad de
valencia.

En 1921, se lleva a cabo la construccidon del cuartel de zapadores, situada
al sur del pueblo de ruzafa, cercano a la nueva linea de ferrocarril que
comunicaba la ciudad con el puerto, y que junto con esta, son sin duda
las raices del barrio de En Corts.

En 1957, 40 anos después, la poblacién se duplica de nuevo. Por
enfonces, ya se ha construido por completo el ensanche de Valencia. La
edificacion alrededor de la muralla se consolida en un nuevo anillo, de
trazado prdcticamente regular.

La ciudad comienza a apoderarse de pueblos periféricos, es entonces
cuando, debido a la creacidn del Cuartel de Zapadores y del desvio del
trafico ferroviario, junto con el crecimiento demogrdfico, nace el barrio de
En Corts. A partir de entonces, el barrio comienza a formar parte del
trazado urbano de la ciudad. La edificacion en ese barrio, quedara
profundamente marcada por el recorrido del ferrocarril, que aun
habiendo desaparecido, la presencia de las vias quedaran patentes en el
mismo.

En 1991, el desarrollo urbanistico de la ciudad es remarcaba, comienzan a
vincularse los distintos pueblos. desde el puerto hasta el centro de la
ciudad. Por ofra parte, continua el desarrollo de la misma hacia el sur y
hacia el norte. En esta década se produce una redistribucién del trazado
ferroviario. La insostenible situacion de los trazados anteriores deriva en la
creacién del ferrocarril subterrdneo, el metro, en el afo 1988. Como
consecuencia, se unen

algunos de los trazados anteriores, mientras que ofros, como el ferrocarril
Valencia- El Grao, que afraviesa En Corts, es eliminado, dejando huella en
la edificacién contigua a esta via.

N Y e 8 =
Futuro préximo 800.000 habitantes
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EL BARRIO, EN CORTS

En los anos 60, debido a un desarrollo imparable del ferrocarril, al crecimiento demogrdfico y a
la creacién del cuartel de zapadores, nace el barrio de En Corts. Estos son los elementos
caracteristicos de dicho Barrio.

En Corts pertenece a Quatre Carreres, uno de los 19 distritos en los que se divide la ciudad de
Valencia.

Dicho distrito incorpora En Corts, Monteolivete, Mdlilla, Fuente de San Luis, Na Rodela, La Punta y
la ciudad de las artes y las ciencias.

El Viario y el Trazado

La Av. Peris y Valero y la Av. Ausias March constituyen la frontera de En corts al noroeste,
mientras que la calle de zapadores y la avenida de la Plata, definen el barrio en su limite sureste.
En las siguientes imdgenes puede verse como las calles son estrechas e irregulares forman parte
de la ténica general del barrio, que junto con el de Ruzafa, son los que destacan principalmente
con la perpendicularidad del frazado del Ensanche. Este tipo de frama urbana se debe en gran
medida también al antiguo ferrocarril que aun habiendo desaparecido hace muchos anos ha
dejado una marca en la frama del mismo.

CIUDAD FRENTE A BARRIO

El solar en el que se ubica nuestro proyecto representa un puntfo significativo. Se trata de un
solar donde confluyen muy distintos tipos de calle. Podemos dividirlas en dos grupos principales.

Por un lado, se encuentra limitado por la avenida Peris y Valero, una de las grandes vias de la
ciudad de Valencia, y la calle que separa nuestro barrio en En Corts, del barrio de Ruzafa.
Ademds, separa también distintos distritos, ya que nuestro barrio pertenece al distrito de Quatre
Carreres, y Ruzafa al distrito del Ensanche. Por ofro lado, nos enconframos con las calles de
Pepita Samper, Organista Plasencia y la Carrera de la Fuente de San Luis.

Asi pues, distinguimos dos escalas completamente distintas: ciudad y barrio. La gran avenida,
con una seccién de calle importante, y las pequenas calles, mucho mds reducidas en seccién
de calle, alguna incluso peatonal. En la avenida Peris y Valero abundan los edificios de gran
altura, el tréfico es constante y bastante denso, y la contaminacién sonora es mucho mayor. Las
plantas bajas de los edificios tienen un uso principalmente terciario, de servicio, con locales
comerciales. A través de esta avenida, el barrio de En Corts se conecta con el resto de la
ciudad.

Contrariamente, en las otras calles la altura edificatoria es mucho menor, con edificios de hasta
4 plantas. Son calles mucho mds franquilas, tanto a nivel de ruido como a nivel de trdfico, y se
respira un ambiente mds de barrio. Muchas de las plantas bajas de los edificios tienen el mismo
cardcter residencial.

El trazado de las calles en el interior del barrio denota el cardcter histérico del mismo, con una
frama irregular, asimilable a la del barrio de Ruzafa. La ciudad, en su contfinuo crecimiento,
absorbid estos barrios dentro de su frama regular, proyectada, planificada.

Biblioteca / Mediateca en el barrio de En Corts.
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TIPO, ALTURA Y USO EDIFICACION

En el Barrio se diferencian 3 tipologias: casas con patio, bloques residenciales de densidad
baja y bloque residencial de media densidad. La lectura que dejan estos tipos, son las
distintas relaciones que se producirdn entre la edificacion y el espacio publico, a través de la
planta baja y sus fachadas.

Los distintos tipos dan lugar a la convivencia de edificacion de elevada altura distribuida en el
perimetro del barrio, propia del ensanche y de las grandes vas con edificacion de baja
densidad, consecuencia de la historia del barrio, que una vez fue periferia de la ciudad.
Ligado al tipo, se encuentra por un lado, el uso de la edificacién y mas en detalle, de su
planta baja. Los blogues residenciales de baja y media densidad destinan sus plantas bajas a
uso comercial, que potencia la vida en el espacio publico.

Por ofra parte, la edificacion de menor densidad y altura, destina sus plantas bajas al uso
residencial. Es relevante destaca la ausencia de equipamientos publico en el barrio, a
excepcion del cuartel de zapadores, hoy convertido en una comisaria. Este hecho se traduce
en el uso del barrio como “dormitorio” de la ciudad, un barrio en el que los vecinos se
desplazan a barrios préoximos para poder desarrollar actividades culturales, comerciales, ocio,
y de formacion. Esto se fraduce en la ausencia de vida en el espacio publico del barrio.

ALTURAS EDIFICACION.

[
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PASO DEL TREN

Otro aspecto importante a destacar de nuestra zona de actuacién es el tfrazado de la calle
Pepita Samper. Se frata de una calle peatonal, paralela a Peris y Valero, situada a espaldas
de nuestro solar. Sin embargo, a partir de un punto determinado, la calle se corta y deja de
ser publica, para pasar a formar parte de los solares a los que da.

Esta calle posee un trazado de cardcter histérico, ya que viene marcado por el paso de la
linea de ferrocarril Valencia-Grao, que habia sido alejada del centro, desviada debido a una
congestion del tréfico ferroviario en Valencia. Posteriormente, al quedar esta zona también
sumergida en la frama urbana se hace necesaria de nuevo su desviacion. La huella de este
paso podemos seguir encontrdndola hoy en dia en la calle Pepita Samper.

No obstante, esta calle se encuentra en una situacion extrana. En los tramos en los que tiene
continuidad se observa que funciona de manera correcta. Existen pequenos locales
comerciales, destinados a restauracion, el arbolado estd bien situado, el ambiente que se
genera es bueno. Por el contrario, en el framo que nos ocupa, la situacién es muy diferente.
Como hemos mencionado anteriormente, la calle se corta en un punto, convirtiéndose en un
cul-de-sac, al que solo acceden aqguellos que tienen una entrada a su vivienda por alli. El
arbolado, por su parte, se coloca en medio de la calle, provocando problemas de
circulacion.

Todo esto nos sirve a la hora del proyecto urbanistico, ya que intentaremos recuperar la traza
de la calle, ddndole continuidad peatonalmente y dotando al barrio de una nueva
circulacion que ademds conectard con nuestra Biblioteca.

Biblioteca / Mediateca en el barrio de En Corts.
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EL CONCEPTO DE BIBLIOTECA

La evolucion de las bibliotecas:

Las bibliotecas nacieron como pequenos espacios de saber, espacios de proteccion que
almacenaban aquellos documentos que unos pocos elaboraban y que se encontraban al
alcance de muy pocos. Estos edificios comenzaron a responder a un tipo, que consistia en
pequenas salas para almacenar los libros, caracterizados por la secuencia de pdrticos
incorporando los espacios de lectura.

Hacia el siglo Xll, se produce un importante cambio, como consecuencia de un interés de la
nobleza por la formacién de bibliotecas privadas, que comienza a expandir la cultura de los
monasterios. Por otfra parte, el despertar del HUMANISMO prepara el camino hacia una
biblioteca moderna.

En el siglo XV, en el Renacimiento, con la invencion de la imprenta, se consigue una gran
difusién literaria, dando lugar a una auténtica arquitectura de bibliotecas. En esta época, las
bibliotfecas comienzan a adquirir una importancia social, aunque aun no disponen de
edificios propios.

En el Ultimo siglo, se han llevado a cabo bibliotecas de diversos tipos y envergaduras, no solo
bibliotecas publicas, también especializadas, escolares, universitarias.. Todas ellas tienen una
funcién primordial, almacén y difusién de la informacién, divulgan de una manera u otfra la
historia y culturas del mundo, recogen el alcance de la humanidad, en definitiva, se conserva
en ellas el alma de la humanidad. Por ello, son instituciones socialmente indispensables en la
formacion y desarrollo de un barrio, ciudad o pais.

Por otra parte, con la revolucién tecnolégica comienza a cuestionarse el uso y los espacios
de las bibliotecas. El libro deja de ser el Unico canal de comunicacién, comienzan a incluirse
salas multimedia.

También, es destacable la faciidad de acceso que presenta la poblacion a estas
tecnologias, internet estd hoy en dia al alcance prdcticamente de todos, asi como los
soportes necesarios para ellos: Tablets, portdtiles, libros electrénicos Smartphones...etc

La evolucion de la tecnologia para el almacenamiento de la informacion ha crecido de
manera exponencial durante las ultimas décadas, cualquier cosa que hoy sea una
innovacién manana puede quedarse obsoleto. El paso de lo analégico a lo digital se ha
traducido en una reduccién de tiempo de difusidn, de preparacion y de almacenamiento y
en una mayor efectividad a la hora de llegar a los usuarios.

Estos avances se traducen en un cambio radical de la concepcion de una biblioteca. Cabe
enfonces una serie de reflexiones, 3Se aproxima la muerte del libro en papel? Para que sirven
los almacenes de libro si la informacién que estos contienen estdn en internet al alcance de
cualguiera. 3Cémo hacemos entonces para que un edificio conserve su utilidad a pesar de Ia
rdpida evolucion tecnoldgica?

PROGRAMA DE NECESIDADES

Se propone proyectar una biblioteca/mediateca publica de barrio. Se trata de un
equipamiento que debe de dar servicio a todos los sectores de poblacidn de un dmbito
territorial acotado, con una oferta de servicios y actividades amplio.

La concepcidn de una biblioteca publica no especializada, ha evolucionado en los Ultimos
tiempos. Las nuevas tecnologias, que han desbordado la idea de lectura en soporte papel
como actividad principal prdcticamente hegemodnica y la diversidad de actividades que
pueden potenciar la atraccién de la poblacidn hacia la lectura y la participacion en
actividades de fipo social y cultural, esté modificando el modelo tradicional de edificio
asociado a este uso.

Promocion de la lectura y dinamizacion cultural.
Formacién permanente y aprendizaje

Colaboracion y apoyo a la educaciéon e investigacion
Espacio cultural y de encuentro

Espacio de ocio

Multiespacio abierto a todos los sectores de la poblacién
Utilizacion de nuevas tecnologias

Atencion particularizada a la poblacion infantil

El programa que se plantea es el siguiente:

Accesos

Espacio multiusos

Consulta fondo documental
Mediateca

Aulas Seminarios
Administracién y direccién
Catalogacién y reproduccioén
Archivo y almacén
Circulaciones y aseos
Instalaciones
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IDEACION

Tras un estudio de la historia y evolucion del barrio, asi como del desarrollo de las bibliotecas a lo largo de los Ultimos siglos,
podemos concentrar los conocimientos adquiridos con el fin de materializar una biblioteca-mediateca afin al dmbito
seleccionado y que responde a todas las necesidades del barrio y de la poblacidon del barrio.

La primera decisién de proyecto fue no ocupar la totalidad de la parcela, liberando la parte mds irregular de la misma con
el objetivo de albergar una plaza o espacio libre, dotdndolo al barrio, ya que existe una gran escasez de espacios verdes en
la zona. Ademds este espacio queria que estuviera intimamente relacionado con la biblioteca, aduendndose del espacio
exterior, de manera que no sepas cuando estds dentro de la biblioteca o fuera.

Este punto se va a convertir en un espacio singular e importante de la bibliofeca ya que se encuentra enterrado, dofando
ese espacio exterior a la estancia del primer sétano. Esta estancia es una planta didfana donde su uso previsto es el de sala
de exposiciones, aunque su gran flexibilidad y versatilidad le permite albergar distinfos usos como sala de conferencias,
presentaciones de libros, etc.

Como he mencionado antes la plaza pasa a ser una prolongacion de la sala de exposiciones de manera que se pueda
sacar parte de la exposicidon al exterior.
Mi proyecto surge a raiz de una palabra que para mi es importante a la hora de disenar un edificio como este: FLEXIBILIDAD.

El concepto de biblioteca estd en una época de transicion, ya que tradicionalmente la biblioteca la entendemos como un
recintfo donde se albergan todos los conocimientos posibles, materializados en libros, que ocupan un volumen en el espacio
por lo que es necesario grandes espacios de almacenamiento y estanterias para depositar dichos libros.

Actualmente nos encontramos en la era digital, con todo lo que ello implica. La aparicién de internet, nubes virtuales donde
depositar miles de archivos... Ya no es necesario grandes espacios para guardar todos los libros ya que estos poco a poco
se van digitalizando.

Tras esta reflexidén, entendi que la biblioteca debia poseer la capacidad de adaptarse a la transicidon del concepto de
biblioteca, en otras palabras, que tuviera flexibilidad en los espacios.

Esto me llevd a plantear plantas didfanas, donde se propone un uso adecuado para cada planta pero que en un momento
dado este uso puede cambiar, adaptdndose a las necesidades de los usuarios.

Para que esto fuera posible necesitaba aislar la comunicacion vertical y zonas hiUmedas del resto de la planta. Por lo que
planteo dos bloques, el bloque biblioteca y el bloque de servicios.

Ofro de los aspectos importantes a la hora de desarrollar el proyecto es el clima del lugar, Valencia, donde la mayor parte
del ano existe un clima cdlido, agradable. Esto me lleva a plantearme la importancia del espacio exterior ya no solo a nivel
de calle sino también en altura. La transicidn entre interior y exterior, la posibilidad de disfrutar del tiempo a la vez que lees
un libro. Todo esto se tfraduce en la aparicién de terrazas, espacios exteriores que inundan el interior de luz y que ofrecen
una alternativa de estancia diferente.

El bloque de comunicaciones antes mencionado es un bloque rigido, que tiene una funcién portante, asi como el muro
medianero que es un muro de carga. Los forjados actian como BANDEJAS que abrazan el ndcleo rigido.

Estas bandejas no tienen siempre la misma dimension, sino que van cambiando dependiendo del espacio que generen
dando lugar a voladizos que tamizan los accesos al edificio o actian de control solar.

Los forjados son grandes losas aligeradas de hormigdn. Su gran canto, y la ausencia de pilares acentlUa el concepto de
bandejas tanto en el exterior por los frentes de forjado como en el interior ya que no dispongo de falso techo para dejar
desnuda la losa y se pueda apreciar la autenticidad y veracidad del material.
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PROPUESTA

REFERENTES
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TRAMA URBANA

Nuestro dmbito es bastante caracteristico, analizados los puntos mds favorables y las posibles debilidades, podemos
saber con bastante exactitud como sacar el maximo provecho de este espacio exterior.
Los puntos que se pretende potenciar serdn los siguientes:

-Peatonalizar la calle Pepita Samper. Actualmente la calle estd cortada y dotarla de continuidad apoyada en
espacios verdes le dard mds vitalidad al barrio.

-Espacios verdes y de circulacién. El espacio verde entendido como drboles, arbustos y vegetaciéon a ras de suelo. Esta
intervencién es muy importante ya que el barrio carece de parques y zonas verdes.

EXTERIOR: UNA AMPLIACION DEL INTERIOR

Interponiendo espacios entre el exterior y el interior, se crearan visuales directas y espacios que se viven de forma
distinta a la tradicional biblioteca. Si las bibliotecas cambian, porque no deberian hacerlo sus espacios también. Este
caso serian la planta sétano interpretado como espacio publico, una apliacién del espacio interior en forma de sala
expositiva capaz de utilizarse para eventos sociales o las terrazas de la planta segunda vinculada directamente a la
biblioteca infantil y por Ultimo las terrazas de la Ultima planta, cafeteria, donde el espacio predominante es el exterior,
una forma distinta de entender el espacio de biblioteca, un uso mds social y distendido. Este espacio tiene sentido
tfeniendo en cuenta que es una biblioteca de barrio y se busca esa polivalencia de uso.

EL LIBRO

A pesar del concepto de biblioteca en transicién donde se buscan
espacios flexibles, el libro sigue siendo protagonista, esto se consigue con
la "fachada estanteria”. Se agrupan todos los libros en una estanteria lineal
que se funde con el espacio y se adapta dejando el espacio didgfano
intacto.
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DESARROLLO Y EVOLUCION

Como hemos explicado anteriormente las primeras decisiones de proyecto fue enfrentarse a la geometria de la
parcela. Podemos apreciar que es una geometria singular e irregular. Ante eso, y con la premisa de no edificar por
completo la parcela decidi absorber dicha irregularidad con el vacio y la forma regular y controlable con el lleno.

Desde el primer momento tenia claro que debia agrupar las comunicaciones verticales y zonas hUmedas en un ndcleo.
Un paguete que agrupara estos servicios. Lo que no estaba tan claro era la ubicacion del mismo. Ya que al principio
proyecté un nidcleo de comunicaciones dentro del edificio. Esta ubicacidn me generaba problemas en cuanto a la
circulacién y me sectorizaba el espacio. Esto iba en contra de la idea de la flexibilidad y la planta didfana por lo que la
solucion proyectual fue aislar el blogque de comunicaciones respecto a la planta de biblioteca.

Poco a poco el proyecto iba fomando la
forma actual ya que el bloque de
comunicaciones como elemento exento cogid
fuerza en el proyecto, ya no solo formalmente
si no que este bloque sirve como estructura de
los forjados.

Los forjados se identifican como bandejas que
apoyan en el bloque de comunicaciones.
Bandejas que se deslizan. Estas bandejas
fienen un canto importante debido a la
ausencia de pilares y esto acentua mds la idea

La seccién en mi proyecto es importante, ya que tomo la decision de "enterrar' el espacio
publico que dejo en la parcela para que se adueie de él la biblioteca, de manera que sea
visible a pie de calle y sea un atractivo mds para el viandante para entrar a la biblioteca.

Los forjados, identificados como bandejas no son estdticas, tienen movimiento. Dependiendo de
la planta en la que se encuentre. Se desliza ampliando su longitud para crear espacios cubiertos
de acceso o para dar sombra a la estancia que abastece o disminuye su longitud para crear
una doble altura que dota de presencia y da una gran amplitud a la sala principal de la
biblioteca. Todos estos aspectos me llevan a una imagen del proyecto faciimente identificable,
con gran sinceridad en su materialidad ya que la estructura se deja vista y con una relacién muy
estrecha entre el interior y exterior de la biblioteca.
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Planta Situacion
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Idea Constructiva

IDEA CONSTRUCTIVA

La primera decision de proyecto fue no ocupar la totalidad de la parcela, liberando la parte mds irregular de la
misma con el objetivo de albergar una plaza o espacio libre, dotdndolo al barrio, ya que existe una gran escasez
de espacios verdes en la zona. Ademds este espacio queria que estuviera intimamente relacionado con la
biblioteca, aduendndose del espacio exterior, de manera que no sepas cuando estds dentro de la biblioteca o
fuera.

Este punto se va a convertir en un espacio singular e importante de la biblioteca ya que se encuentra enterrado,
dotando ese espacio exterior a la estancia del primer sétano. Esta estancia es una planta didfana donde su uso
previsto es el de sala de exposiciones, aunque su gran flexibilidad y versatilidad le permite albergar distintos usos
como sala de conferencias, presentaciones de libros, etc.

La materialidad predominante en este proyecto es el Hormigdn. Estd presente en todo el proyecto, ya que los
forjados son de losa de hormigdn vista, asi como el bloque de comunicacién vertical también es de hormigdn
visto. Por lo que en aspectos constructivos y estructurales el hormigdn serd el elemento clave.

Mi proyecto surge a raiz de una palabra que para mi es importante a la hora de diseiar un edificio como este:
FLEXIBILIDAD. Para ello se propone una planta didfana en la que predomina la continuidad del espacio. Tanto en
el interior como en el exterior se tiene muy presente la materialidad del hormigdn, ya que no se dispone de falso
techo. En cuanto al mobiliario se opta por madera, que contrasta con el hormigdn.

En cuanto a la estructura, y en favor de mantener las plantas didfanas se opta por unos forjados de gran canto
apoyados en muros de carga, esto nos permite la ausencia de pilares en el interior de la biblioteca y remarca la
idea de bandejas adosadas a un bloque de comunicacién vertical.

Ademds del hormigdn, el vidrio es igual de importante ya que se disponen grandes cristaleras con el fin de
aprovechar lo mdéximo posible la luz y de generar permeabilidad visual en las plantas. Las cristaleras son de suelo a
techo y las barandillas de las terrazas también son de cristal para obstaculizar lo minimo posible las visuales.
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REPLANTEO, MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMIENTACION
REPLANTEO

Previo a cualquier frabajo se establece la cota 0 y una arista de referencia sobre la que replatear las
intervenciones posteriores. Debido a que el solar se halla en condicidon de planeidad, el origen del replanteo
corresponderd con la arista inferior del edificio colindante de 5 plantas. Puesto que el desnivel del solar es
despreciable, se considerard como cota 0, la cota del vértice inferior de ésta arista.

Puesto que contamos con dos sétanos la excavacion serd desde ese punto hacia abagjo, efectuando el
replanteo segun los planos de construccion y estructura.

MOVIMIENTO DE TIERRAS

El terreno en el que nos encontramos se caracteriza por tener una gran cantidad de arcillas blandas y
medias. Para realizar una correcta excavacion y un correcto dimensionado y construccion de la
cimentacion serd necesario realizar un estudio geotécnico completo de la zona. Debido a que se trata de
un proyecto educacional, sin posibilidad de edificarlo,un proyecto académico, no se disponen de los datos
reales de un estudio geotécnico . Se ha procedido entonces a consultar datos y mapas geoldgicos con el fin
de extraer una informacién aproximada sobre la tipologia del terreno. De aqui sacamos que se tfrata en su
mayoria de un suelo cohesivo de arcillas , con un peso especifico de 18 kN/ m3 , y una tensidn admisible
entfre los 150 y 200 kN/m2. El nivel fréatico es otro dato aproximado, que oscila entre los 6 y 9 metros de
profundidad.

Las excavaciones han de realizarse siempre en condiciones de seguridad para no provocar danos en las
edificaciones, arbolado y pavimento existente. Las diferentes excavaciones deberdn protegerse
adecuadamente hasta la construccién de los elementos de contencidn para evitar movimientos de tierras
no previstos en la ejecuciéon de la obra.

Antes de realizar la exacavidn, hay que proyectar los muros de pantalla en las medianeras para ayudar a la
contencién del terreno y la edificacion colindante. Los muros pantalla actGan como muros de contenciéon y
brindan muchas ventajas por ahorro de costes y mayor desarrollo en superficie. Se fiene que realizar antes
de la excavacién y que transmitird los esfuerzos que aguanta al terreno. Tanto para los elementos de
cimentacién como para los muros pantalla, se utilizard un hormigdn HA-30. Debido al alto nivel fredtico, de 0
a 2 metros por encima del nivel mds bajo de cimentacién y tal y como se indica en el "DB HS 1 Salubridad:
protecciéon frente a la humedad ", deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento
o a cualqguier sistema de recogida para su reutilizacién posterior, en el terreno situado bagjo la losa de
cimentaciéon. En los muros pantalla, la impermeabilizacién se consigue mediante la utilizacién de lodos
bentoniticos en su cara exterior.

El acceso de la maquinaria se producird siempre que las circunstancias lo permitan, por la calle peatonal
Pepita Samper con el objetivo de no interferir en el frédfico de la Av. Peris y Valero. El acopio de materiales
puede realizarse en Pepita Samper también.

CIMIENTACION

En nuestro proyecto el blogue de comunicaciones verticales junto con el muro medianera son los
encargados de absorber los esfuerzos resistentes de los forjados. En cuanto a la cimientacién tendremos una
losa en la superficie de accidn del bloque de comunicaciones y un muro pantalla en el muro portante de
medianera.

Una vez abierta la zanja, previo a la ejecucion de la cimentacion se deberdn disponer al menos una capa
de 10 cm de hormigdén de limpieza bajo toda la superficie de la cimentacién en contacto directo con el
terreno con el fin de homogeneizar el terreno.

Las armaduras se preparan previamente de acuerdo a los planos estrucutrales de proyecto. Se colocan con
las separaciones correspondientes y los recubrimientos consignados en el proyecto, verificando la
disposicidn correcta, en especial las esperas para efectuar los solapes.

Ya comprobada la colocacién de la ferralla, se realiza el replanteo de la cota de hormigonado colocando
marcas de pinturas o barras de acero laterales. Para facilitar la nivelacién de la superficie de hormigon. se
disponen de normal cuerdas entre las marcas indicadas. El hormigdn se vierte en forma directa desde una
altura menor o igual a 1,5 m, evitando la segregacién y tomando los recaudos correspondientes en tiempos
de mucho frio o calor.

La ejecucidn del muro pantalla vendrd precedida por la construccion de sendos muretes guia de
dimensiones, seccién y calidades descritas en el correspondiente plano para que la cuchara bivalva de
excavacién realice una excavacion recta y alineada, de tal modo que no presente desviaciones y curvas y
para asi absorver los impactos que produce en su caida.

La cuchara bivalva procederd a la excavacién de la profundidad proyectada con ayuda, normalmente, de
lodos bentoniticos. si tenemos nivel fredtico o terreno que se desmorona fdacilmente, en caso contrario la
excavacion se puede realizar en seco.

Estos lodos de densidad variable cuyo componente principal es bentonita. permiten que la excavacion se
realice limpiamente y no se produzcan desprendimientos del terreno en las paredes. La bentonita se va
incorporando al hueco de excavacidn mediante bombas desde los tanques de almacenamiento vy
preparacion de la mezcla.

Realizada la excavacion del batache de muro pantalla, nombre con el que se y quedando este lleno de
lodo tixotrépico. bentonita, se procede a introducir la armadura indicada en los planos de ferralla y
despiece, para a continuacion verter el hormigdbn mediante el sistema de trompa de elefante (tubo
tremie-pipe) con la ayuda de la misma mdquina de excavacion u ofra auxiliar que infroduce las armaduras
y hormigona, mientras la principal empieza la excavacion de ofro batache, repitiéndose sucesivamente
estas operaciones hasta la terminacién del muro pantalla en todo el perimetro del solar.

Una vez ejecutada la pantalla, se descabezard una longitud no inferior a 20-30 cm. de tal modo que la parte
superior de la cabeza del batache quede limpia y no contaminada de terreno que pueda haber quedado
revuelto con el hormigdn. Este es el momento en que el muro guia interior se retira y demuele, quedando
vista la parle superior del muro pantalla.

Por Ultimo se realiza la viga de unién, nivelacién y coronacién previa a la excavacion y vaciado de los
sétanos. Esta viga, como su nombre indica, fiene la misidbn de hacer trabajar conjuntamente a todos los
bataches realizados consecutivamente Proporcionando una superficie superior del muro de seccidn
adecuada v cota prevista totalmente nivelada y terminada, pudiendo tormar parte esta viga del forjado
superior. La viga es el elemento mds alto y Ultimo del muro pantalla, por lo que recibe el nombre de viga de
coronacion.

Una vez concluidos los trabajos de construccién rie la viga de coronacion se rebaja el terreno hasta el nivel
de la primera linea de anclado

Esquema de ejecucion de muro pantalla

Replanteo, movimiento de tierras y cimientacion
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ESTRUCTURA

La estructura de la biblioteca sigue la misma idea proyectual que el resto de elementos. Con el fin de alcanzar la
mdxima flexibilidad y diafaneidad en cada una de plantas se opta por prescindir de pilares y aprovechar la
medianera como un muro portante y el bloque de comunicaciones verticales como estructura portante que
sustente los forjados.

Esto implica que aparecen grandes vuelos en los forjados y la seccidon de los mismos ha de aumentar
considerablemente. Para que el peso propio no fuera excesivo es necesario que los forjados sean aligerados. Asi
pues tendriamos forjados de 1 metro de canto con aligeramientos en el interior.

Estos grandes forjados cobran gran entidad en el proyecto por su dimension por lo que una forma de reforzar esta
decisién y aprovechar la belleza de su materialidad es dejar el hormigdn visto en el interior. De esta forma los
usuarios de la biblioteca serdn conscientes en todo momento de la materialidad.

En cuanto al bloque de comunicaciones no es necesario ese gran canto de forjado puesto que actia como una
caja independiente por lo que esos forjados serdn losas de hormigdn de 30 cm de canto. Esto permite poner falso
teho en estos puntos para recoger las tuberias sanitarias.

Forjado de losa de hormigdn aligerada

Esquema de apoyo del forjado en los elementos resistentes

Estructura
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CERRAMIENTOS
Fachada Norte

Por la naturaleza del proyecto disponemos de una gran superficie de fachada acristalada, la mayor parte
de ella en la orientaciéon norte que es la mds favorable debido a que es una iluminacion indirecta que no
arroja sombra y no precisa de mucha proteccién solar.

En esta fachada distinguimos dos tipos de cerramiento.

- Acristalamiento doble con cdmara de aire
- Muro cortina en la zona de doble altura debido a su gran dimensién

En esta fachada también disponemos de terrazas que hace que la incidencia del sol no sea importante.
Ademds por la orientacién no es necesario disponer de elementos de proteccién solar ya que no arroja
sombra y es una iluminacién indirecta.

El vidrio elegido para la fachada norte, es de tipo Climalit compuesto por una luna exterior reflectante de
control solar de 8 mm. de espesor, una cdmara de 12 mm. y unad luna interior de 6 mm. de baja emisividad. El
primero amortigua la diferencias bruscas de temperatura, se obtiene dptima transmisién de luz diurna sin
deslumbramiento mdéxima proteccién contra radiacion ultravioleta. El segundo es capaz de retener energia
térmica para reenviarla al exterior. Un baja emisividad reduce de manera apreciable la pérdida de calor y
aumenta considerablemente la temperatura de la cara interior y el grado de confort junto a la ventana.

Vidrio Exterior % Av> A <
S 0
TEeg, # T _
Vidrio Interior = e ") Vidrio de Control Solar
) Energia
incidente

Cémara de aire —_

.
/

Perfil separador ] i

Primer sellado (Butilo) 1Er'tei'gla.t.d
ransmitida
Factor
Tamiz molecular Energla Ersigia Solar “g”
deshidratante reflejada reemitida

Segundo sellado
(Palisulfuro o silicona)

El vidrio con cdmara de aire intermedia ha de estar colocado de tal manera que ningun punto sufra
esfuerzos debidos a dilataciones o contracciones del propio vidrio y de los bastidores que lo enmarcan o
deformaciones debidas al asentamiento de la obra. Asimismo, ha de colocarse de modo que bajo los
esfuerzos a los que estd sometido (peso propio, viento, etc.) no pierda su emplazamiento, debiendo evitarse
el contacto directo con ofros vidrios, asi cdmo con metales, hormigdn y ofros elementos duros que pudieran
danar el vidrio. El sellado entre carpinteria y vidrio debe ser cuidado al mdximo por ambas caras para no
perder la estanqueidad de la cdmara.

Todas las cristaleras exteriores se encuentran retranqueadas respecto al canto del forjado 60 cm con el fin de crear un
espacio para poder limpiar asi como proteger el interior de un soleamiento directo.

La disposicion de las terrazas estdn puestas de tal manera que se creen unos voladizos que actien de proteccién
solar, especialmente en la fachada sur donde la incidencia del sol es notable y se precisa de mayor proteccion.

En los casos en que no existe voladizo en fachada sur (planta segunda y tercera) que corresponde a los espacios de
aula y administraciéon se dispondrdn estores regulables para un control manual del soleamiento en los momentos del
dia que sea necesario.

Muro cortina

En la planta tercera tenemos una altura libre de 7 metros, por lo que el tipo de cristalera ufilizado
antferiormente no nos sirve ya que tiene mucha esbeltez y cualquier movimiento ya sea de viento o por
algun golpe provocado por el mismo uso del espacio puede provocar la rotura o un pandeo excesivo.

Por ello disponemos de un muro cortina en el que los montantes verticales y horizontales estdn reforzados por
perfiles metdlicos, dotdndolo asi de la rigidez necesaria para esa dimension.
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Fachada Sur Fachada Oeste

La fachada Sur es donde la incidencia del sol es mds severa por lo que como control solar se En la fachada Oeste también tenemos gran parte acristalada con la particularidad del bloque
proponen terrazas en las que el forjado en forma de voladizo protege de la incidencia directa del ciego de comunicaciones verticales que ofrece una gran superficie de hormigdn. También
sol. En la planta tercera y cuarta, en las que no contamos con dichos voladizos debemos disponer hay que comentar que la cristalera de la derecha esta protegida ya que hay una medianera
de un cristal de baja emisividad para controlar lo mdximo posible la incidencia del sol. Ademds se enfrente que hace que la incidencia del sol no sea directa. La zona acristalada es igual que la
retranquea 60 cm la cristalera por lo que se mitiga un poco mds dicha inicidencia. comentada anteriormente.

En estas dos plantas se preveerd la instalacidén de estores manuales ya que se tratan de estancias

cerradas y es posible que se caliente en exceso.
— ]
n & =
EXTERIOR ~ INTERIOR [ . [ 1 "‘
[ ]
Reflexién energética \ ;
i:} ‘ Transmision de energia -
Radiacién incidente
[—
: Pérdidas energéticas [ | ‘ #
a I ‘
H it
C = Ahorro de energia i l -
‘ /
D O ) i // Como vemos en o seccidn, se combinan
I T ] / terrazas con cristalera de suelo a techo. En las
I | , //&r‘ // plantas en las que hay terraza el propio
vl voladizo del forjado superior hace las veces o o o . . )
de proteccién solar por lo que el cristal no Esta superficie ciega es de hormigdn armado hecho in situ y se deja en acabado visto. Esto requiere
tiene por qué tratarse contra la incidencia del una ejecucién minuciosa ya que en el acabado se verd las marcas del encofrado y con una buena
i sol. En las demds, concretamente la planta ejecucion dejard una superficie atractiva.

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

| segunda y tercera, debido a la orientacién se
‘ debe fratar el cristal. Ademds se retranquea
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60 cm respecto a la linea de fachada con dos
infenciones: dejar un espacio exterior de
limpieza de cristaleras y crear un pequeno
voladizo que favorezca la sobra en los dias en
los que el sol esté mds vertical.

En estas dos plantas se preveé unos estores
color neutro que ayude a confrolar la
excesiva incidencia del sol especialmente por
la tarde.

=

N //

.

En el proyecto también hay gran cantidad de barandillas. Estas
son barandillas acristaladas con montantes metdlicos. Lo que se
busca es una continuidad visual interior exterior y la minima
incidencia en el aspecto exterior del edificio en el que se busca
destacar la idea de proyecto de bandejas adosadas a un bloque
de comunicacion.
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CUBIERTAS Y TERRAZAS

La creaciéon de terrazas es un punto de partida importante en el proyecto. Estas terrazas permiten extender el
uso de la biblioteca mds alld de las paredes del edificio, relacionando la biblioteca con el barrio. Ademds,
confieren de un espacio agradable al aire libre para los usuarios de la biblioteca, algo bastante deseable en
un clima mediterrdneo como el de Valencia.

Al tratarse de terrazas accesibles, la cubierta debe de poder ser fransitable. Con la intencién de unificar
materiales y sistemas constructivos, la cubierta superior, que no es accesible para los usuarios y no forma parte
del juego de terrazas de la biblioteca sino que es un espacio destinado a instalaciones del tipo captacién solar
o maquinaria especifica de ventilacion, también se utiliza el mismo constructivo.

El sistema constructivo utilizado para la cubierta plana transitable sin ventilar. Con este sistema, la [dmina
impermeabilizante se situa por encima del aislamiento térmico, de manera que éste la protege de los agentes
atmosféricos y de la intemperie, otorgdndole mayor durabilidad. Con este sistema también se dispone de una
barrera corta vapor por debajo del aislamiento térmico.

Por tanfo, tal y como se muestra en el detalle constructivo siguiente, las capas que
componen la cubierta son las siguientes:

1.

2.

N

Soporte rigido. Losa de hormigdn armado aligerado de 1 metro de espesor

Hormigdn de pendientes. Se utiliza un hormigdn ligero(celular), y se crea una
pendiente del 1% para poder evacuar las aguas segun los faldones indicados en la
memoria de instalaciones. El espesor de esta capa de formacion de pendientes es de
5cm.

Barrera corta vapor. Membrana de delgado espesor que sirve para reducir la
cantidad de vapor o humedad que pasa de un ambiente a otro donde pueda
producirse condensacion de agua.

Aislamiento térmico de 6 cm de poliestireno extruido. Aislante resistente al agua y a la
humedad y de resistencia eleveda; capaz de asumir los esfuerzos realizados por una
cubierta tfransitada. La colocacion de los paneles s realiza mediante clips de fijacion.

Ladmina impermeable de betin modificado. Lleva incorporada la capa separadora
para evitar la adherencia entre el soporte base y la impermeabilizacién. La ldmina se
coloca de manera no adherida. Se colocardn ldminas de refuerzo en todos los puntos
singulares de la cubierta.

Mortero de agarre y de preparacion para la ejecucién de pavimento fijo de 3 cm de
espesor. Sirve también como capa separadora.

Pavimento fijo. Baldosa cerdmica. Las baldosas se colocardn con juntas entre ellas de
0.5cm.

Como se puede ver en la seccidbn vemos vemos que hay dos tipos de cubierta del
antepecho hacia dentro y del antepecho hacia afuera. Esto es asi debido a que después
del antepecho hay un falddn que evacua las aguas pluviales a modo de caida libre ya que
caen en la terraza del piso de abajo y se recogen por sumidero puntual.

Esta parte de caida libre estd compuesta por tanto por:

o I PR B ‘ 2. Hormigdn de pendientes.
) . 2 : p P ; 5 8. Ldmina impermeable autoprotegida.
=" o . ° o ) < ° o ) * e - ° ° |
[ : A 1
Lo - T LLLITIMITITTHR LI
\ / N Cubierta Bloque N /
\ / / \ princiapal / \ / \
\ / / \\ Sup= 49.65 m2 y / ‘ \\ Sup= 49.6 m2 // \
\ v / \\ 3 / \\ 4 // \
A — e L — o, —
/\ \ NI /
/NN /
/ \ \\ / \\ / ‘ ‘ \\ N\
\ \ [ N/ |
, . | .
T~ L — ﬂ
o~ v
A~ = ::/Djfm [
P ~_
Sup=15.82 m2 ‘/ — Sup= 15.82 m2
‘NHHHHHHHHH\
EEEEEEEEEEEEEEEEEE _
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PAVIMENTOS

El pavimento predominante en la biblioteca es el suelo técnico, a excepcidén de la planta baja y sétanos en los
que se dispone un pavimento discontinuo de hormigdn. Esto es asi debido a los usos previstos para estas plantas en
los que no se precisa del paso de instalaciones por el suelo y se opta por una imagen del pavimento mds rotunda.
El suelo técnico permite el paso de instalaciones eléctricas y de datos ocultando todo este cableado asi como
permite solucionar la disposicién del correspondiente aislamiento térmico y elementos de recogida y evacuacion
de agua en las terrazas.

Tipos de pavimentos:

Pavimento discontinuo de hormigdén.

Es el pavimento presente en las plantas sétano 1y 2 y en la planta baja. En estas plantas debido al uso, almacén,
cuarto de instalaciones, sala de exposiciones y planta de acceso no se necesita el paso de instalaciones por el
solado por lo que se busca un pavimento que de un cardcter mds industrial. La materialidad de hormigdn es la
predominante en todo el proyecto ya que no se dispone de falso techo por lo que el hormigdn de los forjados se
queda visto.

Pavimentos interiores

En las plantas correspondientes a la biblioteca en los espacios interiores se prevé un suelo técnico. Son
baldosas registrables de Tm x Tm con acabado de madera.

La eleccidn de un pavimento de madera se debe al sentimiento que evoca este tipo de pavimento, aporta gran
durabilidad y resistencia y evoca silencio y tranquilidad. Su gran dimension le confieren fuerza y al mismo tiempo un
cardcter cdlido respecto a pavimentos de cerdmica.

Este tipo de suelo nos permite pasar cableado por el espacio que queda por debajo de las baldosas ya sea
eléctrico o de datos.

Pavimento exterior terrazas

En el caso de las terrazas se opta por un cambio de materialidad del pavimento para marcar el limite interior
exterior se frata también de un suelo técnico con baldosas registrables pero en este caso las condiciones son
distintas ya que al estar al exterior y con la imagen del edificio donde el hormigdn estd muy presente, se
busca un tipo de baldosa que evoque a esa imagen de hormigdn.

Este suelo técnico nos permite alojar todas las capas y pendientes para evacuar el agua de las terrazas.

Pavimento planta cafeteria

Esta planta es un tanto singular ya que al ser de un uso mds de remanso, una estancia mds distendida se
busca un espacio que se fusione el interior y el exterior ya que en esta planta al ser la Ultima, se busca
aprovechar el soleamiento tan caracteristico de Valencia. Por ello en el pavimento no se hace distinciéon del
interior y exterior y se propone un pavimento que continue en toda la planta. Asi visualmente también se
puede entender mejor la idea de continuidad del espacio

Pavimentos

Biblioteca / Mediateca en el barrio de En Corts. | MEMORIA CUMPLIMIENTO CT| 9



ILUMINACION NATURAL Y ARTIFICIAL

lluminacién natural

Desde el origen de la idea del proyecto se ha propuesto contar con la mdéxima cantidad de luz natural posible,
segun criterios de soleamiento y orientacién. Se considera un punto fundamental y de vital importancia en este
tipo de edificacioén, sin embargo, ha de estar controlada pues un exceso de la misma puede resultar incompatible
con la lectura y el trabajo de los usuarios.

La mayor cantidad de luz se consigue con una fachada acristalada en la que se aprovecha una doble altura para
tener una mayor superficie de captacion. La orientacion de esta fachada es norte ya que es la mds adecuada
para este tipo de acristalamientos ya que es una luz indirecta y no causa molestia en los usuarios.

lluminacién artificial

Tenemos distintos métodos de iluminacion dependiendo de la planta y la zona. Podemos diferenciar las siguientes:

- Focos orientables en planta sdétano (Sala de exposiciones)

Como podemos ver en esta planta se ha buscado una iluminacién mediante focos orientables ya que al ser una
sala de exposiciones la iluminaciéon se necesita en un punto u otro dependiendo del momento. Asi pues este tipo
de iluminacion te permite esa versatilidad asi como focalizar en un elemento concreto.

- lluminacién puntual

En la zona de biblioteca se opta por una iluminacién puntual distribuida por el forjado que es capaz de iluminar
uniformemente el espacio.

- Luminaria colgada

Este tipo de luminaria se utiliza en las zonas que hay doble altura. Concretamente en planta baja y en planta
segunda. Son espacios que comunican dos plantas y la luminaria ayuda a esa percepcion ya que por sus
dimensiones atraviesa los dos espacios ddndole una sensacion de unidad.
En la planta de la cafeteria también se utiliza en zonas puntuales este tipo de luminaria para darle cardcter

al espacio.

A i,
10

. L T —
CUR LT VYT

i1 I Py

adl [

lluminaciéon
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MOBILIARIO

En este proyecto, en el que las plantas son tan didfanas el mobiliario ha de estar pensado y organizado de tan
forma que sea capaz de zonificar el espacio.

En primer lugar el aimacenamiento de libros se realiza en todas las plantas igual. Utilizamos el muro medianero que
es totalmente ciego para llevar una estanteria corrida apoyada en él. De esta forma dejamos el espacio interior
libre de obstdculos. Un ejemplo de esta técnica podemos verla en una biblioteca de Sou Fujimoto.

En cuanto a mobiliario mévil podemos distinguir por plantas, aunque todas ellas tienen en comiUn que pueden
recogerse para dejar un espacio didfano, potenciando la idea de flexibilidad del espacio.

En planta sétano, disponemos de paneles expositivos moviles donde colgar todo fipo de trabajos, o proyectos que
exponer.

En planta baja se ubica el acceso y la zona de prensa diaria. Para este uso se proyecta un mobiliario sencillo, unos
silones donde poder sentarte a leer tfranquilamente disfrutando de la luz natural.

La planta primera es la biblioteca infantil en la que el mobiliario son sillones con formas mds orgdnicas y elementos
acordes con la edad de los ocupantes.

En cuanto a la planta segunda vy tercera es el espacio puramente de bibliotfeca donde se ubican las mesas de
lectura/estudio y la mediateca. También existe una doble altura en la que es un espacio distinfo donde se puede
acceder a la planta de arriba ya que hay una escalera de caracol.

La planta cuarta, es una planta singular ya que se trata de la cafeteria, por lo que el mobiliario en esta planta son
mesas y sillas adecuadas a este uso, ademds de una barra donde poder pedirte algo mientras disfrutas de la
lectura.

INTERVENCION URBANA

Nos enconframos ante un barrio notablemente degradado donde actualmente la
calle Pepita Samper estd cortada y carece de continuidad. Es un espacio muy mal
aprovechado y que no hace mds que acentuar una decadencia incipiente en el
barrio. Con nuestra actuacion queremos romper con eso y recuperar la continuidad
de la calle dotando al barrio de una circulacién atractiva.

Esto se acentUa al disponer de un acceso secundario por esta calle a la biblioteca por
lo que ya no es una circulacién residual sino que tiene un motivo claro vy revitalizard
notablemente el barrio.

En cuanto al mobiliario se juega con los espacios verdes y pavimento, con arbolado y
bancos que surgen en el camino.

Mobiliario e intervencidon urbana

Biblioteca / Mediateca en el barrio de En Corts. | MEMORIA CUMPLIMIENTO CT |
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DETALLE 1. Encuentro muro cortina con forjado de losa de hormigdén armado. Esc. 1:10 [ R
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DETALLE 2. Encuentro entre pavimento interior-exterior (puerta corredera). Esc. 1:10

01 Losa aligerada de hormigdn armado 1 metro de canto
02  Armadura base @ 16

03 Plot regulable para suelo técnico

04 Loseta de suelo técnico con nicleo de sulfato cdlcico Blutech
05 Aislamiento acustico multicapa Danosa

06 Angular metdlico

07 Junta de dilatacion

08 Hormigdn de pendientes

09 Aislamiento térmico de poliestireno extruido

10 Ldmina impermeabilizante de betun modificado

11 Loseta exterior de suelo técnico de cerdmica

12 Rail de sujecién del suelo técnico

13 Ladrillo hueco cerdmico

14 Hoja de vidrio doble de baja emisividad, con cdmara de aire rellena de gas noble argdn 8/12/6

15 Sistema de deslizamiento en la apertura de la puerta corredera acristalada
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DETALLE 2. Encuentro entre pavimento interior-exterior (puerta corredera). Esc. 1:10
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12 Rail de sujecién del suelo técnico

13 Ladrillo hueco cerdmico

14 Hoja de vidrio doble de baja emisividad, con cdmara de aire rellena de gas noble argdn 8/12/6

15 Sistema de deslizamiento en la apertura de la puerta corredera acristalada
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DETALLE 3. Antepecho cubierta. Esc. 1:10

01 Hormigdn de pendientes

02 Barrera de vapor

03 Aislamiento térmico rigido XPS

04 L&dmina impermeable

05 Mortero de agarre

06 Pavimento cerdmico fransitable

07 Coronacién metdlica del antepecho
08 Lamina impermeable autoprotegida
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DETALLE 4. Encuentro losa de hormigdn con solera ventilada. Esc. 1:10

01 Lamina filtrante

02 Ladmina gofrada

03 L&dmina impermeabilizante de betin modificado

04 Encofrado de los aligeramientos en la solera ventilada
05 Armadura de refuerzo

06 Mortero de agarre

07 Baldosa cerdmica exterior 50 x 50 cm

08 Aislamiento térmico de poliestireno extruido

09 Junta de dilatacion

10 Forjado de losa de hormigén armado 30 cm

11 Muro de sétano apantallado de hormigdn armado

12 Premarco metdlico

13 Hoja de vidrio doble de baja emisividad, con cdmara de aire rellena de gas noble argdn 8/12/6
14 Montante horizontal
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DETALLE 5. Unidn barandilla exterior con forjado de losa de hormigdn aligerada. Esc. 1:10

01 Rail de sujecién de las baldosas de pavimento exterior

02 Hormigdn de pendientes

03 Aislamiento térmico de poliestireno extruido

04 L&dmina impermeabilizante de betin modificado

05 Baldosa cerdmica exterior 50 x 50 cm

06 Angular metdlico que actla de sujecion de la baldosa de pavimento

07 Junta de dilatacion

08 Perfil metdlico anclado al forjado que actda de sujecién de la barandilla
09 Premarco

10 Punto de sellado para evitar el movimiento del vidrio
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12 Chjopc de acero que hace de pasamanos ‘ ‘
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SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
OBJETO

El objetivo del requisito bdsico "Seguridad en caso de incendio" consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios de un edificio sufran danos derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento. Para satisfacer este objetivo, los edificios se
proyectaran, construirdn, mantendrdn y utilizaran de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias bdsicas
que se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Bdsico DB-SI especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion
de las exigencias bdsicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de seguridad en
caso de incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de
aplicacién el "Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”, en los cuales las exigencias
bdsicas se cumplen mediante dicha aplicacién”

Para garantizar los objetivos del Documento Bdsico (DB-SI) se deben cumplir determinadas secciones. "La correcta
aplicacién de cada seccidn supone el cumplimiento de la exigencia bdsica correspondiente. La correcta aplicacion del

conjunto del DB supone que se satisface el requisito bdsico "Seguridad en caso de incendio"." Las exigencias bdsicas son
las siguientes.

Exigencia Bdsica Sl 1- Propagacion Interior. Se limitard el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.

Exigencia Bdsica Sl 2 - Propagacion exterior. Se limitard el riesgo de propagacién del incendio por el exterior, tanto en el
edificio considerado como a otros edificios.

Exigencia Bdsica Sl 3- Evacuacion de ocupantes. El edifico dispondrd de los medios de evacuacion adecuados para que
los ocupantes pueden abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

Exigencia Bdsica Sl 4 - Instalaciones de proteccidén contra incendios. El edifico dispondrd de los equipos e instalaciones
adecuados para hacer posible la deteccidn, el control y la extincién del incendio. asi como la transmision de la alarma a
los ocupantes.

Exigencia Bdsica Sl 5- Intervencién de bomberos. Se facilitard la intervencién de los equipos de rescate y de extincién de
incendios.

Exigencia Bdsica SI é- Resistencia al fuego de la estructura. La estructura portante mantendrd su resistencia al fuego
durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las anterior exigencias bdsicas.

AMBITO DE APLICACION

Para el presente proyecto el dmbito de aplicacién del DB-SI es el que se establece con cardcter general para el conjunto
del CTE en su articulo 2 (parte 1), excluyendo como es el caso, los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los
que les serd de aplicaciéon el "Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”.

En particular, como complemento a este memoria, debe tenerse en cuenta que en el Cddigo Técnico, las exigencias
relacionadas con la seguridad de las personas al desplazarse por el edificio (fanto en circunstancias normales como en
circunstancias de emergencia). Se vinculan al requisito bdsico " Seguridad de Utilizacidn". Por ello, las soluciones aplicables
a los elementos de circulacién (pasillos, escaleras, rampas, etc.) asi como a la iluminacién normal y al alumbrado de
emergenciaq, figuran en la Memoria Justificativa del Documento Bdsico DB-SUA, del presente proyecto.

En la presente Memoria Justificativa del Documento Bdsico DB-SI, no se incluye exigencias dirigidas a limitar el riesgo de

inicio de incendio relacionado con las instalaciones o los almacenamientos regulados por reglamentaciéon especifica,
debido a que corresponde a dicha reglamentacion establecer dichas exigencias.

Seguridad en caso de incendios DBSI

CONDICIONES PARTICULARES DEL DB-SI

En la presente memoria se han aplicados los procedimientos del Documento Bdsico DB-SI, de acuerdo con
las condiciones particulares que en el mismo se establecen y con las condiciones generales del CTE. la
condiciones de la ejecucion de las obras y las condiciones del edificio, que figuran en los articulos 5, 6, 7 vy 8,
respectivamente, de la parte 1 del CTE.

CONDICIONES DE COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y DE LOS
ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Esta memoria establece las condiciones de reaccién al fuego, y de resistencia al fuego, de los elementos
constructivos proyectados, conforme a la clasificacion europea establecida mediante el Real Decreto
312/2005, de 18 de marzo, las normas de ensayo que dlli se indican. Silas normas de ensayo y clasificacion del
elemento constructivo proyectado segun su resistencia al fuego no estuvieran aun disponibles en el momento
de redlizar el ensayo, dicha clasificacion de determinard y acreditard conforma a las normas UNE, hasta que
tenga lugar dicha disponibilidad.

Los sistemas de cierra automdtico de las puertas resistentes de fuego, se exigen que consistan en un
dispositivo conforma la norma UNE-EN 1154:2003 "Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre
controlado de puertas. Requisitos y métodos de ensayo”. Las puertas de dos hojas se equipardn con un
dispositivo de coordinacién de dichas hojas, conforme a la norma UNE-EN 1158:2003 " Herrajes para la
edificacion. Dispositivos de coordinacién de puertas. Requisitos y métodos de ensayo”

Las puertas previstas para permanecer habitualmente en posicidon abierta se prevé que dispongan de un
dispositivo conforme con la norma UNE-EN 1155:2003 " Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion
electromagnética para puertas batientes. Requisitos y métodos de ensayo. "

TERMINOLOGIA

A efectos de aplicacién de la presente Memoria Justificativa del Documento Bdsico DB-SI, los términos que
figuran en la misma se utilizan conforme al significado y a las condiciones que se establecen para cada uno
de ellos, bien en el anejo DB-SI.

Cuando se trate de términos relacionados Unicamente con el requisito bdsico "Seguridad en caso de
Incendio ", o bien en el Anejo lll de la parte | del CTE, cuando sean términos de uso comun en el conjunto del
Codigo.

Biblioteca / Mediateca en el barrio de En Corts. | MEMORIA CUMPLIMIENTO CT| 4



SI 1. PROPAGACION INTERIOR
COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se establecen en la tabla 1.1
de esta seccidn. Las superficies mdximas indicadas en dicha tabla para los sectores de incendio pueden duplicarse
cuando estén protegidos con una instalaciéon automdtica de extincidon que no sea exigible conforma a este DB. A efectos
del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo especial y las escaleras
escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m2, excepto en los casos contemplados
en los guiones siguientes:

- Los espacios destinados a publico sentado en asientos fijos en cines, teatros, auditorios, salas para congresos, etc., asi
como los museos, los espacios para culto religioso y los recintos polideportivos, feriales y similares pueden constituir un
sector de incendio de superficie construida mayor de 2.500 m2 siempre que:

a) estén compartimentados respecto de otfras zonas mediante elementos El 120;

b) tengan resuelta la evacuacién mediante salidas de planta que comuniquen con un sector de riesgo
minimo a través de vestibulos de independencia, o bien mediante salidas de edificio;

c) los materiales de revestimiento sean B-s1,d0 en paredes y techos y BFL-s1 en suelos;

d) la densidad de la carga de fuego debida a los materiales de revestimiento y al mobiliario fijo no
exceda de 200 MJ/m2y

e) no exista sobre dichos espacios ninguna zona habitable.

- Las cajas escénicas deben constituir un sector de incendio diferenciado.

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio

Uso previsto del edifi- Condiciones
cio o establecimiento

En general - Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del
edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los esta-
blecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m? y cuyo uso sea Docen-
te, Administrativo o Residencial Publico.

- Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio dife-
rente cuando supere los siguientes limites:

Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.

Zona de alojamiento“) o de uso Administrativo, Comercial o Docente cuya su-
perficie construida exceda de 500 m2.

Zona de uso Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 500 personas.
Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m2.@
Cualquier comunicacion con zonas de otro uso se debe hacer a través de vesti-
bulos de independencia.

- Un espacio diafano puede constituir un Gnico sector de incendio que supere los
limites de superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 90% de
ésta se desarrolle en una planta, sus salidas comuniquen directamente con el espa-
cio libre exterior, al menos el 75% de su perimetro sea fachada y no exista sobre di-
cho recinto ninguna zona habitable.

- No se establece limite de superficie para los sectores de riesgo minimo.

Residencial Vivienda - La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?.

- Los elementos que separan viviendas entre si deben ser al menos EI 60.

Administrativo - La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?.

Comercial® - Excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes, la superficie construi-
P! p! ¢} g P
da de todo sector de incendio no debe exceder de:

i) 2.500 m2, en general;

i) 10.000 m? en los establecimientos o centros comerciales que ocupen en su tota-
lidad un edificio integramente protegido con una instalacion automatica de ex-
tincion y cuya altura de evacuacion no exceda de 10 m.

- En establecimientos o centros comerciales que ocupen en su totalidad un edificio
exento integramente protegido con una instalacién automatica de extincién, las zo-
nas destinadas al publico pueden constituir un Unico sector de incendio cuando en
ellas la altura de evacuaciéon descendente no exceda de 10 m ni la ascendente ex-
ceda de 4 m y cada planta tenga la evacuacion de todos sus ocupantes resuelta
mediante salidas de edificio situadas en la propia planta y salidas de planta que den
acceso a escaleras protegidas o a pasillos protegidos que conduzcan directamente
al espacio exterior seguro.

- En centros comerciales, cada establecimiento de uso Publica Concurrencia:

i) en el que se prevea la existencia de espectaculos (incluidos cines, teatros, dis-
cotecas, salas de baile, etc.), cualquiera que sea su superficie;

i) destinezldo a otro tipo de actividad, cuando su superficie construida exceda de
500 m*%;

debe constituir al menos un sector de incendio diferenciado, incluido el posible vesti-
bulo comun a diferentes salas.

Seguridad en caso de incendios DBSI

Docente

Si el edificio tiene mas de una planta, la superficie construida de cada sector de
incendio no debe exceder de 4.000 m?. Cuando tenga una unica planta, no es preci-
so que esté compartimentada en sectores de incendio.

Hospitalario

Las plantas con zonas de hospitalizacion o con unidades especiales (quiréfanos,
UVI, etc.) deben estar compartimentadas al menos en dos sectores de incendio, ca-
da uno de ellos con una superficie construida que no exceda de 1.500 m? y con es-
pacio suficiente para albergar a los pacientes de uno de los sectores contiguos. Se
exceptia de lo anterior aquellas plantas cuya superficie construida no exceda de
1.500 m?, que tengan salidas directas al espacio exterior seguro y cuyos recorridos
de evacuacion hasta ellas no excedan de 25 m.

En otras zonas del edificio, la superficie construida de cada sector de incendio no
debe exceder de 2.500 m%.

Publica Concurrencia

La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m2,
excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes.

Los espacios destinados a publico sentado en asientos fijos en cines, teatros, audito-
rios, salas para congresos, etc., asi como los museos, los espacios para culto reli-
gioso y los recintos polideportivos, feriales y similares pueden constituir un sector de
incendio de superficie construida mayor de 2.500 m? siempre que:

a) estén compartimentados respecto de otras zonas mediante elementos El 120;

b) tengan resuelta la evacuacion mediante salidas de planta que comuniquen con
un sector de riesgo minimo a través de vestibulos de independencia, o bien me-
diante salidas de edificio;

c) los materiales de revestimiento sean B-s1,d0 en paredes y techos y Be-s1 en
suelos;

d) la densidad de la carga de fuego debida a los materiales de revestimiento y al
mobiliario fijo no exceda de 200 MJ/m? y

e) no exista sobre dichos espacios ninguna zona habitable.

Las cajas escénicas deben constituir un sector de incendio diferenciado.

Aparcamiento

Debe constituir un sector de incendio diferenciado cuando esté integrado en un edificio
con otros usos. Cualquier comunicacion con ellos se debe hacer a través de un vestibulo
de independencia.

Los aparcamientos robotizados situados debajo de otro uso estaran compartimentados
en sectores de incendio que no excedan de 10.000 m’.

Por ejemplo, las zonas de dormitorios en establecimientos docentes o, en hospitales, para personal médico, enfermeras, etc.
Cualquier superficie, cuando se trate de aparcamientos robotizados. Los aparcamientos convencionales que no excedan de

100 m? se consideran locales de riesgo especial bajo.

Se recuerda que las zonas de uso industrial o de almacenamiento a las que se refiere el ambito de aplicacién del apartado

Generalidades de este DB deben constituir uno o varios sectores de incendio diferenciados de las zonas de uso Comercial,
en las condiciones que establece la reglamentacion especifica aplicable al uso industrial.

Los elementos que separan entre si diferentes establecimientos deben ser El 60. Esta condicion no es aplicable a los ele-

mentos que separan a los establecimientos de las zonas comunes de circulacién del centro.

Dichos establecimientos deberan cumplir ademas las condiciones de compartimentacion que se establecen para el uso
Publica Concurrencia.
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El proyecto consta con los siguientes sectores de incendio:

Sétano -2 (-8m). Instalaciones y almacén

Sétano -1 (-4m). Espacio multiusos que puede servir para sala de exposiciones, seminarios,

actos relacionados con la lectura, etc.

Planta Baja. Correspondiente al acceso y la zona de prensa.

Planta Primera. Biblioteca infantil.

Planta 2 y 3. Es la zona de biblioteca y constituyen un Unico sector de incendio ya que estdn

comunicados por una doble altura.

Planta 4. Es la zona de cafeteria y lectura al exterior.

Escalera protegida y aseos

La resistencia al fuego del elemento delimitador del sector de incendio se establece en la tabla
2.1. La altura mdxima de evacuacion es de 16 metros y el tipo de edificio es de publica
concurrencia, por lo que los elementos delimitadores del sector de incendios deben tener un
resistencia al fuego de El 120.

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio'" ®
Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con altura de eva-
rasante cuacion:
h=15m 15<h=28m h>28m

Paredes y techos™ que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto:™
-  Sector de riesgo minimo en

edificio de cualquier uso (np se admite) El 120 El 120 El 120
- Residencial Vivienda, Residen-

cial Pablico, Docente, Adminis- El 120 El 60 El 90 El 120

trativo
- Comercial, Publica Concurren- (5}

cia, Hospitalario El 120 El90 El 120 El 180
- Aparcamiento™ El 1207 El 120 El 120 El 120

Puertas de paso entre sectores de
incendio

El, t-C5 siendo t |a mitad del iempo de resistencia al fuego requerido a la
pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-

ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

Locales y zonas de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial infegrados en los edificios se clasifican conforme los grados
de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. los locales y las
zonas asi clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos,
tales como transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depdsitos de
combustible, contadores de gas o electricidad, etc. Se rigen, ademds, por las condiciones que
se establecen en dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacién de los locales y de los
equipos exigidas por dicha reglamentacién deberdn solucionarse de forma compatible con las

de compartimentacién establecidas en este DB.

Seguridad en caso de incendios DBSI

Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimiento

- Uso del local o0 zona

Tamaio del local o zona
S = superficie construida

V = volumen construido

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto

En cualquier edificio o establecimiento:

- Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos
combustibles (p. e.: mobiliario, lenceria, limpieza,
etc.) archivos de documentos, depdsitos de libros,
etc.

- Almacén de residuos

- Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifami-
liar o cuya superficie S no exceda de 100 m?

- Cocinas segun potencia instalada P"®

- Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos®

- Salas de calderas con potencia util nominal P

- Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion
(seguin Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20
de julio, BOE 2007/08/29)

- Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco

refrigerante halogenado

- Almacén de combustible sélido para calefaccion

- Local de contadores de electricidad y de cuadros
generales de distribucion

- Centro de transformacion
- aparatos con aislamiento dieléctrico seco o
liquido con punto de inflamacion mayor que
300°C
- aparatos con aislamiento dieléctrico con pun-
to de inflamacion que no exceda de 300°C y
potencia instalada P: total
en cada transformador
- Sala de maquinaria de ascensores

- Sala de grupo electrogeno

100<V< 200 m®  200<V< 400 m® V>400 m®

5<S<15 m? 15<S <30 m? S>30 m?

En todo caso

20<P<30 kW 30<P<50 kW P>50 kW
20<S<100 m?>  100<S<200 m? $>200 m?
70<P<200 kW  200<P<600 kW P>600 kW

En todo caso

En todo caso
P<400 kW P>400 kW
S<3 m? $>3 m?

En todo caso

En todo caso

P<2 520 kVA  2520<P<4000 kVA  P>4 000 kVA
P<630 kVA 630<P<1000 kVA P>1 000 kVA
En todo caso

En todo caso

Publica concurrencia

- Taller o almacén de decorados, de vestuario, etc.

100<V<200 m® V>200 m®

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios!”

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura pcrlantem R 90 R 120 R 180

. &1
Vestibulo de independencia en cada comunicacion B si si
de la zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacion con el resto del edificio El: 45-C5 2 x El230-C5 2xEl: 45C5
Méximo recorrido hasta alguna salida del local™ <25 m® <25m® <25m®™
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Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacién de incendios

1 La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los espacios ocultos, tales
como patinillos, cdmaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de los
primeros al menos con la misma resistencia al fue- go, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para
mantenimiento.

2 Independientemente de lo anterior, se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las cdmaras no estancas
(ventiladas).

3 La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de incendios se debe mantener en los puntos
en los que dichos elementos son afravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias,
conducciones, conductos de ventilacion, etc. La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de
incendios se mantiene en dichos puntos.

Se mantendrdn las condiciones exigidas para la compartimentacién de incendios en los patinillos de instalaciones, falsos
techos y suelos técnicos. Cuando alguna instalacion atraviese algin elemento de compartimentacién de incendios, se

dispondrdn elementos pasantes en dichas secciones que aporten una resistencia al menos igual al caso en que se
encuentre.

Reaccién al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario
- Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la tabla 4.1.

- Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos, bandejas,
regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacion especifica.

- Los elementos textiles de cubierta integrados en edificios, tales como carpas, serdn clase M2 con- forme a
UNE 23727:1990 “gEnsayos de reaccién al fuego de los materiales de construccion. Clasificacién de los materiales
utilizados en la construcciéon”h.

- En los edificios y establecimientos de uso PUblica Concurrencia, los elementos decorativos y de mobiliario cumplirdn
las siguientes condiciones:

q) Butacas y asientos fijos tapizados que formen parte del proyecto en cines, teafros auditorios, salones de
actos...
b) Elementos textiles suspendidos, como telones, cortinas, cortingjes, etc.

En techos y paredes se incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del fecho o pared
y que ademds no este protegido por una capa Ei 30 como minimo. Las condiciones de reaccién al fuego de los
componentes de las instalaciones eléctricas. se regulan en su reglamentacién especifica. Por otra parte, no existen
elementos textiles integrados en la biblioteca, por lo que no se requiere ninguna condicién.

En la tabla 4.1 se indican las caracteristicas que tendrdn los elementos constructivos en funcién de donde se
encuentren estos ubicados.

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos'"’
De techos y paredes'®¥ De suelos'®
Zonas ocupables' C-s2.d0 Ea
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 Cri-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial B-s1,d0 Bei-s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos
techos. y suelos elevados (excepto los existentes dentro de
las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-
ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

B-s3.d0 B -s2 @

Seguridad en caso de incendios DBSI

S1 2. PROPAGACION EXTERIOR
Medianeras y fachadas
Las medianerias o muros colindantes con otro edificio deben ser al menos El 120.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior horizontal del incendio a través de las
fachadas, ya sea entre dos edificios, o bien en un mismo edificio, entre dos sectores de incendio
del mismo, enfre una zona de riesgo especial alto y ofras zonas o hacia una escalera o pasillo
protegido desde otras zonas, los puntos de ambas fachadas que no sean al menos El 60 deben
estar separados la distancia d que se indica a continuacién, como minimo, en funcidon del dngulo
as formado por los planos exteriores de dichas fachadas (véase figura 1.1).

Para valores intermedios del dngulo a3, la distancia d puede obtenerse por interpolacion lineal.
Cuando se frate de edificios diferentes y colindantes, los puntos de la fachada del edificio
considerado que no sean al menos El 60 cumplirdn el 50% de la distancia d hasta la bisectriz del
dngulo formado por ambas fachadas.

a pewm 45° 60° age 135° 180°
d (m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50
"' Refieja el caso de fachadas enirentadas paralelas

El<B0
Figura 1.1. Fachadas enfrentadas Figura 1.2. Fachadas a 45°

Figura 1.4. Fachadas a 90°

Figura 1.5. Fachadas a 135° Figura 1.6. Fachadas a 180°
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Con el fin de limitar el riesgo de propagacién vertical del incendio por fachada entre dos sectores de incendio. entre una
zona de riesgo especial alto y ofras zonas mds altas del edificio, o bien hacia una escalera protegida o hacia un pasillo
protegido desde otras zonas, dicha fachada debe ser al menos El 60 en una franja de 1 metro de altura, como minimo,
medida sobre el plano de la fachada. En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la
altura de dicha franja podrd reducirse en la dimensidn del citado saliente.

La clase de reacciéon al fuego de los materiales que ocupen mds del 10% de la superficie del acabado exterior de las
fachadas o de las superficies interiores de las cdmaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener, serd B-S3,D2 hasta
una altura de 3,5 metros como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico desde la
rasante exterior o desde una cubierta, y en toda la altura de la fachada cuando esta exceda de 18 metros, con
independencia de donde se encuentre su arranque.

Las fachadas son en su gran mayoria acristalamientos que cumplan con la resistencia al fuego necesaria en cada uno de
los sectores.

Cubiertas

Con el fin de limitar el riesgo de propagaciéon exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos edificios colindantes,
ya sea en un mismo edificio, esta tendrd una resistencia al fuego REl 60, como minimo, en una franja de 0,50 metros de
anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una franja de 1,00 metros de anchura situada sobre el
encuentro con la cubierta de todo elemento compartimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo
especial alto. Como alternativa a la condicidn anterior puede optarse por prolongar la medianeria o el elemento
compartimentador 0,60 metros por encima del acabado de la cubierta.

El elemento vertical de la fachada se prolonga por encima de la cota de la cubierta. Igualmente la cubierta esta
construida mediante un losa de hormigdn lo que garantiza estas condiciones.

En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de incendio o a edificios diferentes, la
altura "h" sobra la cubierta a la que deberd estar cualquier zona de fachada cuya resistencia al fuego no sea al menos El
60 serd la que se indica a continuacién, en funcién de la distancia "d" de la fachada, en proyeccién horizontal, a la que
esté cualquier zona de la cubierta cuya resistencia al fuego tampoco alcance ese valor.

d {m]) =250 2,00 1.75 1,50 1,25 1.00 0,75 0,50 o
h {m) D 1,00 150 2,00 250 3,00 350 4.00 5,00

Los materiales que ocupen mds del 10% del revestimiento o acabado exterior de las zonas de cubierta situadas a menos
de 5 metros de distancia de la proyeccién vertical de cualquier zona de fachada, del mismo o de otro edificio, cuya
resistencia al fuego no sea al menos El 60 , incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 metro, asi
como los lucernarios , claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacion o ventilacién, debe pertenecer a la clase de
reaccién al fuego BROOF.

Seguridad en caso de incendios DBSI

SI 3. EVACUACION DE LOS OCUPANTES
Compatibilidad de los elementos de evacuacion

Los establecimientos de uso Comercial o PUblica Concurrencia de cualquier superficie y los de
uso Docente, Hospitalario, Residencial PUblico o Administrativo cuya superficie construida sea
mayor que 1500 m?, si estdn integrados en un edificio cuyo uso previsto principal sea distinto del
suyo, deben cumplir las siguientes condiciones:

a) Sus salidas de uso habitual y los recorridos hasta el espacio exterior seguro estardn situados
en elementos independientes de las zonas comunes del edificio y compartimentados respecto de
éste de igual forma que deba estarlo el establecimiento en cuestion, segun lo establecido en el
capitulo 1 de la seccidn 1 de este DB. No obstante, dichos elementos podrdn servir como salida
de emergencia de otras zonas del edificio.

b) Sus salidas de emergencia podrdn comunicar con un elemento comuin de evacuacion del
edificio a fravés de un vestibulo de independencia, siempre que dicho elemento de evacuacion
esté dimensionado teniendo en cuenta dicha circunstancia.

Como excepcion, los establecimientos de uso PUblica Concurrencia cuya superficie construida
total no exceda 500 m? y estén integrados en centros comerciales podrdn tener salidas de uso
habitual o salidas de emergencia a las zonas comunes de circulacion del centro. Cuando su
superficie sea mayor que la indicada, al menos las salidas de emergencia serdn independientes
respecto de dichas zonas comunes.

Cdlculo de la ocupacion

Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacion que se indican
en la tabla 2.1 en funcidn de la superficie Util de cada zona, salvo cuando sea previsible una
ocupacidén mayor o bien cuando sea exigibl una ocupacién menor en aplicacién de alguna
disposicidon legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos
hoteleros, docentes, hospitales, etc. En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben
aplicar los valores correspondientes a los que sean mds asimilables.

-A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en cuenta el cardcter simultdneo o

alternativo de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de uso
previsto para el mismo.

Tabla 2.1. Densidades de ocupacién'”

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
{mz.fpersona}
Cualquiera Zonas de ocupacién ocasional y accesibles unicamente a efectos de manteni- Ocupacion
miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, elc. nula
Aseos de planta 3
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NUmero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

Publica Zonas destinadas a espectadores sentados:
concurrencia En la tabla 3.1 se indica el nimero de salidas que debe haber en cada caso, como minimo, asi
con asientos definidos en el proyecto 1pers/asiento como la longitud de los recorridos de evacuacion hasta ellas.
sin asientos definidos en el proyecto 0,5 .
Tabla 3.1. Namero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion
Zonas de espectadores de pie 0,25
Numero de salidas Condiciones
Zonas de publico en discotecas 0,5 existentes
Zonas de publico de pie, en bares, cafeterias, etc. 1 Plantas o recintos que No se admite en uso Hospitalario, en las plantas de hospitalizaciéon o de tratamiento
’ ' ’ disponen de una unica intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie
Zonas de publico en gimnasios: salida de planta o salida construida exceda de 90 m?.
de recinto respectiva-
con aparatos 5 mente La ocupacién no excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican a conti-
nuacion:
sin aparatos 1,5 - 500 personas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de
o o viviendas;
Piscinas publicas B )
- 50 personas en zonas desde las que la evacuaciéon hasta una salida de planta
zonas de bafio (superficie de los vasos de las piscinas) 2 deba salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente;
. _ . . - 50 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefianza primaria o secundaria.
zonas de estancia de publico en piscinas descubiertas 4
) La longitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de planta no excede de 25
vestuarios 3 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:
Salones de uso multiple en edificios para congresos, hoteles, etc. 1 - 35 m en uso Aparcamiento;
Zonas de publico en restaurantes de “comida rapida”, (p. ej: hamburgueserias, 1,2 - 50'msi se trata de una planta, incluso de uso Aparcamiento, que tiene una salida
izzerias...) directa al espacio exterior seguro y la ocupacion no excede de 25 personas, o bien
P de un espacio al aire libre en el que el riesgo de incendio sea irrelevante, por ejem-
- . lo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.
Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc. 1,5 plo. u ub! ficio, u “
Salas d las de lect bibliot d ibli 5 La altura de evacuaciéon descendente de la planta considerada no excede de 28 m,
alas de e§pera, salas ge lecura en bibliotecas, zonas de uso publico en mu- excepto en uso Residencial Publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta
seos, galerias de arte, ferias y exposiciones, etc. por encima de la de salida de edificio®, o de 10 m cuando la evacuacién sea ascenden-
, - . . te.
Vestibulos generales, zonas de uso publico en plantas de soétano, baja y entre- 2
planta Plantas o recintos que La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de
i . . . o . disponen de mas de una 50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:
Vestibulos, vestuarios, camerinos y otras dependencias similares y anejas a 2 salida de planta o salida )
salas de espectaculos y de reunion de recinto respectiva- 35 m en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en
mente plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plan-
Zonas de publico en terminales de transporte 10 tas de escuela infantil o de ensefianza primaria.
. i - 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracion de un incendio
Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc. 10 sea irrelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.
Archivos, alma- 40 La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algun punto
cenes desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario o de la longitud
maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.
Si la altura de evacuacion descendente de la planta obliga a que exista mas de una
salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
altura de evacuacion mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos
PLANTA uso TIPO DE ACTIVIDAD OCUPACION SUPERFICIE N2 PERS. escaleras diferentes.
. Instalaciones Sala de maquinas Nula 64 m2 0
Sétano -2 ,
Almacén Almacén 40 145 m2 4
. Sala exposiciones Exposiciones 2 200 m2 100
Sétano -1 . .. . . .
Bafio Aseo 3 6,3 m2 3 Ninguna de las plantas supera la ocupaciéon de 100 personas y la distancia de recorrido hasta la
Bai Recepcién/prensa Lectura diaria 2 136 m2 68 escalera protegida es inferior a 25 metros por lo que solo tendremos una salida por planta
aja
! Bafio Aseo 3 6,3 m2 3
. Biblioteca nifios Lectura 2 147 m2 73,5
Primera N
Bafio Aseo 3 6,3m2 3
Biblioteca Lectura 1 pers/asiento 48
Segunda o
Bafio Aseo 3 6,3 m2 3
Mediateca Lectura 1 pers/asiento 32
Tercera N
Bafio Aseo 3 6,3 m3 3
Cafeteria Zona de publico 1 pers/asiento 24
Cuarta N
Bafio Aseo 3 6,3m4 3
TOTAL 388

Seguridad en caso de incendios DBSI
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Dimensionado de los medios de evacuacion

Criterios para la asignacién de los ocupantes

Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mds de una salida, considerando también
como tales los puntos de paso obligado, la distribucidn de los ocupantes entre ellas a efectos de cdlculo debe hacerse
suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hipdtesis mds desfavorable.

A efectos del cdlculo de la capacidad de evacuacién de las escaleras y de la distribucion de los ocupantes entre ellas,
cuando existan varias , no es preciso suponer inutilizada en su totalidad alguna de las escaleras protegidas, de las
especialmente protegidas o de las compartimentadas como los sectores de incendio, existentes. En cambio, cuando
deban existir varias escaleras y estas sean no protegidas y no compartimentadas, debe considerarse inutilizada en su
totalidad alguna de ellas, bajo la hipdtesis mds desfavorable.

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza deberd anadirse a la salida de planta que
les corresponda, a efectos de determinar la anchura de esta. Dicho flujo deberd estimarse, o bien en 160 A personas,
siendo A la anchura, en metros, del desembarco de la escalera, o bien en el nUmero de personas que utiliza la escalera
en el conjunto de las plantas, cuando este nUmero de personas sea menor que 160A.

Cdiculo
Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion
Tipo de elemento Dimensionado
Puertas y pasos A=P/200">0,80 m?
La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.
Pasillos y rampas A>P /200> 1,00 m¥4O®

Pasos entre filas de asientos fijos en En filas con salida a pasillo Unicamente por uno de sus extremos, A = 30
salas para publico tales como cines, cm cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,
teatros, auditorios, etc.® hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A = 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A > 50 cm.”

Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas(8>

para evacuacion descendente A>P /160

para evacuacion ascendente A>P/(160-10n)®
Escaleras protegidas E<3S+160As®
Pasillos protegidos P<3S+200A°

En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas A>P /600"

Escaleras A>P/480"%

A= Anchura del elemento, [m]

As= Anchura de la escalera protegida en su desembarco en la planta de salida del edificio, [m]
h=Altura de evacuacioén ascendente, [m]

P=Numero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.

E= Suma de los ocupantes asignados a la escalera en la planta considerada mas los de las plantas situadas por debajo o por
encima de ella hasta la planta de salida del edificio, segun se trate de una escalera para evacuaciéon descendente o as-
cendente, respectivamente. Para dicha asignacion solo sera necesario aplicar la hipétesis de bloqueo de salidas de planta
indicada en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la hipotesis mas desfavorable;

S=Superficie dtil del recinto, o bien de la escalera protegida en el conjunto de las plantas de las que provienen las P perso-
nas, incluyendo la superficie de los tramos, de los rellanos y de las mesetas intermedias o bien del pasillo protegido.

Puertas y pasos:

Las puertas vienen determinados por el DB-SUA, superiores a 80cm.

Seguridad en caso de incendios DBSI

Corredores

Al ser un proyecto de planta didfana no existen corredores al uso.

Escaleras ascendentes protegidas:

E= Ocupacion sétano 1 + Ocupacion sétano 2 = 107

Con una E = 107, y una altura de dos plantas bajo rasante, seguimos las consideraciones de la
tabla 4.2 y para ello exigen como minimo una escalera de 1,00 metros de tframo. En el proyecto
se ha utilizado un ancho de tramo de 1,25 metros.

Escaleras descendentes protegidas:

E= Ocupacion total edificio - ocupacion planta baja - ocupacién plantas bajo rasante = 388 - 71 -

107 =210

Con una E =210, y una altura total de 5 plantas sobre rasante, y siguiendo las consideraciones de
la tabla 4.2. es necesaria una escalera de 1 metro de ancho minimo. Se proyecta una escalera

de 1.25m.

Tabla 4.2. Capacidad de evacuacion de las escaleras en funcion de su anchura

Anchura de la
escaleraenm

Escalera no protegida

Escalera protegida (evacuacion descendente o ascen-
dente)“’

Evacuacion Evacuacion N° de plantas
ascendente”  descendente
2 4 6 8 10 cada planta mas

1,00 132 160 224 288 352 416 480 +32
1,10 145 176 248 320 392 464 536 +36
1,20 158 192 274 356 438 520 602 +41
1,30 171 208 302 396 490 584 678 +47
1,40 184 224 328 432 536 640 744 +52
1,50 198 240 356 472 588 704 820 +58
1,60 211 256 384 512 640 768 896 +64
1,70 224 272 414 556 698 840 982 +71
1,80 237 288 442 596 750 904 1058 +77
1,90 250 304 472 640 808 976 1144 +84
2,00 264 320 504 688 872 1056 1240 +92
2,10 277 336 534 732 930 1128 1326 +99
2,20 290 352 566 780 994 1208 1422 +107
2,30 303 368 598 828 1058 1288 1518 +115
2,40 316 384 630 876 1122 1368 1614 +123
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Proteccion de las escaleras

En la tabla 5.1 se indican las condiciones de proteccidon que deben cumplir las escaleras previstas para evacuacion

Tabla 5.1. Proteccidon de las escaleras

Uso previsto"

Condiciones segan tipo de proteccion de la escalera
h = altura de evacuacion de la escalera
P = nimero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas

No protegida Prote-gidam Especialmente protegida

Escaleras para evacuacion descendente

Residencial Vivienda h=14m h=28m
Administrativo, Docente, h=14m h=28m
Comercial, Publica Concu- h=10m h=20m
rencia
Residencial Piblico Baja mas una h<28m?
] - Se admite en todo caso

Hospitalario

zonas de hospitalizacién  No se admite hs14m

o de tratamiento intensi-

Vo

otras zonas h=10m h=20m
Aparcamiento No se admite Mo se admite

Escaleras para evacuacion ascendente

Uso Aparcamiento

No se admite Mo se admite Se admite en todo caso

Otrouso: hs280m

280<h=600m

Se admite en todo caso Se admite en todo caso

P < 100 personas Se admite en todo caso

h>600m

No se admite Se admite en todo caso

Tanto para evacuacién ascendente como descendiente solo necesitamos una escalera protegida. Ya que la altura de
evacuacién descendente es de 16 metros y la evacuacién ascendente es de 8 metros.

Seguridad en caso de incendios DBSI

Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mds de 50
personas serdn abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuard mientras haya
actividad en las zonas a evacuar, o bien consistird en un dispositivo de facil y rdpida apertura desde el lado
del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave vy sin tener que actuar sobre mds de un
mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplicables cuando se trate de puertas automdticas.

- Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante manilla
o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2009, cuando se trate de la evacuacién de zonas ocupadas por
personas que en su mayoria estén familiarizados con la puerta considerada, asi como los de barra horizontal
de empuje o de deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:2009.

- Abrird en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de mds de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda o de 100
personas en los demds casos, o bien.
b) prevista para mds de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

Para la determinacién del nUmero de personas que se indica en a) y b) se deberdn tener en cuenta los
criterios de asignacién de los ocupantes establecidos en el apartado 4.1 de esta Seccidn. Todas las puertas
excepto la de los banos abren en el sentido de evacuacion.

- Cuando existan puertas giratorias, deben disponerse puertas abatibles de apertura manual contiguas a
ellas, excepto en el caso de que las giratorias sean automdticas y dispongan de un sistema que permita el
abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuacién, ante una emergencia o incluso en el caso de fallo
de suministro eléctrico, mediante la aplicacidn manual de una fuerza no superior a 220 N. La anchura Util de
este tipo de puertas y de las de giro automdatico después de su abatimiento, debe estar dimensionada para la
evacuaciéon total prevista. No existen en el proyecto puertas giratorias por lo que la norma no afecta al
edificio.

- Las puertas peatonales automdticas dispondrdn de un sistema que en caso de fallo en el suministro
eléctrico o en caso de senal de emergencia, cumplird las siguientes condiciones, excepto en posicidon de
cerrado seguro:

q) Que, cuando se frate de una puerta corredera o plegable, abra y mantenga la puerta abierta o bien
permita su apertura abatible en el sentido de la evacuacién mediante simple empuje con una fuerza total
que no exceda de 220N. La opcidn de apertura abatible no se admite cuando la puerta esté situada en un
itinerario accesible segin DBSUA.

b) Que, cuando se trate de una puerta abatible o giro-batiente (oscilo-batiente), abra y mantenga la
puerta abierta o bien permita su abatimiento en el sentido de la evacuacidén mediante simple empuje con
una fuerza total que no exceda de 150 N. Cuando la puerta esté situada en un itinerario accesible segin DB
SUA, dicha fuerza no excederd de 25 N, en general, y de 65 N cuando sea resistente al fuego.

La fuerza de apertura abatible se considera aplicada de forma estdtica en el borde de la hoja,
perpendicularmente ala misma y a una altura de 1000 £}10 mm,

Las puertas peatonales automdticas se someterdn obligatoriamente a las condiciones de mantenimiento
conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009.
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Senalizacién de los medios de evacuacion

-Se utilizardn las senales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes criterios:

Las salidas de recinto, planta o edificio tendrén una sefal con el rétulo “gSALIDA"h, excepto en edificios de uso
Residencial Vivienda y, en ofros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m2,
sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

La senal con el rétulo “gSalida de emergencia”h debe utilizarse en toda salida prevista para uso exclusivo en caso de
emergencia.

Deben disponerse sefales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de evacuacién desde
el que no se perciban directamente las salidas o sus senales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un
recinto con ocupacién mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a error, también se
dispondrdn las senales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso
de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del
edificio, confinten su frazado hacia plantas mds bajas, etc.

En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuacion debe
disponerse la sefal con el rétulo “Sin salida” en lugar faciimente visible pero en ningun caso sobre las hojas de

Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio

En los edificios de uso Residencial Vivienda con altura de evacuaciéon superior a 28 m, de uso
Residencial PUblico, Administrativo o Docente con altura de evacuacion superior a 14 m, de uso
Comer-cial o Publica Concurrencia con altura de evacuaciéon superior a 10 m o en plantas de
uso Aparcamiento cuya superficie exceda de 1.500 m2, toda planta que no sea zona de
ocupacién nula y que no disponga de alguna salida del edificio accesible dispondrd de
posibilidad de paso a un sector de incendio alternativo mediante una salida de planta
accesible o bien de una zona de refugio apta para el nUmero de plazas que se indica a
continuacion:

- Una para usuario de silla de ruedas por cada 100 ocupantes o fraccién, conforme a SI3-2

- Excepto en uso Residencial Vivienda, una para persona con ofro tipo de movilidad
reducida por cada 33 ocupantes o fraccidén, conforme a SI3-2. En terminales de transporte
podrdn utilizarse bases estadisticas propias para estimar el nUmero de plazas reservadas a
personas con discapacidad.

-Toda planta que disponga de zonas de refugio o de una salida de planta accesible de paso a
un sector alternativo contard con algun itinerario accesible entre todo origen de evacuacién
situado en una zona accesible y aquéllas.

laspuertas.
-Toda planta de salida del edificio dispondrd de algun itinerario accesible desde todo origen de
. Las sefales se dispondrdn de forma coherente con la asignacién de ocupantes que se pretenda hacer a cada evacuacién situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible.

salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccion.

-En plantas de salida del edificio podrdn habilitarse salidas de emergencia accesibles para
personas con discapacidad diferentes de los accesos principales del edificio.

. Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de
incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible
se sefadlizardn mediante las sefales establecidas en los pdrrafos anteriores a), b), c) y d) acompanadas del SIA
(Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una
zona de refugio o a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacidén de personas con
discapacidad, irdn ademds acompanadas del rotulo “ZONA DE REFUGIO™.

. La superficie de las zonas de refugio se senalizard mediante diferente color en el pavimento y el rétulo “ZONA DE
REFUGIO" acompanado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

-Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su
mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

Control del humo de incendio

En los casos que se indican a continuacién se debe instalar un sistema de control del humo de incendio capaz de
garantizar dicho control durante la evacuacion de los ocupantes, de forma que ésta se pueda llevar a cabo en
condiciones de seguridad:

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento abierto; 7 g fuai gi tad 190 x 0.80
b) Establecimientos de uso Comercial o PUblica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 1000 personas; ona de refugio para discapacitados. (1.20 x 0.80)
c) Atrios, cuando su ocupacidén en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo sector de incendio,

exceda de 500 personas, o bien cuando esté previsto para ser utilizado para la evacuacion de mds de 500 personas.

El disefno, cdiculo, instalacién y mantenimiento del sistema pueden realizarse de acuerdo con las normas UNE 23584:2008,
UNE 23585:2004 (de la cual no debe tomarse en consideracion la exclusidon de los sistemas de evacuaciéon mecdnica o
forzada que se expresa en el Ultimo pdrrafo de su apartado “g0.3 Aplicaciones”n) y UNE-EN 12101-6:2006. [...]

Se instalard un sistema de deteccién de humo en cada sala o recinto. Dicho sistema de control del humo de incendio es
capaz de garantizar dicho control durante la evacuacion de los ocupantes, de forma que ésta se puede llevar a cabo en
condiciones de seguridad
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SI 4. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Dotacién de instalaciones de protecciéon contra incendios

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que se indican en la tabla 1.1.
El disefo, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de di- chas instalaciones, asi como sus materiales,
componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccidon contra
Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier ofra reglamentacién especifica que le sea de
aplicacién. La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacién, ante el drgano competente de la
Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del
edificio o del establecimiento en el que estén integradas y que, conforme a la tabla 1.1 del Capitulo 1 de la Seccién 1 de
este DB, deban constituir un sector de incendio diferente, de- ben disponer de la dotacidn de instalaciones que se indica
para cada local de riesgo especial, asi como para cada zona, en funcidén de su uso previsto, pero en ningdn caso serd
inferior a la exigida con cardcter general para el uso principal del edificio o del establecimiento.

Tabla 1.1. Dotacién de instalaciones de proteccion contra incendios

Uso previsto del edificio o  Condiciones

establecimiento
Instalacion
En general
Extintores portatiles Uno de eficacia 21A -113B:
- A 15‘r,n de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de eva-
cuacion.
Columna seca®® Si la altura de evacuacion excede de 15 m.

Bocas de incendio equipadas En todo caso.”

Sistema de deteccion y de En todo caso. El sistema dispondra de detectores y de pulsadores manuales y

alarma de incendio® debe permitir la transmisiéon de alarmas locales, de alarma general y de instruccio-
nes verbales.

Si el edificio dispone de mas de 100 camas debe contar con comunicacion telefo-
nica directa con el servicio de bomberos.

Ascensor de emergencia En las zonas de hospitalizacién y de tratamiento intensivo cuya altura de evacua-
cién es mayor que 15 m.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 2.000 y 10.000 m?.
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.®

Publica concurrencia
Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 500 m2.

Columna seca® Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

(6)

Sistema de alarma Si la ocupacién excede de 500 personas. El sistema debe ser apto para emitir

mensajes por megafonia.

Sistema de deteccion de in-  Si la superficie construida excede de 1000 m2.®
cendio
Hidrantes exteriores En cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie construida comprendida

entre 500 y 10.000 m? y en recintos deportivos con superficie construida compren-
dida entre 5.000 y 10.000 m2.?

Seguridad en caso de incendios DBSI

Extintores portdtiles

Segun la normativa se usardn extintores de eficacia 21A-113B. Estos estardn dispuestos cada 15
metros de distancia como mdximo, desde todo origen de evacuacion.

Bocas de incendio equipadas

Se instalard una boca de incendio, ya que la superficie construida excede de 500 m2. Se
ubicard en el blogque de comunicacién vertical. Los equipos serdn de tipo 25mm

Sistema de alarma

La ocupacion total es de 388, sin exceder la ocupacidén de 500 personas, por lo que no se
instalara sistema de alarma.

La escalera estd puesta en una zona central de manera que el recorrido de evacuacion no
excede nunca de 25 mefros por lo que solo es necesario una escalera protegida y no es
necesario instalar sistemas de extincién en el techo.

Sefalizacion de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios

Los medios de proteccidn contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio,
hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de
extincién) se deben sefalizar mediante sefales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamario
sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observaciéon de la sefial no exceda de 10 metros
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 10 y 20 metros
c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 20 y 30 metros

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003,
UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido
en la norma UNE 23035-3:2003.
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SI 5. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

Condiciones de aproximacion y entorno

Ambos viales que pasa por nuestra biblioteca cumplen las condiciones de aproximacion a los edificios, asi como las de
entorno de los edificios.

Dicho esto, se utilizara como via de aproximacién la Av. Peris Y Valero, en caso de que se trate de alguna hora punta en
la que el corte parcial de la Avenida suponga riesgo al trafico se podria utilizar la calle Peatonal Pepita Samper para
dicho uso.

Las condiciones que anteriormente hemos mencionado que cumplen ambos viales son las siguientes:

Aproximacién a los edificios

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado
1.2, deben cumplir las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5m

b) altura minima libre o gdlibo 4.5m

c) capacidad portante del vial 20 kN/m?2.

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la fraza de una corona circular cuyos radios
minimos deben ser 5,30 my 12,50 m, con una anchura libre para circulacién de 7,20 m.

Entorno de los edificios

Los edificios con una altura de evacuacién descendente mayor que 9 m deben disponer de un espacio de maniobra
para los bomberos que cumpla las siguientes condiciones a lo largo de las fachadas en las que estén situados los accesos,
o bien al interior del edificio, o bien al espacio abierto interior en el que se encuentren aquellos:

a) anchura minima libre 5 m

b) altura libre la del edificio

c) separacién madxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio edificios de hasta 15 m de altura de
evacuacién 23m

d) distancia mdéxima hasta los accesos al edificio necesarios para poder llegar hasta todas sus zonas 30m

e) pendiente méxima 10%

f) resistencia al punzonamiento del suelo 100 kN sobre 20 cm

El espacio de maniobra estard libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines o cualquier otro obstdculo. De igual manera
donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plataformas hidrdulicas, se evitaran elementos tales como
cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con dicha maquinaria.

Accesibilidad por fachada

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado anterior deben disponer de huecos que permitan el acceso
desde el exterior al personal del servicio de extincion de incendios. Dichos huecos deben cumplir las condiciones
siguientes:

q) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar respecto del nivel de la
planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m;

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 m y 1,20 m respectivamente. La distancia mdxima
entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe exceder de 25 m, medida sobre la fachada;

c) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior del edificio a través
de dichos huecos, a excepcidn de los elementos de seguridad situados en los huecos de las plantas cuya altura de
evacuacién no exceda de 9 m.

- Los aparcamientos robotizados dispondrdn, en cada sector de incendios en que estén compartimentados, de una

via compartimentada con elementos El 120 y puertas EI2 60-C5 que permita el acceso de los bomberos hasta cada nivel
existente, asi como de un sistema mecdnico de extraccidon de humo capaz realizar 3 renovaciones/hora.

Seguridad en caso de incendios DBSI

SI 6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA
Generalidades

La elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en un edificio
afecta a su estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los materiales ven afectadas sus propiedades,
modificéindose de forma importante su capacidad mecdnica. Por ofro, aparecen acciones indirectas
como consecuencia de las deformaciones de los elementos, que generalmente dan lugar a tensiones
que se suman a las debidas a otfras acciones.

En este Documento Bdsico se indican Unicamente métodos simplificados de cdlculo suficientemente
aproximados para la mayoria de las situaciones habituales. Estos métodos sélo recogen el estudio de la
resistencia al fuego de los elementos estructurales individuales ante la curva normalizada tiempo
temperatura.

Pueden adoptarse otros modelos de incendio para representar la evolucién de la temperatura durante el
incendio, tales como las denominadas curvas paramétricas o, para efectos locales los modelos de
incendio de una o dos zonas o de fuegos localizados o métodos basados en dindmica de fluidos (CFD,
segun siglas inglesas) tales como los que se contemplan en la norma UNE-EN 1991-1-2:2004.

En dicha norma se recogen, asimismo, también otras curvas nominales para fuego exterior o para
incendios producidos por combustibles de gran poder calorifico, como hidrocarburos, y métodos para el
estudio de los elementos externos situados fuera de la envolvente del sector de incendio y a los que el
fuego afecta a través de las aberturas en fachada.

Los modelos de incendio citados en el pdrrafo 3 son adecuados para el estudio de edificios singulares o
para el tratamiento global de la estructura o parte de ella, asi como cuando se requiera un estudio mds
ajustado a la situacién de incendio real.

En cualquier caso, también es vdlido evaluar el comportamiento de una estructura, de parte de ella o de
un elemento estructural mediante la realizacién de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005 de
18 de marzo.

Si se utilizan los métodos simplificados indicados en este Documento Bdsico no es necesario tener en
cuenta las acciones indirectas derivadas del incendio.

Resistencia al fuego de la estructura

Un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracién del incendio, el valor de cdlculo
del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de dicho elemento.
Dicha resistencia se garantiza estableciendo unos recubrimientos minimos, en funcidén del riesgo del
espacio.

Elementos estructurales principales

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos
forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

q) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o 3.2 que representa el tiempo en minutos de resistencia
ante la accidon representada por la curva normalizada tiempo temperatura

b) soporta dicha accidn durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el anejo B.

Se aplica lo indicado en las tablas 3.1 y 3.2 de este apartado. Por lo tanto la resistencia al fuego de los
elementos estructurales, serdn:
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Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Plantas sobre rasante

. . . Plantas altura de evacuacion del
Uso del sector de incendio considerado”

de s6tano edificio
S15m  =28m >28m
Vivienda unifamiliar @ R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R1209  R90 |R120 | R180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 120

(4]

La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa sectores de incendio es
funcién del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un sector de incendios, sino
que estan contenidos en él, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho
sector

En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comdn tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

R 180 si la altura de evacuacion del edificio excede de 28 m.

R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales de zonas de riesgo es-

pecial integradas en los edificios"

Riesgo especial bajo R 90
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto R 180

™ No sera inferior al de la estructura portante de la planta del edificio excepto cuando la zona se encuentre bajo una cu-

bierta no prevista para evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compar-
timentacion contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo de una zona de riesgo especial es fun-
cion del uso del espacio existente bajo dicho suelo

La estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en la evacuacién de
los ocupantes y cuya altura respecto de la rasante exterior no exceda de 28 m, asi como los elemen-
tos que Unicamente sustenten dichas cubiertas, podran ser R 30 cuando su fallo no pueda ocasionar
dafios graves a los edificios o establecimientos préximos, ni comprometer la estabilidad de otras
plantas inferiores o la compartimentacion de los sectores de incendio. A tales efectos, puede enten-
derse como ligera aquella cubierta cuya carga permanente debida Unicamente a su cerramiento no
exceda de 1 kN/m2.

Por lo tanto para las plantas sobre rasante, la resistencia al fuego de los elementos estructurales serd

R120, asi como para la planta sétano, que serd R120 por tratarse de plantas bajo rasante.

La escalera para poder ser protegida su cerramiento debe tener un resistencia EI120

Seguridad en caso de incendios DBSI
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SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
OBJETO

El presente documento tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias bdsicas
de seguridad de utilizacién y accesibilidad en nuestra biblioteca.

"Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias bdsicas SUA 1 a SUA 9. La correcta aplicacion de cada
Secciéon supone el cumplimiento de la exigencia bdsica correspondiente. La correcta aplicacién del conjunto del DB
supone que se satisface el requisito bdsico "Seguridad de utilizacién y accesibilidad”.

Tanto el objetivo del requisito bdsico "Seguridad de utilizacion y accesibilidad”, como las exigencias bdsicas se establecen
en el articulo 12 de la Parte | del CTE y son los siguientes:

Articulo 12. Exigencias bdsicas de seguridad de utilizaciéon (SUA)

El objetivo del requisito bdsico "Seguridad de utilizacién y accesibilidad" consiste en reducir a limites aceptables el riesgo
de que los usuarios sufran danos inmediatos en el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas
de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento, asi como en facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria,
independiente y segura de los mismos a las personas con discapacidad.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrdn y utilizardn de forma que se cumplan las
exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Bdsico DB-SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad especifica pardmetros objetivos y procedimientos
cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la supe- racion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito bdsico de seguridad de utilizacién y accesibilidad.”

El Documento Bdsico DB-SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad especifica pardmetros objetivos y procedimientos
cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacién de los niveles minimos de calidad
propios del requisito bdsico de seguridad de utilizacion y accesibilidad.

12.1. Exigencia bdsica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas

Se limitard el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos serdn adecuados para favorecer que las
personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo se limitard el riesgo de caidas en huecos, en cambios
de nivel y en escaleras y rampas, facilitdndose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

12.2. Exigencia bdsica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o practicables del
edificio.

12.3. Exigencia bdsica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

12.4. Exigencia bdsica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada

Se limitard el riesgo de dafnos a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas de circulacion
de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

12.5. Exigencia bdsica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupaciéon

Se limitard el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacién de las personas y la
sectorizacién con elementos de proteccién y contencidon en previsién del riesgo de aplastamiento.

Seguridad de utilizacién y accesibilidad DBSUA

12.6. Exigencia bdsica SUA é: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Se limitard el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y similares
mediante elementos que restrinjan el acceso.

12.7. Exigencia bdsica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Se limitard el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la
senalizacion y proteccidn de las zonas de circulacién rodada y de las personas.

12.8. Exigencia bdsica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

Se limitard el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accién del rayo, mediante instalaciones
adecuadas de proteccién contra el rayo.

12.9. Exigencia bdsica SUA 9: Accesibilidad

Se facilitard el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas
con discapacidad.

Biblioteca / Mediateca en el barrio de En Corts. | MEMORIA CUMPLIMIENTO CT| 24



SUA 1. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o zonas de uso Residencial Publico, Sanitario,
Docente, Comercial, Administrativo y PUblica Concurrencia, excluidas las zonas de ocupacién nula definidas en el anejo SI

A del DB SI, tendrdn una clase adecuada conforme al punto 3 de este apartado.

Los suelos se clasifican, en funcidon de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de acuerdo con lo establecido en la

tfabla 1.1:

Tabla 1.1 Clasificacidn de los suelos segin su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Ry Clase
Rs=15 0
15 <Ry 535 1
35< Ra =45 2
Ra > 45 3

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el Anejo A de la
norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en robetas sin desgaste acelerado. La muestra seleccionada serd
representativa de las condiciones mds desfavorables de resbaladicidad.

La tabla 1.2 indica la clase que deben tener los suelos, como minimo, en funcidén de su localizacién. Dicha clase se
mantendrd durante la vida Util del pavimento.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacién

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6% 1
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2
Zonas interiores himedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior “’,
terrazas cubiertas, vestuarios, barios, aseos, cocinas, etc.
- superficies con pendiente menor que el 6% 2
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3
Zonas exteriores. Piscinas ®. Duchas. 3

' Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.

@ Enzonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda

de 1,50 m.
uUso ZONA CLASE Rd
Espacios interiores Interior seco P<6 % 1 15< Rd <35
Escaleras Interior seco. Escalera 2 35< Rd <45
Espacio interior himedo Interior himedo P<6 % 2 35< Rd <45
Terraza exterior y acceso Zonas exteriores 3 Rd > 45

Seguridad de utilizacién y accesibilidad DBSUA

Discontinuidad en el pavimento

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de caidas como
consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

q) No tendrd juntas que presenten un resalto de mds de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del
pavimento, puntuales y de pequena dimensidon (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben
sobresalir del pavimento mds de 12 mm vy el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas all
sentido de circulacion de las personas no debe formar un dngulo con el pavimento que exceda de 45°.

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolverdn con una pendiente que no exceda el 25%.

c) En zonas para circulacién de personas, el suelo no presentard perforaciones o huecos por los que
pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de didmetro.

- Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacién, tendrdn una altura de 80 cm

como minimo.
- En zonas de circulacion no se podrd disponer un escaldn aislado, ni dos consecutivos, excepto en

los casos siguientes.

a) En zonas de uso restringido.

b) En las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda.
c) En los accesos y en las salidas de los edificios.

d) En el acceso a un estrado o escenario.

En estos casos, sila zona de circulacién incluye un itinerario  accesible, el o los escalones no
podrdn disponerse en el mismo.

Desniveles

Proteccidn de los desniveles

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existirdn barreras de proteccién en los desniveles, huecos vy
aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota
mayor que 55 cm, excepto cuando la disposicion constructiva haga muy improbable la caida o cuan-
do la barrera sea incompatible con el uso previsto.

En las zonas de uso publico se facilitard la percepcion de las diferencias de nivel que no excedan de 55
cm y que sean susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacion visual y tdctil. La diferenciaciéon
comenzard a 25 cm del borde, como minimo.

Caracteristicas de las barreras de proteccién

- Altura.

Las barreras de proteccion tendrdn, como minimo, una altura de 0,90 m cuando la diferencia de cota
que protegen no exceda de 6 my de 1,10 m en el resto de los casos, excepto en el caso de huecos de
escaleras de anchura menor que 40 cm, en los que la barrera tendrd una altura de 0,90 m, como
minimo (véase figura 3.1).

La altura se medird verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde la linea de
inclinacion definida por los vértices de los peldanos, hasta el limite superior de la barrera.

Altura de la barrera *
de proteccion>1,10m

Altura de la barrera -
de proteccion>0.90m

0,55m <H.<600m
H>600m

Figura 3.1 Barreras de proteccién en ventanas.
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- Resistencia

Las barreras de proteccidon tendrdn una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal establecida en el
apartado 3.2.1 del Documento Bdsico SE-AE, en funcidn de la zona en que se encuentren. Las barandillas de las terrazas
tendrdn una altura de 1.1m en cualquier caso, tanto si se encuentran situadas por encima o por debajo de la altura que
dicta la norma, evitando asi dos modelos distintos de barandillas. Las barandillas serdn metdlicas y sus caracteristicas se
describen en su correspondiente apartado de memoria técnica - Memoria Constructiva.

- Caracteristicas constructivas

En cualquier zona de los edificios de uso Residencial Vivienda o de escuelas infantiles, asi como en las zonas de uso
publico de los establecimientos de uso Comercial o de uso PUblica Concurrencia, las barreras de proteccion, incluidas las
de las escaleras y rampas, estardn disenadas de forma que:

qa) No puedan ser fécilmente escaladas por los ninos, para lo cual:
- En la altura comprendida enfre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de inclinacién de una
escalera no existirdn puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente horizontales con mds de 5 cm de saliente.
- En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no existirdn salientes que tengan una
superficie sensiblemente horizontal con mds de 15 cm de fondo.

b) No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de didmetro, exceptudndose las
aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los peldafos con el limite inferior de la barandilla, siempre
que la distancia entre este limite y la linea de inclinacion de la escalera no exceda de 5 cm

(véase figura 3.2).

Escaleras y rampas

Escaleras de uso restringido

La anchura de cada tramo serd de 0,80 m, como minimo.

La contrahuella serd de 20 cm, como mdximo, y la huella de 22 cm, como minimo. La dimensidon de toda huella se medird,
en cada peldafo, segun la direccién de la marcha.

En escaleras de trazado curvo, la huella se medird en el eje de la escalera, cuando la anchura de esta sea menor que T m
y a 50 cm del lado mds estrecho cuando sea mayor. Ademds la huella medird 5 cm, como minimo, en el lado mds
estrecho y 44 cm, como mdximo, en el lado mds ancho.

Podrdn disponerse mesetas partidas con peldanos a 45 ° y escalones sin tabica. En este Ultimo caso la proyeccién de las
huellas se superpondrd al menos 2,5 cm (véase figura 4.1). La medida de la huella no incluird la proyeccién vertical de la
huella del peldano superior.
Dispondrdn de barandilla en sus lados abiertos.

* Estos aspectos se cumplen en nuestro proyecto. La escalera que va de sétano 1 a sétano 2, que es acceso Unico

para instalaciones

Escaleras de uso general

Peldanos
En tramos rectos, la huella medird 28 cmn como minimo. En framos rectos o curvos la confrahuella medird 13 cm como
minimo y 18,5 cm como mdximo, excepto en zonas de uso publico, asi como siempre que no se disponga ascensor como

alternativa a la escalera, en cuyo caso la contrahuella medird 17,5 cm, como mdaximo.

La huella Hy la contrahuella C cumplirdn a lo largo de una misma escalera la relacién siguiente: 54 cm <2C +H<70cm

Seguridad de utilizacién y accesibilidad DBSUA

No se admite bocel. En las escaleras previstas para evacuacion ascendente, asi como cuando no exista
un itinerario accesible alternativo, deben disponerse tabicas y éstas serdn verticales o inclina- das
formando un dngulo que no exceda de 150 con la vertical.

Tramos

-Excepto en los casos admitidos en el punto 3 del apartado 2 de esta Seccidén, cada tframo tendrd 3
peldanos como minimo. La mdxima altura que puede salvar un framo es 2,25 m, en zonas de uso
publico, asi como siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, y 3,20 m en

los demds casos.

Los tramos podrdn ser rectos, curvos o mixtos, excepto en zonas de hospitalizacién y tratamientos
intensivos, en escuelas infantiles y en centros de ensenanza primaria o secundaria, donde los tramos
Unicamente pueden ser rectos.

Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldanos tendrdn la misma
contrahuella y todos los peldafos de los tramos rectos tendrdn la misma huella. Entre dos tramos
consecutivos de plantas diferentes, la contrahuella no variard mds de 1 cm.

En framos mixtos, la huella medida en el eje del tramo en las partes curvas no serd menor que la huella
en las partes rectas.

Documento Bdsico SUA Seguridad de Utilizacién y Accesibilidad SUAT - 6

La anchura Util del tramo se determinard de acuerdo con las exigencias de evacuacién establecidas en
el apartado 4 de la Seccidn SI 3 del DB-Sl y serd, como minimo, la indicada en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura (til minima de tramo en funcién del uso

Anchura util minima (m) en escaleras pre-
Uso del edificio o zona vistas para un niumero de personas:
<25 ‘ <50 ‘ =100 ‘ >100
Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacion con 100
aparcamiento '
Daocente con escolarizacién infantil o de ensefianza primaria
e : : g ‘ 080 | 090® | 100 1,10 ‘
Publica concurrencia y Comercial
Sanitario Zonas destinadas a pacientes internos o externos
d i ; . 1,40

con recorridos que obligan a giros de 90° o mayores

Otras zonas 1,20
Casos restantes 080® | 090? | 1,00

" En edificios existentes, cuando se trate de instalar un ascensor que permita mejorar las condiciones de accesibilidad para

personas con discapacidad, se puede admitir una anchura menor siempre que se acredite la no viabilidad técnica y econo-
mica de otras alternativas que no supongan dicha reduccion de anchura y se aporten las medidas complementarias de mejora
de |a seguridad que en cada caso se estimen necesarias.

@ Excepto cuando la escalera comunique con una zona accesible, cuyo ancha sera de 1,00 m como minimo.

La anchura de la escalera estard libre de obstdculos. La anchura minima Util se medird entre paredes o
barreras de proteccion, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos siempre que estos no
sobresalgan mds de 12 cm de la pared o barrera de proteccién. En tramos curvos, la anchura Util debe
excluir las zonas en las que la dimensidn de la huella sea menor que 17 cm.

Mesetas

Las mesetas dispuestas entre tframos de una escalera con la misma direccidon tendrdn al menos la
anchura de la escalera y una longitud medida en su eje de 1 m, como minimo.

Cuando exista un cambio de direccidon entre dos tramos, la anchura de la escalera no se reducird a lo

largo de la meseta.

La zona delimitada por dicha anchura estard libre de obstdculos y sobre ella no barrerd el giro de
apertura de ninguna puerta, excepto las de zonas de ocupacién nula definidas en el DB SI.
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En zonas de hospitalizacién o de fratamientos intensivos, la profundidad de las mesetas en las que el recorrido obligue a
giros de 1800 serd de 1,60 m, como minimo.

En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de uso publico se dispondrd una franja de pavimento visual y tdctil en
el arranque de los tramos, segun las caracteristicas especificadas en el apartado 2.2 de la Seccidon SUA 9. En dichas
mesetas no habrd pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados a menos de 40 cm de distancia del primer
peldano de un tramo.

* La anchura de la meseta de proyecto es de 2.8 m y tiene una longitud de 1.2 m

Pasamanos

Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondrdn de pasamanos al menos en un lado. Cuando su
anchura libre exceda de 1,20 m, asi como cuando no se disponga ascensor como dalternativa a la escalera, dispondrdn
de pasamanos en ambos lados.

Se dispondrdn pasamanos intermedios cuando la anchura del framo sea mayor que 4 metros. La separacidén entre
pasamanos infermedios serd de 4 metros como mdximo, excepto en escalinatas de cardcter monumental en las que all
menos se dispondrd uno.

En escaleras de zonas de uso publico o que no dispongan de ascensor como alternativa, el pasamanos se prolongard 30
cm en los exfremos, al menos en un lado. En uso Sanitario, el pasamanos serd continuo en todo su recorrido, incluidas
mesetas, y se prolongardn 30 cm en los extremos, en ambos lados.

El pasamanos estard a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. En escuelas infantiles y centros de ensefianza primaria
se dispondrd otro pasamanos a una altura comprendida entre 65y 75 cm.

El pasamanos serd firme y fdcil de asir, estard separado del paramento al menos 4 cm vy su sistema de sujecion no
interferird el paso continuo de la mano.

Limpieza de acristalamientos exteriores

En edificios de uso Residencial Vivienda, los acristalamientos que se encuentren a una altura de mds de
6 m sobre la rasante exterior con vidrio tfransparente cumplirdn las condiciones que se indican a
continuacion, salvo cuando sean practicables o fdcimente desmontables, permitiendo su limpieza
desde el interior:

a) Roda la superficie exterior del acristalamiento se encontrard comprendida en un radio de 0,85 m
desde algun punto del borde de la zona practicable situado a una altura no mayor de 1,30 m. (véase
figura 5.1).

b) Los acristalamientos reversibles estardn equipados con un dispositivo que los mantenga
blogueados en la posicidon invertida durante su limpieza.

Para los acristalamientos de nuestro proyecto hay dos fipos:

- Acristalamiento de fachada.
- Acristalamiento de terrazas.

En las terrazas el acristalamiento se limpia de forma convencional ya que tienes espacio a ambos lados
del cristal.

En cuanto a los de fachada disponemos de un espacio volado de 60 cm por donde cabe una persona
con sistemas de seguridad para poner limpiar las cristaleras.
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SUA 2. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO
Impacto

Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en zonas de circulacion serd, como minimo, 2,10 m en zonas de uso restringido y 2,20 m en el resto
de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre serd 2 m, como minimo.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de circulaciéon estardn a una altura
de 2,20 m, como minimo.

En zonas de circulacién, las paredes carecerdn de elementos salientes que no arranquen del suelo, que vuelen mds de 15
cm en la zona de altura comprendida enfre 15 cm y 2,20 m medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

Se limitard el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2 m, tales como mesetas o tramos de
escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos y permitirdin su deteccién por los
bastones de personas con discapacidad visual.

La altura libre en todo el proyecto es de 3,8 metros, lo que permite cumplir de sobra con las exigencias establecidas en
este punto del Cédigo.

Impacto con elementos practicables

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de ocupacién nula situadas en el lateral de los
pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondrdn de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo.

En pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no debe invadir la anchura
determinada, en funcién de las condiciones de evacuacion, conforme al apartado 4 de la Seccidn SI 3 del DB SI.

Las puertas de vaivén situadas entre zonas de circulacién tendrdn partes transparentes o translucidas que permitan
percibir la aproximacion de las personas y que cubran la altura comprendida entre 0,7 my 1,5 m, como minimo.

Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas y utilizadas para el paso de mercancias y
vehiculos tendrén marcado CE de conformidad con la norma UNE-EN 13241- 1:2004 y su instalacién, uso y mantenimiento
se redlizardn conforme a la norma UNE-EN 12635:2002 A1:2009. Se excluyen de lo anterior las puertas peatonales de
maniobra horizontal cuya superficie de hoja no exceda de 6,25 m? cuando sean de uso manual, asi como las motorizadas
que ademds fengan una anchura que no exceda de 2,50 m.

Las puertas peatonales automdticas tendrdn marcado CE de conformidad con la Directiva 98/37/CE sobre mdquinas.

Impacto con elementos frdgiles

Los vidrios existentes en las dreas con riesgo de impacto que se indican en el punto 2 siguiente de las superficies
acristaladas que no dispongan de una barrera de proteccion conforme al apartado 3.2 de SUA 1, tendrdn una
clasificacion de prestaciones X(Y)Z determinada segin la norma UNE EN 12600:2003 cuyos pardmetros cumplan lo que se
establece en la tabla 1.1. Se excluyen de dicha condicion los vidrios cuya mayor dimensién no exceda de 30 cm.

Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcién de la diferencia de cota

Diferencia de cotas a ambos lados Valor del parametro
de la superficie acristalada X Y Z
Mayor que 12 m cualquiera BoC 1
Comprendida entre 0,55 my 12 m cualquiera BoC 102
Menor que 0,55 m 1,263 BoC cualquiera

Se identifican las siguientes dreas con riesgo de impacto (véase figura 1.2):
q) en puertas, el drea comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,50 m y una anchura igual a la de la puerta

mads 0,30 m a cada lado de esta;
b) en panios fijos, el drea comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0,90 m.

Seguridad de utilizacién y accesibilidad DBSUA

1.50m T E

0,30 m 030m

Figura 1.2 Identificacion de areas con riesgo de impacto

En las zonas en las que existe una diferencia de cota entre 4 y 20 m, separada por una
superficie acristalada, se establecerd una clasificacién de prestaciones del vidrio, segun el
ensayo indicado en la norma. Segun este apartado de la norma, se identifican como
riesgo de impacto todas las zonas acristaladas que cumplan la disposicidn geométrica
coloreada en gris en la figura 1.2. Para el proyecto que se realiza, afecata todos los
acristalamientos del proyecto a 90cm medidos desde el suelo en el caso de las puertas un
recuadro de 150cm de alto por 180cm de ancho, tal y como indica el esquema de la
izquierda de la figura.

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (lo
que excluye el interior de viviendas) estardn provistas, en toda su longitud, de senalizaciéon
visualmente contrastada situada a una altura inferior comprendida entre 0,85y 1,10 my a
una altura superior comprendida entre 1,50 y 1,70 m. Dicha sefdlizacién no es necesaria
cuando existan montantes separados una distancia de 0,60 m, como mdximo, o si la
superficie acristalada cuenta al menos con un fravesano situado a la altura inferior antes
mencionada.

Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales
como cercos o tiradores, dispondrdn de sefalizacidon conforme al apartado 1 anterior.
Toda la superficie acristalada del proyecto se tendrd que sefalizar de manera adecuada
para que no se pueda confundir con aberturas o puertas , la seializacion ird situada a una
alfurade Tmy 1.60m.

Atrapamiento

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de
accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta
el objeto fijo mds préximo serd 20 cm, como minimo.

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondrdn de dispositivos de proteccion

adecuados al tipo de accionamiento y cumplirdn con las especificaciones técnicas
propias.
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SUA 3. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO
Aprisionamiento

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas puedan quedar
accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existird algin sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior del
recinto. Excepto en el caso de los banos o los aseos de viviendas, dichos recintos tendrdn iluminacién controlada desde

su interior.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondrdn de un dispositivo en el interior
facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia perceptible desde un punto de conftrol y
que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como mdaximo, excepto en las situadas en itinerarios
accesibles, en las que se aplicard lo establecido en la definicidn de los mismos en el anejo A Terminologia (como mdximo
25N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual batientes/pivotantes y
deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser ufilizadas por peatones (excluidas puertas con
sistema de cierre automdtico y puertas equipadas con herrajes especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de
emergencia) se empleard el método de ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.

SUA 4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA
Alumbrado normal en zonas de circulacién

En cada zona se dispondrd una instalacién de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia minima de 20 lux en
zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto aparcamientos interiores en donde serd de 50 lux, medida a nivel
del suelo. El factor de uniformidad media serd del 40% como minimo.

En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se desarrolle con un nivel bajo de
iluminacién, como es el caso de los cines, teatros, auditorios, discotecas, etc., se dispondrd una iluminacién de
balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldanos de las escaleras.

Alumbrado de emergencia
Dotacién

Los edificios dispondrdn de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre la
iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite las
situaciones de pdnico y permita la vision de las sefales indicativas de las salidas y la situacién de los equipos y medios de
proteccion existentes

Contardn con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

- Todo recinto cuya ocupacién sea mayor que 100 personas.

- Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro y hasta las zonas de refugio,
incluidas las propias zonas de refugio, segun definiciones en el Anejo A de DB SI.

- Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m2, incluidos los pasillos y las
escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio.

- Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccidn contra incendios y los de riesgo
especial, indicados en DB-SI 1.

- Los aseos generales de planta en edificios de uso publico.

- Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucidon o de accionamiento de la instalacion de alumbrado de las
zonas antes citadas.

- Las senales de seguridad.

- Los itinerarios accesibles.

Seguridad de utilizacién y accesibilidad DBSUA

Posicion y caracteristica de las luminarias

Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada las luminarias cumplirdn las siguientes
condiciones:

- Se situardn al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;

- Se dispondrd una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un
peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondrdn en
los siguientes puntos:

En las puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

En las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacién directa.
En cualquier ofro cambio de nivel.

En los cambios de direccidon y en las intersecciones de pasillos.

Caracteristicas de la instalacion

La instalacion serd fija, estard provista de fuente propia de energia y debe entrar automdticamente en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la instalaciéon de alumbrado normal en las
zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacién el descenso
de la tensién de alimentacién por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién debe alcanzar al menos el 50% del nivel de
iluminacion requerido al cabo de los 55y el 100% a los 40 s.

La instalacion cumplird las condiciones de servicio que se indican a continuacién durante una hora,
como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

- En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo
debe ser, como minimo,1 lux a lo largo del eje centfral y 0,5 lux en la banda central que
com-prende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacioén con anchura
superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2 m de anchura, como mdximo.

- En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccion
contra incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribucién del alumbrado, la iluminancia
horizontal serd de 5 lux, como minimo.

- A lo largo de la linea central de una via de evacuacién, la relacién entre la iluminancia méxima y
la minima no debe ser mayor que 40:1.

- Los niveles de iluminacién establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion
sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccidén
del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las
[dmparas.

- Con el fin de identificar los colores de seguridad de las seiales, el valor minimo del indice de
rendimiento cromdtico Ra de las Idmparas serd 40.

lluminacién de las sefales de seguridad

La iluminaciéon de las sefales de evacuacion indicativas de las salidas y de las senales indicativas de los
medios manuales de protecciéon contra incendios y de los de primeros auxilios, deben cumplir los
siguientes requisitos:
- La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la senal debe ser al menos de 2 cd/m?2
en todas las direcciones de visibn importantes;
- La relacién de la luminancia méxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe
ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes;
- La relacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no serd menor que 5:1 ni
mayor que 15:1.
- Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al
cabo de 55, y al 100% al cabo de 60 s.
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SUA 5. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES CON ALTA OCUPACION

Esta seccidn no es aplicable a nuestro proyecto ya que se aplica en:

Las condiciones establecidas en esta Seccién son de aplicacidon a los graderios de estadios, pabellones,polideportivos,
centros de reunién, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para mds de 3000 espectadores de pie.

SUA 6. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

Esta seccién no es aplicable a nuestro proyecto ya que se aplica en:

Esta Seccidén es aplicable a las piscinas de uso colectivo, salvo a las destinadas exclusivamente a competicion o a
ensefanza, las cuales tendrdn las caracteristicas propias de la actividad que se desarrolle.

Quedan excluidas las piscinas de viviendas unifamiliares, asi como los bafos termales, los centros de tratamiento de
hidroterapia y otros dedicados a usos exclusivamente médicos, los cuales cumplirdn lo dispuesto en su reglamentacién
especifica.

SUA 7. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO

Esta seccién no es aplicable a nuestro proyecto ya que se aplica en:

[...]zonas de uso Aparcamiento, (lo que excluye a los garajes de una vivienda unifamiliar) asi como a las vias de

circulacion de vehiculos existentes en los edificios

SUA 8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO
Procedimiento de verificacion

- Serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo, en los términos que se establecen en el
apartado 2, cuando la frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

- Los edificios en los que se manipulen sustancias téxicas, radioactivas, altamente inflamables o explosivas y los
edificios cuya altura sea superior a 43 m dispondrdn siempre de sistemas de proteccion contra el rayo de eficiencia
E superior o igual a 0,98, segun lo indicado en el apartado 2.

- La frecuencia esperada de impactos, Ne, puede determinarse mediante la expresion:

Ng =NgAC;10™° [n° impactos/afio]

Ng densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/ano,kmz2), obtenida segun la figura 1.1;

Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno N,

Seguridad de utilizacién y accesibilidad DBSUA

Ae: superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2, que es la delimitada por una linea
trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo H la altura del

edificio en el punto del perimetro considerado.

C1: coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1.

Tabla 1.1 Coeficiente C,

Situacion del edificio C;
Préoximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 0,5
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2
4  Elriesgo admisible, N,, puede determinarse mediante la expresion:
N, = 55 4p3 (1.2)
C,C3C4C5

siendo:

C, coeficiente en funcién del tipo de construccion, conforme a la tabla 1.2;

Cs coeficiente en funcién del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3;

C, coeficiente en funcién del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4;

Cs coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan

en el edificio, conforme a la tabla 1.5.

Tabla 1.2 Coeficiente C,

Cubierta metalica Cubierta de hormigén Cubierta de madera
Estructura metalica 0,5 1 2
[ Estructura de hormigon 1 1 2,5
Estructura de madera 2 2,5 3
Tabla 1.3 Coeficiente Cs
‘ Edificio con contenido inflamable 3 ‘
Otros contenidos 1
Tabla 1.4 Coeficiente C4
Edificios no ocupados normalmente 0,5
Usos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 3
Resto de edificios 1
Tabla 1.5 Coeficiente Cs
Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, 5

bomberos, ...) 0 pueda ocasionar un impacto ambiental grave

Resto de edificios

Ne: 2 - 12559 -0.510° =0.0012559

Para el cdlculo del riesgo admisible, Na, se utilizan los siguientes coeficientes obtenidos de las tablas

anteriores:

C2 =1 Estructura y cubierta de hormigdn

C3 =3 Los libros se consideran contenido inflamable
C4 = 3 Edificio de puUblica concurrencia

C5 =1 Resto de edificios

Na = 0,00061 = 6,1 x 107"
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Tipo de instalacion exigido

La eficacia E requerida para una instalacion de proteccion contra el rayo se determina mediante la
siguiente féormula:

E:1—'Zla E=1-(61/12559)=0,514 (2.1)

e

La tabla 2.1 indica el nivel de proteccion correspondiente a la eficiencia requerida. Las caracteristi-
cas del sistema para cada nivel de proteccion se describen en el Anexo SUA B:

Tabla 2.1 Componentes de la instalacién
Eficiencia requerida Nivel de proteccién

E>0,98 1
0,95 < E <0,98 2
0,80 < E <0,95 3
0<E<0,80" 4

™" Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacién de proteccion contra el rayo no es obligatoria.

SUA 9. ACCESIBILIDAD

Condiciones de accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con
discapacidad se cumplirdn las condiciones funcionales y de dotacién de elementos accesibles que se establecen a

continuacion.

Condiciones funcionales

Accesibilidad en el exterior del edificio

Todos los accesos al edificio resultan accesibles desde las distintas vias, ya sea la peatonal Pepita Samper o la Av. Peris Y
Valero

Accesibilidad entre plantas del edificio

Los edificios de uso Residencial Vivienda en los que haya que salvar mds de dos plantas desde alguna entrada principall
accesible al edificio hasta alguna vivienda o zona comunitaria, o con mds de 12 viviendas en plantas sin entrada principal
accesible al edificio, dispondrdn de ascensor accesible o rampa accesible (conforme al apartado 4 del SUA 1) que
comunigue las plantas que no sean de ocupacidn nula con las de entrada accesible al edificio. En el resto de los casos, el
proyecto debe prever, al menos dimensional y estructuralmente, la instalacién de un ascensor accesible que comunique
dichas plantas.

Las plantas con viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas dispondrdn de ascensor accesible o de rampa
accesible que las comunique con las plantas con enfrada accesible al edificio y con las que tengan elementos asociados
a dichas viviendas o zonas comunitarias, tales como trastero o plaza de aparcamiento de la vivienda accesible, sala de
comunidad, tendedero, etc.

Los edificios de otros usos en los que haya que salvar mds de dos plantas desde alguna entrada principal accesible al
edificio hasta alguna planta que no sea de ocupacién nula, o cuando en total existan mds de 200 m2 de superficie Ufil
excluida la superficie de zonas de ocupacion nula en plantas sin entrada accesible al edificio, dispondrdn de ascensor
accesible o rampa accesible que comunique las plantas que no sean de ocupacién nula con las de entrada accesible all
edificio.

Las plantas que tengan zonas de uso publico con mds de 100 m2 de superficie Util o elementos accesibles, tales como

plazas de aparcamiento accesibles, alojamientos accesibles, plazas reservadas, etc., dispondrdn de ascensor accesible o
rampa accesible que las comunique con las de entrada accesible al edificio.

Seguridad de utilizacién y accesibilidad DBSUA

Accesibilidad en las plantas del edificio

Los edificios de otros usos dispondrdn de un itinerario accesible que comunique, en cada planta, el
acceso accesible a ella (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible, rampa accesible)
con las zonas de uso publico, con todo origen de evacuacion (ver definicion en el anejo SI A del DB Sl)
de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocupacién nula, y con los elementos accesibles,
tales como plazas de aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en
salones de actos y en zonas de espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencién
accesibles, efc.

En ninguna planta se produce la variacion del nivel del pavimento de manera que cada punto de la
misma resulta accesible

Dotacién de elementos accesibles

No es de aplicacion.

Servicios higiénicos accesibles

Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposicion legal de obli-ado
cumplimento, existird al menos:
- Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccién de inodoros instalados, pudiendo ser de uso
compartido para ambos sexos.

- Se instala un aseo adapatado, compartido con el aseo femenino, en el que se puede inscribir una
circunferencia de 1.50m de diamefro.

La biblioteca cuenta con un aseo por plata y todos ellos son adaptados.

Mobiliario fijo

El mobiliario fijo de zonas de atencidén al publico incluird al menos un punto de atencién accesible.
Como alternativa a lo anterior, se podrd disponer un punto de llamada accesible para recibir asistencia.

Mecanismos

Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacion nula, los interruptores, los dispositivos
de intercomunicacién y los pulsadores de alarma serdn mecanismos accesibles
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Dotacién

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discriminatoria y segura de los edifi- cios, se sefalizardn
los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en funcion de
la zona en la que se encuentren.

Tabla 2.1 Sefializacién de elementos accesibles en funcién de su localizacién’

Elementos accesibles En zonas de uso En zonas de uso
privado publico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias En todo caso

Itinerarios accesibles

Ascensores accesibles,
Plazas reservadas

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas

entradas al edificio

Cuando existan varios En todo caso
recorridos alternativos

En todo caso
En todo caso

En todo caso

adaptados para personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto En todo caso
enuso Residencial
Vivienda las vinculadas
a un residente

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha s En todo caso
accesible, cabina de vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general — En todo caso
Itinerario accesible que comunique la via publica con los — En todo caso

puntos de llamada accesibles o, en su ausencia, con los
puntos de atencién accesibles

Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y los servicios higiénicos
accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se sefalizardn mediante SIA, complementado, en su caso, con
flecha direccional.

Los ascensores accesibles se senalizardn mediante SIA. Asimismo, contardn con indicacién en Braille y ardbigo en alto
relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nUmero de planta en la jamba derecha en sentido salida de la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se sefalizardn con pictogramas normalizados de sexo en alto relieve y contraste
cromdtico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

Las bandas sefalizadoras visuales y tdctiles serén de color contfrastado con el pavimento, con relieve de altura 3}1 mm
en interiores y 5x}1 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccidén SUA 1 para senalizar el arranque de
escaleras, tendrdn 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras perpendiculares
al eje de la escalera. Las exigidas para senalizar el ifinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un
punto de atencidn accesible, serdn de acanaladura paralela a la direccién de la marcha y de anchura 40 cm.

Seguridad de utilizacién y accesibilidad DBSUA
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SALUBRIDAD

| EXIGENCIAS BASICAS DE SALUBRIDAD DBHS |

INTRODUCCION
HS 1. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

HS 2. RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS
HS 3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR
HS 4. SUMINISTRO DE AGUA

HS 5. EVACUACION DE AGUAS
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EXIGENCIAS BASICAS DE SALUBRIDAD

OBJETO

Este Documento Bdsico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias
bdsicas de salubridad. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias bdsicas HS 1 a HS 5. La correcta
aplicacién de cada seccién supone el cumplimiento de la exigencia bdsica correspondiente. La correcta aplicacion del
conjunto del DB supone que se satisface el requisito bdsico "Higiene, salud y proteccién del medio ambiente".

El objetivo del requisito bdsico “gHigiene, salud y proteccién del medio ambiente”h, tratado en adelante bajo el término
salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones
normales de utilizacién, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de
que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccién, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrdn y utilizardn de tal forma que se cumplan
las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Bdsico “gDB HS Salubridad”h especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura

la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superaciéon de los niveles minimos de calidad propios del requisito
bdsico de salubridad.

HS1. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Ambito de aplicacién

Esta seccidn se aplica a los muros y los suelos que estdn en contacto con el terreno y a los cerramientos que estdn en
contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios incluidos en el dmbito de aplicacién general del
CTE. Los suelos elevados se consideran suelos que estdn en contacto con el terreno. Las medianerias que vayan a
quedar descubiertas porque no se ha edificado en los solares colindantes o porque la superficie de Ias mismas excede a
las de las colindantes se consideran fachadas. Los suelos de las terrazas y los de los balcones se consideran cubiertas.

La comprobacion de la limitacidon de humedades de condensacion superficiales e intersticiales debe realizarse segun lo
establecido en la Seccién HE-1 Limitacion de la demanda energética del DB HE Ahorro de energia.

2. Diseno

Muros

- Grados de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estdn en contacto con el terreno frente a la penetracién del
agua del terreno y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.1 en funcidn de la presencia de agua y del coeficiente de
permeabilidad del terreno

La presencia de agua se considera

a) baja cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra por encima del nivel fredtico.

b) media cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a la misma profundidad que el
nivel fredtico o a menos de dos metros por debajo.

c) alta cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a dos o mds metros por debajo del
nivel fredtico

No disponemos informacién del nivel fredtico pero teniendo dos sétanos supondremos que el nivel de presencia de agua
es media

SALUBRIDAD

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros
Coeficiente de permeabilidad del terreno

K<>102 cmis 10°<K.<10? cmis K.<10”° cm/s

Presencia de agua

Alta 5 5 4
| Media 3 2 2
Baja 1 1 1

Como tampoco concocemos las tipologias y caracteristicas del terreno que hay debajo de nuestro proyecto
y por tanto tampoco del coeficiente de permeabildiad del terreno, se optard por un coeficiente de
impermeabilizacidon de 2. Los muros del sdétano son todos muros pantalla con impermeabilizacion desde el
exterior, por lo que segun la tabla 2.2 del DB HS, necesitaremos C2 + 11

Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
Parcial- Parcial- Parcial-
Imp. Imp. Imp. Imp. Imp. Imp.
. . . mente . . . mente . . . mente
interior exterior interior exterior interior exterior
estanco estanco estanco
12+I13+D1+ C1+12+D1+  12+I3+D1+ C2+I2+D1+  (C2+I2+D1+
s| 12+D1+D5 D5 V1 D5 D5 V1 D5 D5
(1]
K
—
3 C3+11+D1+ 11+13+D1+ C1+C3+I1+ 11+13+D1+
Q
s <2 b3 @ D3 D4+V1 D14D3 D3 D4+V1 C1+C2+I1 C2+I1 D4+V1
3
3ll<3 ng;%[)m '1+'3D§D1+ D4+V1 cg:fg;'&f '1+'3DED1+ D4+V1 C1+C2+I1 C2+11 D4+VA1
g
3 11+13+D1 11+I3+D1
<4 H3+D1+ D4+V1 H3+D1+ D4+V1 C1+C2+I1 C2+11 D4+V1
o D3 D3
<}
g
G) 11+13+D1+ ) 11+13+D1+
<5 D2+D3 D4+V1 D2+D3 D4+V1 C1+C2+I1 C2+I1 D4+V1

Solucién no aceptable para mas de un sétano.
Solucién no aceptable para mas de dos sétanos.
Solucién no aceptable para mas de tres sétanos.

Por tanto la soluciéon constructiva C2 + |1 debe ser:

- Construccidon de muro:

C2 Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigdn de consistencia fluida.

- Impermeabilizacién

T La impermeabilizacion debe redlizarse mediante la colocacidn en el muro de una Idmina
impermeabilizante, o la aplicacidon directa in situ de productos liquidos, tales como polimeros acrilicos,
caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster. En los muros pantalla construidos con excavaciéon la
impermeabilizacién se consigue mediante la utilizacion de lodos bentoniticos.

Si se impermeabiliza interiormente con Idmina ésta debe ser adherida.

Si se impermeabiliza exteriormente con Idmina, cuando ésta sea adherida debe colocarse una capa
antipunzonamiento en su cara exterior y cuando sea no adherida debe colocarse una capa
antipunzonamiento en cada una de sus caras. En ambos casos, si se dispone una Idmina drenante puede
suprimirse la capa antipunzonamiento exterior.

Si se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas debe colocarse una capa protectora en su cara exterio
salvo que se cologue una ldmina drenante en contacto directo con la impermeabilizacion. La capa
protectora puede estar constituida por un geotextil o por mortero reforzado con una armadura.
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Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposicidn de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier ofra que afecte al diseno, relativas al sistema de impermeabilizacidon que se emplee.

Encuentros del muro con las fachadas

Cuando el muro se impermeabilice por el interior, en los arranques de la fachada sobre el mismo, el impermeabilizante
debe prolongarse sobre el muro en todo su espesor a mds de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior sobre una
banda de refuerzo del mismo material que la barrera impermeable utilizada que debe prolongarse hacia abajo 20 cm,
como minimo, a lo largo del paramento del muro. Sobre la barrera impermeable debe disponerse una capa de mortero
de regulacién de 2 cm de espesor como minimo.

En el mismo caso cuando el muro se impermeabilice con Idmina, entre el impermeabilizante y la capa de mortero, debe
disponerse una banda de terminaciéon adherida del mismo material que la banda de refuerzo, y debe prolongarse
verticalmente a lo largo del paramento del muro hasta 10 cm, como minimo, por debajo del borde inferior de la banda
de refuerzo.

Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre el mismo, el impermeabilizante
debe prolongarse mds de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior.

Deben respetarse las condiciones de disposicidn de bandas de refuerzo y de terminacién asi como las de continuidad o
discontinuidad, correspondientes al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Encuentros del muro con las cubiertas enterradas

Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, el impermeabilizante del muro debe soldarse o unirse al de la cubierta.

Encuentros del muro con las particiones interiores

Cuando el muro se impermeabilice por el interior las particiones deben construirse una vez realizada la impermeabilizacion
y entre el muro y cada particion debe disponerse una junta sellada con material eldstico que, cuando vaya a estar en
contacto con el material impermeabilizante, debe ser compatible con él.

Paso de conductos

Los pasatubos deben disponerse de tal forma que enfre ellos y los conductos exista una holgura que permita las
tolerancias de ejecucién y los posibles movimientos diferenciales entre el muro y el conducto.

Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.

Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura entre el pasatubos vy el
conducto con un perfil expansivo o un mdstico eldstico resistente a la compresiéon.

Esquinas y rincones

Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de refuerzo del mismo material
que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como minimo y centrada en la arista.

Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir adheridas al soporte previa
aplicacién de una imprimacion.

SALUBRIDAD

Juntas

En las juntas verticales de los muros de hormigdn prefabricado o de fdbrica impermeabilizados con
Ildmina deben disponerse los siguientes elementos:

- cuando la junta sea estructural, un corddn de relleno compresible y compatible quimicamente
con la impermeabilizacion;

- sellado de la junta con una masilla eldstica;

- pintura de imprimacién en la superficie del muro extendida en una anchura de 25 cm como
minimo centfrada en la junta;

- una banda de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante con una armadura de
fibra de poliéster y de una anchura de 30 cmm como minimo centrada en la junta;

- el impermeabilizante del muro hasta el borde de la junta;

- una banda de terminacion de 45 cm de anchura como minimo centrada en la junta, del
mismo material que la de refuerzo y adherida a la Idmina.

p 245 cm , BANDA DE TERMINACION
Vo
‘ >30 cm IMPERMEABILIZACION
——7 | BANDA DE REFUERZO
L 225¢m __~ | - PINTURA DE IMPRIMACION
:1 £ osEbss

Figura 2.2 Ejemplo de junta estructural

En las juntas verticales de los muros de hormigdn prefabricado o de fdbrica impermeabilizados con
productos liquidos deben disponerse los siguientes elementos:

- cuando la junta sea estructural, un corddn de relleno compresible y compatible quimicamente
con la impermeabilizacion;

- sellado de la junta con una masilla eldstica;

- la impermeabilizacién del muro hasta el borde de la junta;

- una banda de refuerzo de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la junta y del
mismo material que el impermeabilizante con una armadura de fibra de poliéster o una banda
de Idmina impermeable.

En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si estdn impermeabilizados con Idmina o con
productos liquidos, para la impermeabilizacion de las juntas verticales y horizontales, debe disponerse
una banda eldstica embebida en los dos testeros de ambos lados de la junta.

Las juntas horizontales de los muros de hormigdn prefabricado deben sellarse con mortero hidréfugo
de baja retraccién o con un sellante a base de poliuretano.

Biblioteca / Mediateca en el barrio de En Corts. | MEMORIA CUMPLIMIENTO CT| 41



Suelos

Grados de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estdn en contacto con el terreno frente a la penetracién del
agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en funcidén de la presencia de agua determinada de
acuerdo con 2.1.1 y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>10” cm/s Ks<10® cm/s
Alta 5 4
\ Media 4 3 \
Baja 2 1

Como hemos dicho anteriormente y, puesto que no tenemos datos de las caracteristicas del terreno suponemos un grado
medio de presencia de agua.

Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a cada solucidon constructiva, en funcién del tipo de muro, del tipo de suelo, del tipo de
intervencién en el terreno y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.4.

Las casillas sombreadas se refieren a soluciones que no se consideran aceptables y las casillas en blanco a soluciones a las
que no se les exige ninguna condicién para los grados de impermeabilidad correspondientes.

Muro pantalla

Suelo elevado Solera Placa
Sub-base Inyeccio- Sin _||’1ter- Sub-base Inyeccio- Sin .|r’1ter- Sub-base Inyeccio- Sin '|r’1ter-
nes vencion nes vencion nes vencion
<1 V1 D1 C2+C3+D1 C2+C3+D1
°
©
S
E <2 V1 C2+C3 C2+C3+D1 C2+C3+D1 C2+C3 C2+C3+D1 C2+C3+D1
o
£ C1+4C2+C3 | C14C2+C3  C1+C2+C3 fé:fg;fg C1+C2+C3 fé:fg;fg
8_ <3 S3+V1 S3+V1 S3+V1 +D1+P2+S2 | +D1+P2+S2  +D1+D4+P2 4+P2+S2+S +D1+D2+P2 3+DA+P2+S
£ +S3 +S3 +S2+S3 +S2+S3
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o C1+C3+11+ C1+C2+C3
T D3+D4+S3+ C2+C3+D1 C2+C3+D1 C2+C3+82+ C2+C3+D1 +[1+D1+D2
QF4 swvi DassVI V1 +s2+483 | +saes3  D2D%EI s3 +D2+52+53|  +D3+D4+P1
© +S2+S3
S
(5} C1+C2+C3 C1+C2+C3
<5 S3+V1 D3+D4+S3+ C2+C3+D1 C2+C3+D1 +11+D1+D2 | C2+C3+P2+ f;;ﬁ;%g +11+D1+D2
= V1 +P2+S2+S3 | +P2+S2+S3  +D3+D4+P1 S2+S3 +53 +D3+D4+P1
+P2+S2+S3 +P2+S2+S3

En el proyecto de Biblioteca que nos ocupa tenemos dos tipos de cimientacion.
- Placa. En el drea donde recaen todos los esfuerzos de los forjiados que provienen del blogue de comunicacién

vertical y el muro pantalla.
- Solera. Porcién del forjado que no recibe cargas directas.

SALUBRIDAD

La solucién constructiva es la siguiente:

En placa: C2+ C3+ D1 + D2 + 52+ S3
En solera: C2+ C3+ D1 + 52 +S3

Construccion del suelo

C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdn de retraccion moderada.

C3 Debe redlizarse una hidrofugacién complementaria del suelo mediante la aplicacion de un
producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

Drengje y evacuacion

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filfrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En
el caso de que se Uutilice como capa drenante un encachado, debe disponerse una Idmina de
polietileno por encima de ella.

D2 Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de
recogida para su reutilizacién posterior, en el terreno situado bajo el suelo y, cuando dicha conexién
esté situada por encima de la red de drenagje, al menos una cdmara de bombeo con dos bombas
de achique.

Sellado de juntas

S2 Deben sellarse todas las juntas del suelo con banda de PVC o con perfiles de caucho expansivo o
de bentonita de sodio.

S3 Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de PVC o con perfiles de caucho
expansivo o de bentonita de sodio

Fachadas

Grados de impermeabilizacion

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracion de las
precipitaciones se obtiene en la tabla 2.5 en funcién de la zona pluviométrica de promedios y del
grado de exposicidn al viento correspondientes al lugar de ubicacién del edificio. Estos pardmetros se
determinan de la siguiente forma:

qa) la zona pluviométrica de promedios se obtiene de la figura 2.4;

b) el grado de exposicidon al viento se obtiene en la tabla 2.6 en funcién de la altura de
coronaciéon del edificio sobre el terreno, de la zona edlica correspondiente al punto de ubicacién,
obtenida de la figura 2.5, y de la clase del entorno en el que estd situado el edificio que serd EO
cuando se trate de un terreno tipo |, I o lll'y E1 en los demds casos, segun la clasificacion establecida
en el DB SE:

Terreno tipo I: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua en la direccién del
viento de una extensién minima de 5 km.

Terreno tipo II: Terreno rural llano sin obstdculos ni arbolado de importancia.

Terreno tipo lll: Zona rural accidentada o llana con algunos obstdculos aislados tales como drboles o
consfrucciones pequenas.

Terreno fipo IV: Zona urbana, industrial o forestal.

Terreno tipo V: Centros de negocio de grandes ciudades, con profusidon de edificios en altura.
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Zona pluviométrica de promedios

Grado de V1
exposicion V2

alviento | V3

| Il 1l \Y \'
5 5 4 3] 2
5 4 3 3 2
5 4 3 2 1

Figura 2.4 Zonas pluviométricas de promedios en funcion del indice pluviométrico anual

Tabla 2.6 Grado de exposicion al viento

Clase del entorno del edificio

E1 EO
Zona edlica Zona edlica
A B c A B c
Alturadel <15 V3 V3 V3 V2 V2 V2
edificio | 16 - 40 V3 V2 v2 | V2 V2 V1
enm 41-100 V2 V2 V2 V1 V1 V1

M

exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.

Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan proximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
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Figura 2.5 Zonas edlicas

De las tablas deducimos que el grado de impermeabilidad minimo es de 2

Las condiciones exigidas a cada solucidon constructiva en funcidon de la existencia o no de
revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad se obtienen en la tabla 2.7. En algunos casos
estas condiciones son Unicas y en otros se presentan conjuntos optativos de condiciones.

Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior

3 <1 C17+J1+N1
kel R1+C1™"
g C1M+H1+J2+
'g <2 B1+C1+J1+N1 C2+H1+J1+N1 C2+J2+N2 N2
Q|
3
) R1+B1+C1 R1+C2 B2+CI+J14N1  BIFCZHHINT gy ooy o BIFCIHHIR2
g +N1 +N2
3
° <4 R1+B2+C1 R1+B1+C2 R2+C1" B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2
ks
é R1+B2+ R2+B1+

<

<5 R3+C1 B3+C1 c2 c1 B3+C1

Cuando la fachada sea de una sola hoja, debe utilizarse C2.

SALUBRIDAD
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Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposicidn de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier ofra que afecte al diseno, relativas al sistema de impermeabilizacidon que se emplee.

Juntas de dilatacién

Deben disponerse juntas de dilatacién en la hoja principal de tal forma que cada junta estructural coincida con una de
ellas y que la distancia entre juntas de dilataciéon contiguas sea como mdximo la que figura en la tabla 2.1 Distancia entre
juntas de movimiento de fdbricas sustentadas del DBSE- F Seguridad estructural: Fdbrica.

En las juntas de dilatacion de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un relleno introducido en la junta. Deben
emplearse rellenos y sellantes de materiales que tengan una elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los
movimientos de la hoja previstos y que sean impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos. La profundidad del
sellante debe ser mayor o igual que 1 cm vy la relacidn entre su espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5 y
2. En fachadas enfoscadas debe enrasarse con el paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas
metdlicas en las juntas de dilatacion, deben disponerse las mismas de tal forma que éstas cubran a ambos lados de la
junta una banda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa debe fijarse mecdnicamente en dicha banda vy sellarse
su extremo correspondiente (Véase la figura 2.6).

El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacién de tal forma que la distancia entre juntas contfiguas
sea suficiente para evitar su agrietamiento.

SELLANTE
/ CHAPA METALICA
CHAPAMETALICA
ENFOSCADO > / / SELLADO
*__5_Qﬂ'l_,‘, / SELLADO

T77777777 ] emornoono 7007 /AHF/’//,// //4’”‘ T

e DEL SELLANTE

: \ \ :

Figura 2.6 Ejemplos de juntas de dilatacion

Arrangue de la fachada desde la cimientacién

Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mds de 15 cm por encima del
nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra solucidon que produzca el mismo
efecto.

Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, para protegerla de las
salpicaduras, debe disponerse un zécalo de un material cuyo coeficiente de succidn sea menor que el 3%, de mds de 30
cm de altura sobre el nivel del suelo exterior que cubra el impermeabilizante del muro o la barrera impermeable dispuesta
entre el muro vy la fachada, y sellarse la unidén con la fachada en su parte superior, o debe adoptarse otra solucidon que
produzca el mismo efecto.

Cuando no sea necesaria la disposicion del zécalo, el remate de la barrera impermeable en el exterior de la fachada
debe redlizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo un sellado.

SALUBRIDAD

Cubiertas

- Grados de impermeabilidad

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de factores
climdticos. Cualquier solucidon constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se
cumplan las condiciones indicadas a continuacion.

- Condiciones de las soluciones constructivas

Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

- un sistema de formacién de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada
y su soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al fipo de proteccion y de
impermeabilizacién que se vaya a utilizar;

- una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando, segun el
cdlculo descrito en la seccién HE1 del DB “Ahorro de energia”, se prevea gue vayan d
producirse condensaciones en dicho elemento;

- una capa separadora bajo el adislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre
materiales quimicamente incompatibles;

- un adislante térmico, segin se determine en la seccién HE1 del DB "Ahorro de energia”;

- una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacién, cuando deba evitarse el contacto
entre materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizaciéon y el
elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos;

- una capa de impermeabilizacién cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada vy el
sistema de formacién de pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo
de las piezas de la proteccion sea insuficiente;

- una capa separadora entre la capa de protecciéon y la capa de impermeabilizacion, cuando
deba evitarse la adherencia entre ambas capas;
la impermeabilizacién tenga una resistencia pequena al punzonamiento estdtico;
se utilice como capa de proteccién solado flotante colocado sobre soportes, grava, una
capa de rodadura de hormigdn, una capa de rodadura de aglomerado asfdltico
dispuesta sobre una capa de mortero o tierra vegetal; en este Ultimo caso ademds debe
disponerse inmediatamente por encima de la capa separadora, una capa drenante y
sobre ésta una capa filtrante; en el caso de utilizarse grava la capa separadora debe
ser antipunzonante;

- una capa separadora entre la capa de proteccién y el dislante térmico, cuando
se utilice tierra vegetal como capa de proteccién; ademds debe disponerse
inmediatamente por encima de esta capa separadora, una capa drenante y sobre ésta
una capa filtrante;
la cubierta sea tfransitable para peatones; en este caso la capa separadora debe ser
anfipunzonante;
se utilice grava como capa de proteccién; en este caso la capa separadora debe ser
filtrante, capaz de impedir el paso de dridos finos y antipunzonante;

- una capa de proteccién, cuando la cubierta sea plana, salvo que la caopa de
impermeabilizacién sea autoprotegida;

- un tejado, cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la capa de impermeabilizacion sea
autoprotegida;

- un sistema de evacuacidn de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y
rebosaderos, dimensionado segun el cdiculo descrito en la seccidn HS 5 del DB-HS.
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Sistema de formacién de pendientes

El sistema de formacidn de pendientes debe tener una cohesidon y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones
mecdnicas y térmicas, y su constitucidén debe ser adecuada para el recibido o fijacién del resto de componentes.

Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de impermeabilizacion, el
material que lo constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho
impermeabilizante a él.

El sistema de formacién de pendientes en cubiertas planas debe tener una pendiente hacia los elementos de evacuacion
de agua incluida dentro de los intervalos que figuran en la tabla 2.9 en funcién del uso de la cubierta y del tipo de
proteccion.

Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas planas

Uso Proteccion Pendiente
en %
Solado fijo 1-5 ™
Transitables Featones Solado flotante 1-5
Vehiculos Capa de rodadura 1-5 ™
2 Grava 1-5
No transitables
Lamina autoprotegida 1-15
Ajardinadas Tierra vegetal 1-5

Las fterrazas de la biblioteca son tfransitables con solado flotante. Elegimos una pendiente del 1,5 %.
En cuanto al bloque de comunicaciones, no transitable y con Idmina autoprotegida, elegimos una pendiente del 2%.

Aislante térmico

El material del aislante térmico debe tener una cohesidon y una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la
solidez necesaria frente a las solicitaciones mecdnicas.

Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacién, ambos materiales deben ser
compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacién y quede expuesto al contacto con el
agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.

Capa de impermeabilizacién

Cuando se disponga una capa de impermeabilizacién, ésta debe aplicarse v fijarse de acuerdo con las condiciones para
cada fipo de material constitutivo de la misma.

Se pueden usar los materiales especificados a continuacidon u otro material que produzca el mismo efecto.

Capa de aire ventilada

Cuando se disponga una cdmara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del gislante térmico y ventilarse mediante
un conjunto de aberturas de tal forma que el cociente entfre su drea efectiva total, Ss, en cm2, y la superficie de la
cubierta, Ac, en m2 cumpla la siguiente condicién:

3o>i>3
A

Cc

SALUBRIDAD

Capa de protecciéon

Cuando se disponga una capa de proteccién, el material que forma la capa debe ser resistente a la
infemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para
contrarrestar la succién del viento.

Se pueden usar los materiales siguientes u otro material que produzca el mismo efecto:
- Cuando la cubierta no sea fransitable, grava, solado fijo o flotante, mortero, tejas y otros
materiales que conformen una capa pesada y estable;

- Cuando la cubierta sea transitable para peatones, solado fijo, flotante o capa de rodadura;
- Cuando la cubierta sea transitable para vehiculos, capa de rodadura.

Solado fijo

El solado fijo puede ser de los materiales siguientes: baldosas recibidas con mortero, capa de mortero,
piedra natural recibida con mortero, hormigdn, adoquin sobre lecho de arena, mortero filtrante,
aglomerado asfdltico u otros materiales de caracteristicas andlogas.

El material que se utilice debe tener una forma y unas dimensiones compatibles con la pendiente.

Las piezas no deben colocarse a hueso.

Solado flotante

El solado flotante puede ser de piezas apoyadas sobre soportes, baldosas sueltas con aislante térmico
incorporado u otros materiales de caracteristicas andlogas.

Las piezas apoyadas sobre soportes deben disponerse horizontalmente. Los soportes deben estar
disenados y fabricados expresamente para este fin, deben tener una plataforma de apoyo para
repartir las cargas y deben disponerse sobre la capa separadora en el plano inclinado de escorrentia.
Las piezas deben ser resistentes a los esfuerzos de flexion a los que vayan a estar sometidos.

Las piezas o baldosas deben colocarse con junta abierta.

Capa de rodadura

La capa de rodadura puede ser aglomerado asfdltico, capa de hormigdn, adoquinado u otros
materiales de caracteristicas andlogas.

Cuando el aglomerado asfdltico se vierta en caliente directamente sobre la impermeabilizacién, el
espesor minimo de la capa de aglomerado debe ser 8 cm.

Cuando el aglomerado asfdltico se vierta sobre una capa de mortero dispuesta sobre la
impermeabilizacidn, debe interponerse entre estas dos capas una capa separadora para evitar la
adherencia entre ellas de 4 cm de espesor como mdximo y armada de tal manera que se evite su
fisuracién. Esta capa de mortero debe aplicarse sobre el impermeabilizante en los puntos singulares
que estén impermeabilizados.

Cubierta plana

Deben respetarse las condiciones de disposicidn de bandas de refuerzo y de terminacién, las de
confinuidad o discontinuidad, asi como cualquier ofra que afecte al diseho, relativas al sistema de
impermeabilizacidén que se emplee.
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Juntas de dilatacién

Deben disponerse juntas de dilatacién de la cubierta y la distancia entre juntas de dilatacion contiguas debe ser como
madximo 15 m. Siempre que exista un encuentro con un paramento vertical o una junta estructural debe disponerse una
junta de dilatacion coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a las distintas capas de la cubierta a partir del
elemento que sirve de soporte resistente.

Los bordes de las juntas de dilatacion deben ser romos, con un dngulo de 45° aproximadamente, y la anchura de la junta
debe ser mayor que 3 cm.

Cuando la capa de proteccidén sea de solado fijo, deben disponerse juntas de dilatacion en la misma. Estas juntas deben
afectar a las piezas, al mortero de agarre y a la capa de asiento del solado y deben disponerse de la siguiente forma:

- coincidiendo con las juntas de la cubierta;

- en el perimetro exterior e interior de la cubierta y en los encuentros con paramentos verticales y elementos
pasantes;

- en cuadricula, situadas a 5 m como mdximo en cubiertas no ventiladas y a 7,5 m como mdximo en cubiertas
ventiladas, de forma que las dimensiones de los pafios entre las juntas guarden como mdximo la relacion 1:1,5.

En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno infroducido en su interior. El sellado debe quedar
enrasado con la superficie de la capa de proteccién de la cubierta.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

La impermeabilizacién debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como minimo por encima
de la proteccion de la cubierta (Véase la figura 2.13).

El encuentro con el paramento debe redlizarse redondedndose con un radio de curvatura de 5 cm aproximadamente o
achaflandndose una medida andloga segun el sistema de impermeabilizacién.

PARAMENTO
VERTICAL 7

IMPERMEABILIZACION 0 IMPERMEABILIZACION
\ % H \
H %

\ PROTECCION PROTECCION |

i 220 em 220 cm

EXT INT \_CUBIERTA

i EXT INT

Fiédra 2.13 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate superior de la
impermeabilizacién, dicho remate debe redlizarse de alguna de las formas siguientes o de cualquier otra que produzca el
mismo efecto:

- mediante una roza de 3 x 3 cm como minimo en la que debe recibirse la impermeabilizacién con mortero en bisel
formando aproximadamente un dngulo de 30° con la horizontal y redondedndose la arista del paramento;

- mediante un refranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del paramento vertical debe ser
mayor que 5 cm y cuya altura por encima de la proteccién de la cubierta debe ser mayor que 20 cm;

- mediante un perfil metdlico inoxidable provisto de una pestana al menos en su parte superior, que sirva de base a

un corddn de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no lleva pestaia, la arista debe ser redondeada
para evitar que pueda danarse la ldmina.

SALUBRIDAD

Encuentro de la cubierta con el borde lateral

El encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:

- prolongando la impermeabilizaciébn 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el
paramento;

- disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que
10 cm, anclada al faldén de tal forma que el ala vertical descuelgue por la parte exterior del
paramento a modo de goterdn y prolongando la impermeabilizacion sobre el ala horizontal.

Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canaldn

El sumidero o el canaldn debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de
impermeabilizacion que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como minimo en
el borde superior.

El sumidero o el canaldn debe estar provisto de un elemento de proteccion para retener los sdlidos
que puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento debe estar enrasado con la
capa de proteccidn y en cubiertas no transitables, este elemento debe sobresalir de la capa de
proteccion.

El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacién debe rebajarse alrededor de los sumideros
o en todo el perimetro de los canalones lo suficiente para que después de haberse dispuesto el
impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada en el sentido de la evacuacion.

La impermeabilizacion debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.
La unidn del impermeabilizante con el sumidero o el canaldén debe ser estanca.

Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado 50 cm
como minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con cualquier ofro elemento que
sobresalga de la cubierta.

El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.

Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener seccidn
rectangular. Debe disponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertical, que se extienda hasta
20 cm como minimo por encima de la proteccidon de la cubierta y cuyo remate superior se haga
segun lo descrito en el apartado anterior.

Cuando se disponga un canaldn su borde superior debe quedar por debajo del nivel de escorrentia
de la cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

Cuando el canaldn se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del canaldn de la
parte del encuentro debe ascender por el paramento y debe disponerse una banda
impermeabilizante que cubra el borde superior del ala, de 10 cm como minimo de anchura cenfrada
sobre dicho borde resuelto segin lo descrito en el apartado anterior.

Biblioteca / Mediateca en el barrio de En Corts. | MEMORIA CUMPLIMIENTO CT| 46



Rebosaderos

En las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su perimetro, deben disponerse
rebosaderos en los siguientes casos:

- cuando en la cubierta exista una sola bajante;

- cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debido a la disposicidn de las bajantes o de los faldones de la
cubierta, el agua acumulada no pueda evacuar por otras bajantes;

- cuando la obturacién de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa la estabilidad del
elemento que sirve de soporte resistente.

La suma de las dreas de las secciones de los rebosaderos debe ser igual o mayor que la suma de las de bajantes que
evacuan el agua de la cubierta o de la parte de la cubierta a la que sirvan.

El rebosadero debe disponerse a una altura intermedia entre la del punto mds bajo y la del mds alto de la entrega de la
impermeabilizacidon al paramento vertical (Véase la figura 2.15) y en todo caso a un nivel mds bajo de cualquier acceso a
la cubierta.

El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento vertical y disponerse con una
pendiente favorable a la evacuacion.

Anclagje de elementos

Los anclajes de elementos deben realizarse de una de las formas siguientes:
- sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacién;
- sobre la parte horizontal de la cubierta de forma andloga a la establecida para los encuentros con elementos
pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.

Accesos y aberturas

Los accesos y las aberturas situados en un paramento vertical deben realizarse de una de las formas siguientes:

- disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccidén de la cubierta, protegido
con un impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales del hueco hasta una altura de 15 cm como
minimo por encima de dicho desnivel;

- disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical T m como minimo. El suelo hasta el acceso debe
tener una pendiente del 10% hacia fuera y debe ser tratado como la cubierta, excepto para los casos de accesos
en balconeras que vierten el agua libremente sin antepechos, donde la pendiente minima es del 1%.

Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deben realizarse disponiendo alrededor del

hueco un antepecho de una altura por encima del la proteccion de la cubierta de 20 cm como minimo e
impermeabilizado segun lo descrito anteriormente.
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3. Dimensionado

Tubos de drenaje

Las pendientes minima y méxima y el didmetro nominal minimo de los tubos de drenaje deben ser los
que se indican en la tabla 3.1.

Tabla 3.1 Tubos de drenaje

Diametro nominal minimo

Grado de Pendiente Pendiente W
impermeabi- minima maxima : .
lidad " en %o en %o Drenes bajo suelo Drenes en el perimetro
del muro
1 3 14 125 150
2 3 14 125
3 5 14 150 200
4 5 14 150 200
5 8 14 200 250

(1) Este grado de impermeabilidad es el establecido en el apartado 2.1.1 para muros y en el apartado 2.2.1 para suelos.

La superficie de orificios del tubo drenante por metro lineal debe ser como minimo la obtenida de la
tabla 3.2.

Tahla 3.2 Superficie minima de orificios de los tubos de drenaje

Bidmekro riominal Superficie total mir}ima de orificios
en cm“/m
125 10
[ 150 10 |
200 12
250 17

La superficie de orificios del tubo drenante por metro lineal debe ser como minimo la obtenida de la
tabla 3.2.

4. Productos de construccion

Control de recepcién en obra de productos

En el pliego de condiciones del proyecto deben indicarse las condiciones de control para la
recepcidén de los productos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismo
rednen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

Debe comprobarse que los productos recibidos:

- corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;

- disponen de la documentacién exigida;

- estdn caracterizados por las propiedades exigidas;

- han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el
director de la ejecucion de la obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia
establecida.

En el control deben seguirse los criterios indicados en el articulo 7.2 de la parte | del CTE.
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5. Construccidn

En el proyecto se definirdn y justificardn las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, asi como las
condiciones de ejecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones y controles especificados para comprobar su
conformidad con lo indicado en dicho proyecto, segun lo indicado en el articulo é de la parte | del CTE.

Muros
- Condiciones de las I&minas impermeabilizantes

Las Idminas deben aplicarse en unas condiciones ambientales que se encuentren dentro de los mdrgenes prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacion.

Las ldminas deben aplicarse cuando el muro esté suficientemente seco de acuerdo con las correspondientes
especificaciones de aplicacion.

Las ldminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales incompatibles quimicamente.

En las uniones de las Idminas deben respetarse los solapos minimos prescritos en las correspondientes especificaciones de
aplicacién.

El paramento donde se va aplicar la Idmina no debe tener rebabas de mortero en las fdbricas de ladrillo o bloques ni
ningun resalto de material que pueda suponer riesgo de punzonamiento.

Cuando se utilice una ldmina impermeabilizante adherida deben aplicarse imprimaciones previas y cuando se utilice una
I[dmina impermeabilizante no adherida deben sellarse los solapos.

Cuando la impermeabilizacién se haga por el interior, deben colocarse bandas de refuerzo en los cambios de direccién.

Suelos
- Condiciones de las Idminas impermeabilizantes

Las I&dminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los mdrgenes
prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

Las ldminas deben aplicarse cuando el suelo esté suficientemente seco de acuerdo con las correspondientes
especificaciones de aplicacion.

Las ldminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales incompatibles quimicamente.

Deben respetarse en las uniones de las [dminas los solapos minimos prescritos en las correspondientes especificaciones de
aplicacion.

La superficie donde va a aplicarse la impermeabilizacidén no debe presentar algun tipo de resaltos de materiales que
puedan suponer un riesgo de punzonamiento.

Deben aplicarse imprimaciones sobre los hormigones de regulaciéon o limpieza y las cimentaciones en el caso de aplicar
Idminas adheridas y en el perimetro de fijacion en el caso de aplicar [dminas no adheridas.

En la aplicacién de las Idminas impermeabilizantes deben colocarse bandas de refuerzo en los cambios de direccion.

Fachadas

- Condiciones de la hoja principal
Cuando la hoja principal sea de ladrillo, deben sumergirse en agua brevemente antes de su colocacién, excepto los
ladrillos hidrofugados y aquellos cuya succién sea inferior a 1 kg/(m2.min) segun el ensayo descrito en UNE EN-772 11:2001
y UNE EN 772-11:2001/A1:2006. Cuando se utilicen juntas con resistencia a la filtracién alta o media, el material
constituyente de la hoja debe humedecerse antes de colocarse.
Deben dejarse enjarjes en todas las hiladas de los encuentros y las esquinas para trabar la fdbrica.
Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los pilares, el anclaje de dicha hoja a los pilares debe realizarse de tal
forma que no se produzcan agrietamientos en la misma. Cuando se ejecute la hoja principal debe evitarse la adherencia
de ésta con los pilares.
Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los forjados el anclaje de dicha hoja a los forjados, debe realizarse de

tal forma que no se produzcan agrietamientos en la misma. Cuando se ejecute la hoja principal debe evitarse la
adherencia de ésta con los forjados.
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Cubiertas

- Condiciones de la formacién de pendientes

Cuando la formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacién,
su superficie debe ser uniforme y limpia.

- Condiciones de la barrera contra el vapor

La barrera confra el vapor debe extenderse bajo el fondo y los laterales de la capa de aislante
térmico.

Debe aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los
mdrgenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacién.

- Condiciones del dislante térmico
Debe colocarse de forma contfinua y estable
- Condiciones de la impermeabilizaciéon

Las Idminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de
los mdrgenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

Cuando se interrumpan los trabajos deben protegerse adecuadamente los materiales.

La impermeabilizacion debe colocarse en direccion perpendicular a la linea de mdxima pendiente.
Las distintas capas de la impermeabilizaciéon deben colocarse en la misma direccién y a cubrejuntas.
Los solapos deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar alineados con los de
las hileras contiguas.

- Condiciones de la cdmara de aire ventilada

Durante la construccién de la cubierta debe evitarse que caigan cascotes, rebabas de mortero y
suciedad en la cdmara de aire.

Control de ejecucién

El control de la ejecucion de las obras se realizard de acuerdo con las especificaciones del proyecto,
sus anejos y modificaciones autorizados por el director de obra vy las instrucciones del director de la
ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte | del CTE y demds
normativa vigente de aplicacion.

Se comprobard que la ejecucidn de la obra se realiza de acuerdo con los confroles y con la
frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cucalqguier modificacién que pueda introducirse durante la ejecucién de la obra quedard en la
documentacion de la obra ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condicione
minimas senaladas en este Documento Bdsico.
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6. Mantenimiento y conservacion

Deben redlizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la tabla 6.1 y las
correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.

Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Comprobacion del correcto funcionamiento de los canales y bajantes de eva- "
cuacion de los muros parcialmente estancos 1afno
Muros Comprobacién de que las aberturas de ventilaciéon de la camara de los muros .
parcialmente estancos no estan obstruidas 1 afio
Comprobacién del estado de la impermeabilizacién interior 1 afio
Comprobacién del estado de limpieza de la red de drenaje y de evacuacion 1 afio @
Limpieza de las arquetas 1 afio @
Suelos Comprobacion del estado de las bombas de achique, incluyendo las de reserva, .
si hubiera sido necesarias su implantacién para poder garantizar el drenaje 1 afo
Comprobacion de la posible existencia de filtraciones por fisuras y grietas 1 afio
Comprobacion del estado de conservacion del revestimiento: posible aparicion .
de fisuras, desprendimientos, humedades y manchas 3 afios
Comprobacioén del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios
Fachadas | Comprobacién de la posible existencia de grietas y fisuras, asi como desplomes -
u otras deformaciones, en la hoja principal S anos
Comprobacién del estado de limpieza de las llagas o de las aberturas de ventila- -
cién de la camara 10 afios
Limpieza de los elementos de desagiie (sumideros, canalones y rebosaderos) y "
comprobacién de su correcto funcionamiento 1 afio
Cubiertas | Recolocacion de la grava 1 afio
Comprobacion del estado de conservacion de la proteccién o tejado 3 afios
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios

" Ademas debe realizarse cada vez que haya habido tormentas importantes.

()
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Debe realizarse cada afio al final del verano.

HS2. Recogida y evacuacion de residuos
Ambito de aplicacién

Esta seccidn se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccion, tengan o no locales destinados a
otros usos, en lo referente a la recogida de los residuos ordinarios generados en ellos.

Por lo tanto no es de aplicacidon en nuestro proyecto, ya que es una biblioteca.

HS3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR
Ambito de aplicacién

Esta seccidén se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de residuos, los
frasteros, los aparcamientos y garajes; y, en los edificios de cualquier ofro uso, a los aparcamientos y los
garajes. Se considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las zonas de circulacion de lo
vehiculos.

Por lo tanto no es de aplicacion esta seccidén del DB-HS

HS4. SUMINISTRO DE AGUA

Todos estos cdlculos se especifican en la memoria de instalaciones.

HS5. EVACUACION DE AGUAS

Todos estos cdlculos se especifican en la memoria de instalaciones.
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| AHORRO DE ENERGIA DBHE |
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AHORRO DE ENERGIA

OBJETO

Este Documento Bdsico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir el requisito bdsico
de ahorro de energia. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias bdsicas HE 1 a HE 5, y la secciéon HE O
que se relaciona con varias de las anteriores. La correcta aplicacidon de cada seccidén supone el cumplimiento de la

exigencia bdsica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito bdsico
"Ahorro de energia".

Ambito de aplicacién

El dmbito de aplicacién en este DB se especifica, para cada seccion de las que se compone el mismo, en sus respectivos
apartados.

El contenido de este DB se refiere Unicamente al requisito bdsico "Ahorro de energia”. También deben cumplirse las

exigencias bdsicas de los demds requisitos bdsicos, lo que se posibilita mediante la aplicacion del DB correspondiente a
cada uno de ellos.

HE 0. LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO
Caracterizacion y cuantificaciéon de la exigencia Caracterizacion de la exigencia

Esta seccidon establece una limitacién en el consumo energético producido en el edificio en base a su ubicacién y a las
instalaciones que utiliza

El consumo energético de los edificios se limita en funcidn de la zona climdtica de su localidad de ubicaciéon y del uso
previsto.

El consumo energético para el acondicionamiento, en su caso, de aquellas edificaciones o partes de las mismas que, por
sus caracteristicas de utilizacion, estén abiertas de forma permanente, serd satisfecho exclusivamente con energia
procedente de fuentes renovables.

Segun indica el apartado del DB-HE, la cuatificacién de la exigencia para edificios nuevos viene dada por la siguiente
expresion.

Cep.lim = Cep,base + Fep,sup / S

Cep.lim es el valor limite del consumo energético de energia primaria no renovable para los servicios de calefaccion,
refrigeracion y ACS, expresada en kW Eh/m Eafo, considerada la superficie Util de los espacios habitables;

Cep.base es el valor base del consumo energético de energia primaria no renovable, dependiente de la zona climdatica
de invierno correspondiente a la ubicaciéon del edificio, que toma los valores de la tabla 2.1;

Fep.sup es el factor corrector por superficie del consumo energético de energia primaria no renovable, que toma los
valores de la tabla 2.1;

S es la superficie Util de los espacios habitables del edificio, o la parte ampliada, en m .

Tabla 2.1 Valor base y factor corrector por superficie del consumo energético

Zona climatica de invierno
a | A*| B*| C*| D E
Cep base [kW-h/m*-afio] 40 | 40 | 45 | 50 | 60 | 70
Fep,sup 1000|1000(1000{ 1500|3000 |4000

* Los valores de Ce;pase Para las zonas climaticas de invierno A, By C de
Canarias, Baleares, Ceuta y Melilla se obtendran multiplicando los valo-
res de Cep bace de esta tabla por 1,2.
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De esta manera, para nuestra biblioteca, que se ubica en zona B y que cuenta con aproximadamente
1500m?2 Utiles, se establece:

Cep.lim =45+ 1000/ 1500 kw x h / m2 ano.

La energia no renovable consumida en el edificio no ha de superar este valor. Para ello, se cumple con las
exigencias recogidas las demds secciones del CTE. Para justificar que el edificio cumple la exigencia bdsica
de limitacién del consumo energético que se establece en esta secciOn del DBHE. se incluyen los siguientes
datos:

- definicion de la zona climdtica de la localidad en la que se ubica el edificio, de acuerdo a la
zonificacion establecida en la seccién HE1 de este DB;

- procedimiento empleado para el cdlculo de la demanda energética y el consumo energético;

- demanda energética de los distintos servicios técnicos del edificio (calefaccién, refrigeracién, ACS v,
en su caso, iluminacién);

- descripcion y disposicidn de los sistemas empleados para satisfacer las necesidades de los distintos
servicios técnicos del edificio;

- rendimientos considerados para los distintos equipos de los servicios técnicos del edificio;

- factores de conversidén de energia final a energia primaria empleados;

Estos datos se aportan en el correspondiente apartado de la memoria técnica, en la descripcién de los
sistemas de instalaciones utilizados

HE 1. LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA
2 Caracterizacion y cuantificacion de la exigencia
- Limitacién de la demanda energética del edificio

La demanda energética de los edificios se limita en funcién de la zona climdtica, clasificacion que aporta el
DB-HE en funcién de la ubicacion del edificio y su uso.

La cuantificaciéon de la exigencia viene determinada para edificios de otros usos distinto al residencial
privado, mediante un porcentaje de ahorro de la demanda energética de calefaccidén vy refrigeracién. Este
se establece en la siguiente tabla:

Tabla 2.2 Porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta
respecto al edificio de referencia para edificios de otros usos, en %

Zona Carga de las fuentes internas
climatica de
verano Baja Media Alta Muy alta
T, 2 25% 25% 25% 10%
3,4 25% 20% 15% 0%*

* No debe superar la demanda limite del edificio de referencia
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Tabla 2.3 Transmitancia térmica maxima y permeabilidad al aire de los elementos de la envolvente térmica

Zona climatica de invierno

o A B Cc D E

Parametro

Transmitancia térmica de muros y elementos en

contacto con el terreno'” [W/m2-K] 1,85 1,25 11,00 | 0,75 | 0,60 | 0,55

Transmitancia térmica de cubiertas y suelos en
contacto con el aire [W/mz2-K]

Transmitancia térmica de huecos” [W/m2-K] | 5,70 | 5,70 | 4,20 | 3,10 | 2,70 | 2,50
Permeabilidad al aire de huecos™ [m*h-m? | <50 | <50 | <50 | <27 | <27 | <27

1,20 | 0,80 | 0,65 | 0,50 | 0,40 | 0,35

™ Para elementos en contacto con el terreno, el valor indicado se exige tnicamente al primer metro de muro enterrado, o el
primer metro del perimetro de suelo apoyado sobre el terreno hasta una profundidad de 0,50m.

@ Se considera el comportamiento conjunto de vidrio y marco. Incluye lucernarios y claraboyas.
® |_a permeabilidad de las carpinterias indicada es la medida con una sobrepresion de 100Pa.

Tabla 2.4 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten unidades de distinto uso,
zonas comunes, y medianerias, U en W/m2-K

Zona climatica de invierno
a A B Cc D E
Particiones horizontales y verticales | 1,35 | 1,25 | 1,10 | 0,95 | 0,85 | 0,70

Tipo de elemento

Tabla 2.5 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten unidades del mismo uso, U
en W/m2-K

Zona climatica de invierno
[ A B Cc D E
Particiones horizontales 1,90 | 1,80 | 1,55 | 1,35 | 1,20 | 1,00
Particiones verticales 1,40 | 1,40 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,00

Tipo de elemento

3. Verificacion y justificacién del cumplimiento de la exigencia

Para nuestro edificio no seria valida la opcidn simplificada ya que tenemos un porcentaje de huecos en fachada mucho
mayor del permitido. A pesar de esto y debido a la dificultad de cdlculo de una fachada del estilo que hay proyectado,
se decide hacer el calculo simplificado de manera que podamos abordar el calculo, sin vernos obligados a solicitar el
calculo a un ingenieria especializada.

Por lo tanto, procedemos con el calculo simplificado. Para edificios de nueva planta, es valida la verificacion del
cumplimiento mediante la opcién simplificada. Dicho procedimiento de verificacién se basa en: el control indirecto de la
demanda energética de los edificios mediante la limitacion de los pardmetros caracteristicos de los cerramientos y
particiones interiores que componen su envolvente térmica. La comprobacion se realiza a fravés de la comparacion de
los valores obtenidos en el cdlculo con los valores limites permitidos [...]

La demanda energética del edificio en la opcidn simplificada, se limita en funcién del clima de la localidad en la que se
ubica y de la carga interna en sus espacios. Puede utilizarse la opcidon simplificada cuando se cumplan simultdneamente
las condiciones siguientes:

q) El porcentaje de huevos en cada fachada sea inferior al 60% de su superficie
b) que el porcentaje de lucernarios sea inferior al 5% de la superficie total de la cubierta.

Como excepcién, se admiten porcentajes de huecos superiores al 60% en aquellas fachadas cuyas dreas supongan un
porcentaje inferior al 10% del drea total de las fachadas del edificio.

Como hemos dicho anteriormente, a pesar de no cumplir la condicién del 60%, aplicaremos la opcidén simplificada, ya
que la dificultad que trae implicita la fachada deberia calcularlo una ingenieria especializada.

Por lo tanto supondremos que la biblioteca cumple co las exigencias del DB-HE que establece unos pardmetros
caracteristicos para la envolvente.
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4 Verificacion de cumplimiento: Cdlculo

Para justificar que el edificio cumple la exigencia bdsica de limitacion de la demanda energética que
se establece en esta seccion del DB-HE, se incluyen los siguientes datos:

- Definicién de la zona climdtica de la localidad en la que se ubica el edificio,

- Descripcidn geométrica, constructiva y de usos del edificio: orientacién, definicidon de la
envolvente térmica, distribucidon y usos de los espacios, incluidas las propiedades higrotérmicas
de los elementos,

- Perfil de uso y en su caso, nivel de acondicionamiento de los espacios habitables

- procedimiento de calculo de la demanda energética empleado para la verificaciéon de la
exigencia

- Valores de la demanda energética y en su caso, porcentaje de ahorro de la demanda
energético respecto al edificio de referencia, necesario para la verificaciéon de la exigencia

Condensaciones.

Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que componen la
envolvente térmica del edificio, se limitardn de forma que se evite la formaciéon de mohos en su
superficie interior. Para ello, en aquellas superficies interiores de los cerramientos que puedan absorver
agua o susceptibles de degradarse y especialmente en los puentes térmicos de los mismos, la
humedad relativa media mensual en dicha superficie serd inferior al 80 por ciento.

Las condensaciones intersticiales que se produzcan en los cerramientos y particiones interiores que
componen la envolvente térmica del edificio serdn tales que no produzcan una merma significativa
en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacién o pérdida de su vida Util. Ademds,
la mdxima condensacién acumulada en cada periodo anual no serd superior a la cantidad de
evaporacién posible en el mismo periodo.

Permeabilidad del aire.

Las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas) de los cerramientos se caracterizan por su
permeabilidad al aire. La permeabilidad de las carpinterias de los huecos de los cerramientos que
limitan los espacios habitables de los edificios con el ambiente exterior se limita en funcién del clima

de la localidad en la que se ubican, segun la zonificacién establecida en el apartado 1.1.

La permeabilidad del aire de las carpinterias, medida con una sobrepresién de 100 Pa, tendrd unos
valores inferiores a los siguientes:

- Para las zonas climdticas Ay B =50 m3/h m2
- Para las zonas climdticas C, Dy E=27 m3/h m2
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HE 2. RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS
Cumpliendo con las exigencias del DB-HE , en referencia al rendimiento de las instalaciones térmicas, el edificio dispondrd
de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se

desarrolla actualmente en el vigente reglamento de instalaciones térmicas en los edificios RITE, y su aplicaciéon quedara
definen el proyecto del edificio.

HE 3. EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

Ambito de aplicacién

El dmbito de aplicacion de esta seccidén corresponde a las instalaciones de iluminacién interior en edificios de nueva
construccidén como es el caso. Se excluye el dmbito de aplicacién de los alumbrados de emergencia dispuestos en el
edificio.

Caracterizacién y cuantificacién de las exigencias.

Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI)

La eficiencia energética de una instalacién de iluminacién de una zona, se determinara mediante el valor de eficiencia
energética de la instalacion VEEI (W/m2) por cada 100 LUX mediante la siguiente expresién:

VEEI= (Px100)/(SxEm) Siendo:

P la potencia de la ldmpara mds el equipo auxiliar [W];
S la superficie iluminada [m ];

Em la iluminancia media horizontal mantenida [lux]

Los valores de eficiencia energética limite en recintos interiores de un edificio se establecen en la tabla 2.1.

Zonas de actividad diferenciada I\ﬁﬁL

administrativo en general 3,0
andenes de estaciones de transporte 3,0
pabellones de exposicion o ferias 3,0
salas de diagnostico (1 3,5
aulas y laboratorios (2 3,5
habitaciones de hospital (3 4,0
recintos interiores no descritos en este listado 4,0
zonas comunes (4 4,0
almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 4,0
aparcamientos 4,0
espacios deportivos ) 4,0
estaciones de transporte () 5,0
supermercados, hipermercados y grandes almacenes 5,0
bibliotecas, museos y galerias de arte 5,0
zonas comunes en edificios no residenciales 6,0
centros comerciales (excluidas tiendas) 7 6,0
hosteleria y restauracion () 8,0
religioso en general 8,0
sa!ones de a(;tos, auditorios y sa}las de usos multiples y cgnvenciones, salas de 80
ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias (9 ’

tiendas y pequefio comercio 8,0
habitaciones de hoteles, hostales, etc. 10,0
locales con nivel de iluminacién superior a 600lux 2,5

AHORRO DE ENERGIA DBHE

Potencia instalada en edificio

La potencia instalada en iluminacién, teniendo en cuenta la potencia de ldmparasy equipos
auxiliares, no serparard los valores especificados en la tabla 2.2

Tabla 2.2 Potencia maxima de iluminacién

Uso del edificio Potencia maxima instalada [W/m2]
Administrativo 12
Aparcamiento 5
Comercial h
Docente 156
Hospitalario 15
Restauracion 18
Auditorios, teatros, cines 15
Residencial Publico 12
Otros 10
Edificios con nivel de iluminacion
superior a 600lux %

Sistemas de control y regulacion
Segun lo establecido en el DB-HE:

Las instalaciones de iluminacién dispondrdn, para cada zona, de un sistema de control y regulaciéon
con las siguientes condiciones:

- toda zona dispondrd al menos de un sistema de encendido y apagado manual, no
aceptdndose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema
de control. Toda zona dispondrd de un sistema de encendidos por horario centralizado en
cada cuadro eléctrico. Las zonas de uso esporddico dispondrdn de un control de encendido vy
apagado por sistema de deteccidn de presencia temporizado o sistema de pulsador
temporizado.

No se dotara al edificio de sistemas de aprovechamiento para la luz natural
Verificacion y justificacion del cumplimiento de la exigencia

Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumplirdn lo dispuesto en la
normativa especifica para cada fipo de material. Las Idmparas utilizadas en la instalacidon de
iluminacion de cada zona tendrdn limitadas las perdidas de sus equipos auxiliares, por lo que la
potencia del conjunto I&dmpara mas equipo auxiliar no superara los valores indicados en el DB-HE.

Por otra parte, se comprobara que los conjuntos de las [dmparas y sus equipos auxiliares disponen de
un certificado del fabricante que acredite su potencia total.

Mantenimiento y Conservacién

Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los pardmetros luminotécnicos
adecuados y el valor de eficiencia energética de la instalacién VEE, se elaborard en el proyecto un
plan de mantenimiento de las instalaciones de iluminacién que contemplard, entre otras acciones, las
operaciones de reposicion de ldmparas con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de
luminarias con la metodologia prevista y la limpieza de la zona iluminada, incluyendo en ambas la
periodicidad necesaria. Dicho plan también deberd tener en cuenta los sistemas de regulacion vy
confrol utilizados en las diferentes zonas.
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HE 4. CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

No es de aplicacién esta seccién ya que no se llega a la demanda de agua caliente superior a 50 I/d. Puesto que no se
alcanza dicho valor, no es necesaria la contribucién solar para la produccién de agua caliente sanitaria en el edificio.

Para la obtencion de esta, se utilizard una caldera eléctrica tal y como se dispone en el correspondiente apartado de la
memoria técnica.

HE 5. CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MiNIMA DE ENERGIA ELECTRICA

No es de aplicaciéon esta seccidn del DB-HE segun el documento, el dmbito de aplicacion de esta seccidn son los edificios
corporativos o pUblicos cuya superficie supere los 5000m2. Por lo tanto, no es aplicable.

AHORRO DE ENERGIA DBHE
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PROTECCION FRENTE AL RUIDO
OBJETO

Este Documento Bdsico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias
bdsicas de proteccion frente al ruido. La correcta aplicacidén del DB supone que se satisfa- ce el requisito bdsico
"Proteccién frente al ruido".

El objetivo del requisito bdsico “gProteccion frente el ruido”h consiste en limitar, dentro de los edificios y en condiciones
normales de utilizacién, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn y mantendrdn de tal forma que los elementos
constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acUsticas adecuadas para reducir la fransmisién del
ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido
reverberante de los recintos.

El Documento Bdsico “DB HR Proteccién frente al ruido”h especifica pardmetros objetivos y sistemas de verificacion cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias bdsicas y la superacién de los niveles minimos de calidad propios
del requisito bdsico de proteccién frente al ruido.

2. Ambito de aplicacién

Es de aplicacion a todos los espacios que se proponen para el edificio a excepcidon de la sala multiusos, que se
considerard destinado a espectdculos, dotdndolo de unas condiciones de acondicionamiento y aislamiento acustico
determinados.

Para las caracteristicas técnicas exigidas en este documento para los materiales empleados en la construccion del

edificio, se utilizara el catalogo de elementos constructivos del CTE.

Procedimiento de verificacion

Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccidn frente al ruido deben:

- alcanzarse los valores limite de aislamiento acuUstico a ruido aéreo y no superarse los valores limite de nivel de
presidon de ruido de impactos (aislamiento acustico a ruido de impactos) que se establecen en el apartado 2.1;

- no superarse los valores limite de tiempo de reverberacién que se establecen en el apartado 2.2;

- cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 referentes al ruido y a las vibraciones de las instalaciones.

Para ello, se sigue la secuencia de verificaciones que se exponen en el documento bdsico. La clasificacién de los recintos
del proyecto a efectos de redlizar estas verificaciones serd la siguiente

- Recintos protegidos: salas de administracién y consulta
- Recintos de actividad: Sala multiusos y prensa

- Recintos habitables: aseos

- Recintos de instalaciones

Caracterizacién y cuantificacién de las exigencias

Las exigencias que ha de cumplir cada local depende de que tipo de recinto se frate, asi como del tipo de recintos
colindantes fenga.

Para satisfacer las exigencias bdsicas contempladas en el articulo 14 de este Coddigo deben cum- plirse las condiciones
que se indican a continuacién, teniendo en cuenta que estas condiciones se aplicardn a los elementos constructivos
totalmente acabados, es decir, albergando las instalaciones del edificio o incluyendo cualquier actuacién que pueda
modificar las caracteristicas acUsticas de dichos elementos.

PROTECCION FRENTE AL RUIDO DBHR

Con el cumplimiento de las exigencias anteriores se entenderd que el edificio es conforme con las exigencias
acusticas derivadas de la aplicacién de los objetivos de calidad acuUstica al espacio interior de la
edificaciones incluidas en la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido y sus desarrollos reglamentarios.

Valores limite de aislamiento

Aislamiento acuUstico a ruido aéreo

Los elementos constructivos interiores de separacion, asi como las fachadas, las cubiertas, las medianerias y
los suelos en contacto con el aire exterior que conforman cada recinto de un edificio deben tener, en
conjuncién con los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

. En los recintos protegidos:

i) Proteccion frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso en edificios
de uso residencial privado:
- El indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no serd menor que 33 dBA.

ii) Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso:

- El aislamiento acustico a ruido céreo, DnT,A, entre un recinto protegido y cualquier otfro recinto
habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de
instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no serd menor que 50 dBA, siempre
que no compartan puertas o ventanas.

Cuando si las compartan, el indice global de reduccidn acustica, ponderado A, RA, de éstas no ser& menor
que 30 dBA vy el indice global de reduccidon acustica, ponderado A, RA, del cerramiento no serd menor que
50 dBA.

iii) Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad:
- El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y un recinto de instalaciones o
un recinto de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no serd menor que 55 dBA.

iv) Proteccion frente al ruido procedente del exterior:

- El aislamiento acuUstico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, entre un recinto protegido y el exterior no serd menor
que los valores indicados en la tabla 2.1, en funcidn del uso del edificio y de los valores del indice de ruido
dia, Ld, definido en el Anexo | del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, de la zona donde se ubica el

9%&'& del indice de ruido dia, Ld, puede obtenerse en las administraciones competentes o mediante
consulta de los mapas estratégicos de ruido. En el caso de que un recinto pueda estar expuesto a varios
valores de Ld, como por ejemplo un recinto en esquina, se adoptard el mayor valor.

- Cuando no se disponga de datos oficiales del valor del indice de ruido dia, Ld, se aplicard el valor de
60 dBA para el tipo de drea acustica relativo a sectores de territorio con predominio de suelo de uso
residencial. Para el resto de dreas acusticas, se aplicard lo dispuesto en las normas reglamentarias de
desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido en lo referente a zonificacién acustica, objetivos
de calidad y emisiones acusticas.

- Cuando se prevea que algunas fachadas, tales como fachadas de patios de manzana cerrados o
patios interiores, asi como fachadas exteriores en zonas o entornos tranquilos, no van a estar expuestas
directamente al ruido de automéviles, aeronaves, de actividades industriales, comerciales o deportivas, se
considerard un indice de ruido dia, Ld, 10 dBA menor que el indice de ruido dia de la zona.

- Cuando en la zona donde se ubique el edificio el ruido exterior dominante sea el de aeronaves segin

se establezca en los mapas de ruido correspondientes, el valor de aislamiento acuUstico a ruido aéreo,
D2m,NnT,Atr, obtenido en la tabla 2.1 se incrementard en 4 dBA.
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Los valores de los indices de ruido del entorno de nuestra biblioteca, se obtienen de los
mapas de ruido de la red de carreteras de la Diputacion de Valencia, en la propia pdgina
web del ayuntamiento.

Como se puede apreciar en el mapa, la variacién del valor del indice de ruido entre
Pepita Samper y Peris y Valero es importante, se puede apreciar como en la avenida el Ld
es superior a 75 mientras que en la calle peatonal Pepita Samper es inferior a 55. Como se
ha indicado previamente en el apartado de calculo, se ha escogido un valor ponderado

enfre ambas calles y se ha escogido un indice de ruido dia de 70 dBA.

LEYENDA
NIVELES SONOROS (dBA)

<55 [ 6570
5560 [ 7075
60-65 [ >75

Tabla 2.1 Valores de aislamiento actistico a ruido aéreo, Do nt.atr, €n dBA, entre un recinto protegido y el

exterior, en funcion del indice de ruido dia, Lq.

. En los recintos habitables

i) Proteccion frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso,en edificios de uso
residencial privado:
- El indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no serd menor que 33 dBA.

ii) Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y cualquier otro recinto habitable o protegido
del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad, colindante
vertical u horizontalmente con él, no serd menor que 45 dBA, siempre que no compartan puertas o ventanas.

iii) Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad:

- El cislamiento acuUstico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y un recinto de instalaciones, o un recinto de
actividad, colindantes vertical u horizontalmente con él, siempre que no compartan puertas, no serd menor que 45 dBA.
Cuando si las compartan, el indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, de éstas, no serd menor que 30 dBA y
el indice global de reduccidon acustica, ponderado A, RA, del cerramiento no serd menor que 50 dBA.

. En los recintos habitables y recintos protegidos colindantes con ofros edificios
El qislamiento acustico a ruido aéreo (D2m,nT,Atfr) de cada uno de los cerramientos de una medianeria entre dos edificios

no serd menor que 40 dBA o alternativamente el aislamiento acUstico a ruido aéreo (DnT,A) correspondiente al conjunto de
los dos cerramientos no serd menor que 50 dBA.

Aislamiento acustico a ruido de impacto

Al igual que sucede con el ruido aéreo, se tienen en cuenta las consideraciones que afectan a los espacios protegidos, ya
gue todos los espacios de la biblioteca se considerardn como tales.

Los elementos constructivos de separacion horizontales deben tener, en conjuncidén con los elementos constructivos
adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

- En los recintos protegidos:

Proteccidn frente al ruido procedente generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso:

Uso del edificio

El nivel global de presién de ruido de impactos, L'fnT,w, en un recinto protegido colindante vertical, horizontalmente o que
tenga una arista horizontal comUn con cualquier ofro recinto habitable / protegido del edificio, no perteneciente a la
misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad, no serd mayor que 65 dB. Esta exigencia no es
de aplicacién en el caso de recintos protegidos colindantes horizontalmente con una

escalera.

Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones o en recintos de actividad:
El nivel global de presién de ruido de impactos, L'fnT,w, en un recinto protegido colindante vertical, horizontalmente o que
tenga una arista horizontal comdn con un recinto de actividad o con un recinto de instalaciones no serd mayor que 60 dB.

- En los recintos habitables:

Proteccion frente al ruido generado de recintos de instalaciones o en recintos de actividad:

t Residencial y hospitalario Cultural, sanitario™, docente y ad-
dBA ministrativo
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
Ls <60 30 30 30 30
60 < Ls <65 32 30 32 30
65<Ls<70 37 32 37 32
70<ly<75 42 37 42 37
La>75 47 42 47 42

4

cos, consultas, areas destinadas al diagnostico y tratamiento, etc.

En la envolvente de la biblioteca serd necesario un aislamiento acustico a ruido aéreo de
30 en todas las fachadas a excepcidon de la fachada norte que da a Peris y Valero, que
tendrd que tener un aislante acuUstico a ruido aéreo de 37, por su proximidad a una vial

concurrido

En edificios de uso no hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos médi-

El nivel global de presién de ruido de impactos, L'fnT,w, en un recinto habitable colindante vertical, horizontalmente o que
tenga una arista horizontal comdn con un recinto de actividad o con un recinto de instalaciones no ser&d mayor que 60 dB.

PROTECCION FRENTE AL RUIDO DBHR
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Valores limite de tiempo de reverberacién

En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que delimitan un aula o
una sala de conferencias, un comedor y un restaurante, tendrdn la absorcién acustica suficiente de tal
manera que:

- El tiempo de reverberacién en aulas y salas de conferencias vacias (sin ocupacién y sin mobiliario),
cuyo volumen sea menor que 350 m3, no serd mayor que 0,7 s.

- El tiempo de reverberacidon en aulas y en salas de conferencias vacias, pero incluyendo el total de
las butacas, cuyo volumen sea menor que 350 m3, no serd mayor que 0,5 s.

- El tiempo de reverberacion en restaurantes y comedores vacios no serd mayor que 0,9 s.

Para limitar el ruido reverberante en las zonas comunes los elementos constructivos, los acabados
superficiales y los revestimientos que delimitan una zona comuin de un edificio de uso residencial publico,
docente y hospitalario colindante con recintos protegidos con los que comparten puertas, tendrdn la
absorcién acustica suficiente de tal manera que el drea de absorcién acustica equivalente, A, sea al
menos 0,2 m2 por cada metro cUbico del volumen del recinto

Ruido v vibraciones de Ias instalaciones

Se limitardn los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los recintos
protegidos habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de aquellas con los
elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente los niveles debidos a la
restantes fuentes de ruido del edificio.

El nivel de potencia acuUstica mdéximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como los
qguemadores, las calderas, las bombas de impulsion, la maqguinaria de los ascensores, los compresores,
grupos electrégenos, extractores, situados en recintos de instalaciones, asi como las rejillas y difusores
terminales de instalaciones de aire acondicionado, serd tal que se cumplan los ni- veles de inmisién en los
recintos colindantes, expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido. TAL COMO
INDICA EL DB-HR

3. Diseno y dimensionado

Aislamiento acustico a ruido céreo vy a ruido de impactos

El aislamiento a ruido de impacto y ruido aéreo, se verifica con los materiales escogidos y los sistemas
constructivos y de aislamiento de los mismos.

Se dispone de un suelo técnico de 15cm sobre el que se coloca un suelo porcelanico. Entre suelo y
forjado se dispone de laminas anti-impacto. También se presta atencidén a las conexiones de los tabiques
entre recintos para garantizar el comportamiento a ruido aéreo.

Definicidon y composicion de los elementos de separacién

Los elementos de separacién verticales son aquellas particiones verticales que separan una unidad de
uso de cualquier recinto del edificio o que separan recintos protegidos o habitables de recintos de
instalaciones o de actividad (Véase figura 3.2). En esta opcidn se contemplan los siguientes tipos:

- tipo 1: Elementos compuestos por un elemento base de una o dos hojas de fdbrica, hormigdn o
paneles prefabricados pesados (Eb), sin trasdosado o con un trasdosado por ambos lados (Tr);

- tipo 2: Elementos de dos hojas de fdbrica o paneles prefabricado pesados (Eb), con bandas

eldasticas en su perimetro dispuestas en los encuentros de, al menos, una de las hojas con forjados,
suelos, techos, pilares y fachadas;

PROTECCION FRENTE AL RUIDO DBHR

\/

Eb Elemento constructivo base de fabrica o de paneles prefabrica- F Forjado

dos pesados (una o dos hojas)

Tr Trasdosado

Ee Elemento de entramado autoportante
Figura 3.2. Composicion de los elementos de separacion entre recintos

Sf Suelo flotante
Ts Techo suspendido
B Banda elastica

En la tabla " Tabla 3.2 pardmetros acusticos de los elementos de separacion vertical " del DB HR se establece las
exigencias que ha de cumplir este elemento

Tabla 3.2. Parametros acusticos de los componentes de los elementos de separacion verticales

Elementos de separacion verticales

Tipo Elemento Trasdosado®™
base"® (Tr)
(Eb - Ee) (en funcién de la tabiqueria)
Tabiqueria de fabrica o Tabiqueria de entramado
paneles prefabricados pe- autoportante
sados
m Ra AR ARA
kg/m? dBA dBA dBA
TIPO 1 ) 67 33 16® 01
Una hoja o dos hojas
de fabrica con ® (1)
Trasdosado 120 38 14
1507 41D 16 1300
T
180 45 13 (192)(11,
(11) 10“3)
200 46 1 0y
(13)
250 51 6" (g)m.
300 52 " g
8 (8)"™
)
3007 557 -
509
350 55 o
@ ®)™
o (13)
400 57 209 61
©) (6)
TIPO 2 1309 540
Dos hojas de fabrica -
con
bandas elésticas 170® 54
perimétricas
(200)® 61)® -
TIPO 3 4492 5812
Entramado autopor-
tante (52)? (64)°
(60" (68)"
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tipo 3: Elementos de dos hojas de entramado autoportante (Ee). En todos los elementos de dos hojas, la cdmara
debe ir rellena con un material absorbente acUstico o amortiguador de vibraciones

En nuestro proyecto salvo en las plantas 2 y 3, en las que tenemos un paramento ligero, no disponemos de
elementos de separacion salvo los muros portantes de hormigdn de la medianera y blogque de comunicaciones
que serian de tipo 1.
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- Condiciones minimas de los elementos de separacién horizontales

En la tabla 3.3 se expresan los valores minimos que debe cumplir cada uno de los pardmetros acusticos
que definen los elementos de separacién horizontales.

Los forjados que delimitan superiormente una unidad de uso deben disponer de un suelo flotante y, en su
caso, de un techo suspendido con los que se cumplan los valores de mejora del indice global de
reduccidn acuUstica, ponderado A, A¢RA y de reduccién del nivel global de presién de ruido de impactos,
Ag¢glw especificados en la tabla 3.3.

Los forjados que delimitan inferiormente una unidad de uso y la separan de cualquier otro recinto del
edificio deben disponer de una combinacion de suelo flotante y techo suspendido con los que se
cumplan los valores de mejora del indice global de reduccidn acustica, ponderado A, A¢RA.

Ademds, para limitar la transmisién de ruido de impactos, en el forjado de cualquier recinto colindante
horizontalmente con un recinto perteneciente a unidad de uso o con una arista horizontal comun con el
mismo, debe disponerse un suelo flotante cuya reduccidén del nivel global de presién de ruido de
impactos, A¢lw, sea la especificada en la tabla 3.3. (Véase figura 3.4). De la misma manera, en el forjado
de cualquier recinto de instalaciones o de actividad que sea colindante horizontalmente con un recinto
protegido o habitable del edificio o con una arista horizontal comUn con los mismos, debe disponerse de
un suelo flotante cuya reduccién del nivel global de presidn de ruido de impactos, A¢lw, sea la
especificada en la tabla 3.3.

En el caso de que una unidad de uso no tuviera tabiqueria interior, como por ejemplo un aula, puede
elegirse cualquier elemento de separacién horizontal de la tabla 3.3.

Entre paréntesis figuran los valores que deben cumplir los elementos de separacién horizontales entre un
recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o de actividad.

Ademds de lo especificado en las tablas, los techos suspendidos de los recintos de instalaciones deben
instalarse con amortiguadores que eviten la fransmision de las bajas frecuencias (preferiblemente de
acero). Asimismo los suelos flotantes instalados en recintos de instalaciones, pueden contar con un
material aislante a ruido de impactos, con amortiguadores o con una combinacidén de ambos de manera
que evite la transmision de las bajas frecuencias.

Con cardcter general, la tabla 3.3 es aplicable a fachadas ligeras ventiladas y no ventiladas con la hoja
interior de entramado autoportante. La hoja interior de la fachada debe cumplir las condiciones
siguientes:

q) La masa por unidad de superficie, m, debe ser al menos 26kg/m?2;

b) El indice global de reduccidén acustica, ponderado A, RA, debe ser al menos 43dBA.

En nuestro caso disponemos de un forjado de losa de hormigdn de 1 metro de canto pero gracias a los
aligeramientos en cuanto a peso se puede considerar como una losa maciza de 30 cm de ancho.

Tabla 3.3. Parametros acusticos de los componentes de los elementos de separacion horizontales.

Suelo flotante y techo suspendido
(Sf) y (Ts)
en funcién de la tabiqueria
Tabiqueri do brica o | Tabaueriade brica o e
) de paneles prefabrica- p; P oS p Tabiqueria de entramado auto-
Forjado' dos pesados con apoyo dos con bandas eldsticas o portante
(F) directo en el forjado apoyada sobn:eel suelo flotan-
Condi-
Techo :
Suelo flotan- TeCh%. Suelo flotan- Techo sus- Suelo flo- sus- Céonle s
te®® 5”5‘)‘?5? & te?® pendido(s) tante®® pendi- ©a
do' ) facha-
do da®
m Ra AL, ARA ARa AL, ARa ARa AL, ARA ARA
kg/m®  dBA dB dBA dBA dB dBA dBA dB | dBA dBA
12 0 o' 10 0 0 9 0 0f 1HO2H |
0 0
500 60 4 7 0 0 (g))” ((0)2” Gl
an | 8 & s | & B I
(1)” (027) 1H
(€)) )

PROTECCION FRENTE AL RUIDO DBHR

Condiciones minimas de las medianerias

El pardmetro que define una medianeria es el indice global de reduccidn acuUstica, ponderado A, RA.
El valor del indice global de reduccién acuUstica ponderado, RA, de toda la superficie del cerramiento que constituya una
medianeria de un edificio, no serd menor que 45 dBA.

Condiciones minimas de las fachadas, las cubiertas y los suelos en contacto con el aire exterior.

En la tabla 3.4 se expresan los valores minimos que deben cumplir los elementos que forman los huecos y la parte ciega de
la fachada, la cubierta o el suelo en contacto con el aire exterior, en funcidn de los valores limite de aislamiento acustico
entre un recinto protegido vy el exterior indicados en la tabla 2.1 y del porcentaje de huecos expresado como la relacién
entre la superficie del hueco y la superficie fotal de la fachada vista desde el interior de cada recinto protegido.

El pardmetro acuUstico que define los componentes de una fachada, una cubierta o un suelo en contacto con el aire
exterior es el indice global de reduccidén acuUstica, ponderado A, para ruido exterior dominante de automdviles o de
aeronaves, RAIr, de la parte ciega y de los elementos que forman el hueco.

Este indice, RAtr, caracteriza al conjunto formado por la ventana, la caja de persiana y el aireador si lo hubiera.
En el caso de que el aireador no estuviera integrado en el hueco, sino que se colocara en el cerramiento, debe aplicarse la
opcidn general.

En el caso de que la fachada del recinto protegido fuera en esquina o tuviera quiebros, el porcentaje de huecos se
determina en funcion de la superficie total del perimetro de la fachada vista desde el interior del recinto.

Tabla 3.4 Parametros acusticos de fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior de recintos

protegidos
Nivel limite exigido Parte f’arte PorcenZl?:ZZshuecos
(Tabla 2.1) %?,g; c;gga%# Ra de los componentes del hueco®
Dom nT At Rax Ray dBA

35 26 29 31 32

Damar.ar = 30 33 40 25 28 30 31 33
45 25 28 30 31
35 30 32 34 34

Dot A = 32 35 40 27 30 32 34 35
45 26 29 32 33
40 30 33 35 36

Damarar = 34" 36 45 29 32 34 36 36
50 28 31 34 35
40 33 35 37 38

Damg atr = 36" 38 45 31 34 36 37 38
50 30 33 36 37
40 35 37 39 39

Damntar = 37 39 45 32 35 37 38 39
50 31 34 37 38
45 39 40 42 43

Domrar = 417 43 50 36 39 41 42 43
55 35 38 41 42
50 37 40 42 43

Dom,nt At = 42 44 55 36 39 42 43 44
60 36 39 42 43
50 43 45 47 48

Damgr ar = 46" 48 55 41 44 46 47 48
60 40 43 46 47

Damarar = 47 49 55 42 45 47 48 49
60 41 44 47 48

Dot = 510 53 55 48 50 52 53 53
60 46 49 51 52

Los valores de estos niveles limite se refieren a los que resultan de incrementar 4 dBA los exigidos en la tabla 2.1, cuando el
ruido exterior dominante es el de aeronaves.

El indice Rax de los componentes del hueco expresado en la tabla 3.4 se aplica a las ventanas que dispongan de aireadores,
sistemas de microventilaciéon o cualquier otro sistema de abertura de admision de aire con dispositivos de cierre en posicion ce-
rrada.

Las tres fachadas tienen un porcentaje de huecos del 100 %, a excepcidén del bloque de comunicacién y la medianera que
es totalmente ciega, asi pues habrd que definir los pardmetros acusticos Unicamente de la parte ciega . Las cubiertas no
tienen lucernarios, asi que el porcentaje de ciego es del 100%
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1. FONTANERIA

Descripcion del sistema

La instalacién se rige por las exigencias expuestas en el DB-HS4 Suministro de agua y con el DB-He4
Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria.

El sistema contard con una red de agua fria y caliente que dard suministro a todo el edificio.

La instalacién interior estard materializada mediante tuberias de polietieno de densidad media (PE) y acero
galvanizado, y didmetro interior segin las necesidades y discurrird a través del patinillo principal y falsos
techos ubicados en el bloque de comunicaciones.

Las bombas, calderin y aljibe se situardn en el recinto de instalaciones del sétano, asi como el contador y
otros insfrumentos de medida.

Las tuberias de la red de agua fria estardn forradas por un tubo de PVC. En el caso de la red de ACS, tanto
las tuberias de la red de abastecimiento como la de retorno, irdn provistas de coquillas de espuma
elastomérica en su recorrido por estas zonas, a fin de minimizar las pérdidas de energia.

Separacién con respecto otras instalaciones

El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas por los focos
de calor y por consiguiente deberdn discurrir siempre separadas de las canalizaciones de agua caliente en
al menos 4cm. Por tanto, horizontalmente, las tuberias estardn situadas a una distancia de 5 cm cuando las
dos tuberias estén en un mismo plano vertical.

Asi mismo, las tuberias discurrirdn por debajo de cualquier candlizacién o elemento que contenga

dispositivos eléctricos o electrénicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una
distancia en paralelo de al menos 30cm.

RED DE AGUA FRIA

Componentes del sistema

- Acometida

Tuberia que enlaza la instalacién general interior del edificio con la tuberia de distribucion publica.
Atravesard el muro de la arqueta de proteccion disenada para tal efecto, de modo que se permita la
dilatacién del mismo. Su instalacion la efectuard la empresa suministradora, sus caracteristicas se fijardn de
acuerdo con la presidon del agua, el caudal solicitado y el consumo previsto.

La acometida enlaza la red publica, de la que se abastece el edificio, con la red interior, por lo que ha de
estar en un recinto de fdcil acceso. En la red de acometida se utilizard tubo de polietieno con uniones de
tipo mecdnicas y con un didmetro minimo de 20 mm. Ademds, la acometida dispondrd de los siguientes
elementos:

. Una llave de toma o collarin de toma de carga sobre la tuberia de distribucién de la red exterior de
suministro, que permita abrir el paso a la acometida.
Un tubo de acometida que enlace la llave de foma con la llave de corte general.
Una llave de corte ubicada en el exterior de la propiedad.

- Llave de registro y llave de paso
Estas tendrdn el mismo didmetro que la acometida. La llave de registro estard situada sobre la acometida
en la via publica, préxima al edificio, en la unién de la acometida con el tubo de alimentacién, ya en el
interior del edificio. Esta podrd manipularse para dejar, en caso de que sea necesario, sin agua la instalaciéon
interior, Permanecerd alojada en una cdmara impermeabilizada.

- Tubo de alimentacién

Enlaza la llave de paso con el contador y deberd hacer posible su inspeccion para el control de posibles
fugas. El tubo de alimentacién discurrird colgado del techo de la sala de instalaciones.

FONTANERIA

- Contador general y bateria de contadores

Existird un contador general que facilite el valor total de suministro a la empresa encargada. Debido a que
se trata de un edificio publico de uso cultural (biblioteca) dénde la instalacién de suministro de agua es
minima, no se colocard ninguna bateria de contadores . No es necesaria conocer el valor desglosado del
consumo, ya gque Unicamente existen 5 banos de pequenas dimensiones.

- Vdlvula de retencién

Se situard sobre el tubo de alimentacién, después del contador. Su finalidad es proteger a la red de
distribucién contra el retorno de aguas sospechosas.

- Depésito y equipo de bombeo

El suministro a cada uno de los puntos finales se realiza a partir de un depdsito cuyo volumen ha sido
calculado para la demanda de abastecimiento de la biblioteca.

El agua llega desde el déposito hasta el punto final de suministro pasando a fravés de los montantes vy
tuberias de derivacién gracias a la fuerza ejercida por el grupo de bombeo. El grupo de bombeo consta de
dos bombas.

- Montante y derivacién de los aparatos
El tubo ascendente o montante conectard la salida del contado con la instalaciéon interior. Se dimensionard
segun el CTE DBHS 4" Salubridad :Suministro de Agua ".
Estas derivaciones se ramifican respecto al montante dando suministro a los distintos aparatos. Todos los
aparatos de descarga (griferia, sanitarios y urinarios) llevardn una llave de corte individual.

- Proteccién contra retornos

Se dispondrd de sistemas antiretorno para evitar la inversién del sentido del flujo. Estos se ubicardn:
. En el tubo de alimentaciéon

. Después del contador
J En la base del montante
. Previo a los sistemas de climatizacion

En el disefo de la red de agua caliente se aplican las mismas consideraciones que en la red de agua fria. La
parte general es la misma, pero antes llegar el agua a los montantes, se produce una derivaciéon de la red
de suministro. Se hace pasar por un calentador eléctrico para elevar la temperatura de uso del agua,
disponiendo asi de agua caliente sanitaria.

Al confrario que en agua fria, para suministro de ACS, tanto en instalaciones individuales, como en
instalaciones de produccidén centralizada, la red de distribucion deberd estar dotada de una red de retorno,
cuando la longitud de la tuberia de ida hasta el punto de consumo mds alejada supere los 15 metros.

Dicha red de retorno estard formada por los siguientes elementos:

. Un colector de retorno, con pendiente descendente, desde el extremo superior de las columnas de
ida hasta la de retorno
J Columnas de retorno conectando los colectores de retorno con el acumulador o calentador

centralizado.

Las redes de retorno discurrirdn paralelas a las de impulsion.
En los montantes, debe realizarse el retorno desde su parte superior. En la base de los mismos, se dispondrdn
vdlvulas para regular y equilibrar hidrdulicamente el retorno.
Para soportar adecuadamente la dilatacidon debida a efectos térmicos se tomardn las siguientes
precauciones:

- En las distribuciones principales, deben disponerse tuberias y sus anclajes de tal modo

que dilaten libremente.

- En tramos rectos, se considerard la dilatacién lineal del material.
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Por Ultimo se establece que en los puntos de consumo, la presion minima deberd ser de 150 kPA para
calentadores. La presidn en cualquier punto no serd superior a 500 kPa. La temperatura de la red en los
puntos de consumo, debe estar comprendida entre los 50 y 65 °C.

El esquema de la red es el siguiente:

GRUPO DE PRESION
—R— LLAVE DE TOMA EN CARGA a% CONTADOR GENERAL
—— LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO ’:\\) DEPOSITO DE PRESION
— LLAVE DE ASIENTO DE PASO INCLINADO —82 DISPOSITIVO ANTIARIETE
)
o TUBO DE RESERVA PARA LINEA DE GRIFO DE COMPROBACION
ACCIONAMIENTO ELECTRICO O ELECTRONICO
N VALVULA ANTIRETORNO = VALVULA LIMITADORA DE PRESION

— FILTRO
%

Figura 3.1 Esquema de red con contador general

Condiciones minimas de suministro

En la tabla 2.1 del DB-HS 4 " Salubridad : Suministro de agua " se especifica el caudal instantdneo minimo
para cada tipo de aparato.

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

— i Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
'po de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm?/s] [dm®/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bariera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

Aparatos utilizados

e Lavabo 0,1 dm3/s
e |nodoro 0,1 dm3/s

FONTANERIA

En los puntos de consumo la presion minima debe ser de 100 kPa para grifos comunes y de 150 kPa para
fluxores y calentadores. La presibn en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa. La
temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C.

Determinacién de caudales

Aparato N QAF Qacs Q total
Lavabo 6 0,61/s 0,39 /s
Inodoro 6 0,61/s

Total 1,21/s | 0,39 /s 1,591/s

El caudal punta se halla multiplicando el caudal instantdneo mdximo por un coeficiente de simultaneidad.
Teniendo en cuenta que se trata de un edificio de puUblica concurrencia, donde no seria dificil el uso al
mismo tiempo de todos los aparatos, se considera que el coeficiente de simultaneidad K = 1, por lo tanto :

Qp=Qi=1.21/s

Dimensionado de los tramos

SNT'L

Plantasétano 1 A Planta baja B Planta primera < Plantasegunda  p Planta tercera E Planta cuarta F
1.21/s ° 1.01/s o 0.81/s o 0.61/s ° 0.41/s o 0.21/s o
N i) i) N i) S}
> > > > > >
Al B1 C1 D1 El F1
LI LI LI LI LI LI

s/I10
s/ 10
s/I10
s/ 10
s/ 1’0
s/ 10
s/I10
s/ 10
s/10
s/ 10
s/ 1’0
s/ 10

En la acometida, contadores y tubo de alimentacién, el caudales Qn=1,21/s

A medida que vamos subiendo, el caudal se reduce 0,2 I/s por cada planta, hasta llegar a la planta cuarta,
donde el caudal serd el estrictamente necesaria para satisfacer los elementos alli existentes.
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DIMENSIONADO

La velocidad de cdlculo debe estar comprendido entre 0.5 y 2 m/s para evitar ruidos en la instalacion. Se
utilizard una velocidad de cdlculo de Tm/s. Teniendo en cuenta los caudales cada tramo vy la velocidad, y
siguiendo la siguiente férmula, obtenemos el didmetro tedrico necesario para cada uno de ellos.

Se obtiene el didmetro a partir del caudal Q del tramo a calcular y la velocidad v limitada en 1Tm/s. Los
didmetros se obtienen de dos tablas correspondientes a los dos materiales empleados. Polietileno y Acero
galvanizada.

En cuanto a las derivaciones a los distintos aparatos, se calculan de la misma manera en funcion del caudall
gue vaya quedando en cada framo tras cada ramificacion.

Los ramales de enlace a los aparatos se dimensionardn conforme a lo que se establece en la tabla 4.2. En el
resto se tomardn en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas de cada tipo de aparato
y se dimensionard en consecuencia.

Q=(mrxD?/4 D=[(4xQ)/(vxm)]"? v=(4xQ)/(D?xm)
TRAMO CAUDAL | @ TEGRICO | P REAL @ REAL
hominal interior
ACOMETIDA 1,2 39,08 50 40,08
CONTADOR 1,2 39,08 50 40,08
TUBO DE ALIMENTACION 1,2 39,08 50 40,08
ALIMENTACION 1,2 39,08 50 40,08
MONTANTE E.B-A 1,2 39,08 50 40,08
DERIVACION A-Al 0,2 15,96 20 16
MONTANTE AB 1 35,68 50 40,08
DERIVACION B-B1 0,2 15,96 20 16
MONTANTE BC 0,8 31,91 32 26,2
DERIVACION C-C1 0,2 15,96 20 16
MONTANTE CD 0,6 27,64 32 26,2
DERIVACION D-D1 0,2 15,96 20 16
MONTANTE DE 0,4 22,56 32 26,2
DERIVACION E-E1 0,2 15,96 20 16
MONTANTE EF 0,2 15,96 20 16
DERIVACION F-F1 0,2 15,96 20 16

Espacio para contador general

En los edificios con contador general Unico se preverd un espacio para un armario o una cdmara de las
dimensiones indicadas en la tabla 4.1. Para un didmetro nominal de contador de 50 mm, el contador ird en
armario, situado en uno de los almacenes en sétano, sus dimensiones serdn las siguientes 2,1*0,7*0,7 m

Tabla 4.1 Di i del armario y de la arqueta para el contador general
. . Diametro nominal del contador en mm
Dlmen;:;nes en Armario Camara
15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
Largo 600 600 900 900 1300 | 2100 2100 2200 2500 3000 3000
Ancho 500 500 500 500 600 | 700 700 800 800 800 800
Alto 200 200 300 300 500 700 700 800 900 1000 1000

Dimensionado del depésito

Segun la normativa es necesario disponer de dos adljibes o depdsitos teniendo cada uno la capacidad
necesaria para abastecer al edificio garantizando si uno de ellos no funciona correctamente o bien, si
requiere mantenimiento.

El volumen del depdsito viene dado por la expresidn V= Q*t

Para un caudal instalado de 1,2 1/s y un tiempo que varia entre 900 y 1200s se obtiene que el volumen de los
depdsitos debiera estar comprendido entre 1080 1y 1440 1.

Se escoge el modelo de 1350 mm de didmetro y 1,33 metros de altura

Materiales empleados

Los materiales usados en la totalidad de las tuberias, serdn capaces de soportar presiones de impacto
superiores a las presiones normales de uso a causa de los golpes de ariete provocados por el cierre de grifos.
Serdn resistentes a la corrosidon y estables al paso del fiempo en sus propiedades fisicas. Tampoco alterardn
las caracteristicas del agua, como el olor, sabor y potabilidad. Por todo ellos se utiliza el poliestireno (PE)
como material para la red de tuberias de la instalacién, ya que cumple con lo dispuesto. La red de agua
caliente sanitaria (ACS) se aislard térmicamente por cosquillas de lana de roca aglomerada con uniones
sintéticas.

Con el didmetro tedrico necesario, y con la tabla del catdlogo de tuberias ofrecido por la empresa
suministrador, elegimos los tubos necesarios para cada tramo, teniendo en cuenta que el didmetro a
comparar es el interior del tubo, no el nominal. Los tubos elegidos son de pldstico PE - 50B (P.N.10) de
densidad media.

FONTANERIA
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RED DE AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS)

Descripcion del sistema

Para el dimensional de la red de suministro de agua caliente sanitaria se han seguido los criterios y tablas del
CTE DH-HS4, en su apartado 4: suministro de agua

Condiciones generales

. En el diseno de las instalaciones de ACS deben aplicarse condiciones andlogas a las de las redes de
agua fria.

e  Enlos edificios en los que sea de aplicacion la contribucion minima de energia solar para la produccion
de agua caliente sanitaria, de acuerdo con la seccién HE-4 del DB-HE, deben disponerse, ademds de
las tomas de agua fria, previstas para la conexion de la lavadora y el lavavdiillas, sendas tomas de
agua caliente para permitir la instalacidon de equipos bitérmicos.

. Tanto en instalaciones individuales como en instalaciones de produccion centralizada, la red de
distribucién debe estar dotada de una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al punto
de consumo mds alejado sea igual o mayor que 15 m.

° La red de retorno se compondrd de

a) un colector de retorno en las distribuciones por grupos multiples de columnas. El colector debe tener
canalizacién con pendiente descendente desde el extremo superior de las columnas de ida hasta la
columna de retorno. Cada colector puede recoger todas o varias de las columnas de ida, que tengan
igual presion;

b) columnas de retorno: desde el extremo superior de las columnas de ida, o desde el colector de
retorno, hasta el acumulador o calentador centralizado.

. Las redes de retorno discurrirdn paralelamente a las de impulsién.

. En los montantes, debe redlizarse el retorno desde su parte superior y por debajo de la Ultima derivacién
particular. En la base de dichos montantes se dispondrdn vdlvulas de asiento para regular y equilibrar
hidrdulicamente el retorno.

. Excepto en viviendas unifamiliares o en instalaciones pequenas, se dispondrd una bomba de
recirculacién doble, de montaje paralelo o “ggemelas”h, funcionando de forma andloga a como se
especifica para las del grupo de presidon de agua fria. En el caso de las instalaciones individuales podrd
es- tar incorporada al equipo de produccion.

. Para soportar adecuadamente los movimientos de dilatacidon por efectos térmicos deben tomarse las
precauciones siguientes:

qa) en las distribuciones principales deben disponerse las tuberias y sus anclajes de tal modo que
dilaten libremente, segin lo establecido en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE para las redes de calefaccion;

b) en los framos rectos se considerard la dilatacién lineal del material, previendo dilatadores si
fuera necesario, cumpliéndose para cada tipo de tubo las distancias que se especifican en el
Reglamento antes citado.

. El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsiSn como en retorno, debe ajustarse a lo
dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITE.

FONTANERIA

Condiciones minimas de suministro

En la tabla 2.1 del DB-HS 4 "Salubridad: Suministro de agua " se especifica que el caudal instantdneo minimo
para cada tipo de aparato es el siguiente:

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Tised Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
ipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm’/s] [dm%s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bariera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

Los aparatos que utilizan agua caliente sanitaria en los banos de la biblioteca son exclusivamente los
lavabos, cuyo caudal instantdneo de ACS es de 0,065 I/s. Hay un bano por planta con su correspondiente
lavabo), un total de é lavabos en toda la biblioteca.

En los puntos de consumo la presidn minima debe ser de 100 kPa para grifos comunes y de 150 kPa para
fluxores y calentadores. La presion en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa. La
temperatura de ACs en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C.

El caudal total punta de ACs del edificio es de 6 x 0,065 = 0,39 I/s. Al ser una demanda fan pequena, no es
necesaria la confribucién minima de energia solar. Tal y como establece la norma en el apartado 4 del
DB-HE 4" Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria "

"Esta seccidn es de aplicacion [...] edificios de nueva construccién o a edificios existentes en que se reforme
integramente el edificio en si o la instalaciéon térmica, o en los que se produzca un cambio de uso
caracteristico del mismo, en los que exista una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 50 I/d".

La produccién de ACS, es decir, el calentamiento del agua se produce mediante un calentador eléctrico.
El cdlculo de la potencia necesaria del calentador eléctrico se realiza mediante la siguiente férmula:

Potencia (kcal/h) = Q x 3600 (TACS - TENTRADA)

Potencia = 0,39 x 3600 (44-15) = 40.716 kcal/h
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Dimensionado de los framos

En la tabla 2.1 del DB-HS 4 "Salubridad: Suministro de agua " se especifica que el caudal instantdneo minimo

para cada fipo de aparato es el siguiente:

s/16€0

Planta sétano 1 Planta baja Planta primera Planta segunda Planta tercera Planta cuarta
0,39 1/s g 0,3251/s g 0,261/s g 0,1951/s g 0,131/s g 0,065 1/s g
F“\A‘ % F“\B‘ % !'TC‘ % F“\Dv % !'TE. % F“\F‘ %
. REAL
TRAMO CAUDAL | @ TEORICO @ , @ REAL
nominal interior
CALENTADOR -A' 0,39 22,28 32 26,2
DERIVACION A'-A'1 0,065 9,1 20 16
MONTANTE A'-B' 0,325 20,34 32 26,2
DERIVACION B'-B1' 0,065 9,1 20 16
MONTANTE B'-C' 0,26 18,2 20 26,2
DERIVACION C'-C1' 0,065 15,96 20 16
MONTANTE C'-D' 0,195 15,76 20 16
DERIVACION D'-D1' 0,065 15,96 20 16
MONTANTE D'-E' 0,13 12,86 20 16
DERIVACION E'-E1' 0,065 15,96 20 16
MONTANTE E'-F' 0,065 15,96 20 16
DERIVACION F'-F1' 0,065 15,96 20 16

FONTANERIA
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2. SANEAMIENTO

Descripcion del sistema

La instalacion de saneamiento tiene como objetivo la evacuacién eficaz de las aguas pluviales y residuales
que se generan en el edificio y su posterior vertida a la red de alcantarillado publico. El diseio de la instalacién
se basa en lo exigido por el DB-HS5 Evacuacién de aguas.

Se proyecta un sistema separativo de aguas, constituido por una red para la evacuacién de aguas pluviales
y ofra para la evacuacioén de aguas residuales. La red de saneamiento evacuard las aguas residuales
generadas en los aseos del edificio.

El material a emplear serdn tuberias de PVC de alta resistencia y didmetro en funcién de cada tramo vy la red
de saneamiento estard formada por los elementos mencionados a continuacion:

Acometida a red de saneamiento municipal, en la calle Peris y Valero

Grupo de bombeo

Red de evacuacion enterrada en sétano y colgada bajo forjado (en falso techo) en el resto de plantas
Bajantes situadas en el patinillo principal

Sumideros en las terrazas para la evacuacion de las aguas pluviales

DesagiUes y derivaciones de los aparatos de los aseos en sétano

Elementos que componen el sistema

Desagues y derivaciones de los locales hUmedos

Los aparatos sanitarios llevardn incorporados sifones individuales que efectuardn un correcto cierre hidrdulico y
evitardn el paso de aire, olores, microbios y gases del interior de las tuberias hacia las estancias de la biblioteca.
Los cierres hidrdulicos (sifones individuales, botes sifénicos, sumideros sifénicos o arquetas sifénicas) serdn
autolimpiables, sus superficies interiores no dispondrdn de partes modviles que impidan su correcto
funcionamiento y su registro de limpieza serd fécilmente accesible y manipulable.

Los desagUes de los diferentes aparatos sanitarios serdin de PVC y sus uniones serdn realizadas mediante el
calentamiento de las piezas. Por ofra parte, se establecen las siguientes condiciones:

- La distancia del bote sifonico a la bajante no serd mayor que 2,00 m

- Las derivaciones que acometan al bote sifonico tendrdn una longitud igual o menor que 2,50 m, con una
pendiente comprendida enfre el 2% y el 4%

- Las uniones de los desagUes a las bajantes tendrdn la mayor inclinacién posible, que ne cualquier caso
no serd menor que 4,5°

Bajantes

El material utilizado para el sistema de bajantes serd PVC sanitario clase F para aguas pluviales y ventilaciones,
y clase C para evacuacién de aguas fecales. El sistema de saneamiento del edificio serd del tipo bajantes
separadas, fecales por una parte y pluviales por otra.

El paso de las bajantes a fravés del forjado se protegerd con una envoltura de papel de 2 mm de espesor.

La sujecion de la bajante se redlizard por medio de abrazaderas, colocando un minimo de dos abrazaderas
por cada mddulo de tubo. Las abrazaderas se deben anclar a paredes de espesor no inferior a 12 cm. El
sistema empleado en la red de pluviales es de la casa comercial "gGEBERIT"h el cual permite desaguar gran
cantidad de agua con didmetros reducidos de tuberia, asi como trazados en horizontal de las tuberias.

Segun exige el DB-HS5, las bajantes se dispondrdn sin desviaciones ni refranqueos. No se producird un
incremento del didmetro en aquellas bajantes de pluviales que acumulen la evacuacidén de aguas de las
terrazas de plantas inferiores, ya que al fratarse de terrazas de escasa superficie y en algun caso cubierta, no se
considera relevante el agua que se evacua de las mismas. En ningun caso el didmetro disminuird en el sentido
de la corriente.

SANEAMIENTO

Redes de evacuacion

El tfrazado de la red serd, dentro de lo permisible, lo mds sencillo posible de forma que se consiga una
circulacion natural por gravedad, evitando los cambios bruscos de direccion vy utilizando las piezas
especiales adecuados.

Las redes de evacuacion se conectardn con la bajante correspondiente en cada caso y se ejecutardn

por medio del forjado, que al ser de gran canto y aligerado aprovecho para introducir la tuberia que
conecta con la bajante y mantener la losa vista en toda la planta y enterrada en el caso del sétano.

Colectores

Las bajantes se conectardn a los colectores colgados mediante piezas espaciales segun las
especificaciones técnicas del material. No se realizard esta conexion mediante simples codos, ni en el caso
en que estos sean reforzados. Las bajantes de aguas pluviales y residuales van separadas por lo que no es
preciso exigir los 3 metros de distancia entre ambas conexiones en la bajante.

Los colectores tendrdn una pendiente de 2% en residuales y 1% en pluviales y en ningin caso acometerdn
en un mismo punto mds de dos colectores.

En cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal como en vertical, asi como en las derivaciones, se
dispondrdn registros constituidos por piezas especiales, de tal manera que los tramos entre ellos n superardn
los 15 m.

Colectores enterrados

La red enterrada de saneamiento corresponde a las bajantes cuando llegan al suelo y se realizard con
tuberia de PVC. El sistema utilizado para la red de albafales enterrada serd mediante arquetas y colectores
enterrados.

Se colocardn arqguetas a pie de bajantes verticales y en las zonas de encuentro de colectores o en medio
de tframos excesivamente largos. Las arquetas serdin de una profundidad variable en el encuentro con cada
colector debido a la pendiente que llevan estos y estardn integradas en el suelo entre las zapatas corridas
de la cimentaciéon. El interior de la base de cada arqueta se realizard con una pendiente de cinco
centimetros para evitar estancamientos y un mejor desagUe de las aguas.

La unidn entre las redes vertical y horizontal y en esta, entre sus encuentros y derivaciones, se realizard con
arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigdn, con tapa practicable. Solo podrd acometer un colector
por cada cara de la arqueta, de tal forma que el dngulo formado por el colector y la salida sea mayor que
90°.

La pendiente de los colectores serd como minimo del 2% en todo su recorrido. La red de albanales, una vez
en el exterior del edificio, efectuard un recorrido lo mds continuo posible, es decir, con pendiente Unica,
hasta acometer a la red de alcantarillado. Se dispondrdn registros de tal manera que los tramos entre los
contiguos no superen 15 m.

Se disefard un Unico punto de conexién a la Red de alcantarillado. Los tubos se distribuirdn en zanjas de
dimensiones adecuadas situados por debajo de la red de distribucién de agua potable. La red general
discurre por Pepita Samper.

Grupo de bombeo
En planta sétano se situan las instalaciones y una zona de banos, cuya red de evacuacién o saneamiento se

encuentra en una cota inferior a la de la red de alcantarillado. Por esto serd necesaria la instalaciéon de un
grupo de bombeo que permita llevar las aguas residuales a la cota de conexidn con el alcantarillado.
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SISTEMA DE RECOGIDA DE AGUAS PLUVIALES

La recogida de Agua se realiza principalmente por sumidero. Estos se encuentran en las terrazas de la planta
primera y de la cuarta.

En la terraza de la planta primera y de la cuarta, la evacuacion de las aguas pluviales se realizard mediante

faldones hasta un sumidero que se conectard directamente a la bajante principal, que estd ubicada en el
bloque de comunicaciones.

En mi proyecto los forjados son de losa aligerada vista por lo que la tuberia se ha de ocultar. Esto se hace a

través de los aligeramientos del forjado que debido a su gran canto permite perforar los nervios y pasar por
ahi la tuberia.

En cuanto al Ultimo forjado que hace las veces de cubierta tenemos dos sistemas:

. Sistema convencional de sumideros que recogen las aguas y mediante tuberia se lleva a la bajante

principal
La superficie que queda fuera del antepecho (A) se dispone de una pendiente para que el agua
caiga directamente al forjado de la planta inferior y se recoja ahi con sumidero.

Para ello la superficie de la terraza (3 y 4) mds la superficie (A) ha de ser inferior a 100 m2 para
mantener los 2 sumideros previstos (3 y 4) y estos dos sumideros puedan asumir el agua que provenga
de la caida libre de la planta superior.

Sup. terraza 3y 4=653m2 + Sup A=233.75m2 da un total de 99.05 m2 < 100 m2 por lo que
podemos mantener los dos sumideros.

Este mismo sistema se repite en con la Sup. B, en la que con la suma de las dos tenemos una superficie
inferior por lo que cumplird mds olgadamente la restriccion de los 100 m2 para dos sumideros.
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SANEAMIENTO

Dimensionado de la red de aguas pluviales

Sumideros

Red de pequena evacuacién: cdlculo del nUmero de sumideros. Se establece mediante la tabla
de sumideros en funcién de la superficie cubierta.

Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

" 4.6 nUmero

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?)

Numero de sumideros

S <100
100< S < 200
200 < S <500

S > 500

1 cada 150 m’

Sup. Cubierta

N2 Sumideros

Cubierta Bloque Comunicaciones 43,6 m2 2
Cubierta Bloque Principal 99,1 2
Terraza 1 Planta 1 90,1 m2 2
Terraza 2 Planta 1 32,4 m2 2
Terraza 3 Planta 4 65,3 m2 + 33,75 m2 2
Terraza 4 Planta 4 49,3 m2 + 33,75 m2 2

Bajantes de agua pluviales

El didmetro que corresponde a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por cada bajante de aguas
pluviales se obtiene de la tabla 4.8. Para determinar la intensidad pluviométrica para poder acceder a dicha

tabla se utiliza el Apéndice B del DB-HS5

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccion horizontal servida (m”)

Diametro nominal de la bajante {(mm)

65 50
113 83
177 75
318 80
580 110
BOS 125

1.544 160
2.700 200

Para Valencia: Zona B, Isoyeta 60. Intensidad Pluviométrica i = 135 mm/h. Ya que se trata de una intensidad
distinta de 100mm/h, es necesario aplicar un factor f de correccion a la superficie servida, tal que f =i/100. Para
este caso, se multiplicard la superficie de cada cubierta por 1'35, para posteriormente obtener los didmetros de

bajante de la tabla 4.8
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Figura B.1 Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas

Tabla B.1

Tabla B.1
Intensidad Pluviométrica i (mm/h)

Isoyeta 10 20 30 40 50 (60 170 80 90 100 110 120

ZonaA _ 30 65 90_ 125 155 180/ 210 240 275 300 330_ 365

|ZonaB 30 50_70 90 —110—L—1§§J*1§0— 170 _195 220 240 268

Sup. Cubierta Factor corrector Superficie corregida

Cubierta Blogue Comunicaciones 43,6 m2 58,86 m2
Cubierta Blogue Principal 99,1 133,8 m2
Terraza 1 Planta 1 90,1 m2 135 121,63 m2
Terraza 2 Planta 1 32,4 m2 43,74 m2
Terraza 3 Planta 4 65,3 m2 + 33,75 m2 133,72 m2
Terraza 4 Planta 4 49,3 m2 + 33,75 m2 112,12 m2
TOTAL 603,87 m2

Consultando la tabla 4.8 vemos que el didmetro nominal de la bajante ha de ser de 125 mm.

SANEAMIENTO

Cadlculo de colectores

El didmetro de los colectores de aguas pluviales se obtiene a partir de la tabla 4.9, en funcidén de su pendiente

y de la superficie a la que sirve

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie proyectada (m”)

Pendiente del colector

Diametro nominal del colector

1% 2% 4% frnen)
125 178 253 a0
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2710 3.850 250
2.016 4 589 6.500 315

Existen dos tipos de colectores en el proyecto : los colectores superficiales en cubierta y en terrazas que
conducen las aguas desde los sumideros hasta las bajantes, y los colectores enterrados que conducen el agua
de la lluvia desde la bajante hasta el alcantarillado puUblico o sistema de reciclaje de aguas pluviales.

Colectores superficiales:

Colectores cubierta bloque comunicaciones

Sumidero 1y 2 -Bajante principal

Colectores cubierta bloque principal

Sumidero 3 y 4-Bajante principal

Colectores terrazas planta 4

Sumidero 5 y 6-Bajante principal

Sumidero 7 y 8-Bajante principal

Colectores terrazas planta 1

Sumidero 9 y 10-Bajante principal

Sumidero 11 y 12-Bajante principal

Superficie servida

35,51 m2

99.2m?2

65.3 m2 +33.6 m2 (caida libre)=98.6 m2

49.3 m2 + 33.6m2 (caida libre)=82,88 m2

21,4 m2

32,42 m2

Las superficies servidas son inferiores a 125 m2 por lo que este colector ha de ser de 90 mm de didmetro

nominal.

Solo se proyecta un colector enterrado que une directamente la bajante principal con el alcantarilado o
sistema de recogida y reciclaje de agua pluvial. La superficie o caudal que lleva corresponde al de fodas las
superficies de cubierta y terrazas, un total de 594,01 m2 mayorado con el coeficiente corrector f = 1,35. Por lo

tanto, el colector enterrada ha de tener un didmetro nominal de 160mm
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SISTEMA DE RECOGIDA DE AGUAS RESIDUALES

Los aseos de la biblioteca se encuentran todos ubicados en el blogue de comunicaciones verticales.
Disponemos de un aseo por planta. La bajante principal de aguas residuales se ubica en un patinillo anexo
a la zona de aseos por lo que el recorrido de estos conductos serd el minimo vy se realizard por falso techo,
ya que en el blogque de comunicaciones si que disponemos de él.

Dimensionado de la red de aguas residuales

La red de evacuacién de aguas residuales se dimensiona de acuerdo con lo establecido en el documento
bdsico de salubridad " DB-HS5 Evacuacién de aguas " del CTE.

Derivaciones individuales

La adjudicacion de UDs a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de sifones y derivaciones
individuales se establecen en la tabla 4.1 en funcién de si el uso es privado o publico.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagiie UD Dﬁ:‘:::gﬂ";:u{:iz:;‘}:nﬁn?en'
Tipo dé sparsto sanitaris Uso privado Uso pablico | Uso privado Uso publico
[ Lavabo 1 2 32 40 |

Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafera (con o sin ducha) 3 4 40 50

Con cisterna 4 5 100 100
inodoro | Con fluxdmetro B 10 100 100 ‘

Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40

En bateria - 35 - -

De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laborataorio, restaurante,

- 2 - 40

elc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuenie para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifonico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 ] 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bario Inodoro con cisterna 7 - 100 -
g;\;m, inodaro, bafiera y Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxdmetro B - 100 -

Teniendo un bano por planta, el cual dispone de un lavabo y un inodoro las unidades de desagUe serian las
siguientes:
Inodoro 5x1=5 UDs Didmetro del ramal individual es de 100 mm

Lavabo 2x1=2 UDs Didmetro del ramal individual es de 40 mm

El nUmero total de UD serd la multiplicacion de las UD en cada planta por las plantas donde se disponen
dichos elementos. Se proyectan en é plantas con aseo, y las UD en cada planta es de 7 UD por lo que las
UDs totales serdin éx7= 42 UDs

Botes sifonicos o sifones individuales
Los sifones individuales tendrdn el mismo didmetro que la vdlvula de desagUe conectada. Los botes sifénicos

se elegirdn en funcién del nUmero y tamano de las entradas y con la altura minima recomendada para
evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor alfura.

SANEAMIENTO

Ramales colectores

Se utiliza la tabla 4.3 para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante
segun el nUmero mdximo de unidades de desagUe y la pendiente del ramal colector.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo namero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- 11 14 63

- 21 28 75
47 60 75 g0 |
123 15 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

Para un total de 42 UDs y con una pendiente del 2% obtenemos que el didmetro del ramal colector serd de
90 mm.

Bajantes de aguas residuales

El dimensionado de las bajantes se realizard de forma que no rebase el limite de 250 Pa de variacion de
presidon y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea mayor que 1/3 de la seccidon

fransversal de la tuberia.

El didmetro de las bajantes de obtiene de la tabla 4.4 que ofrece el DB-HS 5 a partir de las unidades de
desague.

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segiin el nimero de alturas del edificio y el nimero de UD

Maximo namero de UD, para una altura de | Maximo niomero de UD, en cada ramal para
bajante de: *IL una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 53 6 50
19 38 8 9 63
[ 27 53 21 13 75 |
135 280 70 53 a0
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315

El didmetro de la bajante de aguas residuales por cdiculo es de 75 mm para evacuar un total de 42 UDs
pero para igualar didmetro con el ramal del inodoro y siempre del lado de la seguridad pondremos la
bajante principal de 100 mm de didmetro.

Biblioteca / Mediateca en el barrio de En Corts. | MEMORIA INSTALACIONES| 15



Evacuacion de aguas pluviales PLANTA PRIMERA (terrazas 1y 2)
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SANEAMIENTO

Evacuacion de aguas pluviales PLANTA CUARTA (terrazas 3y 4)
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Evacuacion de aguas pluviales PLANTA BLOQUE COMUNICACIONES Y PRINCIPAL
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Evacuacién de aguas residuales BANO TIPO
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3.  INSTALACION ELECTRICA

Para el diseno y cdlculo de las redes de electricidad, datos y telecomunicaciones del proyecto se ha seguido la
normativa vigente: el reglamento Electrotécnico actualizado a 2013. Segun este reglamento, y tal y como se ha
explicado anteriormente, la biblioteca pertenece al grupo de edificios de pUblica concurrencia, por lo que nos
basaremos en lo referente a los edificios de pUblica concurrencia que establece el cédigo electrotécnico.

Acometida

La acometida viene enterrada por la parte sur de la parcela y llega hasta el cuarto de instalaciones situado en
la planta sétano, donde se produce la conexién con la caja general de proteccién.

El reglamento Electrotécnico establece que, a partir de una prevision de carga superior a 100 KVA, se debe
reservar un local para el centro de transformacién. La previsidn de carga, calculada de manera simplificada,
es la siguiente:

100 Wa x m2 superficie Util= 100 x 1820= 182000 Wa= 182 KW>100 KW
Por lo que es necesaria la disposicién de un centro de transformacion.

Este local se reserva en la planta sétano 2, donde se sitUan las instalaciones eléctricas y de datos. En el local no
existirdn materiales de fdcil combustidon y, tal y como dicta el CTE, serd considerado de alto riesgo a efectos de
condiciones exigidas respecto a la evacuacion, compartimentacion y elementos constructivos.

El alumbrado se realizard de forma estanca, siendo necesario un nivel de iluminacidn minimo de 10 lux. La
propiedad y el mantenimiento serdn de la empresa suministradora. Debe de tener puesta a tierra de forma que
no exista riesgo para las personas que circulen o permanezcan dentro del recinto. Las tomas de tierra serdn
independientes del edificio.

Las dimensiones reservadas para el centro de fransformacion son de 15 m2, dispuestos en una superficie de 2x5
metros, y una altura libre de 2.8m.

Caja general de protecciéon y medida

Dado que nos encontramos ante el caso de un Unico usuario alimentado desde el mismo lugar, y no existiendo
linea general de alimentacién, podrd simplificarse la instalacién colocando un Unico elemento; la caja general
de proteccidon y el equipo de medida; dicho elemento se denomina caja de proteccién y medida.

Como la acometida es subterrdnea se instalard en un nicho en pared cerrado por una puerta metdlica con
grado de proteccién IK 10, segun indica la norma UNE-EN 50,102.

La parte inferior de la puerta se encontrard a un minimo de 30 cm del suelo. Sus dimensiones minimas serdn
0,7x1,40x0,30. Ademds, los dispositivos de lectura de los equipos de medida deberdn estar instalados a una
altura comprendida entre 0.7 m y 1,80 m. La envolvente deberd disponer de la ventilacion interna necesari que
garantice la no formacién de condensaciones. El material fransparente para la lectura, serd resistente a |
accién de los rayos ultravioleta.

Cuadros de contadores

Se situardn en un local destinado a tal efecto en la sala de instalaciones, en el interior de un armario de

proteccién que permitird su facil lectura. Unicamente existird un contador general para toda la biblioteca, que
reunird bajo una misma envolvente, los fusibles generales de proteccién, el contador y el dispositivo para
discriminacion horaria.

En este caso, los fusibles de seguridad coinciden con los generales de proteccién.

ELECTRICIDAD

Cuadro general de distribucion y lineas de distribucién

El cuadro general de distribucién deberd colocarse en el punto mds proximo posible a la entrada de la
acometida o derivacion individual y se colocard junto o sobre él, los dispositivos de mando y proteccion
establecidos en la instruccién ITC-BT-17.

El dispositivo a instalar serd un interruptor automdatico magnetotérmico.

De este cuadro saldrdn las lineas que alimentan directamente los aparatos receptores, o bien las lineas
generales de distribucién a las que se conectard mediante cajas.

El cuadro general de distribuciéon se colocard en lugares donde no acceda el publico. En el caso de la
biblioteca se situard en el sétano, en la sala de instalaciones.

Materiales

Los conductores eléctricos serdn de cobre electrostdtico, con doble capa aislante, siendo su tensién
nominal de entre 750 y 1000 voltios, debiendo estar homologados segun las normas UNE.

Los conductores de la instalacién se identificardn por los colores de su aislamiento: azul claro para el
conductor neutro, amarillo y verde para el conductor de fierra y protecciéon, y marrdn, negro y gris para los
conductores activos o fases.

Los tubos protectores empleados serdn aislantes y flexibles, que puedan curvarse con las manos.

Linea principal de tierra

Se entiende por puesta de tierra la unidn conductora de determinados elementos o partes de una
instalacién con el potencial de tierra, protegiendo asi a los contactos accidentales en determinadas zonas
de la instalacién. Se conectard a la instalacion de puesta a tierra:

- La instalacién de pararrayos

- La instalacién de fontaneria, climatizacién, etc.

- Los enchufes eléctricos y las masas metdlicas

- El centro de transformacion vy los sistemas informdticos
- El equipo motriz y las guias del ascensor
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ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Las instalaciones destinadas al alumbrado de emergencia fienen por objeto asegurar, en caso de fallo de la
alimentacién al alumbrado normal, la iluminacién en los locales y accesos hasta las salidas, para una eventual
evacuaciéon del publico o iluminar otros puntos que se sefalen.

La alimentacion del alumbrado de emergencia serd automdtica con corte breve.

Se incluyen dentro de este alumbrado el alumbrado de seguridad y el alumbrado de reemplazamiento. El
alumbrado de reemplazamiento es necesario en zonas de hospitalizacién, no es necesario el alumbrado de
reemplazamiento en un local destinado a biblioteca, por lo que Unicamente existird alumbrado de emergencia
de seguridad.

Alumbrado de emergencia

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que evacuen una zond o
gue tienen que terminar un trabajo potencialmente peligroso antes de abandonar la zona.

El alumbrado de seguridad estard previsto para entrar en funcionamiento automdticamente cuando se
produce el fallo del alumbrado general o cuando la tensidn de éste baje a menos del 70% de su valor nominal.
La instalacion de este alumbrado serd fija y estard provista de fuentes propias de energia. Solo se podrd utilizar
el suministro exterior para proceder a su carga, cuando la fuente propia de energia esté constituida por
baterias de acumuladores o aparatos autdbnomos automdticos.

Alumbrado de evacuacién

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizacién de los medios
o rutas de evacuacién cuando los locales estén o puedan estar ocupados.

En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacién debe proporcionar, a nivel del suelo y en el eje de los
pasos principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux.

En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccidon contra incendios que
exigian utilizacién manual y en los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia minima serd de 5 lux.
La relacién entre la iluminancia mdxima y la minima en el eje de los pasos principales serd menor de 40.

El alumbrado de evacuaciéon deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacidon normal,
como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado ambiente o anti-pdnico
Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo pdnico y proporcionar una iluminacién
ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de evacuacion e identificar

obstdaculos.

El alumbrado ambiente o anti-pdnico deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién
normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

ELECTRICIDAD

Alumbrado de emergencia minimo

En todos los recintos cuya ocupacién sea mayor de 100 personas

Lo recorridos generales de evacuacion de zonas destinadas a usos residencial u hospitalario y los
de zonas destinadas a cualquier otro uso que estén previstos para la evacuacién de mds de 100
personas.

En los aseos generales de planta en edificio de acceso publico.

En los estacionamientos cerrados y cubiertos para mds de 5 vehiculos, incluidos los pasillos y las

escaleras que conduzcan desde aquellos hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio.

En los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccidn.
En las salidas de emergencia y en las senales de seguridad reglamentarias.

En todo cambio de direccidon de la ruta de evacuacion.

En toda interseccion de pasillos con las rutas de evacuacion

En el exterior del edificio, en la vecindad inmediata a la salida.

Cerca de las escaleras, de manera que cada framo de escaleras reciba una iluminacién directa.
Cerca de cada cambio de nivel.

Cerca de cada puesto de primeros auxilios.

Cerca de cada equipo manual destinado a la prevencion y extincidon de incendios.
En los cuadros de distribucion de la instalacién de alumbrado de las zonas indicadas
anteriormente.

Bibliofeca / Mediateca en el barrio de En Corts. | MEMORIA INSTALACIONES |
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TELECOMUNICACION Y DATOS

El desarrollo actual de las comunicaciones, video conferencia, telefax, servicios multimedia, redes de
ordenadores etc. Hace necesario el empleo de un sistema de cableado estructurado avanzado capaz de
soportar todas las necesidades de comunicacion.

Esto se acentua en una tipologia de uso como es la biblioteca mediateca. En primer lugar, las bibliotecas ya no
usan como fuente de informacién Unicamente los libros, sino que una de las principales fuentes es Internet.

Para ello es necesaria una gran cantidad de ordenadores y servicios multimedia, ya la disponibilidad de red
WIFI para los usuarios. Ademds, hay que tener en cuenta que es necesaria una red general de megafonia, asi
como telefonia para la administracion y direccién de la biblioteca.

A estos servicios, comunes ya en las bibliotecas actuales, se le debe de sumar las redes de telecomunicaciéon y
de datos derivadas de la mediateca. La mediateca es bdsicamente un lugar donde se almacena la
informacién de manera digital. La mediateca debe disponer por lo tanto de servicios especiales como los
servicios multimedia, redes inaldmbricas etc.

Las partes que componen estas instalaciones son:

RITl:  Recinto de instalaciones de telecomunicacién inferior.

Instalacién de equipos de telefonia y telecomunicaciones por cable. Se ubicard en la planta sétano, junto al
resto de instalaciones eléctricas, en un armario dispuesto para ello.

RITS: Recinto de instalaciones de telecomunicacion superior.

Instalacién de equipos para captaciéon y tratamiento de las sefales de radio, television y satélite. Se ubicard en

la Ultima cubierta del edificio.

Las derivaciones individuales tanto del RITE como del RITS se realizardn por el patinillo situado junto al nicleo de
comunicaciones.

ELECTRICIDAD

Biblioteca / Mediateca en el barrio de En Corts.
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ILUMINACION PLANTA TERCERA (+12.00 m)
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4.  CLIMATIZACION Y VENTILACION

Descripcion del sistema de climatizaciéon

Al tfratarse de un edificio de publica concurrencia se pretende en todo momento incorporar un sistema
centralizado de aire acondicionado.

El sistema utilizada para la climatizacion de la biblioteca es el Fan-Coil todo agua de cuatro tubos sin conducto
de aire primario.Tiene dos tubos de impulsibn y dos tubos de retorno. Cada circuito funciona de forma
independiente por lo que pueden llegar a producir frio y calor simultdneamente. Su uso se asocia con un mayo
confort. Este tipo de fan coils abundan en grandes superficies como oficinas, hospitales, grandes almacenes,
etc. Su coste es mds elevado.

En este sistema no existe aire canalizado: no hay primario de ventilaciéon. El aire se toma directamente de la
sala a acondicionar, recirculdndolo. Este aire se acondiciona en el Fan-Coil, mediante su paso por un radiador
o bateria de intercambio por la que se hace circular agua caliente o fria que viene de la cubierta.

Una de las caracteristicas del proyecto es que los forjados son de losa vista, por lo que no dispongo de falso
techo. Esto implica que tenia que tener un sistema oculto para disponer los conductos de aire acondicionado.
En la fachada de la medianera hay proyectado una estanteria corrida en todas las plantas que abastece a la
biblioteca. En uno de los estantes es por donde coloco los conductos verficales principales, ocultados
mediante un falseado de madera de la misma tonalidad que el resto de la estanteria. De este conducto
vertical saldrdn los horizontales que discurren por el falseado para llegar a toda la planta, mediante
peforaciones en la madera el aire se impulsa al interior.

Las mdaqguinas encargadas de calentar o enfriar el fluido caloportador se encuentran en la cubierta.

El Fan-Coil es en encargado de calentar o enfriar el adire que coge del interior de la sala, distribuyéndolo
después mediante conductos rectangulares que discurren por el falseado, como se ha comentado
anteriormente.

El retorno del aire que llega al Fan-Coil para ser tratado de nuevo de readliza mediante plénum por el falseado
de la estanteria. Las perforaciones situadas alternadas con las de impulsidon se encargan de absorber el aire
viciado de la sala, y llega hasta el Fan-Coil. En la planta sétano donde no se proyecta falso techo, el retorno se
produce mediante conductos que quedan vistos.

Las mdaqguinas encargadas de calentar y enfriar el liquido caloportador/refrigerante que llegard hasta el
Fan-Coil se sitian en la cubierta, ocupando una superficie aproximada de 20 m2.
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CLIMATIZACION

Sistema de ventilacion

Con este sistema se resuelve, de manera eficiente, la climatizacién de las distinas salas y de la biblioteca en
general.

Pero con este sistema no se ventilan las estancias. Es necesario pues disponer de un sistema de ventilacion
independiente. La ventilacién constard de dos partes:

- La infroduccidon del aire exterior a la estancia, el cual serd recogido por el Fan-Coil para climatizar la sala.
- La expulsion del aire viciado de la biblioteca, parte del cual recogerd el Fan-Coil para climatizar la sala.

La infroducciodn se realiza a través de las aperturas de las terrazas de forma natural

La ofra parte de la instalacion de ventilacion es la expulsidén del aire viciado. Tal y como se ha comentado
anteriormente, el aire viciado de la estancia se recoge mediante las rejillas situadas en el falseado de las
estanterias alternando con las rejillas de impulsion, y se lleva mediante plénum al conducto vertical de
ventilacion. Este conducto s llega hasta cubierta donde este aire viciado es expulsado al exterior.

Para realizar el cdiculo y dimensionado de la red de climatizaciéon y ventilacién, es necesario realizar las
comprobaciones de transmitancias de los pardmetros tal y como se indica en el DB-HE Ahorro de energia. En el
apartado siguiente se desarrolla el cdlculo y comprobacién de las transmitancias de los elementos del edificio.

Hay que tener en cuenta, que debido a la existencia de tres fachadas totalmente acristaladas, el cdlculo no
cumple las exigencias para poder realizarlo mediante el método simplificado, puesto que supera el 20% que
marca como acristalamiento mdaximo por fachada. Sin embargo, debido a que el proyecto tiene una funcién
meramente académica y no se llegard a construir, se readlizara un cdlculo de los elementos
independientemente, con el fin de mostrar las caracteristicas y propiedades térmicas de los elementos y
materiales seleccionados.

I |
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Cdlculo de fransmitancias

Para realizar el cdlculo y dimensionado de la red de climatizacion y ventilacion, es necesario realizar las
comprobaciones de transmitancias de los paramentos tal y como se indica en el DB-HE " Ahorro de energia . A
continuacién se detalle el cdlculo y comprobacion de transmitancias siguiendo lo establecido en la normativa
de ahorro de energia.

Para la comprobacion de la transmitancia limite de fachadas, cerramientos, suelos y cubiertas se ha utilizado el
sistema simplificado que establece el CTE DB-HE. A pesar de que debido a la morfologia y composicion de las
fachadas, no se cumple los requisitos minimos para el uso de este método simplificado, se procederd a utilizarlo
igualmente ya que la finalidad de este proyecto es meramente académica y solo son necesarios unos datos
aproximados . Asi pues, la comprobacion consiste en hallar la transmitancia de estos elementos (fachada vy
cerramientos verticales, suelos y cubiertas) y demostrar que es menor que la transmitancia limite establecida en
el anejo D del DB-HE 1 para la zona climdtica B a la que pertenece Valencia.

D.2.7 ZONA CLIMATICA B3

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno Uniim: 0,82 W/im® K

La fransmitancia mdxima de los huecos se halla en relacién con el % de huecos (fachadas acristaladas)
respecto del total de la superficie de la envolvente:

En algunas de las cristaleras hay un gran voladizo que arroja sombra sobre ellas, esto actia como proteccién
solar.

- Fachada Norte. Acristalada
Superficie: 153 m2

- Fachada Oeste. Acristalada.
Superficie: 203,6 m2

- Fachada Sur.

Superficie: 146 m2

Transmitancia limite de suelos
Transmitancia limite de cubiertas

Factor solar modificado limite de lucemarios

Usiim: 0,52 W/im* K
Uciim: 0,45 Wim® K
Frim: 0,30

Blogue de comunicaciones.

Transmitancia limite 8¢ huecos U WHTEK Factor solar modificado limite de huecos Fyim
Baja carga interna Alta carga interna
% do huscos | N/NE/NO EIO s SE/SO EID 8 SE/SO E/O 5 SE/S0
deDail 54 57 5,7 57 - . . - R B
de 11220 38 49 5.7 57 - - " . N -
de 21 a 30 3,3 43 57 57 - . - 0.57 - .
de 31 a 40 3.0 40 56 56 - - - 0.45 - 0.50
de 41 a 50 28 a7 5.4 54 0,53 . 0,59 0,38 0.57 0,43
de 51a80 27 36 52 52 0,46 . 0,52 0,33 0,51 0,38

Como hemos comentado con anterioridad, para el caso de la comprobacion de huecos y fachada
acristalada. no se puede utilizar el método simplificado que propone la norma, en el cual se halla la
transmitancia limite de cada elemento constructivo en funcién del porcentaje de huecos. No se puede aplicar
en el caso de fachadas acristaladas con vidrio, ya que el porcentaje de huecos seria del 100%.

Por este motivo, se redliza una simplificacién, haciendo el cdlculo de la transmitancia general, de todo el
edificio. De esta manera, las fachadas acristaladas conmutardn como superficie hueca, mientras que la
fachada medianera lo hard como superficie ciega, debiendo cumplir asi con la transmitancia general méxima
del edificio, que se puede obtener mediante una interpolacién de datos de la tabla del anejo D del DB-HE 1.

Valores mdximos de transmitancia de cada elemento constructivo:

Fachadas y cerramientos: Umim =0,82 W/m2l<

Suelos: Usim = 0,52 W/m’k
Cubiertas: Ucim = 0,45 W/m’k
Huecos: Ucim = 3,00 W/m’k

CLIMATIZACION

Superficie zona ciega: 256 m2
Superficie zona acristalada: 116 m2
- Cubiertas

Superficie: 33,75 + 49,6 + 49,6 + 33,75+ 31,6 = 198,3 m2
- Suelos en contacto con el exterior.

Superficie: 405,95 m2

D.2.7 ZONA CLIMATICA B3

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno

FJM",,,: 0,82 W/m?K |

' Usiim: 0,52 W/m?K |
\

Transmitancia limite de cubiertas | Uciim: 0,45 W/m?K J

F|_|im: 0,30

Transmitancia limite de suelos

Factor solar modificado limite de lucernarios

Transmitancia limite de huecos Upim W/m2K Factor solar modificado limite de huecos Fuiim
Baja carga interna Alta carga interna
% de huecos | N/NE/NO E/O S SE/SO E/O S SE/SO E/O S SE/SO
de0a10 54 57 57 57 - - - - - -
de 11a20 38 4,9 57 57 -
de 21 a30 3,3 43 57 57 - - - 0,57
de 31 a40 3,0 4,0 5,6 5,6 - - - 0,45 - 0,50
de4taso | 28 37 54 54 | 058 - 059 | 03 057 043
de 51 a 60 2,7 3,6 5,2 5.2 0,46 - 0,52 0,33 0,51 0,38

Cogiendo la transmitancia limite de huecos mds desfavorable ( la de la fachada norte ) obtenemos que la
transmitancia limite de las fachadas acristaladas es de 3,00 W/m2K.

Para las fachadas acristaladas con orientacion sur y oeste se podria admitir una transmitancia mayor, no
obstante, teniendo en cuenta que se trata de una reinterpretacién del método simplificado, y que estamos del
lado del confort del usuario, se considerard que la transmitancia limite para todas las fachadas acristaladas del
edificio es de 3,00 W/m2K.
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El factor solar modificado para baja carga interna se coge el valor mds desfavorable 0,45. Para las medianeras, Transmitancia de terrazas y cubiertas

el valor limite viene recogido por la tabla 2.4 " Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando \ =
delimiten unidades de distinto uso”, en la que para la zona climdtica B se establece un valor limite de 1,1 Resistencia cubierta (m2/KW)
W/m2K.
Rse= 0.04
Transmitancia de los sistemas constructivos de la envolvente .
Baldosa cerdmica= 0.03
A continuacién se calcula la transmitancia de cada uno de los elementos que forman la envolventem
compardndola con el valor méximo permitido. Las comprobaciones a realizar son las siguientes : Capa de mortero= 0.025
. . . . e . _ o .o
- Transmitancia de la fachada Aislamiento térmico (6cm)= 2 | |
- Tronsm!fonc!o de la medianera _ o _ ‘ | R
- Transmitancia de las terrazas y cubierta Ladmina impermeable= 0.02 ) o0
- Transmitancia de suelos en contacto con el aire exterior i o o
- Transmitancia de huecos Hormigon de pendiente= 0.02 i
- Factor solar modificado de huecos \7 |
Hormigdn armado= 0.12 ‘ d A ‘
Rsi= 0.1 ‘ ‘
Transmitancia de la fachada:
Total= 2.32 \ \
Su cdlculo se desarrolla en el apartado de transmitancia de huecos, ya que la fachada, al ser completamente ‘7 |
acristalada, se considera como 100 % huecos. U=0.43 m2/KW < Ucm=0.45 CUMPLE =2 o o o o o ° o J
\ |
Transmitancia de la medianera:
La composicién de la medianera es un muro de hormigdn armado de 30 cm de espesor, trasdosado con un Transmitancia de suelos en contacto con el aire exterior
aislamiento térmico en la hoja exterior. En el interior no posee revestimiento ya que es de hormigdn visto v
Composicion y resistencia
Rsi= 0.17
SUe|O TéCﬂiCO B|UTeCh= O'|
Forjado losa de hormigdén aligerada 1 metro = 0.6
Aislamiento térmico (écm)=1.8
Resistencia medianera (m2/KW) Rse= 0.04
Rse= 0.04 Total=2.71
Hormigon armado=0.16 U=0.37 m2/KW < Ucm=0.52 CUMPLE
Aislamiento térmico= 1.5 Transmitancia de huecos
Rsi=0.13 Para las tres fachadas se utilizan vidrios dobles de baja emisividad, con cdmara rellena de gas noble argén (6
/14/ é). La tfransmitancia de esta hoja de vidrio es de 1,1 W/m2K. menor que la transmitancia mdxima de
Tofal=1.83 m2/KW huecos de fachada hallada en el aparado anterior | 3 W/m2K).
U=0.546 m2/KW < Ucm=0.82 CUMPLE En el caso de la fachada Sur, se mejora la proteccion solar mediante el retranqueo vy la generacién de un

pegueno voladizo. Ademds en las terrazas se aprovecha el forjiado de la planta de arriba como voladizo y
proteccion solar.
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Factor solar modificado de huecos

El factor modificado de huecos se determina siguiendo la siguiente férmula :

F=FSXx[(1-FM) xg+FM x 0,04 xUmx a]

donde :

FS Factor de sombra del hueco, en funcién del dispositivo de sombra
FM Fraccion del hueco ocupado por el marco FM = SM/SH

g Factor solar

Um Transmitancia térmica del marco

a Absrotividad del marco

Fachada norte. Acristalamiento simple

En dos de las plantas existen terrazas cubiertas que generan sobra por lo que actiua de protecciéon solar.

FS=0.5

FM=0.08

g=0.61 (vidrio doble bajo emisivo)

Um=4

a= 0.4 (gris claro)

F=0.5[(1-0.08) x 0.61 + 0.08 x 0.04 x 4 x 0.4]= 0.283 CUMPLE

Para las fachadas con orientacién norte no existe un mdéximo Factor Solar

Fachada Oeste. Acristalamiento simple

FS= 0.8 Sombra producida por el retranqueo de las carpinterias
FM=0.1

g=0.61 (vidrio doble bajo emisivo)

Um=4

a= 0.4 (gris claro)

F=0.8 [(1-0.1)x 0.61+ 0.1x 0.04 x 4 x 0.4] = 0.44 <0.45 CUMPLE

CLIMATIZACION

Fachada Sur. Cristaleras y terrazas

En dos de las plantas existen terrazas cubiertas que generan sobra por lo que actia de proteccién solar.
FS=0.5

FM=0.08

g=0.61 (vidrio doble bajo emisivo)

Um= 4

a= 0.4 (gris claro)

F=0.5[(1-0.08) x 0.61 + 0.08 x 0.04 x 4 x 0.4]= 0.283 < 0.45 CUMPLE
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A

1. DESCRIPCION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

La estructura de la biblioteca sigue la misma idea proyectual que el resto de elementos. Con el fin de alcanzar la
madxima flexibilidad y diafaneidad en cada una de plantas se opta por prescindir de pilares y aprovechar la
medianera como un muro portante, ya que éste recorre toda la longitud del edificio por lo que dotdndolo de una
seccidn necesaria hacemos que forme parte principal en la sustentacion del edificio. Por lo tanto los forjados
apoyarian en este muro medianero en un lado y en el otro apoyaria en los muros del bloque de comunicacion
vertical que actia como un nucleo portante de hormigdn armado.

El principal problema a la hora de no tener pilares es la aparicion de grandes vuelos en los forjados, por lo que no
nos valdria con un forjado convencional. para que estos forjados tengan la rigidez y resistencia necesaria nos
tendriamos que ir a un forjado de gran canto, en nuestro caso hemos previsto un forjado de 1 metro de espesor.
Este gran espesor implicaria un peso propio desmesurado por lo que la tipologia de forjado es la de forjado
aligerado. El forjado actia como un forjado de 1 metro de canto pero su peso propio es mucho menor debido a
los aligeramientos que se producen en el interior.

Estos grandes forjados cobran gran entidad en el proyecto por su dimensidn por lo que una forma de reforzar esta
decision y aprovechar la belleza de su materialidad es dejar el hormigdn visto en el interior. De esta forma los
usuarios de la biblioteca serdn conscientes en todo momento de la materialidad.

En cuanto al blogue de comunicaciones no es necesario ese gran canto de forjado puesto que actia como una
caja independiente por lo que esos forjados serdn losas de hormigdn de 30 cm de canto. Esto permite poner falso
teho en estos puntos para recoger las tuberias sanitarias.

Disponemos de dos sétanos, que ayudan a un mejor asentamiento del edificio en el terreno. Los muros de sétano
son muros pantalla que hacen de contencién y sustentacién del forjado superior.

La cuantia de carga mayor se concentra en el dmbito del bloque de comunicacidn vertical, ya que es uno de los
puntos en los que descansan los forjados. Por lo que la cimientacion en ese dmbito serd de losa de 80 cm de
espesor. En el resto al no disponer de pilares no tenemos zapatas, por lo que con esta losa seria necesario, en el
resto de parcela se dispondria una solera ventilada que seria suficiente para el uso previsto.
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2, CUMPLIMIENTO CTE - SEGURIDAD ESTRUCTURAL

El objetivo del Documento bdsico de Seguridad Estructural consiste en asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones a las que se preveé que puede estar sometido
durante su construccion y vida Ufil.

Para satisfacer este objetivo, la Biblioteca- Mediateca se proyectard. fabricard, construird y mantendrd de forma
que cumpla con una fiabilidad adecuada las exigencias bdsicas que se establecen en dicho documento.

Concretamente para el proyecto de la Biblioteca y conjuntamente al DBSE se utilizardn los siguientes documentos
y se tendrdn en cuenta las normativas expuestas a continuacion:

Cdbdigo Técnico de la Edificacién (CTE)

Documento Bdsico de Seguridad Estructural (DB-SE)
DB-SE 1 Resistencia y Estabilidad

DB-SE 2 Aptitud al servicio

DB-SE-AE Acciones en la edificacion

DB-SE-C Cimientos

DB-SI Seguridad contra Incendios

Normativa de Cosntruccion Sismoresistente (NCSE-02)
Instruccidn Espanola de Hormigdn Estructural (EHE-08)

DB-SE RESISTENCIA Y ESTABILIDAD

En este apartado del CTE se detallan las bases de cdlculo estructural que se deben seguir para un correcto cdiculo
de la estructura en estados limites Ultimos (E.L.U.). Estas son las bases que se han seguido para el cdlculo de la
estructura de la Biblioteca de Barrio de En Corfs.

La estructura se ha calculado frente a los Estados Limites Ultimos, que son los que, de ser superados, constituyen un
riesgo para las personas, ya sea porque producen una puesta fuera de servicio del edificio, o el colapso ftotal o
parcial del mismo. En general se han considerado los siguientes casos:

. Pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente independiente, considerado como un
cuerpo rigido.

. Fallo por deformacién excesiva, transformacién de la estructura o parte de ella en un mecanismo, rotura de
sus elementos estructurales (incluido los apoyos y la cimentaciéon) o de sus uniones, o inestabilidad de
elementos estructurales incluyendo los originados por efectos de pendientes del tiempo (corrosién, fatiga,..)

Las verificaciones de los Estados Limites Ultimos que aseguran la capacidad portante de la estructura |,
establecidas en el DBSE 4.2, son las siguientes:

Resistencia.

Se ha comprobado que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de todos los elementos estructurales,
secciones, puntos y uniones entre elementfos, de manera que para todas las situaciones de dimensionado
pertinentes se cumple la siguiente condicién:

Ed <Rd donde:

Ed = Valor de cdiculo del efecto de las acciones
Rd = Valor de cdlculo de la resistencia correspondiente

Estabilidad.

Se ha comprobado que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio y de todas las partes
independientes del mismo. de manera que para todas las situaciones de dimensionado pertinentes se
cumple la siguiente condicién:

Ed,dst < Rd,stb donde:

Ed,dst = Valor de cdiculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Rd,stb =Valor de cdiculo del efecto de las acciones estabilizadoras

El valor de cdiculo de la resistencia de una estructura, elemento, seccidén punto o unién entre elementos se
obtiene de cdlculos basados en sus caracteristicas geométricas a partir de modelos de comportamiento
del efecto analizado, y de la resistencia de cdlculo, fd, de los materiales implicados, que en general puede
expresarse como cociente entre la resistencia caracteristica, fk, y el coeficiente de seguridad del material.
Por lo que respecta al material o materiales implicados, la resistencia de cdlculo puede asimismo
expresarse como funcién del valor medio del factor de conversibn de la propiedad implicada,
determinada experimentalmente, para tener en cuenta las diferencias entre las condiciones de los ensayos
y el comportamiento real, y del coeficiente parcial para dicha propiedad del material.

Los coeficientes de seguridad utilizados para el cdiculo son los indicados en la tabla 4.1 del apartado 4 del
DB-SE 1, que se muestran a continuacion :

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacion " | Tipo de acci6n Situacion persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
Estabilidad Peso proplo, peso del terreno 1,10 0,90
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0

M Los coeficientes correspondientes a la verificacion de la resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C

Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)

Vo WY1 Y2

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segin DB-SE-AE)

e Zonas residenciales (Categoria A) 0.7 0,5 0,3

* Zonas administrativas(Categoria B) 07 0,5 0.3

s  Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 06

s Zonas comerciales (Categoria D) 07 0,7 0,6

 Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0,7 0,7 0.6

inferior a 30 kN (Categoria E)

«  Cubiertas transitables (Categoria F) m

s Cubiertas accesibles inicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve

e para altitudes > 1000 m 0,7 0,5 0,2

e para altitudes = 1000 m 05 0,2 0
Viento 0,6 0,5 0
Temperatura 0,6 0,5 0
Acciones variables del terreno 07 0,7 0,7

1 . : :
™ En Ias cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que se accede.
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DB-SE 2 APTITUD AL SERVICIO

La aptitud al servicio serd conforme con el uso previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones
inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dindmico inadmisible y no se
produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.

En este apartado del CTE se detallan las bases de cdlculo estructural que se deben seguir para un correcto cdiculo
de la estructura en estados limites de servicio (E.L.S.). Estas son las bases que se han seguido para el cdiculo de la
estructura de la Biblioteca de Barrio de En Corts.

La estructura se ha calculado frente a los Estados Limites de Servicio, que son los que, de ser superados, afectan al
confort y al bienestar de los usuarios o de terceras personas, al correcto funcionamiento del edificio o a la
apariencia de la construccion.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibilidad se refiere a las consecuencias
que excedan los limites especificados como admisibles, una vez desaparecidas las acciones que las han
producido.

Se consideran estados limites de servicio los siguientes:

. Las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia de la obra, al confort de los
usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones.

. Las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten a la funcionalidad de la obra.

. Los danos o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la durabilidad o a la
funcionalidad de la obra.

Las verificaciones de los Estados Limites de Servicio, que aseguran la aptitud al servicio de la estructura, han
comprobado su comportamiento en relacidon con las deformaciones, las vibraciones y el deterioro, y se cumple,
para las situaciones de dimensionado pertinentes, que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite
admisible establecido para dicho efecto en el DB-SE 2.

En cuanto a las deformaciones mdximas admitidas se ha seguido lo que indica la norma, de manera que:

-Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, se admite que la estructura horizontal de un
piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinaciéon de
acciones caracteristica, considerando sélo las deformaciones que se producen después de la puesta en obra del
elemento, la flecha relativa es menor que :

q) 1/500 en pisos con tabiques fragiles (como los de gran formato, rasillones o placas) o pavimentos rigidos sin
juntas.

b) 1/400 en pisos con tabiques ordinario o pavimentos rigidos con juntas.

c) 1/300 en el resto de casos.

. Cuando se considere el confort de los usuarios, se admite que la estructura horizontal de un piso o una
cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacién de acciones
caracteristica, considerando solamente las acciones de corta duracion, la flecha relativa es menor que 1/350.

. Cuando se considere la apariencia de la obra, se admite que la estructura horizontal de un piso o cubierta es
suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacién de acciones casi
permanente, la flecha relativa es menor que 1/300.

Teniendo en cuenta estas disposiciones, en el caso de la biblioteca se considera que la flecha mdéxima admisible
es de 1/350.

Esta condicion se cumple en dos puntos cualquier de la planta, siendo suficiente su comprobacién en dos
direcciones ortogonales.

En cuanto a los desplazamientos horizontales, y considerando la integridad de los elementos constructivos,
susceptibles de ser danados por desplazamientos horizontales, tales como tabiques o fachadas rigidas, se admite
que la estructura global tiene suficiente rigidez lateral, si ante cualguier combinacion de acciones caracteristica, el
desplome es menor de:

a) desplome total: 1/500 de la altura total del edificio.
b) desplome local: 1/250 de la altura de la planta, en cualquiera de ellos.

DB-SE AE ACCIONES EN LA EDIFICACION

Lo referente a la normativa de acciones en la edificacién se desarrolla en el siguiente apartado de esta
memoria : "Acciones.Estimacién de cargas".

DB-SE C CIMIENTACION

El comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad portante (Resistencia y
estabilidad) y la aptitud al servicio. A estos efectos se distinguird, respectivamente , entre estados limite
Ultimos y estados limite de servicio.

Como estados limite Ultimos se han considerarse los debidos a :

. Pérdida de la capacidad portante del terreno de apoyo de la cimentacién por hundimiento,
deslizamiento o vuelco, u otros indicados en los capitulos correspondientes.

. Pérdida de la estabilidad global del terreno en el entorno préximo a la cimentacion.

. Pérdida de la capacidad resistente de la cimentacién por fallo estructural.

. Fallos originados por efectos que depende del tiempo (durabilidad del material de la cimentacion,
fatiga del terreno sometido a cargas variables repetidas).

Las verificaciones de los estados limite Ultimos que aseguran la capacidad portante de la estructura
cimentacion son las
siguientes:

Estabilidad.

Se ha comprobado la estabilidad, el equilibrio de la cimentacion (estabilidad al vuelco) para las
situaciones de dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicién:

Ed,dst < Rd,stb

donde:

Ed,dst = Valor de cdlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Rd,stb =Valor de cdiculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Resistencia.

Se ha comprobado la resistencia, la resistencia local y global del terreno, para las condiciones de
dimensionado pertinentes, de manera que se cumple la siguiente condicién:

Ed <Rd

donde:

Ed = Valor de cdiculo del efecto de las acciones

Rd = Valor de cdlculo de la resistencia correspondiente

La comprobacion de la resistencia de la cimentacion como elemento estructural se ha verificado
cumpliendo que el valor de cdlculo del efecto de las acciones del edificio y del terreno sobre la
cimentacion no supera el valor de cdiculo de la resistencia de la cimentacidon como elemento estructural.

La cimentacion se ha calculado frente a los estados limite de servicio, asociados con determinados
requisitos impuestos a las deformaciones del terreno por razones estéticas y de servicio. Se han considerado
las siguientes:

. Los movimientos excesivos de la cimentacidén que puedan inducir esfuerzos y deformaciones
anormales en el resto de la estructura que se apoya en ellos, y que aunque no llegue a romperla
afecten a la apariencia de la obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e
instalaciones.

. Los vibraciones que al fransmitirse a la estructura pueden producir falta de confort en las personas o
reducir u eficacia funcional.

. Los danos o el deterioro que pueden afectar negativamente a la apariencia, la durabilidad o a la
funcionalidad de la obra.
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Para la verificacién de los diferentes estados limite de servicio que aseguran la apfitud al servicio de la
cimentacion, para las situaciones de dimensionado pertinentes, se debe cumplir la siguiente condicién:

ESER < CLIM

donde:

ESER = Efecto de las acciones para una determinada situacion de dimensionado.
CLIM = Vdlor limite para el mismo efecto

Los diferentes tipos de cimentacion requieren, ademds, las verificaciones y comprobaciones especificas en cuanto
a los materiales y procedimientos de construccién empleados. Estas comprobaciones se desarrollan en el
apartado de dimensionado dedicado a las cimentaciones.

DB-SI SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

El apartado del DB-SI referente a la estructura es el apartado 6. Resistencia al fuego de la estructura, que se
desarrolla en la memoria " E. Cumplimiento de la normativa " junto con el resto de apartados referentes a la
normativa contra incendios.

NCSE 02 NORMATIVA SISMORRESISTENTE

Tal y como se indica en el apartado " 1.2.3 Criterios de aplicacién de la norma " de NCSE, la aplicacién de esta

norma es obligatoria excepto

. En las construcciones de importancia moderada.

. En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracién sismica bdsica ab sea inferior a
0,049, siendo g la aceleracion de la gravedad.

En las construcciones de importancia normal, con pdérticos bien arriostrados entfre si en todas las direcciones,
cuando la aceleracion sismica bdsica ab sea inferior a 0,08g. No obstante, la normativa serd de aplicacién en los
edificios de mds de siete plantas si la aceleracion sismica de cdlculo, ac, es igual o mayor de 0,08g.

Segun lo indicado en el apartado " 1.2.2 Clasificacién de las construcciones de esta misma normativa ", la

biblioteca de barrio a la que hace referencia esta memoria es una construccion de importancia normail:

De importancia moderada

Aquellas con probabilidad despreciable de que su destruccidn por el terremoto pueda ocasionar victimas,
interrumpir un servicio primario, o producir dafos econdmicos significativos a terceros.

De importancia normal

Aquellas cuya destruccion por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio para la colectividad,
o producir importantes pérdidas econdmicas, sin que en ningdn caso se frate de un servicio imprescindible ni
pueda dar lugar a efectos catastroficos.

De importancia especial

Aquellas cuya destruccion por el terremoto, pueda interrumpir un servicio imprescindible o dar lugar a efectos
catastréficos. En este grupo se incluyen las construcciones que asi se consideren en el planeamiento urbanistico y
documentos publicos andlogos, asi como en reglamentaciones mds especificas y, al menos, las construcciones de
la lista que se expone en el apartado "1.2.2 Clasificacion de las construcciones " de esta misma normativa.

Segun lo establecido en el " Anejo 1 Valores de la aceleracién sismica bdsica ab y del coeficiente de
contribucién K de los términos municipales con ab = 0,04g " de la normativa sismorresistente
NCSE 02, Valencia tiene una aceleracion bdsica de 0,06g y un coeficiente de contribucién de K =1.

Valencia:ab =0,06 yK=1

Los elementos horizontales que componen la estructura son forjado de losa maciza, que frabajan
bidireccionalmente.

Teniendo en cuenta que la normativa especifica que " La existencia de una capa superior armada,
monolitica y enlazada a la estructura en la totalidad de la superficie de cada planta permite considerar a
los porticos como bien arriostrados entre si en todas las direcciones ", y disponiendo en nuestro caso de una
losa maciza de hormigdn armado, podemos considerar que se trata de una estructura correctamente
arriostrada en las dos direcciones.

Asi pues, siendo la biblioteca un edificio de importancia normal, situado en una localidad con una
aceleracién sismica bdsica ab inferior a 0,08g, y estando bien arriostrada en las dos direcciones, podemos
concluir segun el apartado " 1.2.3 Criterios de aplicacién de la norma " que la NCSE 02 no es de aplicacion
y que se puede despreciar la accidn del sismo.
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3.  MEMORIA DE CALCULO. ESTIMACION DE CARGAS Planta Segunda

Para la estimaciéon de cargas, se han considerado los distintos capitulos del CTE DB- SE- AE Acciones en la Hoja de vidrio 4+16+4 (incluida carpinteria): 0.35 KN/m2

Edificacién, asi como los anexos A de la EHE. Asi pues, distinguimos entre acciones permanente, acciones variable

y acciones accidentales. Acristalamiento simple (3m altura) 1,05 KN/m
Acristalamiento doble altura (7 m altura) 2,45 KN/m

ACCIONES PERMANENTES Estanterias almacenamiento libros 6 KN/m
Pavimento suelo técnico 1,0 KN/m2

PESO PROPIO

Planta Tercera
Forjado de losa de hormigén aligerada de 1 metro de canto

Hoja de vidrio 4+16+4 (incluida carpinteria): 0.35 KN/m2
Volumen de hormigdn por m2 de losa maciza de 1 metro de canto

Ix1x1=1m3 Barandilla de vidrio 0.5 KN /m
) . ) ) Acristalamiento simple (3m altura) 1,05 KN/ml

Volumen de cada pieza de aligeramiento (prismas rectangulares) Estanterias almacenamiento libros 6 KN/m
r-—  — — — — — — — — L. T 7 Pavimento suelo técnico 1,0 KN/m2

Planta Cuarta

Hoja de vidrio 4+16+4 (incluida carpinteria): 0.35 KN/m2

0.70

- - - - - - - _ _ _ _ _ _ il Barandilla de vidrio 0,5KN /m
0.95x 0.95 x 0.70 = 0.631 m3 Acris’rolgmien’ro simple. (3m gl’ruro) 1,05 KN/ml
Estanterias almacenamiento libros 6 KN/m
Volumen de hormigdn por m2 de losa aligerada Pavimento suelo técnico 1.0 KN/m2
Terraza/cubierta invertida 2,0 KN/m2
1-0.631 =0.369 m3 .
Cubierta
Peso total (hormigdn normal) Instalacién de climatizacion 8 KN/m2
Terraza/cubierta invertida 2,0 KN/m2

24 x0.369 = 8.85 KN/ m2

ACCIONES VARIABLES
Cargas permamentes por plantas

s6tano 1 Hall C3_Zonas sin obstdculos 5 kN/m?2
e Sala de exposiciones C5_Zonas de aglomeracién 5 kN/m2
Acristalamiento simple (3m altura) 1,05 KN/ml éonfo: d’e lecturary frabajo g_éonos conmesasy S!::OS g Em/mg
Pavimento gres cerdmico (3cm espesor) 0,75 KN/m?2 areteria ~£ONaAs con MEesas y siflas /m
Pasillos y escaleras C3_Zonas sin obstdculos 4 kKN/m2
Terrazas accesibles C1_Zonas con mesas vy sillas 3 kN/m2
Planta baia Trasteros y banos A2_Trasteros 3 kN/m2
Cubierta mantenimiento G1_Cubiertas planas 1 kN/m2

Hoja de vidrio 4+16+4 (incluida carpinteria): 0.35 KN/m2 . L )
Por tanto consideraremos el bloque de comunicacion vertical como una sobrecarga de uso general de

Barandilla de vidrio 0,5 KN/ml 4KN/m2, la planta sétano, al ser una sala de exposiciones de 5 KN/m2, la planta baja de 5 KN/m2 al ser en
Acristalamiento simple (3m altura) 1,05 KN/ml su mayoria un hall de recepcién y el resto un uso de 3 KN/m2.

Estanterias almacenamiento libros 6 KN/m

Pavimento gres cerdmico (3cm espesor) 0,75 KN/m2

Planta Primera

Hoja de vidrio 4+16+4 (incluida carpinteria): 0.35 KN/m?2

Barandilla de vidrio 0,5KN /m
Acristalamiento simple (3m altura) 1,05 KN/m
Estanterias almacenamiento libros 6 KN/m

Pavimento suelo técnico 1,0 KN/m2
Terraza/cubierta invertida 2,0 KN/m2
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VIENTO

La distribucion y el valor de las presiones que ejerce el viento sobre un edificio y las fuerzas resultantes dependen
de la forma y de las dimensiones de la construccidn, de las caracteristicas y de la permeabilidad de su superficie,
asi como de la direccién, de la intensidad y de la racha del viento.

Las disposiciones de este Documento Bdsico no son aplicables a los edificios situados en altitudes superiores a
2.000m. En estos casos, las presiones del viente se deben establecer a a partir de datos empiricos disponibles.

En general, los edificios ordinarios no son sensibles a los efectos dindmicos del viento. El DB-SE-AE no cubre las
construcciones de esbeltez superior a 6, en las que si deben tenerse en cuenta dichos efectos.

La biblioteca del barrio de En Corts estd situada a una altitud menor a los 2,000 metros, y tiene una esbeltez menor
de 5, por lo que si que se puede calcular las acciones del viento utilizando lo dispuesto en el DB-SE-AE, y los efectos
dindmicos del viento son despreciables.

La accién del viento, en general es una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, o presion
estdtica, que puede expresarse como:

ge=qgbxCexCp

donde:

gb = la presidon dindmica del viento = 0,42 kN/m?2

Segun el anejo B del DB-SE-AE, Valencia se encuentra en la zona edlica A, por lo que la velocidad del viento es de
26 m/s, y la gb = 0,42 kN/m2.

Ce= el coeficiente de exposicion = 2

El Cees variable con la altura del punto considerado, en funcién del grado de aspereza del entorno donde se
encuentra ubicada la construccion. Se determina de acuerdo con lo establecido en el apartado 3.3.3. del
DB-SEAE.

Sin embargo, la norma establece que en edificios urbanos de hasta 8 plantas puede tomarse un valor constante,
independiente de la altura de 2,0. En el caso de la biblioteca se toma este valor de 2.

Cp= el coeficiente edlico o de presion
Su valor depende de la forma y orientacion de la superficie respecto al viento, y en su caso, de la situacion del

punto respecto a los bordes de esa superficie; un valor negativo indica succién. Su valor se establece en 3.3.4 y
3.3.5, distinguiendo entre edificios de pisos y construcciones didfanas y ligeras respectivamente.

Tabla 3.4 Coeficiente edlico en edificios de pisos

Esbeltez en el plano paralelo al viento

<0,25 050 0,75 1,00 1,25 <500
Coeficiente edlico de presion, ¢, 0,7 07 o08 08 08 08
Coeficiente eolico de succion, ¢, 03 -04 -04 -05 06 0,7

Esbeltez en la direccion Norte-Sur

20 /9.7 =2.06
Cp: 0.8 Cs: 0.6

Esbeltez en la direccion Este-Oeste

20/27.85=0.72
Cp: 0.7 Cs:-0.4

Segun el DB-SE-AE, hay que tener en cuenta fres consideraciones :

. En edificios con cubierta plana la accién del viento sobre la misma, generalmente de succién, opera habitualmente
del lado de la seguridad, y se puede despreciar. Por lo que no se tendrd en cuenta la succion del viento y por lo tanto
no serd necesario el Cs.

. Los edificios se comprobardn ante la accidn del viento en todas las direcciones, independientemente de la existencia
de construcciones contiguas medianeras. Por lo que aunque la biblioteca se sitia en una esquina con dos medianeras,
a efectos de cdiculo de viento se considerard que es un edificio exento.

. Se debe comprobar la accidn del viento en dos direcciones sensiblemente ortogonales cualesquiera. Para cada
direccion se debe considerar la accién en los dos sentidos. Por lo que habrd un total de 4 hipdtesis:

HIP 1 : Viento direccién Norte - Sur
HIP 2 : Viento direccidn Sur - Norte
HIP 3 : Viento direccidn Este - Oeste
HIP 4 : Viento direccidn Oeste - Este

Con esto obtenemos que:

ge=gbxCexCp=0,42x2x0,8=0,672kN/m2
ge=gbxCexCp=0,42x2x0,7= 0,588 KN/m2

Esta carga se repartird a los forjados, segun el dmbito de fachada que soporta cada uno de ellos. En el
apartado de modelo estructural se especifica cuales son los dmbitos de carga debidos a la accién del

viento.

ACCIONES SOBRE BARANDILLAS Y ELEMENTOS DIVISORIOS

La estructura propia de las barandillas, petos, antepecho o quitamiedos de terrazas, miradores, balcones o
escaleras deben resistir una fuerza horizontal, uniformemente distribuida, y cuyo valor caracteristico se
obtendrd de la tabla 3.3. La fuerza se considerard aplicada a 1,2 metros o sobre el borde superior del
elemento, si éste estd situado a menos altura.

Para un tipo de uso C1_Zonas con mesas Y sillas, la tabla 3.3 establece una sobrecarga de uso horizontal de
0.8 kN/m que se aplicard en el borde de la barandilla, a 1 metro de altura.

SOBRECARGA DE NIEVE

El valor de la sobrecarga de nieve sobre un terreno horizontal, SK, en las capitales de provincia y ciudades
auténomas se puede tomar de la tabla 3.8 del apartado " 3.5.2 Carga de nieve sobre un terreno horizontal "
del DB-SE-AE :

Valencia : Altitud 0 metros SK'=0,2 kN/m2

Esta sobrecarga variable se aplicard en la cubierta y en las cuatro terrazas accesibles de la biblioteca.
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ACCIONES ACCIDENTALES
SISMO

Las acciones sismicas estdn reguladas en la NCSE, Norma de construccidon sismorresistente : parte general y

edificacion.

Tal y como se indica en el apartado " 1.2.3 Criterios de aplicacién de la norma " de NCSE, la aplicaciéon de esta

norma es obligatoria excepto:

. En las construcciones de importancia moderada.

. En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracién sismica bdsica ab sea inferior a

0,049, siendo g la aceleracion de la gravedad.

. En las construcciones de importancia normal, con pérticos bien arriostrados entre si en todas las direcciones,

cuando la aceleracién sismica bdsica ab sea inferior a 0,08g. No obstante, la normativa serd de aplicacion en
los edificios de mds de siete plantas si la aceleracién sismica de cdiculo, ac, es igual o mayor de 0,08g.

Segun lo indicado en el apartado " 1.2.2 Clasificacién de las construcciones de esta misma normativa ", la

biblioteca de barrio a la que hace referencia esta memoria es una construccion de importancia normail:

De importancia moderada
Aquellas con probabilidad despreciable de que su destruccidn por el terremoto pueda ocasionar victimas,
interrumpir un servicio primario, o producir danos econdmicos significativos a terceros.

De importancia normal

Aquellas cuya destruccion por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio para la colectividad,
o producir importantes pérdidas econdmicas, sin que en ningun caso se trate de un servicio imprescindible ni
pueda dar lugar a efectos catastréficos.

De importancia especial

Aquellas cuya destruccion por el terremoto, pueda interrumpir un servicio imprescindible o dar lugar a efectos
catastréficos. En este grupo se incluyen las construcciones que asi se consideren en el planeamiento urbanistico y
documentos publicos andlogos, asi como en reglamentaciones mds especificas y, al menos, las construcciones de
la lista que se expone en el apartado "1.2.2 Clasificacion de las construcciones " de esta misma normativa.

Segun lo establecido en el " Anejo 1 Valores de la aceleracidn sismica bdsica ab y del coeficiente de contribucion
K de los términos municipales con ab = 0,04g " de la normativa sismorresistente NCSE 02, Valencia tiene una
aceleraciéon bdsica de 0,06g y un coeficiente de contribucién de K =1.

Valencia:ab =0,06 yK=1

Los elementos horizontales que componen la estructura son forjado de losa maciza, que trabajan
bidireccionalmente. Teniendo en cuenta que la normativa especifica que " La existencia de una capa superior
armada, monolitica y enlazada a la estructura en la totalidad de la superficie de cada planta permite considerar a
los poérticos como bien arriostrados entre si en todas las direcciones ", y disponiendo en nuestro caso de una losa
maciza de hormigdn armado, podemos considerar que se trata de una estructura correctamente arriostrada en
las dos direcciones.

Asi pues, siendo la biblioteca un edificio de importancia normal, situado en una localidad con una aceleracién
sismica bdsica ab inferior a 0,08g, y estando bien arriostrada en las dos direcciones, podemos concluir segun el
apartado " 1.2.3 Criterios de aplicacién de la norma " que la NCSE 02 no es de aplicacion y que se puede
despreciar la accién del sismo.

INCENDIOS

Las acciones debidas a la agresion térmica del incendio estan definidas en el DB-SI.

COMBINACION DE ACCIONES

- Peso propio.

- Cargas muertes permanentes.
— Sobrecarga de uso

— Sobrecarga de nieve

— Sobrecarga de viento

Los coeficientes de seguridad de las acciones son:

- Coeficiente de mayoracion de las cargas permanentes: yG = 1,35
- Coeficiente de mayoracion de las cargas variables : yQ = 1,50

Coeficiente de combinacién de las acciones.

Sobrecarga de uso

- Coeficiente de combinacion de la accidén variable principal yP,U = 1,00

- Coeficiente de combinacion de la accién variable de acompanamiento yA,U = 0,70

- Coeficiente de combinacién de la accién variable principal yP,N = 1,00

- Coeficiente de combinacién de la accién variable de acompanamiento yA,N = 0,60
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4. PREDIMENSIONADO y DIMENSIONADO

SECCIONES Y MATERIALIDAD

La materialidad predominante en todo el proyecto es el hormigén. Este es el material utilizado para resolver la
estructura de la biblioteca.

Los forjados son losas de hormigdn armado aligerado de 1 metro de canto que se sustentan mediante elementos
verticales. Estos elementos son el muro portante medianero de hormigén armado de 30 cm de espesor, que llega a
la cimientacion en forma de muro pantalla y los muros que corresponden al bloque de comunicacidén vertical que
también tienen un canto de 30 cm.

Por la ausencia de pilares, tal y como hemos explicado anteriormente, el canto de los forjados debe ser el
suficiente para aguantar a resistencia y flexion. La forma de reducir el peso propio de los forjados es mediante
aligeramientos en el interior de la losa.

En cuanto a la cimientacién se resuelve mediante losa de cimientacién ubicada en la zona del bloque de
comunicaciones que es donde recae la gran parte de las cargas del edificio. Esta losa tiene un canto de 80 cm.

MODELIZACION DE LA ESTRUCTURA

La esfructura se calcula mediante el programa SAP2000 v18. Se parte de que la estructura es intraslacional, no se
tiene en cuenta la interaccion con el terreno por lo comentado anteriormente ni tampoco los efectos de los
desplazamientos (cdlculo de segundo orden).

Lo primero antes de insertar la estructura en SAP para analizarla es modelizarla mediante el programa de dibujo
CAD. Esta modelizacién se trata de una descomposicién de los forjados y muros en caras 3D para que SAP las
identifique y pueda interpretarlas.

Una vez tenemos la modelizacion mostrada anteriormente procedemos a importarla en SAP, donde le
daremos las secciones que correspondan a cada elemento, las cargas aplicadas, combinaciones e
hipotesis.

Tipos de cargas:

- DEAD: pesos propios

- CMP: cargas muertas permanentes
- SCU: sobrecarga de uso

- SCN: sobrecarga de nieve

- SCV: sobrecarga de viento

Las hipdtesis bdsicas son analizadas considerando que se trata de acciones de tipo lineal, estdticas de
primer orden, en pequenos movimientos. Las cargas asignadas son superficiales, de valor uniforme y deben
repartirse en todas las direcciones, a excepcién de las cargas de los acristalamientos, barandillas y de las
cargas generadas por los libros que calculamos anteriormente. Estas cargas se aplicardn de manera lineal
en los puntos donde se apoyen. Como también comentamos anteriormente, el programa considera
automdticamente el peso propio de los elementos, por lo que a la hipdtesis DEAD no se le asignard ningun
valor de carga, pero en nuestro caso al disponer de una losa aligerada y no maciza.

En nuestro caso disponemos de una losa de 1 metfro de canto por lo que si no hacemos unos ajustes en los
valores de esa losa considerard el peso propio de una losa maciza de 1 metro de canto, saliendo asi unos
valores desorbitados debido al peso que implicaria un forjado de ese tipo. Lo que se hace es una
equivalencia mediante una tabla excel donde introducimos los valores de nuestro aligeramiento de
manera gue nos de unos valores de MEMBRANE Y BENDING vy asi el programa pueda calcularlo como losa
aligerada.

EQUIVALENCIA FORJADO LOSA ALIGERADA - LOSA (MATERIAL HORMIGON})
CANTO TOTAL 100,00 cm
ESPESOR MEDIO LOSAS 15,00 cm
INTEREJE 115,00 cm
ANCHO NERVIO 20,00 cm

LOSA ALIGERADA

(100+15)x115 AREA/INTEREJE 4850,00 cm2/e
AREA/M.A. 4217,39 cm2/m.a.
INERCIA/INTEREJE 6867916,67 cm4
INERCIA/M.A. 5972101,45 cm2
UNIDIRECCIONAL
MEMBRANE (AREA

LOSA MACIZA ( )

BENDING (INERCIA)
FLEXION SECUNDARIA
AXIL SECUNDARIO

PROPERTY MODIFIER

Con esto procederiamos a asignar las cargas superficiales a cada forjado que son las siguientes:

FORJADO SOTANO:

CMP: 0.75 KN/m2
SCU: 5 KN/m2; 4 KN/m2 en el blogue de comunicacion vertical

FORJADO PLANTA BAJA

CMP: 0.75 KN/m2
SCU: 5 KN/m2; 4 KN/m2 en el blogue de comunicacién verticall
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Una vez asignadas las cargas superficiales se asignarian las lineales que hemos calculado anteriormente
para cada forjado y se aplicarian en el modelo mediante "barras virtuales' que no tiene ninguna
propiedad, son simplemente para aplicar sobre ellas las cargas lineales en el forjado. Estas cargas
corresponden a los cerramientos y barandillas.

FORJADO PLANTA PRIMERA

CMP: 2 KN/m2 en terrazas ; 1IKN/m2 en el resto
SCU: 3 KN/m2; 4 KN/m2 en el bloque de comunicacion vertical

SCN: 0,2 KN/m2 Cuando ya estén asignadas todas las hipdtesis en el modelo pasaremos al cdiculo en el que

comprobaremos:
FORJADO PLANTA SEGUNDA

DEFORMACIONES -> ELSqpu

CMP: 1KN/m?2 ] RESISTENCIA -> ELUu
SCU: 3 KN/m2; 4 KN/m2 en el bloque de comunicacién vertical

FORJADO PLANTA TERCERA COMPROBACION DEFORMACION (ELS qpu)

CMP: TKN/m2

, . Est bacié h las dos di i F11(horizontal) y F22 tical).
SCU: 3 KN/m2; 4 KN/m2 en el bloque de comunicacion vertical sta comprobacion se hace en las dos direcciones (horizontal) y (vertical)

En la comprobacién de la deformacion aplicamos un factor mayorador de 3 porque en el modelo no

FORJADO PLANTA CUARTA tenemos en cuenta la fisuracion del hormigdn debido a la complejidad que supondria insertar esa variable.

CMP: 2 KN/m2 en terrazas ; 1IKN/m2 en el resto
SCU: 3 KN/m2; 4 KN/m2 en el bloque de comunicacion vertical
SCN: 0,2 KN/m2
CUBIERTA 1
CMP: 3 KN/m2
SCU: 1 KN/m2
SCN: 0,2 KN/m2
CUBIERTA 2
CMP: 2 KN/m2
SCN: 0,2 KN/m2

Condiciones de apoyo.

El programa considera por defecto que todos los nudos son libres y que todas las barras se conectan rigidamente
entre si. Por lo tanto, para realizar el cdiculo, se ha de coartar externamente los nudeos de la solar y base de los
muros del sétano.

Como podemos comprobar en la deformada los puntos donde la deformacién es mayor es en los extremos
de voladizo. Comprobaremos que dicha deformacién no sea mayor que L/300.

Vemos que la deformacidén en ese punto es U3: 0.0065 m
Teniendo una luz de voladizo de 8.38 metfros en ese
punto comprobamos que:

8,38/300 = 0,0279

PtObj 3168

PLER: 3168 0,0065x3=0,019 <0,027 Cumple
U2 = 6.562E-05

€ U3 =-0.0065 , ;
Rl Daoues Este es el punto mds desfavorable por lo que bastaria
B3-S 921E06 con esta comprobacién
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SOLICITACIONES

ELSgpv

Desplazamientos horizontales F11

COMPROBACION RESISTENCIA (ELUu)

La comprobacién de resistencia la efectuaremos comprobando los momentos M11 y M22

RESISTENCIA ELU

Armadura de Base
Didmetro de base 16 mm
Distancia entre barras de base 20 cm
Usd base 437,09 kN / m.a.
Canto Util 942,00 mm
M ult base 394,59 kNm/m.a.

Vemos que con una armadura base de 16 cada 20 tenemos una resistencia limite de 400. En los puntos

- | o | donde se supere dicha resistencia habrd que disponer de armadura de refuerzo.
-130. -130.
Momentos M11
-195, -195,
260, — 260, — )
325, 32618 En este diagrama vemos que los momentos
350 350 220. mdximos estdn en centfro de vano y son del
] ' 165. oren de 200-220 por lo que no suponen un
-455, -455,
problema estructural.
520, 520, 110.
-585. -585, 55,
o.ﬂ
-55, |
-110,
165,
220, —
-275,. —
-330.
Desplazamientos verticales F22 -
-440,
-495,
B Momentos M22
039 ; Analizando este diagrama nos damos cuenta
026 que hay puntos de encuentro en que el
013 064 momento es mayor del limite, por lo que
0. 048 necesitamos una armadura de refuerzo en
013 032 esa zona que aumente el momento limite
MG\ \ 0161 mMaximo ”permmdo como veremos d
confinuacion.
-0.39 0.
052 -0.15‘—‘
e 032
-0,78}
[ 048
091 —
-0.64,
-1.04
132 -0.8
13 0,96
-1.12
-1.28
-1.44
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Planta baja

. -549.647913 |

Planta segunda

968 566119

Como vemos en el modelo 3D las
zonas mas solicitadas son en los
encuentros del bloque de
comunicaciones verticales con los
forjados ya que es el punto donde
se inician los voladizos. Por lo tanto
tendremos que analizar  las
solicitaciones en cada planta para
saber exactamente donde habrd
que disponer de armadura de
refuerzo  para  solventar  este
incremento de momentos.

Planta primera

10 ) O )
LTl e |

Planta tercera

En la planta sétano
asi como en las
cubiertas son las
Unicas planta que
no presenta ningun
incremento de
momentos en los
encuentros por lo
gue no requiere
ninguna armadura
de refuerzo.

488477322

Planta cuarta

Armadura de refuerzo

Como vemos en las plantas necesitamos una armadura de referzo que
permita  momentos mds elevados en los puntos mostrados
anteriormente, lo veremos en la tabla excel.

Armadura de Refuerzo
Digdmetro de refuerzo 20 mm
Distancia entre barras de refuerzo 20 cm
Usd refuerzo 682,95 kKN / m.a.
Usd base + refuerzo 1.120,05 kKN / m.a.
Canto Util Combinado 940,78 mm
M ult base + refuerzo 1.007,40 kNm/m.a.

Con un armado de refuerzo de 20 mm de didmetro cada 20 vemos
qgue nos permite unos momentos de 1007.40, que es suficiente para
cubrir los excesos en los puntos criticos de la planta

Armado losas

En conlusion el armado de las losas serd el siguiente:

Armado base: barras de 16 g cada 20 mm
Armadura de refuerzo en los puntos necesarios: barras de 20 g cada 20 mm

Conclusion
El predimensionado nos ha servido por lo que no cambiaremos ninguna

dimensién de las losas, ya que anteriormente ya previmos un canto
suficientemente grande para poder salvar las luces y esfuerzos.
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Dimensionado de los muros

Esfuerzos M11 Esfuerzos M22

Fck 30 N/mm2 Espesor muro 30 cm
Gc 1,50
Fed 20,00 N/mm2 Recubrimiento Neto cm
Gc 1,15 Armadura exterior
Fyd (tracciones) 434,78 N/mm2 Recubrimiento armadura horizontal 4,10 cm 220.
Fyd (compresiones) 400,00 N/mm2 Recubrimiento armadura vertical 5,70 cm 6B,
110.
55, i
Esfuerzos F11 Esfuerzos F22

0.
-SS.H
-110.
-165,
-220.
-275.
-330,
-385.

440,
-495,
90. 0. ‘_
D-H -0.13‘T
0. 0.36
180, -0.54 ‘g -
- ' Comos vemos en las grdficas los momentos tanto en M11 y M22 son muy pequenos y nos
= 0.72 bastard con el armado anteriormente mencionado
-360. — -0.9
-450,

Vemos que los esfuerzos F11 son valores muy pequenos En cuanto a los esfuerzos F22 vemos que a medida
por lo que nos bastard con un armado del 12 @ cada que nos acercamos a la base las fuerzas son mayores
20 cm y encontramos picos mds altos. Por ello necesitaremos

unas armaduras un poco mds gruesa. Usaremos barras
del 20 @ cada 20 mm

ARMADO HORIZONTAL (simétrico en ambas caras) ARMADO VERTICAL (simétrico en ambas caras)

Didmetro de base horizontal 12 mm Didmetro de base vertical 20 mm
Distancia vertical entre barras 20 cm Distancia vertical entre barras 20 cm
Maxima compresidn hormigdn 5.100,00 kN/m.a. Mdaxima compresion hormigdn 5.100,00 kN/m.a.

Mdéxima compresidon acero 452,39 kN/m.a. Méxima compresién acero 1.256,64 kN/m.a.
Mdéxima compresién -5.552,39 kN/m.a. Mdéxima compresién -6.356,64 kN/m.a.
Mdéxima traccién 491,73 kN/m.a. Mdéxima traccién 1.365,91 kN/m.a.
Cuantia flexion transversal 245,86 kN / m.a. Cuantia flexion transversal 682,95 kN / m.a.
Momento Ultimo flexién transversal 58,27 kNm/m.a. Momento Ultimo flexién transversal 138,04 kNm/m.a.

Biblioteca / Mediateca en el barrio de En Corts. | MEMORIA ESTRUCTURAL| 14



| 020 095 020 | Forjado de losa aligerada Cuadro de muros Losa de cimientacion
e ——

| | Canto total 100 cm Hormigdn HA 25 e=30cm Zona A e=80cm
Espesor medio losas 15 cm Zona B e= 30 cm + FDO cdviti

\ g | Infereje 115¢m || ARMADO HORIZONTAL B12/20

‘ ‘ Ancho nervio 20 cm Armado base @16/20
Armadura Base @16 /20cm ARMADO VERTICAL @20/20 Armado refuerzo @ 20/20

I ] Armadura de refuerzo @20 /20 cm

P
/
.
_
.

_

Muro de Hormigén Armado

e:30cm HA25 ‘
Armado H.: 12 @ / 20 mm

Armado V.:20 @ / 20 mm ‘

Armado Base INF/SUP
160/20cm

Armadura de réfuerzo Muro de Hormigén Armado
Momentos negativos e:30cm HA25

16 @ /20 mm Armado H.: 12 @ /20 mm
Armado V. :20 @ / 20 mm

.

Murolde Hormigén Armado

.
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Forjado de losa aligerada

Cuadro de muros

Losa de cimientacion

Planta de Estructuras SOTANO

ESC. 1/75

Biblioteca / Mediateca en el barrio de En Corts.

I I
e ——
| | Canto fotal 100cm Hormigdn HA 25 e=30cm Zona A e=80cm
Espesgr medio losas 15 cm Zona B e= 30 cm + FDO cdviti
| g | Intereje 115em || ARMADO HORIZONTAL ®12/20
‘ ‘ Ancho nervio 20 cm Armado base @16/20
> Armadura Base @16/20cm ARMADO VERTICAL @20/20 Armado refuerzo © 20/ 20
I | Armadura de refuerzo @20 /20 cm
@ 6.00 @ 13.00 ®© 7.75 j
| | | |
| | | |
| | | e
| | | |
| | | |
| | | |
| |
‘ Muro de Hormigén Armado ‘
‘ i.rgnoagg H. :HlAZQQf/ 20 mm ‘
Armado V. :20 @ / 20 mm
| |
| |
| |
| |
| |
| |
‘ zu?’rg gri Ho:;?gzésn Armado Arma?: éa/sg()llii/jUP ‘ o
| ke ava I s
| |
| |
| |
| |
| |
| |
‘ Muro de Hormigén Armado ‘
:lrioo(c:jrg H. H]AQ ?;/ 20 mm
‘ Armado V. :20 @ / 20 mm ‘
| |
T |
\
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3.10

7.20

2.80

| 00 . 00 | Forjado de losa aligerada Cuadro de muros Losa de cimientacion
e ——
\ \ Skt 100cm Hormigdn HA 25 e=30cm Zona A e=80cm
Espesor medio losas 15 cm Zona B e= 130 cm + FDO cdviti
| g | Intereje 115¢m | | ARMADO HORIZONTAL ®12/20
‘ ‘ Ancho nervio 20 cm Armado base @16/20
Armadura Base @16/20cm ARMADO VERTICAL @20/ 20 Armado refuerzo ©20/20
I | Armadura de refuerzo @20 /20 cm
(P @ ©) @ 6)
?‘ 6.00 13.00 7.75
| | | |
Muro de Hormigén Armado
‘ ‘ ‘ e:30cm  HA25 ‘
Armado H.: 12 @ /20 mm
‘ ‘ ‘ Armado V. :20 @ / 20 mm ‘
| | | T |
| | | |
I —_———————— 1 i
TTTTTTTT
\ \ S \
Armadura de refuerzo 3
‘ ‘ 20\@/20 mm
| | | |
| | | |
i 40 !
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | s
| | | |
| | | |
‘ ‘ Armado Base INF/SUP } ‘
16@/20cm
| | | |
| | | |
| | | |
| Muro de Hormigén Armado |
‘ | e:30cm  HA25 | ‘
Armado H.: 12 @ / 20 mm
‘ 1 Armado V. :20 @ / 20 mm 1 ‘
| | | |
77777777777 —— [
| | | |
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| o 095 00 | Forjado de losa aligerada Cuadro de muros Losa de cimientacién
e ———
| | Canto fotal 100 cm Hormigdn HA 25 e=30cm Zona A e=80cm
Espesgr medio losas 15 cm Zona B e=30 cm + FDO caviti

| g | 'A”Terﬁle , ‘2‘5 cM| | ARMADO HORIZONTAL ®12/20
| | ncho nervio 0 cm Armado base @16 /20

T Armadura Base @16 /20 cm ARMADO VERTICAL ©20/20 Armado refuerzo ©20/20
\ \ Armadura de refuerzo @20/20cm

CP @ ©) @
| 2.38 6.00 13.00 8.35

|
|
|
|
| ,
B e e e ———— . . . . i -

AT AT
T (IR
[INIINIINIIEEEE NN N [INIINIIIE] d
Armadura de refuerzo 4 { Armadura de refuerzo | 4
i 20 @ /20 mm | 20/ /20mm |
| L . 1 [
=] s
S
|
T
I I
|
\

Armado Base INF/SUP
16®/20cm

T
| Armadura de refuerzo
‘ 20 @ /20 mm Muro de Hormigén Armado
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| o . 00 | Forjado de losa aligerada Cuadro de muros Losa de cimientacién
e ———
\ | EConTo To‘rold. | }go cm Hormigdn HA 25 e=30cm Zona A e=80cm
| Sfpe“?f medio losas 15 cm Zona B e=30 cm + FDO caviti
| g | 2 erﬁle , > cm ARMADO HORIZONTAL @12/20
| | ncho nervio 0 cm Armado base @16 /20
T Armadura Base @16 /20 cm ARMADO VERTICAL ©20/20 Armado refuerzo ©20/20
\ \ Armadura de refuerzo @20/20cm
CP @ ©)
6.00 13.00 8.35
AT T
mlmiin e N o
rmooxiro deTefuerzo 4 { Armadura de refuerzo}
20 i 20{125/20 mm i

00

Planta de Estructuras PLANTA SEGUNDA

ESC. 1/75
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