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Resum

Aquest projecte consistix en la creacio d'una aplicacié d'escriptori que comparara a temps real
els productes que busque l'usuari i aconsellara en quina web comprar preferentment. Per a la seua
realitzacio farem Us de 3 fases principals, en la primera d'elles analitzarem els requisits de
I'aplicacid, en la segona ens centrarem en el disseny centrat en l'usuari. Finalment, en la tercera
fase realitzarem la implementacid de I'aplicacio6 fent Us de JavaFX, Jsoup i H2 Database per a la
persisténcia de I'historial de preus i la base de dades de productes.

Paraules clau: scrapping, JavaFX, Jsoup, H2, ciclisme, fxml, Hibernate, comparador de
preus.

Resumen

Este proyecto consiste en la creacion de una aplicacion de escritorio que comparara a tiempo
real los productos que busque el usuario y aconsejara en que web comprar preferentemente. Para
su realizacion haremos uso de 3 fases principales, en la primera de ellas analizaremos los
requisitos de la aplicacion, en la segunda nos centraremos en el disefio centrado en el usuario. Por
altimo, en la tercera fase realizaremos la implementacién de la aplicacion haciendo uso de
JavaFX, Jsoup y H2 Database para la persistencia del historial de precios y la base de datos de
productos.

Palabras clave: scrapping, JavaFX, Jsoup, H2, ciclismo, fxml, Hibernate, comparador de
precios.

Abstract

This project consists in the creation of a desktop application that will compare the products
searched by the user in real time and advise on which web to buy preferably. For its realization
we will make use of 3 main phases, in the first one we will analyze the requirements of the
application, in the second we will focus on the user-centered design. Finally, in the third phase
we will make the implementation of the application use of JavaFX, Jsoup and H2 Database for
the persistence of the price history and the product database.

Keywords: scrapping, JavaFX, Jsoup, H2, cycling, fxml, Hibernate, price comparison.
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1. Introduccidn

En primer lugar, cabe decir que va a ser realizada una aplicacion de escritorio,
desarrollada con el lenguaje Java. Dicha aplicacion sera un comparador de precios de
productos ciclistas puestos a la venta en diversas tiendas online. Para ello se hara uso de
diversas librerias Java, en el caso de la interfaz grafica se usara JavaFX, mientras que
para el web scraping se hara uso de la libreria JSoup.

Para la realizacion de esta aplicacion realizaremos diversas encuestas a usuarios
ciclistas que compren en tiendas tanto fisicas como online. Estas se analizaran con el
objetivo de hacer la aplicacion al gusto de los usuarios. Tras realizar los prototipos de la
interfaz realizaremos de nuevo encuestas para verificar que la interfaz no es dificultosa
para el usuario final y lo mismo haremos en las diversas fases de la interfaz hasta llegar
a la version final.

1.1. Motivacion

En primer lugar, cabe decir que soy ciclista de carretera y llevo mucho tiempo
buscando la manera de comparar diferentes webs rapidamente, pero no hay muchas
webs o aplicaciones especificas que facilite esta tarea. Por este motivo he pensado en
realizar esta aplicacion, ademéas no solo me facilitaria a mi la basqueda de productos,
sino que también podria ayudar a toda la comunidad ciclista, debido a que hay muchas
tiendas online y se hace complicado poder comparar todas las webs rapidamente.

Ademaés, hoy el comercio electronico esta teniendo una tendencia al alza muy elevada
y los usuarios buscan ante esta gran oferta de diversas tiendas el mejor precio [1], y se
intenta rascar hasta el ultimo céntimo, es por ello que hoy en dia cada vez méas estan
apareciendo mas comparadores de precio, con el objetivo de que el usuario tenga una
mayor facilidad a la hora de encontrar el mejor precio.

Por lo anteriormente expuesto voy a realizar este Trabajo de Fin de Grado (TFG)
con los objetivos que seran descritos a continuacion.

1.2. Objetivos

La aplicacion desarrollada en este TFG esta dirigido a usuarios que sean ciclistas de
carretera o de montafna y que sean asiduos a tiendas online, y ante la problematica
expuesta en el punto anterior la aplicacion desarrollada en el presente TFG debera
cumplir con los siguientes objetivos:

e Realizar una aplicacion de escritorio que compare el precio del producto que
elija el usuario entre los que haya en un listado, entre mas de 5 tiendas online
distintas.

e Hacer que esta aplicacion le muestre al usuario una grafica del progreso de
los precios de forma historica y hacer que el usuario también pueda escoger
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las tiendas entre las que quiere filtrar dentro de un listado de tiendas
soportadas.

1.3. Plan de trabajo

Con el objetivo de planificar el trascurso del TFG se han identificado las diversas
tareas a realizar para conseguir con éxito los objetivos planteados, dichas tareas se
muestran en la figura 1.1.

Cuestionarios a los
usuarios

Entrevistas

Analisis de las _
Necesidades del Usuario

= Diseio de la Persona

sl Diseno de los Escenarios

Diseflo de la Interfaz
= Disenoy evaluacion

[Evaluacion de la Interfaz
TFG —

Disefio de la
arquitectura

Disefo de la base de
datos

Implementacién

Codificacién

Testeo con usuarios

- Pruebas finales

Figura 1.1 Esquema de plan de trabajo

Las tareas expuestas en la figura 1.1, engloban todo el indice de contenido desde el
punto 2 y ha sido elegido de esta forma porque a la hora de distribuirme las tareas a lo
largo del tiempo en el que he realizado este TFG me es mas sencillo hacerlo de esta
manera y ademas de esta forma sigo el estilo de Disefo Centrado en el Usuario haciendo
las fases de Anélisis de las necesidades, diseno y evaluacion y la tultima fase de
implementacion.
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1.4. Estructura de la memoria.

Alo largo de este documento se va a exponer en primer lugar el contexto tecnolégico en
el que nos encontramos, explicando todo el material que hemos utilizado como librerias
y lenguajes utilizados en el transcurso del TFG. Seguidamente se pasa a analizar las
necesidades del usuario donde se realizaran unos cuestionarios a los usuarios, con estos
se disefiaran a la persona principal y persona secundaria y seguidamente se expondran
los diferentes escenarios. A continuacion, se comentara el diseno de la aplicacion
comentando los prototipos disenados, su evaluacion y seguidamente la presentacion del
diseno final de la interfaz teniendo en cuenta las evaluaciones. Tras realizar el analisis se
pasa a explicar como se ha realizado la implementacion comentando las distintas capas
utilizadas, pasando por la capa logica, la capa de presentaciéon y por tltimo la capa de
persistencia. Seguidamente se haran unos ejemplos de uso en los que se mostrara como
el usuario hace uso de la aplicacion. Y por altimo se expondra la conclusion con posibles
mejoras a futuro de la aplicacion.
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2. Contexto Tecnolégico

En este apartado os vamos a comentar cual es la situacion tecnolégica ante la que nos
encontramos en cuanto a que aplicaciones ya existen que hagan funciones parecidas,
haremos una breve critica a las mas importantes y se presentara la propuesta de mejora,
y seguidamente os explicaremos cual es el entorno de desarrollo elegido, las principales
librerias utilizadas y los componentes utilizados en el TFG.

2.1. Aplicaciones existentes

En la actualidad existen muchos comparadores de precios, pero de normal todos
suelen ser para vuelos, seguros, ropa, etc. Como las siguientes aplicaciones:

e Kayak [2]: Es una web que hace cientos de btisquedas diarias para encontrar el
mejor precio en hoteles, vuelos, coches de alquiler o paquetes vacacionales.

e Skyscanner [3]: Es una aplicacion web destinada a hacer cientos de btisquedas
diarias para encontrar los mejores precios en vuelos principalmente.

e Rastreator [4]: El objetivo de esta web es la comparacién de seguros de todo tipo
para dar al usuario la compania de seguros con el mejor precio.

e Google Shooping [5]: Google cred esta aplicacion para dar al usuario el mejor
precio para cualquier producto con el objetivo de hacer que el usuario se ahorre
dinero.

Los comparadores de precio anteriormente comentados son 3 de los comparadores
de precio mas usados por el usuario, pero todos ellos son destinados a viajes o a seguros,
y la altima de ellas si que puede usarse para productos ciclistas, pero no estd 100%
especializada en esa area. Por otro lado, existen como plataformas para comparacion de
precios para productos ciclistas las siguientes aplicaciones:

e CoreBicycle [6]
e Comparaciclismo [7]
e NBICI[8]

Estas tres aplicaciones estan destinadas 100% a usuarios ciclistas, comparando todo
tipo de productos ciclistas, todas ellas comparando algunas de las principales webs como
son Chain Reaction o Retto.

2.2. Critica a las aplicaciones existentes

Como hemos visto anteriormente actualmente existen 3 aplicaciones destinadas a
ciclistas, pero la tinica que tiene un disefio amigable es CoreBicycle, ya que las otras 2
aplicaciones aun parece que no estén totalmente en la fase de produccion, sino que aun
estén en la fase de desarrollo.

Ademas, casi todas ellas no pasan de 5 webs en las que busquen el producto deseado
por el ciclista, siendo este nimero de tiendas pequeno. Como adicion el usuario solo
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puede saber el estado actual del precio, pero no puede ver la tendencia que tiene el precio
en la actualidad ya sea alcista o bajista.

2.3. Propuesta

Tras lo anteriormente expuesto hemos decidido realizar “Bikestreator” una
aplicacion destinada a la comparacion de precios ciclistas con el objetivo de mejorar la
aportacién a la comunidad ciclista de esas 3 aplicaciones, planteando las siguientes
mejoras principales:

e Mas de 6 tiendas donde comparar.
e Hacer que el usuario pueda ver una grafica que indique la tendencia del precio.

Para ello haremos uso de un entorno de programacién y unas librerias que se
explicaran a continuacion.

2.3.1. Entorno

Bikestreator, que es como llamaremos a nuestra aplicacion, ha sido desarrollada
como una aplicacion de escritorio para su ejecuciéon en sistemas operativos como
Windows, Ubuntu, Debian y MacOS, siempre y cuando tengan instalada la JVM de Java

[9].

Para el desarrollo de la aplicacién hemos elegido utilizar el entorno de programacion
Eclipse IDE [10], es una herramienta que originalmente desarrollada por la
multinacional International Business Machines (IBM) y posteriormente fue liberada y
empez0 a ser desarrollada por Eclipse Foundation. Ademaés, es un entorno de desarrollo
integrado para usarse de forma modular, teniendo mo6dulos como Java, C, C++ y PHP,
en nuestro caso hemos utilizado el médulo de Java.

Por otro lado, cabe decir que también existen otros entornos de desarrollo para Java
entre los que se encuentra NetBeans, entorno desarrollado inicialmente por Sun y
actualmente por Oracle, esta herramienta es una de las principales a nivel mundial junto
a eclipse.

2.3.2. Librerias

Este trabajo de fin de grado va a ser desarrollado en Java y Java FX [11], siendo
JavaFX el lenguaje utilizado para la interfaz grafica, debido a que se trata de un lenguaje
destinado a crear aplicaciones de escritorio, para teléfonos méviles o para webs.

Por otro lado, hemos utilizado para la base de datos:

e Hibernate [12]: Es una herramienta de Mapeo objeto-relacional (Object-
Relational mapping, ORM) que nos ayuda a mapear los objetos entre un
lenguaje de programacion orientado a objetos, como es nuestro caso con Java,
y la base de datos.
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e H=2[13]: Eslabase de datos relacional programada en Java y podemos lanzar
peticiones SQL sin la necesidad de conexiones engorrosas como si sucede con
otros tipos de bases de datos relacionales como MySQL o SQL Oracle.

En cuanto a la recopilacion de datos de las webs que vamos a inspeccionar haremos
uso de JSoup [14], que es una libreria Java de codigo abierto para la extracciéon de
informacion desde HTML o CSS.
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3. Analisis de las necesidades del
usuario

En este apartado vamos a analizar las necesidades del usuario, que es una de las fases
del Diseno Centrado en el Usuario (DCU) [15], dentro de esta fase analizaremos que
necesita realmente el usuario, y para ello hemos realizado a diversos usuarios ciclistas
un cuestionario, en el cual se les ha preguntado los siguientes puntos:

e Edad

e Ocupacion

e Cual es su dominio de las nuevas tecnologias.

e Sipractica cualquier otro deporte a parte del ciclismo.

e Como se definiria el usuario frente a unas formas de llamarse los ciclistas de
forma coloquial.

¢ Que modalidad de ciclismo practican.

e Acerca del tiempo que llevan practicando ciclismo.

e Lafrecuencia con la que suelen practicar dicho deporte.

e Acerca de donde suelen comprar si en tiendas fisicas u online.

e Acerca de en qué webs suelen comprar.

¢ Que suelen comprar en las webs.

3.1. Cuestionario

En el siguiente a apartado mostraré cual es el cuestionario completo que les hemos
realizado que podemos apreciar en la figura 3.1, y posteriormente hemos pasado a
analizar los resultados de dichos cuestionarios, como podemos ver en el siguiente punto.
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Encuesta TFG Aplicacion Ciclista

Esta encuensta se hace con el objetivo de recavar informacién de usuarios que sean ciclistas y
hagan compras de productos cidlistas via internet.

*Obligatorio

Ocupacion *

[[] Estudiante

[J Amaro de casa
[C) Desempleado
[C) Trabajo Estable
[C] Trabajo Temporal

[ Jubilado

Nivel de Estudios *

O Eso

o BAchillerato

O FP Medio

O F.P. Superior

O Formacian Universitartia

O Master o Doctorado

Indica tu nivel de destreza en las nuevas tecnologias *

0 1 2 3 4 5

Nulo O (@] O O O O Experto

;Como te definirias? *

O Ciclista
O Globero

O Persona Sedentaria

O otre:

¢Practica aln otro deporte a parte de ciclismo? indique cuales *
[ Running
[ Natacién

[J Ningun otro deporte

O otro:

SIGUIENTE
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Datos Especificos

En este apartado buscamos saber vuestras preferencias cuando comprais productos ciclistas.
¢Que modalidad de ciclismo realiza? *
[ m1B

[ carretera
] BMX
O Trial
O otro:

¢Cuanto tiempo llevas practicando ciclismo? *
O < 6 meses

O <1 afio

O < 2 afos

O =2 afios

¢ Con que frecuencia sales a rodar en bicicleta a lo largo de la
semana? *

O o0dias
O 1dia
O 2dias
QO 3dias
O 4dias

O 50 més veces

:Donde sueles comprar articulos ciclistas? *

D Tienda Fisica
[O] Tienda Online/Web

En caso de haber respondido "Tienda Online/web" en la
pregunta anterior indique en cual/es *

[] BikeShop

D Alltricks

[C] Chain Reaction
D Retto

[ Bikelnn

D BiciMarket
[ Deporvillage

O otro:

¢Que sueles comprar en las tiendas online? *

[ componentes
D Ropa

[ Accesorios
[ Herramientas

O Bicicletas

O otro:



En caso de escoger "Componentes", especifica que
componentes compras.

En caso de escoger "Accesorios", especifica que accesorios
compras.

¢Cuando realizas una compra online que es lo que mas valoras
de una tienda? *

[ Precio
[ costo del envio
[J Rapidez del envio

[ confianza en la tienda

[ otro

¢Utilizas algun comparador de precios? *
O si
O o

En caso de haber seleccionado la opcién "Si" en la pregunta
anterior diganos cual/es usa.

Comentarios
Agradeceriamos que afiadierais cualquierotra cosa acerca de las compras online

Figura 3.1 Cuestionario Analisis de Necesidades del Usuario

Para la realizacion de este formulario hemos hecho uso de la plataforma Google
Forms [16], con la que hemos desplegado el cuestionario a los usuarios y posteriormente
hemos extraido con dicha herramienta todos los datos en Excel para su analisis.

3.1.1. Analisis del cuestionario

En este apartado vamos a realizar el anélisis de las respuestas que hemos
obtenido al enviar la encuesta a una pefa ciclista y que sus integrantes nos hayan
respondido, en total han respondido a la encuesta un total de 28 ciclistas. Para ello
primero mostrare una tabla resumen en la cual podremos ver un resumen de las 28
respuestas a la encuesta en la tabla 1.

Total de encuestados 28
Media de Edad 39,4
Ocupacién
Estudiante 6
Ama/o de Casa 1
Desempleado 3
Trabajo Estable 17
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Trabajo Temporal 3
Jubilado 1

Nivel de Estudios
E.S.O 0
Bachillerato 3
F.P. Medio 1
F.P. Superior 3
Formaci6on Universitaria 13
Maéster o doctorado 8

Nivel de destreza en las nuevas tecnologias

0 0

1 0

2 2

3 9

4 11

5 6
¢Como te definirias?

Ciclista 21

Globero 6

Persona sedentaria 0

Triatleta 1

¢Practica algin otro deporte?

Running 11
Natacion 9
Ninguno mas 10
Senderismo 1
Gimnasio 5
Triatlon 1
Montana 1

Modalidad de ciclismo practicada

MTB 7

Carretera 28
BMX (o]
Trail o]
Pista 1

Tiempo practicando ciclismo

<6 meses (0]
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<1 ano 1
<2 afnos 1
>2 anos 26

Frecuencia con la que se entrena

o dias 0
1dia 7

2 dias 12

3 dias 5

4 dias 1

5 dias o mas 3

Donde suelen comprar articulos ciclistas
Tienda Fisica 18
Tienda Online 23

Webs en las que compran

BikeShop 7
Alltricks
Chain Reaction 13
Retto 1
BikeInn 6
BiciMarket 4
Deporvillage 12
Fabregues bicicletas 2
Wiggle 1
Amazon 2
Valwynd cycles 1
Mantel 1
AliExpress 2
Que suelen comprar
Componentes 13
Ropa 16
Accesorios 17
Herramientas
Bicicletas
No compro Online 1

Qué valoran al comprar en una web
Precio 25

Costo del envio 7
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Rapidez del envio 12
Confianza en la tienda 11
Calidad-Precio 1

No compro Online 1

Utilizas algtin Comparador
Si 1

No 27

Tabla 3.1 Resumen de Resultados

Como podemos ver en la tabla 3.1, 25 de los ciclistas encuestados lo que mas
valoran al comprar en una web es su precio y que 27 de los encuestados no usan ningin
comparador de precios y esto es debido a que no hay ningiin comparador especifico para
productos ciclistas, es por ello que se puede considerar necesaria nuestra aplicacion para
los usuarios potenciales debido a que hay muchisimas tiendas online diferentes.

Tras analizar los datos también nos hemos dado cuenta de que los usuarios
potenciales hacen uso de 3 tiendas méas de las que habian sido propuestas es por ello que
Fabregues Bicicletas, Mantel y Wiggle, seran afiadidas a las tiendas online que estaran
en nuestra aplicacion. Por otro lado, también cabe destacar que los 28 encuestados
realizan ciclismo de carretera por lo que la aplicacion se centrara en ciclismo de carretera,
pero 7 de ellos también realizan MTB, por lo que también estaran disponibles algunos
productos que sean de MTB, pero en su mayoria la aplicacion estara enfocada a ciclistas
de carretera.

Con el objetivo de realizar posteriormente a las personas hemos obtenido como
puntos clave:

e Mayoritariamente los usuarios que haran uso de la aplicacion tendran formaciéon
universitaria.

e Tienen conocimiento medio de la tecnologia, por lo que la aplicacion no tendra
un disefio muy minimalista.

e Edad media 39.5, pero con usuarios muy jovenes.

e Compran en su mayoria componentes, ropa y bicicletas de carretera.

3.2. Entrevistas

En este apartado lo que vamos a realizar es una entrevista a 2 usuarios
potenciales, con el objetivo de entrar méas en detalle y de esta forma poder realizar un
“Usuario”. Para ello vamos a realizar una serie de preguntas a nuestros usuarios
entrevistados, las cuales seran las siguientes:

e ¢Qué tipo de accesorios sueles comprar y en que te sueles fijar mas?
e (¢Qué estilo de ropa ciclista te gusta mas?

e ¢Qué componentes sueles cambiar a la bicicleta y por qué?

e ¢Qué esperas de una aplicacion que compare precios?



A continuacién, mostraremos la entrevista realizada a los dos usuarios escogidos
y con ello podremos realizar los usuarios.

3.2.1. Entrevista usuario 1

P. ¢Qué tipo de accesorios sueles comprar y en que te sueles fijar mas?

R. Cuando miro accesorios, lo que mas me gusta mirar suelen ser cascos y gafas,
aunque también GPS

P. ¢Qué estilo de ropa ciclista te gusta mas?

R. En general toda, aunque ahora miro mucho las gorras, los calcetines, asi como
maillots y culotes cortos

P. ¢Qué componentes sueles cambiar a la bicicleta y por qué?

R. Lo ultimo que cambié fue el sillin, aunque pronto he de cambiar las cubiertas y la
cinta de manillar. Lo que cambio normalmente es por desgaste

P. ¢Qué esperas de una aplicacién que compare precios?

R, Que a diferencia de otras pueda tener un gran abanico de péaginas y ofertas, para asi
poder obtener rapidamente cual es el mejor precio del mercado.

3.2.2. Entrevista usuario 2

P. ¢Qué tipo de accesorios sueles comprar y en que te sueles fijar mas?
R. Cubiertas o ropa, en la calidad y durabilidad.

P. ¢Qué estilo de ropa ciclista te gusta més?

R. La que tenga una mayor flexibilidad

P. {Qué componentes sueles cambiar a la bicicleta y por qué?

R. Cubiertas, por el desgaste

P. ¢Qué esperas de una aplicacion que compare precios?

R, Conseguir un mayor ahorro en aquello que compre.
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3.3. Persona

Tras realizar las encuestas y las entrevistas a los usuarios potenciales y analizar los
datos obtenidos podemos pasar a disehar a la persona primaria y secundaria que
usaremos a lo largo del desarrollo de la aplicacion, que coinciden con el usuario 1y 2 de
las entrevistas respectivamente.

3.3.1. Persona Primaria

En este apartado vamos a mostrar a la persona primaria que hemos realizado tras
analizar los datos de la entrevista del usuario 1y los datos de los cuestionarios.

Nombre: Adrian Contador Indurain
Edad: 34 anos
Ocupacion: Estudiante de Oposicion.

Biografia

e Vive con su pareja en un piso situado en Llombai.

e Esta estudiando las oposiciones de Magisterio.

e Tiene un gran nivel de conocimiento en las nuevas tecnologias.
e Esta especializado en Magisterio en Educacion Fisica.

Deporte y preferencias de compra

e Desde siempre ha amado el deporte, pero desde hace 6 anos hace ciclismo.

e Seinici6 con el ciclismo de montana y més tarde se paso al ciclismo de carretera.

e Le gusta cuidar mucho su bicicleta y por ello constantemente esta buscando
nuevos productos y accesorios para ella.

¢ Lo que mas compra son neumaticos para la bicicleta y siempre busca en diversas
webs.

e Esamante de las gorras de bici y calcetines extravagantes.

Objetivos

e [Esta buscando formas para encontrar el mejor precio de los productos que mas
suele comprar.

e Busca una aplicacion que cuando el haga la busqueda dicha web no busque entre
pocas webs, sino que use un gran abanico de tiendas online.
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3.3.2. Persona Secundaria

A continuacion, mostraremos a la persona secundaria que hemos disefiado para
nuestro caso, habiendo analizado la entrevista del segundo usuario y los datos de los
cuestionarios

Nombre: Alberto San Juan Linares
Edad: 32 anos
Ocupacion: Trabajo estable

Biografia

e Vive con sus padres en una casa adosada en Sevilla.
e Actualmente trabaja como disefiador grafico.
¢ Domina las nuevas tecnologias, gracias a su formacién como disenador grafico.

Deportes y preferencias de compra

e Lleva practicando ciclismo desde que tenia 10 afios.

e Primero se inici6 con el mountain bike (MTB), pero a los 18 se decidié por
cambiar a ciclismo de carretera y desde entonces practica las dos modalidades,
pero en su gran mayoria ciclismo de carretera.

e Es un amante de las llantas y los neumaticos, por lo que constantemente esti
buscando comprar alguno nuevo.

e Siempre que compra algo por internet se fija primero en los costes de envio, si
son gratuitos o no.

e Cuando practica ciclismo de carretera prefiere usar la ropa més ajustada y
duradera que pueda encontrar, pero en MTB le gusta que sea holgada.

Objetivos

e Encontrar los neumaticos que mas le gustan al mejor precio.
e Quiere que haya una gran bateria de tiendas y poder encontrar el mejor precio en
el mercado.
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3.4. Escenarios

En este apartado vamos a realizar los diversos escenarios que se van a desarrollar a
lo largo del uso de la aplicacion. Un escenario es la descripcion del disefio desde el punto
de vista de una persona especifica, indicando como esta persona alcanza sus objetivos
usando la aplicacién. En nuestro caso sera Adrian la persona que usaremos para los
escenarios, debido a que es la persona primaria.

Vamos a realizar diversos escenarios que diferenciaremos entre generales y
especificos.

3.4.1. Escenarios Generales

¢ Buscar el precio de Ciclismo de un componente

Adrian llega a casa después de haber salido a entrenar 6h con su bicicleta Merida
Reacto 4000 por la zona de Cullera, pero ha rajado el neumético delantero, llegando a
casa, y necesita un nuevo juego de neumaticos, ya que ya tenia muy gastada el neumatico
trasero y aprovecha esta compra para comprar un nuevo juego de neumaéticos. Entonces
abre la aplicaciéon en su PC y escoge la opciéon “Componentes” y sigue los pasos para
buscar sus neumaticos Continental Grand Prix 4000 SII.

¢ Buscar el precio de Ciclismo de ropa

Adridn lleva varios dias pensando en comprarse unos calcetines nuevos muy
extravagantes, de colores llamativos y estampados atin mas llamativos. Para ello, cuando
llega de clase enciende el ordenador y abre la aplicacion y hace click sobre la opcion
“Ropa”.

3.4.2. Escenarios Especificos

¢ Buscar el precio de Ciclismo de Carretera

Adrian llega a casa después de haber salido a entrenar 6h con su bicicleta Merida
Reacto 4000 por la zona de Cullera, pero ha rajado el neumatico delantero, llegando a
casa, y necesita un nuevo juego de neumaticos, ya que ya tenia muy gastada el neumaético
trasero y aprovecha esta compra para comprar un nuevo juego de neumaticos. Entonces
abre la aplicacion en su PC y escoge la opcion “Compras Carretera”. A continuacion, se
le actualiza la ventana de la aplicacion y le aparecen 3 desplegables con los siguientes
mensaajes: categoria, Marca, Modelo.

Hace click sobre el desplegable de “Categoria” y seguidamente el escoge la
categoria “Neumaticos y ruedas”. Tras hacer esto, Adrian piensa en qué modelo de
neumaticos quiere, ya que estd indeciso entre los Continental Grand Prix SII o los
Michelin Pro, finalmente se decide por los Continental, y por lo tanto hace click en el
desplegable de “Marcas” y escoge la marca Continental y seguidamente escoge el modelo
deseado en el desplegable de modelos.
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Tras realizar la seleccion del modelo Adridn hace click sobre el boton de
“Comparar” y seguidamente la aplicaciéon le muestra las tiendas en orden creciente por
precio. Adrian ve que en la web Chain Reaction el neumatico que él quiere esta a 10€ mas
barato que en la segunda tienda mas barata, por lo tanto, escoge esta tienda para su
compra y hace click sobre el boton comprar y es redirigido a la web de la tienda online.

¢ Buscar el precio de Ciclismo de Montana

Adrian lleva varios dias pensando en comprarse unos calcetines nuevos muy
extravagantes, de colores llamativos y estampados atiin mas llamativos. Para ello, cuando
llega de clase enciende el ordenador, abre la aplicacion y hace click sobre la opcién
“Ropa” del desplegable y seguidamente elige en el desplegable de “Categorias” y escoge
“Ropa” y seguidamente en la pestafia de marca escoge su marca favorita de calcetines y
en el desplegable de “Tipo” escoge “Calcetines”.

Adrian sabe que quiere unos especificos que ha visto en una revista online y en el
desplegable de modelo escoge el modelo que ha visto en la revista.

Seguidamente la aplicacién le muestra las diversas webs en las que esti
disponible dicho producto y los ordena de mejor a peor precio. Adrian ve que en la web
Retto es la web que mas barato lo tiene, como esta web es una web donde él ya ha
comprado varias veces y es de confianza, le da al botéon de comprar y es redirigido a la
web de compra de Retto.
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4. Disefo y Evaluacion Iterativos

En este apartado os explicaremos como hemos realizado el disefio de la interfaz de
usuario y su posterior evaluacion y los cambios que hemos realizado sobre los mismos
teniendo en cuenta la opinion de los usuarios que tras realizar los prototipos
entrevistaremos.

4.1. Disefio de la interfaz

En este apartado vamos a presentar el prototipo realizado para la aplicacion, y que
posteriormente sera modificado tras la evaluacion.

Bicicletas | Ropa | Componente M T - Comparar

Precio Comprar
Tienda
Tienda
Tienda

Tlenda Precio Cornprar
Tienda
Tienda
Tienda
Tienda

recio Comprar

Filtrar Precio F:
Precio Comprar

Figura 4.1 Pantalla Inicial

Tras realizar este prototipo hemos pasado a aplicar las leyes de Gestalt [17]. Los
psicologos de Gestalt realizaron una serie de leyes de percepcién para la mejora de la
percepcion y nosotros usaremos varias de ellas para mejorar la percepcion de la interfaz
por parte del usuario como son las leyes de: proximidad y clausura. Por este motivo ha
sido modificado el prototipo de la interfaz como hemos podido ver en la figura 4.2.
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Ropa | Componentes | Bicicletas - - - Cormparar

Precios Histdricos

Lorem ipsum dolor sit amet, sapien etiam, nunc amet dolor ac odic
mauns justo. Luctus arcu, uma praesent at id quisque ac. Arcu es
massa vestibulum malesuada, integer vivamus elit eu mauns eus,
curmn eros quis aliquam wisi. Mulla wisi lacreet suspendisse integer
wivamus elit eu mauns hendrenit facilisi, mi mattis paratur aliquam
pharetra eget

Tienda 1

Tienda 2 )

Tienda 3 Prec|o 1 Comprar

Tienda 4

Tienda 5

Tienda 6

Tienda 7

Tienda 8

Tienda 9 PreC|02 Comprar

Filtrar

Precio3  compar

Figura 4.2 Prototipo con leyes de Gestalt

La figura 4.2. es el prototipo de la aplicaciéon donde podemos ver que hay 3 pestanas,
una pestafia por cada una de las categorias de productos ofrecidos en esta aplicacion. Por
lo que el flujograma para comparar seria el siguiente:

Hacer click sobre
una pestafia
escogiendo una
categoria

Hacer click sobre
el bot6n
"Comparar"

Escoger en el
choiceBox una
marca

Escoger en el
choiceBox un
tipo de producto

Escoger un
modelo en el 3er
choiceBox

Figura 4.3 Flujograma de comparacion

En cuanto a la filtraciéon por tienda tendremos que seguir el flujo de la comparacion y
seguidamente realizar el siguiente flujo:

y Escoger las tiendas hacer click sobre el
que quieres filtrar boton Filtrar

Figura 4.4 Flujograma Filtracién

.



4.2. Evaluacion de la Interfaz

Tras elaborar este prototipo pasaremos a evaluarlo mediante testeos con usuarios
finales que sean ciclistas y que posteriormente la usarian. Para ello escogeremos 2
ciclistas de una pena ciclista y les realizaremos un cuestionario a cada uno de los
usuarios.

El realizar esta evaluacidon tiene como objetivo encontrar posibles errores en la
interfaz que afecten en la usabilidad de la aplicacion y de esta forma solucionarlos antes
de pasar a la fase de implementacion.

4.2.1. Cuestionario

A continuacién, vamos a realizar el cuestionario que posteriormente presentaremos
a nuestros usuarios entrevistados y para ellos les realizaremos el siguiente cuestionario:

e ¢Leresulta sencilla la seleccion del producto?

e ¢Qué opina a cerca del sistema usado para la seleccion del producto?

e ¢Qué cambiaria de dicho proceso?

e ¢Cree que es sencillo encontrar el mejor precio con nuestra aplicacion?

Seguidamente hemos realizado este cuestionario a nuestro usuario principal y el
resultado de la entrevista ha sido el siguiente:

Pregunta: ¢Le resulta sencilla la seleccion del producto?

Respuesta: Me resultaria méas sencillo si tuviera todo en una misma ventana y en caso
de querer acceder a comparar una prenda de ropa y seguidamente un componente no
tener que cambiar de pestana en la aplicacion.

P: ¢Qué opina a cerca del sistema usado para la selecciéon del producto?

R: Me ha gustado bastante el sistema de desplegables para seleccionar el producto que
busco.

P: {Qué cambiaria de dicho proceso?

R: Lo anteriormente dicho en la pregunta de si me resulta sencilla la seleccion del
producto.

P: ¢Cree que es sencillo encontrar el mejor precio con nuestra aplicacion?

R: Es muy sencillo, incluso me gusta el echo de que la aplicacion me muestre una
grafica del precio historico de dicho producto.
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4.2.2. Conclusiones tras realizar los cuestionarios

A - - A Comparar

Precios Histoncos

Laorem ipsum dolor sit amet, sapien etiam, nunc amet dolor ac odio
maunis juste. Luctus arcu, uma praesent at id quisque ac. Arcu es
massa vestibulum malesuada, infeger vivamus elit eu maurs eus,
cum eros quis aliguam wisi. Nulla wisi laoreet suspendisse integer
wivamus elit eu mauns hendrent facilisi, mi mattis panatur aliquam
pharetra eget.

Tienda 1

Tienda 2 .

Tienda 3 Precio1 | comprar

Tienda 4

Tienda 5

Tienda 6

Tienda 7

Tienda 8

Tienda 9 PreCi02 Comprar

Filtrar

Precio3 | compar

Figura 4.5 Prototipo final

Tras analizar las respuestas de nuestro entrevistado hemos llegado a la conclusiéon de
que les gustaria méas con el modelo de una tinica pagina e interactuar en ella, pudiendo
cambiar de producto entre todas las opciones facilmente.

Y
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5. Implementacion

En este apartado vamos a explicar como hemos realizado todo el proceso de
implementacion desde el analisis de las webs para realizar el scrapping hasta la
explicacion del codigo Java utilizado en la aplicacion.

5.1. Arquitectura

Para esta aplicacion vamos a hacer uso de la arquitectura en tres capas [18]: capa de
presentacion, capa logica y capa de persistencia.

La capa de presentacion es aquella capa en la que ve el usuario que use la aplicacion
y por lo tanto en nuestro caso sera la carpeta “Vistas” de nuestro proyecto y en el punto
4.2.2 de esta memoria podemos ver cuales son las vistas utilizadas en esta capa.

En cuanto a la capa logica es aquella capa que contiene todas las clases que
implementan todas las peticiones que el usuario realizara al usar la aplicacion y ademas
sera la capa que comunique la capa presentacion con la capa de persistencia, que en
nuestro caso la capa logica esta completada por la carpeta del proyecto “Algoritmos”.

En cuanto a la capa de persistencia podemos decir que es la capa en la que se
encuentra la base de datos de la aplicacion y es donde se guardan en nuestro caso los
precios registrados en cada busqueda y la informaci6n relativa a los productos para su
posible bisqueda por parte del usuario.

5.2. Capas Implementadas

En este apartado os vamos a explicar como hemos implementado cada una de las
diferentes capas usadas.

5.2.1. Capa logica

A continuaciéon, vamos a explicar la capa légica que hemos utilizado en la
implementacion de este proyecto.

Comparar Producto

El usuario tiene que escoger una categoria de producto, marca, tipo y modelo del
producto, y una vez a escogido el producto al darle al boton Comparar, se llama al
método comparar() y se comparan los productos.

En primer lugar, se comprueba que el usuario haya completado correctamente los
campos necesarios como podemos ver en la figura 5.1.

%
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String mensajeError =
if(marca.getValue()==null) mensajeError+="Debeseleccionar una marca de producto. “Wn";
if(tipo.getValue()==null) mensajeError+="Debe selecciocnar un tipo de producto. \n";
if(modelo.getValue()}==null) mensajeError+="Debe selecciocnar un modeleo de producte.™;
if(mensajeError.length() >8){

Alert alerta = new Alert(AlertType.ERROR);

alerta.setTitle("Error en la seleccidn™);

alerta.setContentText(mensajeError);

alerta.showsndWait();

Figura 5.1 Comprobacién de campos

Seguidamente se hace un listado de tipo Producto con el precio del producto por
tienda, llamando al método getListmejorPrecio(nombreProducto), que como podemos
ver en la figura 5.2, este a su vez llama a cada uno de los métodos de scrapping realizados
para cada una de las webs, que mas adelante explicaremos. Ademés podemos ver en la
figura 5.2 que tras obtenerse el resultado de los métodos de scrapping se pasa a realizar
la lista que seguidamente se pasa al método comparar(), tras haber sido ordenada por
orden de precio.

public List <productos_tabla> getlistMejorPrecio(String nombreProducto){

List <productos_tabla: listTabla = new Arraylist<productos_tabla>();
string [] links = proPers.getlLinksyFoto(nombreProducta);

scrapping_Chain(links[@]);
scrapping_Retto(links[1]);
scrapping BikeInn(links[2]);
scrapping Fobregues(links[3]);
scrapping Mantel (links[4]);
scrapping_Probike(links[5]);
scrapping_Wiggle(links[6]);
scrapping_BikeShop(links[7]);
scrapping_Deporvillage(links[8]);

System.out.println({links.toString());
productos_tabla pTabla = new productes_tabla();
pTabla.setNombreproducto(nombreProducte);
//Chain Reaction

if(precioChain!="")
listTabla.add(new productes_tabla(nombreProducto,preciochain,"Chain”,"file:img/chain-reaction-cycles.png”, links[e]));
//Retto

if(preciofetto!="")

listTabla.add(new productos_tabla(nombreProducto,precioRetto, "Retto”, "file:img/logoRetto.png”, links[1]));
//BikeInn
if(precioBikeInn!="")

listTabla.add(new productes_tabla(nombreProducto,precioBikelInn,"BikeInn™,"file:img/logeBikeinn.jpg", links[2]));

//Eabregues
if(precieFabregues!="")

listTabla.add(new productos_tabla(nombreProducto,preciofabregues, "Fabregues”,"file:img/logoFabregues.jpg”, links[3]));
//Mantel

if(precioMantel!="")

listTabla.add(new productos_tabla(nombreProducto,precieMantel,"Mantel”, " file:img/logoMantel.png”, links[4]));
//Probike
if(precieProbike!="")

listTabla.add(new productos_tabla(nombreProducto,precioProbike,"Probike”, "file:img/logoProbike.png”, links[5]));
fifiggle
if (precioliiggle!="")

listTabla.add(new productos_tabla(nombreProducto,precioiiggle,"Wiggle”,"file:img/Wiggle logo.png"”, links[6]));
//BikeShop
if(precioBikeShopp!="")
listTabla.add(new productos_tabla(nombreProducto,precioBikeShopp, "BikeShop”,"file:img/lego.svg”, links[7]));
/iWiggle
if (precicheporVillage!="")

listTabla.add(new productos_tabla(nombreProducto,precioDeporVillage, "Deporvillage”,"file:img/deporvillage_lego_2x.png", links[8]));

System.out.println{listTabla.toString());
1istTabla.sort((productos_tabla pl, productes tabla p2) -»> pl.getPrecic().compareTo(p2.getPrecio()));//0Ordenar tabla

Productopersistente newPrecioc = new Productopersistente();
newPrecio.setNombrePersis(nombreProducto);

newPrecic. setPrecioPersis(Float.parseFlogt(listTabla.get(8).getPrecio())});
newPrecic. guardarPrecio();

System.out.println(listTabla.toString());
return listTablaj;

Figura 5.2 Obtencion Lista de Precios
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Una vez hemos obtenido este listado pasamos a leer la lista y se hace llamada al
método printDatos con el que se muestran los datos dependiendo de la longitud de la
lista, en el caso de que la lista tenga su longitud maxima se realizara el caso 9 del switch:

case 9:

preciol.setText(listTabla.get(®).getPrecio()+"\u28ac™);
precic2.setVisible(true);
precio?.setText(listTabla.get(1l).getPrecio()+"\u2@ac™);
precic3.setVisible(true);
precio3.setText(listTabla.get(2).getPrecio()+"\u20ac™);
precicd.setVisible(true);
preciod.setText(listTabla.get(3).getPrecio()+" \u2@ac™);
precics.setVisible(true);
precioS.setText(listTabla.get(4).getPrecio()+" \u2@ac");
precick.setVisible(true);
precict.setText(listTabla.get(5).getPrecico( )+ " \u2bac");
precio?.setVisible(true);
precio?.setText(listTabla.get(6).getPrecio()+"\u28ac™);
precicd.setVisible(true);
preciod.setText(listTabla.get(7).getPrecio( )+ " \u2@ac™);
precicd.setVisible(true);
preciod.setText(listTabla.get(8).getPrecio()+" \u2@ac™);

logol.setImage(new Image(listTabla.get(®).getLogoTienda()));
loge2.setVisible(true);
logo2.setImage(new Image(listTabla.get(l).getlogoTienda()));
logo3.setVisible(true);
loge3.setImage(new Image(listTabla.get(2).getlLogoTienda()));
logod.setvisible(true);
logod.setImage (new Image(listTabla.get(3).getlogoTienda()));
logoS.setVisible(true);
logeS.setImage(new Image(listTabla.get(4).getlogoTienda()));
loge6.setVisible(true);
logo6.setImage(new Image(listTabla.get(5).getLogoTienda()));
loge7.setVisible(true);
logo7.setImage(new Image(listTabla.get(6).getLogoTienda()));
logeB.setVisible(true);
logod.setImage(new Image(listTabla.get(7).getlogoTienda()));
logo9.setVisible(true);
loge9.setImage(new Image(listTabla.get(8).getLogoTienda()));

linkl = listTabla.get(®).getLink();
link2 = listTabla.get(l).getlink(};
link3 = listTabla.get(2).getLink();
link4 = listTabla.get(3).getLink();
link5 = listTabla.get(4).getlink();
linké = listTabla.get(5).getLink();
link7 = listTabla.get(6).getLink(};
link8 = listTabla.get(7).getLink();
link9 = listTabla.get(8).getlink(};

bt2.setVisible(true
bt3.setvisible(true
bta.setVisible(true
bt5.setVisible(true
bte.setVisible(true
bt7.setVisible(true
bt&.setVisible(true
bt9.setVisible(true

£l
3

£l
3
]
il
]

£l

break;

Figura 5.3 Lectura e impresion por UI del listado

Gradfica Precios Historicos

Al hacer la comparacion también mostramos por pantalla una grafica lineChart con
la que mostramos los precios historicos de ese producto visualizados por el usuario para
saber si el producto esta subiendo o bajando de precio con el tiempo, y lo hemos
implementado con el c6digo que podemos ver en la figura 5.4.
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try{
ObservableList <X¥Chart.Data> precicHistorico=FXCollections.eobservabledrraylist();

List <Producto> productosHist = proPerst.getPreciosHistoricoProductos(modelo.getvalue()});

for(Producto p : productosHist){
precicHistorico.add(new XYChart.Data(p.getFecha().p.getPrecic()));
b

Xy¥Chart.Series XYSeriesPrecioHist =new XYChart.Series();
X¥SeriesPrecioHist.setName("Mejores Precios historico™);
X¥seriesPrecioHist.setData(precioHistorico);

histPrecicGen.setTitle("Precios Historicos™);
histPrecioGen.getDatal).setAll(XyYSeriesPrecicHist);

for(final XYChart.Series<5tring, Float> serie: histPreciocGen.getData())}{
for (fimal X¥Chart.Data <String, Float: datas : serie.getData()) {
Tooltip toolTip=new Tooltip();
toolTip.setText(String.valuedf(datas.getXValue() + "\n" +
"Precio: " + datas.get¥Value()+"\u2Bac™));
Tooltip.instaoll(datas.getNode(),toclTip);

}

}catch (NullPointerException e) {
System.owt.println(”Aun no hay datos de preciocs.™);
h

Figura 5.4 Realizaciéon de la grafica de precios Historicos

Scrapping

A continuacién, vamos a explicar como hemos realizado el andlisis de las webs para
conocer el campo necesario a extraer, para poder obtener el precio del producto buscado,
y seguidamente explicaremos como implementar el algoritmo de scrapping

Ademas, con el algoritmo que vamos a realizar, extraeremos el precio del producto y
el nombre y la descripciéon del producto las extraeremos del archivo de datos que
realizaremos més adelante.

o Analisis de webs.

Para realizar el scrapping de las 7 webs que usaremos en nuestra aplicaciéon vamos a
analizar el codigo HTML que usan las diversas webs, para poder hacer el scrapping de
cada una de las webs, que cada una de ellas como podremos ver usan unas etiquetas
diferentes para cada uno de los datos que extraeremos

Seguidamente explicaremos para cada una de las webs que vamos a usar en la web
cual es la etiqueta que vamos a usar, en estos casos buscaremos el producto “Manetas de
cambio y freno Shimano Ultegra R8000”.
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= Chain Reaction

En esta tienda se usa un disefio de listas constantemente y podemos ver en la figura
5.5. que en “li.crcPDPPrice” Chain Reaction incluye el PVP, el descuento asociado a la

oferta y el precio con el descuento aplicado, este
altimo es el que usaremos para el scrapping
debido a que en esta web siempre se realizan
descuentos, por lo que la etiqueta que usaremos
en el scrapping es “li.crcPDPPriceCurrent”,
que se corresponde con el capo del precio actual.
Pero al hacer el scrapping con esta etiqueta
encontramos que el precio se encuentra en una
etiqueta que no aparece al hacer fi2,
exactamente aparece en la clase
“crcPDPPriceHidden”, por lo que usaremos
esta etiqueta para buscar el precio en el
scrapping.

= Retto

¥:1i class="crcPDPPrice ==
¥ ul

8

¥¢1i class="crcPDPPriceCurrent
"€£233"
span class="decimal”>.99</span
F1i
¥ ¢1i class="crcPDPPriceRRP
: tbefore
span class="label":>PVP</span
span class="value":>8nbsp;€373.99
F1i
¥ ¢1i class="crcPDPPriceSave
span Class="label":>AHORRO</span
span class="value":>&nbsp;37%</sp

an

Figura 5.5 Analisis HTML Chain Reaction

En el caso de Retto hemos podido apreciar que toda la organizacion es a base de
<div> y como podemos ver en la figura 5.6 en el “div.dtlDetPrecio” podemos encontrar
en la etiqueta “span.priceact” el precio actual del producto en esta web. Por este
motivo usaremos la etiqueta “span.priceact” para el scrapping.

¥odiv class="dtlDetPrecio” style="font-weight:bold
meta itemprop="price"” content="252.45
span class="priceact”>252,45€</=pan
fdiv
Figura 5.6 Andlisis HTML Retto
* Fabregues
En el caso de esta tienda |¥«civ class="price
podemos decir que el precio de estas Y<p class="our_price_display” itemprop="o
d de 1 itemscope ltemtype="http://schema.org/Off
m'anetas s? en.cuentra entro de la link itemprop="availability" href="htt
etiqueta “div.price” como podemos ver schema.org/InStock
en la figura 5.7 en el precio podremos span id="our_price display” itemprop
trarl 1 t t 233,98 €</ =zpan
encon rar.o ?On a etiqueta meta itemprop="priceCurrency” content
“our_price_display” . /o

Tfers
r
t

oric

EUR

m

S

Figura 5.7 Analisis HTML Fabregues




= BikeInn

BikeInn hace uso de la organizacion con divs y como podemos ver en la figura 5.8
el precio esta dentro del “datos_producto_precio” y esta sera la etiqueta que

usaremos en el scrapping.

¥ <div class="price” id="datos_producto_precio
block;">
e id="total_dinamic”»231.45 €/p> |
<A1V

div class="pvr” id="pvr

>
P cdiv class="zona_coinns" .« /div
>

- -

%l
style="display:none; >

¥ div id="datos_producto” style="display: block;"
style="display: block;"».</div>

iv class="rectangle_discount” style="display: none;" . divs
--¢div class="unidades" id="segunda_unidad"

style="display:

¢<p*Compra 2 unidades o mas y paga
sglo: <span id="precio_sepunda_unidad"»€</span> fu.</strongs</p>
¢fdive--»
class="iva_inc"” id="1ivager"»</p>
class="iva_inc" id="iva_inc"»</p
class="twt_swe" id="txt_swe">»</p
class="txt_swe"” ild="txt_swel2":</p>

Figura 5.8 Analisis HTML Bikeinn

O T T

= Probike

En el caso de Probike hemos observado que sigue la linea del resto de webs, solo
que en este caso el div que guarda la etiqueta final del precio es el “div.price-box” y la
etiqueta especifica para el precio es “regular-price” como podemos ver en la figura

figura 5.9.
¥odiv class="price-box":
Y ogpan class="regular-price” id="product-price-45517":
<span class="price”:289,90&nbsp;€< /span:
</ span:
* <cpan ltemprop="offerDetails" itemscope itemtype="http:
Jidata-vocabulary .org/Offer” style="display: none;" .
</span:
</div
Figura 5.9 Analisis HTML Probike
* Mantel

Mantel utiliza en este caso “div#price-row” como contenedor para el precio y
exactamente utiliza la etiqueta “price-title” para el precio que se muestra en pantalla,

como podemos ver en la figura 5.10

365-00¢

279,95€

89,05€ DE DESCUENTO

En Stock (10+)

T
¥odiv id="product-price” itemprop="offers"” itemscope
itemive g schemg org/ffar o

span id="price-title"” itemprop="price" content="279.95">
279,95€</span

<meta itemprop="priceCurrency” content="EUR™>
<meta itemprop="itemCondition" itemtype="http://
schema.org/0fferItemCondition” content="http://
schema.org/MNewCondition™>
strong class="product-tag pull-right" style="background-
color:#8888e3; " »89,085€ de descuento</strong
</div
</div

Figura 5.10 Analisis HTML Mantel
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» Wiggle

En el caso de Wiggle hemos podido observar que que el div contenedor del precio
es div.bem-stickers y que la etiqueta del precio que se muestra por pantalla es “div.

bem- > o
pricing__ product- 5p3
sp

rice.js-unit-price” - :
p ) P p class="bem-pricing__product-price js-unit-price"” data-
como podemos ver en la | gefault-value- 233,90 £ 233,98 £ /p -

v Clas
cla

s="hem-stickers"r.</div
n class
an

bem-product-price__expiry js-promo-ends hide

o -

= b

figura 5.11. ) A
Figura 5.11 Analisis HTML nggle

= BikeShop

En el caso de la tienda BikeShop hemos podido comprobar que el precio actual
del producto lo tienen almacenado dentro del id “producto-price”, como se puede
apreciar en la figura 4.12, por lo que usaremos esta etiqueta a la hora de realizar el
scrapping.

div itemprop="price" content="79.39
div id="product-price” class="productPageContentInfosTopPrices _price” style="font-size: 35.4px;

79,99&nbsp; € JSdiv
div id="product-price-instead” class="productPageContentInfosTopPrices_instead
Precio de venta recomendado®: 119,9@&nbsp;€ Jdiv

Figura 5.12 Andalisis HTML BikeShop
* Deporvillage

En cuanto a Deporvillage hemos visto que el precio actual de sus productos esta alojado
dentro del div.price-box pero mas exactamente esta en el span.price, por lo que a la
hora de hacer el algoritmo haremos uso de la clase Price.

¥ odiv class="price-box
wispan class="regular-price” id="product-price-486713
zpan class="price"»239,95 €< /span
zpan clasz="m-l-xs t-price">IVA incl.</span
S span
Jdiv

Figura 5.13 Analisis HTML Deporvillage

o Implementacion de Scrapping

Con el objetivo de extraer el precio de las webs hemos disefiado un método por
cada web que vamos a usar, adicionalmente hemos realizado un método de conversion
de tipos, debido a que hay webs que usan el formato decimal americano y otros que usan
el método europeo.



Para la tienda Chain Reaction hemos utilizado el codigo de la figura 4.12. y
podemos ver que con “chain.getElementsByClass("crcPDPPriceHidden").first();”
extraemos el precio del campo “crcPDPPricehidden”, y ademaés los campos sefialados en
la figura 5.14. se repiten en todas las tiendas.

public static String scrapping Chain(String url chain){

pocument chain = getHEml(url chain)j
J/Ohtencidn del precio

Element precic = chain.getElementsByClass("crcPDPPriceHidden™).first();
precioChain = cambio_coma_Simbolo(precic.text());
return precio.text(};

Figura 5.14 Implementacién Scrapping

El elemento precio es lo Gnico que, en cada una de las tiendas varia, debido a que
cada una tiene una etiqueta de busqueda diferente, por lo que variara por las siguientes
etiquetas en cada una de las tiendas:

X3

8

Retto: chain.getElementsByClass("priceact").first();

BikeInn: chain.getElementById("datos_producto_precio");
Fabregues: chain.getElementById("our_price display");

Mantel: chain.getElementById("price-title");

Probike: chain.getElementsByClass("regular-price").first();
Wiggle: chain.getElementsByClass("bem-pricing_ product-price js-
unit-price").first();

BikeShop: chain.getElementById("product-price");

Deporvillage: chain.getElementsByClass("price").first();

X3

%

X3

S

X3

8

X3

%

R/
.0

L)

0‘0

R/
0.0

Filtrar Por tienda

Una vez el usuario a elegido el producto tiene la opcion de filtrar por tiendas y de esta
manera solo ver la comparacion entre las tiendas deseadas. Una vez el usuario haga click
sobre el boton filtrar se activara el método filtrar().

En primer lugar, se comprobara que el usuario haya seleccionado correctamente el
articulo, que se no se hayan seleccionado todas las tiendas para filtrar y que no se haya
seleccionado ninguna tienda para filtrar, y lo hemos implementado como se puede
observar en la figura 5.15.

string mensajeError ="";
if(marca.getValue()==null) mensajeError+="Debeseleccicnar una marca de producto. \n";
if(tipo.getvalue()==null) mensajeError+="Debe seleccicnar un tipe de producto. ‘\n";
if(modelo.getValue()==null) mensajeError+="Debe seleccionar un medele de producto.”;
if(!chainCheck.isselected() &% !rettoCheck.isSelected() &&!bikeinnCheck.isselected()
&& !fabreguesCheck.isSelected() &% !mantelCheck.isSelected() && !probikeCheck.isSelected() &% !wiggleCheck.isSelected())
mensajeError+="Ha seleccicnado eliminar todos nuestras tiendas soportadas.”;
if(chainCheck.isSelected() && rettoCheck.isSelected() &&bikeinnCheck.isSelected()
&% fabreguesCheck.isSelected() && mantelCheck.isSelected() &% probikeCheck.isSelected() 8% wiggleCheck.isSelected())
mensajeError+="Ha seleccionado visualizar todas las tiendas ya mostradas.”;
if(mensajeError.length() »>@){
Alert alerta = new Alert(AlertType.ERROR);
alerta.setTitle("Error en la seleccidn");
alerta.setContentText(mensajeError);
alerta.showAndWait();

Figura 5.15 Comprobaciones de filtrado
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En caso de que la variable mensajeError tras las comprobaciones siga vacio,
seguira la ejecucion del método y entonces se obtendra la lista de comparacion y
seguidamente eliminaremos de esta lista las tiendas que el usuario hay dejado sin
seleccionar para filtrar, de esta forma dejaremos en la lista tinicamente las tiendas
seleccionadas por el usuario. Dicha comprobacion y eliminacion de la lista lo hemos
realizado mediante el siguiente codigo de la figura 5.16

if(!chainCheck.isSelected()){
for(productos_tabla pro : listFiltrade){
if(pro.getTienda()=="Chain") prot=pro;

listFiltrado.remove(prot);

¥

if(!rettoCheck.isSelected()){
Predicate<productos_tabla>» productoFilt = productos_tablas -» productos_tablas.getTienda() == "Retto”;
listFiltrado.removeIf (productoFilt);
System.out.println{"Producto elim: "+listFiltrado.toString());

}

if(!kikeinnCheck.isSelected()){
Predicate<productos_tabla> productoFilt = productos_tablas -»> productos_tablas.getTienda() == "BikeInn™;
listFiltrado.removeIf (productoFilt);
System.out.println("Producto elim: "+listFiltrado.toString());

¥

if(!fabreguesCheck.isSelected()){
Predicate<productos_tabla> productofilt = productos_tablas -» productos_tablas.getTienda() == "Fabregues”;
listFiltrado.removeIf (productoFilt});
System.out.println("Producto elim: "+listFiltrado.toString());

}

if(!mantelCheck.isSelected()){
Predicate<productos_tabla> productofilt = productos_tablas -»> productos_tablas.getTienda() == "Mantel”;
listFiltrado.removeIf (productoFilt);
System.out.println("Producto elim: "+listFiltrado.toString());

}

if(!probikeCheck.isSelected()){
Predicate<productos_tabla» productofilt = productos_tablas -» preductos_tablas.getTienda() == "Probike”;
listFiltrado.removeIf (productoFilt);
system.out.println("Producto elim: "+listFiltrado.toString());

}

if(!wiggleCheck.isSelected()){
Predicate<productos_tabla» productofilt = productos_tablas -» productos_tablas.getTienda() == "Wiggle";
listFiltrado.removeIf (productoFilt);
System.out.println("Producto elim: "+listFiltrado.toString());

¥

if(!bikeSheopCheck.isSelected()){
Predicate<productos_tabla> productofFilt = productos_tablas -» preductos_tablas.getTienda() == "BikeShop”;
listFiltrado.removeIf (productoFilt);
System.out.println("Producto elim: "+listFiltrado.toString());

¥

if(!deporvillageCheck.isSelected()){
Predicate<productos_tabla: productofilt = productos_tablas -» productos_tablas.getTienda() == "Deporvillage”;
listFiltrado.removeIf (productoFilt);
System.out.println("Producto elim: "+listFiltrado.toString());

}

printDatos(listFiltrado);

Figura 5.16 Comprobaciones y eliminacién de tiendas al filtrar

Tras obtener la lista filtrada pasamos a leer e imprimir por la interfaz de usuario
los datos de la lista al igual que en la comparacién anteriormente explicada, pero en este
caso con la particularidad de que se desactivan los campos que no van a ser rellenados al
haber filtrado, como se puede observar en la figura 5.17.
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case 3:

preciol.setText(listTabla.get(®).getPrecio( )+ " \u28ac™);
precic?.setVisible(true);
precio2.setText(listTabla.get(l).getPrecio( )+ " \u2@ac™});
precic3.setVisible(true);
precio3.setText(listTabla.get(2).getPrecio( )+ " \u28ac™);
precicd. setVisible(false);

precics.setVisible(false);

preciot.setVisible(false);

precio?.setvisible(false);

precicd.setvisible(false);

precicd.setVisible(false);

logol.setImage(new Image(listTabla.get(@).getLogoTienda()));
logo2.setVisible(true);
logo2.setImage(new Image(listTabla.get(l).getLogoTienda()));
logo3.setVisible(true);
logo3.setImage(new Image(listTabla.get(2).getLogoTienda()));
logod.setvisible(false);
logoS.setVisible(false);
logo6.setVisible(false);
logo7.setVisible(false);
logod.setvisible(false);
logo9.setVisible(false);

linkl = listTabla.get(®).getlLink();
link2 = listTabla.get(1).getLink();
link3 = listTabla.get(2).getLink();

bt2.setVisible(true);

bt3.setvisible(true);

bt4.setvisible(false);
bt5.setVisible(false);
bte.setVisible(false);
bt7.setVisible(false);
bta.setvisible(false);
bt3.setVisible(false);

break;

Figura 5.17 Caso 3 del Switch utilizado el filtrado

5.2.2. Capa de Persistencia

En este apartado os vamos a explicar como hemos realizado la capa de persistencia,
para la cual hemos hecho uso de Hibernate y H2.

e Disefo

Con el objetivo de realizar la base de datos hemos realizado el diagrama de clases
UML [19], que representa las tablas que se usaran para la base de datos.

auxProducto

-id

- nombreProducto
- descripcion Producto
- linkFoto

- linkChain
- linkRetto
- linkBikeinn 1
- linkFabregues

- linkBikeshop

- linkProbike

- linkMantel

- linkWiggle

- linkDeporvillage

-id

- nombreProducto
- precio

- fecha

o
ve

Figura 5.18 Diagrama de clases BD
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e Implementacién

Para integrar Hibernate+H2 necesitamos implementar el archivo hibernate.cfg.xml
en el que hay que poner la configuracién de Hibernate, como es el usuario, contraseia,
driver de la conexion, URL de la DB, etc. Este archivo lo hemos configurado tal y como
se puede observar en la figura 5.18.

c?xml wversion="1.8" encoding="UTF-8"?:
<IDOCTYPE hibernate-configuration PUBLIC
-//Hibernate/Hibernate Configuration DTD 3.8//EN"
"http:/ w.hibernate.org/dtd/hibernate-configuration-3.8.dtd">
chibernate-configuration:
<session-factory>
<property name="hibernate.connection.driver_class":org.h2.Driver</property:

<property name="hibernagte.connection.url”>jdbc:h2:./src/bd/tfgDB</property>
<property name="hibernate.connection.username”>tfg</property:

<property name="hibernate.connection.password”:>"tfg"</property:

<property name="hibernate.hbm2ddl. aute">update</property:

<property name="hibernate.dialect">org.hibernate.dialect.H2Dialect</property:

</session-factory>
/hibernate-configuration>

Figura 5.19 Archivo Hibernate.cfg.xml

Para la persistencia de los datos hemos creado el método Productopersistente donde
hemos implementado los diversos métodos con los que guardar un producto, guardar los
precios, obtener listados de marcas, obtener listados de categorias, obtener listados de
tipos de productos, obtener la lista de mejores precios, etc.

Para ello en primer lugar hay que iniciar una conexidn, figura 5.19, con la base de
datos y una sesion como podemos ver en la figura 5.20.

private static SessionFactory inicioSesion(Class clase){
return new Configuration().configure("/bd/hibernate.cfg.xml™)
.addannotatedClass(clase)
.buildsessionFactory();

Figura 5.20 Inicio de conexién BD

J/Inicio de Sesion en la BD

SessionFactory iniciarSesionBD = inicioSesion(Aux_producto.class);
Session sesion = iniciarSesionBD.openSession();
sesion.getTransaction().begin();

Figura 5.21 Inicio de sesion BD

Como podemos ver en la figura 4.18 cuando llamamos a inicioSesion(...)
especificamos la clase que se usara como esquema para buscar en la BD, llamando a la
tabla Aux_producto en el caso de la figura 4.18.

Una vez se ha iniciado la sesion, pasamos a hacer la transaccion en la base de datos y
la extraccion de la informacion en el formato deseado para cada método:

e Guardar Producto: Como podemos observar en la figura 5.21, se crea el
producto de la clase Aux_productoy seguidamente se guarda en la base de datos.



Aux_producto auxProductoe =new Aux_producto();

auxProducto.
auxProducto.

auxProducto

auxProducto

auxProducto

auxProducto

setNombreProducto(nombrePersis);
setMarca(marcaPersis);

.setfategoria(categoriapersis);
auxProducto.
auxProducto.

setTipo(tipoPersis);
setDescripcidn(descripcicnPersis);

.setlinkChain(linkChainPersis);
auxProducto.
auxProducto.
.setlinkBikeInn(linkBikeInnPersis);
auxProducto.
auxProducto.

setlinkRetto(linkRettoPersis);
setlinkFabregues(linkFabreguesPersis);

setlinkProbike(linkProbikePersis);
setlinkMantel(linkMantelPersis);

setlinkiWiggle(linkWigglePersis);
auxProducto.

setFotoProducto(fotoProducto);

seision_sux.save(auxProductao);
System.out.println{auxProducto.toString());
seision_sux.getTransaction().commit();

Figura 5.22 Guardar producto

¢ Guardar Precio: Cuando guardamos el precio, también guardamos la fecha del
dia en la que realizamos la biisqueda, como se puede ver en la figura 5.22.

f/Crear. producto
Producto producto = new Producto();
producto.setNombreProducto(nombrePersis);
producto.setPrecio(precioPersis);
//auardamos, la fecha del dia en gue se busca el producte
LocalDate hoy = LocalDate.now();
String fecha = (hoy.getDayOfMonth()+"/"+hoy.getMonthvalue( )+"/"+hoy.getYear());
producto.setFecha(fecha);

sesion.save(producto);
System.out.println(producto.toString());
sesion.getTransaction().commit();

Figura 5.23 Guardar precio y fecha

¢ Obtener listado de precios Historico: Al buscar los precios histéricos para
rellenar la grafica de precios histdricos hacemos un select a la base de datos como
podemos ver en la figura 5.23 y seguidamente se crea un list<String>.

//0btencidn de datos

List <Preducto> precicFecha = new ArraylList();

List listProductos = sesion.createQuery( "from Producto where nombreProducto =""+nombre_producto+™'™ ).ldsE();
precioFecha=(List <Producto>) listProductos;

Figura 5.24 Obtencion precios historicos

e Obtener Listado de marcas: en el caso de querer el listado de marcas para el
choicebox de marcas, como podemos ver en la figura 5.24, ademéas también
usamos un hashSet para eliminar los valores duplicados.

//0btencidn de datos

List listProductos = sesion.createQuery( "select marca from Aux_producto where categoria =""+categoriat™'™ ).lis®();
System.out.println(listProductos.teString());

HashSet <String: sinDup = new HashSet<5Strings(listProductos);

List «<String» list Marcas = new Arraylist <String>();

list_Marcas.addAll(sinDup);

Figura 5.25 Obtencién del listado de marcas
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e Obtener listado de categorias: Cuando iniciamos la aplicacién llamamos a
este método para rellenar el choiceBox de categoria, con categorias como ropa o
componente, y lo implementamos como se puede ver en la figura 5.25.

//0btencidn de datos

List listProductos = sesion.createQuery( "select categoria from Aux_producte” ).lisE();
HashSet <String> sinDup = new HashSet<String>(listProductos);

List «String> list categorias = new ArraylList <String>();
list_categorias.addAll(sinDup);

Figura 5.26 Obtencion del listado de categorias

¢ Obtener direccion de la imagen del producto: Con el objetivo de visualizar
por pantalla la foto del producto se hace un select a 1a base de datos y obtenemos
un String con el link de la imagen como podemos ver en la figura 5.26.

//0btencidn de datos
String fotoProducto="";

List listProductos = sesion.createQuery( "select fotoProducto from Aux_producto where nombreProducto =""+nombreProducto+”'™ ).ddst();
System.out.println(listProductos.toString());
List <String» list links = (List <String>) listProductos; //El listado unicamente tendrd un valor

fotoProducto = list_links.get(®);

Figura 5.27 Obtencion link de la foto del producto

e Obtener un listado con los nombres de productos: Con el objetivo de
completar el choiceBox de nombre de producto habiendo seleccionado el usuario
tanto la categoria, la marca y el tipo de producto, y ha sido implementada la
peticion de la siguiente manera:

//Qbtencidn de datos

List listProductos = sesion.createQuery( "select nombreProducto from Aux_preducte where marca ='"+marca+
" and categoria = '"+ categoria +"' and tipe = ""+modalidad+™'" ).1ds®();

HashSet <String» sinDup = new HashSet<String»(listProductos);

List <String> list Modalidades = new ArraylList <String>();

list_Modalidades.addAll(sinDup);

Figura 5.28 Listado de nombres de productos

e Obtener la descripcion del producto: El usuario al comparar el producto
entre las diversas webs acciona la peticiéon de la descripcion y se procede a la
transaccion como se puede ver en la figura 5.28.

//0btencidn de datos

String descripcion="";

List listProductos = sesion.createQuery( "select descripcidn from Aux_producte where nombreProducto ='""+nombreProducto+™'™ ).1dse();
System.out.println(listProductos.toString());

List <String> list_links = (List <String>) listProductos;

descripcion = list links.get(@);

Figura 5.29 Obtencién de la descripcion

f




e Obtener listado de tipos de productos: Cuando el usuario decide una
categoria y una marca tiene que elegir un tipo de producto y entonces realiza la
consulta que podemos ver en la figura 5.29, extrayendo un listado de los tipos de
productos que cumplan con los requisitos del usuario.

//0btencidn de dates

List listProductos = sesion.createQuery( "select tipo from Aux_producto where marca ='"+marca
+"' and categoria = '"+ categoria +"'" ).dEsE();

HashSet <String»> sinDup = new HashSet<String>(listProductos);

List <String> list_Modalidades = new Arraylist <String>();

list_Modalidades.addAll(sinDup);

Figura 5.30 Obtencion de un listado de tipos de productos

Tras realizar las consultas a la base de datos hay que realizar la confirmacion y
cierre de la transaccidon junto al cierre de la sesion, como podemos ver en la figura 5.30

JiCierre de sesidn BD
sesicn.getTransaction().commit(};
sesion.close(};
iniciarSesionBD.close();

Figura 5.31 Commit, cierre de sesion y
conexion BD

Por otro lado, hemos tenido que realizar la base de datos inicial para cargar los
productos que el usuario podra elegir, para ello hemos cargado un total de 45 productos,
poniendo como ejemplo de introduccion la figura 5.31.

Productopersistente pr;

pr=new Productopersistente();

pr.setNombrePersis("Bicicleta Carretera Orbea Orca M3@ 2018™);

pr.setCategoriapersis("Bicicleta™); pr.setTipoPersis("Carretera”);

pr.setMarcaPersis("Orbea”);

pr.setlescripcionPersis("Esta bicicleta monta el cuadro Orbea Orca OME de carbenc y el grupc Shimanc 185 11v");
pr.setFotoProducto("https://www.sanferbike.com/tiendaonline/49442-thickbox_default/orbea-orca-m3@-2@18.jpg");
pr.setlinkProbikePersis("https://www.probike.com/bicicleta-carretera-orbea-orca-m3@-2818.html");
pr.guardarProducto();

Figura 5.32 Inyeccién de datos en la BD

Como se puede apreciar en la figura 5.31, para ese producto no se introduce el
link de todas las webs soportadas, debido a que las webs no incluidas, no tienen en su
web disponible dicho producto.

5.2.3. Capa de Presentacion

A continuacion, vamos a explicar como hemos realizado la Interfaz grafica empleada
en esta aplicacion.

Para la implementacion hemos hecho uso de JavaFX y del programa SceneBuilder
[20] para el diseno de la aplicacion. Al usar JavaFx la interfaz esta implementada sobre
un archivo .xml, en nuestro caso es ciclistas.xmly el disefio esta hecho en un archivo .css,
que en nuestro caso dejaremos el archivo .css que viene por defecto con JavaFX.

Tras realizar el diseno con SceneBuilder la ventana de la Aplicacion a quedado de la
siguiente forma:
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B Bikestreator

Categoria: Marca: Tipa: Modelo:
S e D G E ~ . . Comparar

Histérico de precios general:

125

Descripeion

Filtrar por Tienda:
Chain Reaction
Retto
Bikelnn Mejor Precio | cemprar
Fabregues
Mantel
Probike
e 2° Mejor Precio | comprer
BikeShop

Deporvillage

Filtrar

3er Mejor Precio | Cemprer

4° Mejor Precio | comprsr

5° Mejor Precio | omprar

Figura 5.33 Interfaz de usuario implementada

Alertas

Con el objetivo de mejorar la experiencia del usuario hemos implementado unas
alertas que saltaran cuando el usuario quiera comparar o filtrar un producto y no haya
seleccionado algo correctamente, y de esta forma prevenir que tanto no se produzcan
posibles excepciones y por lo tanto fallos en la ejecucion de la aplicaciéon y que el usuario
sepa en todo momento si se esta ejecutando correctamente o no el programa.

En los casos en los que se cumplan los siguientes casos se ejecutara una excepcion:

e No seleccion de un valor en los desplegables de seleccion del producto:

B " Error en la seleccion »

Error

Debeseleccionar una marca de producto.
Debe seleccionar un tipoe de producto.
Debe seleccionar un modelo de producte.

Figura 5.34 Alerta por no seleccion de producto
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Filtrar sin elegir tiendas:

B Erroren la seleccion X

Error

Ha seleccionado eliminar todos nuestras tiendas soportadas.

Figura 5.35 Alerta al dejar sin seleccionar todas las
tiendas y querer filtrar

Filtrar habiendo seleccionado todas las tiendas:

B Error en la seleccidn o4

Error

Ha seleccionado visualizar todas las tiendas ya mostradas.

Figura 5.36 Alerta al querer filtrar queriendo
visualizar todas las tiendas.
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6. Ejemplos de Uso

A continuacion, vamos a mostrar un ejemplo de uso basidndonos en el escenario 1 en
el que el usuario quiere comparar el neumatico “Continental Grand Prix SII”, pero con
unas pequenas modificaciones debido a que vamos a mostrar también posibles
situaciones en las que el usuario realice algin error, y de esta forma mostrar como la
aplicacion nos informa de los posibles errores.

En primer lugar, el usuario seleccionara primero una categoria, una marca, un tipo
de producto y por ultimo elegira el modelo deseado.

7 Bikestreator - [m} x

Categoria: Marca: Tipo: Modelo:
Seleccione & producto a comparar: E . . . T

Histérico de precios general:

25

Descripcion

Filtrar por Tienda:

Chain Reaction

Retto

Bikelnn Mejor Precio | cemerr
Fabregues

Mantel

Probike

Wiggl s -
e 2° Mejor Precio | comprar
BikeShop

Deponillage

Filtrar

3er Mejor Precio | Comprar

4° Mejor Precio | comprar

52 Mejor Precio | Comprar

Figura 6.1 Seleccién del producto

Tras haber seleccionado el producto el usuario hace click sobre el boton Comparary
seguidamente aparecen por pantalla el producto y los diferentes precios relacionados con
su respectiva tienda y un botén de compra, ademas también se muestra una grafica
donde se puede ver la tendencia del precio a lo largo del tiempo, como se puede observar
en la figura 6.2

El usuario no quiere comprar en la tienda Retto, por lo que tendra que seleccionar
todas las tiendas excepto Retto, pero al seleccionarlas todas, por error ha seleccionado
Retto también y al hacer click sobre el boton Filtrar Salta una alerta avisando de que se
han seleccionado todas las tiendas y que por lo tanto no habria cambios en la muestra de
datos, como se puede ver en la figura 6.3.
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7 Bikestreator

Seleccione el producto a comparar:

Histérico de precios general:

Categoria: Marea: Tipo: Modelo:

Componente = Continental = Neumiticos Grand Prix 4000 § Il -

Precios Historicos

®©
o
o Es un neumtico de carmretera ideal para largas distancias, gracias a su extremada resistencia
¥ comodidad, con una proteccién reforzada contra los pinchazos.
0
srsepeots
Filtrar per Tiendz:
Chain Reaction
Retto
Bikelnn 32.99€ | comprar
Fabregues
Mantel
Probike
Wiggle
33.95€ | Comprar
Bikeshop
Deporvillage
Filtrar
Réaction 24498 e
CYCIBS.com
A ]
raviIeqgUegsicicens 37.95€ | comprar
bikerm 39.95€ | Comprr
. .y
Figura 6.2 Comparacion de productos
g X
Categoria: Marca: Tipo: Modelo: |
B =ty Componente ~ Continental ~ Neumaticos Grand Prix 4000 S Il - Comparar
Histérico de precios generak ~
Precios Historicos
0
[+]
o Es un neumatico de carretera ideal para largas distancias, gracias  su extremada resistencia
¥ comodidad, con una proteccién reforzada conira los pinchazos.
. .
o 7 Error en la seleccién X

Filtrar por Tienda:
/| Chain Reaction

V| Retto

V| Bikelon

/| Fabregues
/| Mantel

/| Probike

V| Wiggle

/| BikeShop
/| Deporvillage

Filtrar

Ha seleccionado visualizar todas las tiendas ya mostradas.

32.99€ | comprar

33.95€ | comprar

Chain__
Reaclion 34.49€ [conpe
CYCIeS com

fabreguessiins 37.95€ | Comprr

bikerm 39.95€ | comprar

Figura 6.3 Alerta por seleccionar todas las tiendas




El usuario al ver este error se da cuenta de que ha seleccionado también la tienda
Retto y, por lo tanto, hace click sobre el boton Aceptar y seguidamente deselecciona la
Tienda Retto y vuelve a hacer click sobre el boton Filtrar y le aparecen por pantalla las
tiendas seleccionadas, como podemos ver en la figura 6.4. El usuario visualiza los precios
y escoge la tienda que maés le gusta y hace click sobre el botén comprar y es redirigido a
la tienda seleccionada para que proceda a la compra del producto.

Categorfa: Marca: Tipo: Madelo:

Seleccione ¢l producto a compararn Componente ~ Continental ~ Neumticos ~ Grand Prix 40005 11 - Comparar

Histérico de precios general:

Precios Historicos

o Es un neumético de carretera ideal para largas distancias, gracias a su extremada resistencia
¥ comedidad, con una proteccion reforzada contra los pinchazos.

Filtrar por Tienda:

v Chain Reaction .
wiggle 32.99€ [comp
V' Bikelnn gg
V] Fabregues
V| Mantel
: Prf)b‘ke “\!) 33.95€ | comprer
ot mantel
V] BikeShop
/| Deporvillage
Filtrar cm"." ]
Reaction 34.49€ [compr
CYCIES.com
fabre U Egeiciclotas 37.95€ | comprar
bikemm 39.95€ | Comprar

Figura 6.4 Muestra de filtrado
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7. Conclusion

En este apartado vamos a explicar cuales son las conclusiones a las que hemos llegado
tras la realizacion de este trabajo de fin de grado, asi como las mejoras que podriamos
aplicar sobre el en un futuro.

7.1. Conclusiones

Alo largo de este trabajo hemos comentado que el usuario tiene la necesidad de tener
una aplicaciéon que poniendo el producto que el usuario busque la aplicacién compare los
precios de los productos y seguidamente los muestre por pantalla ordenados.

En un inicio la aplicaciéon tinicamente ibamos a implementar el scrapping sobre
7 tiendas, pero en la finalizacion del trabajo fueron afiadidas 2 tiendas debido a que en
la realizacion de la base de datos fueron encontradas 2 tiendas muy importantes ciclistas
que no habian sido incluidas en el alcance. De esta forma la aplicacién haciendo uso de
los algoritmos de scrapping, anteriormente descritos, y la base de datos realizada, hemos
podido realizar con total éxito la aplicacion.

Por lo anteriormente expuesto podemos decir que la aplicacion realizada ha
conseguido cumplir con todos los requisitos expuestos a lo largo de esta memoria, y
podria ser utilizada por multitud de ciclistas con total éxito.

7.2, Mejoras

A continuacién, vamos a explicar posibles mejoras que realizar a la aplicacion de cara
al futuro:

e Hacer que la bisqueda del producto sea simplemente escribiendo el usuario el
nombre del producto que busca y que la aplicacion lo busque de forma
automatica.

e Realizar una hoja de estilos mucho mas atractiva para el usuario, mejorando la
interfaz grafica.

e Hacer que la aplicacion sea compatible con mas plataformas como: web, iOS,
Android y MacOS.

e Implementar una base de datos online y usar esta base de datos para todos los
usuarios, en vez de tener la base de datos local.

“f
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