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1. MEMORIA:

1.1. Resumen

El presente Trabajo Final de Grado tiene como objetivo finalizar los estudios correspondientes a
la Titulacion de Grado en Ingenieria en Geomatica y Topografia.

Se presenta en este trabajo un proyecto de acondicionamiento de un tramo de la carretera CV-50

gue se encuentra en la comunidad Valenciana, entre los municipios de Real y LIombai.

Ademas, se tratara de cumplir con la Normativa espafola del trazado de carreteras, aplicada a
una carretera convencional C-80, realizando un disefio geométrico de dicha carretera y un

estudio de las diferentes alternativas del trazado.

Figura 1: Zona a estudiar


http://www.upv.es/titulaciones/GIGT/indexc.html

1.2. Mapa conceptual

Trabajo final de grado

o A

Al ternativa 1 Alternativa 2 instrucciom de carretras
Carretera Carretera con tunel
Disefio
planta alzado seccion transversal

Alternativa solucion

Figura 2: Mapa conceptual

1.3. Situacién

El proyecto se ubica al suroeste de la ciudad de Valencia a unos 30 km del centro de la ciudad
entre el municipio de Real y Llombai por los que pasa la carretera CV-50. Esta misma carretera

pasa por las montafias de Els Cerros.
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Figura 3: Situacion del proyecto

Como podemos ver en la siguiente imagen se aprecia, con claridad, las dos montafias que

rodean la zona a estudiar.

Figura 4: Zonas de montaia



1.4. Entorno del tramo a estudiar

La zona a estudiar se encuentra en el municipio de Llombai que cuenta con unos famosos
parajes naturales protegidos. Estos parajes son El Tello y Els Cerros.

Al Tello se accede desde la carretera CV-50 por el Oeste y la CV-520 por el Sur circunda el
paraje y dan acceso a la importante red de pistas y senderos habilitados.
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Figura 5: Els Cerros

El paraje de “Els Cerros” esta situado justo enfrente del Tello, en la orilla opuesta del rio
Magro,y presenta unas caracteristicas muy semejantes. Para acceder a €l en el nlcleo urbano
hay que tomar la carretera CV-422 en direccion a Real. Entre los kilometros 2 y 3 sale a la
derecha el Cami de la Talaia, que se adentra en el paraje y llega practicamente hasta la cumbre

de los cerros que dan nombre al espacio protegido. Poco antes del comienzo de la pista de la
Talaia encontramos el area recreativa de Les Fontanelles.



Figura 6: El Tello

1.5. Cartografia utilizada

La cartografia empleada en el proyecto ha sido descargada ICV (Instituto Cartografico
Nacional). EI ICV en su pagina WEB (http://www.icv.gva.es/es) facilita a los usuarios la

descarga cartografia de uso libre

£ INSTITUT

N/ CARTOGRAFIC
(o4

VALENCIA

Estis en: Institut Cartografic Valencia

MENO

4 Quienes somos
4 Visor Cartografico

4 Catélogo / Descargas

4 Geodesia/ GNSS

4 Bases Cartograficas

4 Visores tematicos

4 Mapas y Series

4 Afias Estadistico

4 Nomenclator Toponimico Valenciano
4 gibiioteca digtal

4 Transparencia

4 Be

TEINTERESA

A
GVA Oberta
Portal de Transparencia

VISOR
CARTOGRAFICO

Infraestructura Valenciana de Dades Espacials IDEV

Figura 7: Pagina web ICV
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En el apartado de descarga, tal y como se ve en la siguiente imagen, podemos obtener la

cartografia de la zona de nuestro interés y obtener la cartografia.

@ oivuie poligono de recorte o elija municipio © oo

Para dibujar un poligono empieza definiendo sus vértices clicando sobre el mapa, para terminarlo clica sobre el primero de éllos o simplemente haz doble
click

Municipio -~

Figura 8: Zona a descargar

1.6. Programa utilizado (CLIP)

El programa utilizado el proyecto final de grado es un sistema
informéatico de disefio, evaluacion y control de ejecucion y
construccion de trazados de obras lineales en tres dimensiones

llamado CLIP que se ha ido utilizando durante la materia de

Disefio geométrico de obras.

CLIP dispone de una excepcional potencia de célculo basada en la logica utilizada por
ingenieros expertos en trazado que, unido a su gran sencillez de manejo, hacen que sea una
herramienta muy apreciada por organismos oficiales, empresas de control y supervision,

proyectistas y constructores en todos los paises en que esté presente.

Permite el disefio sobre cartografias de volimenes muy elevados de informacion, con
velocidades de tratamiento sorprendentes que hacen de CLIP una de las aplicaciones del

mercado mas rapida en su género.
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Su estudiado interface facilita un mejor andlisis del modelo al permitir, entre otros, la
configuracion de ventanas sincronizadas, segun criterio del usuario, por ejemplo: planta, alzado,
perfil transversal, movimiento de tierras y visualizacion realista en 3D en una misma pantalla.

Estas se actualizan automéaticamente ante cualquier variacion del disefio.

1.7. Instruccién de carreteras norma 3.1-1C:

La presente Norma contempla las especificaciones de los elementos
basicos para el estudio o proyecto de un trazado de carreteras. Sus

diferentes capitulos recogen los condicionantes de trazado en relacién a:

Planta
Alzado

Seccion transversal

Trazado

Instruccion de Carretecas.

v
s v
v
v

Coordinacion Planta y Alzado

Asi como los criterios generales para obtener la adecuada coordinacion entre ellos. Se incluyen

criterios para su aplicacion a secciones transversales singulares, nudos, conexiones y accesos.

1.7.1. Denominacion de carreteras

Las carreteras 0 sus tramos se denominaran con una letra seguida de un nimero. La letra sera A
para las autopistas y autovias, y C para las carreteras convencionales y las carreteras multicarril.
El valor numérico indica la velocidad de proyecto (Vp), expresada en kildmetros por hora
(km/h), con independencia de la velocidad maxima permitida por la reglamentacion. Salvo

justificacion en contrario, se consideraran las siguientes denominaciones:

A-140, A-130, A-120, A-110, A-100, A-90, A-80 C-100, C-90, C-80, C-70, C-60, C-50, C-40.

Se establecen los siguientes Grupos:

12



Autopistas y autovias A-140 y A-130

Autopistas y autovias A-120, A-110, A-100, A-90 y A-80 y
carreteras C-100

Carreteras C-90, C-80, C-70, C-60, C-50 y C-40

1.7.2. Tipos de proyectos:

Se distinguen los siguientes tipos de proyectos:

Proyecto de nuevo Es aquel cuya finalidad es la definicion de una via de comunicacion
trazado: no existente o de la modificacion funcional de una via en servicio
mediante un trazado independiente, que permita mantenerla con un
nivel de servicio adecuado.

Proyecto de duplicacién Es aquel cuya finalidad es la transformacion de una carretera
de calzada: convencional en otra de calzadas separadas, mediante la construccion
de una nueva calzada, generalmente muy cercana y aproximadamente
paralela a la existente.

Proyecto de Es aquel cuya finalidad es la modificacion de las caracteristicas
acondicionamiento: geométricas de la carretera existente, con actuaciones tendentes a
mejorar los tiempos de recorrido, el nivel de servicio y la seguridad
de la circulacion.

Proyecto de actuaciones Es aquel cuya finalidad es la mejora de algun elemento constitutivo
especificas: de una carretera en servicio (firme, drenaje, sefializacion,
balizamiento, sistemas de contencion, iluminacién, plantaciones,
etc.).

Proyecto de mejoras Es aquel cuya finalidad es la modificacion de las caracteristicas
locales: geométricas de elementos aislados de la carretera por necesidades
funcionales y de seguridad.




En el siguiente proyecto se tratara de un proyecto de acondicionamiento, en la que aplicaremos
la nueva normativa a nuestra carretera y con la idea de mejorar el trazado, el nivel de servicio y

la seguridad de la circulacion.

1.7.3. Datos bésicos para el estudio del trazado

Velocidades

El trazado de una carretera se definira en relacién con la velocidad a la que se estima que

circularan los vehiculos en condiciones de comodidad y seguridad.

= A efectos de aplicacion de la presente Norma, se consideran:
= Velocidad especifica de una curva circular (Ve)

= Velocidad de proyecto de un tramo (Vp)

= Velocidad de recorrido de un tramo (Vr)

= Velocidad libre (V1)

= V85

Las velocidades de proyecto y de recorrido que se adopten estaran, en general, definidas en los

estudios de carreteras correspondientes, en funcion de los siguientes factores:

e Condiciones topogréaficas y del entorno.

e Caracteristicas ambientales.

e Consideracion de la funcion de la via dentro del sistema de transporte por carretera.
¢ Homogeneidad del itinerario.

¢ Condiciones econdmicas.

e Distancias entre conexiones 0 accesos y sus tipologias.

Visibilidades

En cualquier punto de la carretera el conductor de un vehiculo deberé tener una visibilidad que

dependera de la forma, las dimensiones y la disposicidn de los elementos del trazado

En la presente Norma se consideran: visibilidad de parada, visibilidad de adelantamiento,

visibilidad de decision y visibilidad de cruce.

14



DISTANCIA DE PARADA

La distancia total recorrida por un vehiculo obligado a detenerse ante un obstaculo inesperado
en su trayectoria, medida desde su posicion en el momento de aparecer el objeto que motiva la
detencion. Incluye la distancia recorrida durante los tiempos de percepcion, reaccién y frenado.

Se estimara mediante la expresion:

~ Voip 'l

D, = +
B 3.6 254 - (f +1)

COEFICIENTE DE ROZAMIENTO LONGITUDINAL MOVILIZADO (f,) EN UNA MANIOBRA DE
FREMADO.

40 50 | B0 70 | a0 | 90 | 100 | 110 | 120 | 130 | 140
(krnfhi)

£ 0432 | 0411 | 0,390 | 0,369 | 0,348 | 0,334 | 0,320 | 0,308 | 0291 | 0277 | D263

Figura 9: Coeficiente de rozamiento

Visibilidad de parada

La distancia a lo largo de un carril que existe entre un obstaculo situado sobre la calzada y la
posicion de un vehiculo que circula hacia dicho obstaculo, en el momento en que el conductor
puede divisarlo sin posterior pérdida de visibilidad. Se fija la altura del obstaculo en 50cm 6
20cm vy la altura del conductor se puede establecer en 1.10 m. La distancia se medira a lo largo
del carril. La visibilidad de parada debe ser mayor que la distancia de parada calculada a partir

de la Vp.
Distancia de adelantamiento

Distancia necesaria para que un vehiculo pueda adelantar a otro que circula a menor velocidad,

en presencia de un tercero que circula en sentido opuesto.

Visibilidad de adelantamiento

Distancia que existe a lo largo del eje entre el vehiculo que realiza la maniobra y la posicion del

vehiculo que circula en sentido opuesto. Se procurard obtener tramos con la mayor longitud

15



posible donde la Va sea mayor que la Da. Seria ideal obtener calzadas con un 40% que se

cumpla y lo mas uniformemente repartido.

Distancia de decision

Distancia que necesita un conductor para percibir la informacion de sefializacion y la existencia

de una situacion inesperada y efectuar la maniobra necesaria con seguridad.

DISTANCIA DE DECISION.

Vi (kmvh) | 40 50 G0 T0 &0 B0 100 110 120 130 140

Dy (m) 1100 | 140 | 170 | 185 | 225 | 250 | 280 | 305 | 335 | 365 | 390

Figura 10: Distancia de decision

Visibilidad de decision

La distancia en linea recta entre el vehiculo y el elemento a observar medida sobre el eje de la

carretera. Por ejemplo, los carteles laterales, las salidas y entradas.

VISIBILIDAD DE DECISION O PARADA RESPECTO DE UN VEHICULO SITUADO EN EL
INICIO DE UN CARRIL DE ACELERACION,

Figura 11: Visibilidad de decisién

16



Distancia de cruce

Longitud recorrida por un vehiculo sobre una via preferente, durante el tiempo que otra emplea

en atravesar dicha via.

=
=
n

Distancia de cruce (m)

=
Ll

Velocidad (km/h) en la via atravesada.

Tiempo en segundos gque se tarda en realizar

,.,.
[#]
1

Figura 12: Distancia de cruce

Visibilidad de cruce

La distancia que precisa ver el conductor para poder cruzar una via que intersecte su trayectoria.
Se considera el vehiculo que va a cruzar parado y a una distancia de 3 m de la via. Si el cruce es
una maniobra de giro a la izquierda sin carril de espera, el vehiculo tendré que recorrer 5 metros

para la incorporacién.

VISIBILIDAD DE CRUCE.

O

;MZLI — B ]

I am

Figura 13: Visibilidad de cruce

17



1.7.4. Trazado en planta

Generalidades

El trazado en planta de una carretera o calzada se compondra de la adecuada combinacion de los
siguientes elementos: alineacion recta (o recta), alineacion circular (o curva circular) y curva de

acuerdo (o curva de transicion).

La definicién del trazado en planta se referird a un eje, que fija un punto en cada seccion

transversal, para cuya definicién en general y salvo justificacion en contrario, se adoptara:

o Carreteras de calzadas separadas
e Carreteras de calzada Unica y doble sentido de circulacion

e Carreteras de calzada Unica y sentido Unico de circulacion

Rectas

La alineacion recta es un elemento de trazado que estd indicado en carreteras convencionales
para obtener suficientes oportunidades de adelantamiento y en cualquier tipo de carretera para
adaptarse a condicionamientos externos obligados (infraestructuras existentes, condiciones

urbanisticas, terrenos Ilanos, etc.).

Longitud maxima y minima

Para que se produzca una acomodacion y una adaptacion a la conduccion, se procurara limitar

las longitudes minimas de las alineaciones rectas.

18



LONGITUDES MINIMA Y MAXIMA RECOMENDABLES
EN ALINEACIONES RECTAS.
(Ve) Lmin s Lmin.o Lmax
(km/h) (m) (m) (m)
140 195 389 2338
130 181 361 2171
120 167 333 2004
110 153 306 1837
100 139 278 1670
90 125 250 1503
80 11 222 1336
70 97 194 1169
60 83 167 1002
50 69 139 835
40 56 111 668

Figura 14: Longitudes maximas y minimas

Curvas circulares

Fijada una cierta velocidad el radio minimo a adoptar en las curvas circulares se determinara en
funcién de:

e El peralte maximo y el rozamiento transversal maximo movilizado.
e Lavisibilidad de parada en toda su longitud.
e La coordinacién del trazado en planta y alzado, para evitar pérdidas de trazado, de

orientacion y dindmica

19



RELACION VELOCIDAD DE PROYECTO - RADIO MINIMO - PERALTE MAXIMO.

GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3
VELOCIDAD
DE A-120, A-110, A-100, C-90, C-80, C-T0,
A140y A130
PROYECTO A-90, A-50 y C-100 C-60, C-50y C40
(V)
RADIO | PERALTE | RADIO | PERALTE | RADIO | PERALTE
(kmih) MINIMO | MAXIMO | MINIMO | MAXIMO | MINIMO | MAXIMO
(m) (%) (m) (%a) (m) (%)
140 1050 E.00 - - - -
130 E50 E.00 - - - -
120 - - 700 2,00 - -
110 ~ - 55 8.00 - -
100 ~ - 450 8.00 - _
ad - - 250 2,00 350 7,00
ED - - 250 2,00 285 7,00
70 - - - - 180 7.00
&0 - - - - 130 7.00
&0 - - - - 25 7.00
40 - - - - 50 7.00

Figura 15: Relacion de velocidad de proyecto
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Radios vy peraltes

El peralte es la pendiente transversal que contrarresta parte de la fuerza centrifuga que

experimenta un vehiculo en una trayectoria curvilinea.

RADIO PERALTE
GRUPO DENOMINACION
(m) (%)
850 =R <1050 8
< < - - - 1.2
1 Autoplgtas y autovias 1050 = R < 5000 8- 7,961 - 1050/R)
A-140 v A-130
y 5000 < R < 7500 2
7500 <R Bombeo
Autopistas y autovias 250= R =700 8
A-120, A-110, A-100,
- s - 1.3
) A-90 y A-80, carreteras 700 £ R = 5000 B-7,3{1-T700/R)
multicamil C-100 y 5000 < R < 7500 5
carreteras
convencionales C-100 7500 < R Bombeo
Carreteras multicaril 50=R=350 7
C-90, C-80, C-70,
C-60, C-50 y C-40 350 < R = 2500 7 - 16,651 - 350/R)"®
3 y carreteras
convencionales C-90, 2500 < R <3500 2
C-80, C-70, C-60, C-50
y C-40 3500 =R Bombeo

Figura 16: Radios y peraltes

21



Bombeo v peralte

Pendiente transversal en las entre tangencias horizontales de la via, que tiene por objeto

facilitar el escurrimiento superficial del agua. Estad pendiente, va generalmente del eje

hacia los bordes.

RADID PERALTE
GRUPD DENOMINACION
{m}) (%)
850 = R < 1060 &
-5 . - 12
1 Aulopistas y autovias 1030 = R = 5000 & -7 961 - 1050/R)
A-140 v A-130
y 5000 < R < 7500 2
500 = R Bombeo
Autopistas y autovias 250= R = 700 8
A-120, A-110, A-100,
700 = R = 5000 B-T7.34{1-TOO/R)2
" A-80 y A-BO, carmeleras [ )
i il C-100
e ¥ 5000 < R < 7500 2
carreleras
comancionales C-100 7500 < R Bombao
Carrateras multicsrril 50 < R < 350 T
C-a0, C-80, C-70,
C-60, C-50 y C-40 350 < R < 2500 7 - B,65-(1 - 350/R)9
3 y camaleras
convencionales C-80, 2300 < H. = 3500 z
C-B0, C-70, C-80, C-50

Figura 17

: Bombeo y peralte
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1.7.5. Trazado en alzado

Generalidades

Uno de los factores que van a determinar el trazado en alzado es el relieve del terreno. Si la
rasante del eje esta muy separada del terreno se incrementara el coste de construccion y

conservacion, ya tendremos grandes movimientos de tierras, viaductos, tlneles, etc.

El trazado en alzado de una carretera o calzada se compondré de la adecuada combinacion de la

rasante con inclinacion uniforme (recta) y curva de acuerdo vertical (parabola).
Inclinaciones de las rasantes

Las inclinaciones de las rasantes se estableceran en funcion de la Vp (En general esta

demostrado que se reduce la seguridad cuando aumentan los valores de dicha inclinacién).

Los valores mdaximos de inclinacién de la rasante en rampas y pendientes de las carreteras, en

funcidn de la velocidad de proyecto Vp y el tipo de carretera:

140,130,120,110 y 100 4

90y 80 5

Figura 18: Vp

Los valores de la inclinacion de la calzada en pendiente podran incrementarse también en un
uno por ciento (1 %) adicional. en el caso de que las calzadas tengan trazado en alzado

independiente.
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Velocidad de proyecto  Inclinacion méxima Inclinacién

(%) excepcional (%)
100 4 5
90y 80 5 7
70y 60 6 8
50y 40 7 10

Figura 19: Inclinacion excepcional

Acuerdos verticales

El acuerdo vertical surge como una solucion de continuidad entre dos rasantes uniformes con
diferente pendiente. En carreteras, esta variacion progresiva de la inclinacion se realiza de forma

lineal.

El signo del Kv es negativo en el caso de que el acuerdo sea convexo y positivo para acuerdos

concavos.

La siguiente tabla muestra los parametros minimos de los acuerdos verticales para disponer de
visibilidad de parada de cualquier clase de carretera y visibilidad de adelantamiento en

carreteras convencionales.



VELOCIDAD

ACUERDOS CONVEXOS

ACUERDOS CONCAVOS

DE
GRUPO PROYECTO
Parada Adelantamiento Parada Adelantamiento
(km/h)

140 22 000 -- 10 300 -

1
130 16 000 -- 8600 -
120 11 000 - 7100 -
110 T 600 - 5 900 -

2 100 & 200 7100 4 B0DO T 80O
a0 3 500 4 BOOD 3 800 & 500
80 2 300 3100 3000 5400
90 3 500 4 BOO 3 800 & 500
80 2 300 3100 3000 5 400
70 1400 2 000 2300 4 400

3
60 800 1200 1650 3600
&0 450 650 1160 3000
40 250 300 Te0 2400

Figura 20: Acuerdos verticales
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> Seccion transversal

Las dimensiones de la seccion transversal para una C-80 son una calzada de 3.5 metros, 1.5

metros de arcén y 1 metro de berma.

A continuacion, pasaremos a explicar las diferentes cotas que definen una carretera:

Cota plataforma.

Figura 21: Seccion transversal

oy PO 332
Autovias y ! 2 .

90y 80 3,5 2,5 1 1 D

100 3,5 2,5 1/1,5 1 D

Vias rapidas 0y 80 3,5 2,5 1 1 D

70y 60 35 | 1,525 | 05/1 1 E

50y 40 3,25/3,5 1/1,5 0,5/1 0,5 E

100 3,5 2,5 1 D

Carreteras Ny 80 3,5 15 1 D

convencionales 70y 60 3,5 1/1,5 0,75 E

50y 40 E

Cota de la plataforma en la posicion de la marca virtual prolongada por el peralte

correspondiente. So6lo aparece cuando se han introducido todos los datos de seccion tipo y

rasante.

Cota seccion.

Cota de la seccion tipo en la posicién de la marca. Sélo aparece cuando se han introducido todos

los datos de seccion tipo y rasante.

Cota terreno.

Cota del terreno situado debajo de la marca. Sélo aparece cuando se han introducido todos los

datos de seccidn tipo y rasante.



Cota roja.
Diferencia entra la cota del terreno y la cota de la seccidn en cada punto.

Cota plataforma

% peralte

" __Cota seccién

Figura 22: Seccion de carretera

1.8. Resumen de los Trabajos de ejecucidon de una carretera

Verificaciones
Revision de los equipos de medida a utilizar
Estudio de las caracteristicas del terreno
Geometrizacion del proyecto:

o Bases de replanteo
o Puntos de apoyo

o Alineaciones

o Ejes de simetria

o Puntos permanentes

o Acotacion de la obra (puntos de principio y fin)
Replanteo
* Planificacion
» Ubicacion sobre el terreno de las partes de la obra

* Firma del acta de replanteo
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» Replanteo de la carretera y comienzo de la expropiacion
* Replanteo de la caseta donde se guarda el material

* Inicio de la obra

Figura 23: Replanteo

Movimiento de tierras
* Replanteo del cajeo
* Replanteo de puntos del eje y desplazados de la rasante
* Replanteo de pies y cabezas de talud
* Replanteo de cabezas de talud
* Replanteo de rasantes
* Replanteo de zanjas
* Replanteo de los frentes de voladura (si es necesario)
* Replanteo de tierra en capas
* Replanteo de material seleccionado
* Replanteo de puntos singulares

* Replanteo de un camino provisional para el transporte y abastecimiento de la obra



Capas de firmes
* Replanteo de las zahorras
* Replanteo de suelo-cemento
* Replanteo de zona de emulsidn asfaltica de imprimacién
* Replanteo de las capas de blinder

* Replanteo de la capa de rodadura

Figura 24: Capas firmes

Seguridad y sefalizacion
* Replanteo de sefializacion
* Replanteo de barreras
* Replanteo de la mediana si hubiera
* Replanteo de pasos inferiores si hubiera
* Replanteo ramales (incorporaciones y salidas)

* Replanteo de cambio de rasante
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Figura 25: Seguridad y senalizacion
Control rutinario del proyecto
* Revision de avances
» Comprobacion de cotas, distancias y modificaciones

» Verificacién final una vez acabado el proyecto

Figura 26: Control rutinario del proyecto
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eligiendo las capas necesarias que son las de construccion, rios, y las curvas de nivel.

1.9.

Disefo de carretera (Clip)

1.9.1. Cartografia
Después de haber descargado la cartografia de ICV, pasaremos a cargarla en el programa Clip

1.9.2.

Ficheros a importar

Wicarto\caro nueva\sifcv0Soregeurvas.dxf

Wicarto\caro nuevalsiilcv0Shidrolineal.dxf

Wiicartolcaro nuevalsiilcvlSconslineales.dxf

Wcartolcaro nuevalsiincv0Scomured.dxf

Borar

Factor escala =y Desplazamienta

00000 % 0000 m
Factor escala de cota v 0000 m
7.00000 -
[ Filrar puntos de linea
Flecha max. para filiado 1000

Tipo fichero |ASH -
Lncho maximo de hoja

3,200,000

Juego de caracteres
OEM (0.0.5.) -

Aoeptar Cancelar

Figura 27: Introduccidon de capas

Disefio de planta

Los elementos utilizados en planta de la carretera son:

Fijo:

Es un tipo de elemento que se usa a menudo, que no tiene grados de libertad, ya que no se altera

ante cualquier modificacién de los elementos contiguos.

Se define como una alineacion que pasa por dos puntos con un azimut, con un determinado

radio y con clotoides de entrada y salida.

Tipo Radio Retrang.| A Ent. A Sal. Punto 1 Punto 2
1UFio Infinito 706.865,766 706.986.807
) 4.356.098,079 4.356.150.579
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(X1,¥1)

Figura 28: Fijo
Acoplado:

Este tipo de elemento modifica el elemento que se encuentra anteriormente. Este tipo de
elemento depende de la longitud, radio y parametros de las clotoides, para poder asi acortar o
alargar la alineacion.

0,000

Acoplado a P2 265,000 132,000 135,000 30.000

Giratorio:

Estos tipos de elementos tienen un grado de libertad. Se definen de forma que pasan por un
punto fijo P, 0 a una distancia de él (D). Para fijar este tipo de elementos, se utiliza la condicion
de tangencia con el elemento anterior (giratorio) o con el elemento siguiente (retrogiratorio).
Los datos que lo definen son los siguientes:



Radio (n) |

As (n-1) |
Ae. (n) |

Figura 29: Giratorio

Condicionantes del trazado

Son los valores que se tendran en cuenta a la hora de disefiar el trazado en Clip, encontrados en

la normativa de carreteras.

Radio minimo

Radio maximo

Peralte max.

Kv (acuerdos convexos)
Kv (acuerdos céncavos)
Calzada

Arcén

265

3200

7%

2300

3000

3,5m

1,5m

Figura 30: Condicionantes del trazado

33



1.9.3. Estudio de alternativas
En el siguiente proyecto se van a analizar dos diferentes alternativas, en la que la primera se
intentara mejorar aplicando la nueva normativa y la segunda se intentara buscar otra solucion

diferente a la primera que es el disefio de un tnel.

Alternativa 1

Planta

Se ha realizado un acondicionamiento de la carretera existente aplicando la nueva Normativa,

asi para mejorar la visibilidad del trayecto y la mejora del peralte.

Se han revisado todas las curvas en planta de la carretera existente, modificando los radios de
las curas circulares que no cumplian con la Instruccion aplicando los pardmetros

correspondientes, segun la Normativa, a las curvas de transicion en planta (Clotoides).

También se han realizado variaciones en el trazado en planta con el fin de mejorar la visibilidad

Figura 31: Alternativa 1

Alternativa 2
Se ha elegido la realizacién del tanel por el tiempo de recorrido, ya que acortaremos la longitud
del tramo. Ademaés, se ha querido evitar el paso por debajo de las montafias, ya que pueden

resultar peligrosas.
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TUNEL

Como se ha indicado anteriormente, una de las soluciones propuestas en la modificaciéon y
mejora del trazado, es la utilizacion de un Tunel con la finalidad de acortar la longitud del
trazado y, en consecuencia, los tiempos de desplazamientos de los vehiculos que circulan pos el

tramo.

Un tanel es una obra subterranea de caracter lineal que comunica dos puntos para el transporte

de personas 0 materiales.

Figura 32: Foto de tunel

Los elementos caracteristicos que definen la seccidn transversal de un Tunel:
Clave: parte superior que rodea el tanel.
Hastial: son los extremos de la parte exterior del tinel.

Sosteniemiento: es la capa se sostiene y que separa la parte exterior y interior del tanel y sirve
ademas de proteccion. Justo después de la excavacion, se instala el sostenimiento primario el

cual da estabilidad al tunel.

Revestimiento: esta capa ya forma parte del tunel ya que es la parte interior del tanel y suele ser

menos gruesa que el sostenimiento.
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Solera: es la suela del tanel por la que se construye la carretera y se encuentra por encima de la

contrabdveda.

Contrabdveda: Esta fase se excava por debajo de la destroza. la contrabdveda se construye en
dos etapas, primero se excava una mitad sosteniendo su hastial y, después, se excava la otra

mitad colocando el sostenimiento del hastial restante.

PERFIL DE EXCAVACION

SOSTENIMIENTO

REVESTIMIENTO

SOLERA

CONTRABOVEDA

Figura 33: Elementos del tunel
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Figura 34: Ejemplo tunel

Estudios antes de realizar un tdnel

Se ha elegido la realizacion del tanel por el tiempo de recorrido, el peligro que pueden causar

las piedras que bajan de las montafas.

Habra que tener en cuenta el estudio del terreno si es viable la realizacion de un tunel asi como

un:

o Estudio geoldgico

o Estudio de Geologia
o Estudio geotécnico
o Efectos sismicos

Disefio geométrico de un tunel

Planta:

En la planta del disefio del tunel esta compuesta con los mismos elementos de la primera
alternativa. En el programa Informatico de Disefio CLIP se necesita que se especifique el
intervalo de Puntos kilométricos en los que se ubica el tunel. Para ello, hay que realizar la

inhibicion entre los citados puntos kilométricos correspondientes a la longitud del tanel, con el

37



fin de darle un tratamiento de obra independiente del resto del trazado en planta de la carretera.

Evitando, de este modo que se contabilice en el movimiento de tierras el tunel.
La longitud del tanel es de aproximadamente 2 km.
Para definir la inhibicion en el CLIP entraremos en el menu de secciones transversales

Y en el submend inhibiciones procederemos a indicar el PK de inicio y fin del ttnel

Datos iniciales

Actualizar datos

riar perfil .
ibir perfil

| Esta.ini. | Esta.Fin |Dibuja terren| Ins turar punto  AltsS
1_1920000]  3+800,000 v Pt pe e
% Perfilanterior  Ctrl+Izquierda
-

.... Perfil Siguiente  Ctrl+Derecha
. Centrar perfil
#% Desplazar perfil
/~ Dibujar plataforma
" Activar relativa
Quitar relativa
Crear marca
Borrer marca
Obra ejecutada »
Obras de drenaje »
Fichere linea 30 .

Imprimir listados...

[<T I Inhibiciones { Flataforma £ Feraltes £ Pendientes 4 Firmes / Wledianas 4 Despeje| « >
Estacién = 14960 Cotaroja= [-10915  Cotateeno= (123,440  Cota rasante = [112525
F= B x= 708235060 V= (4355384734 DF= -76317 Cota= | 141308 F= 500 Fact= 110

Figura 35: Submenu de la seccidn transversal

Esta. Ini. Esta. Fin | Dibuja terren
1+940.000 J+800,000 I

—

En la siguiente imagen podemos ver claramente sefialada la zona del tunel:



Figura 36: Zona tunel

En dicha planta se han planteado 7 bases de replanteo tedrica, que son puntos fijos que

ayudanran para el replanteo de la carretera. Sus coordenadas son las siguientes:

LISTADO DE BASES DE REPLANTEO
NOMBRE X Y
V1 707.193,80 4.355.934,81
V2 707.649,99 4.356.312,38
V3 707.909,89 4.355.636,12
V4 708.506,62 4.355.255,22
V6 708.899,66 4.353.672,84
V7 708.527,82 4.352.797,25
V8 709.006,19 4.352.215,15

Alzado:

Es una parte del disefio que define las cotas de los distintos puntos kilometricos del los puntos

extremos, los ramales y tambien por toda la seccion transversal.

La geometria del alzado se compone por unos vértices unidos mediante rectas y acuerdos

verticales parabdlicos.



L € & :
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P it . —
T pix)
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Figura 37: Alzado tipo

Para crear nuestro alzado es necesrio crear una rasante:

Importar ...
Visualizacién
Atenuacion

] sl sl
Rotulacién

Slcl o o

Pies de talud

v Acoplable

Ocultar

i .. 1
.14 _ Lineas Caracteristicas

que aplicar la Normativa de Carreteras:

Radio minimo

Radio maximo

Peralte max.

Kv (acuerdos convexos)
Kv (acuerdos concavos)
Calzada

Arcén

Figura 38: Condicionantes del trazado

Despues de tener ya creada la rasante pasaremos a la edicion del alzado en la que tenemos

265
3200
7%
2300
3000
3,5m

1,5m



Viendo la imagen inferior podemos ver las opciones que tenemos para afiadir, modificar o

eliminar vertices. A continacion pasaremos a la explicacion de cada elemento del alzado:

Estacion: Punto kilométrico del vértice.

Cota: Cota del vértice. Si se introduce la pendiente, la cota sera calculada y su color en la celda

sera gris.

Pendiente: es la pendiente de la parte anterior del vértice, es decir, la recta que une el vértice
actual con el anterior. Si se introduce la cota del vértice, la pendiente se calcula
automaticamente, Esta expresada en % y si es positiva indica que es una rampa y si es negativa

se trata de una pendiente.

Radio (Kv): Parametro del acuerdo, expresado en metros. Es negativo si es convexo y positiva

si es cdncavo.

Anadir vértice: se genere un nuevo registro donde introducir las nuevas magnitudes del

vértice.

Insertar vértice: Con el botdn derecho del ratén, en el apartado del alzado analitico, surge un
pequefio menu que permite insertar un nuevo vértice en la posicién de la celda seleccionada
(la resaltada con borde negro). Se debe sefialar la celda del vértice a insertar antes de ejecutar

esta estacion.

Eliminar vértice: Elimina el vértice de la posicién de la celda seleccionada (la resaltada con
borde negro). Hay que asegurara de pulsar sobre cualquier ceda del vértice a borrar antes de

ejecutar esta accion.

Insertar capturar vértice: Con esta opcion se inserta un vértice en la posicién del puntero del
ratdn y se queda capturado de tal forma que los movimientos del ratdn coincidirdn con los del

vértice, calculandose automaticamente las diferentes soluciones.

Liberar vértice: Con esta opcidn se libera el vértice del movimiento del cursor, tomando las
ultimas coordenadas (Pk y cota) que tenia el puntero del ratdn. Se habilita el menu contextual

de la edicion del alzado. Al liberar el vértice este adopta el Pk redondeado mas préoximo.

Fijar vértice: Con esta opcion se fijan las pendientes de entrada y salida de las alineaciones

comunes al vértice seleccionado de tal forma que el vértice no se podra mover graficamente.
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Las pendientes fijadas cambian de color (amarillo por defecto) indicando que permaneceran

constantes.

F4

Elementos para

Ctrl+Alt+1
Ctrl+I
Ctrl+S

modificar

Alt+F
Ctrl+AR+E

Alt+)
Alt+T
Cirl+C

Ctrl+Alt+R
Crl+Alt+T

Figura 39: Elementos del alzado

Con toda la informacion anterior obtenemos el alzado final del proyecto con una tabla que

muestra todos los valores del alzado.

Estacion Cota Pendiente(%) Radio(kv) Bisectriz
1 0.000 130127 _
2 386,296 135,307 1,341 59,465 -2.300.000 -0,435
3 851,667 123,446 -2 549 180,304 3.000,000 1,355
4 1.071,389 131,052 3,461 253,020 -2.300.000 -3.479
5 1.373.426 108,280 -7,540 217,144 3.000.000 1,965
b 1.846.574 106,854 0,301 159 041 3.000.000 1,054
7 g_UE?,E-ﬁlE 117.402 6,000 110,930 -2.300,000 -0.669
B 4.375.000 121,443 0,174 80,022 -2.300,000 -0,348
g 4.931,000 103,068 -3,305 148,340 3.000,000 0,917
10 5.442 500 111,455 1,640 70,468 -2.300.000 0,270
" 5.942.043 104 342 -1,424 0.000 3.000,000 0.000

Figura 40: Valores de alzado
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Figura 41: Alzado

Seccion transversal:

En el disefio de la seccién del tinel hemos optado por uno circular con las siguientes

caracteristicas:

Condicionantes del trazado del tunel

Tipo 1 centro
Radio béveda 15m
Revestimiento 1m
Sostenimiento 0,5m
Altura del bordillo 0,5
Pendiente acera 2%
Calzada 3,5m
Arcén 1,5m

Peralte 2%




Aplicando los valores anteriores obtenemos la siguiente seccidn:

Figura 42: Seccion de tunel

Alternativa solucion

Se eligi6 la alternativa del tinel porgue se ha visto una mejora en cuanto a seguridad ya que, al
haber montafias en la zona, se planteé la opcién de disefiar un tunel.

Ademas de la seguridad, el tramo del tdnel es mas corto que la alternativa 1 por lo saldra mas
econdmico que la alternativa 1.

Figura 43: Alternativa solucion
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1.10. Presupuesto

En este apartado se resumird la distribucion del tiempo, recursos humanos y medios materiales
que se han detallado en los apartados. Ademas, también se realizara una descripcion de como se
han obtenido los tiempos de ejecucion, asi como también los precios por hora de los

trabajadores que se vayan a necesitar.

Vamos a repartir a cada parte del trabajo a su correspondiente recurso humano:

DISENO MEDIANTE EL 1 INGENIERO EN
PROGRAMA CLIP GEOMATICA
MEMORIA DEL PROYECTO 1 INGENIERO EN
GEOMATICA
REALIZACION DE PLANOS 1 DELINIANTE

Figura 44: Actividades

Ahora pasaremos a asignar el tiempo aproximado en realizar cada actividad:

DISENO 1 INGENIERO
MEDIANTE EL EN
PROGRAMA GEOMATICA
CLIP
MEMORIADEL 1 INGENIERO 2 16
PROYECTO EN
GEOMATICA
REALIZACION 1 3 24
DE PLANOS DELINIANTE

Figura 45: Actividades del proyecto
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Ahora necesitamos saber la paga los recursos humanos por hora, obteniendo en primer lugar el

salario base del Convenio Laboral de Despachos y Oficinas del afio 2018 y el plus del convenio

del Articulo 38.

SALARIO BASE DE INGENIERO SUPERIOR 1584,89 €

mes
SALARIO BASE DE DELINIANTE 1230,79 €
mes
PLUS CONVENIO 150,69 € mes

Con los datos anteriores podemos calcular el sueldo bruto y coste de empresa del ingeniero

superior:

SUELDO BRUTO (SALARIO BASE 24298,12
+ PLUS afio
CONVENIO) * 14

COSTE EMPRESA  SUELDO BRUTO  34017,368
+ SEGURIDAD afo
SOCIAL

Teniendo el coste de empresa y sabiendo que los dias laborales de 2018 son 251 dias tenemos:

coste de empresa  34017.368
dias laborales 251

precio por dia = = 135.52 euros

135.52
= 16.9 euros

precio por hora =

Aplicando el mismo proceso para el delineante el precio por hora es de: 13.4 euros.

Con los precios por hora calculados para los recursos humanos tenemos:

46



1 INGENIERO EN 96 1622,4

GEOMATICA

1 INGENIERO EN 16 270,4
GEOMATICA
1 AYUDANTE 24 321,6

Tenemos que tener en cuenta el gasto del programa que al afio cuesta 7200 y las horas usadas

son 96 en el programa tenemos un gasto de 344 euros.

Los costes indirectos son de 2700 euros/mes. Con 20 laborales al mes obtenemos: 2295 euros

en los 17 dias de trabajo.

INGENIERO 1622,4
INGENIRO 270,4
AYUDANTE 321,6
HARWARE (CLIP Y 344
AUTOCAD)
G.INDIRECTOS 2295
BENEFICIO 1000
TOTAL 58534

Figura 46: Gastos totales

Finalmente calcularemos el impuesto que habria que pagar que es del 21% del precio final:
impuesto (21%) = 5853.4 % 0.21 = 1229.214

El total final que costaria el proyecto seria sumarle VA al resultado final:

7082.614 euros



1.11. Conclusion

Para finalizar el presente trabajo hemos realizado conclusiones del propio trabajo desarrollado
anteriormente. Una exigencia basica del Trabajo Final de Grado es reflejar los conocimientos
adquiridos durante la carrera, aplicando el maximo de asignaturas estudiadas en el grado. Al

tratarse de un trabajo de Topografia, se han usado materias como Disefio geométrico de obras,

Topografia de obras, Proyectos y oficina técnica etc...

Ademas del uso de las materias cursadas durante el grado se han aplicado un programa
informatico (Clip), AutoCAD y la Normativa de carreteras.

Este trabajo me ayudo a alcanzar desarrollar ciertos conocimientos como es el caso del disefio
de obras lineales, en concreto un tinel ya que durante la carrera se ha estudiado de forma teérica
y sin entrar en los detalles del disefio

Ademas de poder acabar el Trabajo Final de Grado, uno de los principales objetivos de este
proyecto es cumplir la Titulaciéon de Grado en Ingenieria en Geomatica y Topografia.
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2. ANEJOS

2.1

LISTADOS:

2.1.1. Ejesen planta: Listado puntos singulares

Estacién Longitud Coord. X Coord.Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro
0+000,000 0,000 706.865,766 4.356.098,079 73,9465 Infinito

0+131,936 131,936 706.986,807 4.356.150,579 73,9465 Infinito

0+197,687 65,751 707.048,116 4.356.174,211 81,8443 265,000 132,000 707.122,671 4.355.919,914
0+227,687 30,000 707.077,320 4.356.181,005 89,0513 265,000 707.122,671 4.355.919,914
0+228,961 1,274 707.078,576 4.356.181,220 89,3544 270,000 135,000 707.123,515 4.355.914,986
0+328,961 100,000 707.177,989 4.356.179,434 112,9329 270,000 707.123,515 4.355.914,986
0+396,461 67,500 707.242,693 4.356.160,373 120,8907 Infinito 135,000

0+463,961 67,500 707.307,397 4.356.141,311 112,9329 -270,000 135,000 707.361,871 4.356.405,759
0+528,227 64,266 707.371,285 4.356.135,923 97,7799 -270,000 707.361,871 4.356.405,759
0+595,727 67,500 707.438,267 4.356.143,878 89,8222 Infinito 135,000

0+673,345 77,618 707.515,169 4.356.154,245 94,7635 500,000 197,000 707.556,250 4.355.655,936
1+116,085 442,740 707.916,049 4.356.003,131 151,1349 500,000 707.556,250 4.355.655,936
1+193,703 77,618 707.966,972 4.355.944,580 156,0762 Infinito 197,000

1+273,043 79,340 708.020,407 4.355.886,040 146,5462 -265,000 145,000 708.197,354 4.356.083,308
1+331,657 58,614 708.067,996 4.355.852,026 132,4651 -265,000 708.197,354 4.356.083,308
1+410,996 79,340 708.140,683 4.355.820,421 122,9351 Infinito 145,000

1+490,336 79,340 708.213,369 4.355.788,816 132,4651 265,000 145,000 708.084,011 4.355.557,533
1+922,120 431,784 708.307,324 4.355.414,857 236,1943 265,000 708.084,011 4.355.557,533
2+001,460 79,340 708.258,207 4.355.352,649 245,7243 Infinito 145,000

2+093,626 92,166 708.199,105 4.355.281,951 241,5333 -700,000 254,000 708.755,344 4.354.856,983
2+993,626 900,000 708.191,094 4.354.442,711 159,6822 -700,000 708.755,344 4.354.856,983
3+085,791 92,166 708.248,835 4.354.370,897 155,4911 Infinito 254,000

3+197,347 111,556 708.319,019 4.354.284,205 159,0421 1.000,000 334,000 707.518,937 4.353.684,313
3+738,826 541,479 708.513,751 4.353.786,024 193,5137 1.000,000 707.518,937 4.353.684,313
3+850,382 111,556 708.520,963 4.353.674,717 197,0646 Infinito 334,000
4+000,036 149,654 708.531,997 4.353.525,516 191,7717 -900,000 367,000 709.424,490 4.353.641,518
4+275,072 275,036 708.608,249 4.353.262,374 172,3168 -900,000 709.424,490 4.353.641,518
4+424,727 149,654 708.678,695 4.353.130,389 167,0239 Infinito 367,000
4+522,727 98,000 708.725,462 4.353.044,286 170,9232 800,000 280,000 708.007,465 4.352.691,469
5+130,442 607,715 708.771,044 4.352.452,833 219,2836 800,000 708.007,465 4.352.691,469
5+228,442 98,000 708.738,022 4.352.360,581 223,1829 Infinito 280,000

5+313,568 85,127 708.709,599 4.352.280,360 218,6668 -600,000 226,000 709.283,990 4.352.106,940
5+658,703 345,135 708.707,691 4.351.939,969 182,0468 -600,000 709.283,990 4.352.106,940
5+743,830 85,127 708.735,213 4.351.859,434 177,5307 Infinito 226,000

5+821,448 77,618 708.760,143 4.351.785,951 182,4720 500,000 197,000 708.278,975 4.351.650,019
6+096,151 274,704 708.760,313 4.351.514,689 217,4484 500,000 708.278,975 4.351.650,019
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2.1.2. Ejesen planta: Listado datos de entrada

Estacion inicial 0+000,000
Al. Tipo Radio  Retrang. AE/AS X1/Y1
1 Fijo Infinito 706.865,766
4.356.098,079
2 Acoplado a P2 265,000 132,000 0,000
135,000 30,000
3 Acoplado a P2 270,000 135,000 0,000
135,000 100,000
4  Acoplado a P2 -270,000 135,000 0,000
135,000 60,000
5 Giratorio 500,000 197,000
197,000
6 Giratorio -265,000 145,000
145,000
7 Giratorio 265,000 145,000
145,000
8 Acoplado a P2 -700,000 254,000 0,000
254,000 900,000
9 Acoplado a P2 1.000,000 334,000 0,000
334,000 100,000
10 Giratorio -900,000 367,000
367,000
11 Giratorio 800,000 280,000
280,000
12 Giratorio -600,000 226,000
226,000
13  Giratorio 500,000 197,000
197,000
2.1.3. Ejesen planta: Listado de puntos fijos
Desplazamiento
PK inicial: 0+000,000
Despl. inicial: 0,000
PK final: 6+096,151
Despl. final: 0,000
Estacién Coor. X Coor. Y Distancia Acimut
PS 0+000,000 706.865,766 4.356.098,079 0,000 73,9465
0+020 706.884,114 4.356.106,037 0,000 73,9465
0+040 706.902,463 4.356.113,996 0,000 73,9465
0+060 706.920,811 4.356.121,954 0,000 73,9465
0+080 706.939,160 4.356.129,913 0,000 73,9465
0+100 706.957,508 4.356.137,871 0,000 73,9465
0+120 706.975,856 4.356.145,829 0,000 73,9465
PS 0+131,936 706.986,807 4.356.150,579 0,000 73,9465
0+140 706.994,207 4.356.153,783 0,000 74,0653
0+160 707.012,636 4.356.161,552 0,000 75,3852

Radio

X2/Y2

706.986,807
4.356.150,579

707.984,307
4.355.914,329
708.120,683
4.355.829,642
708.307,324
4.355.414,857

709.288,273
4.352.751,886
708.753,653
4.352.403,019
708.843,655
4.351.699,380
708.760,313
4.351.514,689

Param.

Infinito

Infinito
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PS

PS
PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

0+180
0+197,687
0+200
0+220
0+227,687
0+228,961
0+240
0+260
0+280
0+300
0+320
0+328,961
0+340
0+360
0+380
0+396,461
0+400
0+420
0+440
0+460
0+463,961
0+480
0+500
0+520
0+528,227
0+540
0+560
0+580
0+595,727
0+600
0+620
0+640
0+660
0+673,345
0+680
0+700
0+720
0+740
0+760
0+780
0+800
0+820
0+840
0+860
0+880
0+900
0+920
0+940
0+960
0+980
1+000
1+020
1+040
1+060
1+080
1+100
1+116,085
1+120
1+140
1+160

707.031,305
707.048,116
707.050,338
707.069,767
707.077,320
707.078,576
707.089,495
707.109,411
707.129,404
707.149,365
707.169,184
707.177,989
707.188,755
707.208,039
707.227,097
707.242,693
707.246,043
707.265,014
707.284,141
707.303,523
707.307,397
707.323,193
707.343,075
707.363,059
707.371,285
707.383,039
707.402,933
707.422,735
707.438,267
707.442,485
707.462,240
707.482,032
707.501,884
707.515,169
707.521,804
707.541,779
707.561,777
707.581,766
707.601,714
707.621,590
707.641,361
707.660,995
707.680,463
707.699,731
707.718,770
707.737,549
707.756,038
707.774,207
707.792,028
707.809,471
707.826,510
707.843,116
707.859,263
707.874,925
707.890,077
707.904,696
707.916,049
707.918,757
707.932,281
707.945,393

4.356.168,722
4.356.174,211
4.356.174,852
4.356.179,580
4.356.181,005
4.356.181,220
4.356.182,834
4.356.184,618
4.356.184,922
4.356.183,746
4.356.181,096
4.356.179,434
4.356.176,998
4.356.171,702
4.356.165,639
4.356.160,373
4.356.159,232
4.356.152,899
4.356.147,058
4.356.142,138
4.356.141,311
4.356.138,544
4.356.136,414
4.356.135,762
4.356.135,923
4.356.136,575
4.356.138,603
4.356.141,410
4.356.143,878
4.356.144,558
4.356.147,682
4.356.150,558
4.356.152,982
4.356.154,245
4.356.154,748
4.356.155,726
4.356.155,905
4.356.155,284
4.356.153,865
4.356.151,648
4.356.148,639
4.356.144,841
4.356.140,261
4.356.134,907
4.356.128,786
4.356.121,909
4.356.114,286
4.356.105,930
4.356.096,854
4.356.087,073
4.356.076,602
4.356.065,458
4.356.053,658
4.356.041,223
4.356.028,171
4.356.014,524
4.356.003,131
4.356.000,303
4.355.985,570
4.355.970,469

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

78,1667
81,8443
82,3999
87,2046
89,0513
89,3544
91,9573
96,6730
101,3887
106,1044
110,8201
112,9329
115,3230
118,5688
120,4174
120,8907
120,8688
119,9229
117,5798
113,8394
112,9329
109,1511
104,4354
99,7197
97,7799
95,2461
92,0515
90,2541
89,8222
89,8371
90,3054
91,4298
93,2104
94,7635
95,6108
98,1573
100,7038
103,2502
105,7967
108,3432
110,8897
113,4362
115,9826
118,5291
121,0756
123,6221
126,1686
128,7150
131,2615
133,8080
136,3545
138,9010
141,4474
143,9939
146,5404
149,0869
151,1349
151,6208
153,7107
155,1445

265,000

265,000
270,000

270,000

Infinito

-270,000

-270,000

Infinito

500,000

500,000

132,000

135,000

135,000

135,000

135,000

197,000
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PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

1+180
1+193,703
1+200
1+220
1+240
1+260
1+273,043
1+280
1+300
1+320
1+331,657
1+340
1+360
1+380
1+400
1+410,996
1+420
1+440
1+460
1+480
1+490,336
1+500
1+520
1+540
1+560
1+580
1+600
1+620
1+640
1+660
1+680
1+700
1+720
1+740
1+760
1+780
1+800
1+820
1+840
1+860
1+880
1+900
1+920
1+922,120
1+940
1+960
1+980
2+000
2+001,460
2+020
2+040
2+060
2+080
2+093,626
2+100
2+120
2+140
2+160
2+180
2+200

707.958,241
707.966,972
707.970,981
707.983,820
707.997,039
708.010,904
708.020,407
708.025,646
708.041,354
708.057,951
708.067,996
708.075,338
708.093,349
708.111,761
708.130,396
708.140,683
708.149,106
708.167,755
708.186,197
708.204,256
708.213,369
708.221,716
708.238,395
708.254,196
708.269,027
708.282,806
708.295,452
708.306,895
708.317,069
708.325,916
708.333,385
708.339,435
708.344,031
708.347,147
708.348,764
708.348,874
708.347,476
708.344,578
708.340,197
708.334,357
708.327,091
708.318,442
708.308,458
708.307,324
708.297,234
708.285,060
708.272,270
708.259,168
708.258,207
708.246,019
708.232,957
708.220,077
708.207,477
708.199,105
708.195,259
708.183,492
708.172,192
708.161,369
708.151,030
708.141,184

4.355.955,141
4.355.944,580
4.355.939,724
4.355.924,390
4.355.909,382
4.355.894,971
4.355.886,040
4.355.881,463
4.355.869,091
4.355.857,938
4.355.852,026
4.355.848,064
4.355.839,375
4.355.831,568
4.355.824,307
4.355.820,421
4.355.817,241
4.355.810,016
4.355.802,279
4.355.793,692
4.355.788,816
4.355.783,946
4.355.772,918
4.355.760,664
4.355.747,254
4.355.732,764
4.355.717,276
4.355.700,879
4.355.683,665
4.355.665,734
4.355.647,186
4.355.628,128
4.355.608,668
4.355.588,917
4.355.568,987
4.355.548,992
4.355.529,046
4.355.509,262
4.355.489,753
4.355.470,629
4.355.452,000
4.355.433,973
4.355.416,648
4.355.414,857
4.355.400,100
4.355.384,234
4.355.368,859
4.355.353,749
4.355.352,649
4.355.338,679
4.355.323,533
4.355.308,233
4.355.292,701
4.355.281,951
4.355.276,868
4.355.260,697
4.355.244,196
4.355.227,378
4.355.210,259
4.355.192,851

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

155,9222
156,0762
156,0162
155,0293
152,8312
149,4219
146,5462
144,8748
140,0701
135,2654
132,4651
130,5661
126,8723
124,3896
123,1181
122,9351
123,0578
124,2086
126,5706
130,1438
132,4651
134,7867
139,5914
144,3961
149,2007
154,0054
158,8101
163,6148
168,4194
173,2241
178,0288
182,8335
187,6382
192,4428
197,2475
202,0522
206,8569
211,6615
216,4662
221,2709
226,0756
230,8802
235,6849
236,1943
240,0056
243,1219
245,0271
245,7211
245,7243
245,5547
244,9915
244,0335
242,6809
241,5333
240,9536
239,1346
237,3157
235,4968
233,6779
231,8590

Infinito

-265,000

-265,000

Infinito

265,000

265,000

Infinito

-700,000

197,000

145,000

145,000

145,000

145,000

254,000
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2+220
2+240
2+260
2+280
2+300
2+320
2+340
2+360
2+380
2+400
2+420
2+440
2+460
2+480
2+500
2+520
2+540
2+560
2+580
2+600
2+620
2+640
2+660
2+680
2+700
2+720
2+740
2+760
2+780
2+800
2+820
2+840
2+860
2+880
2+900
2+920
2+940
2+960
2+980
PS 2+993,626
3+000
3+020
3+040
3+060
3+080
PS 3+085,791
3+100
3+120
3+140
3+160
3+180
PS 3+197,347
3+200
34220
3+240
3+260
3+280
3+300
3+320
3+340

708.131,840
708.123,005
708.114,686
708.106,889
708.099,622
708.092,891
708.086,700
708.081,055
708.075,960
708.071,420
708.067,438
708.064,018
708.061,162
708.058,872
708.057,151
708.056,000
708.055,420
708.055,411
708.055,974
708.057,107
708.058,811
708.061,083
708.063,921
708.067,324
708.071,289
708.075,812
708.080,890
708.086,518
708.092,692
708.099,407
708.106,658
708.114,438
708.122,741
708.131,560
708.140,889
708.150,719
708.161,043
708.171,852
708.183,137
708.191,094
708.194,889
708.207,062
708.219,556
708.232,271
708.245,108
708.248,835
708.257,976
708.270,804
708.283,539
708.296,123
708.308,498
708.319,019
708.320,607
708.332,401
708.343,870
708.355,009
708.365,814
708.376,279
708.386,402
708.396,178

4.355.175,169
4.355.157,227
4.355.139,040
4.355.120,623
4.355.101,990
4.355.083,158
4.355.064,141
4.355.044,955
4.355.025,615
4.355.006,138
4.354.986,539
4.354.966,835
4.354.947,040
4.354.927,172
4.354.907,247
4.354.887,281
4.354.867,290
4.354.847,291
4.354.827,300
4.354.807,332
4.354.787,406
4.354.767,536
4.354.747,739
4.354.728,031
4.354.708,429
4.354.688,948
4.354.669,604
4.354.650,413
4.354.631,390
4.354.612,552
4.354.593,913
4.354.575,489
4.354.557,295
4.354.539,345
4.354.521,655
4.354.504,238
4.354.487,110
4.354.470,283
4.354.453,772
4.354.442,711
4.354.437,590
4.354.421,721
4.354.406,104
4.354.390,666
4.354.375,330
4.354.370,897
4.354.360,019
4.354.344,676
4.354.329,254
4.354.313,709
4.354.297,998
4.354.284,205
4.354.282,081
4.354.265,929
4.354.249,544
4.354.232,934
4.354.216,103
4.354.199,061
4.354.181,812
4.354.164,364

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

230,0401
228,2212
226,4022
224,5833
222,7644
220,9455
219,1266
217,3077
215,4888
213,6699
211,8509
210,0320
208,2131
206,3942
204,5753
202,7564
200,9375
199,1185
197,2996
195,4807
193,6618
191,8429
190,0240
188,2051
186,3861
184,5672
182,7483
180,9294
179,1105
177,2916
175,4727
173,6538
171,8348
170,0159
168,1970
166,3781
164,5592
162,7403
160,9214
159,6822
159,1225
157,6267
156,5257
155,8193
155,5077
155,4911
155,5487
155,8250
156,3296
157,0625
158,0236
159,0421
159,2109
160,4842
161,7574
163,0307
164,3039
165,5771
166,8504
168,1236

-700,000

Infinito

1.000,000

254,000

334,000
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3+360
3+380
3+400
3+420
3+440
3+460
3+480
3+500
34520
34540
3+560
3+580
3+600
3+620
3+640
3+660
3+680
3+700
3+720
PS 3+738,826
3+740
3+760
3+780
3+800
3+820
3+840
PS 3+850,382
3+860
3+880
3+900
3+920
3+940
3+960
3+980
4+000
PS 4+000,036
4+020
4+040
4+060
4+080
44100
4+120
4+140
44160
44180
44200
44220
44240
44260
PS 4+275,072
4+280
4+300
44320
44340
4+360
4+380
44400
4+420
PS 4+424,727
4+440

708.405,603
708.414,673
708.423,385
708.431,735
708.439,720
708.447,337
708.454,583
708.461,454
708.467,948
708.474,063
708.479,796
708.485,144
708.490,106
708.494,679
708.498,862
708.502,653
708.506,051
708.509,054
708.511,660
708.513,751
708.513,870
708.515,696
708.517,199
708.518,450
708.519,521
708.520,483
708.520,963
708.521,408
708.522,360
708.523,401
708.524,589
708.525,983
708.527,643
708.529,626
708.531,993
708.531,997
708.534,790
708.538,026
708.541,701
708.545,811
708.550,355
708.555,331
708.560,736
708.566,567
708.572,822
708.579,498
708.586,591
708.594,097
708.602,014
708.608,249
708.610,337
708.619,045
708.628,085
708.637,401
708.646,939
708.656,645
708.666,468
708.676,355
708.678,695
708.686,251

4.354.146,725
4.354.128,900
4.354.110,898
4.354.092,725
4.354.074,388
4.354.055,896
4.354.037,255
4.354.018,473
4.353.999,557
4.353.980,515
4.353.961,354
4.353.942,083
4.353.922,708
4.353.903,239
4.353.883,681
4.353.864,044
4.353.844,335
4.353.824,562
4.353.804,733
4.353.786,024
4.353.784,856
4.353.764,940
4.353.744,997
4.353.725,036
4.353.705,065
4.353.685,088
4.353.674,717
4.353.665,109
4.353.645,132
4.353.625,159
4.353.605,194
4.353.585,243
4.353.565,312
4.353.545,411
4.353.525,552
4.353.525,516
4.353.505,749
4.353.486,013
4.353.466,354
4.353.446,781
4.353.427,305
4.353.407,934
4.353.388,679
4.353.369,548
4.353.350,552
4.353.331,699
4.353.313,000
4.353.294,462
4.353.276,096
4.353.262,374
4.353.257,911
4.353.239,906
4.353.222,066
4.353.204,369
4.353.186,790
4.353.169,303
4.353.151,881
4.353.134,496
4.353.130,389
4.353.117,116

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

169,3969
170,6701
171,9433
173,2166
174,4898
175,7631
177,0363
178,3095
179,5828
180,8560
182,1293
183,4025
184,6757
185,9490
187,2222
188,4955
189,7687
191,0419
192,3152
193,5137
193,5880
194,7337
195,6512
196,3403
196,8012
197,0338
197,0646
197,0427
196,8573
196,4828
195,9192
195,1665
194,2248
193,0941
191,7742
191,7717
190,3595
188,9448
187,5301
186,1154
184,7007
183,2860
181,8713
180,4565
179,0418
177,6271
176,2124
174,7977
173,3830
172,3168
171,9740
170,7004
169,6159
168,7204
168,0140
167,4967
167,1684
167,0292
167,0239
167,1186

1.000,000

Infinito

-900,000

-900,000

Infinito

334,000

367,000

367,000
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4+460
4+480
44500
44520
PS 4+522,727
44540
4+560
4+580
4+600
44620
44640
44660
44680
44700
44720
44740
4+760
44780
4+800
44820
44840
4+860
4+880
44900
44920
44940
44960
44980
5+000
5+020
5+040
5+060
5+080
5+100
5+120
PS 5+130,442
5+140
5+160
5+180
5+200
5+220
PS 5+228,442
54240
5+260
5+280
5+300
PS 5+313,568
5+320
5+340
5+360
5+380
5+400
5+420
5+440
5+460
5+480
5+500
5+520
5+540
5+560

708.696,079
708.705,750
708.715,173
708.724,255
708.725,462
708.732,912
708.741,115
708.748,860
708.756,141
708.762,955
708.769,296
708.775,161
708.780,547
708.785,449
708.789,865
708.793,792
708.797,228
708.800,170
708.802,617
708.804,567
708.806,018
708.806,971
708.807,424
708.807,377
708.806,830
708.805,783
708.804,237
708.802,194
708.799,654
708.796,619
708.793,090
708.789,071
708.784,563
708.779,569
708.774,093
708.771,044
708.768,140
708.761,759
708.755,049
708.748,106
708.741,028
708.738,022
708.733,910
708.726,878
708.720,078
708.713,659
708.709,599
708.707,773
708.702,519
708.697,911
708.693,954
708.690,653
708.688,011
708.686,031
708.684,715
708.684,066
708.684,082
708.684,765
708.686,114
708.688,128

4.353.099,697
4.353.082,191
4.353.064,550
4.353.046,732
4.353.044,286
4.353.028,703
4.353.010,463
4.352.992,024
4.352.973,397
4.352.954,594
4.352.935,627
4.352.916,507
4.352.897,246
4.352.877,857
4.352.858,351
4.352.838,741
4.352.819,038
4.352.799,257
4.352.779,407
4.352.759,503
4.352.739,556
4.352.719,580
4.352.699,585
4.352.679,586
4.352.659,594
4.352.639,622
4.352.619,682
4.352.599,787
4.352.579,950
4.352.560,182
4.352.540,496
4.352.520,905
4.352.501,420
4.352.482,054
4.352.462,819
4.352.452,833
4.352.443,726
4.352.424,771
4.352.405,931
4.352.387,175
4.352.368,469
4.352.360,581
4.352.349,779
4.352.331,056
4.352.312,247
4.352.293,306
4.352.280,360
4.352.274,193
4.352.254,896
4.352.235,435
4.352.215,831
4.352.196,107
4.352.176,283
4.352.156,382
4.352.136,426
4.352.116,438
4.352.096,439
4.352.076,451
4.352.056,498
4.352.036,600

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

167,5291
168,2643
169,3244
170,7092
170,9232
172,2978
173,8893
175,4809
177,0724
178,6640
180,2555
181,8470
183,4386
185,0301
186,6217
188,2132
189,8048
191,3963
192,9879
194,5794
196,1710
197,7625
199,3541
200,9456
202,5372
204,1287
205,7203
207,3118
208,9034
210,4949
212,0865
213,6780
215,2696
216,8611
218,4527
219,2836
220,0071
221,2811
222,2302
222,8545
223,1540
223,1829
223,0996
222,5622
221,5262
219,9917
218,6668
217,9843
215,8623
213,7402
211,6182
209,4961
207,3740
205,2520
203,1299
201,0078
198,8858
196,7637
194,6416
192,5196

800,000

800,000

Infinito

-600,000

280,000

280,000

226,000
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5+580 708.690,803 4.352.016,781 0,000 190,3975
5+600 708.694,137 4.351.997,062 0,000 188,2754
5+620 708.698,127 4.351.977,465 0,000 186,1534
5+640 708.702,767 4.351.958,011 0,000 184,0313
PS 5+658,703 708.707,691 4.351.939,969 0,000 182,0468 -600,000
5+660 708.708,053 4.351.938,724 0,000 181,9103
5+680 708.713,949 4.351.919,613 0,000 180,0698
5+700 708.720,321 4.351.900,656 0,000 178,7279
5+720 708.727,018 4.351.881,810 0,000 177,8846
5+740 708.733,890 4.351.863,028 0,000 177,5399
PS 5+743,830 708.735,213 4.351.859,434 0,000 177,5307 Infinito 226,000
5+760 708.740,786 4.351.844,254 0,000 177,7452
5+780 708.747,525 4.351.825,424 0,000 178,6038
5+800 708.753,912 4.351.806,472 0,000 180,1185
5+820 708.759,748 4.351.787,343 0,000 182,2894
PS 5+821,448 708.760,143 4.351.785,951 0,000 182,4720 500,000 197,000
5+840 708.764,855 4.351.768,008 0,000 184,8342
5+860 708.769,184 4.351.748,483 0,000 187,3806
5+880 708.772,730 4.351.728,801 0,000 189,9271
5+900 708.775,485 4.351.708,994 0,000 192,4736
5+920 708.777,447 4.351.689,091 0,000 195,0201
5+940 708.778,610 4.351.669,127 0,000 197,5666
5+960 708.778,975 4.351.649,131 0,000 200,1130
5+980 708.778,539 4.351.629,137 0,000 202,6595
6+000 708.777,305 4.351.609,177 0,000 205,2060
6+020 708.775,273 4.351.589,282 0,000 207,7525
6+040 708.772,447 4.351.569,484 0,000 210,2990
6+060 708.768,832 4.351.549,814 0,000 212,8454
6+080 708.764,433 4.351.530,305 0,000 215,3919
6+096,151 708.760,313 4.351.514,689 0,000 217,4483
2.1.4. Ejes en planta: Listado de replanteo desde el eje
Estacién en P.K. 0+000,000 Despla. 0,000
Orientacién a P.K. 6+096,151 Despla. 0,000
Estacién Coor. X Coor.Y Angulo Distancia Cuerda Flecha
PS 0+000,000 706.865,766 4.356.098,079 324,9531 0,000 0,000 0,000
0+060 706.920,811 4.356.121,954 298,8996 60,000 -1,037 59,991
0+120 706.975,856 4.356.145,829 298,8996 120,000 -2,074 119,982
PS 0+131,936 706.986,807 4.356.150,579 298,8996 131,936 -2,280 131,917
0+180 707.031,305 4.356.168,722 299,2751 179,982 -2,049 179,970
PS 0+197,687 707.048,116 4.356.174,211 299,7746 197,605 -0,700 197,603
PS 0+227,687 707.077,320 4.356.181,005 301,1704 227,227 4,177 227,188
PS 0+228,961 707.078,576 4.356.181,220 301,2423 228,474 4,458 228,430
0+240 707.089,495  4.356.182,834 301,8996 239,245 7,138 239,139
0+300 707.149,365  4.356.183,746 306,2775 296,255 29,166 294,816
PS 0+328,961 707.177,989 4.356.179,434 308,7257 322,648 44,085 319,622
0+360 707.208,039 4.356.171,702 311,4648 350,102 62,709 344,440
PS 0+396,461 707.242,693 4.356.160,373 314,5261 382,040 86,418 372,137
0+420 707.265,014 4.356.152,899 316,2661 402,994 101,851 389,911
PS 0+463,961 707.307,397 4.356.141,311 318,7409 443,742 128,751 424,653
0+480 707.323,193 4.356.138,544 319,3361 459,213 137,342 438,194
PS 0+528,227 707.371,285 4.356.135,923 320,1961 506,933 158,135 481,637
0+540 707.383,039  4.356.136,575 320,2240 518,703 162,023 492,749
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PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

Estacién

0+595,727
0+600
0+660
0+673,345
0+720
0+780
0+840
0+900
0+960
1+020
1+080
1+116,085
1+140
1+193,703
1+200
1+260
1+273,043
1+320
1+331,657
1+380
1+410,996
1+440
1+490,336
1+500
1+560
1+620
1+680
1+740
1+800
1+860
1+920
1+922,120
1+980
2+001,460
2+040
2+093,626
2+100
2+160
2+220
2+280
2+340
2+400
2+460
2+520
2+580
2+640
2+700
2+760
2+820
2+880
2+940
2+993,626
3+000
3+060
3+085,791
3+120
3+180
3+197,347

Coor. X

707.438,267
707.442,485
707.501,884
707.515,169
707.561,777
707.621,590
707.680,463
707.737,549
707.792,028
707.843,116
707.890,077
707.916,049
707.932,281
707.966,972
707.970,981
708.010,904
708.020,407
708.057,951
708.067,996
708.111,761
708.140,683
708.167,755
708.213,369
708.221,716
708.269,027
708.306,895
708.333,385
708.347,147
708.347,476
708.334,357
708.308,458
708.307,324
708.272,270
708.258,207
708.232,957
708.199,105
708.195,259
708.161,369
708.131,840
708.106,889
708.086,700
708.071,420
708.061,162
708.056,000
708.055,974
708.061,083
708.071,289
708.086,518
708.106,658
708.131,560
708.161,043
708.191,094
708.194,889
708.232,271
708.248,835
708.270,804
708.308,498
708.319,019

4.356.143,878
4.356.144,558
4.356.152,982
4.356.154,245
4.356.155,905
4.356.151,648
4.356.140,261
4.356.121,909
4.356.096,854
4.356.065,458
4.356.028,171
4.356.003,131
4.355.985,570
4.355.944,580
4.355.939,724
4.355.894,971
4.355.886,040
4.355.857,938
4.355.852,026
4.355.831,568
4.355.820,421
4.355.810,016
4.355.788,816
4.355.783,946
4.355.747,254
4.355.700,879
4.355.647,186
4.355.588,917
4.355.529,046
4.355.470,629
4.355.416,648
4.355.414,857
4.355.368,859
4.355.352,649
4.355.323,533
4.355.281,951
4.355.276,868
4.355.227,378
4.355.175,169
4.355.120,623
4.355.064,141
4.355.006,138
4.354.947,040
4.354.887,281
4.354.827,300
4.354.767,536
4.354.708,429
4.354.650,413
4.354.593,913
4.354.539,345
4.354.487,110
4.354.442,711
4.354.437,590
4.354.390,666
4.354.370,897
4.354.344,676
4.354.297,998

Coor. Y Angulo Distancia Cuerda Flecha
319,8710 574,330 176,371 546,579
319,8335 578,589 177,354 550,737
319,4721 638,483 192,260 608,848
319,4607 651,827 196,167 621,608
319,6760 698,409 212,437 665,316
320,4486 757,720 239,220 718,967
321,6598 815,788 272,233 769,025
323,2134 872,109 311,001 814,771
325,0373 926,263 354,967 855,547
327,0772 977,894 403,498 890,767
329,2912 1.026,694 455,896 919,924
330,6927 1.054,566 488,959 934,361
331,6442 1.072,433 511,388 942,654
333,7703 1.111,853 562,522 959,054
334,0129 1.116,502 568,541 960,905
336,1283 1.163,011 625,150 980,704
336,5152 1.173,949 637,034 986,075
337,6072 1.216,130 677,347 1.010,036
337,8049 1.227,151 686,648 1.017,061
338,3679 1.274,179 722,272 1.049,692
338,6046 1.304,801 743,622 1.072,162
338,8149 1.333,475 763,580 1.093,207
339,3143 1.382,635 800,597 1.127,263
339,4460 1.391,862 808,286 1.133,116
340,5493 1.446,451 860,268 1.162,824
342,0744 1.494,865 917,592 1.180,104
343,9291 1.535,321 977,332 1.184,075
346,0289 1.566,440 1.036,439 1.174,533
348,2961 1.587,219 1.091,895 1.151,967
350,6580 1.597,013 1.140,870 1.117,527
353,0452 1.595,528 1.180,864 1.072,972
353,1292 1.595,269 1.182,086 1.071,239
355,4032 1.584,302 1.211,205 1.021,272
356,2441 1.579,417 1.220,813 1.002,084
357,7671 1.571,348 1.238,076 967,626
359,9203 1.563,285 1.263,573 920,458
360,1788 1.562,670 1.266,801 914,961
362,6229 1.560,995 1.299,591 864,736
365,0535 1.566,750 1.336,562 817,502
367,4225 1.579,813 1.377,440 773,607
369,6857 1.599,909 1.421,925 733,373
371,8049 1.626,633 1.469,692 697,094
373,7498 1.659,476 1.520,390 665,039
375,4983 1.697,848 1.573,645 637,440
377,0366 1.741,113 1.629,068 614,503
378,3581 1.788,610 1.686,251 596,394
379,4623 1.839,677 1.744,774 583,248
380,3537 1.893,667 1.804,208 575,159
381,0402 1.949,956 1.864,116 572,189
381,5321 2.007,956 1.924,058 574,358
381,8414 2.067,115 1.983,595 581,650
381,9735 2.120,551 2.036,106 592,461
381,9807 2.126,921 2.042,289 594,013
381,9847 2.186,914 2.099,933 610,634
381,9680 2.212,699 2.124,530 618,391
381,9465 2.246,899 2.157,156 628,677
381,9403 2.306,896 2.214,693 645,682
381,9517 2.324,238 2.231,458 650,135

4.354.284,205
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PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

Estacién

3+240
3+300
3+360
3+420
3+480
34540
3+600
3+660
34720
3+738,826
3+780
3+840
3+850,382
3+900
3+960
4+000,036
44020
4+080
4+140
44200
44260
4+275,072
44320
44380
4+424,727
4+440
44500
4+522 727
4+560
44620
4+680
A4+740
4+800
4+860
44920
44980
5+040
5+100
5+130,442
5+160
5+220
5+228,442
5+280
5+313,568
5+340
5+400
5+460
5+520
5+580
5+640
5+658,703
5+700
5+743,830
5+760
5+820
5+821,448
5+880
5+940

Coor. X

708.343,870
708.376,279
708.405,603
708.431,735
708.454,583
708.474,063
708.490,106
708.502,653
708.511,660
708.513,751
708.517,199
708.520,483
708.520,963
708.523,401
708.527,643
708.531,997
708.534,790
708.545,811
708.560,736
708.579,498
708.602,014
708.608,249
708.628,085
708.656,645
708.678,695
708.686,251
708.715,173
708.725,462
708.741,115
708.762,955
708.780,547
708.793,792
708.802,617
708.806,971
708.806,830
708.802,194
708.793,090
708.779,569
708.771,044
708.761,759
708.741,028
708.738,022
708.720,078
708.709,599
708.702,519
708.690,653
708.684,715
708.684,765
708.690,803
708.702,767
708.707,691
708.720,321
708.735,213
708.740,786
708.759,748
708.760,143
708.772,730
708.778,610

4.354.249,544
4.354.199,061
4.354.146,725
4.354.092,725
4.354.037,255
4.353.980,515
4.353.922,708
4.353.864,044
4.353.804,733
4.353.786,024
4.353.744,997
4.353.685,088
4.353.674,717
4.353.625,159
4.353.565,312
4.353.525,516
4.353.505,749
4.353.446,781
4.353.388,679
4.353.331,699
4.353.276,096
4.353.262,374
4.353.222,066
4.353.169,303
4.353.130,389
4.353.117,116
4.353.064,550
4.353.044,286
4.353.010,463
4.352.954,594
4.352.897,246
4.352.838,741
4.352.779,407
4.352.719,580
4.352.659,594
4.352.599,787
4.352.540,496
4.352.482,054
4.352.452,833
4.352.424,771
4.352.368,469
4.352.360,581
4.352.312,247
4.352.280,360
4.352.254,896
4.352.196,107
4.352.136,426
4.352.076,451
4.352.016,781
4.351.958,011
4.351.939,969
4.351.900,656
4.351.859,434
4.351.844,254
4.351.787,343
4.351.785,951
4.351.728,801

Coor. Y Angulo Distancia Cuerda Flecha
382,0130 2.366,828 2.272,984 659,861
382,1760 2.426,504 2.332,019 670,528
382,4227 2.485,735 2.391,588 677,635
382,7464 2.544,348 2.451,475 681,158
383,1410 2.602,179 2.511,466 681,083
383,6011 2.659,078 2.571,345 677,410
384,1214 2.714,906 2.630,895 670,154
384,6971 2.769,533 2.689,903 659,341
385,3238 2.822,836 2.748,157 645,008
385,5303 2.839,270 2.766,246 639,793
385,9955 2.874,757 2.805,479 627,307
386,6859 2.925,853 2.862,099 607,456
386,8045 2.934,682 2.871,867 603,938
387,3592 2.977,094 2.918,598 587,260
387,9854 3.029,314 2.975,526 568,318
388,3633 3.065,030 3.013,968 557,141
388,5367 3.083,150 3.033,302 552,170
388,9962 3.138,779 3.092,008 539,830
389,3646 3.195,899 3.151,406 531,427
389,6446 3.254,187 3.211,231 527,000
389,8395 3.313,328 3.271,218 526,568
389,8755 3.328,283 3.286,282 527,088
389,9548 3.373,013 3.331,110 530,022
390,0144 3.432,926 3.390,782 536,261
390,0417 3.477,628 3.435,168 541,773
390,0503 3.492,894 3.450,321 543,685
390,0989 3.552,830 3.509,948 550,334
390,1303 3.575,488 3.532,605 552,102
390,2047 3.612,521 3.569,843 553,647
390,3839 3.671,624 3.629,818 552,489
390,6326 3.729,842 3.689,537 546,839
390,9465 3.786,895 3.748,665 536,731
391,3211 3.842,522 3.806,870 522,221
391,7524 3.896,477 3.863,824 503,390
392,2362 3.948,532 3.919,206 480,345
392,7686 3.998,475 3.972,706 453,215
393,3457 4.046,106 4.024,023 422,152
393,9639 4.091,244 4.072,868 387,332
394,2921 4.113,138 4.096,617 368,290
394,6190 4.133,761 4.119,003 348,990
395,2937 4.174,517 4.163,116 308,323
395,3886 4.180,220 4.169,258 302,532
395,9578 4.215,566 4.207,071 267,486
396,3097 4.239,658 4.232,537 245,620
396,5705 4.259,544 4.253,365 229,350
397,1034 4.307,621 4.303,163 195,926
397,5512 4.359,274 4.356,049 167,641
397,9115 4.413,870 4.411,495 144,776
398,1833 4.470,767 4.468,946 127,562
398,3670 4.529,319 4.527,829 116,168
398,4064 4.547,809 4.546,385 113,827
398,4671 4.588,871 4.587,541 110,481
398,5089 4.632,596 4.631,325 108,497
398,5229 4.648,733 4.647,482 107,848
398,5987 4.708,461 4.707,321 103,632
398,6014 4.709,896 4.708,759 103,466
398,7545 4.767,295 4.766,382 93,266
398,9983 4.824,375 4.823,778 75,905

4.351.669,127
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Estacién Coor. X Coor. Y Angulo Distancia Cuerda Flecha

6+000 708.777,305 4.351.609,177 399,3241 4.878,957 4.878,682 51,797
6+060 708.768,832 4.351.549,814 399,7251 4.930,352 4.930,306 21,290
6+096,151 708.760,313 4.351.514,689 0,0000 4.959,513 4.959,513 0,000

2.1.5. Ejesen planta: Listado de replanteo desde bases

Estacion(1): B1 X =707.193,803 Y =4.355.934,805 Acim. = 55,9846
Orientac.(2): B2 X =707.649,986 Y =4.356.312,378 Dist. = 592,169
Estacién Acim.1 Dist.1 Coor. X Coor. Y Acim.2 Dist.2
0+000 329,4010 366,424 706.865,766  4.356.098,079 283,0181 812,973
PS0+000,000 329,4010 366,424 706.865,766  4.356.098,079 283,0181 812,973
0+020 332,1544 353,875 706.884,114 4.356.106,037 283,2460 793,181
0+040 335,1043 342,036 706.902,463 4.356.113,996 283,4857 773,399
0+060 338,2584 330,982 706.920,811 4.356.121,954 283,7379 753,629
0+080 341,6215 320,796 706.939,160 4.356.129,913 284,0037 733,872
0+100 345,1944 311,562 706.957,508 4.356.137,871 284,2842 714,128
0+120 348,9728 303,368 706.975,856 4.356.145,829 284,5806 694,398
PS0+131,936 351,3216 299,008 706.986,807 4.356.150,579 284,7657 682,631
0+140 352,9457 296,294 706.994,207 4.356.153,783 284,8939 674,684
0+160 357,0841 290,233 707.012,636 4.356.161,552 285,2068 654,953
0+180 361,3477 284,821 707.031,305 4.356.168,722 285,4753 635,141
PS0+197,687 365,1978 280,249 707.048,116 4.356.174,211 285,6344 617,525
0+200 365,7058 279,651 707.050,338 4.356.174,852 285,6476 615,216
0+220 370,1411 274,408 707.069,767 4.356.179,580 285,6760 595,223
PS0+227,687 371,8668 272,365 707.077,320 4.356.181,005 285,6440 587,541
PS0+228,961 372,1539 272,025 707.078,576  4.356.181,220 285,6362 586,270
0+240 374,6567 269,070 707.089,495 4.356.182,834 285,5400 575,266
0+260 379,2599 263,682 707.109,411 4.356.184,618 285,2251 555,467
0+280 383,9571 258,274 707.129,404 4.356.184,922 284,7141 535,958
0+300 388,7543 252,876 707.149,365 4.356.183,746 283,9887 516,883
0+320 393,6575 247,518 707.169,184 4.356.181,096 283,0308 498,403
PS0+328,961 395,8903 245,139 707.177,989 4.356.179,434 282,5216 490,362
0+340 398,6734 242,246 707.188,755 4.356.176,998 281,8245 480,688
0+360 3,8212 237,325 707.208,039 4.356.171,702 280,3814 463,796
0+380 9,1194 233,223 707.227,097 4.356.165,639 278,7374 447,624
PS0+396,461 13,5880 230,805 707.242,693 4.356.160,373 277,2600 434,734
0+400 14,5595 230,427 707.246,043 4.356.159,232 276,9299 431,999
0+420 20,0918 229,425 707.265,014 4.356.152,899 274,9974 416,698
0+440 25,6170 230,678 707.284,141 4.356.147,058 272,9806 401,464
0+460 30,9863 234,575 707.303,523 4.356.142,138 270,9246 386,029
PS0+463,961 32,0156 235,687 707.307,397 4.356.141,311 270,5172 382,925
0+480 36,0208 241,353 707.323,193 4.356.138,544 268,8774 370,151
0+500 40,5737 250,855 707.343,075 4.356.136,414 266,8586 353,777
0+520 44,5621 262,738 707.363,059 4.356.135,762 264,8731 336,928
PS0+528,227 46,0306 268,232 707.371,285 4.356.135,923 264,0675 329,865
0+540 47,9599 276,625 707.383,039 4.356.136,575 262,9249 319,637
0+560 50,8220 292,009 707.402,933 4.356.138,603 260,9753 302,047
0+580 53,2607 308,375 707.422,735 4.356.141,410 258,9386 284,382
PS0+595,727 54,9577 321,674 707.438,267 4.356.143,878 257,2055 270,587
0+600 55,3931 325,330 707.442,485 4.356.144,558 256,7058 266,871
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Estacion(1):
Orientac.(2):

Estaciéon

0+600
0+620
0+640
0+660
PS0+673,345
0+680
0+700
0+720
0+740
0+760
0+780
0+800
0+820
0+840
0+860
0+880
0+900
0+920
0+940
0+960
0+980
1+000
1+020
1+040

Estacion(1):
Orientac.(2):

Estacién

1+040
1+060
1+080
1+100
PS1+116,085
1+120
1+140
1+160
1+180
PS1+193,703
1+200
1+220
1+240
1+260
PS1+273,043
1+280
1+300
1+320
PS1+331,657
1+340
1+360
1+380

X =707.649,986 Y =4.356.312,378 Acim. = 176,6411
X =707.909,890 Y =4.355.636,118 Dist. = 724,484

B2

B3
Acim.1 Dist.1 Coor. X
256,7058 266,871 707.442,485
254,1576 249,747 707.462,240
251,1840 233,226 707.482,032
247,6628 217,581 707.501,884
2449440 207,802 707.515,169
243,4637 203,169 707.521,804
238,4830 190,390 707.541,779
232,6794 179,623 707.561,777
226,0817 171,267 707.581,766
218,8188 165,700 707.601,714
211,1323 163,219 707.621,590
203,3504 163,966 707.641,361
195,8226 167,898 707.660,995
188,8430 174,794 707.680,463
182,6020 184,311 707.699,731
177,1791 196,054 707.718,770
172,5674 209,633 707.737,549
168,7076 224,694 707.756,038
165,5160 240,939 707.774,207
162,9033 258,121 707.792,028
160,7853 276,040 707.809,471
159,0868 294,535 707.826,510
157,7435 313,478 707.843,116
156,7009 332,765 707.859,263

B3 X =707.909,890

B4 X =708.506,622
Acim.1 Dist.1 Coor. X
392,3184 420,599 707.859,263
394,5188 406,611 707.874,925
396,7855 392,554 707.890,077
399,1262 378,442 707.904,696
1,0683 367,064 707.916,049
1,5497 364,293 707.918,757
4,0736 350,169 707.932,281
6,7348 336,230 707.945,393
9,5757 322,667 707.958,241
11,6491 313,699 707.966,972
12,6412 309,692 707.970,981
15,9824 297,601 707.983,820
19,6538 286,824 707.997,039
23,6861 277,865 708.010,904
26,5059 273,267 708.020,407
28,0650 271,281 708.025,646
32,7063 267,505 708.041,354
37,4693 266,695 708.057,951
40,2386 267,607 708.067,996
42,1956 268,876 708.075,338
46,7436 273,807 708.093,349
51,0287 280,985 708.111,761

Coor. Y

4.356.144,558
4.356.147,682
4.356.150,558
4.356.152,982
4.356.154,245
4.356.154,748
4.356.155,726
4.356.155,905
4.356.155,284
4.356.153,865
4.356.151,648
4.356.148,639
4.356.144,841
4.356.140,261
4.356.134,907
4.356.128,786
4.356.121,909
4.356.114,286
4.356.105,930
4.356.096,854
4.356.087,073
4.356.076,602
4.356.065,458
4.356.053,658

Acim.2 Dist.2

352,6755 690,636
354,2356 679,771
355,8331 669,112
357,4587 658,496
358,5545 651,353
359,1032 647,756
360,7608 636,788
362,4321 625,589
364,1181 614,165
365,8198 602,523
367,5386 590,668
369,2758 578,607
371,0329 566,346
372,8117 553,893
374,6138 541,255
376,4415 528,440
378,2968 515,455
380,1825 502,310
382,1013 489,012
384,0564 475,572
386,0513 462,000
388,0902 448,306
390,1775 434,501
392,3184 420,599

Y = 4.355.636,118 Acim. = 136,1672
Y = 4.355.255,218 Dist. = 707,936

Coor. Y

4.356.053,658
4.356.041,223
4.356.028,171
4.356.014,524
4.356.003,131
4.356.000,303
4.355.985,570
4.355.970,469
4.355.955,141
4.355.944,580
4.355.939,724
4.355.924,390
4.355.909,382
4.355.894,971
4.355.886,040
4.355.881,463
4.355.869,091
4.355.857,938
4.355.852,026
4.355.848,064
4.355.839,375
4.355.831,568

Acim.2 Dist.2
356,6284 1.027,901
356,9020 1.008,387
357,1361 988,728
357,3278 968,948
357,4493 952,969
357,4743 949,072
357,5766 929,130
357,6446 909,154
357,6909 889,165
357,7169 875,467
357,7290 869,172
357,7785 849,183
357,8689 829,220
358,0327 809,334
358,1958 796,455
358,3051 789,633
358,7119 770,268
359,2618 751,384
359,6509 740,657
359,9610 733,125
360,8019 715,566
361,7608 698,638

60



Estaciéon

1+400
PS1+410,996
1+420
1+440
1+460
1+480
PS1+490,336
1+500
1+520
1+540
1+560
1+580
1+600
1+620

Estacion(1):
Orientac.(2):

Estacién

1+620
1+640
1+660
1+680
1+700
1+720
1+740
1+760
1+780
1+800
1+820
1+840
1+860
1+880
1+900
1+920
PS1+922,120
1+940
1+960
1+980
2+000
PS2+001,460
2+020
2+040
2+060
2+080
PS2+093,626
2+100
2+120
2+140
2+160
2+180
2+200
2+220
2+240
2+260

Acim.1 Dist.1 Coor. X
55,0235 289,893 708.130,396
57,1004 295,352 708.140,683
58,7430 300,050 708.149,106
62,2280 311,022 708.167,755
65,5320 322,420 708.186,197
68,7110 333,888 708.204,256
70,3227 339,730 708.213,369
71,8175 345,092 708.221,716
74,8795 355,851 708.238,395
77,9037 366,140 708.254,196
80,8946 375,940 708.269,027
83,8563 385,236 708.282,806
86,7924 394,011 708.295,452
89,7059 402,252 708.306,895
B4 X =708.506,622
B6 X =708.899,664
Acim.1 Dist.1 Coor. X
373,1778 488,369 708.306,895
373,4828 468,506 708.317,069
373,6014 448,529 708.325,916
373,5069 428,544 708.333,385
373,1688 408,673 708.339,435
372,5523 389,054 708.344,031
371,6186 369,848 708.347,147
370,3255 351,241 708.348,764
368,6283 333,448 708.348,874
366,4836 316,716 708.347,476
363,8532 301,325 708.344,578
360,7117 287,583 708.340,197
357,0561 275,821 708.334,357
352,9165 266,373 708.327,091
348,3651 259,547 708.318,442
343,5193 255,594 708.308,458
342,9944 255,351 708.307,324
338,5339 254,626 708.297,234
333,5693 256,388 708.285,060
328,7439 260,452 708.272,270
324,1237 266,349 708.259,168
323,7953 266,839 708.258,207
319,7313 273,641 708.246,019
315,5737 282,063 708.232,957
311,6467 291,408 708.220,077
307,9356 301,484 708.207,477
305,5204 308,676 708.199,105
304,4196 312,115 708.195,259
301,0793 323,176 708.183,492
297,9025 334,611 708.172,192
294,8777 346,374 708.161,369
291,9934 358,423 708.151,030
289,2388 370,721 708.141,184
286,6038 383,236 708.131,840
284,0786 395,935 708.123,005
281,6545 408,793 708.114,686

Coor. Y

4.355.824,307
4.355.820,421
4.355.817,241
4.355.810,016
4.355.802,279
4.355.793,692
4.355.788,816
4.355.783,946
4.355.772,918
4.355.760,664
4.355.747,254
4.355.732,764
4.355.717,276
4.355.700,879

Acim.2 Dist.2

362,8125 682,209
363,4212 673,325
363,9318 666,099
365,0930 650,101
366,2684 633,994
367,4275 617,559
368,0087 608,871
368,5354 600,603
369,5675 583,060
370,5132 564,974
371,3611 546,398
372,0983 527,393
372,7096 508,026
373,1778 488,369

Y = 4.355.255,218 Acim. = 184,5009
Y = 4.353.672,836 Dist. = 1.630,465

Coor. Y

4.355.700,879
4.355.683,665
4.355.665,734
4.355.647,186
4.355.628,128
4.355.608,668
4.355.588,917
4.355.568,987
4.355.548,992
4.355.529,046
4.355.509,262
4.355.489,753
4.355.470,629
4.355.452,000
4.355.433,973
4.355.416,648
4.355.414,857
4.355.400,100
4.355.384,234
4.355.368,859
4.355.353,749
4.355.352,649
4.355.338,679
4.355.323,533
4.355.308,233
4.355.292,701
4.355.281,951
4.355.276,868
4.355.260,697
4.355.244,196
4.355.227,378
4.355.210,259
4.355.192,851
4.355.175,169
4.355.157,227
4.355.139,040

Acim.2 Dist.2

381,8968 2.112,897
382,0469 2.093,526
382,1545 2.073,844
382,2180 2.053,955
382,2355 2.033,967
382,2058 2.013,994
382,1274 1.994,152
381,9995 1.974,558
381,8213 1.955,334
381,5925 1.936,602
381,3131 1.918,484
380,9836 1.901,102
380,6050 1.884,578
380,1786 1.869,028
379,7064 1.854,568
379,1909 1.841,305
379,1338 1.839,974
378,6360 1.829,307
378,0506 1.818,412
377,4439 1.808,347
376,8235 1.798,806
376,7778 1.798,121
376,1954 1.789,492
375,5628 1.780,252
374,9275 1.770,977
374,2916 1.761,558
373,8591 1.755,003
373,6572 1.751,887
373,0258 1.741,897
372,3977 1.731,585
371,7730 1.720,954
371,1518 1.710,006
370,5345 1.698,746
369,9211 1.687,174
369,3118 1.675,296
368,7069 1.663,113
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Estaciéon

2+280
2+300
2+320
2+340
2+360
2+380
2+400
2+420
2+440
2+460
2+480
2+500
2+520
2+540
2+560
2+580
2+600
2+620
2+640
2+660
2+680
2+700
2+720
2+740
2+760
2+780
2+800
2+820
2+840
2+860
2+880
2+900

Estacion(1):
Orientac.(2):

Estaciéon

2+900
2+920
2+940
2+960
2+980
PS2+993,626
3+000
3+020
3+040
3+060
3+080
PS3+085,791
3+100
3+120
3+140
3+160
3+180
PS3+197,347

Acim.1 Dist.1 Coor. X
279,3233 421,784 708.106,889
277,0773 434,888 708.099,622
274,9098 448,083 708.092,891
272,8145 461,351 708.086,700
270,7856 474,677 708.081,055
268,8180 488,044 708.075,960
266,9068 501,439 708.071,420
265,0478 514,850 708.067,438
263,2370 528,265 708.064,018
261,4709 541,672 708.061,162
259,7461 555,062 708.058,872
258,0597 568,425 708.057,151
256,4089 581,754 708.056,000
254,7913 595,039 708.055,420
253,2046 608,272 708.055,411
251,6466 621,448 708.055,974
250,1156 634,559 708.057,107
248,6096 647,598 708.058,811
247,1271 660,560 708.061,083
245,6666 673,438 708.063,921
2442267 686,228 708.067,324
242,8061 698,923 708.071,289
241,4037 711,519 708.075,812
240,0184 724,011 708.080,890
238,6492 736,394 708.086,518
237,2951 748,665 708.092,692
235,9553 760,818 708.099,407
234,6289 772,849 708.106,658
233,3153 784,755 708.114,438
232,0136 796,531 708.122,741
230,7234 808,174 708.131,560
229,4439 819,680 708.140,889
B6 X =708.899,664
B7 X =708.527,816
Acim.1 Dist.1 Coor. X
353,5621 1.138,522 708.140,889
353,3187 1.118,994 708.150,719
353,0990 1.099,365 708.161,043
352,9044 1.079,644 708.171,852
352,7366 1.059,845 708.183,137
352,6383 1.046,317 708.191,094
352,5969 1.039,979 708.194,889
352,4844 1.020,062 708.207,062
352,3933 1.000,115 708.219,556
352,3169 980,150 708.232,271
352,2480 960,178 708.245,108
352,2282 954,394 708.248,835
352,1787 940,205 708.257,976
352,1029 920,235 708.270,804
352,0151 900,275 708.283,539
351,9092 880,330 708.296,123
351,7789 860,409 708.308,498
351,6405 843,161 708.319,019

Coor. Y

4.355.120,623
4.355.101,990
4.355.083,158
4.355.064,141
4.355.044,955
4.355.025,615
4.355.006,138
4.354.986,539
4.354.966,835
4.354.947,040
4.354.927,172
4.354.907,247
4.354.887,281
4.354.867,290
4.354.847,291
4.354.827,300
4.354.807,332
4.354.787,406
4.354.767,536
4.354.747,739
4.354.728,031
4.354.708,429
4.354.688,948
4.354.669,604
4.354.650,413
4.354.631,390
4.354.612,552
4.354.593,913
4.354.575,489
4.354.557,295
4.354.539,345
4.354.521,655

Acim.2 Dist.2

368,1066 1.650,630
367,5110 1.637,849
366,9204 1.624,774
366,3350 1.611,409
365,7551 1.597,758
365,1810 1.583,825
364,6128 1.569,612
364,0510 1.555,126
363,4958 1.540,369
362,9474 1.525,347
362,4064 1.510,063
361,8729 1.494,523
361,3474 1.478,731
360,8302 1.462,692
360,3219 1.446,412
359,8227 1.429,895
359,3331 1.413,147
358,8538 1.396,173
358,3850 1.378,980
357,9275 1.361,573
357,4817 1.343,959
357,0484 1.326,144
356,6281 1.308,134
356,2215 1.289,937
355,8293 1.271,559
355,4524  1.253,008
355,0916 1.234,292
354,7478 1.215,419
354,4219 1.196,396
354,1149 1.177,233
353,8279 1.157,939
353,5621 1.138,522

Y = 4.353.672,836 Acim. = 225,5668
Y = 4.352.797,246 Dist. = 951,277

Coor. Y

4.354.521,655
4.354.504,238
4.354.487,110
4.354.470,283
4.354.453,772
4.354.442,711
4.354.437,590
4.354.421,721
4.354.406,104
4.354.390,666
4.354.375,330
4.354.370,897
4.354.360,019
4.354.344,676
4.354.329,254
4.354.313,709
4.354.297,998
4.354.284,205

Acim.2 Dist.2

385,9481 1.767,286
386,1586 1.748,149
386,3937 1.729,208
386,6540 1.710,486
386,9400 1.692,005
387,1498 1.679,564
387,2522 1.673,788
387,5895 1.655,839
387,9483 1.638,124
388,3247 1.620,597
388,7149 1.603,207
388,8299 1.598,189
389,1150 1.585,898
389,5221 1.568,628
389,9339 1.551,360
390,3480 1.534,060
390,7619 1.516,693
391,1187 1.501,547
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Estaciéon

3+200
3+220
3+240
3+260
3+280
3+300
3+320
3+340
3+360
3+380
3+400
3+420
3+440
3+460
3+480
3+500
3+520
3+540
3+560
3+580
3+600
3+620
3+640
3+660
3+680
3+700
3+720
PS3+738,826
3+740
3+760
3+780
3+800
3+820
3+840
PS3+850,382
3+860
3+880
3+900
3+920
3+940
3+960
3+980
4+000
PS4+000,036
4+020
4+040
4+060
4+080
4+100
4+120
4+140
4+160
4+180
44200
4+220
44240
44260
PS4+275,072

Acim.1 Dist.1 Coor. X

351,6169 840,527 708.320,607
351,4169 820,698 708.332,401
351,1755 800,936 708.343,870
350,8898 781,254 708.355,009
350,5566 761,667 708.365,814
350,1723 742,189 708.376,279
349,7331 722,838 708.386,402
349,2350 703,632 708.396,178
348,6735 684,593 708.405,603
348,0437 665,741 708.414,673
347,3406 647,101 708.423,385
346,5586 628,700 708.431,735
345,6917 610,567 708.439,720
344,7335 592,735 708.447,337
343,6773 575,238 708.454,583
342,5161 558,115 708.461,454
341,2425 541,410 708.467,948
339,8491 525,169 708.474,063
338,3282 509,443 708.479,796
336,6725 494,288 708.485,144
334,8750 479,765 708.490,106
332,9292 465,938 708.494,679
330,8300 452,877 708.498,862
328,5738 440,657 708.502,653
326,1589 429,352 708.506,051
323,5865 419,043 708.509,054
320,8610 409,809 708.511,660
318,1627 402,169 708.513,751
317,9904 401,728 708.513,870
314,9877 394,860 708.515,696
311,8717 389,213 708.517,199
308,6634 384,771 708.518,450
305,3844 381,507 708.519,521
302,0563 379,379 708.520,483
300,3162 378,705 708.520,963
298,6997 378,335 708.521,408
295,3339 378,319 708.522,360
291,9760 379,271 708.523,401
288,6412 381,125 708.524,589
285,3419 383,810 708.525,983
282,0882 387,248 708.527,643
278,8873 391,363 708.529,626
275,7441 396,074 708.531,993
275,7384 396,083 708.531,997
272,6617 401,312 708.534,790
269,6433 407,044 708.538,026
266,6918 413,246 708.541,701
263,8089 419,896 708.545,811
260,9960 426,969 708.550,355
258,2536 434,440 708.555,331
255,5817 442,287 708.560,736
252,9798 450,485 708.566,567
250,4470 459,013 708.572,822
247,9819 467,847 708.579,498
245,5830 476,967 708.586,591
243,2485 486,351 708.594,097
240,9763 495,982 708.602,014
239,3040 503,390 708.608,249

Coor. Y

4.354.282,081
4.354.265,929
4.354.249,544
4.354.232,934
4.354.216,103
4.354.199,061
4.354.181,812
4.354.164,364
4.354.146,725
4.354.128,900
4.354.110,898
4.354.092,725
4.354.074,388
4.354.055,896
4.354.037,255
4.354.018,473
4.353.999,557
4.353.980,515
4.353.961,354
4.353.942,083
4.353.922,708
4.353.903,239
4.353.883,681
4.353.864,044
4.353.844,335
4.353.824,562
4.353.804,733
4.353.786,024
4.353.784,856
4.353.764,940
4.353.744,997
4.353.725,036
4.353.705,065
4.353.685,088
4.353.674,717
4.353.665,109
4.353.645,132
4.353.625,159
4.353.605,194
4.353.585,243
4.353.565,312
4.353.545,411
4.353.525,552
4.353.525,516
4.353.505,749
4.353.486,013
4.353.466,354
4.353.446,781
4.353.427,305
4.353.407,934
4.353.388,679
4.353.369,548
4.353.350,552
4.353.331,699
4.353.313,000
4.353.294,462
4.353.276,096
4.353.262,374

Acim.2 Dist.2
391,1730 1.499,223
391,5790 1.481,626
391,9794 1.463,901
392,3740 1.446,050
392,7625 1.428,076
393,1447 1.409,982
393,5203 1.391,769
393,8889 1.373,441
394,2503 1.355,002
394,6040 1.336,452
394,9497 1.317,796
395,2871 1.299,037
395,6156 1.280,177
395,9350 1.261,220
396,2446 1.242,169
396,5440 1.223,028
396,8326 1.203,800
397,1100 1.184,489
397,3754 1.165,098
397,6282 1.145,632
397,8677 1.126,094
398,0932 1.106,489
398,3038 1.086,3821
398,4987 1.067,095
398,6769 1.047,316
398,8374 1.027,488
398,9792 1.007,617
399,0945 988,878
399,1011 987,709
399,2027 967,770
399,2869 947,810
399,3574 927,837
399,4183 907,857
399,4742 887,872
399,5028 877,498
399,5299 867,887
399,5904 847,904
399,6605 827,925
399,7457 807,955
399,8519 787,999
399,9856 768,066
0,1540 748,167
0,3651 728,318
0,3655 728,282
0,6266 708,537
0,9437 688,843
1,3209 669,252
1,7633 649,784
2,2764 630,462
2,8664 611,308
3,5398 592,348
4,3040 573,612
5,1669 555,133
6,1371 536,946
7,2237 519,092
8,4367 501,615
9,7866 484,565
10,9010 472,031
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Estaciéon

4+280

Estacion(1):
Orientac.(2):

Estaciéon

4+280
4+300
4+320
44340
4+360
4+380
4+400
4+420
PS4+424,727
4+440
4+460
4+480
4+500
44520
PS4+522,727
4+540
44560
4+580
4+600
4+620
4+640
4+660
4+680
4+700
4+720
4+740
44760
4+780
4+800
4+820
4+840
4+860
4+880
4+900
44920
44940
4+960
4+980
5+000
5+020
5+040
5+060
5+080
5+100
5+120
PS5+130,442
5+140
5+160
5+180

Acim.1 Dist.1 Coor. X
238,7645 505,839 708.610,337
B7 X =708.527,816
B8 X =709.006,192

Acim.1 Dist.1 Coor. X

11,2844 467,998 708.610,337
12,9391 451,963 708.619,045
14,7558 436,493 708.628,085
16,7391 421,613 708.637,401
18,8930 407,351 708.646,939
21,2212 393,730 708.656,645
23,7267 380,776 708.666,468
26,4118 368,512 708.676,355
27,0728 365,717 708.678,695
29,2774 356,957 708.686,251
32,3206 346,105 708.696,079
35,5363 335,937 708.705,750
38,9190 326,426 708.715,173
42,4623 317,540 708.724,255
42,9574 316,375 708.725,462
46,1604 309,252 708.732,912
50,0122 301,592 708.741,115
54,0159 294,616 708.748,860
58,1667 288,378 708.756,141
62,4563 282,929 708.762,955
66,8723 278,320 708.769,296
71,3982 274,596 708.775,161
76,0138 271,796 708.780,547
80,6952 269,950 708.785,449
85,4159 269,079 708.789,865
90,1476 269,194 708.793,792
94,8616 270,292 708.797,228
99,5300 272,362 708.800,170
104,1268 275,379 708.802,617
108,6289 279,312 708.804,567
113,0168 284,121 708.806,018
117,2751 289,758 708.806,971
121,3924 296,172 708.807,424
125,3611 303,312 708.807,377
129,1773 311,122 708.806,830
132,8399 319,548 708.805,783
136,3504 328,539 708.804,237
139,7123 338,043 708.802,194
142,9305 348,014 708.799,654
146,0110 358,405 708.796,619
148,9605 369,176 708.793,090
151,7861 380,287 708.789,071
154,4948 391,704 708.784,563
157,0940 403,393 708.779,569
159,5906 415,324 708.774,093
160,8555 421,640 708.771,044
161,9912 427,472 708.768,140
164,2977 439,849 708.761,759
166,5074 452,507 708.755,049

Coor. Y

4.353.257,911

Acim.2

Dist.2

11,2844

467,998

Y = 4.352.797,246 Acim. = 156,2066
Y = 4.352.215,153 Dist. = 753,443

Coor. Y

4.353.257,911
4.353.239,906
4.353.222,066
4.353.204,369
4.353.186,790
4.353.169,303
4.353.151,881
4.353.134,496
4.353.130,389
4.353.117,116
4.353.099,697
4.353.082,191
4.353.064,550
4.353.046,732
4.353.044,286
4.353.028,703
4.353.010,463
4.352.992,024
4.352.973,397
4.352.954,594
4.352.935,627
4.352.916,507
4.352.897,246
4.352.877,857
4.352.858,351
4.352.838,741
4.352.819,038
4.352.799,257
4.352.779,407
4.352.759,503
4.352.739,556
4.352.719,580
4.352.699,585
4.352.679,586
4.352.659,594
4.352.639,622
4.352.619,682
4.352.599,787
4.352.579,950
4.352.560,182
4.352.540,496
4.352.520,905
4.352.501,420
4.352.482,054
4.352.462,819
4.352.452,833
4.352.443,726
4.352.424,771
4.352.405,931

Acim.2 Dist.2
376,9023 1.115,368
377,0041 1.095,446
377,1314 1.075,565
377,2822 1.055,725
377,4540 1.035,925
377,6445 1.016,162
377,8509 996,430
378,0703 976,721
378,1237 972,066
378,2995 957,026
378,5331 937,331
378,7644 917,617
378,9862 897,868
379,1904 878,073
379,2164 875,370
379,3691 858,222
379,5186 838,322
379,6366 818,382
379,7208 798,411
379,7683 778,420
379,7765 758,421
379,7420 738,425
379,6612 718,447
379,5304 698,501
379,3452 678,602
379,1008 658,768
378,7919 639,018
378,4128 619,372
377,9570 599,855
377,4173 580,491
376,7859 561,310
376,0541 542,342
375,2123 523,625
374,2501 505,198
373,1561 487,107
371,9179 469,401
370,5223 452,139
368,9555 435,383
367,2029 419,207
365,2502 403,690
363,0833 388,922
360,6895 375,001
358,0587 362,033
355,1842 350,134
352,0649 339,423
350,3408 334,345
348,7069 330,022
345,1283 322,005
341,3574 315,387
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Estaciéon

5+200
5+220
PS5+228,442
5+240
5+260
5+280
5+300
PS5+313,568
5+320
5+340
5+360
5+380
5+400
5+420
5+440
5+460
5+480
5+500
5+520
5+540
5+560
5+580
5+600
5+620
5+640
PS5+658,703
5+660
5+680
5+700
5+720
5+740
PS5+743,830
5+760
5+780
5+800
5+820
PS5+821,448
5+840
5+860
5+880
5+900
5+920
5+940
5+960
5+980
6+000
6+020
6+040
6+060
6+080
6+096,151

Acim.1 Dist.1 Coor. X

168,6170 465,496 708.748,106
170,6232 478,862 708.741,028
171,4381 484,627 708.738,022
172,5224 492,648 708.733,910
174,3085 506,912 708.726,878
175,9730 521,717 708.720,078
177,5078 537,116 708.713,659
178,4709 547,920 708.709,599
178,9046 553,145 708.707,773
180,1612 569,794 708.702,519
181,2841 586,996 708.697,911
182,2809 604,686 708.693,954
183,1594 622,804 708.690,653
183,9271 641,294 708.688,011
184,5914 660,105 708.686,031
185,1595 679,191 708.684,715
185,6379 698,508 708.684,066
186,0331 718,018 708.684,082
186,3510 737,684 708.684,765
186,5970 757,474 708.686,114
186,7763 777,356 708.688,128
186,8936 797,302 708.690,803
186,9534 817,287 708.694,137
186,9596 837,286 708.698,127
186,9161 857,276 708.702,767
186,8334 875,945 708.707,691
186,8262 877,238 708.708,053
186,6953 897,154 708.713,949
186,5357 917,024 708.720,321
186,3596 936,859 708.727,018
186,1785 956,676 708.733,890
186,1441 960,471 708.735,213
186,0031 976,498 708.740,786
185,8453 996,348 708.747,525
185,7168 1.016,244 708.753,912
185,6287 1.036,193 708.759,748
185,6242 1.037,639 708.760,143
185,5896 1.056,181 708.764,855
185,5992 1.076,179 708.769,184
185,6549 1.096,155 708.772,730
185,7542 1.116,080 708.775,485
185,8945 1.135,924 708.777,447
186,0737 1.155,661 708.778,610
186,2894 1.175,265 708.778,975
186,5398 1.194,713 708.778,539
186,8228 1.213,982 708.777,305
187,1365 1.233,050 708.775,273
187,4794 1.251,897 708.772,447
187,8496 1.270,502 708.768,832
188,2458 1.288,847 708.764,433
188,5836  1.303,459 708.760,313

Coor. Y

4.352.387,175
4.352.368,469
4.352.360,581
4.352.349,779
4.352.331,056
4.352.312,247
4.352.293,306
4.352.280,360
4.352.274,193
4.352.254,896
4.352.235,435
4.352.215,831
4.352.196,107
4.352.176,283
4.352.156,382
4.352.136,426
4.352.116,438
4.352.096,439
4.352.076,451
4.352.056,498
4.352.036,600
4.352.016,781
4.351.997,062
4.351.977,465
4.351.958,011
4.351.939,969
4.351.938,724
4.351.919,613
4.351.900,656
4.351.881,810
4.351.863,028
4.351.859,434
4.351.844,254
4.351.825,424
4.351.806,472
4.351.787,343
4.351.785,951
4.351.768,008
4.351.748,483
4.351.728,801
4.351.708,994
4.351.689,091
4.351.669,127
4.351.649,131
4.351.629,137
4.351.609,177
4.351.589,282
4.351.569,484
4.351.549,814
4.351.530,305
4.351.514,689

Acim.2 Dist.2

337,4273 310,161
333,3736 306,297
331,6343 305,064
329,2326 303,746
325,0403 302,406
320,8277 302,140
316,6197 302,792
313,7771 303,676
312,4344 304,203
308,2846 306,263
304,1823 308,947
300,1383 312,239
296,1619 316,113
292,2612 320,547
288,4424 325,511
284,7106 330,976
281,0693 336,913
277,5206 343,290
274,0654 350,076
270,7038 357,241
267,4348 364,755
264,2568 372,588
261,1675 380,713
258,1644 389,102
255,2444 397,729
252,5860 405,992
252,4042 406,571
249,6429 415,631
246,9668 425,007
244,3846 434,805
241,9058 445,130
241,4437 447,175
239,5407 456,077
237,3029 467,757
235,2079 480,276
233,2717 493,716
233,1381 494,727
231,5078 508,117
229,9163 523,405
228,4914 539,483
227,2260 556,258
226,1119 573,642
225,1402 591,556
224,3021 609,925
223,5888 628,681
222,9915 647,763
222,5021 667,112
222,1125 686,677
221,8155 706,410
221,6040 726,267
221,4914 742,365
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2.1.6. Ejesen planta: Listado de distancia entre ejes

Estacién

0+000,000
0+000,000

0+020,000
0+020,000

0+040,000
0+040,000

0+060,000
0+060,000

0+080,000
0+080,000

0+100,000
0+100,000

0+120,000
0+120,000

0+140,000
0+140,000

0+160,000
0+160,000

0+180,000
0+180,000

0+200,000
0+200,000

0+220,000
0+220,000

0+240,000
0+240,000

0+260,000
0+260,000

0+280,000
0+280,000

0+300,000
0+300,000

0+320,000
0+320,000

0+340,000
0+340,000

0+360,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

Coor. X

706.865,766
706.865,766

706.884,114
706.884,114

706.902,463
706.902,463

706.920,811
706.920,811

706.939,160
706.939,160

706.957,508
706.957,508

706.975,856
706.975,856

706.994,207
706.994,207

707.012,636
707.012,636

707.031,305
707.031,305

707.050,338
707.050,338

707.069,767
707.069,767

707.089,495
707.089,495

707.109,411
707.109,411

707.129,404
707.129,404

707.149,365
707.149,365

707.169,184
707.169,184

707.188,755
707.188,755

707.208,039

Coor. Y

Acimut

4.356.098,079
4.356.098,079

4.356.106,037
4.356.106,037

4.356.113,996
4.356.113,996

4.356.121,954
4.356.121,954

4.356.129,913
4.356.129,913

4.356.137,871
4.356.137,871

4.356.145,829
4.356.145,829

4.356.153,783
4.356.153,783

4.356.161,552
4.356.161,552

4.356.168,722
4.356.168,722

4.356.174,852
4.356.174,852

4.356.179,580
4.356.179,580

4.356.182,834
4.356.182,834

4.356.184,618
4.356.184,618

4.356.184,922
4.356.184,922

4.356.183,746
4.356.183,746

4.356.181,096
4.356.181,096

4.356.176,998
4.356.176,998

4.356.171,702

73,9465
73,9465

73,9465
73,9465

73,9465
73,9465

73,9465
73,9465

73,9465
73,9465

73,9465
73,9465

73,9465
73,9465

74,0653
74,0653

75,3852
75,3852

78,1667
78,1667

82,3999
82,3999

87,2046
87,2046

91,9573
91,9573

96,6730
96,6730

101,3887
101,3887

106,1044
106,1044

110,8201
110,8201

115,3230
115,3230

118,5688

66



Estaciéon

0+360,000

0+380,000
0+380,000

0+400,000
0+400,000

0+420,000
0+420,000

0+440,000
0+440,000

0+460,000
0+460,000

0+480,000
0+480,000

0+500,000
0+500,000

0+520,000
0+520,000

0+540,000
0+540,000

0+560,000
0+560,000

0+580,000
0+580,000

0+600,000
0+600,000

0+620,000
0+620,000

0+640,000
0+640,000

0+660,000
0+660,000

0+680,000
0+680,000

0+700,000
0+700,000

0+720,000
0+720,000

0+740,000
0+740,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

Coor. X
707.208,039

707.227,097
707.227,097

707.246,043
707.246,043

707.265,014
707.265,014

707.284,141
707.284,141

707.303,523
707.303,523

707.323,193
707.323,193

707.343,075
707.343,075

707.363,059
707.363,059

707.383,039
707.383,039

707.402,933
707.402,933

707.422,735
707.422,735

707.442,485
707.442,485

707.462,240
707.462,240

707.482,032
707.482,032

707.501,884
707.501,884

707.521,804
707.521,804

707.541,779
707.541,779

707.561,777
707.561,777

707.581,766
707.581,766

Coor. Y

Acimut

4.356.171,702

4.356.165,639
4.356.165,639

4.356.159,232
4.356.159,232

4.356.152,899
4.356.152,899

4.356.147,058
4.356.147,058

4.356.142,138
4.356.142,138

4.356.138,544
4.356.138,544

4.356.136,414
4.356.136,414

4.356.135,762
4.356.135,762

4.356.136,575
4.356.136,575

4.356.138,603
4.356.138,603

4.356.141,410
4.356.141,410

4.356.144,558
4.356.144,558

4.356.147,682
4.356.147,682

4.356.150,558
4.356.150,558

4.356.152,982
4.356.152,982

4.356.154,748
4.356.154,748

4.356.155,726
4.356.155,726

4.356.155,905
4.356.155,905

4.356.155,284
4.356.155,284

118,5688

120,4174
120,4174

120,8688
120,8688

119,9229
119,9229

117,5798
117,5798

113,8394
113,8394

109,1511
109,1511

104,4354
104,4354

99,7197
99,7197

95,2461
95,2461

92,0515
92,0515

90,2541
90,2541

89,8371
89,8371

90,3054
90,3054

91,4298
91,4298

93,2104
93,2104

95,6108
95,6108

98,1573
98,1573

100,7038
100,7038

103,2502
103,2502
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Estaciéon

0+760,000
0+760,000

0+780,000
0+780,000

0+800,000
0+800,000

0+820,000
0+820,000

0+840,000
0+840,000

0+860,000
0+860,000

0+880,000
0+880,000

0+900,000
0+900,000

0+920,000
0+920,000

0+940,000
0+940,000

0+960,000
0+960,000

0+980,000
0+980,000

1+000,000
1+000,000

1+020,000
1+020,000

1+040,000
1+040,000

1+060,000
1+060,000

1+080,000
1+080,000

1+100,000
1+100,000

1+120,000
1+120,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

Coor. X
707.601,714
707.601,714

707.621,590
707.621,590

707.641,361
707.641,361

707.660,995
707.660,995

707.680,463
707.680,463

707.699,731
707.699,731

707.718,770
707.718,770

707.737,549
707.737,549

707.756,038
707.756,038

707.774,207
707.774,207

707.792,028
707.792,028

707.809,471
707.809,471

707.826,510
707.826,510

707.843,116
707.843,116

707.859,263
707.859,263

707.874,925
707.874,925

707.890,077
707.890,077

707.904,696
707.904,696

707.918,757
707.918,757

Coor. Y

Acimut

4.356.153,865
4.356.153,865

4.356.151,648
4.356.151,648

4.356.148,639
4.356.148,639

4.356.144,841
4.356.144,841

4.356.140,261
4.356.140,261

4.356.134,907
4.356.134,907

4.356.128,786
4.356.128,786

4.356.121,909
4.356.121,909

4.356.114,286
4.356.114,286

4.356.105,930
4.356.105,930

4.356.096,854
4.356.096,854

4.356.087,073
4.356.087,073

4.356.076,602
4.356.076,602

4.356.065,458
4.356.065,458

4.356.053,658
4.356.053,658

4.356.041,223
4.356.041,223

4.356.028,171
4.356.028,171

4.356.014,524
4.356.014,524

4.356.000,303
4.356.000,303

105,7967
105,7967

108,3432
108,3432

110,8897
110,8897

113,4362
113,4362

115,9826
115,9826

118,5291
118,5291

121,0756
121,0756

123,6221
123,6221

126,1686
126,1686

128,7150
128,7150

131,2615
131,2615

133,8080
133,8080

136,3545
136,3545

138,9010
138,9010

141,4474
141,4474

143,9939
143,9939

146,5404
146,5404

149,0869
149,0869

151,6208
151,6208

68



Estaciéon

1+140,000
1+140,000

1+160,000
1+160,000

1+180,000
1+180,000

1+200,000
1+200,000

1+220,000
1+220,000

1+240,000
1+240,000

1+260,000
1+260,000

1+280,000
1+280,000

1+300,000
1+300,000

1+320,000
1+320,000

1+340,000
1+340,000

1+360,000
1+360,000

1+380,000
1+380,000

1+400,000
1+400,000

1+420,000
1+420,000

1+440,000
1+440,000

1+460,000
1+460,000

1+480,000
1+480,000

1+500,000
1+500,000

1+520,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

Coor. X

707.932,281
707.932,281

707.945,393
707.945,393

707.958,241
707.958,241

707.970,981
707.970,981

707.983,820
707.983,820

707.997,039
707.997,039

708.010,904
708.010,904

708.025,646
708.025,646

708.041,354
708.041,354

708.057,951
708.057,951

708.075,338
708.075,338

708.093,349
708.093,349

708.111,761
708.111,761

708.130,396
708.130,396

708.149,106
708.149,106

708.167,755
708.167,755

708.186,197
708.186,197

708.204,256
708.204,256

708.221,716
708.221,716

708.238,395

Coor. Y

Acimut

4.355.985,570
4.355.985,570

4.355.970,469
4.355.970,469

4.355.955,141
4.355.955,141

4.355.939,724
4.355.939,724

4.355.924,390
4.355.924,390

4.355.909,382
4.355.909,382

4.355.894,971
4.355.894,971

4.355.881,463
4.355.881,463

4.355.869,091
4.355.869,091

4.355.857,938
4.355.857,938

4.355.848,064
4.355.848,064

4.355.839,375
4.355.839,375

4.355.831,568
4.355.831,568

4.355.824,307
4.355.824,307

4.355.817,241
4.355.817,241

4.355.810,016
4.355.810,016

4.355.802,279
4.355.802,279

4.355.793,692
4.355.793,692

4.355.783,946
4.355.783,946

4.355.772,918

153,7107
153,7107

155,1445
155,1445

155,9222
155,9222

156,0162
156,0162

155,0293
155,0293

152,8312
152,8312

149,4219
149,4219

144,8748
144,8748

140,0701
140,0701

135,2654
135,2654

130,5661
130,5661

126,8723
126,8723

124,3896
124,3896

123,1181
123,1181

123,0578
123,0578

124,2086
124,2086

126,5706
126,5706

130,1438
130,1438

134,7867
134,7867

139,5914
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Estaciéon

1+520,000

1+540,000
1+540,000

1+560,000
1+560,000

1+580,000
1+580,000

1+600,000
1+600,000

1+620,000
1+620,000

1+640,000
1+640,000

1+660,000
1+660,000

1+680,000
1+680,000

1+700,000
1+700,000

1+720,000
1+720,000

1+740,000
1+740,000

1+760,000
1+760,000

1+780,000
1+780,000

1+800,000
1+800,000

1+820,000
1+820,000

1+840,000
1+840,000

1+860,000
1+860,000

1+880,000
1+880,000

1+900,000
1+900,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

Coor. X
708.238,395

708.254,196
708.254,196

708.269,027
708.269,028

708.282,806
708.282,806

708.295,452
708.295,452

708.306,895
708.306,895

708.317,069
708.317,069

708.325,916
708.325,916

708.333,385
708.333,385

708.339,435
708.339,435

708.344,031
708.344,031

708.347,147
708.347,147

708.348,764
708.348,764

708.348,874
708.348,874

708.347,476
708.347,476

708.344,578
708.344,578

708.340,197
708.340,197

708.334,357
708.334,357

708.327,091
708.327,091

708.318,442
708.318,442

Coor. Y

Acimut

4.355.772,918

4.355.760,664
4.355.760,664

4.355.747,254
4.355.747,254

4.355.732,764
4.355.732,764

4.355.717,276
4.355.717,276

4.355.700,879
4.355.700,879

4.355.683,665
4.355.683,665

4.355.665,734
4.355.665,734

4.355.647,186
4.355.647,186

4.355.628,128
4.355.628,128

4.355.608,668
4.355.608,668

4.355.588,917
4.355.588,917

4.355.568,987
4.355.568,987

4.355.548,992
4.355.548,992

4.355.529,046
4.355.529,046

4.355.509,262
4.355.509,262

4.355.489,753
4.355.489,753

4.355.470,629
4.355.470,629

4.355.452,000
4.355.452,000

4.355.433,973
4.355.433,973

139,5914

144,3961
144,3961

149,2007
149,2007

154,0054
154,0054

158,8101
158,8101

163,6148
163,6148

168,4194
168,4194

173,2241
173,2241

178,0288
178,0288

182,8335
182,8335

187,6382
187,6382

192,4428
192,4428

197,2475
197,2475

202,0522
202,0522

206,8569
206,8569

211,6615
211,6615

216,4662
216,4662

221,2709
221,2709

226,0756
226,0756

230,8802
230,8802
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Estaciéon

1+920,000
1+920,000

1+940,000
1+940,000

1+960,000
1+960,000

1+980,000
1+980,000

2+000,000
2+000,000

2+020,000
2+020,000

2+040,000
2+040,000

2+060,000
2+060,000

2+080,000
2+080,000

2+100,000
2+100,000

2+120,000
2+120,000

2+140,000
2+140,000

2+160,000
2+160,000

2+180,000
2+180,000

2+200,000
2+200,000

2+220,000
2+220,000

2+240,000
2+240,000

2+260,000
2+260,000

2+280,000
2+280,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

Coor. X
708.308,458
708.308,458

708.297,234
708.297,234

708.285,060
708.285,060

708.272,270
708.272,270

708.259,168
708.259,168

708.246,019
708.246,019

708.232,957
708.232,957

708.220,077
708.220,077

708.207,477
708.207,477

708.195,259
708.195,259

708.183,492
708.183,492

708.172,192
708.172,192

708.161,369
708.161,369

708.151,030
708.151,030

708.141,184
708.141,184

708.131,840
708.131,840

708.123,005
708.123,005

708.114,686
708.114,686

708.106,889
708.106,889

Coor. Y

Acimut

4.355.416,648
4.355.416,648

4.355.400,100
4.355.400,100

4.355.384,234
4.355.384,234

4.355.368,859
4.355.368,859

4.355.353,749
4.355.353,749

4.355.338,679
4.355.338,679

4.355.323,533
4.355.323,533

4.355.308,233
4.355.308,233

4.355.292,701
4.355.292,701

4.355.276,868
4.355.276,868

4.355.260,697
4.355.260,697

4.355.244,196
4.355.244,196

4.355.227,378
4.355.227,378

4.355.210,259
4.355.210,259

4.355.192,851
4.355.192,851

4.355.175,169
4.355.175,169

4.355.157,227
4.355.157,227

4.355.139,040
4.355.139,040

4.355.120,623
4.355.120,623

235,6849
235,6849

240,0056
240,0056

243,1219
243,1219

245,0271
245,0271

245,7211
245,7211

245,5547
245,5547

244,9915
244,9915

244,0335
244,0335

242,6809
242,6809

240,9536
240,9536

239,1346
239,1346

237,3157
237,3157

235,4968
235,4968

233,6779
233,6779

231,8590
231,8590

230,0401
230,0401

228,2212
228,2212

226,4022
226,4022

224,5833
224,5833
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Estaciéon

2+300,000
2+300,000

2+320,000
2+320,000

2+340,000
2+340,000

2+360,000
2+360,000

2+380,000
2+380,000

2+400,000
2+400,000

2+420,000
2+420,000

2+440,000
2+440,000

2+460,000
2+460,000

2+480,000
2+480,000

2+500,000
2+500,000

2+520,000
2+520,000

2+540,000
2+540,000

2+560,000
2+560,000

2+580,000
2+580,000

2+600,000
2+600,000

2+620,000
2+620,000

2+640,000
2+640,000

2+660,000
2+660,000

2+680,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

Coor. X

708.099,622
708.099,622

708.092,891
708.092,891

708.086,700
708.086,700

708.081,055
708.081,055

708.075,960
708.075,960

708.071,420
708.071,420

708.067,438
708.067,438

708.064,018
708.064,018

708.061,162
708.061,162

708.058,872
708.058,872

708.057,151
708.057,151

708.056,000
708.056,000

708.055,420
708.055,420

708.055,411
708.055,411

708.055,974
708.055,974

708.057,107
708.057,107

708.058,811
708.058,811

708.061,083
708.061,083

708.063,921
708.063,921

708.067,324

Coor. Y

Acimut

4.355.101,990
4.355.101,990

4.355.083,158
4.355.083,158

4.355.064,141
4.355.064,141

4.355.044,955
4.355.044,955

4.355.025,615
4.355.025,615

4.355.006,138
4.355.006,138

4.354.986,539
4.354.986,539

4.354.966,835
4.354.966,835

4.354.947,040
4.354.947,040

4.354.927,172
4.354.927,172

4.354.907,247
4.354.907,247

4.354.887,281
4.354.887,281

4.354.867,290
4.354.867,290

4.354.847,291
4.354.847,291

4.354.827,300
4.354.827,300

4.354.807,332
4.354.807,332

4.354.787,406
4.354.787,406

4.354.767,536
4.354.767,536

4.354.747,739
4.354.747,739

4.354.728,031

222,7644
222,7644

220,9455
220,9455

219,1266
219,1266

217,3077
217,3077

215,4888
215,4888

213,6699
213,6699

211,8509
211,8509

210,0320
210,0320

208,2131
208,2131

206,3942
206,3942

204,5753
204,5753

202,7564
202,7564

200,9375
200,9375

199,1185
199,1185

197,2996
197,2996

195,4807
195,4807

193,6618
193,6618

191,8429
191,8429

190,0240
190,0240

188,2051
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Estaciéon

2+680,000

2+700,000
2+700,000

2+720,000
2+720,000

2+740,000
2+740,000

2+760,000
2+760,000

2+780,000
2+780,000

2+800,000
2+800,000

2+820,000
2+820,000

2+840,000
2+840,000

2+860,000
2+860,000

2+880,000
2+880,000

2+900,000
2+900,000

2+920,000
2+920,000

2+940,000
2+940,000

2+960,000
2+960,000

2+980,000
2+980,000

3+000,000
3+000,000

3+020,000
3+020,000

3+040,000
3+040,000

3+060,000
3+060,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

Coor. X
708.067,324

708.071,289
708.071,289

708.075,812
708.075,812

708.080,890
708.080,890

708.086,518
708.086,518

708.092,692
708.092,692

708.099,407
708.099,407

708.106,658
708.106,658

708.114,438
708.114,438

708.122,741
708.122,741

708.131,560
708.131,560

708.140,889
708.140,889

708.150,719
708.150,719

708.161,043
708.161,043

708.171,852
708.171,852

708.183,137
708.183,137

708.194,889
708.194,889

708.207,062
708.207,062

708.219,556
708.219,556

708.232,271
708.232,271

Coor. Y

Acimut

4.354.728,031

4.354.708,429
4.354.708,429

4.354.688,948
4.354.688,948

4.354.669,604
4.354.669,604

4.354.650,413
4.354.650,413

4.354.631,390
4.354.631,390

4.354.612,552
4.354.612,552

4.354.593,913
4.354.593,913

4.354.575,489
4.354.575,489

4.354.557,295
4.354.557,295

4.354.539,345
4.354.539,345

4.354.521,655
4.354.521,655

4.354.504,238
4.354.504,238

4.354.487,110
4.354.487,110

4.354.470,283
4.354.470,283

4.354.453,772
4.354.453,772

4.354.437,590
4.354.437,589

4.354.421,721
4.354.421,721

4.354.406,104
4.354.406,104

4.354.390,666
4.354.390,666

188,2051

186,3861
186,3861

184,5672
184,5672

182,7483
182,7483

180,9294
180,9294

179,1105
179,1105

177,2916
177,2916

175,4727
175,4727

173,6538
173,6538

171,8348
171,8348

170,0159
170,0159

168,1970
168,1970

166,3781
166,3781

164,5592
164,5592

162,7403
162,7403

160,9214
160,9214

159,1225
159,1225

157,6267
157,6267

156,5257
156,5257

155,8193
155,8193
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Estaciéon

3+080,000
3+080,000

3+100,000
3+100,000

3+120,000
3+120,000

3+140,000
3+140,000

3+160,000
3+160,000

3+180,000
3+180,000

3+200,000
3+200,000

3+220,000
3+220,000

3+240,000
3+240,000

3+260,000
3+260,000

3+280,000
3+280,000

3+300,000
3+300,000

3+320,000
3+320,000

3+340,000
3+340,000

3+360,000
3+360,000

3+380,000
3+380,000

3+400,000
3+400,000

3+420,000
3+420,000

3+440,000
3+440,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

Coor. X
708.245,108
708.245,108

708.257,976
708.257,976

708.270,804
708.270,804

708.283,539
708.283,539

708.296,123
708.296,123

708.308,498
708.308,498

708.320,607
708.320,607

708.332,401
708.332,401

708.343,870
708.343,870

708.355,009
708.355,009

708.365,814
708.365,814

708.376,279
708.376,279

708.386,402
708.386,402

708.396,178
708.396,178

708.405,603
708.405,603

708.414,673
708.414,673

708.423,385
708.423,385

708.431,735
708.431,735

708.439,720
708.439,721

Coor. Y

Acimut

4.354.375,330
4.354.375,330

4.354.360,019
4.354.360,019

4.354.344,676
4.354.344,676

4.354.329,254
4.354.329,254

4.354.313,709
4.354.313,709

4.354.297,998
4.354.297,998

4.354.282,081
4.354.282,081

4.354.265,929
4.354.265,929

4.354.249,544
4.354.249,544

4.354.232,934
4.354.232,934

4.354.216,103
4.354.216,104

4.354.199,061
4.354.199,061

4.354.181,812
4.354.181,812

4.354.164,364
4.354.164,364

4.354.146,725
4.354.146,725

4.354.128,900
4.354.128,900

4.354.110,898
4.354.110,898

4.354.092,725
4.354.092,725

4.354.074,388
4.354.074,388

155,5077
155,5077

155,5487
155,5487

155,8250
155,8250

156,3296
156,3296

157,0625
157,0625

158,0236
158,0236

159,2109
159,2109

160,4842
160,4842

161,7574
161,7574

163,0307
163,0307

164,3039
164,3039

165,5771
165,5771

166,8504
166,8504

168,1236
168,1236

169,3969
169,3969

170,6701
170,6701

171,9433
171,9433

173,2166
173,2166

174,4898
174,4898
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Estaciéon

3+460,000
3+460,000

3+480,000
3+480,000

3+500,000
3+500,000

3+520,000
3+520,000

3+540,000
3+540,000

3+560,000
3+560,000

3+580,000
3+580,000

3+600,000
3+600,000

3+620,000
3+620,000

3+640,000
3+640,000

3+660,000
3+660,000

3+680,000
3+680,000

3+700,000
3+700,000

3+720,000
3+720,000

3+740,000
3+740,000

3+760,000
3+760,000

3+780,000
3+780,000

3+800,000
3+800,000

3+820,000
3+820,000

3+840,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

Coor. X

708.447,337
708.447,337

708.454,583
708.454,583

708.461,454
708.461,454

708.467,948
708.467,948

708.474,063
708.474,063

708.479,796
708.479,796

708.485,144
708.485,144

708.490,106
708.490,106

708.494,679
708.494,679

708.498,862
708.498,862

708.502,653
708.502,653

708.506,051
708.506,051

708.509,054
708.509,054

708.511,660
708.511,660

708.513,870
708.513,870

708.515,696
708.515,696

708.517,199
708.517,199

708.518,450
708.518,450

708.519,521
708.519,521

708.520,483

Coor. Y

Acimut

4.354.055,896
4.354.055,896

4.354.037,255
4.354.037,255

4.354.018,473
4.354.018,473

4.353.999,557
4.353.999,557

4.353.980,515
4.353.980,515

4.353.961,354
4.353.961,354

4.353.942,083
4.353.942,083

4.353.922,708
4.353.922,708

4.353.903,239
4.353.903,239

4.353.883,681
4.353.883,681

4.353.864,044
4.353.864,044

4.353.844,335
4.353.844,335

4.353.824,562
4.353.824,562

4.353.804,733
4.353.804,733

4.353.784,856
4.353.784,856

4.353.764,940
4.353.764,940

4.353.744,997
4.353.744,997

4.353.725,036
4.353.725,036

4.353.705,065
4.353.705,065

4.353.685,088

175,7631
175,7631

177,0363
177,0363

178,3095
178,3095

179,5828
179,5828

180,8560
180,8560

182,1293
182,1293

183,4025
183,4025

184,6757
184,6757

185,9490
185,9490

187,2222
187,2222

188,4955
188,4955

189,7687
189,7687

191,0419
191,0419

192,3152
192,3152

193,5880
193,5880

194,7337
194,7337

195,6512
195,6512

196,3403
196,3403

196,8012
196,8012

197,0338
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Estaciéon

3+840,000

3+860,000
3+860,000

3+880,000
3+880,000

3+900,000
3+900,000

3+920,000
3+920,000

3+940,000
3+940,000

3+960,000
3+960,000

3+980,000
3+980,000

4+000,000
4+000,000

4+020,000
4+020,000

4+040,000
4+040,000

4+060,000
4+060,000

4+080,000
4+080,000

4+100,000
4+100,000

4+120,000
4+120,000

4+140,000
4+140,000

4+160,000
4+160,000

4+180,000
4+180,000

4+200,000
4+200,000

4+220,000
4+220,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

Coor. X
708.520,483

708.521,408
708.521,408

708.522,360
708.522,360

708.523,401
708.523,401

708.524,589
708.524,589

708.525,983
708.525,983

708.527,643
708.527,643

708.529,626
708.529,626

708.531,993
708.531,993

708.534,790
708.534,790

708.538,026
708.538,026

708.541,701
708.541,701

708.545,811
708.545,811

708.550,355
708.550,355

708.555,331
708.555,331

708.560,736
708.560,736

708.566,567
708.566,567

708.572,822
708.572,822

708.579,498
708.579,498

708.586,591
708.586,591

Coor. Y

Acimut

4.353.685,088

4.353.665,109
4.353.665,109

4.353.645,132
4.353.645,132

4.353.625,159
4.353.625,159

4.353.605,194
4.353.605,194

4.353.585,243
4.353.585,243

4.353.565,312
4.353.565,312

4.353.545,411
4.353.545,411

4.353.525,552
4.353.525,552

4.353.505,749
4.353.505,749

4.353.486,013
4.353.486,013

4.353.466,354
4.353.466,354

4.353.446,781
4.353.446,781

4.353.427,305
4.353.427,305

4.353.407,934
4.353.407,934

4.353.388,679
4.353.388,679

4.353.369,548
4.353.369,548

4.353.350,552
4.353.350,552

4.353.331,699
4.353.331,699

4.353.313,000
4.353.313,000

197,0338

197,0427
197,0427

196,8573
196,8573

196,4828
196,4828

195,9192
195,9192

195,1665
195,1665

194,2248
194,2248

193,0941
193,0941

191,7742
191,7742

190,3595
190,3595

188,9448
188,9448

187,5301
187,5301

186,1154
186,1154

184,7007
184,7007

183,2860
183,2860

181,8713
181,8713

180,4565
180,4565

179,0418
179,0418

177,6271
177,6271

176,2124
176,2124
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Estaciéon

4+240,000
4+240,000

4+260,000
4+260,000

4+280,000
4+280,000

4+300,000
4+300,000

4+320,000
4+320,000

4+340,000
4+340,000

4+360,000
4+360,000

4+380,000
4+380,000

4+400,000
4+400,000

4+420,000
4+420,000

4+440,000
4+440,000

4+460,000
4+460,000

4+480,000
4+480,000

4+500,000
4+500,000

4+520,000
4+520,000

4+540,000
4+540,000

4+560,000
4+560,000

4+580,000
4+580,000

4+600,000
4+600,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

Coor. X
708.594,097
708.594,097

708.602,014
708.602,014

708.610,337
708.610,337

708.619,045
708.619,045

708.628,085
708.628,085

708.637,401
708.637,401

708.646,939
708.646,939

708.656,645
708.656,645

708.666,468
708.666,468

708.676,355
708.676,355

708.686,251
708.686,251

708.696,079
708.696,079

708.705,750
708.705,749

708.715,173
708.715,173

708.724,255
708.724,255

708.732,912
708.732,912

708.741,115
708.741,115

708.748,860
708.748,860

708.756,141
708.756,141

Coor. Y

Acimut

4.353.294,462
4.353.294,462

4.353.276,096
4.353.276,096

4.353.257,911
4.353.257,911

4.353.239,906
4.353.239,906

4.353.222,066
4.353.222,066

4.353.204,369
4.353.204,369

4.353.186,790
4.353.186,790

4.353.169,303
4.353.169,303

4.353.151,881
4.353.151,881

4.353.134,496
4.353.134,496

4.353.117,116
4.353.117,116

4.353.099,697
4.353.099,697

4.353.082,191
4.353.082,191

4.353.064,550
4.353.064,550

4.353.046,732
4.353.046,732

4.353.028,703
4.353.028,703

4.353.010,463
4.353.010,463

4.352.992,024
4.352.992,024

4.352.973,397
4.352.973,397

174,7977
174,7977

173,3830
173,3830

171,9740
171,9740

170,7004
170,7004

169,6159
169,6159

168,7204
168,7204

168,0140
168,0140

167,4967
167,4967

167,1684
167,1684

167,0292
167,0292

167,1186
167,1186

167,5291
167,5291

168,2643
168,2643

169,3244
169,3244

170,7092
170,7092

172,2978
172,2978

173,8893
173,8893

175,4809
175,4809

177,0724
177,0724
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Estaciéon

4+620,000
4+620,000

4+640,000
4+640,000

4+660,000
4+660,000

4+680,000
4+680,000

4+700,000
4+700,000

4+720,000
4+720,000

4+740,000
4+740,000

4+760,000
4+760,000

4+780,000
4+780,000

4+800,000
4+800,000

4+820,000
4+820,000

4+840,000
4+840,000

4+860,000
4+860,000

4+880,000
4+880,000

4+900,000
4+900,000

4+920,000
4+920,000

4+940,000
4+940,000

4+960,000
4+960,000

4+980,000
4+980,000

5+000,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

Coor. X

708.762,955
708.762,955

708.769,296
708.769,296

708.775,161
708.775,161

708.780,547
708.780,547

708.785,449
708.785,449

708.789,865
708.789,865

708.793,792
708.793,792

708.797,228
708.797,228

708.800,170
708.800,170

708.802,617
708.802,617

708.804,567
708.804,567

708.806,018
708.806,018

708.806,971
708.806,971

708.807,424
708.807,424

708.807,377
708.807,377

708.806,830
708.806,830

708.805,783
708.805,783

708.804,237
708.804,237

708.802,194
708.802,194

708.799,654

Coor. Y

Acimut

4.352.954,594
4.352.954,594

4.352.935,627
4.352.935,627

4.352.916,507
4.352.916,507

4.352.897,246
4.352.897,246

4.352.877,857
4.352.877,857

4.352.858,351
4.352.858,351

4.352.838,741
4.352.838,741

4.352.819,038
4.352.819,038

4.352.799,257
4.352.799,257

4.352.779,407
4.352.779,407

4.352.759,503
4.352.759,503

4.352.739,556
4.352.739,556

4.352.719,580
4.352.719,580

4.352.699,585
4.352.699,585

4.352.679,586
4.352.679,586

4.352.659,594
4.352.659,594

4.352.639,622
4.352.639,622

4.352.619,682
4.352.619,682

4.352.599,787
4.352.599,787

4.352.579,950

178,6640
178,6640

180,2555
180,2555

181,8470
181,8470

183,4386
183,4386

185,0301
185,0301

186,6217
186,6217

188,2132
188,2132

189,8048
189,8048

191,3963
191,3963

192,9879
192,9879

194,5794
194,5794

196,1710
196,1710

197,7625
197,7625

199,3541
199,3541

200,9456
200,9456

202,5372
202,5372

204,1287
204,1287

205,7203
205,7203

207,3118
207,3118

208,9034
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Estaciéon

5+000,000

5+020,000
5+020,000

5+040,000
5+040,000

5+060,000
5+060,000

5+080,000
5+080,000

5+100,000
5+100,000

5+120,000
5+120,000

5+140,000
5+140,000

5+160,000
5+160,000

5+180,000
5+180,000

5+200,000
5+200,000

5+220,000
5+220,000

5+240,000
5+240,000

5+260,000
5+260,000

5+280,000
5+280,000

5+300,000
5+300,000

5+320,000
5+320,000

5+340,000
5+340,000

5+360,000
5+360,000

5+380,000
5+380,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

Coor. X
708.799,654

708.796,619
708.796,619

708.793,090
708.793,090

708.789,071
708.789,071

708.784,563
708.784,563

708.779,569
708.779,569

708.774,093
708.774,093

708.768,140
708.768,140

708.761,759
708.761,759

708.755,049
708.755,049

708.748,106
708.748,106

708.741,028
708.741,028

708.733,910
708.733,910

708.726,878
708.726,878

708.720,078
708.720,078

708.713,659
708.713,659

708.707,773
708.707,773

708.702,519
708.702,519

708.697,911
708.697,911

708.693,954
708.693,954

Coor. Y

Acimut

4.352.579,950

4.352.560,182
4.352.560,182

4.352.540,496
4.352.540,496

4.352.520,905
4.352.520,905

4.352.501,420
4.352.501,420

4.352.482,054
4.352.482,054

4.352.462,819
4.352.462,819

4.352.443,726
4.352.443,726

4.352.424,771
4.352.424,771

4.352.405,931
4.352.405,931

4.352.387,175
4.352.387,175

4.352.368,469
4.352.368,469

4.352.349,779
4.352.349,778

4.352.331,056
4.352.331,056

4.352.312,247
4.352.312,247

4.352.293,306
4.352.293,306

4.352.274,193
4.352.274,193

4.352.254,896
4.352.254,896

4.352.235,435
4.352.235,435

4.352.215,831
4.352.215,831

208,9034

210,4949
210,4949

212,0865
212,0865

213,6780
213,6780

215,2696
215,2696

216,8611
216,8611

218,4527
218,4527

220,0071
220,0071

221,2811
221,2811

222,2302
222,2302

222,8545
222,8545

223,1540
223,1540

223,0996
223,0996

222,5622
222,5622

221,5262
221,5262

219,9917
219,9917

217,9843
217,9843

215,8623
215,8623

213,7402
213,7402

211,6182
211,6181
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Estaciéon

5+400,000
5+400,000

5+420,000
5+420,000

5+440,000
5+440,000

5+460,000
5+460,000

5+480,000
5+480,000

5+500,000
5+500,000

5+520,000
5+520,000

5+540,000
5+540,000

5+560,000
5+560,000

5+580,000
5+580,000

5+600,000
5+600,000

5+620,000
5+620,000

5+640,000
5+640,000

5+660,000
5+660,000

5+680,000
5+680,000

5+700,000
5+700,000

5+720,000
5+720,000

5+740,000
5+740,000

5+760,000
5+760,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

Coor. X
708.690,653
708.690,653

708.688,011
708.688,011

708.686,031
708.686,031

708.684,715
708.684,715

708.684,066
708.684,066

708.684,082
708.684,082

708.684,765
708.684,765

708.686,114
708.686,114

708.688,128
708.688,128

708.690,803
708.690,803

708.694,137
708.694,137

708.698,127
708.698,127

708.702,767
708.702,767

708.708,053
708.708,053

708.713,949
708.713,949

708.720,321
708.720,321

708.727,018
708.727,018

708.733,890
708.733,890

708.740,786
708.740,786

Coor. Y

Acimut

4.352.196,107
4.352.196,107

4.352.176,283
4.352.176,283

4.352.156,382
4.352.156,382

4.352.136,426
4.352.136,426

4.352.116,438
4.352.116,438

4.352.096,439
4.352.096,439

4.352.076,451
4.352.076,451

4.352.056,498
4.352.056,498

4.352.036,600
4.352.036,600

4.352.016,781
4.352.016,781

4.351.997,062
4.351.997,062

4.351.977,465
4.351.977,465

4.351.958,011
4.351.958,011

4.351.938,724
4.351.938,724

4.351.919,613
4.351.919,613

4.351.900,656
4.351.900,656

4.351.881,810
4.351.881,810

4.351.863,028
4.351.863,028

4.351.844,254
4.351.844,254

209,4961
209,4961

207,3740
207,3740

205,2520
205,2520

203,1299
203,1299

201,0078
201,0078

198,8858
198,8858

196,7637
196,7637

194,6416
194,6416

192,5196
192,5196

190,3975
190,3975

188,2754
188,2754

186,1534
186,1534

184,0313
184,0313

181,9103
181,9103

180,0698
180,0698

178,7279
178,7279

177,8846
177,8846

177,5399
177,5399

177,7452
177,7452
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Estaciéon

5+780,000
5+780,000

5+800,000
5+800,000

5+820,000
5+820,000

5+840,000
5+840,000

5+860,000
5+860,000

5+880,000
5+880,000

5+900,000
5+900,000

5+920,000
5+920,000

5+940,000
5+940,000

5+960,000
5+960,000

5+980,000
5+980,000

6+000,000
6+000,000

6+020,000
6+020,000

6+040,000
6+040,000

6+060,000
6+060,000

6+080,000
6+080,000

6+096,151
6+096,151

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

Coor. X

708.747,525
708.747,525

708.753,912
708.753,912

708.759,748
708.759,748

708.764,855
708.764,855

708.769,184
708.769,184

708.772,730
708.772,730

708.775,485
708.775,485

708.777,447
708.777,447

708.778,610
708.778,610

708.778,975
708.778,975

708.778,539
708.778,539

708.777,305
708.777,305

708.775,273
708.775,273

708.772,447
708.772,447

708.768,832
708.768,832

708.764,433
708.764,433

708.760,313
708.760,313

Coor. Y

Acimut

4.351.825,424
4.351.825,424

4.351.806,472
4.351.806,472

4.351.787,343
4.351.787,343

4.351.768,008
4.351.768,008

4.351.748,483
4.351.748,483

4.351.728,801
4.351.728,802

4.351.708,994
4.351.708,994

4.351.689,091
4.351.689,091

4.351.669,127
4.351.669,126

4.351.649,131
4.351.649,131

4.351.629,137
4.351.629,137

4.351.609,177
4.351.609,177

4.351.589,282
4.351.589,282

4.351.569,484
4.351.569,484

4.351.549,814
4.351.549,814

4.351.530,305
4.351.530,305

4.351.514,689
4.351.514,689

178,6038
178,6038

180,1185
180,1185

182,2894
182,2894

184,8342
184,8342

187,3806
187,3806

189,9271
189,9271

192,4736
192,4736

195,0201
195,0201

197,5666
197,5666

200,1130
200,1130

202,6595
202,6595

205,2060
205,2060

207,7525
207,7525

210,2990
210,2990

212,8454
212,8454

215,3919
215,3919

217,4483
217,4483
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2.1.7. Ejesen alzado: listado de entrada

2.1.8.

Estacién Cota Pente.(%) Long.(L) Radio(kv) Flecha
0+000,000 130,127
0+386,296 135,307 1,3410 89,465 -2.300,000- -0,435
0+851,667 123,446 -2,5487 180,304 3.000,000¢ 1,355
1+071,389 131,052¢ 3,4614 253,020 -2.300,000¢ -3,479
1+373,426 108,280- -7,5395 217,144 3.000,000- 1,965
1+846,574 106,854+ -0,3014 159,041 3.000,000- 1,054
2+057,546 117,402 5,0000- 110,990 -2.300,000¢ -0,669
4+375,000 121,443 0,1744 80,022 -2.300,000¢ -0,348
4+931,000 103,068+ -3,3049 148,340 3.000,000¢ 0,917
5+442,500 111,455 1,6398 70,468 -2.300,000- -0,270
5+942,043 104,342 -1,4240
Ejes en alzado: listado de vértices

Esta./Cota TE/TS Cota TE/TS Pente.(%)E/S L/Flecha Kv/Theta(%)
0+000,000

130,127 0+000,000 130,127 1,3410
0+386,296 0+341,564 134,707 1,3410 89,465 -2.300,000

135,307 0+431,029 134,167 -2,5487 -0,435 -3,8898
0+851,667 0+761,515 125,744 -2,5487 180,304 3.000,000

123,446 0+941,819 126,567 3,4614 1,355 6,0101
1+071,389 0+944,879 126,673 3,4614 253,020 -2.300,000

131,052 1+197,899 121,513 -7,5395 -3,479 -11,0009
1+373,426 1+264,854 116,465 -7,5395 217,144 3.000,000

108,280 1+481,998 107,952 -0,3014 1,965 7,2381
1+846,574 1+767,054 107,093 -0,3014 159,041 3.000,000

106,854 1+926,095 110,830 5,0000 1,054 5,3014
2+057,546 2+002,051 114,628 5,0000 110,990 -2.300,000

117,402 2+113,041 117,499 0,1744 -0,669 -4,8256
4+375,000 4+334,989 121,373 0,1744 80,022 -2.300,000

121,443 4+415,011 120,121 -3,3049 -0,348 -3,4792
4+931,000 4+856,830 105,519 -3,3049 148,340 3.000,000

103,068 5+005,170 104,284 1,6398 0,917 4,9447
5+442,500 5+407,266 110,878 1,6398 70,468 -2.300,000

111,455 5+477,734 110,954 -1,4240 -0,270 -3,0638
5+942,043 5+942,043 104,342 -1,4240

104,342
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Ver. Esta./Cota TE/TS Cota TE/TS Pente.(%)E/S L/Flecha Kv/Theta(%)

2.1.9. Ejesen alzado: listado de cotas

Linea de Plataforma P
Terreno sel.: terreno T
Terreno activo: terreno TA
Distancia 1 : 0,000 m
Distancia 2 : 0,000 m
Estacion T.L. Dista. 1 Incre. Eie Incre. Dista. 2 Incre.
0+000 P 130,126 130,126 130,126
T 130,127 -0,001 130,127 -0,001 130,127 -0,001
TA 129,827 0,300 129,827 0,300 129,827 0,300
0+060 P 130,931 130,931 130,931
T 131,926 -0,995 131,926 -0,995 131,926 -0,995
TA 131,626 0,300 131,626 0,300 131,626 0,300
0+120 P 131,736 131,736 131,736
T 131,897 -0,161 131,897 -0,161 131,897 -0,161
TA 131,597 0,300 131,597 0,300 131,597 0,300
0+180 P 132,540 132,540 132,540
T 132,287 0,253 132,287 0,253 132,287 0,253
TA 131,987 0,300 131,987 0,300 131,987 0,300
0+240 P 133,345 133,345 133,345
T 133,771 -0,426 133,771 -0,426 133,771 -0,426
TA 133,471 0,300 133,471 0,300 133,471 0,300
0+300 P 134,150 134,150 134,150
T 133,121 1,029 133,121 1,029 133,121 1,029
TA 132,821 0,300 132,821 0,300 132,821 0,300
0+360 P 134,880 134,880 134,880
T 134,407 0,473 134,407 0,473 134,407 0,473
TA 134,107 0,300 134,107 0,300 134,107 0,300
0+420 P 134,421 134,421 134,421
T 134,154 0,267 134,154 0,267 134,154 0,267
TA 133,854 0,300 133,854 0,300 133,854 0,300
0+480 P 132,919 132,919 132,919
T 132,602 0,317 132,602 0,317 132,602 0,317
TA 132,302 0,300 132,302 0,300 132,302 0,300
0+540 P 131,389 131,389 131,389
T 130,236 1,153 130,236 1,153 130,236 1,153
TA 129,936 0,300 129,936 0,300 129,936 0,300
0+600 P 129,860 129,860 129,860
T 130,327 -0,467 130,327 -0,467 130,327 -0,467
TA 130,027 0,300 130,027 0,300 130,027 0,300
0+660 P 128,331 128,331 128,331
T 129,531 -1,200 129,531 -1,200 129,531 -1,200
TA 129,231 0,300 129,231 0,300 129,231 0,300
0+720 P 126,802 126,802 126,802
T 128,202 -1,400 128,202 -1,400 128,202 -1,400
TA 127,902 0,300 127,902 0,300 127,902 0,300
0+780 P 125,329 125,329 125,329
T 126,361 -1,032 126,361 -1,032 126,361 -1,032
TA 126,061 0,300 126,061 0,300 126,061 0,300
0+840 P 124,770 124,770 124,770
T 124,389 0,381 124,389 0,381 124,389 0,381
TA 124,089 0,300 124,089 0,300 124,089 0,300
0+900 P 125,410 125,410 125,410
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Estacion T.L. Dista. 1 Incre. Eje Incre. Dista. 2
T 124,034 1,376 124,034 1,376 124,034

TA 123,734 0,300 123,734 0,300 123,734

0+960 P 127,146 127,146 127,146
T 127,880 -0,734 127,880 -0,734 127,880

TA 127,580 0,300 127,580 0,300 127,580

1+020 P 128,046 128,046 128,046
T 125,522 2,524 125,522 2,524 125,522

TA 125,222 0,300 125,222 0,300 125,222

1+080 P 127,380 127,380 127,380
T 118,940 8,440 118,940 8,440 118,940

TA 118,640 0,300 118,640 0,300 118,640

1+140 P 125,149 125,149 125,149
T 117,726 7,423 117,726 7,423 117,726

TA 117,426 0,300 117,426 0,300 117,426

1+200 P 121,355 121,355 121,355
T 116,736 4,619 116,736 4,619 116,736

TA 116,436 0,300 116,436 0,300 116,436

1+260 P 116,831 116,831 116,831
T 115,896 0,935 115,896 0,935 115,896

TA 115,596 0,300 115,596 0,300 115,596

1+320 P 112,814 112,814 112,814
T 111,209 1,605 111,209 1,605 111,209

TA 110,909 0,300 110,909 0,300 110,909

1+380 P 109,993 109,993 109,993
T 109,599 0,394 109,599 0,394 109,599

TA 109,299 0,300 109,299 0,300 109,299

1+440 P 108,372 108,372 108,372
T 108,558 -0,186 108,558 -0,186 108,558

TA 108,258 0,300 108,258 0,300 108,258

1+500 P 107,898 107,898 107,898
T 108,202 -0,304 108,202 -0,304 108,202

TA 107,902 0,300 107,902 0,300 107,902

1+560 P 107,717 107,717 107,717
T 107,761 -0,044 107,761 -0,044 107,761

TA 107,461 0,300 107,461 0,300 107,461

1+620 P 107,536 107,536 107,536
T 107,842 -0,306 107,842 -0,306 107,842

TA 107,542 0,300 107,542 0,300 107,542

1+680 P 107,355 107,355 107,355
T 107,510 -0,155 107,510 -0,155 107,510

TA 107,210 0,300 107,210 0,300 107,210

1+740 P 107,174 107,174 107,174
T 107,441 -0,267 107,441 -0,267 107,441

TA 107,141 0,300 107,141 0,300 107,141

1+800 P 107,174 107,174 107,174
T 107,778 -0,604 107,778 -0,604 107,778

TA 107,478 0,300 107,478 0,300 107,478

1+860 P 108,253 108,253 108,253
T 108,510 -0,257 108,510 -0,257 108,510

TA 108,210 0,300 108,210 0,300 108,210

1+920 P 110,531 110,531 110,531
T 113,716 -3,185 113,716 -3,185 113,716

TA 113,416 0,300 113,416 0,300 113,416

1+980 P 113,524 113,524 113,524
T 124,728 -11,204 124,728 -11,204 124,728

TA 124,428 0,300 124,428 0,300 124,428

2+040 P 116,211 116,211 116,211
T 132,333 -16,122 132,333 -16,122 132,333

TA 132,033 0,300 132,033 0,300 132,033

2+100 P 117,439 117,439 117,439
T 136,780 -19,341 136,780 -19,341 136,780

TA 136,480 0,300 136,480 0,300 136,480

2+160 P 117,580 117,580 117,580
T 147,256 -29,676 147,256 -29,676 147,256

TA 146,956 0,300 146,956 0,300 146,956




Estacién

2+220

2+280

2+340

2+400

2+460

2+520

2+580

2+640

2+700

2+760

24820

2+880

24940

3+000

3+060

3+120

3+180

3+240

3+300

3+360

3+420

3+480

_|
-
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4TV>—4 V>4 V>4 0V>—A0V>—AT>PATV>—ATV>—ATV>—A V>4 0V>—ATV>—ATV>P—ATV>—ATV>—ATV>—AV>—AO0V>—ATV>—AT>—AT>—T

Dista. 1 Incre.
117,685
169,677 -51,992
169,377 0,300
117,790
180,000 -62,210
179,700 0,300
117,894
184,111 -66,217
183,811 0,300
117,999
171,202 -53,203
170,902 0,300
118,103
153,029 -34,926
152,729 0,300
118,208
175,368 -57,160
175,068 0,300
118,313
183,760 -65,447
183,460 0,300
118,417
194,503 -76,086
194,203 0,300
118,522
185,000 -66,478
184,700 0,300
118,627
173,457 -54,830
173,157 0,300
118,731
155,083 -36,352
154,783 0,300
118,836
143,044 -24,208
142,744 0,300
118,940
143,770 -24,830
143,470 0,300
119,045
151,144 -32,099
150,844 0,300
119,150
160,000 -40,850
159,700 0,300
119,254
143,573 -24,319
143,273 0,300
119,359
165,493 -46,134
165,193 0,300
119,463
163,723 -44,260
163,423 0,300
119,568
169,172 -49,604
168,872 0,300
119,673
157,276 -37,603
156,976 0,300
119,777
155,000 -35,223
154,700 0,300
119,882
137,334 -17,452

Eie

117,685
169,677
169,377
117,790
180,000
179,700
117,894
184,111
183,811
117,999
171,202
170,902
118,103
153,029
152,729
118,208
175,368
175,068
118,313
183,760
183,460
118,417
194,503
194,203
118,522
185,000
184,700
118,627
173,457
173,157
118,731
155,083
154,783
118,836
143,044
142,744
118,940
143,770
143,470
119,045
151,144
150,844
119,150
160,000
159,700
119,254
143,573
143,273
119,359
165,493
165,193
119,463
163,723
163,423
119,568
169,172
168,872
119,673
157,276
156,976
119,777
155,000
154,700
119,882
137,334

Incre. Dista. 2
117,685

-51,992 169,677
0,300 169,377
117,790

-62,210 180,000
0,300 179,700
117,894

-66,217 184,111
0,300 183,811
117,999

-53,203 171,202
0,300 170,902
118,103

-34,926 153,029
0,300 152,729
118,208

-57,160 175,368
0,300 175,068
118,313

-65,447 183,760
0,300 183,460
118,417

-76,086 194,503
0,300 194,203
118,522

-66,478 185,000
0,300 184,700
118,627

-54,830 173,457
0,300 173,157
118,731

-36,352 155,083
0,300 154,783
118,836

-24,208 143,044
0,300 142,744
118,940

-24,830 143,770
0,300 143,470
119,045

-32,099 151,144
0,300 150,844
119,150

-40,850 160,000
0,300 159,700
119,254

-24,319 143,573
0,300 143,273
119,359

-46,134 165,493
0,300 165,193
119,463

-44,260 163,723
0,300 163,423
119,568

-49,604 169,172
0,300 168,872
119,673

-37,603 157,276
0,300 156,976
119,777

-35,223 155,000
0,300 154,700
119,882

-17,452 137,334

-51,992
0,300

-62,210
0,300

-66,217
0,300

-53,203
0,300

-34,926
0,300

-57,160
0,300

-65,447
0,300

-76,086
0,300

-66,478
0,300

-54,830
0,300

-36,352
0,300

-24,208
0,300

-24,830
0,300

-32,099
0,300

-40,850
0,300

-24,319
0,300

-46,134
0,300

-44,260
0,300

-49,604
0,300

-37,603
0,300

-35,223
0,300

-17,452
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Estacién

3+540

3+600

3+660

3+720

3+780

3+840

3+900

3+960

4+020

4+080

4+140

4+200

4+260

4+320

4+380

4+440

4+500

4+560

4+620

4+680

44740

4+800

Dista. 1 Incre.
137,034 0,300
119,986
136,759 -16,773
136,459 0,300
120,091
144,135 -24,044
143,835 0,300
120,196
134,996 -14,800
134,696 0,300
120,300
130,752 -10,452
130,452 0,300
120,405
128,760 -8,355
128,460 0,300
120,510
128,540 -8,030
128,240 0,300
120,614
124,894 -4,280
124,594 0,300
120,719
126,612 -5,893
126,312 0,300
120,823
127,249 -6,426
126,949 0,300
120,928
125,703 -4,775
125,403 0,300
121,033
124,840 -3,807
124,540 0,300
121,137
125,790 -4,653
125,490 0,300
121,242
123,561 -2,319
123,261 0,300
121,346
120,173 1,173
119,873 0,300
121,011
116,550 4,461
116,250 0,300
119,294
111,139 8,155
110,839 0,300
117,311
109,484 7,827
109,184 0,300
115,328
106,955 8,373
106,655 0,300
113,345
108,463 4,882
108,163 0,300
111,363
108,637 2,726
108,337 0,300
109,380
108,444 0,936
108,144 0,300
107,397

Eie

137,034
119,986
136,759
136,459
120,091
144,135
143,835
120,196
134,996
134,696
120,300
130,752
130,452
120,405
128,760
128,460
120,510
128,540
128,240
120,614
124,894
124,594
120,719
126,612
126,312
120,823
127,249
126,949
120,928
125,703
125,403
121,033
124,840
124,540
121,137
125,790
125,490
121,242
123,561
123,261
121,346
120,173
119,873
121,011
116,550
116,250
119,294
111,139
110,839
117,311
109,484
109,184
115,328
106,955
106,655
113,345
108,463
108,163
111,363
108,637
108,337
109,380
108,444
108,144
107,397

Incre. Dista. 2
0,300 137,034
119,986

-16,773 136,759
0,300 136,459
120,091

-24,044 144,135
0,300 143,835
120,196

-14,800 134,996
0,300 134,696
120,300

-10,452 130,752
0,300 130,452
120,405

-8,355 128,760
0,300 128,460
120,510

-8,030 128,540
0,300 128,240
120,614

-4,280 124,894
0,300 124,594
120,719

-5,893 126,612
0,300 126,312
120,823

-6,426 127,249
0,300 126,949
120,928

-4,775 125,703
0,300 125,403
121,033

-3,807 124,840
0,300 124,540
121,137

-4,653 125,790
0,300 125,490
121,242

-2,319 123,561
0,300 123,261
121,346

1,173 120,173
0,300 119,873
121,011

4,461 116,550
0,300 116,250
119,294

8,155 111,139
0,300 110,839
117,311

7,827 109,484
0,300 109,184
115,328

8,373 106,955
0,300 106,655
113,345

4,882 108,463
0,300 108,163
111,363

2,726 108,637
0,300 108,337
109,380

0,936 108,444
0,300 108,144
107,397
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Estacion T.L. Dista. 1 Incre. Eje Incre. Dista. 2
T 108,040 -0,643 108,040 -0,643 108,040

TA 107,740 0,300 107,740 0,300 107,740

4+860 P 105,415 105,415 105,415
T 106,747 -1,332 106,747 -1,332 106,747

TA 106,447 0,300 106,447 0,300 106,447

4+920 P 104,096 104,096 104,096
T 106,386 -2,290 106,386 -2,290 106,386

TA 106,086 0,300 106,086 0,300 106,086

4+980 P 103,976 103,976 103,976
T 106,746 -2,770 106,746 -2,770 106,746

TA 106,446 0,300 106,446 0,300 106,446

5+040 P 104,855 104,855 104,855
T 106,905 -2,050 106,905 -2,050 106,905

TA 106,605 0,300 106,605 0,300 106,605

5+100 P 105,839 105,839 105,839
T 107,290 -1,451 107,290 -1,451 107,290

TA 106,990 0,300 106,990 0,300 106,990

5+160 P 106,823 106,823 106,823
T 107,690 -0,867 107,690 -0,867 107,690

TA 107,390 0,300 107,390 0,300 107,390

5+220 P 107,806 107,806 107,806
T 108,674 -0,868 108,674 -0,868 108,674

TA 108,374 0,300 108,374 0,300 108,374

5+280 P 108,790 108,790 108,790
T 109,880 -1,090 109,880 -1,090 109,880

TA 109,580 0,300 109,580 0,300 109,580

5+340 P 109,774 109,774 109,774
T 110,005 -0,231 110,005 -0,231 110,005

TA 109,705 0,300 109,705 0,300 109,705

5+400 P 110,758 110,758 110,758
T 110,979 -0,221 110,979 -0,221 110,979

TA 110,679 0,300 110,679 0,300 110,679

5+460 P 111,137 111,137 111,137
T 110,194 0,943 110,194 0,943 110,194

TA 109,894 0,300 109,894 0,300 109,894

5+520 P 110,351 110,351 110,351
T 109,915 0,436 109,915 0,436 109,915

TA 109,615 0,300 109,615 0,300 109,615

5+580 P 109,497 109,497 109,497
T 111,101 -1,604 111,101 -1,604 111,101

TA 110,801 0,300 110,801 0,300 110,801

5+640 P 108,643 108,643 108,643
T 110,584 -1,941 110,584 -1,941 110,584

TA 110,284 0,300 110,284 0,300 110,284

5+700 P 107,788 107,788 107,788
T 109,760 -1,972 109,760 -1,972 109,760

TA 109,460 0,300 109,460 0,300 109,460

5+760 P 106,934 106,934 106,934
T 110,337 -3,403 110,337 -3,403 110,337

TA 110,037 0,300 110,037 0,300 110,037

5+820 P 106,079 106,079 106,079
T 108,458 -2,379 108,458 -2,379 108,458

TA 108,158 0,300 108,158 0,300 108,158

5+880 P 105,225 105,225 105,225
T 107,118 -1,893 107,118 -1,893 107,118

TA 106,818 0,300 106,818 0,300 106,818
5+910,428 P 104,792 104,792 104,792
T 106,812 -2,020 106,812 -2,020 106,812

TA 106,512 0,300 106,512 0,300 106,512




2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

PLANOS:

Plano de situacion y emplazamiento

Plano general de planta

Plano planta detallado

Plano de perfil longitudinal

Plano de perfiles transversales (carreteray tinel)

88



CASTELLON/CASTELLG

% ALGERIA

~ ESCALA: 1/85000

ESCALA: 1/20000

U Picassent, Wfvsilla |
i gl e = K

aaNaua[.res_ tello

DE VALENCIA

@ UNIVERSITAT i~ puToREs MOHAMED MORABET "™ SITUACION Y EMPLAZAMIENTO | %1 | os/o7/18
&/" "% RICARDO LOPEZ ALBINANA TTULO ACONDICIONAMIENTO DE UNA CARRETERA C-80




4335000

4334000

43353000

4352000

4,351,630

4330300

707300

707300

707600

o
o
No]
I~
o
N~

120

190

120

2
I~
N
180
<+
140 : 86 4~ ,N//
@\\ \4?64 i/
B \70 //
0 /)
)
160 //
/
///
//
//
180 4

707900

140

220

140

120

120

85

120

160

7082000

120

708200

120

7083500

200

160
150

—_
+
K©)
D
WI\D
—_
AN
&)

120

120

130

7083500

190

708800

708800

4335000

43354000

43353000

4352000

43351630

4330300

LEYENDA

Eje de Calzada
Linea de Calzada

Linea de Arcén

Curva de Nivel

Caminos y pistas

Cubicacidn en terraplén

A«\ Cubicacion en desmonte

B Bases de replanteo

LISTADO DE BASES DE REPLANTEO
NOMBRE X Y
Vi1 707.193,80 4.355.934,81
V2 707.649,99 4.356.312,38
V3 707.909,89 4.355.636,12
V4 708.506,62 4.355.255,22
V6 708.899,66 4.353.672,84
V7 708.527,82 4.352.797,25
V8 709.006,19 4.352.215,15
Vértices
Nombre X Y
P1 706.865,766| 4.356.098,079
P2 708.278,975| 4.351.650,019
Escala Grafica :
250 125 0 250 500

T —

ESCUELA TECHICA SUPERIOR

TRABAJO FINAL DE GRADO

DE INGENIERIA GEODESICA,
CARTOGRAFICA Y TOPOGRAFICA

UNIVERSITAT POLITECMICA DIE VALENC A

Escuela Técnica Superior de Ingenieria

Geodésica, Cartografica y Topografia

ACONDICIONAMIENTO DE UNA CARRETERA C-—80

Plano General del Eje en Planta

Tutor: RICARDO LOPEZ ALBINANA

Fecha: 10/07/2018

Proyeccion: UTM Zona 30

Sistema de Referencia: ETRS89 Escala: 1/10000

Firmado: MOHAMED MORABET

NGmero de plano:
02



AutoCAD SHX Text
0+000,000

AutoCAD SHX Text
RECTA

AutoCAD SHX Text
0+328,961

AutoCAD SHX Text
R=270

AutoCAD SHX Text
A=135

AutoCAD SHX Text
1+273,043

AutoCAD SHX Text
A=145

AutoCAD SHX Text
R=-265

AutoCAD SHX Text
1+922,120

AutoCAD SHX Text
R=265

AutoCAD SHX Text
A=145

AutoCAD SHX Text
2+993,626

AutoCAD SHX Text
R=-700

AutoCAD SHX Text
A=254

AutoCAD SHX Text
3+738,826

AutoCAD SHX Text
R=1.000

AutoCAD SHX Text
A=334

AutoCAD SHX Text
4+000,036

AutoCAD SHX Text
A=367

AutoCAD SHX Text
R=-900

AutoCAD SHX Text
4+522,727

AutoCAD SHX Text
A=280

AutoCAD SHX Text
R=800

AutoCAD SHX Text
5+130,442

AutoCAD SHX Text
R=800

AutoCAD SHX Text
A=280

AutoCAD SHX Text
5+313,568

AutoCAD SHX Text
A=226

AutoCAD SHX Text
R=-600

AutoCAD SHX Text
5+910,428

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
85

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
180

AutoCAD SHX Text
220

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
180

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
170

AutoCAD SHX Text
Firmado:

AutoCAD SHX Text
Plano General del Eje en Planta

AutoCAD SHX Text
Escala:

AutoCAD SHX Text
1/10000

AutoCAD SHX Text
LEYENDA

AutoCAD SHX Text
Línea de Calzada

AutoCAD SHX Text
Cubicación en terraplén

AutoCAD SHX Text
Curva de Nivel

AutoCAD SHX Text
Línea de Arcén

AutoCAD SHX Text
Eje de Calzada

AutoCAD SHX Text
Cubicación en desmonte

AutoCAD SHX Text
Caminos y pistas

AutoCAD SHX Text
Vértices

AutoCAD SHX Text
Nombre

AutoCAD SHX Text
P1

AutoCAD SHX Text
P2

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
Y

AutoCAD SHX Text
706.865,766

AutoCAD SHX Text
708.278,975 

AutoCAD SHX Text
4.356.098,079

AutoCAD SHX Text
4.351.650,019

AutoCAD SHX Text
Escuela Técnica Superior de Ingeniería

AutoCAD SHX Text
Geodésica, Cartográfica y Topografía

AutoCAD SHX Text
Tutor:

AutoCAD SHX Text
Fecha:

AutoCAD SHX Text
UTM Zona 30

AutoCAD SHX Text
Proyección:

AutoCAD SHX Text
Sistema de Referencia:

AutoCAD SHX Text
ETRS89

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
Número de plano:

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
250

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
250

AutoCAD SHX Text
125

AutoCAD SHX Text
Escala Gráfica :

AutoCAD SHX Text
10/07/2018

AutoCAD SHX Text
ACONDICIONAMIENTO DE UNA CARRETERA C-80

AutoCAD SHX Text
TRABAJO FINAL DE GRADO

AutoCAD SHX Text
RICARDO LÓPEZ ALBIÑANA

AutoCAD SHX Text
MOHAMED MORABET

AutoCAD SHX Text
Bases de replanteo

AutoCAD SHX Text
B


Eje de Calzada
Linea de Calzada

Linea de Arcén
Curva de Nivel

Aristas

Cubicaciéon en terraplén
Cubicacidn en desmonte

Edificaciones y construcciones

Caminos y pistas

[ — [~ =
= o / | = ~_ o o o o
™ 2 / / z ] ® D 0 Lo
N ~ /N / < @ 8 3
S 2 O N ) 2 S S
AN\ Y
/ / /
Jf‘f \ /
/ \ /
/ /
/ /
f"f"f /
L Edificacion |
_ j
j
/ ©
v
ee
ee
™
4353000 - 4353000
-7!;
o
-
-
o | F
~ |33
I 180
<
— Ny / h
I / J
/ S o
= /Edificacion/
/ /
4352000 / / | ////Zggéooo
\ s'J r’ \\\ T / T T h _ -
T [~ | ,“"j \,\ - I | \\///
// TT— J“ “‘ “T ] — 777‘77 ﬁ“i T‘" ) “‘ ‘
160 = | S NG R o S L B S
| | Ti ;i; = (7\;T7 7‘ — 1 | - o \ |
N D R | | e -l \ | \ w \ | ‘ |
— 1] JigLiJ; [ A A AN S S E— —
160
N
0 AN
= +
4,351,650 & é; 4351650
2,
S
0
o [
=2 c
e”
@h
e
120
o = 8 = = 8
(an)
& % 5 & & S o
[0 0] o o o o A o
Q ~ ~ ~ ~ o ™~
N~
LEYENDA
100 50 0 100 200

ESCUELA TECNICA SUPERIOR
DE INGEMIERIA GEODESICA,
CARTOGRAFICA Y TOPOGRAFICA

UNIVERSITAT POLITECRMICA DE VALENCLA

Escuela Técnica Superior de Ingenieria

Geodésica, Cartografica y Topografia

ACONDICIONAMIENTO DE UNA CARRETERA C-80

PLANO DE PLANTA DEL PK 3+048 AL PK 4+572

TUTOR:

RICARDO LOPEZ ALBINANA

Fecha:

10-07-2018

Proyeccion: UTM Zona 30 Sistema de Ref. :

ETRS89

Escala:

1,/2000

Firmado:

MOHAMED MORABET

NUmero de plano:
03



AutoCAD SHX Text
3+738,826

AutoCAD SHX Text
R=1.000

AutoCAD SHX Text
A=334

AutoCAD SHX Text
3+850,382

AutoCAD SHX Text
A=334

AutoCAD SHX Text
A=367

AutoCAD SHX Text
4+000,036

AutoCAD SHX Text
A=367

AutoCAD SHX Text
R=-900

AutoCAD SHX Text
Vaguada

AutoCAD SHX Text
Vaguada

AutoCAD SHX Text
Edificación

AutoCAD SHX Text
Edificación

AutoCAD SHX Text
LEYENDA

AutoCAD SHX Text
Línea de Calzada

AutoCAD SHX Text
Cubicación en terraplén

AutoCAD SHX Text
Curva de Nivel

AutoCAD SHX Text
Línea de Arcén

AutoCAD SHX Text
Eje de Calzada

AutoCAD SHX Text
Cubicación en desmonte

AutoCAD SHX Text
Edificaciones y construcciones

AutoCAD SHX Text
Caminos y pistas

AutoCAD SHX Text
Aristas

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
Firmado:

AutoCAD SHX Text
PLANO DE PLANTA DEL PK 3+048 AL PK 4+572

AutoCAD SHX Text
Escala:

AutoCAD SHX Text
1/2000

AutoCAD SHX Text
Escuela Técnica Superior de Ingeniería

AutoCAD SHX Text
Geodésica, Cartográfica y Topografía

AutoCAD SHX Text
ACONDICIONAMIENTO DE UNA CARRETERA C-80

AutoCAD SHX Text
RICARDO LÓPEZ ALBINANA 

AutoCAD SHX Text
TUTOR:

AutoCAD SHX Text
10-07-2018

AutoCAD SHX Text
Fecha:

AutoCAD SHX Text
UTM Zona 30

AutoCAD SHX Text
Proyección:

AutoCAD SHX Text
Sistema de Ref. :

AutoCAD SHX Text
ETRS89

AutoCAD SHX Text
MOHAMED MORABET

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
Número de plano:

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
180

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
160


N

4+375,000

121,443

2.300
80,022

PK
Cv
KV
TH=-0,0348

L
1B=-0,348

<t
[ao)

—
AV}
—
]
o)}
[ce}
Al
+
<t

,om:oﬂo_fﬁiﬂ_

ACONDICIONAMIENTO DE UNA CARRETERA C-80

PLANO DE PERFIL LONGITUDINAL

RICARDO LOPEZ ALBINANA

09-07-2018
Escala horizontal: 1/2000

Escala vertical

Fecha

1/200

NUmero de plano

04

Tutor

ETRS89

Proyeccidon: UTM Zona 30 Sistema de Ref.

Firmado

MOHAMED MORABET

Vértices

706.865,766| 4.556.098,07
708.760,313| 4.351.514,689

Nombre
P1

P2

o o o
o S o o =)
S S S S S
o o o S o
N — <) o = -
— — — [ 3o . L. . . ) . ) =y =)
) GST1°4 E6S°6TT DVP STl POO LAV ID00 TEV T =) S\
™ © \
. C26°C C6'6TT [[E0'FTT DOO‘99F 10002 H & g
o - o_p
BEss B9G02T €0°GTT DOO9FF TIDO0 00F [T
|
|
|
1977 TO'TZT DSS9TT 000'92¥ 1000'08E V) ,
BLT ¥ E60 T2T KLI6 9TT 00 127 1000 CLE™W |
|
o |
g9zt 182 12T BIOGTT POO'90% 1TPOO09E ¥ % |
- |
Wm |
Az |
L6L T LET2T BLS'B6TT POO'98E TNO00FE T i |
—1 T |
|
|
LT T LPETST ELT02T PO0°99E€°1D0002E W |
|
|
|
709°0 EIETST BOLOZT POO'9¥VE IPOO00E W |
|
|
| o3
GL20 LLS‘T2T RGG12T 00°92€°1000°082' ¥ [
3162 eve‘rer [focect 00°90€°TP00 092 ¥
CY1‘v LOS‘T2T gee‘cer 00°982°TP00‘0T2 ¥
C6E°C BLTTST B9C92T 00°992°1p00°022 ¥
BSo9v BETTCT 6LCeT 00°9%2°TP00°002 ¥
BOZ¥V BEOTTST [f1ECCeT 00°922°TP00°08T ¥
rer'y B90‘TS2T poI‘Cel 00°902°TPO009T ¥
=
=
L08‘e EE0‘TCT v8‘vel 00°98T TPO0‘0OF T ¥ %
(o]
!
90°T B66°02T BSO‘22T PO0°99T°1PO00ST ¥ A
£96°0 £96°02T 00°02T POO‘9FT INO000T ¥
VLLY 5¢6°02T £0L°GeT PO0O°9Z2T 1000080 ¥
190°G 768°02T EG6°GZT PO0°90T 1TPD0O0 090 ¥
9.°C 368°02T BT992T POO 980 TPO00F0' ¥
Ge¥ 9 re802T prelal P00°990°1p00 020 o
o~
3
7189 8L02T E09°LET 00‘9¥0' 1000000 | |  F—*+—1
|
|
|
68°C FCL 02T B¥992T 00°920°TP00°086° ¢ |
|
|
£68°C 1.°02T g19‘921 00°900°TP00 096" € |
|
|
|
r88‘c 89°02T [E9c‘92aT 00°986 POO‘0O¥6° € % |
|
m ,
¢ |
e60‘¥v G9‘0eT RrL¥el 00°996 P0O0‘026° € Uo) |
|
i |
|
TR CT9°02T [WF68¥aT 00°9%6 PO0O‘006°€ |
|
B
C¥6°C 8C0eT [gec9eT 00°926 P0O0O‘08Y € N
I
&
EEGL C¥G'0oeT BLOGZT 00°906 PO0O‘098°€ =1
puct
€08 16021 P¥S'8aT POO988 POO0F8 G P [\
N
vET'8 GL¥02T pB09°82T PO0°998 POO°028 & |
g ,,
5628 ¥¥02T BL9°8ST DPOO9F8 P0O0008 € AOT ,,
0 ,
GGE'Q GO¥ 02T 92°82T DPO0°928 PO00BL € < ,,
|
|
088 TLe°02T [A1°62T 00°908 pP0O0‘094°¢€ |
ol |
0 |
ges‘e €e°02T BSE8‘6ET 00°98L DPOO‘0OTL € I
TG¥0T FO€02T RGLOET 00°99Z pP0O0‘02TL €
9¥‘21 9z‘0eT1 aLeeT 00°9%L PO0O‘00L €
I¥v'€T1 rec‘oct [Ivo‘eert 0092 pP0O0O‘089 €
0871 61021 66VET 00°904 PO0‘099°€
AN
N/I
m 70881 F91°021T [£96°QET 00°989 pPOO‘0¥9 €
TGE6T a1'0eT LAV6ET 00°999 pP0O0‘029° €
EVO‘Ve e60°02T ECETFVIT 00°9%9 pPO0‘009°€
£60'7e LG002T BYPT¥FT 00929 DOO08BS ¢
E¥8°02 pc0'02T £98°0%T PO0°909 DPOO‘09S &
BLL91 L86°6TT BGL9ET PO0'98S DPOO0OFS &
LOG'ET ES6°61T BSFEET PO0'99C DPOO‘02C &
B86°TT LI6'6TT CO6°TET POO'9¥S DPOO‘00C &
[}
BC¥ LT £88‘61T FEE'LET PO0‘92S DOO‘0BY & %
=
e
BL1‘Ce L¥86TT G20°GHT 00°90S PO0‘09¥ € ﬂ
(a4
L8T10€ EI86TT 00°0CGT 00°98% POO‘OF¥ &
peace BLLGTT 00°CCT 00°99% pPOO‘02T &
92‘6¢ EVL6TT BOO6CT 00°9%¥% POO‘00T &
CEF LE BOLBTT EVI‘LCT 00°92¥% pPO0O‘08E €
£09°LE BL96TT LS LGT 00°90% pPO0O‘09E €
BEV ST BEI9BTT L0291 00°98¢ POO‘0OFVE €
BI189¥ E09'6TT [I2¥°99T 00°99€ pP0O0‘02E €
£09°67 59G°6TT RLT69T PO0O'9FE DPO000E €
BIT1'6% PEC6TT BS9°89T PO0°92E DPOO°08S &
LT8G 5676171 TE€°G9T PO0°90E DPOO°092 €
362 T POV 6TT E2L°€9T P0O0°982 DPOO‘0OFS &
BRE LY 3¢V 61T LTIB99T PO0‘99Z2 DPO0°022 €
[ap)
0
LY9‘8Y V6E‘6TT [V0°89T 00°9%2 p00‘002'¢g L
vET 97 GE6TT 6T SG9T 00922 P00 0BT E ,,
,,
£G‘ge Pee'61T [FGR°LCT 00°902 POO‘09T € - ,,
o |
[==) |
09°1¢€ 62611 68°0CT 009871 0007 1€ mm |
i |
\A |
BIE Ve CCG2'6TT EBLCEVT 009971 00°0271°¢ ,,
- |
2 |
pcrce c2'61T RLETFCT 00°9¥T 00°00T1"°€
[e)
[}
CI8°0F CRI‘6TT 000971 00‘9eT1 00°080°€ =1
[aV
|
G800V GI'6TT 000971 00°90T 00°090°€
7w |
< |
£88°0E CTT‘6T1T 00°0CGT 0098 00°070°€ ,4)
i) ,,,
< |
G162 80°6TT G6L8¥T DPO0'99 00°020°¢ |
7 | B
56026 G¥0‘6TT [FPIICGT DPOO‘9¥ 00°000°€ ,, 4_1
e
reces TTO6TT KGEGICGT PO0‘92 00°086°¢ .
;
pLe‘6e 26QTT BYEQ¥T D009 00°096°¢ n_m
0082 G96‘8TT [WL6°9%T DPOOO 00°'7¢6°¢
o o o
o o o
= = =
o o o
~— (@} (@) > —
— — [€a) n 3 D)
=& = o = 5 = _ |B
o a, Z = <t —~ B =) k) =
= < 7 = 3) 5 |1 2 |= B
A 0 0 o 2 - = © 12 & |= .
=) = =] jac o m < 3 = — = e}
= = a = o = = ~ el
ol = = I = =
o &5 < =
2 = = o ) Il
oA o a8 ® X
S 5 = e -
S n o C = o = A
Q o um % % O = | = .HLU
- w - 2 = __= > 7
o o i - & 0
O & O > S o |= -
= m [an]

LEYENDA

Eje de Calzada

de Terreno

Linea

de Calzada

Linea

de Rasante

Linea

de Arcén

Linea

ierdo

Linea de Peralte Izqu
én

Cub

terrapl

icacion en

Linea de Peralte Derecho

desmonte

icacion en

Cub

-4,53



AutoCAD SHX Text
-4,53

AutoCAD SHX Text
90,000

AutoCAD SHX Text
90,000

AutoCAD SHX Text
100,000

AutoCAD SHX Text
100,000

AutoCAD SHX Text
110,000

AutoCAD SHX Text
110,000

AutoCAD SHX Text
120,000

AutoCAD SHX Text
120,000

AutoCAD SHX Text
1:2.000

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
PENDIENTES

AutoCAD SHX Text
COTAS

AutoCAD SHX Text
ROJAS

AutoCAD SHX Text
DESMONTE

AutoCAD SHX Text
TERRAPLÉN 

AutoCAD SHX Text
COTAS

AutoCAD SHX Text
RASANTE

AutoCAD SHX Text
TERRENO

AutoCAD SHX Text
DISTANCIAS

AutoCAD SHX Text
PARCIALES

AutoCAD SHX Text
AL ORIGEN

AutoCAD SHX Text
DIAGRAMA DE CURVATURA

AutoCAD SHX Text
C=--x 30,00 (mm.)

AutoCAD SHX Text
DIAGRAMA DE PERALTES

AutoCAD SHX Text
ESCALA 1%= 1,333 mm

AutoCAD SHX Text
-4,53

AutoCAD SHX Text
-2,00

AutoCAD SHX Text
0,00

AutoCAD SHX Text
2,00

AutoCAD SHX Text
3,53

AutoCAD SHX Text
3,53

AutoCAD SHX Text
2,00

AutoCAD SHX Text
0,00

AutoCAD SHX Text
-2,00

AutoCAD SHX Text
-3,79

AutoCAD SHX Text
-3,79

AutoCAD SHX Text
-2,00

AutoCAD SHX Text
0,00

AutoCAD SHX Text
2,00

AutoCAD SHX Text
R=-700,000

AutoCAD SHX Text
A=254,000

AutoCAD SHX Text
A=334,000

AutoCAD SHX Text
R=1.000,000

AutoCAD SHX Text
A=334,000

AutoCAD SHX Text
A=367,000

AutoCAD SHX Text
R=-900,000

AutoCAD SHX Text
A=367,000

AutoCAD SHX Text
A=280,000

AutoCAD SHX Text
2.954,000

AutoCAD SHX Text
0,000

AutoCAD SHX Text
146,974

AutoCAD SHX Text
118,965

AutoCAD SHX Text
28,009

AutoCAD SHX Text
2.960,000

AutoCAD SHX Text
6,000

AutoCAD SHX Text
148,348

AutoCAD SHX Text
118,976

AutoCAD SHX Text
29,372

AutoCAD SHX Text
2.980,000

AutoCAD SHX Text
26,000

AutoCAD SHX Text
151,535

AutoCAD SHX Text
119,011

AutoCAD SHX Text
32,524

AutoCAD SHX Text
3.000,000

AutoCAD SHX Text
46,000

AutoCAD SHX Text
151,144

AutoCAD SHX Text
119,045

AutoCAD SHX Text
32,099

AutoCAD SHX Text
3.020,000

AutoCAD SHX Text
66,000

AutoCAD SHX Text
148,795

AutoCAD SHX Text
119,080

AutoCAD SHX Text
29,715

AutoCAD SHX Text
3.040,000

AutoCAD SHX Text
86,000

AutoCAD SHX Text
150,000

AutoCAD SHX Text
119,115

AutoCAD SHX Text
30,885

AutoCAD SHX Text
3.060,000

AutoCAD SHX Text
106,000

AutoCAD SHX Text
160,000

AutoCAD SHX Text
119,150

AutoCAD SHX Text
40,850

AutoCAD SHX Text
3.080,000

AutoCAD SHX Text
126,000

AutoCAD SHX Text
160,000

AutoCAD SHX Text
119,185

AutoCAD SHX Text
40,815

AutoCAD SHX Text
3.100,000

AutoCAD SHX Text
146,000

AutoCAD SHX Text
154,372

AutoCAD SHX Text
119,220

AutoCAD SHX Text
35,152

AutoCAD SHX Text
3.120,000

AutoCAD SHX Text
166,000

AutoCAD SHX Text
143,573

AutoCAD SHX Text
119,255

AutoCAD SHX Text
24,318

AutoCAD SHX Text
3.140,000

AutoCAD SHX Text
186,000

AutoCAD SHX Text
150,896

AutoCAD SHX Text
119,290

AutoCAD SHX Text
31,606

AutoCAD SHX Text
3.160,000

AutoCAD SHX Text
206,000

AutoCAD SHX Text
157,854

AutoCAD SHX Text
119,324

AutoCAD SHX Text
38,530

AutoCAD SHX Text
3.180,000

AutoCAD SHX Text
226,000

AutoCAD SHX Text
165,493

AutoCAD SHX Text
119,359

AutoCAD SHX Text
46,134

AutoCAD SHX Text
3.200,000

AutoCAD SHX Text
246,000

AutoCAD SHX Text
168,041

AutoCAD SHX Text
119,394

AutoCAD SHX Text
48,647

AutoCAD SHX Text
3.220,000

AutoCAD SHX Text
266,000

AutoCAD SHX Text
166,817

AutoCAD SHX Text
119,429

AutoCAD SHX Text
47,388

AutoCAD SHX Text
3.240,000

AutoCAD SHX Text
286,000

AutoCAD SHX Text
163,723

AutoCAD SHX Text
119,464

AutoCAD SHX Text
44,259

AutoCAD SHX Text
3.260,000

AutoCAD SHX Text
306,000

AutoCAD SHX Text
165,316

AutoCAD SHX Text
119,499

AutoCAD SHX Text
45,817

AutoCAD SHX Text
3.280,000

AutoCAD SHX Text
326,000

AutoCAD SHX Text
168,652

AutoCAD SHX Text
119,534

AutoCAD SHX Text
49,118

AutoCAD SHX Text
3.300,000

AutoCAD SHX Text
346,000

AutoCAD SHX Text
169,172

AutoCAD SHX Text
119,569

AutoCAD SHX Text
49,603

AutoCAD SHX Text
3.320,000

AutoCAD SHX Text
366,000

AutoCAD SHX Text
166,421

AutoCAD SHX Text
119,603

AutoCAD SHX Text
46,818

AutoCAD SHX Text
3.340,000

AutoCAD SHX Text
386,000

AutoCAD SHX Text
162,076

AutoCAD SHX Text
119,638

AutoCAD SHX Text
42,438

AutoCAD SHX Text
3.360,000

AutoCAD SHX Text
406,000

AutoCAD SHX Text
157,276

AutoCAD SHX Text
119,673

AutoCAD SHX Text
37,603

AutoCAD SHX Text
3.380,000

AutoCAD SHX Text
426,000

AutoCAD SHX Text
157,143

AutoCAD SHX Text
119,708

AutoCAD SHX Text
37,435

AutoCAD SHX Text
3.400,000

AutoCAD SHX Text
446,000

AutoCAD SHX Text
159,009

AutoCAD SHX Text
119,743

AutoCAD SHX Text
39,266

AutoCAD SHX Text
3.420,000

AutoCAD SHX Text
466,000

AutoCAD SHX Text
155,000

AutoCAD SHX Text
119,778

AutoCAD SHX Text
35,222

AutoCAD SHX Text
3.440,000

AutoCAD SHX Text
486,000

AutoCAD SHX Text
150,000

AutoCAD SHX Text
119,813

AutoCAD SHX Text
30,187

AutoCAD SHX Text
3.460,000

AutoCAD SHX Text
506,000

AutoCAD SHX Text
145,025

AutoCAD SHX Text
119,847

AutoCAD SHX Text
25,178

AutoCAD SHX Text
3.480,000

AutoCAD SHX Text
526,000

AutoCAD SHX Text
137,334

AutoCAD SHX Text
119,882

AutoCAD SHX Text
17,452

AutoCAD SHX Text
3.500,000

AutoCAD SHX Text
546,000

AutoCAD SHX Text
131,905

AutoCAD SHX Text
119,917

AutoCAD SHX Text
11,988

AutoCAD SHX Text
3.520,000

AutoCAD SHX Text
566,000

AutoCAD SHX Text
133,459

AutoCAD SHX Text
119,952

AutoCAD SHX Text
13,507

AutoCAD SHX Text
3.540,000

AutoCAD SHX Text
586,000

AutoCAD SHX Text
136,759

AutoCAD SHX Text
119,987

AutoCAD SHX Text
16,772

AutoCAD SHX Text
3.560,000

AutoCAD SHX Text
606,000

AutoCAD SHX Text
140,865

AutoCAD SHX Text
120,022

AutoCAD SHX Text
20,843

AutoCAD SHX Text
3.580,000

AutoCAD SHX Text
626,000

AutoCAD SHX Text
144,149

AutoCAD SHX Text
120,057

AutoCAD SHX Text
24,092

AutoCAD SHX Text
3.600,000

AutoCAD SHX Text
646,000

AutoCAD SHX Text
144,135

AutoCAD SHX Text
120,092

AutoCAD SHX Text
24,043

AutoCAD SHX Text
3.620,000

AutoCAD SHX Text
666,000

AutoCAD SHX Text
139,477

AutoCAD SHX Text
120,126

AutoCAD SHX Text
19,351

AutoCAD SHX Text
3.640,000

AutoCAD SHX Text
686,000

AutoCAD SHX Text
138,965

AutoCAD SHX Text
120,161

AutoCAD SHX Text
18,804

AutoCAD SHX Text
3.660,000

AutoCAD SHX Text
706,000

AutoCAD SHX Text
134,996

AutoCAD SHX Text
120,196

AutoCAD SHX Text
14,800

AutoCAD SHX Text
3.680,000

AutoCAD SHX Text
726,000

AutoCAD SHX Text
133,641

AutoCAD SHX Text
120,231

AutoCAD SHX Text
13,410

AutoCAD SHX Text
3.700,000

AutoCAD SHX Text
746,000

AutoCAD SHX Text
132,726

AutoCAD SHX Text
120,266

AutoCAD SHX Text
12,460

AutoCAD SHX Text
3.720,000

AutoCAD SHX Text
766,000

AutoCAD SHX Text
130,752

AutoCAD SHX Text
120,301

AutoCAD SHX Text
10,451

AutoCAD SHX Text
3.740,000

AutoCAD SHX Text
786,000

AutoCAD SHX Text
129,858

AutoCAD SHX Text
120,336

AutoCAD SHX Text
9,522

AutoCAD SHX Text
3.760,000

AutoCAD SHX Text
806,000

AutoCAD SHX Text
129,171

AutoCAD SHX Text
120,371

AutoCAD SHX Text
8,800

AutoCAD SHX Text
3.780,000

AutoCAD SHX Text
826,000

AutoCAD SHX Text
128,760

AutoCAD SHX Text
120,405

AutoCAD SHX Text
8,355

AutoCAD SHX Text
3.800,000

AutoCAD SHX Text
846,000

AutoCAD SHX Text
128,679

AutoCAD SHX Text
120,440

AutoCAD SHX Text
8,239

AutoCAD SHX Text
3.820,000

AutoCAD SHX Text
866,000

AutoCAD SHX Text
128,609

AutoCAD SHX Text
120,475

AutoCAD SHX Text
8,134

AutoCAD SHX Text
3.840,000

AutoCAD SHX Text
886,000

AutoCAD SHX Text
128,540

AutoCAD SHX Text
120,510

AutoCAD SHX Text
8,030

AutoCAD SHX Text
3.860,000

AutoCAD SHX Text
906,000

AutoCAD SHX Text
128,078

AutoCAD SHX Text
120,545

AutoCAD SHX Text
7,533

AutoCAD SHX Text
3.880,000

AutoCAD SHX Text
926,000

AutoCAD SHX Text
126,525

AutoCAD SHX Text
120,580

AutoCAD SHX Text
5,945

AutoCAD SHX Text
3.900,000

AutoCAD SHX Text
946,000

AutoCAD SHX Text
124,894

AutoCAD SHX Text
120,615

AutoCAD SHX Text
4,279

AutoCAD SHX Text
3.920,000

AutoCAD SHX Text
966,000

AutoCAD SHX Text
124,742

AutoCAD SHX Text
120,650

AutoCAD SHX Text
4,092

AutoCAD SHX Text
3.940,000

AutoCAD SHX Text
986,000

AutoCAD SHX Text
126,565

AutoCAD SHX Text
120,684

AutoCAD SHX Text
5,881

AutoCAD SHX Text
3.960,000

AutoCAD SHX Text
1.006,000

AutoCAD SHX Text
126,612

AutoCAD SHX Text
120,719

AutoCAD SHX Text
5,893

AutoCAD SHX Text
3.980,000

AutoCAD SHX Text
1.026,000

AutoCAD SHX Text
126,648

AutoCAD SHX Text
120,754

AutoCAD SHX Text
5,894

AutoCAD SHX Text
4.000,000

AutoCAD SHX Text
1.046,000

AutoCAD SHX Text
127,603

AutoCAD SHX Text
120,789

AutoCAD SHX Text
6,814

AutoCAD SHX Text
4.020,000

AutoCAD SHX Text
1.066,000

AutoCAD SHX Text
127,249

AutoCAD SHX Text
120,824

AutoCAD SHX Text
6,425

AutoCAD SHX Text
4.040,000

AutoCAD SHX Text
1.086,000

AutoCAD SHX Text
126,619

AutoCAD SHX Text
120,859

AutoCAD SHX Text
5,760

AutoCAD SHX Text
4.060,000

AutoCAD SHX Text
1.106,000

AutoCAD SHX Text
125,955

AutoCAD SHX Text
120,894

AutoCAD SHX Text
5,061

AutoCAD SHX Text
4.080,000

AutoCAD SHX Text
1.126,000

AutoCAD SHX Text
125,703

AutoCAD SHX Text
120,929

AutoCAD SHX Text
4,774

AutoCAD SHX Text
4.100,000

AutoCAD SHX Text
1.146,000

AutoCAD SHX Text
120,000

AutoCAD SHX Text
120,963

AutoCAD SHX Text
0,963

AutoCAD SHX Text
4.120,000

AutoCAD SHX Text
1.166,000

AutoCAD SHX Text
122,058

AutoCAD SHX Text
120,998

AutoCAD SHX Text
1,060

AutoCAD SHX Text
4.140,000

AutoCAD SHX Text
1.186,000

AutoCAD SHX Text
124,840

AutoCAD SHX Text
121,033

AutoCAD SHX Text
3,807

AutoCAD SHX Text
4.160,000

AutoCAD SHX Text
1.206,000

AutoCAD SHX Text
125,189

AutoCAD SHX Text
121,068

AutoCAD SHX Text
4,121

AutoCAD SHX Text
4.180,000

AutoCAD SHX Text
1.226,000

AutoCAD SHX Text
125,311

AutoCAD SHX Text
121,103

AutoCAD SHX Text
4,208

AutoCAD SHX Text
4.200,000

AutoCAD SHX Text
1.246,000

AutoCAD SHX Text
125,790

AutoCAD SHX Text
121,138

AutoCAD SHX Text
4,652

AutoCAD SHX Text
4.220,000

AutoCAD SHX Text
1.266,000

AutoCAD SHX Text
126,568

AutoCAD SHX Text
121,173

AutoCAD SHX Text
5,395

AutoCAD SHX Text
4.240,000

AutoCAD SHX Text
1.286,000

AutoCAD SHX Text
125,352

AutoCAD SHX Text
121,207

AutoCAD SHX Text
4,145

AutoCAD SHX Text
4.260,000

AutoCAD SHX Text
1.306,000

AutoCAD SHX Text
123,561

AutoCAD SHX Text
121,242

AutoCAD SHX Text
2,319

AutoCAD SHX Text
4.280,000

AutoCAD SHX Text
1.326,000

AutoCAD SHX Text
121,552

AutoCAD SHX Text
121,277

AutoCAD SHX Text
0,275

AutoCAD SHX Text
4.300,000

AutoCAD SHX Text
1.346,000

AutoCAD SHX Text
120,708

AutoCAD SHX Text
121,312

AutoCAD SHX Text
0,604

AutoCAD SHX Text
4.320,000

AutoCAD SHX Text
1.366,000

AutoCAD SHX Text
120,173

AutoCAD SHX Text
121,347

AutoCAD SHX Text
1,174

AutoCAD SHX Text
4.340,000

AutoCAD SHX Text
1.386,000

AutoCAD SHX Text
119,579

AutoCAD SHX Text
121,376

AutoCAD SHX Text
1,797

AutoCAD SHX Text
4.360,000

AutoCAD SHX Text
1.406,000

AutoCAD SHX Text
118,019

AutoCAD SHX Text
121,281

AutoCAD SHX Text
3,262

AutoCAD SHX Text
4.380,000

AutoCAD SHX Text
1.426,000

AutoCAD SHX Text
116,550

AutoCAD SHX Text
121,011

AutoCAD SHX Text
4,461

AutoCAD SHX Text
4.400,000

AutoCAD SHX Text
1.446,000

AutoCAD SHX Text
115,036

AutoCAD SHX Text
120,568

AutoCAD SHX Text
5,532

AutoCAD SHX Text
4.420,000

AutoCAD SHX Text
1.466,000

AutoCAD SHX Text
114,031

AutoCAD SHX Text
119,956

AutoCAD SHX Text
5,925

AutoCAD SHX Text
4.431,000

AutoCAD SHX Text
1.477,000

AutoCAD SHX Text
112,440

AutoCAD SHX Text
119,592

AutoCAD SHX Text
7,152

AutoCAD SHX Text
4+334,989(121,373)

AutoCAD SHX Text
0,17%

AutoCAD SHX Text
4+415,010(120,120)

AutoCAD SHX Text
PK=4+375,000

AutoCAD SHX Text
CV=121,443

AutoCAD SHX Text
KV=2.300

AutoCAD SHX Text
L=80,022

AutoCAD SHX Text
B=-0,348

AutoCAD SHX Text
TH=-0,0348

AutoCAD SHX Text
4.375,000

AutoCAD SHX Text
1.421,000

AutoCAD SHX Text
116,917

AutoCAD SHX Text
121,095

AutoCAD SHX Text
4,178

AutoCAD SHX Text
-3,30%

AutoCAD SHX Text
3+085,791

AutoCAD SHX Text
A=254

AutoCAD SHX Text
A=334

AutoCAD SHX Text
3+197,347

AutoCAD SHX Text
A=334

AutoCAD SHX Text
R=1.000

AutoCAD SHX Text
3+738,826

AutoCAD SHX Text
R=1.000

AutoCAD SHX Text
A=334

AutoCAD SHX Text
4+000,036

AutoCAD SHX Text
A=367

AutoCAD SHX Text
R=-900

AutoCAD SHX Text
4+275,072

AutoCAD SHX Text
R=-900

AutoCAD SHX Text
A=367

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
TFG

AutoCAD SHX Text
RASANTE2

AutoCAD SHX Text
Vaguada

AutoCAD SHX Text
Vaguada

AutoCAD SHX Text
LEYENDA

AutoCAD SHX Text
Cubicación en desmonte

AutoCAD SHX Text
Línea de Calzada

AutoCAD SHX Text
Cubicación en terraplén

AutoCAD SHX Text
Línea de Arcén

AutoCAD SHX Text
Eje de Calzada

AutoCAD SHX Text
MOHAMED MORABET

AutoCAD SHX Text
UTM Zona 30

AutoCAD SHX Text
RICARDO LÓPEZ ALBINANA

AutoCAD SHX Text
Firmado:

AutoCAD SHX Text
Proyección:

AutoCAD SHX Text
Tutor:

AutoCAD SHX Text
PLANO DE PERFIL LONGITUDINAL

AutoCAD SHX Text
ACONDICIONAMIENTO DE UNA CARRETERA C-80

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
Escala vertical:

AutoCAD SHX Text
Número de plano:

AutoCAD SHX Text
Escala horizontal:

AutoCAD SHX Text
1/2000

AutoCAD SHX Text
1/200

AutoCAD SHX Text
Fecha:

AutoCAD SHX Text
09-07-2018

AutoCAD SHX Text
Sistema de Ref. :

AutoCAD SHX Text
ETRS89

AutoCAD SHX Text
Línea de Terreno

AutoCAD SHX Text
Línea de Rasante

AutoCAD SHX Text
Línea de Peralte Izquierdo

AutoCAD SHX Text
Línea de Peralte Derecho

AutoCAD SHX Text
Vértices

AutoCAD SHX Text
Nombre

AutoCAD SHX Text
P1

AutoCAD SHX Text
P2

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
Y

AutoCAD SHX Text
706.865,766

AutoCAD SHX Text
708.760,313

AutoCAD SHX Text
4.356.098,07

AutoCAD SHX Text
4.351.514,689


©
w

©
w

9] — S o =) =) =) —
<4 — o o o o = [ap]
5 o) S 0 S n o o
=z =) 0 m o ™ © ™
<4 — | | —
= |
2]
—
Q | | } | | } |
)] o) ] S e — >
<t @ IS o 0 INg o
= el >~ © =] — [l >
o — o o — — — —
© =) S o S) =) =] =)
~ ~ ~— ~— — -~ ~

PK=2+280,000 CR=101,000 D=0,00 T=0,00

Sostenimiento _—Revestimiento

Contrabéveda ~

X1

Contravestimiento,,,/

Seccion tipo

0 o o o =) =) =) ©
= © o o o o o ©
= @ S 0 ) 0 o <
=, o n o o ™ © [aV]
< — | | —
= |
2
Q | | | | | | |
n o) 0 O =) S © re}
<t <t [\ e} o < [\ 0
= © ™ — S @ N ™
8 — - = - =3 — —
o o o o o o o
~— ~— — ~— ~— ~— ~—
PK=1+951,000 CR=101,000 D=0,00 T=0,00
93
9] — o o =) =) =) —
<4 — oS o =3 o =3 [ag]
S 0 S 0 o 0 o =)
=z o 0 m =) ™ © [aV]
< — | | —
= |
2
Q | | | | | | |
0 » = = £} - &
<t @ INTEN o 0 ™~ =)
& » & @ S - N %
8 — o o — — — —
o S © = = o o
~— ~ — ~ ~ -~ ~—
PK=2+260,000 CR=101,000 D=0,00 T=0,00

ESCUELA TECNICA SUPERIOR TRABAJO FINAL DE GRADO

DE INGENIERiA GEODESICA,

CARTOGRAFICA Y TOPOGRAFICA

Escuela Técnica Superior de Ingenieria

Geodésica, Cartogréfica y Topografia

ACONDICIONAMIENTO DE UNA C—-80

Plano de los Perfiles Transversales

TUTOR:

RICARDO LOPEZ ALBINANA

Fecha: 10/07/2018

Projeccidn: UTM Zona 30 Sistema de referencia: ETRS89

Escala: 1/350

Firmado:

MOHAMED MORABET

Numéro de plano
05



AutoCAD SHX Text
93

AutoCAD SHX Text
DISTANCIAS

AutoCAD SHX Text
COTAS

AutoCAD SHX Text
-10,882

AutoCAD SHX Text
101,845

AutoCAD SHX Text
-5,000

AutoCAD SHX Text
101,228

AutoCAD SHX Text
101,728

AutoCAD SHX Text
-3,500

AutoCAD SHX Text
101,159

AutoCAD SHX Text
0,000

AutoCAD SHX Text
101,000

AutoCAD SHX Text
3,500

AutoCAD SHX Text
100,840

AutoCAD SHX Text
6,000

AutoCAD SHX Text
101,226

AutoCAD SHX Text
12,488

AutoCAD SHX Text
101,355

AutoCAD SHX Text
PK

AutoCAD SHX Text
=

AutoCAD SHX Text
1+951,000

AutoCAD SHX Text
CR

AutoCAD SHX Text
=

AutoCAD SHX Text
101,000

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
=

AutoCAD SHX Text
0,00

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
=

AutoCAD SHX Text
0,00

AutoCAD SHX Text
93

AutoCAD SHX Text
DISTANCIAS

AutoCAD SHX Text
COTAS

AutoCAD SHX Text
-10,511

AutoCAD SHX Text
101,383

AutoCAD SHX Text
-5,000

AutoCAD SHX Text
100,773

AutoCAD SHX Text
-3,500

AutoCAD SHX Text
100,841

AutoCAD SHX Text
0,000

AutoCAD SHX Text
101,000

AutoCAD SHX Text
3,500

AutoCAD SHX Text
101,158

AutoCAD SHX Text
6,000

AutoCAD SHX Text
101,771

AutoCAD SHX Text
101,271

AutoCAD SHX Text
12,931

AutoCAD SHX Text
101,909

AutoCAD SHX Text
PK

AutoCAD SHX Text
=

AutoCAD SHX Text
2+260,000

AutoCAD SHX Text
CR

AutoCAD SHX Text
=

AutoCAD SHX Text
101,000

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
=

AutoCAD SHX Text
0,00

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
=

AutoCAD SHX Text
0,00

AutoCAD SHX Text
93

AutoCAD SHX Text
DISTANCIAS

AutoCAD SHX Text
COTAS

AutoCAD SHX Text
-10,511

AutoCAD SHX Text
101,383

AutoCAD SHX Text
-5,000

AutoCAD SHX Text
100,773

AutoCAD SHX Text
-3,500

AutoCAD SHX Text
100,841

AutoCAD SHX Text
0,000

AutoCAD SHX Text
101,000

AutoCAD SHX Text
3,500

AutoCAD SHX Text
101,158

AutoCAD SHX Text
6,000

AutoCAD SHX Text
101,771

AutoCAD SHX Text
12,931

AutoCAD SHX Text
101,909

AutoCAD SHX Text
PK

AutoCAD SHX Text
=

AutoCAD SHX Text
2+280,000

AutoCAD SHX Text
CR

AutoCAD SHX Text
=

AutoCAD SHX Text
101,000

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
=

AutoCAD SHX Text
0,00

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
=

AutoCAD SHX Text
0,00

AutoCAD SHX Text
MOHAMED MORABET

AutoCAD SHX Text
UTM Zona 30

AutoCAD SHX Text
Firmado:

AutoCAD SHX Text
Projección:

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
10/07/2018

AutoCAD SHX Text
Fecha:

AutoCAD SHX Text
Numéro de plano

AutoCAD SHX Text
Escala:

AutoCAD SHX Text
1/350

AutoCAD SHX Text
Escuela Técnica Superior de Ingeniería

AutoCAD SHX Text
Geodésica, Cartográfica y Topografía

AutoCAD SHX Text
Plano de los Perfiles Transversales

AutoCAD SHX Text
ACONDICIONAMIENTO DE UNA C-80 

AutoCAD SHX Text
TUTOR:

AutoCAD SHX Text
ETRS89

AutoCAD SHX Text
Sistema de referencia:

AutoCAD SHX Text
TRABAJO FINAL DE GRADO

AutoCAD SHX Text
RICARDO LÓPEZ ALBIÑANA

AutoCAD SHX Text
Sección tipo


117

126

91981

9T¥°91

c8L'g
cgL L
000°L
0009

00G°E

0000

00G°6—
000°9-
000°2L—

6,0Q—
620°6—

80T°GT—

80€ LT —

TSI¥92T

+¥86°GeT

79021
268021

Gee 12T

H101°T21

+0L6°02T

+6L8°02T
+6e8°02T
G623 02T
G62°02T

ThIE TS

826 ¥eT

SVIONVLSIAd SVILIOD

69T1°GT

696°2T

0006
000'8
000°Z
0009

00S°¢

000°0

00G'€—

000°9—
000°2L—
000°8—
000°6—

g9v01—

£99°21—

FGETEET

67921

-£00°0€T
£00°0¢T
+60S°06T
TEFC0ET

TE6S0ET

T299°0€T

£6G 06T

TEYS 06T
£0c 0eT
-£00°0€T
£00‘0¢ET

8L6°0ET

+00T'TET

SVIDNVLSIAd SVLIOD

0,00

T=

=55,21

121,242 D

PK=4+260,000 CR

0,00

33,93 T

130,663 D

0+040,000 CR=

PK=

o O ©
— o
= JERE
c O ~N O
@) o O o O )
S o5 N N [T
< | £ © 2l > |0 ©
x © = ér.v
O |5 > o| © | &
c| T >
Ll L O ol o |z
o |88 el 8
[
2 2% >
o O
=z ) WJ 00 % %
T 0))] = '
L T NN, —
= 4 RS
c 5 |6 g |Z|0o 2
O = = O n_rp
: =8|l |3
%) m .w O g
n
>0 |Clo |2 3
O @) =
7 wn N S— <C ]
L S5 |2 e
=12 |la| § |~
s | o L (w
<l || 2|2
| 238 = ol ® S
,, £287 1819
-1y o|° 2 19
o O Ll
E=3: Z|lo | © ° | =
EEST w c |2 N <
=8 O
25e. | <a |3| 2|8
2a83: x| D |=
& | &
Ol o |3
= o |3
Pl o |E
° | =
o L
[
-
5
O
o £
O w
N o
O
-
S 0 0
O [aR
S N o ©
s ©T T &
QL o )
-+ o +
S £
(O] —_ C
T m o
© Y
o -3z
muv R R
O W o -
X |
Q |
S |
PN
Ly
~
816°CT +180°7ET 6G0°¥VT 887617
| 8TL°TT +60L°€ET 6SB°TT 19968717
, !
I ~—
) 291°6 4600°2E1 Gl
/ 2918 T600°2ET = ) -~ 1786021
[ 000°2 +86°¢cEl o (| 0004 66 12T o
,,, 000°9 LG9°2ET =) | 000°9 .E¥Ter S)
| — >~
,,, 00¢‘g +2E8°2eT k || 00G‘E +2LET2T %.
| N
,,, >~ | o
,, P | | <
| | )
,, & | | —
| 3 ‘ ¢ e}
| 00¢‘c= +cat EET © | 00S° €— +68T1 12T ~N
| I —
| = | &
, 000°9— 6T 66T S) || 000°9— +€2T121 m
L] ¢ 1 ¢ | ¢ By ¢
000.4— LST €1 o , 000 4— €80 T1cT =
\ 789'7—  PTI'EET Q _ oz0'e—  lese0s o
698°‘8— +1262eT + o
X S
2 g
690°TT— +0LL°2¢7 ~ M,
SVIDONVLSId SVIOD ™
@ %
~ Il
M
a,
08E8‘LT— +168°CIT
08C‘67— +096°CT7

SVIDNVLSIA SVLOD

113



AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1.5

AutoCAD SHX Text
3.50

AutoCAD SHX Text
0.95

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
117

AutoCAD SHX Text
DISTANCIAS

AutoCAD SHX Text
COTAS

AutoCAD SHX Text
-9,079

AutoCAD SHX Text
120,295

AutoCAD SHX Text
-15,108

AutoCAD SHX Text
124,314

AutoCAD SHX Text
-8,079

AutoCAD SHX Text
120,295

AutoCAD SHX Text
-9,079

AutoCAD SHX Text
120,295

AutoCAD SHX Text
7,785

AutoCAD SHX Text
120,897

AutoCAD SHX Text
120,647

AutoCAD SHX Text
8,785

AutoCAD SHX Text
8,785

AutoCAD SHX Text
16,416

AutoCAD SHX Text
125,984

AutoCAD SHX Text
-8,079

AutoCAD SHX Text
120,295

AutoCAD SHX Text
-7,000

AutoCAD SHX Text
120,835

AutoCAD SHX Text
-6,000

AutoCAD SHX Text
120,875

AutoCAD SHX Text
-3,500

AutoCAD SHX Text
120,970

AutoCAD SHX Text
0,000

AutoCAD SHX Text
121,101

AutoCAD SHX Text
0,000

AutoCAD SHX Text
3,500

AutoCAD SHX Text
121,235

AutoCAD SHX Text
6,000

AutoCAD SHX Text
121,330

AutoCAD SHX Text
7,000

AutoCAD SHX Text
121,290

AutoCAD SHX Text
7,785

AutoCAD SHX Text
120,897

AutoCAD SHX Text
-17,308

AutoCAD SHX Text
124,528

AutoCAD SHX Text
18,616

AutoCAD SHX Text
126,415

AutoCAD SHX Text
126

AutoCAD SHX Text
DISTANCIAS

AutoCAD SHX Text
COTAS

AutoCAD SHX Text
-9,000

AutoCAD SHX Text
130,003

AutoCAD SHX Text
-10,463

AutoCAD SHX Text
130,978

AutoCAD SHX Text
-8,000

AutoCAD SHX Text
130,003

AutoCAD SHX Text
-9,000

AutoCAD SHX Text
130,003

AutoCAD SHX Text
8,000

AutoCAD SHX Text
130,003

AutoCAD SHX Text
9,000

AutoCAD SHX Text
130,003

AutoCAD SHX Text
9,000

AutoCAD SHX Text
12,969

AutoCAD SHX Text
132,649

AutoCAD SHX Text
-8,000

AutoCAD SHX Text
130,003

AutoCAD SHX Text
-7,000

AutoCAD SHX Text
130,503

AutoCAD SHX Text
-6,000

AutoCAD SHX Text
130,543

AutoCAD SHX Text
-3,500

AutoCAD SHX Text
130,593

AutoCAD SHX Text
0,000

AutoCAD SHX Text
130,662

AutoCAD SHX Text
0,000

AutoCAD SHX Text
3,500

AutoCAD SHX Text
130,593

AutoCAD SHX Text
6,000

AutoCAD SHX Text
130,543

AutoCAD SHX Text
7,000

AutoCAD SHX Text
130,503

AutoCAD SHX Text
-12,663

AutoCAD SHX Text
131,100

AutoCAD SHX Text
15,169

AutoCAD SHX Text
133,135

AutoCAD SHX Text
PK

AutoCAD SHX Text
=

AutoCAD SHX Text
0+040,000

AutoCAD SHX Text
CR

AutoCAD SHX Text
=

AutoCAD SHX Text
130,663

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
=

AutoCAD SHX Text
33,93

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
=

AutoCAD SHX Text
0,00

AutoCAD SHX Text
128

AutoCAD SHX Text
DISTANCIAS

AutoCAD SHX Text
COTAS

AutoCAD SHX Text
-7,684

AutoCAD SHX Text
133,114

AutoCAD SHX Text
-7,684

AutoCAD SHX Text
133,114

AutoCAD SHX Text
-8,869

AutoCAD SHX Text
132,521

AutoCAD SHX Text
8,162

AutoCAD SHX Text
132,005

AutoCAD SHX Text
9,162

AutoCAD SHX Text
132,005

AutoCAD SHX Text
132,005

AutoCAD SHX Text
11,718

AutoCAD SHX Text
133,709

AutoCAD SHX Text
-7,684

AutoCAD SHX Text
133,114

AutoCAD SHX Text
-7,000

AutoCAD SHX Text
133,457

AutoCAD SHX Text
-6,000

AutoCAD SHX Text
133,497

AutoCAD SHX Text
-3,500

AutoCAD SHX Text
133,322

AutoCAD SHX Text
0,000

AutoCAD SHX Text
133,076

AutoCAD SHX Text
0,000

AutoCAD SHX Text
3,500

AutoCAD SHX Text
132,832

AutoCAD SHX Text
6,000

AutoCAD SHX Text
132,657

AutoCAD SHX Text
7,000

AutoCAD SHX Text
132,587

AutoCAD SHX Text
8,162

AutoCAD SHX Text
132,005

AutoCAD SHX Text
-11,069

AutoCAD SHX Text
132,770

AutoCAD SHX Text
13,918

AutoCAD SHX Text
134,081

AutoCAD SHX Text
PK

AutoCAD SHX Text
=

AutoCAD SHX Text
0+220,000

AutoCAD SHX Text
CR

AutoCAD SHX Text
=

AutoCAD SHX Text
133,077

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
=

AutoCAD SHX Text
11,89

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
=

AutoCAD SHX Text
3,12

AutoCAD SHX Text
113

AutoCAD SHX Text
DISTANCIAS

AutoCAD SHX Text
COTAS

AutoCAD SHX Text
-8,026

AutoCAD SHX Text
120,569

AutoCAD SHX Text
-8,026

AutoCAD SHX Text
120,569

AutoCAD SHX Text
-17,380

AutoCAD SHX Text
115,891

AutoCAD SHX Text
7,824

AutoCAD SHX Text
120,984

AutoCAD SHX Text
7,824

AutoCAD SHX Text
120,984

AutoCAD SHX Text
11,859

AutoCAD SHX Text
118,966

AutoCAD SHX Text
-8,026

AutoCAD SHX Text
120,569

AutoCAD SHX Text
-7,000

AutoCAD SHX Text
121,083

AutoCAD SHX Text
-6,000

AutoCAD SHX Text
121,123

AutoCAD SHX Text
-3,500

AutoCAD SHX Text
121,189

AutoCAD SHX Text
0,000

AutoCAD SHX Text
121,279

AutoCAD SHX Text
0,000

AutoCAD SHX Text
3,500

AutoCAD SHX Text
121,372

AutoCAD SHX Text
6,000

AutoCAD SHX Text
121,437

AutoCAD SHX Text
7,000

AutoCAD SHX Text
121,397

AutoCAD SHX Text
7,824

AutoCAD SHX Text
120,984

AutoCAD SHX Text
-19,580

AutoCAD SHX Text
115,960

AutoCAD SHX Text
14,059

AutoCAD SHX Text
119,488

AutoCAD SHX Text
PK

AutoCAD SHX Text
=

AutoCAD SHX Text
4+360,000

AutoCAD SHX Text
CR

AutoCAD SHX Text
=

AutoCAD SHX Text
121,281

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
=

AutoCAD SHX Text
0,00

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
=

AutoCAD SHX Text
70,85

AutoCAD SHX Text
PK

AutoCAD SHX Text
=

AutoCAD SHX Text
4+260,000

AutoCAD SHX Text
CR

AutoCAD SHX Text
=

AutoCAD SHX Text
121,242

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
=

AutoCAD SHX Text
55,21

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
=

AutoCAD SHX Text
0,00

AutoCAD SHX Text
MOHAMED MORABET

AutoCAD SHX Text
UTM Zona 30

AutoCAD SHX Text
Firmado:

AutoCAD SHX Text
Projección:

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
10/07/2018

AutoCAD SHX Text
Fecha:

AutoCAD SHX Text
Numéro de plano

AutoCAD SHX Text
Escala:

AutoCAD SHX Text
1/200

AutoCAD SHX Text
Escuela Técnica Superior de Ingeniería

AutoCAD SHX Text
Geodésica, Cartográfica y Topografía

AutoCAD SHX Text
Plano de los Perfiles Transversales

AutoCAD SHX Text
ACONDICIONAMIENTO DE UNA C-80 

AutoCAD SHX Text
TUTOR:

AutoCAD SHX Text
ETRS89

AutoCAD SHX Text
Sistema de referencia:

AutoCAD SHX Text
TRABAJO FINAL DE GRADO

AutoCAD SHX Text
RICARDO LÓPEZ ALBIÑANA

AutoCAD SHX Text
Sección tipo

AutoCAD SHX Text
LEYENDA

AutoCAD SHX Text
Eje de la calzada

AutoCAD SHX Text
Talud en terraplén/desmonte

AutoCAD SHX Text
Plataforma de la calzada

AutoCAD SHX Text
Capa de tierra


	TFG_088
	pPLANO_SITUACION_EMPLAZAMIENTO_10
	Planos y vistas
	pPLANO_SITUACION_EMPLAZAMIENTO-Presentación1


	PLANTA_0888_10_
	Planos y vistas
	PLANTA_0888-Presentación_A1


	PLANO_PLANTA_2000_10
	Planos y vistas
	PLANO_PLANTA_2000_09-Presentación_A1


	PLANO_LONGITUDINAL___10_
	Planos y vistas
	PLANO_LONGITUDINAL____-Presentación_A1


	PLANO_SECCION_ILYESS_10
	Planos y vistas
	PLANO_SECCION_ILYESS-Presentación_A2


	PLANO_SECCION_ILYESS_10_CARRETERAS
	Planos y vistas
	PLANO_SECCION_ILYESS-Presentación_A2 (2)



