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Prdélogo

Mathematica es un software de apoyo a la resolucién de problemas mate-
madticos en general, tanto desde el punto de vista simbdlico, como numérico.

En este libro presentamos la versién 11.

El programa en esta versién dispone de una potente herramienta para la
construccion de graficos matematicos en dos y en tres dimensiones, que facilita
la realizacién de brillantes presentaciones e ilustraciones. Ademds tiene un
completo lenguaje de programacién, que permite al usuario implementar sus

propios proyectos en lenguaje informético, y ejecutarlos en el entorno global.

En este texto presentamos algunas de las utilidades de este programa que
ayudan a cubrir las necesidades computacionales bésicas de cdlculo y dlgebra
y algunas de sus aplicaciones en carreras de ciencias e ingenierfa. El enfoque
es eminentemente préactico y la exposicién se hace sobre ejemplos concretos o

explicando los comandos a utilizar, pidiendo que se aplique en ejercicios.

El esfuerzo que se dedique a conocer este programa se verd prontamente re-
compensado con un ahorro significativo en el tiempo empleado en la resolucién
de ejercicios, con la potencia de resolucién del programa y su gran capacidad

de visualizacion.

Los autores agradecen a la profesora Matilde Legua su generosidad al per-
mitir que ideas y ejercicios aportados por ella en el texto Matemdticas con
Derive, publicado por los tres conjuntamente en la Editorial de la Universi-
tat Politecnica de Valéncia, los adaptdsemos a Mathematica 6, y versiones

posteriores, que ahora actualizamos.

Los autores






Capitulo 1

Introduccion al programa

1.1 Inicio y entorno

Este capitulo hace una panordmica general del uso de Mathematica dejando
para posteriores capitulos la exposicién de herramientas méds avanzadas que

ayudan a entender y trabajar las matemadticas.

Podemos acceder al programa de diferentes maneras.

Si lo tenemos instalado en el disco duro usamos el icono:

Los usuarios de la Universitat Politécnica de Valéncia pueden descargar el

programa Mathematica 11 y las instrucciones para su instalacién en la web
software.upv.es

Ademads, y si no ha sido desactivada, aparece una ventana de bienvenida
con informacién y accesos adicionales que pueden ser itiles.

Cuando se carga el programa, en la parte superior aparece una barra de
menus desplegables con los comandos u érdenes que nos servirdn para trabajar
con el programa.

La forma usual de trabajar con el programa es abrir un Notebook, o cua-
derno de notas, en blanco que por defecto se llama ‘Untitled-1’. En él podemos

empezar a escribir aunque no aparezca el cursor.
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= Untitled-1 - Wolfram Mathematica 11.0 = “

File Edit Insert Format Cell Graphics Ewvaluation Palettes Window Help

1009 -~

El uso més simple de Mathematica es utilizarlo como una simple calcu-
ladora. Si escribimos 1 + 2 + 3 observaremos que la suma aparece delimitada

por un corchete azul en el margen derecho de la ventana.

La informacién contenida en cada uno de estos corchetes es lo que deno-

minamos celda.

Para realizar o simpli ficar la suma anterior, se oprimen simultdneamen-

te, con el cursor situado dentro de la celda, las teclas
May + Enter.

Otra forma es pulsar directamente la tecla Intro del teclado numérico.

Cuando Mathematica responde, lo hace ubicando la respuesta en una
nueva celda. Existen varios tipos de celdas segin la utilidad de cada una de

ellas. Las celdas con instrucciones se denominan:
Input si son de entrada.

Output si son las respuestasl.

! Cada celda Input se corresponde con su Qutput, compartiendo ambas el mismo nimero
de orden durante la sesién de trabajo. Puede evitarse el Output anadiendo “;” detras de la

instruccién.
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Otro tipo de celdas son las de Texto que incorporan comentarios y no
generan respuesta. Podemos distinguirlas porque tienen dos rayas en la parte

superior del corchete azul mientras que las de cdlculo tienen un tridngulo.

Por defecto las celdas son todas de cédlculo, y para convertirlas en celdas
de texto debemos seleccionar la celda marcando con el cursor el corchete co-

rrespondiente y realizar el cambio mediante la opcién Style>Text del meni

Format.
M) W United2
nGs=1+2+3 ﬂ
- <
Outls]= 6 1]
Texto ]

Cuando se comete alguna errata o error de sintaxis M athematica informa
o advierte de ello a través de un mensaje.

En cualquier caso siempre se puede modificar el contenido de una celda
situando el cursor en el interior de ésta y haciendo las modificaciones perti-
nentes. Entonces puede ejecutarse el nuevo contenido de la celda segin se ha

explicado con anterioridad.

Ejemplo 1.1.1 Escribir en una celda Plot[Cos|x],{x,—Pi, Pi}] y activarla.

Luego sustituir Cos por Sin, posteriormente Pi por 10 y volver a ejecutar.

Sol.: Introducimos el comando

In[1] := Plot[Cos|x],{x, —Pi, Pi}]

A

(E13

—1of

Hacemos los cambios sobre la primera celda y volvemos a ejecutar. W
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Es recomendable definir cada instruccién a realizar en una celda diferente,
activando su respuesta antes de continuar con la siguiente. De esta manera se

detectan de forma inmediata los posibles errores cometidos.

En el dltimo ejemplo hemos obtenido una grifica que require el conoci-
miento del comando Plot y su sintaxis. Una de las ventajas disponibles desde
la versién 8 de Mathematica es la posibilidad de introducir de forma libre el
sfmbolo = al inicio de la celda y lo que se desea hacer, entonces el programa

proporciona una posible sintaxis y el output correspondiente.

Ejemplo 1.1.2 Escribir y ejecutar en una celda

= plot sin x

Sol.: Introducimos la expresién dada = plot sin x, y al ejecutarla vemos que
el input se completa con la sintaxis empleada por el programa y a la vez nos

proporciona el output.

B plotsinx

Plot[Sin[x]., {x, -6.6, 6.6}]

N N

NGl \/

Si introducimos == al inicio de la celda de entrada en vez de = nos da
una respuesta mds completa que ademds permite hacer una manipulacién in-

teractiva. Con cada una de ellas el icono inicial que aparece es diferente.

En este texto introduciremos la sintaxis correcta de todos los comandos en
aras de la eficiencia expositiva pero invitamos a que se explore la comprension
del programa de la ”free-form linguistic input” que es como éste denomina en

inglés a la introduccién de inputs en formato libre.

Las celdas pueden seleccionarse individualmente o agrupadas con objeto

de borrarlas, activar su respuesta, modificar su estilo, etc. Para hacer esta
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seleccién multiple mantenemos pulsada la tecla C'trl mientras vamos marcando
las celdas elegidas, o determinando el rango de celdas seleccionadas mediante
May /Shift.

Si el objetivo de esta seleccién es borrar las celdas bastard con pulsar la

tecla Supr.

1.2 La barra de ments

En la parte superior de la ventana podemos ver la barra de menis que estd
compuesta por varias opciones: File, Edit, Insert, Format, Cell, Graphics, Eva-
luation, Palettes, Window y Help, que funcionan siguiendo los pasos usuales

propios del sistema operativo Windows / OS X.

Cada ment ofrece muchas posibilidades que el usuario ird descubriendo
con la practica. De momento vamos a comentar las que consideramos més

importantes.

File Proporciona diferentes posibilidades de manejo de los ficheros, de impre-

sién y la opcién de salir del programa.
New. Comienza un nuevo documento.
Open. Abre un documento creado con antelacion.
Close. Cierra el documento actual.
Save. Graba el documento actual.
Save As. Permite grabar el documento con otro nombre o en otra ruta.
Print. Imprime el documento actual.
Ezit. Sale de Mathematica.
Edit Proporciona herramientas que pueden ser itiles para la edicién.

Undo. Deshace la iltima accidon realizada.
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Copy. Copia la celda o el texto que hayamos seleccionado.

Paste. Pega en el documento actual la informacién almacenada con Copy en
el punto donde situemos el cursor o, en su defecto, donde ubiquemos la

linea divisoria de celdas.
Insert Permite incorporar objetos o caracteres.

Special Character. Permite elegir caracteres especiales como letras griegas,

flechas, etc.

Typesetting. Permite elegir la forma de la expresién matemadtica: subindice,

fraccion, radical,...
Table/Matriz. Formato para la introduccién de tablas y matrices.

Inline Free-form Input. Permite introducir expresiones cuya sintaxis no se

conoce exactamente.

Format Sus opciones se relacionan con el tipo, tamano, fuente y otras carac-

teristicas relacionadas con el tipo de letra.

Style. Permite elegir entre diferentes tipos de escritura. Por defecto, Input

para férmulas y Text para simple escritura.
Font. Elige entre tipos de letras y tamanos.
Cell Gestiona las propiedades de las celdas en las que se escribe.
Graphics Permite crear gréficas manualmente y editarlas.

Evaluation Evalia las celdas y permite interrumpir una evaluacién en pro-

Ceso.

Palettes Muestra diferentes ventanas que ayudan en la eleccién de funcio-
nes. Conviene destacar la opcién Basic Math Assistant que permite

introducir los simbolos matemaéticos en su forma usual.



Introduccién al programa 7

Window Faculta la gestién de varias ventanas abiertas a la vez permitiendo
visualizar el contenido de todas ellas simultdneamente y entre otras op-
ciones se halla Full Screen (F12 en Windows y ctrl4+cmd+F en OS X)

que muestra el fichero en pantalla completa.

Help Contiene opciones de ayuda, entre ellas Find Selected Function (F1
en Windows y May+cmd+F en OS X) que aplicada sobre un comando

nos da informacién del mismo.

1.3 Primeros calculos

1.3.1 Operaciones algebraicas

Las operaciones elementales de adicién, sustraccién, producto y cociente se
realizan mediante los habituales simbolos +, —, % y /, si bien el producto puede

efectuarse también dejando un espacio en blanco.

La potencia se realiza mediante ~ y los radicales se introducen como po-
tencias de exponente fraccionario. Para el caso particular de la raiz cuadrada

se puede introducir escribiendo Sqrt[ ].

1.3.2 Paréntesis, corchetes, llaves y comentarios

Al realizar operaciones con M athematica es importante tener en cuenta el uso

de los paréntesis ( ). Se utilizan para indicar la prioridad de las operaciones.

Sin paréntesis, los productos y divisiones tienen prioridad sobre las sumas
y restas; y las potencias, sobre los productos y divisiones. Las operaciones con
la misma prioridad se ejecutan en el orden con que han sido escritas.

Los corchetes | | encierran los argumentos de las funciones, tanto las defi-
nidas en Mathematica como las construidas por el usuario.

Las llaves { } se usan para definir listas de elementos las cuales se utilizan
frecuentemente con Mathematica. FEn la Seccién 2.2 comenzaremos a ver su

manejo.



Para seguir leyendo haga click aqui
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