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1. Introduccion

En el proyecto basico se expone lo mas detalladamente posible dentro del ambito al que refiere
como documento académico, la solucidon adoptada por el alumno para la construcciéon de un nuevo
deposito de agua potable en Chilches. Se pretende responder a la necesidad expuesta por la
administracién para el suministro al término municipal respondiendo a la demanda de presién en la
red de suministro. Todo ello servird como trabajo de fin de grado para la finalizacién y evaluacion de

los estudios realizados por el alumno que redacta el documento.

En TFG se va a mostrar la solucion adoptada después de haber estudiado y evaluado distintas
posibilidades para su desarrollo, siempre respetando la normativa vigente y aportando la soluciéon

optima con la que mejor se pueda resolver el objetivo a construir.

Los depodsitos son sistemas de abastecimiento y distribucidn que conectan el agua en la
naturaleza con los usuarios. Las instalaciones de captacion de agua y potabilizacién no siempre
cumplen con los intervalos de suministro, ya que los usuarios ajustandose a sus necesidades, no
realizan un consumo regular. Mas bien se crean picos de consumo en las horas punta que provocan
que la demanda que se genera en ese intervalo de tiempo sobrepase la capacidad de suministro de

la red.

Aqui es cuando entran en juego los depdsitos para apoyar esta demanda extra en el suministro
de agua en las horas punta, aportan el caudal y presion extra a la red llegando asi a satisfacer las
necesidades producidas. La instalacion del depdsito se hara de tal manera que este no se vea con la
necesidad de la utilizacion de bombas para su funcionamiento, consiguiendo asi una amortizacion,
explotacion y mantenimiento éptimos, que cumplan con las necesidades de los usuarios con el menor

gasto posible a corto y largo plazo.

El depdsito que queremos construir se encuadra en el contexto de un proyecto de
abastecimiento de agua potable desde la desaladora de Moncéfar a las poblaciones de Chilches y
almenara. Desde dicha desaladora se prevé una tuberia de impulsién hasta los depdsitos de
regulacion de Chilches y Almenara, desde los cuales se proyectan sendas conducciones para

abastecimiento a las poblaciones.

2. Condicionantes

Los condicionantes establecidos para el disefio geométrico y el abastecimiento por gravedad

del depdsito seran los siguientes:

e Cota minima 38 metros.

e Altura de la lamina de agua < 5 metros. (Recomendaciones para depdsitos de agua, AEAS)

e Capacidad del depdsito de 5000 metros cubicos.

e Diametro tuberia suministro DN300.

e Diametro tuberia distribucion DN40O.

Como se aprecia, con los datos facilitados para la realizacion del TFG no se profundizara en
calculos hidraulicos, suponemos que como parte de un proyecto de mayor envergadura este apartado
vendra estudiado por otras vias/proyectos. Por lo tanto, hidraulicamente, no se citara mas que por

los datos que se han facilitado.
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3. Ubicacion

La obra se sitla en la poblacién de Chilches al este de Espafia y en la provincia de Castellén
gue pertenece a la Comunidad Valenciana. Mas adelante veremos que la ubicacion mas adecuada se

sitla en zona limitrofe con La Llosa, poblacién que se sitla al suroeste del municipio.

Después de haber estudiado todo el término municipal, se llega a la conclusion de que la mejor

solucion es la situada al suroeste debido a las limitaciones exigidas, ya que de otro modo encareceria
innecesariamente la realizacién de la obra por encontrarse demasiado alejada del paso de las

conducciones que vienen de la desaladora de Moncofar.

1. AREA DE ACTUACION. ICV.

El drea ocupada por el depdsito se encuentra en la zona elevada al suroeste Chilches. Para el
estudio de la zona se han empleado los mapas topograficos y datos del Instituto Geografico Nacional

y del Instituto Nacional de Valencia. En los que se han encontrado los detalles del terreno necesarios.

Para la ubicacién se ha utilizado la aplicacion web del ICV que nos facilita las coordenadas de
situacion y para la topografica partimos de la red geodésica nacional, pudiendo emplear el vértice

geodésico mas cercano que es el n® 66898, Castellar 1997.

En el Anejo 2, Topografia se dan mas detalles.

La geologia que nos encontramos en el asentamiento del depdsito trata de una cobertura
calcarea mesozoica y concretando mas, la litologia del terreno es de calizas y dolomias. Datos

obtenidos del IGME en la hoja 669 del mapa geoldgico nacional 1:50.000.

La geotecnia viene dada por el estudio geotécnico realizado para el proyecto general de

abastecimiento desde la desaladora de Moncoéfar.

Tanto la geologia como la geotecnia vienen con mas detalles en el Anejo 3: Geologia y

geotecnia.
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4. Estudio de soluciones

Con el estudio de soluciones se ha analizado el planteamiento de varias alternativas, partiendo

de los condicionantes previos y de los datos del emplazamiento, obteniéndose la solucién éptima.

La eleccidon optima del depdsito se realiza por medio de un analisis multicriterio en el que
intervienen una serie de caracteristicas ponderadas que valorandose nos proporcionan mediante

calculo matematico la solucién mas adecuada.

Criterios condicionantes que se tienen en cuenta en el analisis multicriterio:

e Geometria

e Materiales y técnicas

e Posicidon respecto al terreno

e Coste de la obra

e Impacto ambiental

e Mantenimiento y reparaciones

e Impermeabilidad

CRITERIO

COSTE 30% 21 18 30 21
MANTENIMIENTO 30% 0 30 0 21
IMPERMEABILIDAD 20% 17,5 22,5 17,5 20
I. AMBIENTAL 10% 8 7 9 4
MAT. Y TECNICAS 5% 5 4,5 3 3
GEOMETRIA 5% 4 3,5 5 3

55,5 85,5 64,5 72

En la tabla podemos ver el analisis multicriterio realizado con las ponderaciones establecidas y
el resultado final. En el que la valoracion mas favorable ha sido para la solucién B de construccién de

un depoésito de H.A.

En el anejo 3, estudio de soluciones, se expone mas detalladamente todo el estudio realizado

para la eleccion de la solucién escogida.

5. Descripcion de la solucion adoptada

En esta parte del proyecto se detallara el disefio final del depdsito con la solucidon obtenida en
el anejo del estudio de soluciones. Aunque ya se tuvieron en cuenta los condicionantes requeridos

para el proyecto, Para este anejo también se deberan tener en cuenta.

Ademas, nos apoyaremos en el marco legal, cumpliendo la normativa vigente y principalmente

siguiendo las recomendaciones que den soporte a una solucién éptima.

5.1 Disefio geométrico

Los requerimientos para el disefio general principalmente seran la capacidad 5000 metros
cubicos con la altura maxima de la [dmina de agua establecidas de 5 metros. Ademas, el depdsito se
realizara compartimentado en dos camaras, por lo que se establece una divisiéon equitativa de 2500

metros cubicos minimos por camara.

La altura de la [dmina de agua viene establecida por las recomendaciones sobre depdsitos de
agua potable de la AEAS, para la altura de agua en los depdsitos. Teniendo en consideracién que, a
mayor calado, se ocupa menor area, pero a la vez se exigen muros mas resistentes, hay mas riesgo
de fugas por mayores presiones y complica los trabajos de limpieza. Por lo tanto, se establecen los

siguientes calados por capacidad del depésito:

Capacidad (m%) Calado (m)
recomendable
Hasta 500 3_4m
=500 a 10.000 4_5m
= 10.000 5. 7m

1. RECOMENDACIONES SOBRE DEPOSITOS DE AGUA POTABLE. AEAS.

Se recomienda, ademas, dejar entre la altura superior de la ldmina de agua y la cubierta un

espacio superior a 15 centimetros por cuestiones de ventilacion y evitar salpicaduras sobre la
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cubierta. De todas formas, como se vera mas adelante, este resguardo estd dentro de la
recomendacion debido a la situacion de la tuberia de entrada de agua al depédsito que deja un margen

mayor.

Una vez que tenemos la altura de la lamina de agua y el volumen necesario. El perimetro debe

cumplir la siguiente relacién de “n” camaras para el menor espacio ocupado.

X=(h+1)Y/2n

X

Como vya se ha establecido, se dispondran 2 camaras para los 5000 metros cubicos de volumen.
Aplicando la relacidn, se obtiene 19,5 metros de ancho(X) por 26 de largo(Y) en cada camara. En
total con estas dimensiones se obtienen 5070 metros cubicos, cumpliendo con los 5000 metros

cubicos requeridos para el depdsito.

5.2 Descripcion de la estructura

La estructura consiste en un depdsito de 5000 metros cubicos de capacidad, divididos en dos
camaras por necesidades de limpieza periddica y otras operaciones de mantenimiento, sin cortar el
servicio del depédsito. Cada camara tiene unas dimensiones interiores en planta de 19,5 x 26 metros
y una altura de la ldmina de agua de 5 metros. Este estard enterrado 1 metro para evitar dejar la

zapata al aire libre ademas de dejar enterrada la tuberia de suministro.

DEPOSITO DE AGUA POTABLE (CHILCHES)

La cimentacidn se realizard mediante losa de cimentacién apoyada en desmonte y terraplén a
media ladera. La cimentacién se construird con la pendiente necesaria (1%) hacia los puntos de

desaglie, esta pendiente también se aprovechara para la evacuacion de aguas de la cubierta.

Se dispondran juntas de retraccién y dilataciéon segun lo establecido en el anejo de calculos
estructurales sobre la cimentacion y los muros que evitan los movimientos y posibles fisuraciones

gue puedan generarse en el hormigodn.

5.2.1 Materiales

Cabe destacar que la eleccién del hormigdén viene condicionada por la EHE-08. Para la
construccién de depositos de agua potable por el tipo de ambiente al que estdan sometidos se les
exige una situacion de ambiente IV en general, ataque por cloruros, debido a la humedad del
ambiente y la cloracion que recibe el agua para su desinfeccion. Esta imposicidon condicionara todos

los elementos estructurales a una fisuracién reducida y recubrimientos con mayores espesores.
Hormigones

e HA-30/P/20/1V
e HP-30 (Prefabricado)

e HL-150/B/20
Acero B-500S

5.2.2 Cubierta

La realizacion sera mediante forjados unidireccionales de losas alveolares prefabricadas de 120
milimetros de ancho y 21 centimetros de canto. Donde apoyara la cubierta invertida transitable (solo
para mantenimiento). El disefio de la cubierta que descansa sobre las losas alveolares se realiza sin
formacion de pendientes, ya que se aprovecha la pendiente generada en la losa de cimentacion para

la evacuacidn de aguas, para la evacuacién de aguas en la cubierta.
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L1
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H+C: 160 + 50 (H = 21 cm)

El apoyo de las losas se realizara de manera directa sobre muros y vigas, disponiendo
previamente una capa de mortero autonivelante de alta resistencia para regularizacién, de manera
que el apoyo sea completo y se evite dafos tanto a las losas alveolares como a los elementos sobre
los que se apoyan. A continuacion, se muestra en la imagen un esquema de la organizacién de las

placas alveolares de la cubierta.
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2. DISPOSICION DE LA CUBIERTA.

5.2.3 Muros
Para el disefio de los muros nos apoyamos en la recomendacion de Jiménez Montoya que dice

que, para depdsitos rectangulares con altura de agua menor a 6 m, aplicar como referencia:

H=0,1-Hw ;H=50 cm

Siendo Hw cota maxima de la lamina de agua.

Tendran una altura de 6,6 metros desde el arranque de la cimentacion hasta la parte inferior

de la cubierta. Y se dard un acabado interior de las cAmaras con pintura plastica lisa.

5.2.4 Pilares
Los pilares serdn de 40 x 40 cm y partirdan desde la cimentacidon hasta las jacenas. Ambos
elementos, tanto pilares como muros en su base dispondran de un pequefio talud a 45° para dificultar

los depdsitos de sedimentos.

3. SECCION DE UNION CIMENTACION-MURO.

5.2.5 Cimentacion

La solera del depdsito estd compuesta por una losa continua de cimentacidon. Se toma un
espesor de 50 centimetros que se ha estimado por el alumno como un espesor minimo razonable,
ya que menos parece poco debido a la rigidez que se le exige a la estructura. Pudiendo asi
homogeneizar los asientos entre distintos terrenos de apoyo. Recordemos que al estar apoyada sobre
dos terrenos distintos (terreno natural y terraplén) sobre media ladera se pueden producir asientos

diferenciales.
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Sobre la excavacion del terreno se dispone una capa de 10 centimetros de hormigon de limpieza

sobre el que apoyara la cimentacion de 50 centimetros de espesor y que estard armada con dos
capas de armado ademas de refuerzos sobre la transicion del cambio de los distintos terrenos sobre

los que apoya.

POZO DE ABASTECIMIEN
DESAGUES

4. CORTE FRONTAL INTERIOR DEPOSITO

5. INTERIOR DEPOSITO.
La construccién de la solera se realiza de manera que la evacuacién de aguas sea por gravedad,

estando la parte del depdsito situada mas cerca del desmonte a cota mas alta para que la evacuacion
de aguas se realice por el pozo de suministro. Se debe respetar un minimo de 1% de pendiente hacia

los puntos de desaglie, de manera que se garantice la circulacion del agua evitando la sedimentacion.

En la parte de la solera donde encontramos las tuberias de abastecimiento se realiza una

pequefa cavidad bajo el nivel de la solera a modo de pozo de abastecimiento con un pequefio borde
POZO DE ABASTECIMIENTO

elevado 10 centimetros que evite la entrada de sedimentos y agua turbia en el pozo y a su vez en la

DESAGUE 10
conduccién de abastecimiento. A su vez los desagiies cuentan con una superficie hundida de 10

centimetros de profundidad donde se encuentra la tuberia de desague.

:
|
I

38,8

En este caso, después de la colocacion de las tuberias, nos quedara un pequefio pozo de 70 cm

de profundidad sobre la cota 0 del depdsito. Con una superficie de 1 x 1 metros.
6. PERFIL POZO.
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5.3 Drenajes

Se instalan drenajes tanto en la base del depdsito como bajo la cAmara de valvulas de manera

que se controlen las posibles pérdidas de agua del depdsito.

Los drenes se instalaran en una pequefa zanja como se puede ver en la imagen bajo el depdsito

y enterrados con gravas limpias para favorecer la filtracion a través de estas hacia el tubo dren.

A cada tubo le afectara una seccién del depdsito, donde las pendientes seran hacia la zanja
correspondiente a esa seccién para favorecer la circulacion del agua hacia él dren. Los tubos dren
terminaran en arquetas donde se comunicaran con la red de desagiies terminando en el pozo de

saneamiento y de aqui a la red de saneamiento exterior al deposito.

L I = I )

J J J J
7. DRENES CIMENTACION.
310 H - 3,10
H H 5,30
A =
1% [ 1% s L
2,20 (B S 3 [ f N 2,34
030 = 383 ) 455
0,50 J

8. DRENES CAMARA DE VALVULAS.

La distribucién en planta de estas tuberias se muestra mas adelante en un plano en planta
general de todas las tuberias que componen el depdsito, donde se puede ver la organizacién de la

red de desaglies y queda expuesta la red de drenajes del despisto.

5.4 Tuberias y Conducciones

En la cdmara de valvulas se dispondras todas las valvulas de corte excepto las de suministro
general que la encontraremos en una arqueta exterior. Se organizaran 3 redes de conducciones
distintas: entrada o suministro, salida o abastecimiento y desagtlie y se disponen con un disefio que
favorezca la circulacion del agua y evitar zonas de sedimentacion en el interior del depdsito. Se
garantizarad ademas 0,15 m/s de velocidad media de circulacién para evitar la pérdida de potabilidad
por evaporaciéon del cloro en aguas quietas(cosa que sera objeto de estudio, segun se llegara a

establecer la cdmara de valvulas o no).

Las tuberias de suministro del depdsito aparecen en las imagenes en color azul marino, las de

abastecimiento azul claro y las de desagle de color verde.

RED DE DISTRIBUCION

RED DE DESAGUES

RED DE ABASTECIMIENTO

ALIVIADERO ALIVIADERO

TI
7

POZO DE DESAGUE

9. PLANTA PARTE DELANTERA. AUTOCAD.

Las conducciones se apoyaran sobre cama de arena de unos 10 centimetros de espesor
rellenandose hasta cubrir la conduccion con mayor diametro desde la clave. Rellenando la zanja es

dos fases:
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e 40 cm por encima de la clave de la conduccion de mayor diametro se rellena con
material granular, compactando al 95% PN, con tamafo maximo de arido de 5
milimetros

e Por encima de la anterior capa, y hasta el terreno natural, material seleccionado
procedente de la excavacion, compactado al 95% PN, con tamafio maximo de arido

de 100 milimetros.

5.4.1 Suministro
La tuberia de suministro DN300 se dispone con codo de 9023, evitando asi las salpicaduras y/o
proyecciones sobre la cubierta y descargando verticalmente hasta alcanzar la cota de 5 m, donde la

subida de la boya sobre la salida cerrara la valvula evitando un exceso de agua dentro del depdsito.

i |
6,00
7,50 0
) 3.50 5,00
1
100 12%
1,50 J O
Lo |
20 o L]

10. CONDUCCION DE SUMINISTRO. AUTOCAD.

5.4.2 Distribucion

Las tuberias de distribucion DN400 se disefian conforme se muestra en la imagen, e ira mita
por el interior de la cdmara de valvulas y la otra mitad enterrada hasta la arqueta exterior. La boca
de entrada de esta conduccidn esta situada en un pequefio pozo interior dentro del depodsito, para

asi evitar la entrada de sedimento o posibles obstaculos del interior del depdsito a la conduccion.

DEPOSITO DE AGUA POTABLE (CHILCHES)

En la arqueta exterior se disponen las valvulas de cerrado de suministro general de entrada y
distribucion general de salida. Ademas, se dispone la unién entre ambas cortadas con una valvula de
cierre, con esta instalacién de puede anular el depédsito y mantener un flujo continuo entre ambas

conducciones.

5.4.3 Desagle

En este apartado se engloba toda canalizacion en que la circulacién del agua por ellas termine
en el pozo de desaglies y de ahi en la red de saneamiento, tanto agua de vaciado del depdsito como
de escorrentia o de los drenajes. El colector de salida del pozo hacia la red de saneamiento se realiza

mediante tubo de 600 milimetros.

Las conducciones de desaglie del depdsito seran de PVC 300 dibujadas en verde, discurriran
por debajo del depdsito con la pendiente necesaria y organizadas como se observan en la figura 12.
Habra 2 salidas una por camara junto a los pozos de abastecimiento del interior del depdsito, en una
pequena superficie hundida en la parte superior del depodsito. Se disponen valvulas de corte en ambas

tuberias y unas mas aguas debajo tras la unién de ambas antes de llegar al pozo de desaglie.

AAAAAAAA

©) X
~ X
1

11. DETALLE TUBERIAS DE DESAGUE Y ALIVIO.
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En la imagen también se observan las tuberias de alivio, estas evitaran el aumento de cota de —. —

la lamina de agua mas de 50 centimetros en caso de fallo del depdsito. Tendran un didmetro igual al

de las tuberias de suministro.

El disefio red de drenajes y la recogida de aguas superficiales se realiza del modo que se

muestra en la imagen, respetando siempre una pendiente minima de un 1%.

Los drenajes se disponen con tubos de 100 milimetros de diametro, evitando los giros mediante

la instalacion de arquetas en cada cambio de direccion.

La escorrentia se recoge con un pequefio canal perimetral hasta las dos esquinas inferiores en 1”-"-'&'-'.‘-!'1'«‘3!\
gue pasa a las tuberias de saneamiento con diametros de 300 milimetros. En la entrada de los canales

a las tuberias se instalaran rejas que eviten la entrada de animales u objetos en la red.

En la parte frontal del depdsito la recogida de agua superficial se realiza mediante recoge aguas

con rejilla metalica con la direccion mostrada en la imagen evacuando sobre las 2 arquetas situadas

en la parte mas baja de la imagen. \ l

f

J

Pome oe demgief | —

13. RED DE DRENAJES Y RECOGIDA DE AGUAS.

12. RECOGE AGUAS CON FILTRO METALICO.

10
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LEYENDA:
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Tuberia de suministro DN300
Tuberia de distribucién DN400
K‘I’uben’a de desagtie PVC300 j

RED DE DISTRIBUCION

RED DE DESAGUES

RED DE ABASTECIMIENTO
ALIVIADERO p ALIVIADERO
10 r_‘ (0] o] ’_Z‘ o—
\ i%l =

G
E

J

\%a ARQUETAS DE DESAGUE
&) | ‘

POZO DE DESAGUE

14. DISTRIBUCION DE TUBERIAS DEL DEPOSITO.

§:
5

=ik
O
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5.5 Detalles cubierta

La cubierta invertida transitable, tendrd una pendiente del 1% que viene dada por la
cimentacion del depdsito para la evacuacidon de aguas. Se dispone una ldmina impermeable que evite
la filtraciéon del agua de lluvia. A continuacion, veremos un esquema genérico de este tipo de

cubiertas.

15. DETALLE CUBIERTA

1) Soporte (Losa placas alveolares prefabricadas)
2) Capa de compresion

3) Capa separadora o imprimacion

4) Membrana impermeabilizante

5) Capa separadora

6) Aislamiento térmico

7) Capa separadora

8) Gravas

Generalmente este tipo de cubiertas, al ser transitables se establece que la Ultima capa se
realice con losas. Pero en este caso al tratarse de un acceso muy controlado y no ser una edificacién
se aconseja la aplicacion de gravas Unicamente. Disminuyendo el costo y la carga muerta que se le

aplique al forjado.

La escorrentia superficial de la cubierta evacuara por la parte delantera del depdsito donde se
dispondran conductos que faciliten la salida del agua hacia una canaleta que discurre por a lo largo

del frente del depdsito(verde horizontal en la imagen).

HUECOS MANTENIMIENTO CASETON ACCESO

16. CASETON DE ACCESO AL INTERIOR DEL DEPOSITO.

La cubierta alberga también el casetdn de acceso al interior del depdsito. En la imagen se
observa la escalera de acceso a la cubierta desde la cubierta de la cdmara de valvulas para llegar

hasta él.

También vemos dos elevaciones en los extremos, que son dos huecos de 4 x 4 metros de acceso
para maquinaria para realizar las labores mantenimiento, estos huecos se elevan 30 cm sobre la
cubierta y se realizan mediante losa de hormigdén armado preparados con enganches para mover con

grua.

5.6 Acceso a las camaras

El acceso se dispone desde el interior de la cdmara de valvulas donde accediendo a la cubierta
de la misma se accede a unas escaleras que dan acceso a la cubierta del depdsito donde se encuentra

el caseton de acceso.

Desde el interior del casetdon tenemos acceso a las dos cdmaras mediante escaleras de pates

protegidas con aros de seguridad anticaidas en cada camara.

12
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ESCALERA TEJADO C.VALVULAS

CONTROL CLORACION
12,50
iV i : 39,3 H
M ) ] 0 I B
P /’ m g =
DEPOSITO DE HIPOCLORITO = — [[* — N — — H

CUADRO ELECTRICO L L LT H U Ll 550
B I : DESAGUE B

| [

17. SECCION DEPOSITO.

19. PLANTA CAMARA DE VALVULAS.

5.7 Camara de valvulas
Tiene unas dimensiones exteriores de 12,42 x 5,50 metros y con altura variable que se dividen

A continuacién, se muestran dos imagenes que resumen con bastante precision la distribucion ) ) ) i ] ) L
en su interior en tres espacios. El mas grande dedicado a las conducciones que controlan el depdsito

escogida para la distribucion interior de la cdmara de valvulas. _ _ _ ) ] )
y que se encuentra situada a cota inferior al nivel del terreno. En el nivel superior encontramos los
demas espacios, en uno se ubica la sala seca donde se incluira todo el material eléctrico y electrénico

con el correspondiente control frente a incendios-. Y finalmente, la habitacion donde se situara todo

E el material necesario para mantener la cloracion del depdsito operativa.

" En las imagenes aparecen en color azul marino, las de abastecimiento en rojo y las de desagtlie

- % de color verde siguiendo los mismos patrones de colores vistos anteriormente.

393 436

L] El disefio de la camara de valvulas es de tal manera que se tenga acceso a todas las valvulas

para el mantenimiento del depdsito. Para una mejor y mas comoda distribucién se instalara las

valvulas de cerrado general fuera de la cdmara de llaves.

18. FRONTAL CAMARA DE VALVULAS. La distancia entre la entrada de agua al depdsito y la salida sera la maxima, que serd en las

esquinas opuestas desde la conduccion de desaglie favoreciendo la circulacién. Las conducciones de

suministro se distribuirdn por el exterior del depdsito, por encima de la zapata.

13
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La solera y los muros en su parte enterrada son de hormigon armado, y las paredes no
enterradas se construyen con bloques de hormigdén prefabricado. La cubierta se construird con

forjado unidireccional de bovedillas.

5.8 Ventilacion

Se instalan cuatro casetones de ventilacién en la cubierta, que junto a las rejillas laterales
permitirdn una correcta ventilacion del depdsito. Evitando asi la aparicion de gases por evaporacion
o condensaciones. La disposicion de estos elementos sobre muros y los casetones de cubierta

garantizan la correcta circulacion de aire de forma vertical hacia el exterior.

Todas las lamas tanto de los casetones como las rejillas de los muros son metalicas con lamas
horizontales y dngulo suficiente hacia el exterior que evite la entrada indeseada de objetos, liquidos

y/0 animales.

20. HUECOS VENTILACION FRONTAL

TR

21. HUECOS VENTILACION LATERAL Y CASETAS VENTILACION EN CUBIERTA.

5.9 Muro de escollera

Debido a la situacion del depdsito sobre la ladera de la montana, es necesaria la construccion
de un terraplén para dar un apoyo adecuado a la losa de cimentacion. Debido a esta situacion, se
debe garantizar la estabilidad del terraplén evitando posibles inestabilidades o perdida de material

por escorrentias en épocas de lluvia.

Para dar esta estabilidad, se construye un muro de escollera con las caracteristicas necesarias

gue mantengan el talud generado por el terraplén en perfectas condiciones.

Las caracteristicas del muro a construir son las siguientes:

Muro H12 UNIDADES
Peso/m 68830,28 Kg
Densidad escollera 2000,00 kg/m3
Volumen 34,42 m3
Longitud 130,00 m
Geometria | H12 UNIDADES

Altura del intrados: 11,20 m

Profundidad de la puntera: 1,00 m

Longitud de la puntera: 1,11 m

Ancho total de la zapata: 3,35 m

Talud del trasdds (n:10); n= 4,00

Talud intradés (n+k:10);k= 1,00

Ang. Coronacion terreno: 0,00 9

Talud de la zapata (m:1): 3,00

Profundidad de la zapata: 1,12 m

Profundidad del talén: 2,12 m

Altura total intrados: 13,32 m

Ancho de la coronacion: 1,97 m

Ancho del arranque: 3,09 m

Seccioén total muro: 38,24 m?2

14
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debidamente embebidos sobre la montafia. La instalacion de la malla sera objeto de un estudio mas

2,00 5,60 !
] detallado en caso de realizacion del proyecto.
. A continuacién, se muestra la malla de acero que recomienda el estudio.
A\ 5
('__.3' 1.0 ﬁiﬁ'f:dge T __— Anclajes de coranacién
.,
11,20 \\
13,41 S
Anclajes
inferiores 7
\
L,
i 11 . /
t 1,00
=} 1,20 (e
.. 3 ;J{ / Anclajes
laterales
335 | o 1

; /
22. MURO DE ESCOLLERA / .
4
Pafio de red \\
a maila ‘\_‘ 2 f

i
™ anclajes Deformacidn
infenores de la malla o red
preducto del empuje

23. MALLA DE ACERO
5.10 Malla de acero

Como se ha visto, parte del depdsito queda en desmonte, y el terreno segun el estudio
geotécnico puede sufrir algun desprendimiento de material. Por lo tanto, serd necesario controlar
estos desprendimientos evitando que caigan descontroladamente(en caso de que se llegaran a

producir).

Siguiendo las recomendaciones del estudio geotécnico realizado sobre la montafia, se debe de

instalar una malla de acero de proteccidn anticaidas, que ira enganchada mediante bulones de acero
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5.11 Instalaciones

Para este proyecto se realizan una serie de instalaciones basicas y necesarias para un correcto
funcionamiento del depdsito. En este caso solo tendremos dos instalaciones. La eléctrica y la de

cloracién del deposito.

5.11.1 Instalacién eléctrica
El depdsito conectara a la red eléctrica desde el CT que se encuentre mas cerca conectando
una linea de BT en zanja. Se conectara con la CGM en la habitacién seca de la cdmara de valvulas

con la instalacion de seguridad correspondiente.

Se debe cumplir en todo caso el reglamento electrotécnico de baja tension y la ITC-BT-30 para

locales mojados.

La instalacién eléctrica estd compuesta por:

e Alumbrado exterior

e Alumbrado interior y de emergencia en arquetas y casetas
e Tomas de corriente

e Cuadros de alumbrado y maniobra

e Instalacion de cloracion

e Instrumentacion

e Sistema de alarma

e Videovigilancia

e Telecontrol

La iluminacién del deposito se realiza con lamparas estancas de 150W que iran atornilladas al

techo.

En la imagen que se muestra a continuacion se observa un posible esquema de la instalacién

eléctrica de los elementos mas relevantes para el depdsito.

DEPOSITO DE AGUA POTABLE (CHILCHES)

@ [
X

@ Contadores
it

24. ESQUEMA ELECTRICO

Se dispone de un sistema de control para el mantenimiento del depdsito, recibira las senales
de las boyas para permitir en llenado del depédsito abriendo las valvulas de llenado. Se establecen

alarmas y cerraduras de seguridad en puertas y accesos.

5.11.2 Cloracién
Dentro de la cdmara de valvulas encontramos una habitacion para la instalacién de los equipos

de cloracion. En el que se instalaran:

e analizadores de cloro libre continuo, tomando datos de la salida del depdsito

e Dosificador de cloro automatico, en funcién del nivel de cloro detectado por el analizador
inyecta hipoclorito en el depdsito si es necesario.

e Bomba de recirculacion para garantizar la homogeneizacién del cloro inyectado

e Deposito de hipoclorito dentro de hueco de seguridad ante fugas.

16
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5.12 Urbanizaciéon

La urbanizacion de la parcela consta de la adecuacién del camino perimetral y la instalacion de

la valla de proteccion.

5.12.1 Camino de acceso

El camino perimetral al no ser de circulacién concurrida serd basico. Constara de una capa de
25 cm de zahorras compactadas que apoyaran sobre terreno también previamente compactado, y
sobre este a su vez una capa de 5 cm de mezcla bituminosa. Estas capas mantendran la pendiente

necesaria para evacuar la escorrentia superficial hacia el perimetro exterior de la parcela.

El perimetro exterior donde se recogeran las aguas se realiza con un pequeiio badén recoge

aguas que recirculara el agua hacia la red de saneamiento del depésito.

En la imagen siguiente se puede observar un perfil esquematico del pavimento que se propone.

Pavimentos

3,50 1,10

MBC AC22 surf/ (e=5 cm)

Zahorra artificial compactada (e=25¢cm) HNE-15/B/20

Material de relleno compactado Mallazo
@8/20cm

25. MODELO DE PAVIMENTACION PARA CAMINO PERIMETRAL

5.12.2 Vallado perimetral
Se establece un cerrado sobre todo el perimetro terraplenado del depdsito. Con ello a parte de
evitar la entrada de intrusos, evitaremos también las caidas a nivel que se pueden producir debido a

la pendiente generada con el terraplén.

Las propiedades de la valla se proponen de malla de simple torsion metalica de 2,5 metros de
altura galvanizada y plastificada. Los postes se establecen cada 3 metros aproximadamente y

cimentados en bloques de hormigén de 0,4 x 0,5 metros.

KN ARRaNQUE [N ESCUADRA
EB (nTERMEDIO TORNAPUNTA
CENTRO Y TIRO

26. DETALLES VALLA DE SIMPLE TORSION

La puerta de acceso debe tener un ancho suficiente que no invada los 5 metros que tiene de

ancho el camino de acceso y con la misma altura que la valla como minimo.

17



MEMORIA

DEPOSITO DE AGUA POTABLE (CHILCHES)

Pavimento permetral

Valla de simple torsion

Muro de escollera
Camino de acceso

27. URBANIZACION DE LA PARCELA

6. Impacto ambiental

El depdsito se encuentra ubicado en la comunidad valenciana por lo que deberda atender a los

requerimientos de las leyes estatales y autondmicas correspondientes
e Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluaciéon Ambiental.

e Ley 5/2014, de 25 de julio, de la Generalitat Valenciana, de Ordenacidon del Territorio,

Urbanismo y Paisaje.

En el anejo 5, impacto ambiental, podemos comprobar que el depdsito no se encuentra afectado
bajo la necesidad de realizar el estudio de impacto ambiental. Ademas, también se comprueba que
no esta afectando a ningln organismo de espacios protegidos (parques, reservas naturales, areas

marinas protegidas, monumentos naturales o paisajes Protegidos

7. Expropiaciones

La ubicacion se ve afectada por terreno de uso agrario [Algarrobo secano 01]. Datos obtenidos

del catastro, con ubicacion referenciada en el poligono 6 parcelas 79 y 135.

[—4.407.000

[4408.000
63

4,408,800

[—4.408.200

[4.408.200

Taap00 T 74u||§n/ 720,800

28. PARCELAS CATASTRALES. CATASTRO.

Por lo tanto, de estas dos parcelas se deben requerir los permisos de ocupacion pertinentes.
En caso de tratarse de particulares, dentro de lo posible, se valorara la expropiacién por parte de la
administracién publica para la realizacién de la obra. En caso de ser propiedad de la administracion

sera la misma quien ceda el espacio para la realizacién del depdsito.

8. Servicios afectados

La construccion del depésito y las conducciones se establecen en terreno rural de montafia, no
esperando ningun servicio afetado por su construccidn. La realizacion de la conexion con la red de
suministro que proviene de la desaladora de Moncéfar se llevara a cabo por la empresa que desarrolla

el proyecto principal de abastecimiento desde la desaladora de Moncofar.
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9. Programa de trabajo

En el Anejo de programas de trabajo se detallan las fases y tareas que comprenden la

construccién del depdsito. En resumen, la construccién se ha dividido en 4 fases:

1. Construccién del deposito

2. Conducciones

3. Instalaciones

4. Urbanizacién

Dentro de estas cuatro fases en total se han listado 19 tareas a ejecutar, estableciéndose

también el orden en el que se ejecutaran cada una, ademas de su duracién.

e — |
i) Nombre Duracion TInicio Terminado Predecesores
1 ElDepésito de ChilChes 101 days|3/09/18 8:00 21/01/19 17:00
2 | EConstruccion depésito 74 days 3/09/18 8:00 13/12/18 17:00
3 | Desbroce y impieza 7 days 3/08/18 8:00  |11/03/18 17:00
4 Excavaddn 15 days|12/09/18 8:00 |2/10/18 17:00 3
5 Rellenos 10days3/10/188:00 |16/10/18 17:00 4
6 Malla de acero 10 days|3/10/188:00 |16/10/18 17:00 4
7 Muro de escollera 5days!17/10/18 8:00 .23,'10,.'18 17:00 5
8 Drenajes 2 days|24/10/18 8:00 |25/10/18 17:00 Iz
9 Estructura 22 days26/10/18 8:00 26/11/18 17:00 ]
10 Camara de valvulas 6 days|27/11/18 8:00 |4/12/18 17:00 =
11 Hidraulica interor camara valvulas 4da1,f5.5,|’12,|'18 8:00 101218 17:00 '10
12 Cubiertas 3days|11/12/18 8:00 |13/12/18 17:00 11
3% | | BConducciones 33 days14/12/18 B.. 15/01/19 17:00 |
i | | Escavacion zanjas 16 days 14/12/18 8:00 |4/01/19 17:00 112
15 Conduccdn suministro 12 days!14/12/18 8:00 .3‘1{12{18 17:00 .12
15 Conduccisn sbastecimiento 10 days 14/12/18 8:00 27/12/18 17:00 112
17 Conduccion desagiie 15 days|14/12/18 8:00 3/01/19 17:00 1z
18 Yalvuleria exterior 5 da\,rs-4,|'D‘l,|'19 #:00 10/01/19 17:00 .15; 16;17
19 Equipos electromecanicos 3 days-l‘lft]l,.'lg 8:00 15/01/19 17:00 118
20 | Blnstalaciones & days 14/12/18 8... 21/12/18 17:00
=l | Instalacion electrica 6 days 14/12/18 8:00 |21/12/18 17:00 12
]l | Burbanizacién 7 days 11/01/19 B... 21/01/19 17:00
= | | Ppavimentacion 5 days|11/01/19 8:00 |17/01/13 17:00 118
24 Cerramients 2 days|18/01/19 8:00 [21/01/19 17:00 23

Con estos datos se ha realizado un diagrama de Gantt en el que podemos ver graficamente las

actuaciones comienzo y final de cada una y sus enlaces.

El resultado final de la estimacidon nos da una estimacion de la duracion que tendra la

construccidén y que se valora en 5 meses incluyendo dias no trabajados.

10. Resumen del presupuesto

En los documentos que componen el presupuesto se proporciona tanto las mediciones como

distintas valoraciones econdmicas de la obra después de tener todas sus caracteristicas valoradas.

Se han obteniendo las siguientes valoraciones econdmicas:

Resumen presupuesto de ejecucion material (PEM) asciende a OCHOCIENTOS CUARENTA

Y UN MIL CIENTO SESENTA Y NUEVE CON SETENTA Y UN EUROS(841.169,70).

Resumen presupuesto total con IVA, en el que se incluye el 16% de gastos generales, un
6% de beneficio industrial y el 21% de IVA actual. Ascendiendo a UN MILLON
DOSCIENTOS CUARENTA Y UN MIL SETECIENTOS TREINTA Y CUATRO CON SETENTA Y

DOS(1.241.734,72).
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11. Documentos que componen el proyecto

Memoria

Documento N°1. Anejos

Anejo 1: Geologia y geotecnia

Anejo 2: Topografia

Anejo 3: Estudio de soluciones
Anejo 4: Calculos estructurales
Anejo 5: Impacto ambiental

Anejo 6: Plan de obra

Documento N°2. Planos

. Situacidn
. Planta

. Alzados

3.1 Alzado frontal

3.2 Alzado lateral

. Secciones

. Definicion geométrica

5.2 Definicién geométrica depdsito

5.2. Definicién geométrica Cdmara de valvulas

. Armado losa

6.1 Armado losa - longitudinal inferior
6.2 Armado losa - transversal inferior
6.3 Armado losa - longitudinal superior

6.4 Armado losa - transversal superior

7.

8.

9.

10

11

12.
13.
14.
15.

16.

Documento N©°3. Presupuesto

Armado vigas

7.1 Armado viga frontal

7.2 Armado viga central

7.3 Armado viga trasera
Armado Muros

Armado pilares

. Detalles constructivos

10.1 Detalles constructivos 1
10.2 Detalles constructivos 2
. Cubierta

Muro de escollera
Instalacion de tuberias
Drenajes

Instalacion eléctrica

Urbanizacion

Mediciones

Listado de precios unitarios

Resumen presupuesto de ejecucion material (PEM)

Resumen presupuesto total con IVA
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12. Normativa y Bibliografia

e IGN, Instituto Geografico Nacional. Ministerio de fomento
e IGME, Instituto Geoldgico y Minero de Espana
e ICV, Institut Cartografic Valencia. Conselleria de d’habitage, obres publiques i
vertebracio del territori
e EHE-08, Instruccion de hormigodn estructural
e CTE, Cbdigo Técnico de la Edificacion. Ministerio de fomento
o DB-SE, Documento Basico, Seguridad Estructural
o DB-SE-C, Cimientos
o DB-SE-AE, Acciones en la Edificacion
e NCSE-2, Norma de Construccién Sismorresistente. Ministerio de fomento
e Guia para el proyecto y la ejecucion de muros de escollera en obras de carretera.
Ministerio de Fomento, Direccion General de Carreteras
e Estudio geotécnico para el proyecto general de abastecimiento desde la desaladora de
Moncéfar
e Guia técnica sobre depdsitos para abastecimiento de agua potable. CEDEX
e Recomendaciones sobre depodsitos de agua. AEAS
e Hormigdén Armado. Jiménez Montoya
e Temario de la asighatura conducciones y redes de abastecimiento y saneamiento. UPV
e Guia para el diseno y proyecto de depdsitos. Mancomunidad de los Canales Del Taibilla
e Ley de Contratos del Sector Publico
e Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.
e Ley 5/2014, de 25 de julio, de la Generalitat Valenciana, de Ordenaciéon del Territorio,

Urbanismo y Paisaje.

13. Conclusiones

Después de haber realizado el proyecto basico, con su memoria, anejos , planos y presupuesto,
y haciendo un andlisis general de los trabajos realizados. El autor llega a la conclusién de que la
construccién del deposito de abastecimiento de agua potable para la poblacion de Chilches desde la

desaladora de Moncofar, es un proyecto perfectamente viable.

Con todo esto, cabe destacar que nos encontramos ante un proyecto basico como ya hemos
comentado. Lo que quiere decir que todos los datos que se exponen en sus documentos son datos
estimados para comprobar la viabilidad del proyecto siguiendo unos criterios reales y viables

respetando siempre las normativas actuales.

Por lo que la consideracion de dar continuidad al proyecto y su posible ejecucion, obligarian a
realizar un estudio mas detallado de cada una de sus partes. Como pueden ser optimizaciones en los
elementos estructurales, calculos mas exhaustivos de la malla de hacer y el terraplén y escolleras,

etc. Pero siempre teniendo la seguridad de la viabilidad del proyecto debido al estudio realizado.

Todo el proyecto se redacta respetando la legislacion vigente, cumpliendo con la normativa de

obligatorio cumplimiento, ademas de las recomendaciones constructivas que se han visto necesarias.

Las obras definidas en el presente Proyecto cumplen los requisitos exigidos por la Ley de
Contratos del Sector Publico. En cumplimiento del articulo 127.2 del Reglamento General de la Ley
de Contratos de las Administraciones Publicas (Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre), se
manifiesta que el Proyecto, comprende una obra completa en el sentido exigido por el articulo 125
del citado Reglamento y que, por comprender todos y cada uno de los elementos precisos para la

utilizacién de la obra, es susceptible de ser entregada al uso general.

Valencia, junio de 2018

Autor del proyecto basico

José Vicente Perpiia Orti
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