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1. Introduccion

En el presente anejo se abordardn las actuaciones previas a realizar tras la realizacién de los
ensayos geotécnicos y geoldgicos. Para ello, se hablara del acondicionamiento del terreno, el
movimiento de tierras y la topografia de la parcela. Después de este proceso abordaremos el
replanteo de las naves.

2. Actuaciones previas

En las actuaciones previas se abordaran todos los trabajos antes del comienzo de la
cimentacién de la nave. Los trabajos a realizar son la toma de datos topograficos, movimientos
de tierras y acondicionamiento del terreno, ubicacion de accesos y el vallado de la zona de
trabajo, senalizacion de los pasos peatonales y de vehiculos, asi como el comienzo de
realizacion de la explanada.

2.1. Toma de datos topograficos

La toma de datos topograficos es necesaria antes del comienzo de cualquier proyecto para
determinar la posicién relativa de determinados puntos sobre la superficie donde se va a
construir y una posterior situacion de puntos para saber los perfiles de nuestra parcela.

Para ello se utilizan modelos matematicos para analizar y ajustar los datos topograficos de
campo. La precision y fiabilidad de estos datos dependeran de la compresion de los principios
cientificos sobre los que actua y que afectan a todas las formas de medidas topograficas.

Los equipos topograficos han ido evolucionando con el paso del tiempo, ligados a los adelantos
tecnoldgicos que han ido surgiendo en los ultimos afios. Los cambios se han apoyado sobre
todo en la aparicion de la informdtica, en los adelantos electrdnicos, y en la irrupcién de
técnicas fotogramétricas y de posicionamiento por satélite. Actualmente con la aparicion de
los sistemas 3D escaner topografico.

Hoy dia se sigue empleando el uso de la estacién total pero cada vez mds se puede encontrar
en obra el uso de equipos GPS topograficos para realizar todas estas operaciones. Para la
utilizacion de estos equipos es necesario cobertura.

En el caso que nos ocupa se utilizara una estacién total debido al replanteo que se ha
subcontratado, tomando para ello un punto situados fuera de la parcela para realizar el
levantamiento del cual conoceremos sus coordenadas U.T.M. desde la cual se tomaran una
serie de puntos dela superficie

Metodologia y alcance de los trabajos
Se realizard la toma de datos de precisidn con las siguientes caracteristicas:

- Los trabajos topograficos realizados comprenderan la toma de diversos puntos para
obtener su posicién planimétrica y altimétrica.

- Para la realizacidn de los trabajos se ha utilizado una estacion total de la marca
Topcon.

- Partimos de un vértice en coordenadas U.T.M., extraidas de la Red Geodésica
Nacional, desde la cual se podrd hacer el levantamiento topografico y el posterior
replanteo de la nave.
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Topografia de la parcela antes de la actuacion

La situacién de la parcela esta dentro de un poligono industrial, junto a otras parcelas. Nuestra
parcela estd ubicada entre varias naves. La superficie que tenemos para la construccién de la
nave es de aproximadamente 5510 m?.

Fotografia 1.

La topografia es practicamente plana y en una cota inferior al nivel de la acera del acceso
norte, unos 40 centimetros. Se va a actuar sobre la totalidad de la misma, pudiéndose utilizar
la totalidad para zonas de servicios y acopios de material.

El perfil de nuestra parcela es plano, en el cual se ven pequefias elevaciones y hundimientos
del terreno en determinadas zonas, los cuales no estudiaremos ya que son puntuales.

2.2. Desbroce, movimiento de tierras y rellenos.

El movimiento de tierras es una parte importante de los proyectos debido al gasto que
ocasiona y el porcentaje con respecto a la obra que nos va a ocasionar.

Cuando abordamos el comienzo de la construccién de cualquier nave tendremos en cuanto las
actuaciones que se van a llevar a cabo en el solar antes de comenzar a construir. Se realizardn
despeje, desbroce, excavaciones o desmontes y rellenos.

El despeje y desbroce consiste en la eliminacidn de arboles y sus raices, la eliminacién de la
cubierta vegetal, compuesta por tierra vegetal, hierba y arbustos, hasta una profundidad
mayor a la alcanzada por las raices.

Las excavaciones consistiran en el movimiento de tierras realizado a cielo abierto mediante
medios mecanicos como retroexcavadoras, y cuyo objeto consiste en alcanzar la cota de
arranque de la edificacion. El desmonte consistira en retirar el material que se encuentra por
encima de la cota de arranque.

Los rellenos, una vez retirada parte de la profundidad que hemos quitado con la cubierta
vegetal y la retirada del material durante la excavacion, es el afladido de material de mejor
calidad para sustentar la base de nuestra explanada. En ocasiones se utiliza parte del material
sacado y en otros casos se utiliza todo el material de fuera de la obra.
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Actuaciones previas, desbroce y movimiento de tierras

En el caso que nos ocupa deberemos de trabajar en lo anteriormente comentado. En nuestro
caso nos encontramos en el momento de entrada a la parcela con la siguiente situacion:

Fotografia 2

El terreno se encuentra con desniveles infimos y en una cota inferior a la cota de calle, por
debajo del nivel deseado para el comienzo de la construccidn de las naves. Esto no es un
inconveniente, ya que sera necesario realizar un relleno con material mas adecuado que el
tenemos en obra para la realizacion de la explanada.

Los lindes de nuestra parcela nos dificultan los accesos a la obra y debemos optar por una
Unica solucion. Los lindes son:

- Linde oeste: Tenemos la nave que vemos en la parte izquierda de la fotografia 2.
- Linde norte: Se encuentra el aparcamiento de una nave y otra nave.

- Linde este: Gasolinera. En la fotografia no se ha construido todavia.

- Linde sur: Avenida de la industria desde donde estd tomada la fotografia 2

Para el acceso a la obra solo se podra elegir el linde sur, ya que el resto de lindes son naves y
parcela privadas. Se opta para el acceso entre las casetas de toma de luz y agua que hay
ubicadas en la fotografia, con una distancia suficiente entre ellas de 7 metros para el acceso de
cualquier vehiculo a obra. No podemos optar a realizar el acceso por otra zona ya que en su
parte izquierda esta ocupado por un cuadro de luz grande que sirve para dar luz a la nave de la
izquierda de la fotografia, y posteriormente servira de toma de luz nuestra, y ocupado por
arboles en la acera. Tras la finalizacidn de la obra, se utilizara para entrada de vehiculos y se
abrird un nuevo acceso junto al cuadro de luz para la salida de los vehiculos y que podamos
permitir la circulacion dentro de la parcela.

Antes de comenzar el desbroce, se realizara el vallado de la parcela para evitar el acceso a obra
de personal que no trabaje en ella. Instalaremos dicho vallado a lo largo del frente de la
parcelay en la zona este que linda con la otra parcela.

Tras el vallado de la obra, se comenzara por realizar el desbroce de la parcela. La mejor opciéon
para el caso que nos ocupa es mediante una retroexcavadora con pala frontal que retire la
cubierta vegetal. Como la cubierta vegetal que tenemos solo contiene hierbas y arbustos con
unas raices poco profundas, se procede a una retirada lo menor posible para evitar un mayor
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movimiento de tierras que conllevase un aumento del coste, pero lo suficiente para eliminar
todas las raices y material organico que pueda afectar en nuestro suelo. El material constituido
por raices y hierbas se desechara sacandolo de la obra. El suelo que encontramos en obra son
rellenos antrépicos de los que eliminaremos una media de 45 a 50 centimetros de capa,
dependiendo la zona ya que la parcela no es completamente plana, quedandonos por debajo
de la cota de calle a unos 85 centimetros. Es necesario eliminar dicho espesor para no
encontrar en nuestro suelo materia orgdnica que haga empeorar la clasificacidon del suelo que
tenemos, siendo este tolerable. Esta cota se comentara tras la eleccién de explanada y firme.

2.3. Explanada

Tras la realizacion de todas las actuaciones previas, se comienza con las actuaciones para la
realizacion de la explanada.

El siguiente paso a realizar es el desmonte de tierras ya que se encuentra en un plano inferior a
la cota de arranque.

Se procedera a la compactacion con un rodillo del sustrato que encontramos en la parcela. Con
la compactacidon conseguimos disminuir el volumen de huecos llenos de aire y agua,
mejordndose las diferentes caracteristicas del suelo y aumento del valor de la densidad.
Gracias a la compactacion conseguiremos:

- Unaumento de la capacidad del suelo para resistir las cargas. Eliminando los huecos y
aumentando su densidad mejoramos su capacidad para resistir

- Al eliminar los huecos de aire y agua evitaremos que con el paso del tiempo se
produzcan asentamiento de la zona debido a que con las cargas que ejerzan materiales
situados sobre el terreno eliminen estos huecos. Con la compactacion estas cargas las
generamos antes para eliminar los huecos.
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- Gracias a la compactacion haremos que el suelo sea menos permeable. Al eliminar los
huecos y hacer que las particulas estén unas en contacto con las otras, evitamos el
acceso de agua entre las particulas.

- Impediremos en invierno que, debido a las bajas temperaturas de la zona, el agua que
hubiese en estos huecos se congelase y aumentase de volumen. Al producirse este
hinchamiento del terreno podria danar la pavimentacién de la nave.

Para la construccidn de nuestra explanada, contamos con un relleno antrépico situado en
nuestra parcela. Para la construccion de la explanada tenemos un espesor de terreno mayor a
1 metro para contar con la clasificacién de suelo tolerable.

Para la realizacion de la explanada se utiliza la “Norma Instruccion de carreteras Norma 6.1 IC”
(Ministerio de Fomento 2003), donde se utiliza el cuadro donde encontraremos los distintos
tipos de explanadas que se pueden realizar.
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En funcion de la categoria de explanada que se elija, se atenderd a la eleccion de cada una de
las combinaciones de materiales asociadas a la calidad de los materiales que se empleen en la
mejora de la explanada. Esta eleccion podemos encontrarla en el Anejo N2 4. Estudio de
soluciones.

Para el comienzo se elige el material mas adecuado y que menos incremente nuestro coste.
Como estamos por debajo de la cota de calle tendremos en cuenta el nivel necesario de
material a traer en obra para que, junto con el firme, podamos llegar a la cota de calle.

Se dispone a traer el material adecuado para llegar a la cota. Se transportara mediante
camiones a obra y se acopiara en diversos puntos de la misma. Una vez repartida en diferentes
acopios la tierra, se extenderd a lo largo de la parcela las tierras traidas hasta llegar a la cota
necesaria. Este relleno servira como base para el firme que construiremos sobre ella. Se decide
compactar en varias capas el relleno traido.

Los materiales de la construccion para el relleno se extenderan en tongadas de espesor
uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada. El espesor sera lo suficientemente
reducido para que se obtenga en la totalidad del espesor del relleno el grado de compactacion
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exigido. Las tongadas deberan ser de aproximadamente unos 25 cm para ser compactado

hasta alcanzar una densidad “in situ” igual o superior al 95 % de la maxima del ensayo Proctor

Modificado.

3. Replanteo de la nave.

El replanteo es el proceso contrario que hemos realizado para el levantamiento topografico.
Consiste, mediante la estacidn total utilizada en el proceso de levantamiento, en situar los
puntos trascendentales para la construccién de la nave. Con este replanteo situaremos la
ubicacidn de los ejes de los pilares de las naves sobre la superficie del terreno.

3.1. Operaciones a realizar

Para la realizacién de los trabajos de replanteo utilizaremos una estacién total de la marca
TOPCON. Para ello, situaremos la estacion como punto base en el mismo sitio situado con
anterioridad.

Tras tener situada la base, y con los planos en mano y las coordenadas de los ejes de los
pilares, utilizaremos el método de radiacidn para situar los puntos representativos. Dicho
método consiste en situar los puntos con respecto al origen de referencia local.

Los elementos que situaremos representaremos en el terreno seran los ejes de los pilares y,
tras marcar los puntos, situaremos los puntos que definen la cimentacién de las naves.

El replanteo se hara con el terreno despejado, sin obstadculos que nos dificulten la puesta de
piquetas y lienzas en el terreno. Ademas de dichos puntos de replanteo se suele utilizar un
punto de referencia cerca de los ejes y la cimentacién, ya que en el caso de que mientras
trabajemos cerca de dichas marcas y las deterioremos, podamos volver a marcarlas sin tener
que hacer un nuevo replanteo desde el origen de referencia local.

Todas las distancias entre pilares y situacién de la nave podremos encontrarlo en el
documento n22: Planos.
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