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1. Introduccion

En este estudio se pretende determinar la naturaleza y propiedades del terreno mediante un
reconocimiento geotécnico, realizado en la parcela situada en la Avenida de la Industria, 20; en
el Poligono Industrial "Cantuefia" del municipio Fuenlabrada de la Comunidad de Madrid.

Se proyecta la construccién de 1 nave industrial. Para ello disponemos de un terreno de 5.510
m? sobre el cual utilizaremos una parte para construir dicha nave.

Asociado al borde de la nave, se deberd construir un muro de contencidn en el limite con la
calle contigua.

El terreno se podria clasificar dentro del Grupo T-3, por la presencia de rellenos y suelos de
baja resistencia; segln las Tablas 3.1y 3.2 del Documento Basico de Seguridad Estructural
Cimientos (DB SE-C) del Cddigo Técnico de la Edificacidon de 2006.

Los trabajos realizados en este informe han sido:

- Ejecucién de sondeos mecdnicos a rotacion, con extraccién de testigo continuo, toma
de muestras, y realizacién de ensayos de penetracion dindmica estandar S.P.T.
(Standard Penetration Test)

- Ejecucidén de ensayos de penetracion dindmica continua (tipo DPSH) hasta obtener
rechazo.

- Realizacién de diferentes ensayos de laboratorio sobre las muestras obtenidas para
cuantificar los pardmetros geotécnicos del subsuelo.

- Andlisis de los datos obtenidos y elaboracién del presente documento.

En el siguiente plano se indica la situacidn de los sondeos y los ensayos de penetracién
dindmica estandar:

Figura 1. Situacidn nave y sondeos
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2. Marco geologico

Los datos necesarios para el conocimiento de los aspectos geolégicos de la zona donde vamos
a trabajar han sido sacados del Mapa Geoldgico de Espafia (MAGNA) con escala 1/50.000. La
zona del mapa, incluida en el anejo n?1, es de la Hoja 582 Getafe (19-23).

Figura 2-Situacion de la Hoja de Getafe.

2.1. Los materiales miocenos

Los materiales de la Hoja pertenecen al conjunto sedimentario continental que rellena la fosa
del Tajo, que representa una cuenca continental cerrada. La mayor parte de los sedimentos
corresponden al Mioceno. La obra queda localizada, como se puede ver en el anejo n?1, en el
sector centro-occidental del mapa. En este sector aparecen las unidades litoestratigraficas que
constituyen el relleno sedimentario durante el Mioceno.

Las caracteristicas estratigraficas de estos materiales permiten agruparlos en tres grandes
conjuntos: uno mas occidental formado por sedimentos de origen detritico, otro situado en
una banda central y constituido por materiales detriticos finos con intercalacién de los
primeros minerales de neoformacion y, por ultimo, un conjunto situado en el borde oriental,
constituido casi exclusivamente por litofacies de origen quimico. Segun esta primera division,
el estudio de las series miocenas puede abordarse por separado segun las litofacies
anteriormente citadas.

Nuestro emplazamiento geoldgico corresponde con depésitos detriticos, en la mitad
occidental de la Hoja. Representan la sedimentacién de origen mecdnico en el borde del
Sistema Central y constituyen las denominadas facies Madrid.
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La facies Madrid estd constituida principalmente por arcosas feldespaticas provenientes de la
destruccién de los relieves graniticos y metamoérficos del Guadarrama. Su distribucion espacial
forma una orla detritica al sur del Sistema Central.

En la regién de Getafe, préoxima a nuestra obra, representan una avanzadilla hacia el centro de
la cuenca, enriqueciéndose en lechos arcillosos que alternan con niveles de granulometria
mayor. De la propia naturaleza petrogenética de estos materiales se desprende la
imposibilidad de establecer conjuntos litoestratigraficos dentro de la formacién arcésica. Los
niveles no ofrecen continuidad al representar aspectos lentejonares de un medio de
sedimentacion energético (arroyadas y mantos difusos).

2.2. Situacion sismica

Desde el punto de vista sismico y seglin la normativa de construccidén sismorresistente: parte
general y edificacién actual (NCSE_02), el municipio de Fuenlabrada se encuentra situado en
una zona de minimo riesgo.

MAPA SISMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02
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Figura 3 — Mapa de Peligrosidad Sismica

Segun la Norma sismorresistente NCSE-02, la construccidon que vamos a realizar es de
importancia normal (podria ocasionar victima sin ser un servicio imprescindible), por lo que,
bajo esta premisa y ser una zona de bajo riesgo tanto la aceleracién sismica bdsica como la de
calculo, no serd necesarios comprobaciones ni siendo preciso dicho factor en el célculo
estructural.
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3. Investigacion realizada

Para el estudio y definicidn de las caracteristicas del terreno se han realizado diferentes
ensayos. Entre ellos encontramos ejecucién de sondeos mecdanicos a rotacién con realizacién
de ensayos de penetracion dinamica estandar (S.P.T.) y extraccidon de muestras para su
posterior ensayo en laboratorio, y en la realizacién de ensayos de penetracion dindmica
continua (tipo DPSH) hasta alcanzar rechazo.

Los estudios se han realizado en las dos naves, con mas ensayos en la nave debido a las
dimensiones de la misma. La descripcidén de los ensayos y los datos obtenidos estan reflejados
en este apartado y en los anejos que acompaian a este documento.

Reconocimientos y ensayos “in situ”

Se han realizado ensayos de 10 m de profundidad, cuya localizacién de cada uno aparece en
los planos incluidos en la documentacion Adicional.

Un sondeo es una perforacion de un diametro pequefio que nos sirve a para conocer las
diferentes capas de las que consta el terreno y en algunas ocasiones para realizar a pie de obra
algln ensayo in situ.

La ejecucion de los sondeos se realiza mediante perforacién a rotacion con corona widia 'y
extraccién de testigo continuo al avance.

Mientras se realizan dichos ensayos, se procede a realizar ensayos de penetracion dindmica
estandar (S.P.T.) a diferentes y se toman muestras alteradas para luego realizar ensayos en el
laboratorio. Estos ensayos, a diferencia de los ensayos de penetracidon dindmica continua (tipo
borro o DPSH), se llevan a cabo de forma puntual dentro del sondeo, obteniéndose una
muestra de suelo mediante cuchara toma-muestras que se hinca en el terreno.

El proceso de ejecucidn del ensayo se ajusta a las indicaciones de la norma UNE 7.308 y el
resultado es reflejado como el numero de penetracién estandar (Nso), que es la suma de
golpes de las tandas segunda y tercera que corresponden a la hinca de 15 cm.

En el siguiente cuadro podemos ver reflejado los datos obtenidos con dichos ensayos:

Profundidad (m Litologia Tipo Prof. Muestra (m) N3 Cota boca(m),
Nivel 0. Relleno antrépico
0,00a 4,20 Arena arcillosa marrén, blanquecinay oscura T 1,30 1,60
Floja a medianmente densa SPT 3,00 3,60 23 -0.80
Nivel 1. Arena SPT 5,00 5,55 56 ’
4,202 10,00 | Arena bastante arcillosay limo algo arenoso
Densa a muy densa SPT 8,20 8,80 43
- @@ swmos2 0000000000000 |
Profundidad (m Litologia Tipo Prof. Muestra (m) N3 Cota boca(m)
Nivel 0. Relleno antrépico
0,00a 3,30 Arena arcillosa marrén, blanquecinay oscura
Floja a medianmente densa SPT 2,40 3,00 16 140
Nivel 1. Arena MA 3,50 3,80
3,30a210,00 | Arena bastante arcillosay limo algo arenoso SPT 5,40 6,00 54
Densa a muy densa SPT 8,00 8,60 56
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Profundidad (m Litologia Tipo Prof. Muestra (m) N3o Cota boca(m),
Nivel 0. Relleno antrépico SPT 2,00 2,60 18
0,00a 5,80 Arena arcillosa marrén, blanquecinay oscura T 3,50 3,80
Floja a medianmente densa SPT 5,00 5,60 19 0,00
Nivel 1. Arena
5,80a10,00 | Arena bastante arcillosay limo algo arenoso SPT 8,00 8,60 63
Densa a muy densa

Profundidad (m Litologia Tipo Prof. Muestra (m) N3o Cota boca(m)
Nivel 0. Relleno antrépico SPT 2,30 2,90 9
0,00a6,20 Arena arcillosa marrén, blanquecinay oscura
Floja a medianmente densa SPT 5,00 5,60 19 0.00
Nivel 1. Arena !
6,20a 10,00 Arena bastante arcillosa y limo algo arenoso SPT 8,00 8,60 50
Densa a muy densa

Profundidad (m Litologia Tipo Prof. Muestra (m) N3 Cota boca(m),
Nivel 0. Relleno antrépico SPT 2 2,6 16
0,00a 5,60 Arena arcillosa marrén, blanquecinay oscura T 3,00 3,30
Floja a medianmente densa SPT 5,00 5,60 25 0.00
Nivel 1. Arena !
5,60a10,00 | Arenabastante arcillosay limo algo arenoso SPT 8,00 8,60 a4

Densa a muy densa

La descripcion detallada de cada columna la podemos encontrar en los Anejos Adicionales. Se
ha observado que no hay presencia de niveles freaticos.

Ademads de estos ensayos, hemos utilizado un penetrémetro tipo DPSH de las siguientes
caracteristicas:

- Peso de la maza: 63,5 kg

- Altura de caida: 75 cm

- Pesovarilla: 6,3 kg/ml

- Tipo de puntaza: Cénica de 20 cm? de seccidn

Este ensayo consiste en la introduccién de la varilla en el terreno, utilizando la energia de caida
de la maza y contabilizando los golpes que son necesarios para introducir 20 cm la varilla (N2o).
Finalizamos el ensayo cuando para hincar 20 cm necesitemos mas de 100 golpes. Esta cota del
terreno la consideramos cota de rechazo.

La representacion de este estudio en un grafico nos proporciona la resistencia en diferentes
profundidades del terreno, que puede cuantificarse mediante determinadas correlaciones
cuya fiabilidad depende de la naturaleza del terreno.

La situacién de los puntos se encuentra en los mismos planos que los sondeos anteriormente
mencionados.

Las cotas y la profundidad alcanzada en cada ensayo se reflejan en la siguiente tabla:

~
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P1 3,40 -1,40
P2 6,40 0,00
P3 5,80 0,00
P4 6,00 0,00
P5 6,20 0,00
P10 6,00 -0,40

Ensayos de laboratorio:

Sobre las muestras tomadas en los sondeos se realizan ensayos en laboratorio. Estos
ensayos tienen como fin la identificacion precisa del tipo de suelo, la determinacién de
las caracteristicas quimicas y condiciones de presidon de hinchamiento y resistencia a

compresion simple.

Los resultados obtenidos en cada uno de los ensayos se encuentran en las fichas de

laboratorio que podemos encontrar en los anejos adicionales.

En el siguiente cuadro se refleja un resumen de los valores obtenidos en los ensayos
realizados:

S1;M1 T 1,30 1,60 sC 41,46 99,93 38,37 21,95 9,15 2,09 1289 141 499
S1;,M2 SPT 5,00 5,55 sC 22,77 96,86 29,85 8,61 8,24 = E ~ =
S2;M1 MA 3,50 3,80 sC 14,94 88,05 28,57 10,09 4,43 = E E 627
S3;M1 T 3,50 3,80 sC 43,46 99,08 43,9 25,09 11,3 2,09 751 = 751
S4;M1 SPT 8,00 8,60 SM 28,48 97,67 0 NP 14,91 = = = =
S5;M1 T 3,00 3,30 sC 44,97 93,64 43,65 25,3 10,91 2,12 1193 81 178

PROYECTO BASICO DE NAVE INDUSTRIAL PARA TALLER Y OFICINAS EN FUENLABRADA
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4. Descripcion geoldgico-geotécnica del terreno

Del analisis de las caracteristicas del terreno existente, definidas a través de la investigacion
realizada en este informe con las pruebas realizadas, podemos indicar que se trata de un
sustrato mioceno caracterizado por arena.

Segun los reconocimientos realizados, podemos encontrar dos niveles en nuestra obra:

- Nivel 0. Relleno antrépico. Mezcla de distintos materiales procedentes de la
explanacion realizada y la degradacion del sustrato mioceno.
- Nivel 1. Arena. Sustrato mioceno

4.1. Resistencia del terreno

En los siguientes ensayos se puede observar que el sustrato se puede delimitar en distintos
subniveles. La definicidn de los tramos se visualiza en las figuras siguiente donde se expone la
grafia del ensayo de penetracién. La grafica es escalonada, con un tramo inicial de baja
resistencia y aumentando de forma progresiva el valor de la resistencia hasta llegar a rechazo.

Ensayos sobre la huella de la Nave

Para el ensayo podemos definir los siguientes tramos:

- 0,00 a 5,80 m: Suelo de resistencia baja, con un golpeo inferior a 10 - 15 golpes/20 cm.
Este tramo se correlaciona con el Nivel 0.

- 5,80 en adelante: Suelo de resistencia media, con golpeo creciente que parte de un
valor de 20 - 25 golpes/20 cm hasta alcanzar el rechazo describiendo una grafica
asintota. Este Ultimo tramo puede correlacionarse con la naturaleza arenosa de los
niveles miocenos del Nivel 1.

4.2. Caracteristicas geotécnicas

En este apartado se describen las principales caracteristicas geotécnicas del terreno existente
en la zona objeto de estudio:

Granulometria, plasticidad y humedad natural

Las curvas granulométricas presentan los porcentajes de finos y tamafio arena, plasticidad de
las fracciones finas y la humedad natural. La tabla siguiente refleja los resultados obtenidos de
las muestras analizadas:
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0 S1;M1 T 1,30 1,60 sC 41,46 99,93 38,37 21,95 9,15
1 S1;M2 SPT 5,00 5,55 sC 22,77 96,86 29,85 8,61 8,24
1 S2;M1 MA 3,50 3,80 SC 14,94 88,05 28,57 10,09 4,43
0 S3;M1 T 3,50 3,80 sC 43,46 99,08 43,9 25,09 11,3
1 S4;M1 SPT 8,00 8,60 SM 28,48 97,67 0 NP 14,91
0 S5;M1 T 3,00 3,30 sC 44,97 98,64 43,65 25,3 10,91

La representacion de los datos anteriores sobre el grafico de plasticidad de Casagrande junto
con los cernidos granulométricos permite clasificar a estos suelos como:

- Nivel 0. Arena arcillosa (SC), de plasticidad media y cernidos dentro de la fraccion
arena media.

- Nivel 1. Una parte de las muestras se clasifican como arena bastante arcillosa o limosa
(SCy SM), mientras que otros tramos los clasificamos como limo algo arenoso de
plasticidad alta y media (MH y ML)
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Actividad quimica:

Sobre las muestras de suelo extraidas, se ha obtenido valores de 178 y 751 mg/kg, pardmetros
gue no alcanzan el limite inferior de exposicién “Qa”, de 2.000 mg/kg, por tanto, con respecto
a la Instruccién EHE-08 los suelos analizados no presentan agresividad.

Por tanto, podemos deducir que los hormigones que vayan a estar en contacto con el suelo,
como sera los de las cimentaciones, no serd especiales resistentes a la accion de los sulfatos.

Caracteristicas mecanicas:

En los sondeos realizados se han ejecutado diversos ensayos de penetracion dindamica
estandar (S.P.T.) donde se han obtenido los siguientes resultados:

Litologia Tipo Prof. Muestra (m) N3
Nivel 0. Relleno antrépico SPT 3,00 3,60 23
. SPT 5,00 5,55 56
Nivel 1. Arena
SPT 8,20 8,80 43
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Litologia Tipo Prof. Muestra (m) N3,
Nivel 0. Relleno antrépico SPT 2,40 3,00 16
. SPT 5,40 6,00 54
Nivel 1. Arena
SPT 8,00 8,60 56

Litologia Tipo Prof. Muestra (m) N3

. . SPT 2,00 2,60 18
Nivel 0. Relleno antrépico

SPT 5,00 5,60 19

Nivel 1. Arena SPT 8,00 8,60 63

Litologia Tipo Prof. Muestra (m) N3,
. . SPT 2,30 2,90 9
Nivel 0. Relleno antrépico
SPT 5,00 5,60 19
Nivel 1. Arena SPT 8,00 8,60 50

Litologia Tipo Prof. Muestra (m) N3

. . SPT 2,00 2,60 16
Nivel 0. Relleno antrépico

SPT 5,00 5,60 25

Nivel 1. Arena SPT 8,00 8,60 44

Por otro lado, se han realizado ensayos de compresidn simple, obteniendo unos
resultados algo dispersos, con una horquilla de valores desde 134 a 1289 kPa.

Expansividad:

Las caracteristicas expansivas de los suelos se pueden correlacionar de acuerdo con los
parametros identificacion de granulometria y plasticidad. En la tabla siguiente
podemos ver como correlacionarlos:

Baja <18 <30 <30 <30 <1
Media 15-28 30-60 30-60 30-120 1-5
Alta 25-35 40-60 60-95 120-300 5-10
Muy alta >35 >60 >95 >300 >10

Realizando la comprobacidon mediante ensayos de presién de hinchamiento en

eddmetro, se han obtenido presiones de 81 y 141 kPa.

Dicho resultado, junto con los datos obtenidos en las muestras de los sondeos,
podemos determinar que el potencial expansivo del suelo es medio a alto, lo que

11
PROYECTO BASICO DE NAVE INDUSTRIAL PARA TALLER Y OFICINAS EN FUENLABRADA



Anejo 2: Estudio geotécnico y geoldgico

puede producirnos unas presiones de hinchamiento entre 150 y 200 kPa con unos
cambios de volumen entre 4y 8 %.

Con estos datos podemos ver que tenemos un riesgo potencial de expansividad, por lo
que debemos adoptar unas medidas para limitar este efecto, es decir, se evitara que se
modifique la humedad del suelo durante la ejecucién de la obra.

4.3. Naturalezay disposicion del subsuelo

Del analisis de las caracteristicas del suelo, la composicion y estructura de los terrenos
gue contienen nuestra construccion, podemos indicar que se trata de un sustrato de
mioceno formado por arena.

Segun los reconocimientos realizados podemos encontrar dos niveles:

Nivel 0. Relleno antrdpico: Suelo de alteracion generado por los trabajos de
explanacion, asi como la mezcla con el sustrato existente en la obra anteriormente.

Este nivel se ha caracterizado por la descripcion vista en los testigos obtenidos en los
sondeos mecanicos, definiéndolo como una arena arcillosa marrén blanquecina y
oscura.

Para los ensayos de penetracion, se observa que los valores Nyoinferiores a 10-15;
variaciéon muy similar en los registros de N3, con valores de 9 a 25 golpes cada 30 cm,
definiendo un valor medio de 15 golpes cada 30 cm.

Estos registros identifican al suelo con una compacidad floja a medianamente densa.
Presenta una potencia desde 3,20 a 6,20 m dependiendo la zona del terreno.

Nivel 1. Arena: Sustrato mioceno perteneciente a las Facies Madrid, como
anteriormente hemos comentado en el estudio geoldgico. Representa una arena
bastante arcillosa de plasticidad media y de tonalidades marrones. La granulometria e
media a gruesa. Se intercalan niveles de lomo algo arenosos marrén que en que en
algunos puntos presenta un caracter plastico.

Presenta registros en los ensayos de penetracion Nsgintervalos de 19 a 63 golpes cada
30 cm, y valores Nyo superiores a 20-25 golpes cada 20 cm una vez sobrepasado la zona
de contacto con los rellenos antrépicos. Estos ensayos nos dan un suelo de
compacidad densa a muy densa.

El suelo comienza dependiendo la zona, justo donde acaba el relleno antrépico, con
una profundidad de 3,20 a 6,20. Hasta la finalizacién del ensayo a unos 10 metros se
mantiene el mismo tipo de sustrato.

Con los resultados de los reconocimientos, se indican en la tabla siguiente las
caracteristicas geotécnicas medias de los diferentes niveles.
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Nivel 0. Relleno antrépico
Arena arcillosa marrén, blanquecinay oscura| 2,8-6,20 <15 1,8 0 28 2 5
Floja a medianmente densa

Nivel 1. Arena
Arena bastante arcillosay limo algo arenoso | >2,80- 6,20 >25 2 10 30 8 25-45
Densa a muy densa

5. Recomendaciones constructivas

En este apartado solo exponemos las mejoras a realizar en nuestra nave y alrededor de
ella para controlar la expansividad de nuestro suelo.

5.1. Actuaciones con respecto al potencial expansivo

Debido al andlisis realizado al suelo y obteniendo unos datos en los que observamos
gue el terreno es potencialmente expansivo medio, es aconsejable adoptar ciertas
medidas encaminadas a mantener la humedad natural del terreno y evitar de esta
forma la aparicidon de cambios de volumen, ya sea por hinchamiento o por retraccion.

Se indican una serie de medidas constructivas para mantener el grado de
humedad natural del terreno para evitar la expansividad y que seran convenientes
de realizar durante la ejecucion del proyecto:

- En caso de aparecer rezumes o flujos de agua durante la fase de excavacién,
sera conveniente la ejecucién de un sistema de drenaje, que permita evacuar el
agua recogida al saneamiento existente.

- Las excavaciones de zapatas o encepados deberdn estar abiertas el minimo
tiempo posible, por lo que se recomienda, que tras la apertura de las mismas se
hormigone lo antes posible. Si no es posible, al menos un hormigén de
limpieza.

- Las conducciones nunca deberan pasar por debajo de la solera. Se hara especial
atencién a las tuberias, con juntas flexibles y arquetas de hormigdn para
reducir el riesgo de rotura. Con ellos evitaremos fugas que haga que se filtre el
agua hacia nuestro terreno.

- Serd conveniente colocar bajo la solera capas granulares que eviten
deformaciones.

- Tendremos cuidado con el drenaje superficial para épocas de lluvia. Es
recomendable disponer de aceras perimetrales que rodeen el edificio que sean
impermeables y que estén inclinadas hacia el exterior. Para los tejados
dispondremos canalones y bajantes suficientes para que podamos evacuar el
agua hacia el alcantarillado.
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Anejo 2: Estudio geotécnico y geoldgico

Anejo N21: Mapa geoldgico de Espanay
situacion de la nave
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Anejo 2: Estudio geotécnico y geoldgico
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LEYENDA

SUPERIOR

HOLOCENO

CUATERNARIO

SUPERIOR

_C (_(_C_C (_¢_C_

PLEISTOCENO

MEDIO
INFERIOR

PONTIENSE
S.L.

SUPERIOR

TERCIARIO
NEOGENO
MIOCENO

VINDOBONIEN.
SUP.

MEDIO

VINDOBONIEN.
INF.

INF.

BURDIGAL.

SUP.

24 Aluviales de fondo de valle, arcillas
yesiferas, arenas, arcillas
23 Barras, gravas y arenas
22 Llanura de inundacién, limos, gravas y
arenas
21 Conos de deyeccion, arcillas yesiferas,
yesos, gravas, arenas y arcillas
20 Coluviones, arcillas yesiferas, yesos,
gravas, arcillas, arenas
19 Coluviones, arcillas yesiferas, yesos y
silex, calizas
18 Yugo de buey
17 Gravas, arenas y limos
16 Coluviones, arcillas yesiferas, yesos,
gravas y arenas
15 Gravas, arenas y limos
14 Gravas, arenas y limos
13 Arenas, gravas, arcillas y limos
12 Gravas, arenas, arcillas y limos
11 Cunas margosas con 6palo y calcedonia
10 Conglomerados, arenas y arenisca calcarea
9 Nivel de silex
8 Areniscas feldespaticas (F. Madrid)
7 Nivel de silex
6 Arenas micaceas
5 Nivel de yesos
4 Arenas micaceas, margas grises,margas
blancas y yesos laminares
3 Margas blancas, calizas, arenas y yesos
laminares
2 Margas yesiferas grises y verdes
1 Yesos masivos, yesos especulares y margas
yesiferas
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N° ACTA: |FECHA ACTA| MUESTRA [ COD. OBRA

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L. 6 29/06/2017 | .2017/13045 4435

T‘!@_ C/ Adelfa 11, Pol. Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes de Madrid (Madrid) .
' Tf: 91-492-02-20 Fax: 91-697-29-64 Ensayo' P - 1
¥ http://www.geotecnia.org

OBRA: Fecha: 28/06/2017
2 NAVES INDUSTRIALES Y MURO DE CONTENCION
AVDA. DE LA INDUSTRIA 20 POLG. IND LA CANTUENA FUENLABRADA (MADRID)

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO DPSH (UNE-EN ISO 22476-2:2008)

RESULTADO DEL ENSAYO

GMD es marca registrada de GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.. Instrita en el registro mercantil de Madrid - Tomo 15359. Libro 0. Folio 107. Seccidn 8. Hoja M-257619. Inscripcion 4

n°golpes/20 cm

0 20 40 60 80 100
0 02 | 3
I 04 | 3

06 | 5
08 | 8
10 | 9
9

8

5

Profdad | Nyg

Profundidad (m)

1 ] 12
14
1,6
1,8 7
2 2,0 15
2,2 15
2,4 12
2,6 17
| 2,8 20
| 3,0 31
3,2 49
3,4 | 100
3,6 --
4 3,8 --
4,0 --
4,2 --
4,4 --
4,6 --
5 4.8 -
5,0 --
52 --
54 --
5,6 --
5,8 --
6,0 --
6,2 --
6,4 --
7 6,6 --
6,8 --
7,0 --
7,2 --
74 --
7,6 --
7,8 --
8,0 --
8,2 --
9 8,4 --
8,6 --
8,8 --
9,0 --
9,2 --
10 9.4 o
9,6 --
9,8 --
Peso de la maza: 63,5 kg Altura de caida: 0,75 m 100 | --
Diametro varilla: 32,0 mm
Superficie puntaza: 20,4 cm? Peso varillaje: 6,3  kg/m

Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
etc.), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasénicos), EFA (Morteros para albafiileria, revoco y enlucido), GT (ldentificacion y estado de
suelos, resistencia y deformacion de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacién de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma

de muestras in situ, penetracion dinamica, carga con placa estatica, resistencia y eterminaciéon de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacién: MAD-L-002. Inscripcién en CC.AA: MAD-L-128

Esté informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo, no contiene ningtin consejo o recomendacion derivado de los resultados obtenidos. No debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del GMD

Geotecnia y Medio Ambiente 2000 S.L.




GMD es marca registrada de GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.. Instrita en el registro mercantil de Madrid - Tomo 15359. Libro 0. Folio 107. Seccidn 8. Hoja M-257619. Inscripcion 4

T‘!@_ C/ Adelfa 11, Pol. Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes de Madrid (Madrid)
' Tf: 91-492-02-20 Fax: 91-697-29-64
¥ http://www.geotecnia.org

OBRA:
2 NAVES INDUSTRIALES Y MURO DE CONTENCION

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L.

N° ACTA: [FECHA ACTA[ MUESTRA [ COD. OBRA
7 29/06/2017 | .2017/13045 4435
Ensayo: P- 2

Fecha: 28/06/2017

AVDA. DE LA INDUSTRIA 20 POLG. IND LA CANTUENA FUENLABRADA (MADRID)

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO DPSH (UNE-EN ISO 22476-2:2008)

RESULTADO DEL ENSAYO

n°golpes/20 cm
Profdad | Nyg
0 20 40 60 80 100
= 0 0,2 5
g, 0,4 6
8 0,6 10
§ 0,8 12
% 1 1,0 9
= 1,2 17
. 14 | 15
i | 1,6 8
1,8 7
2 2,0 5
2,2 5
2,4 7
2,6 4
3 2,8 4
3,0 6
L 3,2 13
34 14
| 36 | 16
4 3,8 16
4,0 10
4,2 8
L 4615
—I fl
5 4,8 21
5,0 23
52 17
| 54 21
6 | 56 | 24
5,8 32
6,0 32
6,2 80
6,4 | 100
7 6,6 --
6,8 --
7,0 --
7,2 --
74 --
8 7,6 --
7,8 --
8,0 --
8,2 --
9 8,4 --
8,6 --
8,8 --
9,0 --
9,2 --
10 9.4 o
9,6 --
9,8 --
Peso de la maza: 63,5 kg Altura de caida: 0,75 m 100 | --
Diametro varilla: 32,0 mm
Superficie puntaza: 20,4 cm? Peso varillaje: 6,3  kg/m

Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
etc.), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasénicos), EFA (Morteros para albafiileria, revoco y enlucido), GT (ldentificacion y estado de
suelos, resistencia y deformacion de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacién de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma

de muestras in situ, penetracion dinamica, carga con placa estatica, resistencia y eterminaciéon de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacién: MAD-L-002. Inscripcién en CC.AA: MAD-L-128

Esté informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo, no contiene ningtin consejo o recomendacion derivado de los resultados obtenidos. No debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del GMD

Geotecnia y Medio Ambiente 2000 S.L.




GMD es marca registrada de GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.. Instrita en el registro mercantil de Madrid - Tomo 15359. Libro 0. Folio 107. Seccidn 8. Hoja M-257619. Inscripcion 4

T‘!@_ C/ Adelfa 11, Pol. Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes de Madrid (Madrid)
' Tf: 91-492-02-20 Fax: 91-697-29-64
¥ http://www.geotecnia.org

OBRA:
2 NAVES INDUSTRIALES Y MURO DE CONTENCION

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L.

N° ACTA: [FECHA ACTA[ MUESTRA [ COD. OBRA
8 29/06/2017 | .2017/13045 4435
Ensayo: P-3

Fecha: 28/06/2017

AVDA. DE LA INDUSTRIA 20 POLG. IND LA CANTUENA FUENLABRADA (MADRID)

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO DPSH (UNE-EN ISO 22476-2:2008)

RESULTADO DEL ENSAYO

n°golpes/20 cm

80

100

Profundidad (m)

!

B

10

Peso de la maza: 63,5 kg
Diametro varilla: 32,0 mm
Superficie puntaza: 20,4 cm?

Alturade caida: 0,75 m

Peso varillaje: 6,3  kg/m

Profdad

NZO

0,2
0,4
0,6
0,8
1,0
1,2
1,4
1,6
1,8
2,0
2.2
2,4
2,6
2.8
3,0
32
3,4
3,6
338
4,0
42
4,4
46
438
5,0
5.2
5,4
5,6
538
6,0
6,2
6,4
6,6
6.8
7,0
7.2
7.4
7.6
7.8
8,0
8,2
8,4
8,6
8,8
9,0
9,2
9,4
9,6
9,8
10,0

o|~|o|o|BB[N|r|o|s|nwinv~|o|~|w(n

Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
etc.), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasénicos), EFA (Morteros para albafiileria, revoco y enlucido), GT (ldentificacion y estado de
suelos, resistencia y deformacion de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacién de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma

de muestras in situ, penetracion dinamica, carga con placa estatica, resistencia y eterminaciéon de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacién: MAD-L-002. Inscripcién en CC.AA: MAD-L-128

Esté informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo, no contiene ningtin consejo o recomendacion derivado de los resultados obtenidos. No debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del GMD

Geotecnia y Medio Ambiente 2000 S.L.




GMD es marca registrada de GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.. Instrita en el registro mercantil de Madrid - Tomo 15359. Libro 0. Folio 107. Seccidn 8. Hoja M-257619. Inscripcion 4

N° ACTA: |FECHA ACTA| MUESTRA [ COD. OBRA

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L. 9 29/06/2017 | .2017/13045 4435

T‘!@_ C/ Adelfa 11, Pol. Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes de Madrid (Madrid) .
' Tf: 91-492-02-20 Fax: 91-697-29-64 Ensayo' P - 4
¥ http://www.geotecnia.org

OBRA: Fecha: 27/06/2017
2 NAVES INDUSTRIALES Y MURO DE CONTENCION
AVDA. DE LA INDUSTRIA 20 POLG. IND LA CANTUENA FUENLABRADA (MADRID)

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO DPSH (UNE-EN ISO 22476-2:2008)

RESULTADO DEL ENSAYO

n°golpes/20 cm

0 20 40 60 80 100
0 0,2
I 0,4
0,6
0,8
1,0
1,2
1,4
1,6
1,8
2 2,0
2,2
2,4
2,6
2,8
3,0
3,2
34
3,6
4 | 3,8
4,0 13
4,2 20
4,4 24
4,6 21
5 4,8 23
5,0 24
5,2 27
54 27
5,6 22
5,8 40
6,0 [ 100
6,2 --
6,4 --
7 6,6 --
6,8 --
7,0 --
7,2 --
74 --
7,6 --
7,8 --
8,0 --
8,2 --
9 8,4 --
8,6 --
8,8 --
9,0 --
9,2 --
10 9.4 -
9,6 --
9,8 --
Peso de la maza: 63,5 kg Altura de caida: 0,75 m 100 | --
Diametro varilla: 32,0 mm
Superficie puntaza: 20,4 cm? Peso varillaje: 6,3  kg/m

Profdad | Nyg

Profundidad (m)

e

|

~[hpwlwlo|~|Blo|u|Blo|oo|~weo|o|o|o

1

Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
etc.), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasénicos), EFA (Morteros para albafiileria, revoco y enlucido), GT (ldentificacion y estado de
suelos, resistencia y deformacion de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacién de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma

de muestras in situ, penetracion dinamica, carga con placa estatica, resistencia y eterminaciéon de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacién: MAD-L-002. Inscripcién en CC.AA: MAD-L-128

Esté informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo, no contiene ningtin consejo o recomendacion derivado de los resultados obtenidos. No debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del GMD

Geotecnia y Medio Ambiente 2000 S.L.




GMD es marca registrada de GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.. Instrita en el registro mercantil de Madrid - Tomo 15359. Libro 0. Folio 107. Seccidn 8. Hoja M-257619. Inscripcion 4

T‘!@_ C/ Adelfa 11, Pol. Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes de Madrid (Madrid)
' Tf: 91-492-02-20 Fax: 91-697-29-64
¥ http://www.geotecnia.org

OBRA:
2 NAVES INDUSTRIALES Y MURO DE CONTENCION

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L.

N° ACTA: |FECHA ACTA| MUESTRA [ COD. OBRA
10 29/06/2017 | .2017/13045 4435
Ensayo: P- 5

Fecha: 27/06/2017

AVDA. DE LA INDUSTRIA 20 POLG. IND LA CANTUENA FUENLABRADA (MADRID)

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO DPSH (UNE-EN ISO 22476-2:2008)

RESULTADO DEL ENSAYO

n°golpes/20 cm
Profdad | Nyg
0 20 40 60 80 100
= 0 0,2 4
% I 0,4 4
8 0,6 13
g 0,8 17
2 1,0 6
S 1 I—-I 1,2 7
a
| 14 7
1,6 6
1,8 4
2 2,0 10
2,2 10
2,4 7
2,6 8
2,8 13
3 30 | 20
3,2 21
34 20
3,6 23
4 3,8 20
4,0 17
4,2 15
4,4 14
4,6 20
5 4,8 21
5,0 27
52 30
| I 54 35
6 | 56 | 37
5,8 51
6,0 54
6,2 | 100
6,4 --
7 6,6 --
6,8 --
7,0 --
7,2 --
74 --
8 7,6 --
7,8 --
8,0 --
8,2 --
9 8,4 --
8,6 --
8,8 --
9,0 --
9,2 --
10 9.4 o
9,6 --
9,8 --
Peso de la maza: 63,5 kg Altura de caida: 0,75 m 100 | --
Diametro varilla: 32,0 mm
Superficie puntaza: 20,4 cm? Peso varillaje: 6,3  kg/m

Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
etc.), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasénicos), EFA (Morteros para albafiileria, revoco y enlucido), GT (ldentificacion y estado de
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OBRA:
2 NAVES INDUSTRIALES Y MURO DE CONTENCION

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L.

N° ACTA: [FECHA ACTA[ MUESTRA [ COD. OBRA
11 29/06/2017 | .2017/13045 4435
Ensayo: P- 10

Fecha: 28/06/2017

AVDA. DE LA INDUSTRIA 20 POLG. IND LA CANTUENA FUENLABRADA (MADRID)

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO DPSH (UNE-EN ISO 22476-2:2008)

RESULTADO DEL ENSAYO

n°golpes/20 cm

80

100

Profundidad (m)

10

Peso de la maza: 63,5 kg
Diametro varilla: 32,0 mm
Superficie puntaza: 20,4 cm?

Alturade caida: 0,75 m

Peso varillaje: 6,3  kg/m

Profdad

0,2
0,4
0,6
0,8
1,0
1,2
1,4
1,6
1,8
2,0
2.2
2,4
2,6
2.8
3,0
32
3,4
3,6
338
4,0
42
4,4
46
438
5,0
5.2
5,4
5,6
538
6,0
6,2
6,4
6,6
6.8
7,0
7.2
7.4
7.6
7.8
8,0
8,2
8,4
8,6
8,8
9,0
9,2
9,4
9,6
9,8

10,0

Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
etc.), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasénicos), EFA (Morteros para albafiileria, revoco y enlucido), GT (ldentificacion y estado de
suelos, resistencia y deformacion de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacién de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma

de muestras in situ, penetracion dinamica, carga con placa estatica, resistencia y eterminaciéon de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacién: MAD-L-002. Inscripcién en CC.AA: MAD-L-128
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REFERENCIA: EG - 201705/4435

CODIGO LABORATORIO: G-16682-17
OBRA: Avda. de la Industria n°® 20 y Avda. de la Cantueiia n°® 8. Fuenlabrada (Madrid).

PETICIONARIO: INMOFER, S.L.

SONDEO: S -1

FECHA EJECUCION: 19 de Junio de 2.016

SISTEMA DE PERFORACION: Rotacién, bateria y corona de Widia
MAQUINA: ROLATEC RL-48

COTA DE BOCA: - 0.80 m

NIVEL FREATICO: SECO

FIN DEL SONDEO: - 10.00 m

POTE(N(;IA PROF LITOLOGIA DESCRIPCION DEL TERRENO S.P.T. /| MUESTRA (N° GOLPES) ENSAYOS DE LABORATORIO FOTOS CAJAS SONDEOS
m m
PROF. | TIPO |15cm15cm|i5cmf15em| Ngo||HU [ LL | LP [S&ny| Sarmcsien
0.00 m[ [+ =" w2 w7 W
A NIVEL O.- RELLENO ANTRGPICO
DUENENERERERERENEN Arena arcillosa marrén blanquecina
NN y oscura
i e Floja a medianamente densa
e
LY ALY
100 m)| fLrmmr s Arena media 130
SR o . m
NN
T 1.60 m/ TESTIGO 9.15 | 38.37 | 16.42 | 41.46 sC
e .
4.20 NN
e
2.00 m R LAY
\f\f v or f\f\
\f\f v or f\f\
\f\f EAE f\f\
\f\f EAE f\f\
\f\f EAE f\f\
NRRNARANN 3.00m
3.00m|| |ererere e .
\f\f  or f\f\
NN S.P.T.| 7 9 |14 | 13| 23
\f\f EAC f\f\ b "
NN 3.60 m
e
NN
4.00 m|| e
4.20 P
- - NIVEL 1.- ARENA )
- - Arena bastante arcillosa marrén
- _ con intercalaciones de
s500mll - limo algo arenoso plastico 5.00 m
) - - Densa a muy densa
— = - S.P.T.| 16 | 23 |43 50R| 56 8.24 | 29.85| 21.24 | 22.77 sC
= _ Arena media a gruesa 5.55 m
6.00m o _© °
o ° - o
® o L]
5.80 7.00 m -
8.00m||= ° ® °
c .. ° 8.20 m
o o
. -
=" S.P.T.| 11|19 |24 | 31| 43
T= 8.80 m
9.00 m - - _ LEYENDA: ) )
SPT: Ensayo de penetracién estandar
- _ INALT : Muestra inalterada a percusion
-_ ALTER : Muestra alterada
- TP : Testigo parafinado
10.00 10.00 m )

F-100-01-2
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REFERENCIA: EG - 201705/4435
CODIGO LABORATORIO: G-16682-17
OBRA: Avda. de la Industria n°® 20 y Avda. de la Cantueiia n°® 8. Fuenlabrada (Madrid).

PETICIONARIO: INMOFER, S.L.

SONDEO: S - 2

FECHA EJECUCION: 19 de Junio de 2.016

SISTEMA DE PERFORACION: Rotacién, bateria y corona de Widia
MI'\QUINA: ROLATEC RL-48

COTA DE BOCA: - 1.40 m

NIVEL FREATICO: SECO

FIN DEL SONDEO: - 10.00 m

POTE(N(;IA PROF LITOLOGIA DESCRIPCION DEL TERRENO S.P.T. /| MUESTRA (N° GOLPES) ENSAYOS DE LABORATORIO FOTOS CAJAS SONDEOS
m m
PROF. | TIPO |15cm15cm|i5cmf15em| Ngo||HU [ LL | LP [S&ny| Sarmcsien
0.00 m DRSNS
T NIVEL O.- REI.I.EHOAHTMPIOO
e Arena arcillosa marrén blanquecina
:x:x EAC /:/: y oscura
T Floja a medianamente densa
NN
1.00 m| e e e e e e )
AN Arena media
NN
e
\/\/ v r f\f\
3.30 NN
e
2.00 m R LAY
\/\/ v or f\f\
N 2.40 m
\/\r’ EAE f\f\
NN 16
i e S.P.T.| 5 7 9 10
R 3.00 m
3.00 M| oo i le e e
3-30 \{\{\(\(\(\(\(\(\
3.50 m
B - NIVEL 1.- ARENA 3.80 m ALTERADA 4.43 | 28.57 | 18.48 | 14.94 SC
— _ = Arena bastante arcillosa marrén
4.00 m| - _con intercalaciones de
_ limo algo arenoso plastico
- = Densa a muy densa
— = = Arena media a gruesa
5.00m||| - _
- . 5.40 m
e © - - S.P.T 14|22 |32 47 54
6.00m(] = _° _° 6.00 m
o - o
® o L]
6.70 7.00 m -
8.00m||= ° b © 8.00 m
. = o
° e S.P.T.| 12|26 |30 | 33| 56
.
- ° © 8.60 m
goomll — - - LEYENDA:
: = SPT: Ensayo de penetracion estandar
- _ INALT : Muestra inalterada a percusion
-_ ALTER : Muestra alterada
- TP : Testigo parafinado
10.00 10.00 m )

F-100-01-2
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REFERENCIA: EG - 201705/4435
CODIGO LABORATORIO: G-16682-17

SISTEMA DE PERFORACION: Rotacién, bateria y corona de Widia

OBRA: Avda. de la Industria n°® 20 y Avda. de la Cantueiia n° 8. Fuenlabrada (Madrid).
PETICIONARIO: INMOFER, S.L.

SONDEO: S -3

FECHA EJECUCION: 19 de Junio de 2.016

MAQUINA: ROLATEC RL-48
COTA DE BOCA: 0.00 m
NIVEL FREATICO: SECO
FIN DEL SONDEO: - 10.00 m

POTENCIA
(m)

PROF
m

LITOLOGIA

DESCRIPCION DEL TERRENO

S.P.T. /| MUESTRA (N° GOLPES)

ENSAYOS DE LABORATORIO

FOTOS CAJAS SONDEOS

PROF. | TIPO [15cm|15cm[15cm15cm

N3o

HU

LL

<200
(%)

Clasificacion

LP

5.80

5.80

4.20

10.00

0.00m

1.00 m|

2.00m

3.00m

4.00m

5.00m

6.00 m

7.00 m|

8.00 m)

9.00 m)

10.00 m)

R L
A A

NIVEL O.-
Arena arcillosa marréon blanquecina
y oscura
Floja a medianamente densa

Arena media

18

TESTIGO

11.30

43.96

18.87 | 43.46 sC

19

NIVEL 1.- ARENA
Arena bastante arcillosa marron
con intercalaciones de
limo algo arenoso plastico
Densa a muy densa

Arena media a gruesa

LEYENDA:

SPT: Ensayo de penetracion estandar
INALT : Muestra inalterada a percusion
ALTER : Muestra alterada

TP : Testigo parafinado

8.00 m

46 | 63

8.60 m

F-100-01-2



REFERENCIA: EG - 201705/4435
CODIGO LABORATORIO: G-16682-17
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OBRA: Avda. de la Industria n°® 20 y Avda. de la Cantueiia n° 8. Fuenlabrada (Madrid).
PETICIONARIO: INMOFER, S.L.

SONDEO: S -4

FECHA EJECUCION: 19 de Junio de 2.016

SISTEMA DE PERFORACION: Rotacién, bateria y corona de Widia

MAQUINA: ROLATEC RL-48
COTA DE BOCA: 0.00 m
NIVEL FREATICO: SECO
FIN DEL SONDEO: - 10.00 m

POTENCIA
(m

PROF
) m

LITOLOGIA

DESCRIPCION DEL TERRENO

S.P.T. /| MUESTRA (N° GOLPES)

ENSAYOS DE LABORATORIO

FOTOS CAJAS SONDEOS

PROF. | TIPO [15cm|15cm[15cm15cm

N3o

<200
(%)

Clasificacion

HU | LL LP

0.00m

1.00 m|

2.00m

6.20
3.00m

4.00m

5.00m

6.20 6.00 m

7.00 m|

3.80 8.00 m)

9.00 m)

10.00 10.00 m)

R L
A A
o .
AT A
nw Ly
A
o .
AT A
n .
A
n iy
A
n iy
A
n iy
A
o £y
A
n iy
e e e e e e
n iy
A
n iy
A
n .
A
n iy
e e e e e e
nw .
A
nw .
A
n Ly
A
n .
A
n iy
A
n iy
A
n .
A
nw .
A
n iy
A
n .
A
nw .
A
n "
A
o .
A
nw .
A
nw .
A
o iy

w e e e e e T
w e e e e e
w e e e e e e
e e e e e T
e e e e e T
w e e e e e e
w e e e e e e
e e e e e T
w e e e e e
e e e e e e
w e e e e e T
w e e e e e

A R A

B
M T

INIVEL O.- RELLENO ANTROPICO
Arena arcillosa marrén blanquecina
y oscura
Floja a medianamente densa

Arena media

2.30m

2.90 m

5.00 m

5.60 m

NIVEL 1.- ARENA
Arena bastante arcillosa marrén
con intercalaciones de
limo algo arenoso plastico
Densa a muy densa

Arena media a gruesa

LEYENDA:

SPT: Ensayo de penetracion estandar
INALT : Muestra inalterada a percusion
ALTER : Muestra alterada

TP : Testigo parafinado

8.00 m

8.60 m

14.91| 0.00 28.48 SM

F-100-01-2



REFERENCIA: EG - 201705/4435
CODIGO LABORATORIO: G-16682-17
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OBRA: Avda. de la Industria n°® 20 y Avda. de la Cantueiia n°® 8. Fuenlabrada (Madrid).
PETICIONARIO: INMOFER, S.L.

SONDEO: S -5

FECHA EJECUCION: 20 de Junio de 2.016

SISTEMA DE PERFORACION: Rotacién, bateria y corona de Widia

MAQUINA: ROLATEC RL-48
COTA DE BOCA: 0.00 m
NIVEL FREATICO: SECO
FIN DEL SONDEO: - 10.00 m

POTENCIA
(m

PROF
) m

LITOLOGIA

DESCRIPCION DEL TERRENO

S.P.T. /| MUESTRA (N° GOLPES)

ENSAYOS DE LABORATORIO

FOTOS CAJAS SONDEOS

PROF.

TIPO [15cm[15cm|15cm15cm

N3o

<200
(%)

Clasificacion
U.S.C.S.

HU | LL LP

0.00m

1.00 m|

2.00m

5.60
3.00m

4.00m

5.00m

5.60

6.00m

7.00 m|

4.40 8.00 m)

9.00 m)

10.00 10.00 m

R L
A A
o .
AT A
nw Ly
A
o .
AT A
n .
A
n iy
A
n iy
A
n iy
A
o £y
A
n iy
e e e e e e
n iy
A
n iy
A
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A
n iy
e e e e e e
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A
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A
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A
n .
A
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A
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nw .

LR

F R R T

w e e e e e T
w e e e e e
w e e e e e e
e e e e e T
e e e e e T
w e e e e e e
w e e e e e e
e e e e e T

B
M T

NIVEL O.- RELLENO ANTROPICO
Arena arcillosa marrén blanquecina
y oscura
Floja a medianamente densa

Arena media

3.00

3.30

TESTIGO

10.91| 43.65| 18.35 | 44.97 SC

5.60

21 25

NIVEL 1.- ARENA
Arena bastante arcillosa marrén
con intercalaciones de
limo algo arenoso plastico
Densa a muy densa

Arena media a gruesa

LEYENDA:

SPT: Ensayo de penetracion estandar
INALT : Muestra inalterada a percusion
ALTER : Muestra alterada

TP : Testigo parafinado

8.00

m

8.60

m

F-100-01-2



Anejo 2: Estudio geotécnico y geoldgico

Anejo N24: Resultados de ensayos de
laboratorio
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:otécnia y Medioambiente 2000, S.L.

GMD

Estudios Geotécnicos
y Control de Materiales

ER

¥ s
S

CiAdelfa, 11; Pol.Ind. Los Calahorros IV

28970 Humanes

hppt//. www.geotecnia.org
e-mail: gmd@geotecnia.org
Teléfono:314920220

Fax: 916972964

Cédigo de entrada: G-16682-17

Direccion: Pol. Ind. La Cantuefia, avenida de la Industria N° 20 (Fuenlabrada)

Provincia: Madrid Fecha: 29/06/17
Resumen de ensayos de laboratorio

Descripcion Unidades | Ensayo1 | Ensayo 2 Ensayo 4 | Ensayo § Ensayo 6

Designacién de muestra S1; M1 S1; M2 S3; M1 S4; M1 S5; M1

'I:llst;ie muestra Testigo Alte-rada(SPT) - .--_Tesz'rgc;_ Alterada(SPT) Testigo

Profundidad (m) | 1,30-1,60 | 500-555 3,50-380 | 800860 | 300330

Clasificacion U.S.C.S. sC sC sc sm sc |

Clasificacién HRB ] - . _

indice de grupo

Densidad aparente (glem’)

Densidad seca gy i [

Peso especifico (a/lem®)

Humedad natural (%) 915 | 824 11,30 14,91 10,91

Limite Liqq_i_do (%) 38,37 | 29,85 43,96 0,00 43,65

Limite plastico 1 (%) | 1642 | 2124 18,87 0,00 18,35

indice de plasticidad 21,85 8,61 25,09 NP 25,30

% que pasa T-0080UNE | (%) | 4146 | 2277 4346 | 2848 44,97

% que pasa T-Z UNE (%) 99,83 96,86 99,08 9767 | 9864

% que pasa T-5 UNE (%) 100,00 99,86 100,00 100,00 100,00

Proctor Humedad éptima | (%) - T

Proctor Densidad Maxima (tm°) E |

indice CBR (%)

Presion de hinchamiento | (kp/em?) | 1,41 i) [ — 081

Hinchamiento libre ()

Lambe indice (kp/cm?) B

Lambe Clasificacion

Sulfatos F {mg/kg suelo) 499 L — - ﬂ 178

Carbonatos | (%) yn_unl

Materia organica (%)

[Compresion Simple (kp/om?) 12,89 7,51 11,93

Deformacion (mm) 830 14,80 22,10

Edomeétrico Cc [,

Cohesion (kpicm? [ | N ______

|Angulo de friccion (°)

Observaciones.-

+GEOTE

CNIAY MEDIOAMBIENTE 200050

ClE 8-

82844477




GM D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Codigo de entrada: G-16682-17

Direccién: Pol. Ind. La Cantueiia, avenida de la Industria N° 20 (Fuenlabrada)
Provincia: Madrid Fecha: 29/06/17
Granulometria por Tamizado
Designacién: UNE 103-101
Muestra S1; M1 Pasa T-0,08(%) 41,4
Profundidad: 1,30-1,60 Pasa T-2(%) 99,9
Muestra(tipo) Testigo Pasa T-5(%) 100,00
Fraccion Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
>T-2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+G+agua 412,26 {mm) (Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T-2 0,26 100 0,00 0,00 0.00 100,00
F<T-2+agua 412,00 80 i 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 377,46 6 ~0.00] 0,00 000 100,00
F+G(seco) 377,70 50 0,00 0,00 = 0,00 100,00
Fraccion Fina: - 40 [ ~o00f 0,00) 0,00 100,00
<T-2 25 0,00 0,00 0.0_(} 100,00
Suelotagua 412,26 || 20 o 0,00 0,00| 0,00 100,00
Humedad 915 || 125 0,00 0,00 0.00| 100,00
uelo seco 377,70 10 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad Higroscopica | 5 0000 0,00 0,00 100,00
T+suelo+agua 954,28 2 0,26 0,26 0,07 99,93
T+suelo 919,72 | 04 - 80,06 79,80) 2113] 78,80
Tara 542,02 0.18 192,23 11217 29,70 49,11
Suelo 377,70 0,08 221,08 28,86 7,64 41,46
Agua 34,56
Humedad(%) 9,15
100,00
L
90,00 >
P
80,00 #
o /
w 70,00
2 /i
o 60,00 7
=
o 50,00 /
@ [}
o) -/
S 40,00 A
2
2 30,00
20,00
10,00
0,00
0,01 0,1 1 R | M ‘E 'Lol
sy = 9000 5.L. |
= | GEO fECNIAY MED‘OF\MDE?TK sy i
Diametro(mm) :{ C.LF. B-82644477 | ‘l
| C/ADELFA 11-28970 HUMANES
Limefarcilla 41,46 Arena 58,47 ' TELE G 4GHE AD7 |
Limite Liquido: 38,37||% pasa T 0,08 |41,46 ‘_ i F/Clasificacion uscs !
Limite Plastico: 16,42||% reten. T-2 0,07 e sC

indice Plastico:

21,95| % reten. T-5

0,00

Arena arcillosa




GM D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Codigo de entrada: G-16682-17

Direccién: Pol. Ind. La Cantuefia, avenida de la Industria N° 20 (Fuenlabrada)
Provincia: Madrid Fecha: 29/06M17
Granulometria por Tamizado
Designacion: UNE 103-101
Muestra S1; M2 Pasa T-0,08(%) 22,7
Profundidad: 5,00-5,55 Pasa T-2(%) 96,8
Muestra(tipo) Alterada(SPT) Pasa T-5(%) 99,8
Fraccion Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
>T-2 UNE acumulado cadatamiz | cadatamiz cada tamiz
F+G+agua 319,83 {mm) {Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T-2 9,28 100 0,00 0,00[ 0,00 100,00
F<T-2+agua 310,55 80 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 28691 | 63 0,00 0,00 0.00 100,00
F+G(seco) 205,48 50 - 0,00 0,00 0,00 100,00
Fraccién Fina: 40 00 000 0.00 100,00
<T-2 2% | 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelo+agua 319,83 20 _ 0,00 0.00 0,00 100,00
Humedad 824 || 125 o000l o000 0,00 100,00
uelo seco 295,48 0 | 0,00 0.00 0,00 100,00
Humedad Higroscopica 5 L. 0,40 040 - 0,14 99,86
T+suelo+agua 877,83 2 3 928 = 888 3¢ 96,86
T+suelo 853,48 04 13113] 121,85 41,24 - 55,62
Tara 558,00 06 | 207,30 76,17 2578 2984
Suelo 295,48 0,08 228,20 20,90 7,07 22,77
Agua 24,35
Humedad(%) 8,24
100,00 —
90,00 /
80,00 y
E 70,00
;' 60,00 A
E 50,00 ,/
g /
£ 40,00
g 30,00 / d
o ’ ‘_/
20,00
10,00
0,00
0,01 0,1 1 10 100
Diametro(mm) p—————
_"FE\FT—FCNMY mrmofmmsjwa 2000 S.L |
Limofarcilla 22,77 Arena 74,08 { rﬁéq G5 5 ,ﬂ s |
Limite Liquido: %pasaT0,08 (2277 | |7 thﬁcﬂﬁi?p?pscs |‘
Limite Plastico: % reten. T-2 3,14 g 8 FAX 91 690 64
indice Plastico:| %reten. T-5  [014 Arena arcillosa [




G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Caddigo de entrada: G-16682-17
Direccién: Pol. Ind. La Cantueiia, avenida de la Industria N° 20 (Fuenlabrada)

Provincia: Madrid Fecha: 29/06/17
Granulometria por Tamizado
Designacion: UNE 103-101
Muestra §2; M1 Pasa T-0,08(%) 14,
Profundidad: 3,50-3,80 Pasa T-2(%) 88,0
Muestra(tipo) Alterada Pasa T-5(%) | 99,65
Fraccion Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
>T-2 UNE acumulado cada tamiz ~_cada tamiz | cadatamiz |
F+G+agua 618,30 (mm) (Gramos) {Gramos) (%) (%)
G>T-2 70,76 100 000 o000 0,00 100,00
F<T-2+agua 547,54 80 0,00 0.00 0,00 100,00
Fino seco 52433 | 63 0,00| 0.00| 0,00 100,00
F+G(seco) 592,09 50 0,00 0,00| 0,00 100,00
Fraccién Fina: | a0 0,00 0,00 000 100,00
<T-2 25 0.00| 0.00 0,00 100,00
Suelo+agua 618,30 20 | 0,00 0,00 000 100,00
Humedad 4,43 1285 0,00 0,00 0,00| 100,00
Suelo seco 592,00 10 0,00| 0,00 0,00 100,00
Humedad Higroscopica 5 2,081 2,08 0,35 99,65
T+suelotagua | 115966 | 2 | 70,76 68.67| 1160 88,05
T+suelo 1133,45 04 387,37 3661 5347 34,58
Tara 541,36 0,16 480,66/ 93.20| 15,76 18,82}
Suelo 592,09 0,08 503,63 22,97 3,88 14,94
Agua 26,21
Humedad(%) 4,43
100,00 T3
90,00 ,/
80,00 //
& 70,00
2 /
o 60,00 7
Z ¥
o 50,00 /
£ 40,00 /
g ]
S 30,00 //
20,00 =
10,00
0,00
0,01 0.1 1 10 100
Diametro(mm) | GEOTECNIA Y MEDIOANBIENTE 2000 S . |
i C.|.F. B-B2641477
Limo/arcilla 14,94 Arena 73,11 | U'ﬁ':’]b%_ta'_f(lsr'a\“flah%F'ayu"”]‘ﬁ“"j £
Limite Liquido:  28,57||% pasa T 0,08 14,94 | Clpsjficagion USCS
Limite Plastico: 18,48(|% reten. T-2 11,95 1%
indice Plastico: " 10,00/% reten. T-5 0,35 Arena arcillosa




GM D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Codigo de entrada: G-16682-17
Direccidén: Pol. Ind. La Cantueiia, avenida de la Industria N° 20 (Fuenlabrada)

Provincia: Madrid Fecha: 29/06/17
Granulometria por Tamizado
Designacion: UNE 103-101
Muestra S$3; M1 Pasa T-0,08(%) 43,46
Profundidad: 3,50-3,80 Pasa T-2(%) 99,08
Muestra(tipo) Testigo Pasa T-5(%) 100,00
Fraccion Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
>T-2 UNE | acumulado | cadatamiz cadatamiz | cadatamiz |
F+G+agua 419,45 (mm) (Gramos) {Gramos) (%) (%)
G>T-2 3,48 100 0,00| 0,00 000] 100,00
F<T-2+agua 415,97 80 0,00 0,00| - 0,00 100,00
Fino seco 373,73 ; 63 0,00 0,00 i 0,00 100,00
F+G(seco) 376,86 50 y | L 0,00 0,00 0,00| 100,00]
Fraccion Fina: 40 0,00 - 0,00 0.00 100,00
<T-2 i 25 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelotagua 419,45 20 ) 0.00 ooof  0.00] 100,00
Humedad 11,30 125 ) 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelo seco 376,86 10 | 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad Higroscépica . ~obpoj 000 0,00| 100,00
T+suelo+agua 977,72 2 B 3.48| - 348 092 99,08
T+suelo 935,13 04 10531 101,83 27,02| 72,06
Tara 558,27 0 S 188,98/ 8367 = 2220 2 48,85
Suelo 376,86 0,08 213,08 2410 6,39 43,46
Agua 42,59
Humedad(%) 11,30
100,00 +
90,00 P
80,00
$ 70,00 2
a //
g 60,00 /
> 50,00 A
£ Il
§ 40,00
£ 30,00
20,00
10,00
0,00
0,01 0,1 1 — 10 100
Diametro(mm) ; (‘“EO?"CNJA;’ MFEDIOAMBFE\I:'E 2000 8.1,
i e 2 |.F. B-B264 1477
UIADELFA, 11 - 28070 1 LAANES 1
Limo/arcilla 43,46 Arenz 55,62 i TEI £ (Eravanl8e~,
Limite Liquido: 43,96|(% pasa T 0,08 43,46 ‘ _ Clasificaciom USCS
Limite Plastico:] ~ 1887% reten. T2 0,92 - sc
indice Plastico: B . _2_5,[}9 % reten. T-5 b,l’Jﬂ ) Arena arcillosa




G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Coédigo de entrada: G-16682-17
Direccién: Pol. Ind. La Cantuefia, avenida de la Industria N° 20 (Fuenlabrada)

Provincia: Madrid Fecha: 29/06/17
Granulometria por Tamizado
Designacién: UNE 103-101
Muestra S4; M1 Pasa T-0,08(%) 28,48
Profundidad: 8,00-8,60 Pasa T-2(%) 97,67,
Muestra(tipo) Alterada(SPT) Pasa T-5(%) 100,00
Fraccion Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
>T-2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+G+agua 194,17 {mm) (Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T-2 3,93 100 0,00 0.00| 0,00 100,00
F<T-2+agua 190,24 80 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 165,55 63 0,00 0,00 0,00 100,00
F+G(seco) 168,97 50 0.00[ 0.00 0,00 100,00
Fraccion Fina: 40 000 000 0,00 100,00
<T-2 25 | o000 0,00 0.00] 100,00
Suelo+agua 194,17 || 20 ] 0,00 00 0,00 100,00
Humedad 14,91 12,5 0,00 0,00 0,00] ~ 100,00
Suelo seco 16897 [ 10 0,00 0,00} 0,00] 100,00
Humedad Higroscapica 5 0,00 0__09 = 0,000 100,00
T+suelotagua | 75058 | 2 | 3,93 3,93 233 97,67
T+suelo 72538 | 04 41,24 37,31 22,08 7559
Tara 556,41 0.16 103,00 61,76 3855 39,04
Suelo 168,97 0,08 120,85 1785 10,56 28,48
Agua 25,20
Humedad(%) 14,91
100,00 —
90,00 P
80,00
& 70,00 /
c% 60,00 / f
S e /
g /
g 40,00
£ 30,00
20,00
10,00
0,00
0,01 0.1 1 10 100
Diametro(mm) _ GEOTECNIAY MFDIOAMBJEMT;- 2000811
| C.LF. B-82642477 -
Limofarcilla 28,48 Arena 69,20 I AUELFA e
Limite Liquido: 0,00(l% pasa T 0,08 (28,48 cFrd mc:‘i‘é@?vu.%cs
Limite Plastico: 0,00[% reten. T-2 2,33 —f— gt
indice Plastico:| " NP||% reten. T-5 D 00 Arena limosa no plastlca




GM D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Codigo de entrada: G-16682-17
Direccidén: Pol. Ind. La Cantuefia, avenida de la Industria N° 20 (Fuenlabrada)
Provincia: Madrid Fecha: 29/06/17

Granulometria por Tamizado
Designacion: UNE 103-101

Muestra §5; M1 Pasa T-0,08(%) 44,97
Profundidad: 3,00-3,30 Pasa T-2(%) 98,64
Muestra(tipo) Testigo Pasa T-5(%) 100,00
Fraccion Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
>T-2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+G+agua 384,24 (mm) (Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T-2 4,70 100 0,00 0,00 _ 0,00 100,00
F<T-2+agua 379,54 | 80 0,00 0,00f 0,00 100,00
Fino seco 342,20 63 goof 000 0,00 100,00
F+G(seco) 346,44 50 0,00 0,00 0,00 100,00
Fraccién Fina: 40 000 0,00 000 100,00
<T-2 25 | 0,00 0,00 0,00[ 100,00
Suelotagua 384,24 | I - 0,00] 0,00 B 0.00 100,00
Humedad 10,91 12,6 0.00 0,00f 0,00 ~ 100,00
uelo seco 346,44 10 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad Higroscépica | 5 | 0,00 o.00f 0,00 100,00
T+suelo+agua 921,74 | o 4,70 4,70 1,36 98,64
T+suelo 88394 | 04 |  so72|  7802] 21,94 76,70
Tara 53750 | 016 165,27 84,55 _ 2441 52,29
Suelo 346,44 0,08 180,65 25,38 7.33 44,97
Agua 37,80
Humedad(%!) 10,91
100,00 —
90,00 pre
80,00
§ 70,00
8
% 60,00 /r
% 50,00 =
§ 40,00
E 30,00
20,00
10,00
0,00
0,01 0,1 1 10 100
Diametro(mm) | GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.
t CIF. B-82644477 :.
: SIADELEA 14 20070 LILEIANES f
Limo/arcilla 44,97 Arena 53,67 % i 1 |
Limite Liquido:| % pasa T0,08 (44,97 | Clasificacién USCS
Limite Plastico: % reten. T-2 E’.E b ST e

indice Plastico: % reten. T-5 0,00 Arena arcillosa




GMD Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Codigo de entrada:

G-16682-17

Direccidn: Pol. Ind. La Cantuefa, avenida de la Industria N° 20 (Fuenlabrada)
Provincia: Madrid Fecha: 29/06/17
Limites de Atterberg
Designacién: LL UNE 103-103
LP UNE 103-104 _
Muestra S1; M1 CC 38,37
Profundidad: 1,30-1,60 LP 16,42
Muestra(tipo) Testigo IP 21,95
Limite Liguido Limite Plastico
Descripcion 1 2 1 2 Observaciones
Tara/recipiente 71 43 10 25
Node golpes E A O R =1
Peso tara+suelo himedo (g) - 3831 i 36,14 3248 4015 |
Peso tara +sueloseco (@) | 31,35 29,00 31,37 39,33
Peso de tara () 12,64 12,18 24,63 34,32 -
Peso suelo seco_ @ | 1871 1682 6.74 5,01
Peso de agua (g) 696 7,14 1.1 0,82
Humedad % 37,20 42,45 16,47 16,37
Limite Liquido 38,37 Limite Plastico 16,42
1000,00
L
o
S 10000
@
£ i —
I
10,00
10 25 100
Nuamero de Golpes
Diagrama de Casagrande
60 =
50
2 CH
E :g CL = LineaAilp=073LL20) )
o
3 20 — /
E — JnuJLon
" e
n i ML OL .
0 10 20 30 40 50 60 70 80 80 100
| GEOTECNI/ ey
Limite Liquido [ GECTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 5.1 |
i C.LF. B-B2644477 |
! CIADELEA 11 . 28070 b ph s sure J
] _'I__"r --v_ TO T oW YL ]
! L=l 91 4820220 I
Limite Liquido:| 38,37||% pasa T 0,08 [41,46 } ____"_G_I_hﬁiﬁoagj@a UsScs i
Limite Plastico:| 16,42f|% reten. T-2 0,07 'SC B_——
indice Plastico: 21,95{|% reten. T-5 0,00 Arena arcillosa




GMD Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Codigo de entrada: G-16682-17

Direccion: Pol. Ind. La Cantuefia, avenida de la Industria N° 20 (Fuenlabrada)
Provincia: Madrid Fecha: 29/06/17
Limites de Atterberg
Designacion: LL UNE 103-103
LP UNE 103-104
Muestra S1; M2 LC 29,85
Profundidad: 5,00-5,55 LP 21,24
Muestra(tipo) Alterada(SPT) 1P 8,61
Limite Liguido Limite Plastico
Descripcion 1 2 1 2 Observaciones
Tara/recipiente - 44 43 52 3 1 B
No de golpes N % _ L S I S— o
Peso taratsuelohimedo (g) | 3480 | 37,39 3117 30,85
Peso tara +sueloseco  (g) 30,06 31,33 30,05 - 29,74 d
Peso de tara (9) 12,66 12,17 24,79 24,50
Peso suelo seco @ | 17,40 1916 | 526 | 5,24 M= _—
Peso de agua (g) 484 6,08 1,12 111 ] R
Humedad % 27,82 31,63 21,29 21,18
Limite Liquido 29,85 Limite Plastico 21,24
1000,00
£
-]
S 10000
1]
£ 5
I
10,00
10 25 100

Niamero de Golpes

Diagrama de Casagrande

60
e 50
= 40 —
T 30 CL — ~( Linoaa: Ip=0,73(LL-20)
S 20 —
T 10 — mui OH
il m?’ e | :
0 10 20 30 40 50 60 — 70 e BROAMBIENSE 2000 > 100
Limite Liquido CIF. 88284477 |
! ) ADELFA, 11 - 26970 HUWANES
1 FELR-91.492 02 20 Li
7 £ay._ a1 R 29 64 i
Limite Liquido: = 29,85/|% pasa T 0,08 22_.'1_’7 5——-—- asificacién USCS
Limite Plastico: ) 21,2__ % reten. T-2 314 SC

indice Plastico: 8,61/|% reten. T-5 0,14 Arena arcillosa




GM D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Codigo de entrada: G-16682-17
Direccion: Pol. Ind. La Cantuefia, avenida de la Industria N° 20 (Fuenlabrada)
Provincia: Madrid Fecha: 29/06/17
Limites de Atterberg
Designacion: LL UNE 103-103
LP UNE 103-104
Muestra 52; M1 LL ;
Profundidad: 3,50-3,80 LP 18,48
Muestra(tipo) Alterada IP 10,09
Limite Liquido Limite Plastico
Descripcion 1 2 il 2 Observaciones
Tara/recipiente 15 1 13 1 2 )
No de golpes 34 20 ) L
Peso tara+suelo himedo _ _{g_)‘_ ] 34,29 37,48 30,01 30,01
Peso tara +suelo seco  (g) 29,85 388 | 2913 29,10 . -
Peso de tara (9) 12,37 12,60 2443 24,11
Pesosueloseco  (g) 17,48 19,09 470 499 |
Peso de agua _(9) 444 579 0,88 0,91 o
Humedad % 25,40 30,33 18,72 18,24
Limite Ligquido 28,57 Limite Plastico 18,48
1000,00 =
‘,\? &
°
S 100,00 -
(4]
£
- -@—
= —
10,00
10 25 100
Numero de Golpes
Diagrama de Casagrande
70 -
80
8 5 CH |
& 40 o e
o 30 : | o -
3 - H Linea A: Ip=0,73(LL-20} )—
E 10 = s MH OH
=T Lo |
2 i s & < o = T[TT‘;‘.-E_O?E%%i.ﬁ_m;%wéﬁ:i\ri[ﬁ@g@& 2000H19
Limite Liquido ClF.g8aBear” |
CIROELFA 11 - E3_?""_'-_-‘-:-'n-:--*‘"--'- ? '}
Limite Liquido: 28,57|[% pasa T 0,08 (1494  ——f——Clasificacion USCS
Limite Plastico: ~ 18,48{1% reten. T-2 11,95 sSC
indice Plastico: 10,09|% reten. T-5 0,35 Arena arcillosa




GM D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cédigo de entrada: G-16682-17
Direccion: Pol. Ind. La Cantuefia, avenida de la Industria N° 20 (Fuenlabrada)
Provincia: Madrid Fecha: 29/06/17
Limites de Atterberg
Designacion: LL UNE 103-103
LP UNE 103-104
Muestra S3; M1 LL 43,96
Profundidad: 3,50-3,80 LP 18,87
Muestra(tipo) Testigo IP 25,09
Limite Liquido Limite Plastico
Descripcion 1 2 1 2 Observaciones
Tara/recipiente — 75 a7 ). & 24
No de golpes 29 18y ML A | ), |
Peso tara+suelo himedo (g) | 40,28 37,23 30,44 40,22
Peso tara +suelo seco (g) 32,24 | 2923 | 2948 3933 | —
Pesodetara {9) 12,77 1278 24,33 34,67
Pesosueloseco ~~ (g) | 1947 | 1645 515 4,66 — |
Peso de agua (9 8,04 8,00 - 086 0,89 ]
Humedad % 41,28 48,63 18,64 19,10
Limite Liquido 43,96 Limite Plastico 18,87
1000,00 —
3
©
8 100,00 -
Q
E —® —
=]
I
10,00
10 25 100
Numero de Golpes
Diagrama de Casagrande
60
B o CH | o
% 40 = Linea A: Ip=0,73{LL-20) )
& 30 CL . —
.g 20 ——
g 10 M.Hi OH
; ¢ ML OL |
0 10 20 30 40 50 60 ___70 80 ap 100
Limite Liquid | GEOTECNIA Y MEDICAMBIENTE 2000 5.L.
imite Liquido | CLF. B-B2644477
ClADELFA, 11 - 28870 HUMMANES
TELF. 91492 02 20
Limite Liquido:| 43,96|[% pasa T 0,08 [43,46 acion’
Limite Plastico: — 18,87, % reten. T-2 0,92 SC
indice Plastico: 25,09|% reten. T-5 0,00 Arena arcillosa




GM D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cdédigo de entrada:

G-16682-17

Direccion: Pol. Ind. La Cantueiia, avenida de la Industria N° 20 (Fuenlabrada)
Provincia: Madrid Fecha: 29/06/17
Limites de Atterberg
Designacion: LL UNE 103-103
LP UNE 103-104
Muestra S4; M1 LL
Profundidad: 8,00-8,60 LP
Muestra(tipo) Alterada(SPT) IP NP
Limite Liquido Limite Plastico
Descripcion 1 2 1 2 Observaciones
Taralrecipiente =
Node golpes
Peso tara+suelo himedo (g) . | —
Peso tara +sueloseco  (g) y = w NO PLASTICO |
Peso de tara (g) = _ - B
Peso suelo seco _(g) -
Peso de agua R <) B e R B ] S
Humedad %
Limite Liquido Limite Plastico
1000,00
S
o
S 100,00 -
@
£
3
I
10,00
10 25 GL
Nimero de Golpes
Diagrama de Casagrande
60 — —— g
‘é 30 CL {f‘:‘ma A: 1p=0,73(LL-20)
.g 4 ==
2 10 " MI:I{ OH
T i ML OL |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite Liquido T GEOTECNIA Y MEDIOANBIENTE
C.LF. 8-82644477
SHABEFA—11~28070 HILAANES
= TCLE- Q1 402 (12 ;.Q
Limite Liquido:| % pasa T 0,08 Clasificacidoh'UsSCs |

Limite Plastico:
indice Plastico:

% reten. T-2
% reten. T-5

0,00

SM
Arena limosa no plastica




GM D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cadigo de entrada: G-16682-17
Direccion: Pol. Ind. La Cantueiia, avenida de la Industria N° 20 (Fuenlabrada)
Provincia: Madrid Fecha: 29/06/17
Limites de Atterberg
Designacién: LL UNE 103-103
LP UNE 103-104
Muestra S5; M1 LL 43,65
Profundidad: 3,00-3,30 LP 18,35
Muestra(tipo) Testigo IP 25,30
Limite Liquido Limite Plastico
Descripcion 1 2 1 2 Observaciones
Taralrecipiente 32 17 6 25
hodeooees: .. oo o) 2B L 0
Peso tara+suelo himedo (g) 39,30 3458 | 3041 41,15
Peso tara +suelo seco (g) 34.51 27,45 29,17 40,10 — _
Pesode tara (@ | 1279 1257 | 2445 I
Peso suelo seco (9) 18,72 1488 5,02 578
Peso de agua © 7 B (. LA . e d. .
Humedad % 41,61 47,72 18,53 18,17
Limite Liquido 43,65 Limite Plastico 18,35
1000,00 -
£
©
S 100,00
(4]
£ ® —
=
u =
10,00
10 25 190
Nimero de Golpes
Diagrama de Casagrande
60 T
o 50
= CH !/r
@
& 130 ° e {( Linean:ip=073(LL-20)
@ 20 —
L "
E 10 - MH OH
: W" ML OL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite Liquido | GEOTECNIA Y MEDICAMBIEN £ 7uu
CF B-B2644477
CIADELFA, 11- 28370 HUWANES
o i ool e L LR P
Limite Liquido:|  43,65% pasa T 0,08 [4497 | || Clasificacian USCS
Limite Plastico: £ 18,3 reten, T-2 1,36 i e e i )
indice Plastico: 25,30{|% reten. T-5 0,00 || Arena arcillosa




GMD Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Codigo:
Direccion:
Provincia:

G-16682-17

Pol. Ind. La Cantuena, avenida de la Industria N° 20 (Fuenlabrada)

Madrid

Fecha:

29/06/17

Det. Cuantitativa del contenido de sulfatos solubles de un suelo

Designacion:

UNE 83963:2008

Ilrng de SO;7 499

Muestra Numero $1; M1
Profundidad muestreo 1,30-1,60
Tipo de Muestra Testigo
Descripcion Unidades Ensayo 1 Ensayo 2 Grado de agresividad
Débil Medio Fuerte
Peso de suelo {(g) 50,08750 50,22290 i
Peso de suelo (kg) 5,00875E-02|  5,02229E-02|
Crisol @ 254007| 24,8207
Crisol+precipitado (g) 25,4631 24,88 - | | ]
Precipitado de BaSO, | @ |  oos2a0f  oosesol _
Precipitado de BaSO, (mg) 62,40000 59,30000| -
mg de SO,{z!kgie_spei_gsaco {mglkg suslo) 512,7794 4859011 I
Promedio (mglkg suelo) 499 2000-3000 3000-12000 > 12000
ng de SO,2 627
Muestra Numero S2; M1
Profundidad muestreo 3,50-3,80
Tipo de Muestra Alterada
Descripcién Unidades Ensayo 1 Ensayo 2 Grado de agresividad
Débil Medio Fuerte
[Peso de suelo - (g) 50,04850 50,04080 - ] i |
Pesodesuelo (ko) | 5o0agsE-02| soo40sE02| [ |
Crisol - Q) _2549)  24.6125| [oeqrecnialy MEDIOANBIENFE 20008.L. |
Crisol+precipitado (g) 25,5638 246912) |  [CIF 2-8264°477] A
Precipitado de BaSO, (9) 0,07380 0,07870| | Cf ADEJFA. 11 - 28970 HUMANES 'i
Precipitado de BaSO, (mg) 73,80000 78,70000 EF 014920220 t R
ﬁ'lg de SO4? !kg de suelo seco (mafkg suelo) 606,9320]  647,3302 N ] T pAXTOTBIT 2064 |
Promedio {matkg suelo) 627 2000-3000 3000-12000 > 12000




GMD Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Codigo:
Direccion:
Provincia:

G-16682-17

Pol. Ind. La Cantuefia, avenida de la Industria N° 20 (Fuenlabrada)

Madrid

Fecha:

29/06/17

Det. Cuantitativa del contenido de sulfatos solubles de un suelo

Designacion: UNE 83963:2008
||mg de 80,2 751
Muestra Numero S$3; M1
Profundidad muestreo 3,50-3,80
Tipo de Muestra Testigo
Descripcion Unidades Ensayo 1 Ensayo 2 Grado de agresividad
Débil Medio Fuerte
Peso de suelo —— (@ 50,02720 50,02190 | N
Peso de suelo - (kq) _ 5,00272E-02| 5,00219E-02| —
Crisol 1 e | 249697 24,5959 ) i
Crisol+precipitado (g) 25,0606 24,6875 | A 3y )
Precipitado de BaSO, | (@ |  0,09000 0,09160 _ L
Precipitado de BaSO, (mg)  90,80000[  91,60000] 3 1 !
mg de $0,? /kg de suelo seco (molkgsuelo) | 7478820  753,7211 ) 1
Promedio | imgngaueich 751 2000-3000 | 3000-12000 > 12000
“mg de 50,2 178
Muestra Numero S5; M1
Profundidad muestreo 3,00-3,30
Tipo de Muestra Testigo
Descripcion Unidades Ensayo 1 Ensayo 2 Grado de agresividad
Débil Medio Fuerte
Peso de suelo (g) 50,11030 sgo08i80 .. T
Pesodesuelo ko) | 5.01103E-02| 5,00616E-02[GEOTECNIAY N HiUﬂngiwr_ﬂ_‘”‘ n—
Crisol B (@ | = 255391 24,4563 N "L’E;;If ;}-T;.‘LQILI,!‘HUI-J‘.PM:'_‘L: |
Crisol+precipitado (@) 25,5614 24,477j T edeamen | L
Precipitadode BaSO, | (@ | 002230 00210 7Y T -
Precipitado de BaSO, (mg) 22,30000 21,0000 r--"_"_'f"“'_"'__"""_—_ ) |- |
mg de $0,?%/kg de suelo seco ({ma/kg sueln) 183,1695| 1726593
Promedio {mg/kg suelo) 178 2000-3000 3000-12000 > 12000




GMD Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Codigo de entrada: G-16682-17
Direccion: Pol. Ind. La Cantuefia, avenida de la Industria N° 20 (Fuenlabrada)
Provincia: Madrid Fecha: 29-6-17

Propiedades mecanicas de suelos / rocas
Compresién uniaxial UNE 22-950-90 (Rocas); UNE 103-400-93(Suelos)

Designacion de muestra: S1; M1 Fecha: 27-06-17

Tipo de muestra: Testigo Profundidad: _ 1,30-1,60

Humedad natural Observaciones probeta Forma de rotura

Peso de tara (gr) ] | Area superior:

Peso suelo humedo(gr) | ciovarplenaf x|

Peso seco(gr) - ) Sup. imegular| .

Humedad (%) 9,15 Desconchado

Datos de Probeta Areainferior: |

Diametro (mm) 89,00 |  Circularplanal X 1

Altura(mm) | 200,00 |  Sup.irregular

Area (cm2) ] 622m Desconchado : e —
Volumen (cm3) 1244,228 Area lateral i | Transversal|

Peso probeta(gr) 2597,60 Regular plano __)_( B ~ Diagonal X
Densidad aparente (griom3) | 2,088 || Conoquededes| _— Lohghudial 4
Densidad seca (gr/em3) 1,913 _Menshes L ___Aplastamiento) X
Fuerza derotura (kg) 802,00 Grietas| | | Otros

Presion de rotura (ka/cm?2) 12:!5“ ) Testigo curvo

Designacion de muestra: 83; M1 Fecha: 27-06-17

Tipo de muestra: Testigo Profundidad:  3,50-3,80

Humedad natural Observaciones probeta Forma de rotura

Peso de tara (gr) - Area superior:

Peso suelo himedo(gr) | Circularplanal X

Pesoseco(gr) Sup. irregular| -

Humedad (%) 11,30 Desconchado

Datos de Probeta Area inferior:

Diametro (mm) - 74,00 Circular plana X /

ﬁltﬂg_(_nlr_r_l_)_ ! 156,00 Sup. iregular|

Area (cm2) 43,008 Desconchado — e ]
Volumen (om3) BN T L = i e e
Peso probeta(gr) iheslk o s || |c/apeLra 1 JeasroHuRmeemSl @ x|
Densidad aparente (gricm3) 2,092 Con oquedades X | TELH. 91492 02 8ngitudinal |

Densidadseca (oriomd) | 1880 | wanras| LY L P et x
Fuerza de rotura (kg) 323,00 Grietas) | |  Otres

Presion de roture-| {kgz‘ch)__ B 7-,51 . Otros
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GM D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cédigo de entrada: G-16682-17
Direccion: Pol. Ind. La Cantuefia, avenida de la Industria N° 20 (Fuenlabrada)
Provincia: Madrid Fecha: 29-6-17

Propiedades mecanicas de suelos / rocas
Compresioén uniaxial UNE 22-950-90 (Rocas); UNE 103-400-93(Suelos)

Designacion de muestra: S5; M1 Fecha: 27-06-17

Tipo de muestra: Testigo Profundidad:  3,00-3,30

Humedad natural Observaciones probeta Forma de rotura
Pesodetara(gr) | Avea superior:

Peso suelo humedo(gr) | Circular plana X

Peso seco(gr) ~ Sup. iregular B

Humedad (%) 10,91 Desconchado

Datos de Probeta Area inferior:

Diametro (mm) 7500 |  Circularplana X

Altura (mm) 170,00 Sup. irregular|

Area(cm2) ) 44,179 Desconchado N

Volumen (cm3) L 15_1_»037 | Arealaterall | Transversal| )

Peso probeta(gr) 1590,16 _ __Re-_c:;ip;bn_o“ X L | Diagonalj  x I
Densidad aparente (gvom3) | 2417 || Conoouedades| B —
Densidad seca (gr/icm3) - 1,908 ~ Manchas | Aplastamiento X

Fuerza de rotura (kg) 527,00 |  Grietas|] = | Gy - ]
Presion de rotura (kg/cm?2) 11,93 Testigo curvo
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GMD Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Codigo de entrada:

Direccion:
Provincia:

G-16682-17

Pol. Ind. La Cantuefia, avenida de la Industria N° 20 (Fuenlabrada)

Madrid

Fecha: 29-06-17

Presiéon de hinchamiento en Edometro

Designacion: UNE 103-602
Sondeo/Calicata/otros  $1; M1 Humedad nat. % p/T-0,08 Presion de hinch.(kg/cm: 1.41
Profundidad(m): 1,30-1,60 LL % p/T-5 Hinchamiento libre %
Tipo de muestra: Testigo LP uscs
Datos de la muestra ensayada:
Dusoripicon l URidens Presion - % de Hinchamiento
Molde IX
Diametro del molde (mm) 50,30 i o - -
Altura del molde - (mm) 19,60 0.90
Areadel molde (mm?) | 1987,13| g 080
Volumen del molde (mm?) 38947,71| g 070
Pesodelmolde ___-__ﬁ i B ___§3_2_,'{9 g g'gﬂ
Peso de muestra + molde antes ensayo (ar) 164,73 2 0:40
Peso de muestra después del en_sayo (gr) 168,07 £ 030
Pesosecodelamuesta | (gr) 155,48 0,20 S
Humedad inicial | em | ta7e ol BT
Humedad final (%) 17,35 0,000 0,500 1,000 1,500
Densidad himeda ~ (grfem 3}_"__- B 1__0; Presién(kalem2)
Densidad seca N (arfem) 1,866_
Periodo de carga Periodo de descarga
Fecha/hora | Peso en el Fuerza Presion Fecharhora Presion Fuerza Pesa en Lectura Porcentaje
Colgadero | s/muestra | Ejercido (kg/cm2) (kg) colgadero | comparador | Hinchamien,
28617 11:16 0.10 1,00 0,050 T Iy
11| 030 300 0151 || 286471700] Ph | 1,409 28.00 28 0,000 0,00
27| 00| eo0| 0302 , - = T
|- 11:33 080  800f 0403 — . 1 ) B—
1200 30|  1300] 0654 - —— | o o .
12:26) 1,50 15,00 0,755 o ] 1 [— [
13:04 2,00 20,00[ 1,006 Bl Ml S—
14:00 220 2200 1107 fi o | ]
15:38] 2,50 25,00| 1,258 - GEOJECNIA Y MEC)OAMBIENTE Joo0 1 |
15:41 2,80 28,00 1,409 _ | ] CIF ges6dun [ )
16:00 280 28.00] 1,409 P/ ADELFA T | 28970 HUWARES | ]
aeirirool 2800 28000 1400 || _ il ol Sl | |

Observaciones.-




G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Codigo de entrada:
Direccion:

Provincia: Madrid

G-16682-17
Pol. Ind. La Cantuefa, avenida de la Industria N° 20 (Fuenlabrada)

Fecha:

29-06-17

Presion de hinchamiento en Edometro

Designacion: UNE 103-602
Sondeo/Calicata/otros  85; M1 Humedad nat. % p/T-0,08 Presién de hinch.(kg/cm: 0,81
Profundidad(m): 3,00-3,30 LL % p/T-5 inchamiento libre %
Tipo de muestra: Testigo LP Uscs
Datos de la muestra ensayada:
Descripeién | Unigiudes Presién - % de Hinchamiento
Molde Il
.Dié_meyo del molde ) — I (mm) 50,30 {66 ram— )
Altura del molde . ~(mm) 19,70 0.90
Area del molde (mm?) 1987,13| gz 080
Volumen del molde (mm°) 39146,42| o 070
Peso del molde | g0 | 83,08 g g;‘g
Peso de muestra + molde antes ensayo | (gr) 167,44| £ o0
Peso de muestra Q;pués- del ené_a-sl_c) (gr) 1}@ £ 030
Pesosecodelamuestra | (gn)  160,87| 0.20
Humedad nicial | e | sad oo Ll
Humedad final (%) 14,29 0,000 0,200 0,400 0,600 0,800 1,000
Densidad humeda gg_n"crn‘r’}___ 2,55 Presion(kalcm2)
Densidad seca (gr/em?) 1,988
Periodo de carga Periodo de descarga
Fecha/hora | Peso en el Fuerza Presion Fecha’hora Presién Fuerza Pesa en Lectura Porcentaje
Colgadero | s/imuestra | Ejercido (kg/cm2) (ka) colgadero | comparador|Hinchamien.
28617 11:16] 0,10 1,00] 0,050 T ST T )
119 03] 300 0151 || 26171700 Ph | 0,805 16,00 16 0,000 0,00
t27] 03[ 3000 0151 i o il Lol o
1133 0,50 5,00 0,252 ) R === |
1209 080  800| 0403 | i . EOTECNIA Y REDIOAMBIENTE 2000 .
1304 110 1100] oss4 [ Lk |
. 1539 1,60 16,00 0,805 [T AUANES ]
16:00 1,60 1600 o805 || Eaol 01 557 2g.24] |
288471700 1,60 16,00 0,805 I = = = :_—_J |

Observaciones.-




