UNIVERSITAT Autor: Vilar Ferrero, Pedro
POLlTEC[\“é/\ Fecha: Mayo 2018
DE V/\LENCU.\ Tutor: Adam Martinez, José Miguel

PROYECTO DE PUENTE DE CONEXION ENTRE LA CALLE JESUS
MARTI MARTIN Y LA AVENIDA DE ALCORA EN CASTELLON DE LA
PLANA.

Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos. Curso 2017-2018.

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE CAMINOS CANALES Y PUERTOS — UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA



INDICE GENERAL

DOCUMENTO N21: MEMORIA'Y ANEJOS

PLANO N29: DRENAJE

MEMORIA PLANO N210: SERVICIOS URBANOS

ANEJO N21: SITUACION ACTUAL DOCUMENTO Ne3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
ANEJO N22: CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA DOCUMENTO N@94: PRESUPUESTO

ANEJO N23: ESTUDIO DE SOLUCIONES MEDICIONES

ANEJO N24: ESTUDIO GEOTECNICO CUADRO DE PRECIOS N21

ANEJO N25: ESTUDIO HIDRAULICO CUADRO DE PRECIOS N22

ANEJO N26: CALCULOS ESTRUCTURALES PRESUPUESTO

ANEJO N27: PLANEAMIENTO VIGENTE RESUMEN DEL PRESUPUESTO

ANEJO N@98: ACCESIBILIDAD

ANEJO N29: SERVICIOS URBANISTICOS

ANEJO N210: PLAN DE OBRA

ANEJO N211: JUSTIFICACION DE PRECIOS

ANEJO N912: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

ANEJO N213: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
DOCUMENTO N22: PLANOS

PLANO N21: SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

PLANO N22: ESTADO ACTUAL Y TOPOGRAFIA

PLANO N23: PLANTA GENERAL

PLANO N24: DEFINICION GEOMETRICA DEL TRAZADO

PLANO N95: SECCIONES TIPO Y DETALLES DE PAVIMENTOS

PLANO N26: PERFILES TRANSVERSALES

PLANO N27: PUENTE SOBRE EL RIO SECO

PLANO N28: SENALIZACION



DOCUMENTO N=21.:
MEMORIA'Y ANEJOS

PROYECTO DE PUENTE DE CONEXION ENTRE LA CALLE JESUS MARTI MARTIN Y LA AVENIDA DE ALCORA EN CASTELLON DE LA PLANA



DOCUMENTO Ne1: MEMORIA'Y ANEJOS

PROYECTO DE PUENTE DE CONEXION ENTRE LA CALLE JESUS MARTI MARTIN Y LA AVENIDA DE ALCORA EN CASTELLON DE LA PLANA



DOCUMENTO N291: MEMORIA 'Y ANEJOS

scuela Téenica Superior de Ingenieros de
aminos, Canales y Puertos

n UNIVERSITAT

| POLITECNICA MEMORIA

JE VALENCIA

, 8.4 ALUNBRADO PUBLICO tueutututentneneneneeteeenenensnsasesensnsnseesesnsnsnsnssssessnsnsaseseesnensnsesens

| NDICE DEL DOCUMENTO 8.5  SENALIZACION HORIZONTALY VERTICAL. e .t utntneneneeeeesensnsnseesasasasnsnsnesasasasnsnsnssasasasnsnsens

8.6 PREVISION DE SERVICIOS ..ueetentnenentneeteetnenenensasesnensnseseesessnsnsnssesessnsnseseseesnensnsesens

9 PLAZO DE EJECUCION .....ccceeeeeeeeeeerseeeeeeeessseessssssssssssssssssssessssssssssssssssssnnessssssnns

1 OBJETO DEL DOCUMENTO. ..o cvuvsermsssensesensssarasssensssenseserasssrasssenseserassarassensesensosars 1 10 SEGURIDAD Y SALUD wereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesssssses s ssesssssssesssesssse s ssseessseseees

It R B XYl 2 {1 T ] T 1 11 GESTION DE RESIDUOS oo
d.2  OBJETIVOS aenentteeetee ettt et e e e e e e e e enenan s sasaeaeaeasanansasasasasasananensnsasasasananananrnsnes 1

12 DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO ...ccceeeeeereencerereresesesesesesesesesasess
I T A Y07 T ST 1

T4 PLAN DE TRABAJOD etettttntnente ettt et e e eee e e e e ea e s e ensasa e e e ensasasaaesnsnsnsnseasaensnsnses 1 13 PRESUPUESTOS.....cucuiueeeniiisst sttt

2 ANTECEDENTES’ LIMITACIONES Y CONDICIONANTES ........................................ 1 14 CONCLUSION -------------------------------------------------------------------------------------------------
2.1  ANTECEDENTESY CONTEXTO DE LA OBRA «.utuieetntninentneeeeeeenensnsnseeeeeensnsnseseaenenensnsenens 1
2.2 PROGRAMA DE NECESIDADES «..eutntetntntnenenenee et enenenseseeeeesnsnsnseesasasnsnsnsessaeasnsnsnsenens 2
2.2.1 Limitacion@s SEOMEBTIICAS ....veiieciiiee ettt e e e e err e e e e e ar e e e e e nae e e e enneeas 2
D2 2 O R N =V - Yo [0 =T a1 o1 - | - U 2
2.2.1.2  Trazado €N @lZa00. .. ceu ettt e et eeeeeeseteseeneseaneeanserassennseanareraeannasennaaas 3
2.2.0.3  SOCCION TrANSVEISAl . eeneeieee ettt ee e ee e eeseteeeeesesaaesesnessenesesnnsesnsesnnssesnssssnesesnasesnnsennnnes 3
2.2.2 (0110 4= o] Lo} -{ - 1S PSSP 3
2.2.3 Hidrdulica y Geologia y SE0tECNIA......c.uviii ittt 3
2.2.4 Materiales estructurales y tipologias.......ccccuuiieiiee e 3
3  TOPOGRAFIAY CARTOGRAFIA. ....oeiieeeeieeerreeeesssessesssesesssssssessnsssssssssssssssesssssnass 3
4 ESTUDIO DE SOLUCIONES.....ccciuteieietererereresesesesassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssses 3
4.1 ALTERNATIVAS ESTUDIADAS .. eutntutttnentneneneaeeenenentnsaseneasnensnsaseesesnsnsnssssssesnsnsnsaseeensnes 3
411 Alternativa n21: Vigas en doble T de hormigdn pretensado ........ccccveeeeeeeiiviicvieeenneeenn. 3
4.1.2 Alternativa n22: Vigas en artesa de hormigdn pretensado ........ccccvveeeeeeeeeiciiiieeeeeeeeeenn. 4
4.1.3 Alternativa n23: Losa aligerada de hormigdn pretensado.........cccccceeeeiieciiiiieeeee e, 4
4.1.4 Alternativa n24: Tablero mixto con viga metalica de seccidn en cajon........cccccceeennnene. 4
4.2 JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA ..uututentnteneneeeenseenseeenseesnsseenseesnseesnsensnsensnns 5
5 NORMATIVA DE APLICACION .....ueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesssssssesssssssssesassssssnsssssssssssssssssnnn 5
6 GEOLOGIAY GEOTECNIA .....eeeeeeeeeeeeneeeeeeeessssesssesssssssssssssssssssssssssnsessssssssnsesssssnns 5
7  ESTUDIO HIDRAULICO ...eeeeeeeeeeeeesennssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnsnsssssnnssnnnsnnnns 6
8  DESCRIPCION DE LAS OBRAS .....uuueeeeeeeeeeeeeeesesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 6
8.1  PUENTE SOBRE EL RIO SECO .ueuietiniiieiiei ettt ettt ettt e et e et s e e e e e saeensaaensanens 6
8.2  URBANIZACION DEL VIARIO EN LA PROLONGACION DE LA CALLE . eutuenieieeeeeneeeeeeeenenenennens 6
TS T D 1 = NN |3 7

PROYECTO DE PUENTE DE CONEXION ENTRE LA CALLE JESUS MARTI MARTIN Y LA AVENIDA DE ALCORA EN CASTELLON DE LA PLANA



DOCUMENTO N291: MEMORIA 'Y ANEJOS

Escuela Téenica Superior de Ingenieros d

\ UNIVERSITAT . ¢
E : Caminos, Canales y Puertos

SOLITECNICA MEMORIA

DE VALENCIA

1 Objeto del documento

El presente proyecto se plantea como el Trabajo Final de Master del autor, Pedro Vilar Ferrero,
estudiante de segundo curso del Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos de la Universitat
Politécnica de Valencia. Ha sido tutorizado por el Doctor Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, profesor
titular de la Universitat Politécnica de Valéncia, D José Miguel Adam Martinez.

El Trabajo Final de Master, en adelante TFM, que aqui se presenta, se ha desarrollado de forma
individual por el alumno, orientado en todo momento por su tutor.

1.1 Descripcion

El (TFM) que se propone consiste en la elaboracién de un proyecto mediante el cual queden definidas
las obras para la construccién de un puente sobre el cauce del Rio Seco, en la prolongacion de la Calle
Jesus Marti Martin hasta su encuentro con la Avenida de Alcora.

Ademas de la completa definicién vy justificacion de todos los elementos que componen dicha
estructura, se disefian todos los servicios y equipamientos que permitirdn su correcto funcionamiento.

1.2 Objetivos

El objetivo del proyecto es que el alumno se familiarice con los procedimientos a seguir para el
correcto disefio de una infraestructura de las caracteristicas que se definen en este proyecto, asi como de
la elaboracién de todos los documentos necesarios que complementardn ese proceso de disefio, y
posibilitarian su futura construccion

1.3 Alcance

El alcance del presente trabajo abarca la elaboracién de todos los documentos necesarios para definir
completamente las obras recogidas en el presente proyecto de construccion.

1.4 Plan de trabajo

Durante el desarrollo del TFM el alumno trabaja de forma individual, siguiendo las orientaciones
proporcionadas por el tutor durante las reuniones mantenidas a lo largo del presente curso académico.

2 Antecedentes, limitaciones y condicionantes

2.1 Antecedentesy contexto de la obra

El campus de la Universidad Jaime | de Castelldn y el poligono de viviendas “Riu Sec”, creado junto a
la misma y promovido por el Instituto Valenciano de la Vivienda (IVVSA), se encuentran actualmente
separados del resto de la ciudad por el cauce del Rio Seco, y desde su disefio, el planeamiento urbanistico
ha contemplado su conexién con el resto de la ciudad.

El Rio Seco bordea la zona por el sury por el este, y debido a ello en el planeamiento se considero la
necesidad de establecer puentes sobre el cauce del rio para su dptima conexién urbana.
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Figura 1. Campus UJI, poligono de viviendas “Riu Sec” y cauce del Rio Seco.

Esta conexion se realizaba inicialmente a través del puente de la carretera Borriol. Mds tarde, con el
proyecto “Urban”, se construyo el puente que conecta la Avenida Sos Baynat con la Zona Universitaria en
la prolongacion de la cuadra de “los cubos”. Aflos después, la construccion del TRAM propicid la ejecucion
del puente mas representativo, el que se sitla sobre el eje vertebrador Grao-Universidad.
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Figura 2. Puentes actualmente construidos sobre el Rio Seco en la zona universitaria (en blanco) y puente a
construir (en rojo).

En la actualidad resta por construir el puente que, por el sureste, conectara la zona universitaria y el
poligono “Riu Sec” con la zona de la Avenida Alcora, a la altura de la cuadra del Saboner.
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Es de gran interés para la ciudad de Castellén de la Plana la construccion de dicha conexidon urbana,
que ademas de ayudar de forma importante a la configuracion del barrio, facilitard la mutua disposicion
de servicios publicos y equipamientos.

2.2 Programa de necesidades

A continuacion, se describen los condicionantes que se deben tener en cuenta en nuestro estudio de
soluciones. Se detallaran y comentaran una por una todas las necesidades, condiciones y limitaciones
existentes que puedan afectan en el proceso de toma de decisiones.

2.2.1 Limitaciones geométricas

Existen una serie de limitaciones que debe cumplir la estructura a disefiar, en alzado, planta y seccién
transversal, pudiendo destacar (como veremos a continuacion) la importancia de las limitaciones en
alzado, ya que el puente salva el cauce de un rio.

Estas limitaciones geométricas se detallan a continuacion.
2.2.1.1 Trazado en planta

El trazado en planta sera recto, siguiendo las definiciones del planeamiento vigente. Queda definido
en la siguiente figura:

Figura 3. Trazado en planta del tramo de calle a ejecutar (figura extraida del Plano n3: Planta general de

actuaciones).
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2.2.1.2 Trazado en alzado

El trazado propuesto ha sido aquel que reduce el movimiento de tierras y por lo tanto también costes.
Se han seguido para su disefio las Recomendaciones para el proyecto y disefio del viario urbano, del
Ministerio de Fomento.

Para el enlace de todas las pendientes se plantean tres acuerdos en total. En el tramo entre la rotonda
existente de la Avenida de Alcora vy el inicio del puente dos acuerdos, un primer acuerdo concavo y otro
convexo, que permiten una transiciéon suave de la pendiente en la rotonda (-0.8%) a la pendiente en el
puente (-0.2%). Entre el puente y la Calle Jesus Marti Martin se disefia un acuerdo céncavo para permitir
la transicién entre la pendiente del puente (-0.2%) y la de la calle ya ejecutada (0.6%). En la siguiente figura
se puede observar el trazado en alzado propuesto.
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Figura 4. Rasante de la calzada (figura extraida del Plano n°4: Definicion geométrica del trazado).

2.2.1.3 Seccion transversal

La seccion transversal debe constar de una calzada de doble sentido (con un carril por sentido), de 3,5
metros de ancho, siendo por tanto de un ancho total de 7 metros (de las mismas dimensiones que el resto
de calle ya ejecutado).

En ambos lados de la calzada se dispondran aceras de 3 metros de ancho. El ancho total es de 14
metros, a los que se les afiadirad la imposta a definir en ambos lados.

Para la recogida de las aguas se le proporciona bombeo transversal tanto a calzadas como a aceras,
con una pendiente de 2% en las primeras y del 1% en las segundas.

1%y a%

Pr Ty
3.00m 350m 350m 3.00m
ACERA CALZADA ACERA

Figura 5. Esquema de distribucion de la seccion transversal.
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2.2.2 Climatologia

De acuerdo con la clasificacién climatica de Képpen, el clima de Castellon de la Plana es en
general semiarido frio (BSk), si bien estd muy cerca del limite con el clima Mediterraneo (Csa). La
temperatura media anual es de unos 17,5 °C. Castelldon posee un clima muy benigno, sin temperaturas
extremas, sus valores medios oscilan entre los 10.4 °C de enero y los 25.0 °C de agosto. De este modo los
meses mas frios son enero y febrero, y los mas calurosos mayo, junio vy julio.

Las precipitaciones anuales son superiores a los 442 mm, con minimos muy marcados en verano (tres
meses secos, de junio a agosto), y maximos en los meses de otofio (de septiembre a noviembre, por el
efecto del fendmeno meteoroldgico denominado como gota fria, ya que el clima mediterraneo también
es un clima con lluvias estacionales).

2.2.3 Hidraulica y Geologia y geotecnia
Las limitaciones hidraulicas, geoldgicas y geotécnicas se expondran mas adelante.
2.2.4 Materiales estructurales y tipologias

La seleccion de los materiales estructurales es libre, pero siempre prestando especial atencion a la
durabilidad y mantenimiento futuro. La tipologia es también libre.

3 Topografiay cartografia

En el Anejo n92: Cartografia y Topografia se documenta el levantamiento topografico realizado sobre
la zona por la empresa COMAYPA S.A, y cedido al alumno para la realizacidon del presente TFM.

4 Estudio de soluciones

La propuesta desarrollada ha sido adoptada como solucion tras haber realizado un previo estudio de
distintas alternativas con la finalidad de determinar cudl es la que mas se adapta de una forma éptima a
las condiciones preestablecidas. En un primer planteamiento general del problema se analiza la posibilidad
de adaptar a las condiciones de contorno las tipologias existentes en la actualidad. Tras dicho analisis
general, se desarrollan las 4 propuestas que se describen brevemente en los epigrafes siguientes, las
cuales quedan completamente definidas en el Anejo n93: Estudio de Soluciones.

4.1 Alternativas estudiadas

4.1.1 Alternativa n21: Vigas en doble T de hormigon pretensado

En esta primera alternativa se plantea la solucién mediante un tablero formado por una serie de vigas
de hormigdén pretensado en doble T, sobre las que se ejecutara una losa hormigonada “in situ”.

Sobre las vigas apoya una losa de hormigdén armado de 25 centimetros de espesor, ejecutada in situ
sobre prelosas pretensadas.

PROYECTO DE PUENTE DE CONEXION ENTRE LA CALLE JESUS MARTI MARTIN Y LA AVENIDA DE ALCORA EN CASTELLON DE LA PLANA | 3



DOCUMENTO N291: MEMORIA 'Y ANEJOS

=Ty UNIVERSITAT
|::‘Wf=1*- POLITECNICA

i’ DE VALENCIA

Figura 6. Representacion en 3D de la Alternativa 1.

4.1.2 Alternativa n22: Vigas en artesa de hormigdn pretensado

De la misma forma que en el caso anterior, se plantea una solucion de hormigdn pretensado, con un
tablero forado en este caso por vigas en artesa, sobre las que se ejecutard una losa hormigonada “in situ”
sobre prelosas pretensadas.

Figura 7. Representacion en 3D de la Alternativa 2.

4.1.3 Alternativa n23: Losa aligerada de hormigon pretensado

En esta alternativa se plantea una solucién de hormigdn pretensado ejecutada totalmente “in situ”.
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Figura 8. Representacion en 3D de la Alternativa 3.

4.1.4 Alternativa n24: Tablero mixto con viga metalica de seccidon en cajon

Para esta alternativa se plantea una solucion mixta, con una viga metalica de acero en forma de cajén
sobre la que apoyard una losa de hormigén armado ejecutada in situ.

El cajon metdlico consta de rigidizadores tanto en el sentido longitudinal como en el transversal.
Ademas, debido a su anchura y para evitar un gran vuelo de la losa de hormigon, se opta por disponer
perfiles metdlicos circulares separados 2,5 metros, apoyados en el centro de la seccion por uno de los
extremos, y en los bordes del cajén metalico por el otro.

La losa de hormigdn estara conectada al perfil metdlico mediante conectores dispuestos de manera
uniforme.

Figura 9. Representacion en 3D de la Alternativa 4.

PROYECTO DE PUENTE DE CONEXION ENTRE LA CALLE JESUS MARTI MARTIN Y LA AVENIDA DE ALCORA EN CASTELLON DE LA PLANA | 4



DOCUMENTO N291: MEMORIA 'Y ANEJOS

@27 UNIVERSITAT
mf POLITECNICA
WG DE VALENCIA

4.2 Justificacién de la solucién adoptada

Las alternativas se han valorado teniendo en cuenta los siguientes criterios y subcriterios:

e (1. Criterios socioecondmicos.
o (1.1 Coste econdmico.
o (1.2 Aceptacién social.

C2 Criterios estéticos.
o (2.1 Consideraciones estéticas.
o (2.2 Integracion en el entorno.

C3 Criterios constructivos.
o (3.1 Facilidad de la actuacion.
o (3.2 Duracion de las obras.

C4 Conservacion y mantenimiento.

C5 Criterio estructural.

Posteriormente se han sometido a un proceso de seleccién puntuando cada alternativa por su grado
de adecuacion a cada criterio, y comparando el resultado final. En este caso particular, se han obtenido
las siguientes puntuaciones:

Puntuaciones finales
de cada alternativa

Al 73,5
A2 77
A3 48
A4 44,5

Tabla 1. Valoracion final para cada alternativa.

Lo que indica que la solucion mas acertada es la Alternativa n22, vigas en artesa de hormigon
pretensado.

5 Normativa de aplicacidon

Todas las obras que se contemplan en el presente proyecto se ajustaran en su ejecucién a cuanto
prescriben las vigentes normas de la Presidencia del Gobierno, Ministerio de Fomento y de la Generalitat
Valenciana, y a todas las que en lo sucesivo se promulguen (Decreto 462/71), tanto las citadas
especificamente como las que son de aplicacidon aungue no se hayan citado expresamente.
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6 Geologiay geotecnia

Desde el punto de vista geoldgico, la provincia de Castelldn se encuentra situada al Este de la peninsula
Ibérica, entre la zona oriental fallada y la zona meridional diapirica, ubicada integramente sobre materiales
pertenecientes a la era Cuaternaria.

Para determinar las caracteristicas del terreno de cimiento, la empresa COMAYPA S.A. ha realizado
una campafia de ensayos en la zona de actuacion en la zona del puente, resultados que han sido cedidos
al alumno para la realizacion del presente proyecto.

Teniendo en cuenta la informacién disponible y la campafa geotécnica existente, situando el plano
de cimentacion entorno a los 12,00 metros de profundidad (tomando como referencia la boca de inicio
de los sondeos), se estima que la cimentacion de los estribos recaera en terreno constituido por arenas
arcillosas, muy compacto y con fendmenos de carbonatacién mdas o menos desarrollados que le confieren
al terreno consistencia casi pétrea, pero sin llegar a ser una auténtica roca.
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- Arcllas

Figura 10. Perfil litoldgico estimado del terreno a partir de los sondeos.

Tierra vegetal

Arenas arcillosas
con cementacién variable

La opcion de llevar a cabo una cimentacion superficial se contempla bajo la premisa de la necesaria
adopcién de las medidas oportunas para garantizar la adecuada proteccién y consolidacion frente a la
erosion y socavacion del terreno bajo los estribos, bien mediante colocacidon de escollera, o por cualquier
otro medio encaminado a minimizar el riesgo de descalce de las cimentaciones.

Calculadas tanto las tensiones como los asientos se ha llegado a la conclusion de que al aplicar una
tension de hasta 2,60 kg/cm? los asientos absolutos son inferiores a 50 mm. Debido a que ambos estribos
recaen sobre el mismo tipo de materiales, con comportamiento geomecanico similar, y las zapatas seran
idénticas, se estiman irrelevantes los asientos diferenciales que se puedan producir por condicionantes
geotécnicos del terreno.

PROYECTO DE PUENTE DE CONEXION ENTRE LA CALLE JESUS MARTI MARTIN Y LA AVENIDA DE ALCORA EN CASTELLON DE LA PLANA | 5
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Las caracteristicas del terreno quedan definidas en el Anejo n94: Estudio geotécnico, en el que se
definen ademas todos los aspectos técnicos a tener en cuenta para la definicién y ejecuciéon de los
terraplenes y de las cimentaciones.

7 Estudio hidraulico

En el Anejo n95: Estudio hidrdulico se presenta la justificacion hidrdulica sobre la inserciéon de la nueva
obra de paso sobre el Rio Seco, comprobando que no afecta al régimen de avenidas para un periodo de
retorno de 500 afios.

Concretamente, se ha estudiado el tramo ubicado entre una seccion situada a 50 m aguas arriba del
puente existente en la C/ Vicente Sos Baynat, hasta el inicio de la obra de encauzamiento llevado a cabo
por la Confederacién Hidrografica del Jucar para el cauce del rio por la ciudad de Castelldn en una seccion
cerrada. La longitud total del tramo estudiado es de aproximadamente unos 1000 m.

El caudal de disefio utilizado para la modelizacién hidraulica del estudio se ha obtenido de la
estimacion realizada por PATRICOVA para el disefio del encauzamiento, caudal de valor 600 m?3/s.

El estudio se ha efectuado mediante el programa HEC-RAS, elaborando un modelo del cauce para el
tramo comentado con anterioridad, tomando secciones cada 20 metros.

Finalmente, y tras comprobar que no se afecta al régimen de avenidas, se obtiene un resguardo con
el tablero del puente proyectado de unos 0,90 metros.

ConPuente  Plan: Plan D1 07/022018 ConPuente  Plan: Plan01 07/02/2018
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Figura 11. Secciones transversales del nuevo puente aguas arriba y aguas abajo.

8 Descripcidon de las obras

Las obras que se definen en el presente proyecto comprenden las actuaciones de:

e Construccidon de un puente de 40 metros de luz de paso sobre el cauce del Rio Seco con un ancho
de tablero de 13 metros, en el emplazamiento previsto en el planeamiento para la conexion del
viario urbano.
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e Urbanizacién del viario de los accesos al puente con la prolongacion de la Calle Jesus Marti Martin
hasta la conexién con la Avenida de Alcora.

8.1 Puente sobre el Rio Seco

Para salvar el cauce del Rio Seco se proyecta un puente con una luz de 41,5 m entre ejes de apoyos
(40 m de luz de paso).

La estructura consta de:

e Tablero conformado por tres vigas en artesa pretensadas prefabricadas, sin apoyos intermedios,
gue descansaran sobre aparatos de apoyo a base de neoprenos armados.

e Estribos laterales para apoyo de vigas con aletas a 902 para contencién de tierras.

e Losa de hormigén armado de 25 cm de canto-

La seccion transversal del puente es de 13 metros de ancho, y esta distribuida de modo que permita
dar continuidad a la calzada del viario residencial. La seccion del tablero se ordena del siguiente modo:

e 2 carriles para vehiculos (uno por sentido) de 3,5 m de anchura.

e 2 aceras peatonales de 3 metros de ancho.

e Barandilla de proteccién en borde exterior de acera.

e Barandillay barrera de proteccion de vehiculos en el borde junto a la calzada.
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Figura 12. Seccidn transversal proyectada del tablero.

8.2 Urbanizacidn del viario en la prolongacion de la calle

Se proyecta la excavaciéon de un fondo de caja de 50 cm de espesor para eliminar los rellenos
antrépicos y la capa de tierra vegetal.
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El nucleo de los terraplenes se conformara mediante suelos adecuados, y la coronacion de los mismos
serad a base de suelo seleccionado, todo ello segin se define en el PG-3. La explanada proyectada es de
tipo E2, conseguida mediante una capa de suelo seleccionado de 50 cm dispuesta sobre el suelo adecuado.

La capa de firme proyectada estara formada por una capa base de zahorra artificial de 30 cm, sobre
la que apoyarad la capa de rodadura de 10 cm, formada por las mezclas siguientes:

Espesor total Tipo de capa Espesor Tipo de mezcla
10¢em ‘ Capa de rodadura 5cm AC 16 surf B50/70 S
‘ Capa intermedia 5cm AC 22 bin B50/70 S

Tabla 2. Composicion de las capas de mezcla bituminosa.

Ademas de las capas de firmes a emplear, también se definen en el presente proyecto los pavimentos,
bordillos y rigolas a disponer en las aceras.

8.3 Drenaje

El sistema de evacuacion de pluviales se ha disefiado mediante una serie de colectores que conectan
los sumideros a un colector principal en los pozos de registro. Este colector principal vertera las aguas en
el cauce.

Se ha verificado que con el numero de sumideros propuesto se puede evacuar el caudal de proyecto,
obtenido a partir de la Instruccion 5.2-IC. Drenaje superficial.

8.4 Alumbrado publico

Se ha proyectado la iluminacién para la nueva calle, evaluando que se cumplan los niveles de
iluminacién exigidos por las Recomendaciones para la iluminacion de carreteras y tuneles.

Las luminarias a emplear serdn las siguientes:

e Focos puente: para estos calculos se han empleado luminarias tipo SCHREDER TECEO 2 / 5117 /
88 LEDS 350mA.

e Luminarias resto calle: en este caso, las luminarias empleadas han sido luminarias tipo SCHREDER
TECEO 2 /5117 / 48 LEDS 350mA.

En ambos casos se han dispuesto en columnas de 12 m de altura. Teniendo todo lo mencionado
anteriormente en cuenta, se comprueba que la disposicién propuesta verifica los parametros requeridos.

Una vez definidas el nUmero de [dmparas a emplear se ha disefiado la instalacion eléctrica requerida
para su correcto funcionamiento. Para el calculo de las secciones de cable requeridas se emplea el
programa dmelect.

8.5 Sefalizacién horizontal y vertical

Las actuaciones en materia de sefializacion que se contemplan son:

e Sefializacion vertical:
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o Retiraday posterior colocacion de sefiales existentes.
o Colocacion de sefializacion nueva.
e Sefalizacién horizontal:
o Marca vial reflexiva blanca/amarilla de 10 cm. Continua y discontinua.
o Pintura en simbolos y cebreados.

8.6 Prevision de servicios

Para el paso de los distintos servicios por el nuevo puente se dispondran dos pasatubos de PVC de
600 mm de didametro colgados del tablero entre las vigas laterales y la central.

Para el acceso a dichos tubos se dispondrd una arqueta prefabricada en el trasdds de los estribos del
puente, con las dimensiones que se definen en los planos.

9 Plazo de ejecucién

El plazo de ejecucion de las obras se estima en OCHO (8) MESES, a partir de la firma del acta de
replanteo. En el Anejo n°10: Plan de obra se aporta la previsién temporal de la ejecucion.

10 Seguridad y salud

Segun el Real Decreto 1.627/1997 de 24 de octubre, que modifica el Real Decreto 555/1986, se
establece la obligatoriedad de la inclusion de un Estudio de Seguridad y Salud en el trabajo en los Proyectos
de cualquier obra, publica o privada, en la que se realicen trabajos de construccién o ingenieria civil, y que
cumpla cualquiera de los supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a
450.759,08 Euros.

b) Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algin momento a
mas de 20 trabajadores simultdneamente.

c) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del
total de trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Dado el cumplimiento de los supuestos a y ¢, se ha elaborado dicho estudio, contenido en el Anejo

12: Estudio de Seqguridad y Salud.

11 Gestion de residuos

En el Anejo n913: Gestion de Residuos de construccion y demolicion se recoge la documentacién
relativa a la gestion de los residuos generados en las obras, conforme a la normativa vigente, y las medidas
a adoptar durante la ejecucién de las mismas para la adecuada gestion de los residuos generados.
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12 Documentos de que consta el proyecto

Documento n21: Memoria y Anejos

Memoria

Anejo n91:
Anejo n22
Anejo n23:
Anejo n24;
Anejo n95:
Anejo n96:
Anejo n?97:
Anejo n98:

Anejo n99:

Situacion actual

: Cartografia y topografia

Estudio de soluciones
Estudio geotécnico
Estudio hidraulico
Calculos estructurales
Planeamiento vigente
Accesibilidad

Servicios urbanisticos

Anejo n210: Plan de obra

Anejo n211: Justificacion de precios

Anejo n212: Estudio de seguridad y salud

Anejo n213: Estudio de gestidon de residuos de construccion y demolicidon

Documento n22: Planos

Plano n21:
Plano n22:
Plano n23:
Plano n24:
Plano n25
Plano n%6:
Plano n97:
Plano n@8:

Plano n29:

Situacién y emplazamiento
Estado actual y topografia
Planta general

Definicion geométrica del trazado

: Secciones tipo y detalles de pavimentos

Perfiles transversales
Puente sobre el Rio Seco
Sefializacion

Drenaje

Plano n210: Servicios urbanos

Documento n23: Pliego de prescripciones técnicas particulares

Documento n24: Presupuesto
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Mediciones

Cuadro de precios n91
Cuadro de precios n92
Presupuesto

Resumen del presupuesto

13 Presupuestos

El Presupuesto de Ejecucion Material de las obras es de SETECIENTOS DIECISEIS MIL QUINIENTOS
VEINTE EUROS CON CINCUENTA Y DOS CENTIMOS (716.520,52 €).

Teniendo en cuenta un porcentaje del 13% de gastos generales y del 6% de beneficio industrial del
contratista, resulta un Presupuesto de Licitacién (IVA no incluido) de OCHOCIENTOS CINCUENTA'Y DOS MIL
SEISCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE EUROS CON CUARENTA Y DOS CENTIMOS (852.659,42 €).

Teniendo en cuenta un 21% de IVA, resulta un Presupuesto de Licitacion (IVA incluido) de UN MILLON
TREINTA'Y UN MIL SETECIENTOS DIECISIETE EUROS CON NOVENTA CENTIMOS (1.031.717,90 €).

14 Conclusidn

Considerando que el presente “PROYECTO DE PUENTE DE CONEXION ENTRE LA CALLE JESUS MART/
MARTIN Y LA AVENIDA DE ALCORA EN CASTELLON DE LA PLANA” ha sido redactado de acuerdo con las
Normas Técnicas y Administrativas en vigor, y que con los documentos que lo integran estan
suficientemente detallados todos y cada uno de los elementos definidos, se da por terminado el mismo,
firmandolo a los efectos oportunos.

Valencia, mayo de 2018

Pedro Vilar Ferrero
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