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1 Resumen

En el presente articulo se aborda el estudio de las diferentes tablas disponibles
para la determinacién del valor del n° de curva para un territorio de caracteristicas
definidas en cuanto a uso del suelo, medidas de conservacion aplicadas en el cultivo,
estado de compactacién, clase textural y contenido previo en humedad.

El método del n° de curva es un método desarrollado por el Departamento de
Agricultura (USDA) de los EE.UU. para estimar la escorrentia generada por un episodio
de lluvia.

2 Objetivos

Con el presente articulo docente se pretende que el lector sea capaz de:
= Conocer las tablas del n® de curva
= Elegirla tabla mds idénea con las caracteristicas de su zona de frabajo

= Diferenciar las ventajas y deficiencias de los pardmetros ufilizados en el
método del n® de curva

3 Estructura e introduccion

El presente articulo docente se estructura en los siguientes puntos:

Resumen de ideas clave
Objetivos
Estructura e infroduccion

A owond -

Desarrollo:

4.1. Antecedentes
4.2. Tablas de valores
5. Cierre

6. Bibliografia

Si seguimos todos estos apartados al final tendremos una idea clara de como
estimar el flujo de escorrentia que se generard en una cuenca dada cuando se
produzca una precipitacion determinada aplicando el método del n° de curva
desarrollado por los EE.UU. en el siglo pasado.
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4 Desarrollo

4.1 Antecedentes: Método del n° de curva

El método del nimero de curva utiliza como primer dato de entrada la lluvia
Escorrentiaprecipitada (l) en la zona, asumiendo por tanto que en una misma cuenca
diferentes lluvias provocardn diferentes escorrentias. Lo mds conveniente serd
considerar para la estima aquélla lluvia que genere mayor escorrentia, de ahi que
debamos utilizar el tiempo de concentracién (tc) como punto de entrada en las
curvas IDF (Intensidad-Duracion-Frecuencia) de nuestra zona.

Conocida la cantidad de lluvia precipitada la escorrentia generada puede
obtenerse de forma grdfica (figura n°1) o mediante la expresion matemdtica siguiente:
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Figura n° 1.- Valores de Q (en mm o pulgadas) en funcién de la cantidad de lluvia
precipitada (en mm o pulgadas) y el n° de curva N caracteristico de la zona
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El valor del n°® de curva N de entrada en la ecuacién o en el gréfico se obtiene
mediante tablas; las condiciones del ferreno contempladas son: uso de la tierra (figura
n° 2), medidas de conservacion empleadas en el cultivo (figura n° 3), estado de
compactacion del terreno en relacidon a su uso (figuras n® 4 y 5), capacidad de
infiltracién del suelo en atencidon a su textura (figura n° 6) vy, finalmente, condicién
previa de humedad del suelo (figura n® 7); varia entre 1y 100, siendo mayor cuanto

peor sea su situacion.

1. Uso dela tierra. Eluso d= la tisrraimplica diractamantes 2l nivelds protecciondel suslo por
| lacobertura vegsta frents al impacto delas gotas de lluvia. Asipor ejemplo, en =l caso da
| explotacionss aproforastales s= inchran las opeionss de batbecho, cultives alinsados o no
\alinsados, cultivos deelevado porcantsje de cobertura, pastizales, montes en diferentas
'Fstad-:-s dedegradacionvegstal, ste.) o incluso 2l grado d= impemmaabilizacion dal suslo por
l;l,-:-mpactaciu:'-n o asfaltado {caserios, caminos, urbanizacionss, ate.).
1

Mumeros da las curvas da escomrantia para complajos hidrologicos uso agrondémico-tipo da suslo para

condicionas db humedad I1.

\ Cubierta del suelo

\

Numeros de carva
correspondientes a
los grupos
hidrolégicos del suek

Condiciones hidrologicas

Claze Laboreo . v A B C D
para la infiltracion
Barbacho - - 77 86 91 %4
Cultives alinsados R Pobras 72 81 BE 91
R Busnas 67 78 B} B9
C Pobras 70 7% B4 ER
C Busnas 65 75 Bl B6
C-T Pobras 66 T4 B0 B2
C-T Busnas 2 71 78 Bl
Cultives no alinsados o consurcos
paquatios o mal definidos R Pobras 65 76 B4 BB
R Busnas 63 75 B3 §&7
C Pobras 63 74 82 B3
C Busnas 61 73 Bl B4
C-T Pobras 61 7 79 B2
C-T Busnas 9 70 78 Bl
Cultives densos da laguminesas o
prados snaltarmativa R Pobras 66 77 B4 BB
R Busnas 358 72 Bl B3
C Pobras 64 73 83 B3
C Busnas 35 69 T8 B3
C-T Pobras 63 73 8D B3
C-T Busnas 51 &7 76 BO
Pastizalas {pastos naturalss) - Pobras 68 79 BE6 B9
Ragularas 49 69 79 B4
- Busnas 39 61 T4 BO
C Pobras 47 &7 81 B8R
C Ragularas 25 3% 75 B3
C Busnas ] 35 T 79
Prados pemmansntas
Montas conpastos
{ganadaro-forastal) - 30 38 71 78
Pobras 45 66 T7 B3
Ragularas & &0 73 79
Busnas 25 3 077
Bosquas (forastalas) Muw pobras 36 73 B6 91
Pobras 46 68 TE B4
Ragularas 6 60 T0 76
Busnas 26 32 63 69
Muw busnas 13 44 34 6l
Cazarios 39 74 Bl B6
Camines da tierm 72 2 E7 B9
74 B4 90 92

Camines an firme

Figura n® 2.- Destacado en rojo los diferentes usos del suelo
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Existencia de obras o medidas de conservacion: Dado undstamrninado uso da 1a tisrra 1a
realizacion o nods practicas de consarvacion normalments 25 determinants del volumen da
sscorrentia senemdo por lalluvia. Bajo el apierafe “laboeo” apamcenlas posiblas medidas
agronomicas destinadas ala correccion de la erosion hidrica: insxistancia (R}, curvas d=
nivel {C) v atsrrazamisntes (C-T).

\

. . A . .
Mumerosde las curvas de escomentia pera complejos hidrologicos uso agronomice-tipe de suslo para

+| condicionss ds humedad II. \
".II Numeros de curva
Cubierta ﬂfl smelo correspondientes a
los grupos
v hidrologicos del suek
Clase Laboreo Condicionmeshidrologicas g
para la infiltracion

Barbacho - - 77 88 91 94
Cultivos alinsados E Fobras 72 Bl BE 91
K Busnas 67 78 BF &9
C Fobras 7079 B4 BB
C Busnas 65 75 B2 B6
C-T Pobras 66 74 B0 B2
C-T Busnas 2 71 78 &l

Cultivos no alineados o con surcos
pequetios o mal definidos E Pobras 6 76 B4 BB
K Busnas 63 75 B3 &7
C Fobras 63 74 B2 &3
C Busnas 61 73 Bl B4
C-T Pobras 61 72 79 B2
C-T Busnas 9 70 78 Bl

Cultives densos de lesuminosas o

prados enaltermativa E Pobras 66 77 B4 BB
E Busnas 38 7@ Bl B3
C Fobras 64 75 B3 &3
C Busnas 55 69 7B B3
C-T Pobras 63 731 B0 B3
C-T Busnas 51 67 76 B0
Pastizales (pastos naturalss) - Pobras 68 79 B6 B9
- Fzgularss 4% 69 79 B4
- Busnas 33 61 74 ED
C Pobras 47 &7 Bl BB
C Bagularas 25 3 75 B3
C Busnas & 5 70 79

Fusnts: “Ingsnisria d= conservacion da Suslos v Asnas™

Significado de los codiges R, C y C-T:

Laboreo dal terreno .- Laforma en que s& realice las laboras dal terreno inducen
en la escorrentia, de modo que 2n la clasificacion axpuesta, las latras gque
aparecen 2n la segunda columna, tismen el signients significado.

R = Cuando las labores dz la tierra, la siembra vlas restantss fasnas son
gjecutadas sin tener sn cusnta la pendisnts del tarreno.

C = Cuando 2l cultive es por curvas da nival.

C-T = Cuandeo 2l cultive a5 por curvas de nivel v existen ademas terrazas

abiartas {con desagiie) para la conservacion del suslo.

En terrenos de pendisnts interior a 2% se considera come si fuera por curvas ds
nivel

Figura n° 3.- Destacado en rojo las diferentes medidas de conservacion
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1. Condiciones hidrologicas para la infiltracion. Ademss dz la practica o no de medidas de
COnsarvacion existen otros aspectos del manajo da las tisrras que reparoutan sobra el astado
fisico dal sudo v, porlo tanto, sobre sutasa deinfiltracion. Logicaments son especificas,
prasentandoss hasta 5 posiblas altermativas: muv pobre, pobre, ragulare. buena v muy buena.

Pastizales o pastos natmrales - 52 clasifican en tras eupos tenisndo en cusnta considaracionss
hidrologicas v no la produccion del forraje.

32 considaran pobres los que sonabhmdentsmanta pastados, con escasa materia organica sobrs &l
terrano, o cuando las plantas cubren menos dal 50% da la suparficia total

Regulares, aqusllos cuva cubiarts vegstal aleanza entrs un 30% v un 73% d= la superficie dal
terreno v son modsradaments pastades.

Buenos, los quasu cubisrs vegatal supara 2 75% dala suparficie del terreno v son liseraments
pastados,

Prados permanentes- o son pastados, 25 dacit, su vegstacion es parmanants cubrisndo 2l 100%
da la superficia dal tarreno.

Montes con pasios. - 52 establecan tarnbisn tras clases, basadas en factorss hidrologicos vno en la
produccion.

B2 consideran pobres, cuando sedan laberzs al temrano o cumdo son sbundantzments pastados o
incluso quemsados, demodo que la suparficiz del tarreno aparazca libre da arbustos, matas, pastos v
rastos vagstalas,

32 consideran resulares, cumndo son pastdos, pero mmea labrados o quemados, de modo que la
suparficiz dal tarrano prasents pastos v mantillo.

Por altime, sonbuenos aquallos anque, protesidos dal pastorzo, 2l tarreno aparace cubisrto dz
matas, sbundantss pastos naturalss v rastos organicos da todas clases.

Bosques.- Las cinco clases hidrologicas establacidas s basanenla considemeion dala profimdidad v
erada da conseclidacionde las capas damantillo v da himms dal bosque, d= modo qua cuanto ma™or

sza 2l espeser da dichas capas v mano s compactas 2 imparmeables aparazean, tanto mejor serd la
condicion hidrologica rasultants para la infiltracion.

Figura n° 4.- Descripciéon de las diferentes condiciones de compactacion del
suelo derivadas del manejo del cultivo u otros usos
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++| condiciones ds humedad IL

Numeros de curva
Cuhiarta del snal correspondientes a
los gropos
hidrologicos del suek

Condiciones hidrologicas

Clase Laboreo . . A B C D
para la infiliracion
Barbacho - - L
Cultivos alinsados E Pobras 72 Bl BE 91
R Busnas 67 7TE B> B9
C Pobras 70 79 B4 BE
C Buznas 65 75 B2 Be
C-T Pobras 66 T4 BO B2
C-T Busnas 62 71 T8 Bl
Cultivos no alinsados o con surcos
paquenios o mal definidos E Pobras 65 76 B4 BB
E Busnas 63 73 B3 &7
C Pobras 63 74 BI BS
C Buanas 61 73 E1 B4
C-T Pobras 61 72 79 B2
C-T Busnas o M T8 Bl
Cultivos densos de lesuminosas o
prados snalternativa E Pobras 66 77 B4 BB
E Busnas 38 72 Bl B3
L Pobras 64 75 B3I BS
C Busanas 35 69 T8 B3
C-T Pobras 63 73 B0 B3
C-T Busnas 51 67 T6 BO
Pastizalas (pastos naturales) - Pobras 68 7% Be B9
- Fasularas 49 6% 79 B4
- Busnas 3/ 81 T4 EBD
C Pobras 47 67 Bl BE
C Fagularas 25 39 75 B3
C Busnas 6 33 T 79
Prados paomanzntes hontas con pastos
{zanadero-forastal) - - 30 38 71 7B
- Pobras 45 66 77 &3
Fasularas 3 60 73079
Busanas 5 35 M 1M
Bosgues (forastalas) - Muy pobras 6 T35 86 91
- Pobras 46 6B TE B4
- Fazularas & 60 70 Te
Busnas 26 32 63 &9
Wy busnas 1 44 34 61
Caserios - 3% 74 Bl B6
Caminos da tisrm - 72 B E§7 B9
Caminos an firms - - 74 B4 90 92
Fusnte: “Ingsnisria d= conservacion de Sueslos v Agnas™ o

Figura n°® 5.- Destacado en rojo las diferentes condiciones de compactacion del suelo
derivadas del manejo del cultivo u otros usos
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4. Permeabilidad el snelo. 523 cual s=a la clase de use, las madidas dz conservacion
adoptadas v 2l mansjo realizade en nusstra explotacion, un aspecto primordial en la
produccion de escorrentia logicaments 25 la naturaleza del suelo, su mavor o menor
parmeabilidad Bajo el nombra d2“Grupohidrologico dal suslo” situaremos nusstro suslo
sn una de las 4 clases dz parmeabilidad en atencion a su profundidad v textura: elevada
(Grupo A), moedarada {Grupo B), escasa {Grupe C) + nula o practicaments nula {Grupe D).

Gropo A. 25 2] qua ofrecs atanor menoer escorrentia. Incluve los susles que prasantan
mayor permeabilidad incluse cusndo estan satumdos. Comprandanles terenos profundos
sueltos con predominio de arena o grava ¥ con muy poco limo o arcilla {Arenosos,
arsnosos-limosos, loas, stg)

Gropo B. Incluve los suslos d2 moderada permsabilidad cuande astan saturades
comprendiendo los terenos arenosos menos profundos que los dal Grupo A, otros de
textura franco-arsnosa de madiana profundidad v los francos profundos.

Gropo C. Incluve los sualos, que ofracenpoca permeashilidad cuando estan saturados, por
presentarun estrato impermeable gque dificulta la infiltracion o perque en conjunto, su
textura &5 franco-arcillosa o arcillosa.

Grupo D). Es 2l que ofrece mavor escorrantia. Incluve los susles que presentan gran
permaabilidad, tales como los terrenes muy arcillosos profundos con alte grade d=
tumefaccion losterrenos qua presantan enla superficia o cerca de la misma una capa de
arcilla muy impemmeabls v aguallos otros con subsuale muy imparmeabls proximo a la
suparficia.

Mumerosde las curvas de escomrantia para complejos hidrolégicos uso agronémico-tipo da suslo para
condiciones d2 humedad IT.

|
Numeros de curva
Cubierta del snelo correspondientes a
los grupoes
hidrologicos del suelo
Clase Labore Condiciomes bidrolégicas =, = 5 0
para la infiltracion

Barbacho - - 77 86 91 W

Cultivos alinsados R Pobras 72 Bl 88 91

E Busnas 67 T8 B B9

C Pobras 70 79 B4 BB

C Busnas 65 75 B2 B6

Muyw busnas 13 44 34 6l

Caserios - 39 74 EBI B

Caminos de tierm - 72 2 §7 B9

Caminos en firms - - 74 B4 90 2
Fuents: “Ingenisria da conservacion de Suslos v Agnas™ o

Figura n° é.- Diferentes condiciones de hidroldgicas del suelo derivadas de su textura
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Condiciones previas de humedad del suelo. Finalmantz2s logico pansarque la raspussta
dal suslo frantz a una lluvia depandars en pran meadida de su estado previo da humedad: si se
ha producidounaprecipitacion previalogicaments &l suslo aceptaa menos cantidad de agua
v la ascorrentia sarden consecusncia mavor; por el contranio, suslos muv secos gsneraran
menoras gscocentias. El método del n®da curva contempla 3 posibiles estados de humedad
previa {condiciones I, IT v III, de mas seca a mas humeda):

Condiciones precedentes de homedad
Lluvia total caida durante los cinco dias anteriores

Condicion En el pertodo hamedo (O ct- En el periodo seco (Abr-
Mar) o durantela dormancia  Sep) o durante el
crecimiento,
1 Menos de 12,5 mm Menos de 33,5 mm
I De125a28 mm Deii5aiimm
III hlas da 28 mm Mas da 53 mm

Figura n°® 7.- Condiciones de humedad del suelo en atencién a las precipitaciones
previas

Debemos aclarar que el dato obtenido en las tablas es el correspondiente a la condicion
II. Caso de encontrarnos en una situacion diferente en el momento de producirse una nueva
lluvia deberemos modificar el N obtenido mediante una tabla o grafica (figuras n°® 8 y 9):

5
. Conversion del numero da curva de la condicion II a las condiciones I y II1
Mumere ds curva correspondisnts a las
MNumero da curva an la condicion condicionas
11 1 111
100 100 100
95 g7 98
90 78 98
B3 ] 97
] 63 94
75 57 91
] 51 87
635 43 83
&0 40 19
55 35 75
30 31 ]
43 27 635
40 23 &0
35 132 55
30 15 50
25 12 43
20 9 38
15 7 33
10 4 26
5 2 17
a Q a

Figura n® 8.- Correspondencia del valor de N para las diferentes condiciones de
humedad del suelo
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Figura n® 9.- Correspondencia del valor de N para las diferentes condiciones de
humedad del suelo

Existen otras tablas que contemplan situaciones en ambientes dridos o
semidridos y usos del suelo diferentes a los expuestos, como por ejemplo zonas de
bosque, cubiertas de matorral o monte bajo, dreas de pastizal, cultivos extensivos y
parques o zonas aqjardinadas, incluyendo en algunos casos las superficies
impermeabilizdas a causa de la construccidn de vias de comunicacion y todo tipo de
edificaciones (disponibles en textos especializados en conservacién der suelos — ver
bibliografia).

5 Cierre

El método del n° de curva posibilita la estima de la escorrentia en una cuenca
hidrogrdfica para una tormenta dada, normalmente la de una mayor agresividad,
aplicando diferentes pardmetros relativos al uso y caracteristicas hidroldgicas del
suelo.

Este método toma en consideraciéon la intensidad de la precipitaciéon pluvial y
la humedad previa del terreno en el momento de producirse una nueva precipitacion,
contemplando la posibilidad de que el suelo se encuentre ya saturado en el momento
de iniciarse el nuevo evento (mayor escorrentia) o por el contrario se halle bastante
seco (menor escorrentia).
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