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1. Introducción.  
 

              En el presente anejo se definirá la red de saneamiento para 
aguas residuales y pluviales para un correcto funcionamiento 
hidráulico en función de los parámetros que definen la cuenca de 
drenaje urbana. 
 

2. Normativa aplicable. 
 

    Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se 
aprueba la norma 5.2 - IC drenaje superficial de la Instrucción de 
Carreteras. 
  

3. Estructura general de la red.  
 

   La red de saneamiento y drenaje urbano realiza  funciones 
sanitarias como evacuar las aguas residuales para evitar problemas 
de salubridad a la población, anti-inundación al evacuar las aguas 
pluviales en episodios de lluvia para evitar fenómenos de 
desbordamiento, exceso de escorrentía superficial e inundaciones 
propiamente dichas para garantizar la seguridad de las actividades 
ciudadanas durante los episodios de lluvia, anti-contaminación para 
evitar durante la tormenta vertidos de aguas con alta carga 
contaminante al medio receptor.  
 

3.1 Tipología de la red  
 

Para tales efectos existen diversas tipologías, entre ellas se 
encuentran la Unitaria, es la más antigua y ampliamente extendida 
en nuestro territorio, por la cual circula tanto las aguas residuales 

como las pluviales. La Separativa, la más reciente y de aplicación 
generalizada actualmente disocia los caudales a evacuar, con dos 
redes diferenciadas, una para aguas residuales y otra para las 
pluviales. Y por último tenemos la pseudo-separativa, no está muy 
extendida su utilización, sigue las premisas de la separativa con dos 
redes disociadas pero al término de la cuenca urbana se convierten 
en una sola red sumando los caudales de ambas.  

 
-Unitaria: Ocupa menor espacio de la vía pública, ideal para 

zonas urbanas con sobresaturación de infraestructuras. Tiene 
asociado menos volumen de obra y coste, al ser una única red con 
una única excavación y además conlleva menos gastos de 
conservación y mantenimiento. Sin embargo presenta desventajas 
como el sobredimensionamiento de algunos elementos. Si la red 
entra en carga se producirían reboses de las aguas residuales con las 
consecuencias de salubridad y medioambientales.  
 

-Separativa: El coste asociado la construcción de dicha red 
suele ser prácticamente el doble que la unitaria, al tratarse de dos 
redes independientes, lo cual también incrementa los gastos de 
mantenimiento y conservación, sin embargo, este diseño busca hacer 
llegar a las aguas pluviales lo más rápidamente al medio posible, 
evitando sobredimensionar las instalaciones de tratamiento.  
 

-Pseudo-separativas: Posee todas las ventajas y desventajas 
de ambas redes, la unitaria y separativa  

 
Dentro de los tres tipos listados anteriormente, en el presente 

proyecto se diseñará una red unitaria, por su simplicidad 
constructiva y su economía de conservación, mantenimiento y obra.  
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3.2 Funcionamiento hidráulico  
 
El funcionamiento hidráulico de la red puede ser mediante:  
 
Gravedad  
 
En este caso el flujo transcurre por las conducciones por la 

diferencia de cotas entre estos. Es posible hacerlo de dos maneras, en 
lámina libre o en presión.  

 
Por bombeo  
 
En este caso, mediante presión hidráulica interior, el flujo 

discurre por las conducciones gracias a un grupo de elementos 
motobomba situados aguas arriba. 

 
Por vacío  
 
En este caso el flujo discurre por las conducciones por efecto 

de una diferencia de presión, en concreto, una presión negativa 
proporcionada por un conjunto de compresores situados en una 
central de vacío aguas abajo.  

Dado que el tipo de funcionamiento más habitual y económico 
es el de gravedad en lámina libre, optaremos por este el presente 
proyecto. 
 

3.3  Propuestas de trazado  
 

El diseño de dicho trazado viene prefijado por la red viaria y 
condicionada por la topografía de la zona de estudio. La topografía 
del lugar provoca algunas dificultades en el diseño, se ha tratado de 
evitar el bombeo para la evacuación de las aguas residuales y 

pluviales, así mínimo también se ha evitado que los colectores entren 
en carga, para evitar las consecuencias citadas en apartados 
anteriores, buscaremos en todo momentos que la pendiente máxima 
sea del 4% y la mínima del 2‰. La saturación de servicios en las 
aceras que transcurrirán por ellas, media tensión, baja tensión, 
telecomunicaciones, agua potable, gas y alumbrado público de 
previsiblemente inclusión en zonas de nueva urbanización, tiene 
como consecuencia que el trazado discurra por el eje de los viales y 
zonas verdes. 

 
 
 
 

3.4 Materiales  
 

Siendo de aplicación la Guía Técnica sobre redes de saneamiento 
y drenaje urbano, los materiales recomendados de más frecuente uso 
en España son:  

 
-Hormigón en masa o armado con camisa de chapa.  
-Fundición dúctil  
-Gres  
-Policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U) de pared compacta  
-Polietileno (PE) de pared compacta  
-PVC-U, PE o Polipropileno (PP) de pared estructurada  
-Poliester reforzado con fibras de vidrio (PRFV) 

 
 

Se utilizarán por tanto para el presente proyecto tubos de PE de 
pared compactada por requerimiento de la norma urbanística ya que 
tienen la condición de termoplásticos, están normalizados en las 
normas europeas en dimensiones de hasta 1.600 mm de DN 
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(diámetro nominal), son ligeros de fácil transporte y almacenaje, y 
económicamente es una solución viable.  

En cuanto al material y tipología de los pozos de registro, nos 
decantamos por el hormigón prefabricado en anillos, para facilitar el 
montaje insitu, y adecuación a las distintas profundidades de los 
pozos que precisemos. 

 
 
 

3.5 Sistemas de unión  
 

Los tipos de uniones habituales en los tubos de PE son las 
siguientes:  

 
-Unión soldada térmicamente a tope  
-Unión por electrofusión  
-Unión mediante accesorios mecánicos  
-Unión por manguitos mecánicos resistentes a la tracción  
 
Se utilizará la soldadura térmica a tope para la unión de las 

conducciones entre sí y a los pozos de registro mediante bridas.  
Para las uniones entre tubos en condiciones especiales. 

 
4. Programa Swmm. Simulación Hidráulica.   

  
El dimensionamiento hidráulico ha sido realizado a través del 

modelo matemático Storm Water Management Model (SWMM) es 
una aplicación gestionada por el U.S. Environmental Protection 
Agency (EPA) y respaldada técnicamente por la Universidad de 
Oregón, capaz de reproducir los fenómenos de escorrentía urbana y 
combinar fenómenos asociados a aguas residuales.  

El programa permite simular tanto la cantidad como la calidad 
de agua evacuada, especialmente en alcantarillados urbanos. El 
módulo de escorrentía o hidrológico de SWMM funciona con una 
serie de cuencas en las cuales cae el agua de lluvia y se genera la 
escorrentía. El módulo de transporte o hidráulico de SWMM analiza 
el recorrido de estas aguas a través de un sistema compuesto por 
tuberías, canales, dispositivos de almacenamiento y tratamiento, 
bombas y elementos reguladores.  

Asimismo SWMM es capaz de seguir la evolución de la cantidad y 
calidad de agua de escorrentía de cada cuenca, así como el caudal, el 
nivel de agua en los pozos o localidad del agua en cada tubería y 
canal durante una simulación compuesta por múltiples intervalos de 
tiempo.  

SWMM simula la respuesta de la cuenca partiendo de datos de 
precipitación y otros parámetros meteorológicos y la caracterización 
del sistema: subcuencas, conducciones, almacenamiento, etc., 
resolviendo así el problema hidrológico, en superficie, e hidráulico 
en las conducciones.  
 

- Módulos del programa  

 

El programa está dividido en varios módulos: los 
computacionales, que son Runoff, Transport, Extran, y 
Storage/Treatment; y los de servicio: Executive, Rain, Temp, Graph y 
Statistics. Puesto que en ningún caso se han considerado los efectos 
de la nieve, muy poco frecuentes en la zona, ni de calidad de aguas o 
simulación continua, los módulos que centran la atención del estudio 
son RUNOFF, para el proceso de transformación lluvia – escorrentía 
y EXTRAN (Extended Transport), para el cálculo hidráulico de los 
conductos.  
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El bloque Executive se utiliza para control de los bloques 
computacionales, de manera que pueden utilizarse los dos módulos, 
RUNOFF y EXTRAN, mediante un solo archivo de entrada. 
  

Módulo runoff 

 
Este módulo tiene por función simular los fenómenos de 

transformación lluvia – escorrentía de una cuenca y la entrada de 
hidrogramas en la red de drenaje. Para ello, la cuenca se divide en un 
número determinado de subcuencas, cada una de las cuales genera 
su propia escorrentía que acaba introduciendo a la red por un 
determinado punto o nodo de entrada, que equivale a un imbornal en 
la mayoría de casos.  

 
El bloque RUNOFF se usa para el cálculo de la escorrentía 

producida por la lluvia en cada una de las subcuencas en las que se 
decide dividir la cuenca, y su salida de resultados, en forma de 
hidrogramas de entrada en ciertos puntos, puede ser usada por los 
siguientes módulos, en particular, por EXTRAN. 

 
 Los datos de entrada (inputs) requeridos por el módulo 

RUNOFF son:  
 

1. Datos meteorológicos. Descripción del evento (o eventos) de 
lluvia; por ejemplo, mediante datos de intensidades de lluvia 
en intervalos fijados de tiempo y duración total (hietograma). 
También podrían introducirse espesores y características de 
la capa de nieve.  
 

2. Características de las subcuencas. Debe introducirse la 
siguiente información:  
 

▪ Asignación de un hietograma (evento de lluvia) a cada 
subcuenca.  

▪ Número de identificación de la subcuenca. 
▪ Identificación del lugar por donde drena la subcuenca, que 

puede ser un sumidero (nodo de entrada a la red de 
drenaje) o un canal en superficie. Los sumideros pueden 
ser compartidos por varias subcuencas.  

▪ Ancho de la subcuenca.  
▪ Área de la subcuenca.  
▪ Pendiente media de la subcuenca.  
▪ Coeficiente de rugosidad de Manning de las zonas 

permeables e impermeables.  
▪ Volumen de almacenamiento o retención en la zona 

permeable e impermeable.  
 
▪ Parámetros de infiltración, según la ecuación de Horton 

(aunque también es posible usar la formulación de  
Green-Ampt): 

                           
 

o fp: capacidad de infiltración.  
o fo: capacidad de infiltración inicial.  
o f∞: capacidad de infiltración del suelo saturado.  
o α: coeficiente de reducción de la infiltración.  
o t: tiempo desde el inicio de la lluvia. 

  

3. Características de los canales de drenaje. Son los canales por 
los que cada subcuenca puede conducir su escorrentía, en vez 
de enviarlos directamente a un sumidero. Suelen 
corresponder a las propias calles y vías de comunicación de la 
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cuenca y quedar delimitados por sus bordillos, por ejemplo. 
Estos canales pueden atravesar varias subcuencas, pero 
acabando siempre en un sumidero que de entrada a la red. En 
este caso, el sumidero podría corresponder a un imbornal de 
grandes dimensiones (interceptores transversales, por 
ejemplo). Requieren de la definición de los siguientes 
parámetros (siempre que la cuenca no drene directamente a 
un punto de entrada):  
 

 ▪ Número de identificación.  
  ▪ Identificación del siguiente canal o sumidero al que drena el 

canal 
▪Forma, que puede ser trapezoidal, circular, parabólica y       

contener un azud o un orificio de salida, y los parámetros 
que la definen.  

▪ Coeficiente de rugosidad de Manning de los canales.  
▪ Calado máximo admisible en el canal y calado inicial.  

 
4. Otros parámetros. Se puede ajustar el intervalo de tiempo de la 
discretización numérica, así como la duración total de la simulación, 
sistema de unidades, etc.  

 
 

MÓDULO EXTRAN  
 

Utiliza como datos de entrada los datos de salida del módulo 
RUNOFF, consistentes en la evolución temporal de la entrada del 
agua de escorrentía en la red de alcantarillado a través de los 
imbornales (o nodos de entrada), para modelar el flujo del agua por 
la red de alcantarillado, a través de los conductos, nodos y depósitos, 
mediante la resolución de las ecuaciones completas de Saint-Venant. 
EXTRAN es una mejora del módulo TRANSPORT del mismo 

programa, y que resolvía el problema de propagación mediante el 
método de la onda cinemática. Este último método, que no tiene la 
capacidad de reproducir los efectos hacia aguas arriba, representaba 
una importante deficiencia y merma de la validez de los resultados. 
La falta de capacidad de algunos conductos, la disposición de 
depósitos de retención, etc., son circunstancias que repercuten en el 
funcionamiento del sistema de alcantarillado propagándose aguas 
arriba, por lo que la resolución de las ecuaciones completas de Saint-
Venant es necesaria para la correcta modelización de una red de 
alcantarillado compleja. EXTRAN, al reproducir el flujo gradualmente 
variado, permite la modelización de azudes, orificios, bombeos, 
compuertas, depósitos, redes malladas y vertidos, con las 
condiciones de contorno deseadas.  
 

Los datos de entrada (inputs) requeridos por el módulo 
EXTRAN son:  

 

1.  Datos procedentes del módulo RUNOFF.  
 

2.  Duración de los incrementos de tiempo.  
 

▪ Incremento de tiempo para el cálculo de las ecuaciones 
(teniendo precaución de cumplir las condiciones de 
estabilidad numérica). 
▪ Duración total de la simulación. Aunque SWMM no tiene 
limitaciones en los pasos de cálculo, hay que controlar la 
aparición de errores para simulaciones muy largas una vez 
terminado el suceso de lluvia.  
 

3.  Características de los colectores y alcantarillas. La siguiente 
información es requerida por el programa:  
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▪ Número de identificación del colector (conviene mantener 
una relación numérica lógica con los idenfiticadores de los 
nodos a los que une, para una mejor y más sencilla revisión de 
los datos).  
▪ Número de identificación de los dos pozos que une el 
conducto.  
▪ Flujo inicial circulante por el conducto. Se puede considerar 
el flujo de aguas residuales o evitar problemas de simulación 
con caudal nulo.  
▪ Tipología del conducto y sus dimensiones.  
▪ Longitud del conducto.  
▪ Elevación de los extremos del conducto sobre la solera del 
pozo, si ésta es distinta de cero.  
▪ Coeficiente de rugosidad de Manning del conducto. 
 

4. Características de los pozos. Los pozos (o junctions) son los 
nodos de la red de drenaje y las uniones de los conductos. 
Corresponden en realidad a los pozos de registro y los lugares 
por los que el agua de la superficie entra a la red, recogida en 
los sumideros. De esta manera, los pozos y sumideros 
(junctions e inlets en nomenclatura de SWMM) son los puntos 
de conexión superficie – red de drenaje. Pueden existir pozos 
sin entrada de escorrentía, y que tengan sólo función de 
conectar y/o unir conductos de la red de drenaje, mientras 
que todos los sumideros sí tienen un inlet asociado. La 
información requerida por el programa es:  

 
▪ Número de identificación del pozo, que en el caso de ser también un 
inlet, será el mismo.  
▪ Cota de la solera del pozo.  

▪ Cota de la calle en este mismo punto, y que condiciona la 
salida de agua del sistema.  

▪ Caudal adicional vertido y calado inicial, independiente de 
la lluvia simulada.  
 

5. Depósitos de retención. Si bien se representan como nodos de 
dimensiones equivalentes al depósito, hay que definir, para 
tipologías prismáticas los siguientes campos:  
 
▪ Superficie en planta del depósito. 
▪ Altura máxima, que no puede ser mayor que la de la 
superficie.  
▪ Posibilidad de hacer solera de cota variable.  
 

6.  Orificios. Pueden incorporarse a la salida de un nodo, o 
depósito, para dotarlo de una restricción y retener mayor 
cantidad de agua. Estos orificios pueden variar sus 
dimensiones a lo largo del tiempo para simular abertura y 
cierre de compuertas. Se debe introducir:  
 
▪ Coeficiente de descarga.  
▪ Área del orificio.  
▪ Cota del orificio.  
▪ Variables para la definición de los tiempos de abertura.  
 

7.  Condición de contorno aguas abajo 
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5. Red de Aguas Pluviales.  
 

La red de evacuación de aguas pluviales es una infraestructura 
que tiene por objeto evitar inundaciones transportando el agua 
generada por un aguacero o proceso de lluvia. 

 
La expresión de cálculo básica del método racional que permite 

el cálculo del caudal a evacuar en un punto de una cuenca es: 
 

                   𝑸 =
( 𝑪∗𝑰∗𝑨∗𝑲)

𝟑.𝟔
  

 

 
siendo: 

 

C : coeficiente de escorrentía o relación entre el agua no 
retenida por el terreno y el agua de lluvia. 
 
I : intensidad uniforme en mm/h 
 
A : superficie de la cuenca en Km2 (el método de Temes es 
válido para A < 150 Has.) 
 
K : coeficiente para tener en cuenta la no uniformidad de la 
lluvia 
 

A continuación se exponen los valores de las distintas variables 
que intervienen en la obtención del caudal de cálculo. 
 
• Coeficiente de escorrentía (C). 
 

El valor de C varia con las características de la superficie sobre la que 
llueve y la cantidad de lluvia caída. Representa el cociente entre el 
caudal que discurre por una superficie y el caudal total precipitado 
sobre ella. Se utiliza la siguiente fórmula (Pd es la precipitación 
diaria en mm, y P0 es el umbral de escorrentía en mm): 
 

 
 
En estudios de tipo urbano, la práctica habitual es adoptar 

unos valores fijos para el umbral de escorrentía en función de los 
usos de suelo. En efecto, el valor de P0 depende de las características 
de la superficie.  

De lado de  la seguridad el valor  del Coeficiente de 
escorrentía es 0. 
 

• Intensidad media de lluvia. 
 
Los resultados obtenidos en la simulación SWMM corresponden a los 
hietogramas de diseño introducidos.  
 
Pero la intensidad media de lluvia, que forma parte de la ecucación 
de cálculo de caudal, tiene un valor para este estudio de: 
 
Para T=25 
 
Id= 4.45mm/h 
 
Para T=2 
 
Id= 2mm/h 
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• Coeficiente punta (K). 
 

El coeficiente de uniformidad temporal es función del tiempo de 
concentración, y tiene en cuenta el error introducido en la hipótesis 
de uniformidad temporal de la precipitación a medida que crece el 
tamaño de la cuenca.  
 
 
El valor de este coeficiente se obtiene de la siguiente expresión: 

 
 

𝑲 = 𝟏 + (
𝑻𝒄𝟏.𝟐𝟓

𝑻𝒄𝟏.𝟐𝟓 + 𝟏𝟒
) 

 
K= 1.0125 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

•  Superficie de la cuenca (A). 
 

          

1 1.28 117.10 75.00 1.60 

2 1.13 123.83 75.00 2.58 

3 1.02 122.20 75.00 3.04 

4 0.72 72.25 75.00 2.07 

5 0.69 85.61 75.00 5.69 

6 1.10 123.65 75.00 2.10 

7 0.76 86.16 75.00 2.20 

8 0.70 78.07 75.00 2.71 

9 0.58 79.66 75.00 5.71 

10 1.26 115.65 75.00 2.57 

11 0.81 97.95 75.00 0.35 

12 0.40 97.39 75.00 0.64 

13 0.42 49.34 75.00 1.52 

14 0.21 52.89 75.00 2.78 

15 0.64 89.00 75.00 3.82 

16 0.50 86.55 75.00 7.32 

17 0.61 80.38 75.00 0.42 

18 0.48 85.39 75.00 1.80 

19 1.10 98.65 75.00 1.85 

20 0.88 105.04 75.00 2.20 

21 0.41 104.17 75.00 0.42 

22 0.67 91.72 75.00 2.27 
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23 0.63 95.37 75.00 6.20 

24 1.00 103.14 75.00 6.79 

25 0.98 110.85 75.00 2.80 

26 0.48 116.22 75.00 4.35 

27 0.80 110.05 75.00 4.91 

28 0.70 101.68 75.00 2.66 

29 1.14 95.74 75.00 3.16 

30 0.77 102.38 75.00 1.78 

31 0.52 105.13 75.00 2.06 

32 0.90 107.75 75.00 4.41 

33 0.85 124.28 75.00 4.77 

34 1.56 125.56 75.00 5.58 

35 1.00 128.17 75.00 1.43 

36 0.48 131.25 75.00 2.20 

37 1.04 126.50 75.00 1.23 

38 1.13 125.51 75.00 2.86 

39 0.85 65.92 75.00 6.20 

40 0.62 79.54 75.00 5.37 

41 1.15 100.10 75.00 8.14 

42 5.34 570.20 75.00 2.14 

43 4.66 322.83 75.00 15.03 

44 2.77 136.84 75.00 13.10 
 
 
 
 
 

5.1 Resultados Simulación Hidráulica con SWMM 

 
T=25 años  
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T= 2 años 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                              

                                                  Proyecto básico red de saneamiento en el Polígono Industrial el Melero, Utiel  (Valencia).  

 

 

Autor: Abraham Pastor Solaz   Anejo Nº5: Estudio Hidráulico  

 

21 
 

 

 



                                              

                                                  Proyecto básico red de saneamiento en el Polígono Industrial el Melero, Utiel  (Valencia).  

 

 

Autor: Abraham Pastor Solaz   Anejo Nº5: Estudio Hidráulico  

 

22 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                              

                                                  Proyecto básico red de saneamiento en el Polígono Industrial el Melero, Utiel  (Valencia).  

 

 

Autor: Abraham Pastor Solaz   Anejo Nº5: Estudio Hidráulico  

 

23 

 

 



                                              

                                                  Proyecto básico red de saneamiento en el Polígono Industrial el Melero, Utiel  (Valencia).  

 

 

Autor: Abraham Pastor Solaz   Anejo Nº5: Estudio Hidráulico  

 

24 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                              

                                                  Proyecto básico red de saneamiento en el Polígono Industrial el Melero, Utiel  (Valencia).  

 

 

Autor: Abraham Pastor Solaz   Anejo Nº5: Estudio Hidráulico  

 

25 

 

 
 

 



                                              

                                                  Proyecto básico red de saneamiento en el Polígono Industrial el Melero, Utiel  (Valencia).  

 

 

Autor: Abraham Pastor Solaz   Anejo Nº5: Estudio Hidráulico  

 

26 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
  



                                              

                                                  Proyecto básico red de saneamiento en el Polígono Industrial el Melero, Utiel  (Valencia).  

 

 

Autor: Abraham Pastor Solaz   Anejo Nº5: Estudio Hidráulico  

 

27 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



                                              

                                                  Proyecto básico red de saneamiento en el Polígono Industrial el Melero, Utiel  (Valencia).  

 

 

Autor: Abraham Pastor Solaz   Anejo Nº5: Estudio Hidráulico  

 

28 

  



                                              

                                                  Proyecto básico red de saneamiento en el Polígono Industrial el Melero, Utiel  (Valencia).  

 

 

Autor: Abraham Pastor Solaz   Anejo Nº5: Estudio Hidráulico  

 

29 

 
 
 

5.2 Comprobaciones 
 
T=25 

 

 

La comprobación de las limitaciones de la velocidad del agua en 
la tubería se realiza para cada tramo de colector, y para los periodos 
de retorno de 2 y 25 años. Se ha utilizado el coeficiente de Manning 
que corresponde a cada caso. El límite de velocidad máxima (4,5 
m/seg para tubos de PEAD y 5,5 m/seg para tubos de hormigón 
armado) con valores de caudal para periodo de retorno de 25 años. 
 
 
Para el período de retorno T=25 la simulación es correcta.  
Ninguna de las conducciones tiene problemas de velocidades.  
 
 
 
 



                                              

                                                  Proyecto básico red de saneamiento en el Polígono Industrial el Melero, Utiel  (Valencia).  

 

 

Autor: Abraham Pastor Solaz   Anejo Nº5: Estudio Hidráulico  

 

30 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

T=2  
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El límite de velocidad mínima (0,9 m/seg) con valores de caudal para 
periodo de retorno de 2 años se cumple para todos los casos. 

 
Para el período de retorno T=2 años, existen problemas con las 
velocidades, que se pueden solventar con una buena conservación y 
cuidados de limpieza necesarios.  
 Las conducciones afectadas son las conducciones 1, 7, 4, 20, y 40.  

 
5.3 Pozos de Registro 

 

Pozos Registro  Cota Fondo  Cota terreno Profundidad  

1 759 764 5 

1.1 757.5 762.25 4.75 

2 756 760.5 4.5 

3 754.97 760.47 5.5 

4 756.76 761.26 4.5 

4.1 756.685 761.185 4.5 

5 753.88 758.88 5 

5.1 753.04 757.54 4.5 

6 758.29 762.29 4 

6.1 757.96 761.46 3.5 

7 758.22 761.97 3.75 

8 756.61 761.11 4.5 

9 752.2 756.2 4 

9.1 751.575 756.075 4.5 

10 757.38 760.63 3.25 

10.1 756.765 760.015 3.25 

11 756.15 759.4 3.25 

11.1 755.24 758.49 3.25 

12 756.07 761.07 5 

12.1 755.595 760.595 5 

13 753.95 758.25 4.3 

14 753.39 758.59 5.2 

15 755.12 760.12 5 

15.1 754.75 760 5.25 

16 750.95 755.95 5 

16.1 750.295 755.295 5 

17 754.38 759.88 5.5 

18 749.64 754.64 5 

18.1 749.055 754.055 5 

19 754.33 757.58 3.25 

20 754.95 758.95 4 

21 753.59 758.34 4.75 

22 752.77 757.52 4.75 

23 748.47 753.47 5 

23.1 747.93 752.93 5 

24 755.29 758.59 3.3 

25 754.6 758.85 4.25 

26 751.56 756.06 4.5 

26.1 750.86 755.61 4.75 

27 750.11 755.11 5 

28 747.39 752.39 5 

28.1 746.23 751.23 5 

29 752.59 758.09 5.5 

30 752.03 757.53 5.5 

30.1 751.12 756.62 5.5 

31 750.21 755.71 5.5 
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32 749.2 754.2 5 

32.1 747.83 752.83 5 

32.2 746.46 751.46 5 

33 745.07 750.07 5 

33.1 744.14 748.64 4.5 

34 752.81 758.51 5.7 

35 753.2 757 3.8 

35.1 753.005 757.755 4.75 

36 750.26 755.26 5 

37 750.85 755.35 4.5 

38 743.21 747.21 4 

38.1 742.868 747.168 4.3 

38.2 742.526 747.126 4.6 

38.3 742.084 747.084 5 

38.4 741.792 747.042 5.25 

39 751.15 755.15 4 

40 751.47 754.97 3.5 

41 741.5 747 5.5 

41.1 740.5 743.5 3 

42 755.03 759.03 4 

43 754.5 760 5.5 

44 753.92 760.42 6.5 

V 740 740   

45 747 750 3 

45.1 743.75 747 3.25 

46 745 748 3 

46.1 744 748 4 

47 743 747.5 4.5 

47.1 742.5   4 

 
6 Red de Aguas Residuales.  
 

En principio, la totalidad del agua residual presente en el 
alcantarillado proviene de la red de distribución de agua potable. 
Por tanto una cota superior del caudal medio de aguas residuales es 
el caudal medio de aguas potables. 

Este caudal medio de aguas potables no es aplicable 
directamente al diseño de la red de alcantarillado puesto que debe 
diseñarse para el caudal máximo instantáneo. No puede utilizarse el 
caudal punta de agua potable puesto que al estar funcionando la red 
de alcantarillado en lámina libre se produce una laminación que 
reduce dicho caudal punta. A falta de datos conocidos puede 
utilizarse para la estimación del caudal punta de aguas residuales la 
siguiente expresión: 
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Cálculo según normativa de obras de saneamiento de la ciudad 
de Valencia  
 
Qr=Kr*A*f 
 
Qr: Caudal de aguas residuales (l/s) 
 
Kr: Caudal de aguas residuales medio, dependiente del uso del suelo 
(l/s/Ha): 
 

Áreas urbanas: 1,2 l/s/ha 
Áreas residenciales: 0,6 1,2 l/s/ha 
Áreas industriales: 7,5 a 15 l/s/ha 

 
A: Superficie de la Cuenca (ha) 
 
F: Factor de punta. Para superficies inferiores a 1 Ha vale 3,648. Para 
superficies mayores el factor punta se reduce según la siguiente 
fórmula: 
 

F=3,697*(Kr*A)^(-0,07333)   
 

Para estar del lado de la seguridad, se ha tomado como Kr  20 l/s/ha. 

 
 

6.1 Resultados Simulación Hidráulica SWMM 
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6.2 Comprobaciones. 
 

La simulación hidráulica completada con el programa SWMM da resultados 
correctos. 
 
Las velocidades comprendidas entre los valores 5-0.6 m/s. 
 

 
 

Pozo de 
Registro 

Cota Fondo  Cota terreno Profundidad  

1 760.00 764.00 4.00 

1.1 759.03 762.83 3.80 

1.2 758.02 761.67 3.65 

2 757.00 760.50 3.50 

3 755.97 760.47 4.50 

3.1 755.08 759.68 4.60 

4 758.26 761.26 3.00 

5 754.18 758.88 4.70 

5.1 753.44 757.54 4.10 

6 759.54 762.29 2.75 

6.1 758.71 761.46 2.75 

7 759.22 761.97 2.75 

7.1 758.69 761.54 2.85 

8 758.11 761.11 3.00 

9 752.70 756.20 3.50 

9.1 752.33 756.08 3.75 

10 757.63 760.63 3.00 

10.1 757.02 760.02 3.00 

11 756.40 759.40 3.00 

11.1 755.74 758.49 2.75 

12 757.57 761.07 3.50 

12.1 757.35 760.60 3.25 

13 754.75 758.25 3.50 

14 754.34 758.59 4.25 

15 757.12 760.12 3.00 

15.1 756.75 760.00 3.25 

16 751.45 755.95 4.50 
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16.1 750.80 755.30 4.50 

17 756.38 759.88 3.50 

18 750.14 754.64 4.50 

18.1 749.81 754.06 4.25 

19 755.08 757.58 2.50 

20 755.45 758.95 3.50 

21 754.54 758.34 3.80 

22 753.52 757.52 4.00 

23 749.47 753.47 4.00 

23.1 748.93 752.93 4.00 

24 756.09 758.59 2.50 

24.1 755.87 758.72 2.85 

25 755.60 758.85 3.25 

25.1 754.72 758.47 3.75 

26 753.06 756.06 3.00 

26.1 752.59 755.59 3.00 

27 752.11 755.11 3.00 

28 748.39 752.39 4.00 

29 753.89 758.09 4.20 

30 753.03 757.53 4.50 

31 750.96 755.71 4.75 

32 750.20 754.20 4.00 

32.1 749.37 753.37 4.00 

32.2 748.55 752.55 4.00 

32.3 747.72 751.72 4.00 

32.4 746.90 750.90 4.00 

33 746.07 750.07 4.00 

33.1 745.14 748.64 3.50 

34 754.31 758.51 4.20 

35 754.50 757.00 2.50 

36 751.01 755.26 4.25 

37 751.60 755.35 3.75 

38 744.71 747.21 2.50 

38.1 744.44 747.14 2.70 

38.2 744.07 747.07 3.00 

38.3 743.75 747.00 3.25 

39 751.90 755.15 3.25 

39.1 751.75 755.25 3.50 

40 752.47 754.97 2.50 

41 743.50 747.00 3.50 

41.1 742.17 744.67 2.50 

41.2 740.33 742.33 2.00 

42 756.53 759.03 2.50 

43 755.25 760.00 4.75 

44 755.17 760.42 5.25 

V 740.00 740.00  

46 745 748.00 3.00 

46.1 744.5 747.50 3.00 

46.2 743.50 747.50 3.00 

46.3 743.00 747.00 4.00 

47 742.80 747.00 4.20 

47.1 742.50 746.50 4.00 

47.2 742.00 746.00 4.00 

47.3 741.50 746.70 4.20 

48 741.00 744.00 3.00 

 


