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Resumen

En la actualidad las aplicaciones web se han vuelto muy importantes, convirtiéndose en una
herramienta que permite acceder a internet a través de un navegador web, y permitir asi el acceso
a toda la informacion desde cualquier parte del mundo.

El objetivo de este proyecto es la creacion de una aplicacién web que facilite el acceso a la
informacién que proporciona el servicio de datos abiertos de la Agencia Estatal Meteorolégica,
para que toda persona tenga acceso a ella sin necesidad de ningun conocimiento previo de
lenguaje de programacion.

Una vez dentro de la aplicacion, el cliente creard en primer lugar una consulta seleccionando la
provincia, el municipio y los intereses acorde a lo que desea. Una vez creada la consulta el cliente
podré visualizarla en tiempo real, hacer modificaciones en ella, generar el URL si lo desea o
incluso eliminarla si ya no le interesa.

Palabras clave

Aplicacion web

Datos abiertos

Consultas

Visualizacion de consultas
Modificacién de consultas
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Resum

En l'actualitat les aplicacions web s'han tornat molt importants, convertint-se en una eina que
permet accedir a internet a través d'un navegador web, i permetre aixi l'accés a tota la informacio
des de qualsevol part del mon.

L'objectiu d'aquest projecte és la creacié d'una aplicacié web que facilite l'accés a la informacid
que proporciona el servei de dades obert de I'Agéncia Estatal Meteorologica, perqué tota persona
tinga accés a ells sense necessitat de cap coneixement previ de llenguatge de programacio.

Una vegada dins de l'aplicacid, el client creara en primer lloc una consulta seleccionant la
provincia, el municipi i els interessos d'acord amb el que desitja. Una vegada creada la consulta
el client podra visualitzar-la en temps real, fer modificacions en ella, generar el URLI si ho desitja
o fins i tot eliminar-la si ja no li interessa.

Paraules clau

Aplicacié web

Dades obertes

Consultes

Visualitzacio de consultes
Modificacié de consultes
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Abstract

Currently web applications have become very important, becoming a tool that allows access to
the Internet through a web browser, and thus allow access to all information from anywhere in
the world.

The objective of this project is the creation of a web application that facilitates access to the
information provided by the open data service of the State Meteorological Agency, so that
everyone has access to them without needing any prior knowledge of programming language.

Once inside the application, the client will first create a query by selecting the province, the
municipality and the interests according to what you want. Once the query is created, the client
can view it in real time, make changes to it, generate the URL if desired, or even delete it if it is
not interested.

Keywords

Web Application

Open data

Queries

View queries
Modification of queries
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Capitulo 1. Introduccién

De forma general se puede definir una aplicacion web como aquellas herramientas que los
usuarios pueden utilizar accediendo a un servidor web a través de internet o de una intranet
mediante un navegador. En otras palabras, es un programa que se codifica en un lenguaje
interpretable por los navegadores web en la que se confia la ejecucion al navegador.

En general, el término también se utiliza para designar aquellos programas informéticos que son
ejecutados en el entorno del navegador (por ejemplo, un applet de Java) o codificado con algin
lenguaje soportado por el navegador (como JavaScript, combinado con HTML); confidndose en
el navegador web para que reproduzca (renderice) la aplicacion.

Las aplicaciones web son populares debido a la practicidad del navegador web como cliente
ligero, a la independencia del sistema operativo, asi como a la facilidad para actualizar y mantener
aplicaciones web sin distribuir e instalar software a miles de usuarios potenciales.

Es importante mencionar que una Pagina Web puede contener elementos que permiten una
comunicacion activa entre el usuario y la informacion. Esto permite que el usuario acceda a los
datos de modo interactivo, gracias a que la pagina respondera a cada una de sus acciones, como
por ejemplo rellenar y enviar formularios, participar en juegos diversos y acceder a gestores de
base de datos de todo tipo.

Cada vez es mas comdn que en cualquier tipo de entidad (empresa, asociacion, negocio,
autdbnomo, institucion...) necesite una solucion informatica ajustada a sus necesidades. Y cada
vez es mas habitual que se nombre una “Aplicaciéon Web” como la respuesta a estas necesidades.

1.1 Motivacion

Actualmente, cualquier persona que requiera acceder a la informacién de datos abiertos que nos
brinda la agencia estatal de meteorologia, debe tener unos conocimientos previos de programacién
para poder trabajar con ellos.

Dado que hoy en dia, internet y las aplicaciones web facilitan en gran medida muchas de las tareas
cotidianas, cualquier ambito de trabajo podria favorecerse de estas facilidades. Una herramienta
que permita el acceso sencillo y sin ningn tipo de conocimiento de programacion a la
informacidn que proporciona la agencia estatal de meteorologia resultaria muy atractivo para los
clientes.

Entre las principales caracteristicas y propiedades que deberia tener una herramienta de este tipo
cabria destacar la facilidad de acceso y uso por parte de los usuarios.

Por lo que en este trabajo se intenta desarrollar una aplicacion web que facilite el acceso y el uso
a la informacion de los servicios web de Aemet desde paginas web.

1.2 Objetivos del trabajo

El objetivo del proyecto es el desarrollo de una aplicacion web que permita la configuracion de
consultas a Aemet Open Data sin ningln conocimiento de programacion.
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Al implementar esta aplicacion como una aplicacion web, adquiere una serie de ventajas que la
separan del resto de aplicaciones tradicionales. Entre estas ventajas destacamos: compatibilidad
multiplataforma, inmediatez de acceso (estas aplicaciones no necesitan ser descargadas,
instaladas y configuradas, directamente estan listas para ser utilizadas independientemente de la
configuracion o hardware del equipo), menos requerimiento de memoria (las aplicaciones web
tienen una mas razonable demanda de memoria RAM que los programas instalados localmente),
maultiples usuarios interactdan de forma concurrente, etc.

Tras varias alternativas para el desarrollo de la aplicacion, nos hemos decantado por el uso de
Java como lenguaje de programacion y Java Servlets como una clase de Java, ya que permite
ampliar las capacidades de un servidor. Un estudio mas detallado lo podremos encontrar en el
capitulo 3.

Existen varios objetivos secundarios que se deben conseguir:
- Laaplicacion debera permitir crear una consulta.
- Laaplicacion debera permitir visualizar la consulta creada seleccionada.
- Laaplicacion debera permitir generar el URL correspondiente a la consulta seleccionada.

- Laaplicacion debera permitir modificar/eliminar la consulta seleccionada.

Ademas, la aplicacion debe incluir la definicion de servicios web REST para la visualizacion de
la informacion obtenida de la Agencia Estatal de Meteorologia.

Se define un servicio web REST como un servicio que no tiene estado, lo que significa que, entre
dos llamadas, el servicio pierde sus datos. No se puede llamar a un servicio REST y pasarle unos
datos y esperar que “nos recuerde” en la siguiente peticion. Si quiero que un servicio REST me
recuerde, debo pasarle quien soy en cada llamada. Y lo mismo aplica para el resto de informacion.

Los sistemas RESTful tienen las siguientes restricciones:

o Cliente-servidor: el cliente va separado del servidor. Ambas partes son completamente
independientes, y pueden ser reemplazadas de una forma transparente para la otra parte.

e Sin estado: cada peticién realizada que recibe el servidor debe contener toda la
informacion necesaria para poder resolvervla y ademas debe ser independiente.

e Cacheable: cada peticion tiene que indicar si el resultado es cacheable o no.

e Interfaz uniforme: la cual representa una forma Unica de recursos, por lo que un servicio
Rest debe tener una unica direccion URI.

Algunas caracteristicas importantes de estos servicios son :

- Utiliza explictamente los metos HTTP. Son los métodos indicados en la cabecera HTTP
por pate del cliente y estos son cuatro: GET recoge informacion, POST crea un nuevo
recurso en el server, PUT modifica o actualiza el estado y DELETE elimina un recurso
del server.

- Las respuestas a las peticiones se hacen en XML o0 JSON.
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El diagrama de nuestra aplicacion serd el siguiente:

1 Crear consulta 5. Obtiene datos consulta
Q i ;
6. Devuelve datos consulta

APP SERVER AEMET SERVER
4. Solicita consulta,
7. Devuelve
consulta
D 2. Introduce URL en pag. HTML
—
3. Consulta pagina HTML
Cliente cualquiera Servidor cualquiera

1.3 Estructura del trabajo

La memoria del presente trabajo de fin de grado se divide en un listado de capitulos que se detallan
a continuacion.

En el segundo capitulo se detallan las horas de trabajo y las fases en las que consiste el proyecto.

El tercer capitulo profundiza en las principales herramientas y tecnologias utilizadas para el
desarrollo del proyecto.

El cuarto capitulo es un analisis de los requisitos que ha de cumplir la aplicacion a desarrollar y
las especificaciones de dicha aplicacion.

En el quinto capitulo se definen los diagramas y la arquitectura de la aplicacion web.

En el sexto capitulo se comprueba el correcto funcionamiento de la aplicacion.

El séptimo capitulo recoge un ejemplo de uso de la aplicacion.

El octavo capitulo muestra una planificacion inicial del trabajo y el presupuesto del proyecto.

El capitulo noveno presenta las conclusiones sobre la realizacion del trabajo, comentando en qué
grado se han conseguido los objetivos iniciales.

Por ultimo, en la bibliografia se citan las fuentes consultadas durante la realizacion de este trabajo.
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Capitulo 2. Lenguajes de programacion y tecnologicas utilizadas

La aplicacion ha sido desarrollada utilizando las siguientes tecnologias:

o Windows, es el sistema operativo utilizado

e NetBeans, es el entorno de desarrollo

e GlassFish, es el servidor de aplicaciones utilizado

e Tomcat, es el contenedor de Servlets

o HeidiSQL, es el programa de base de datos utilizado

e Java, lenguaje de programacion

e Java Servlets, es una clase en el lenguaje de programacion Java
e HTML y CSS, es el lenguaje de la web

e Servidores web y JSON, es el texto ligero para el intercambio de datos

Este conjunto de tecnoldgicas nos permite desarrollar programas y aplicaciones, por lo que no
debe confundirse con un lenguaje de programacion en si mismo, sino que debe definirse como un
conjunto de herramientas tecnoldgicas que funcionan de manera coordinada.

2.1 Sistema operativo Windows 8

He elegido Windows como sistema operativo debido a que es el sistema que lleva instalado por
defecto el portétil que se ha utilizado para desarrollar el proyecto, aunque se sabe que los
servidores Windows son los menos utilizados debido a que los servidores Linux ofrecen un
amplio abanico de ventajas. Es un sistema operativo mucho mas estable y es capaz de manejar
grandes cantidades de procesos mejor que Windows.

Aun sabiendo esto, no se ha tenido ningun problema en utilizar el sistema operativo Windows en
el desarrollo del proyecto.

2.2 Netbeans

Se ha escogido Netbeans porque es un software de desarrollo libre. Ademas, es el software que
se utilizo en la asignatura de Ingeniera de sistemas telematicos del grado.

Ofrece una gran lista de ventajas:

- Esun buen editor de codigo, multilenguaje, con sugerencias de cédigo, acceso a clases y
un largo etcétera.

- El debugger que incluye el IDE es muy util para encontrar fallos.

- Dispone en una buena optimizacion del cédigo.

- El propio Netbeans se puede conectar a distintos gestores de bases de datos.

2.3 Servidor GlassFish

He utilizado como servidor de aplicaciones GlassFish porque es gratuito, de codigo libre, y
permite ejecutar aplicaciones y ademas viene instalado por defecto en el software de Netbeans.

10
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2.4  HeidisQL

He elegido HeidiSQL porque es un software de cddigo abierto y libre y sirve para conectarse a
servidores MySQL (y sus derivaciones como MariaDB y Percona Server) y se utilizé en la
asignatura de sistemas telematicos para la gestion de informacion del grado.

En el proyecto he puesto solo los municipios de la Comunidad Valenciana, ampliable a todos los
municipios de Espafia.

Archivo Editar Buscar Herramientas Ira Ayuda

M-SR 8| 2 -2a/oeNN00vyX P -G-HEm /w0

L Filtro de bas|[ Filtro de tab g =i Host: 127.0.0.1 Base de datos: aemet | || Tabla: consultas| £ Datos b Consulta| g
4 5 Unnamed-2 aemet.consultas: 3 filas en total (aproximadamente)
4 | aemet 208,0 KiB ) o
P . IdConsulta IdUsuario nombre IdMunicipio
~| consultan... 32,0KiB T R 243
| consultas 640KiB 18 1 probPrecipitacion 248
~| municipios 80,0KiB 18 1 probTormenta 248
provincias 16,0 KiB
usuario 16,0KiB
information_...  176,0KiB
mysql
performance...

| phpmyadmin 400,0 KiB
test

llustracion 1. Bases de datos HeidiSQL

25 Java

He utilizado Java como el lenguaje de programacion para realizar todas las operaciones del lado
del servidor, incluida la gestion de la base de datos, y porque es el lenguaje que se ha estudiado
durante el grado.

Algunas de las ventajas mas importantes por las que programar en java son:

e Java es una plataforma (multiplataforma) independiente.

o El lenguaje Java es orientado a objetos.

e Java no tiene problemas de liberacion de memoria en el sistema.
o El lenguaje Java es relativamente facil de aprender.

e Dispone de una serie de librerias estandar.

En este proyecto he utilizado las siguientes librerias:

raries

,_
o

D

mysql-connector-java-5. 1.41-bin.jar

EDE

javax.json-1.0.jar
okhttp-3.10.0.jar

.| okio-1.14.0.jar

L= json-simple-1.1.1.jar
] DK 1.8

#-[FH GlassFish Server 4
B TestLibraries

-l & Configuration Files

IE]

b G g f

&

D
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llustracién 2. Librerias

3] Proyectofinal - NetBeans IDE 8.0.2 - o IEN
File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help Q-
PHEES D e TH P B -G
= | projects X - .ave| B] visuslzar jave X [ &) modficarConsulta jova X | 5] generarlRL1java X [@] generarURLjava X | &) elmnarConsultaljeva X | [ Lognjava X[ (2] Registrojava X ‘ vo
i B an2og Allsor | ooy @ B-B-ARTELIPLL (AU 0E LI #
[iE] [ wn-3png i ~u
T e sun.png 4% -
¥ I thermometer-1.ong 4 +mail+
b [ thermometer-3.ong 4
=] [ tomenta.png 4
« (& verydoud.ong 5
2 B waterong & %
B | Rz 2
= & wind-2.ong 53
@ Remote Fies e
I Source Packages o
& promun 56
# Logn.jeva e
& Regstrojave 5 9
& cexrConmitajava 53
B cegrrrovina.java 0
8 chaarConaits jove @ +null+”, ' “+realname+ +pass+ Al
& elmnarConsultal.java 62
B oemerartRLjova &
@ gemeraRLLsvE o
& modficar java 65
& modficarConsuita.java 66
@) pagnafrincpal java s
[ seecaonado.java ™
@ seecconadot.sva s
B veushawr java i
B veuslzar 1java 5
& visualizarConsulta java 2
8-\l TestPacages 7 +e.toString()):
5 [ Lbrares e
@ [ TestLbranes 75 ) v
5 [ Configuraton Fies v < >

llustracion 3. Ejemplo c6digo Java en NetBeans

2.6 Java Servlets

Ya que he escogido Java como lenguaje de programacion, he utilizado los servlets como clase de
este para ampliar las capacidades de un servidor, ya que tienen una gran lista de caracteristicas y
ademas se han estudiado en la asignatura de sistemas telematicos para la gestion de informacion
del grado.

Las principales caracteristicas de los servlets son las siguientes:

Son independientes del servidor utilizado y de su sistema operativo.
Los servlets pueden llamar a otros servlets.

Obtinen facilmente la informacion.

Permiten ademas la utilizacion de cookies y sesiones.

Pueden actuar como enlace

Permiten la generacion dinamica de cédigo HTML

12


https://es.wikipedia.org/wiki/Clase_(inform%C3%A1tica)

_ TELECOM ESCUELA
UNIVERSITAT TECNICA VLC SUPERIOR

POLITECNICA DE INGENIERIA DE.
DE VALENCIA TELECOMUNICACION

probPrecipitacion = req.getParameter("p

probTormenta = req.getParameter ("

nieve = req.getParameter ("nieve
probNieve = req.getParameter ("pr
vientoAndRachaMax = req.getParameter("vi
temperatura = req.getParameter ("
sensTermica = req.getParameter(

humedadRelativa = req.getParameter("h

if (humedadRelativa ==null && sensTermica==null && temperatura==null && vientoAndRachaMax==null && probNieve==null && niev
System.out.println(" 5

sesion.setAttribute ("
System.out.println(provincia);

out.println("<script type=\"text/
out.println("w 1 . £
out.println("</s
}else{
SQL1 = "I T
st.executeUpdate (SQL1);
String SQLS=" CT
rs=st.executeQuery (SQLS);
if(rs.next()){

int IdConsulta=rs.getInt ("

"+IdUsuario+"

System. ot
estadoCielo
String SQL7 =
st.executeUpdate (SQL7) ;
if (precipitacion!=null) {

("+IdConsulta+", "+IdUsuario+", '"+

precipitacion="pre itac
String SQL8 =

("+IdConsulta+", "+IdUsuario+", '"4

llustracion 4. Ejemplo de Servlet en NetBeans

@WebServlet (urlPatterns = {"/
public class seleccionado extends HttpServlet {
@override
] protected void doPost (HttpServletRequest req, HttpServletResponse res) throws ICException {
try {
Class.forName("c

onado"})

}
catch (ClassNotFoundException e){

System.out.println("E r abriendo

"+e.toString()):;
return;

}

System.out.println("EST

try{

Connection con;

Statement st;

ResultSet rs;

PrintWriter out;

String SQL,SQL1, provincias, nombre, estadoCielo, precipitacion,probPrecipitacion, probTormenta, nieve, probNieve;
String vientoAndRachaMax, sensTermica, temperatura, humedadRelativa, provincia;

con =DriverManager.getConnection("jdbc
st = con.createStatement ()’
out = res.getWriter():;

res.setContentType ("text/} 2 7

HttpSession sesion =req.getSession(true);
Object usernameaux=sesion.getAttribute ("t
Object IdUsuarioaux=sesion.getAttribute(

llustracion 5. Ejemplo de Servlet en java en NetBeans

En este proyecto he utilizados los siguientes servlets:
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[Z-1j5 Source Packages

o

o [ Login.java

Registro.java
cambiarContra.java
cambiarContral.java
crearConsulta.java
elegirProvinda.java
eliminarConsulta.java
eliminarConsultal.java
generarURL.java
generarURL1.java
modificar.java
modificarConsulta.java
paginaPrincipal.java
seleccionado.java
seleccionado 1.java
visualizar.java
visualizar 1.java

B EEE

visualizarConsulta.java

llustracién 6. Servlets utilizados

2.7 JavaScript

He utilizado JavaScript como lenguaje de programacion interpretado porque cuenta con multiples
opciones de efectos visuales y porque es una gran solucion para la validacion de datos en un
formulario.

Con JavaScript he creado todas las alertas.

if (rs.next ()==false){
if (username.isEmpty()){
System.out.println("
out.println("

out.println ("
out.println("<
}else{
out.println("
out.println (™
out.println("</script:
}

telse{

email=rs.getString("usuario.email"™);

llustracién 7. Ejemplo de alertas con JavaScript

28 HTMLYy CSS

He utilizado HTML para el disefio de la web debido a que es un cédigo sencillo y simplificado.
Y CSS para el disefio gréafico de la aplicacion .
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<meta na

<link

</head>

<body>

<body>\n" +

<div class="page-wrapper chiller-theme sidebar-bg bgl toggled" overflow: hidden;>
"show-sidebar" class="btn btn-sm btn-dark" href=":">

="fas fa-bars"></i>

sidebar" class="sidebar-wrapper">
s="sidebar-content">
sidebar-header">
<div class="sidebar-brand">

llustracion 8. Ejemplo codigo CSS

2.9 Servidores web y JSON

He utilizado el servicio OpenData de AEMET, de la Agencia Estatal de Meteorologia.

Para poder trabajar con él, es necesario trabajar con certificados digitales. El protocolo de acceso
es obligatoriamente https, el cual emplea TLS (evolucion de SSL). La conexion https con AEMET
requiere que el servidor de AEMET envie un certificado o cadena de certificados al navegador
cliente para que este compruebe que la informacion no ha sido alterada. La cadena de certificados
debe acabar en un certificado autofirmado calificado de certificado raiz de confianza que el
navegador ya deberia tener instalado previamente en cierto almacén de certificados o habra que
instalarlo explicitamente para que pueda funcionar correctamente y de forma segura. En caso
contrario, el navegador avisa de alguna manera que la conexion https no es segura. En este caso,
el certificado raiz de confianza se denomina ACCVRAIZ1 emitido por la organizaciéon ACCV
(Agencia de Tecnologia y Certificacion Electrénica, http:/www.accv.es).

Esta serie de acciones llevadas a cabo por el navegador se trasladan al contexto de Java. Del
mismo modo que con el navegador, hay que instalar el certificado raiz de la cadena de certificados
enviados por el sitio web de AEMET como certificado de confianza, en algun sitio. Para conseguir
este certificado, lo descargamos desde la pagina web de ACCV.

15



_TELECOM ESCUELA
g UNIVERSITAT TECNICA VLC SUPERIOR

[[}) POLITECNICA DE INGENIERIA DE,
: DE VALENCIA TELECOMUNICACION

Buscar|
Quiénes somos Ciudadanos Empresas Administracion Pablica Sala de prensa Ayuda
Acceso a Area personal GVA

Estds en Inicio

N A

Tipos de certificados CIUDADANOS EMPRESAS  ADM. PUB.
Encuentra tu Punto de
Registro mas cercano:

Valencia v
Ademuz v

] B
[ ] [ ]
Contacta con
[ [ ] / nosotros
VA
s llamanos al
o 0S

. &

= i
L u Generar ARGA
= & CERTIFICADOS \i=
L 2
- . Descargar

j NUESTROS
PRODUCTOS Y SERVICIOS

/ayuda/descargar-certificados-digitales/

llustracion 9. Pagina web de la agencia ACCV

Comprobacién de la Firma Electrénica

Estado de los Certificados

necesarias para verificar que el certificado digital qu a utilizar
ha sido emitido por una Autoridad de Certificacién en la que se

confia

Localizar por mapa

A continuacién puede descargar dichas claves pablicas y las guias de
instalacién en los diferentes navegadores web.
Contacta con

Cert Autoridad Certificacién Raiz: ACCV Raiz 1 (CRT 4KB) -
Vigente hasta 31/12/2030 nosotros \\_
i et Valenciana
R A e — s o lidmanos al !
C (EIBCA): ACCV-

idad Certificacion para entidades (Nueva jerarquia):
10

dad Certificacion para entidades (SHA-256):

cién para personas fisi
er mas informacién al final de ina)

llustracion 10. Descarga del certificado ACCRAIZ1 de ACCV

Java posee un almacén donde se pueden guardar los certificados de manera centralizada, pero
también pueden emplearse almacenes particulares para tal efecto. La ejecucion del siguiente
comando en linea de comandos

> keytool -import -file ACCVRAIZ1.crt -storepass ESCRIBID_UNA_CLAVE_DE_ACCESO -keystore
ALMACEN -alias ALIAS_DEL_CERTIFICADO

consigue guardar el certificado digital contenido en el fichero ACCVRAIZ1.crt en un almacén
(fichero) cuyo nombre es el que acompafia al parametro -keystore,
16
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e ESCRIBID UNA CLAVE DE ACCESO: puede ser cualquier clave (no es necesaria en
Java si solo leemos certificados)

e ALMACEN: nombre del fichero que almacenara claves y certificados.

e ALIAS DEL CERTIFICADO: forma de identificarlo facilmente dentro del almacén.

El comando keytool viene con la distribucién del JDK que esté descargada en el ordenador, por
lo que tiene las mismas consideraciones de ejecucion que, por ejemplo, javac. Tenemos que
indicar a la maquina virtual donde puede encontrar el certificado que le hara falta para validar la
conexion https con la siguiente instruccidn en nuestro c6digo Java antes de proceder a realizar
cualquier peticion HTTPS hacia el servidor:

ALMACEN denota el nombre del fichero que contiene el almacén de certificados generado
anteriormente mediante la herramienta keytool, afiadiendo el path oportuno.

€ | » PROYECTOFINAL » ProyectoFinal v G | Buscren.. P
¢ Favoritos Bopibre el o
B Escritorio build
& Descargas dist
<] Sitios recientes nbproject
src
& Grupo en e hogar test
web
1% Este equipo Ll ACCvrAiZY
8 Descargas Lg) aemet
Documentos || ALMACEN
& Escritorio build

£l Imagenes
¥ Musica
8 Videos
& os(c)

s Data (D)

llustraciéon 11. Ubicacion del ALMCEN

String IdConsulta = req.getParameter("IdConsulta");
sesion.setAttribute ("I l1ta", IdConsulta);
e

aw. . wCi\\Taers nica Garcia\\Deskton\\PROYECTOFINAL\\P ectoFinal /ALMACEN") ;

ystem.setProperty ("3

S el CUL D o TN TTIaronsurta)

llustracion 12. Indicacion a la maquina virtual de donde esta el certificado

Una vez instalado el certificado raiz, se solicita la obtencion de la APl Key de AEMET.
Introduciendo una direccion de correo electrénico, se recibe un correo en el que se debe confirmar
la generacion de la clave (pulsando en el enlace Confirmar generacion API Key dentro del correo
recibido), tras lo cual se recibe de nuevo otro correo electrénico en el que se aprecia claramente
la clave necesaria. Esta clave es efimera, por lo que requeriria su renovacion transcurridos 90 dias.

Alta en el servicio AEMET OpenData Recibidos x &5

q

p _apikey es @ mar,17abr. 1200 Yy &

parayo ~

Alta en el servicio AEMET OpenData. Su APl Key es

eyJhbGciOiJIUzITNiJ9.eyJzdWIi0iJth25p0TRNQGdtYWIsLmNvbSIsimp0asi6ljM0ZDc 5SMjQ2LWE4N]AtNGVIZC1iYzNjLWNINjdINmIyYjdmZSisimizcyl 6IkFF TUVUIiwiaWFOljox
NTIzOTUSMjAOLCJ1¢c2VySWQiOilzNGQ30TIONiThODYWLTRIYmQtYmMzYy1jZTY3ZTZiMmI3ZmUiLCJyb2xlljoiln0.gPPD6bwXsVg3gCwWzni1Ey6iFVMkzOfOpiOORWAXLXY

llustracion 13. Clave API key

Como ejemplo de funcionamiento de la pagina de datos abiertos de Aemet, entramos en la pagina
de open data Aemet, seleccionamos Acceso Desarrolladores, Documentacién AEMET Open data,
predicciones especificas y /api/prediccion/especifica/municipio/horaria/{municipio}. Rellanos el
campo del municipio con el codigo 46015 y obtenemos:
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nﬁ- japlpreaiccion/especimca/municipiorarararsmunicipioy Prediccion por municipios diara. Iiempo actual

/apilprediccion/especifica/municipio/horaria/{municipio}

Prediccién por municipios horaria. Tiempo actual
Implementation Notes

Prediccién horaria para el municipio que se pasa como parametro (municipio). Presenta la informacion de hora en hora hasta 48 horas.

Response Class (Status 200) o
respuesta con éxito

Example Value

{
"descripcion”: “Exito",
“estado”: 200,
"datos”: "string”,

“metadatos"”: “string"

Response Content Type | application/json v |

Parameters
Parameter Value Description Parameter Type Data Type
municipio 46015 | Cédigo de municipio path string
http://www.ine.es
Idaco/daco42/codmun

Icodmunmapa.htm

Response Messages
HTTP Status Code Reason

Response Model Headers

llustracion 14. Ejemplo de datos abiertos de AEMET

<

Request URL

https://opendata.aemet.es/opendata/api/prediccion/especifica/municipio/horaria/46015

Response Body

{
"descripcion”: "éxito”,
"estado": 200,

"datos":

"https://opendata.aemet.es/opendata/sh/4bealad3”,
"metadatos”: “https://opendata.aemet.es/opendata/sh/93a7c63d"

}

Response Code

200

Response Headers

5
5
application/json;charset=IS0-8859-15",
Mon, 27 Aug 201 19 GMT",
g-request-count™: 149",
“Apache/2.2.15 (Cent0s)"

"server":

llustracion 15. Ejemplo de datos abiertos de AEMET
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"origen” : {
"productor" : "Agencia Estatal de Meteorolog?a - AEMET. Gobierno de Espa?’a",
"web" : "http://www.aemet.es",
"enlace" : "http://www.aemet.es/es/eltiempo/prediccion/municipios/horas/alcasser-id46015",
"language”" : "es",
"copyright" : "© AEMET. Autorizado el uso de la informaci?n y su reproducci?n citando a AEMET como autora de la misma.”,
"notalLegal" : "http://www.aemet.es/es/nota_legal”
Ty
"elaborado" : "2018-08-27
"nombre” : "Alc?sser",
"provincia" : "Val?ncia/Valencia”,
"prediccion” : {
rafa® : [4
"estadoCielo” : [ {
"value™ : "12n",
"periodo" : "02",
"descripcion”™ : "Poco nuboso"
.
"value" : "12n",
"periodo" : "O3",
"descripcion" : "Poco nuboso"
o 4
"value" : "1in",
"periodo” : "04",
"descripcion" : "Despejado”
I
"value” : "1in",
"periodo” : "OS",
"descripcion" : "Despejado”
A
"value” : "1ln",
"periodo" : "06",
"descripcion" : "Despejado”
ik
®walue® @ R11W.
"periodo™ : "077,
"descripcion” : "Despejado"
P 4
"value" : "12",

llustracion 16. Respuesta JSON de la URL obtenida

Hay que saber que en la respuesta con formato JSON (formato de texto ligero para el intercambio
de datos), se encuentra una propiedad efimera (al cabo de unos 5 minutos ya no es valida)
denominada datos que contiene una URL tal que, utilizada, por ejemplo, en un navegador
convencional, nos entrega el resultado requerido.

Una vez obtenida la APl Key, se automatiza el proceso de peticiones REST de informacién y
extraccion de propiedades a partir del objeto JSON recibido. Es decir, ya no empleamos los
navegadores para descargar y visualizar informacion en formato JSON, sino que la elaboracion
de la peticion REST, su envio, la recepcion de la respuesta y la extraccion de la informacion de
esta, y su reiteracion, se hace todo en Java.

Un ejemplo de extraccion de la informacion requerida es el siguiente:

if (nombrel.equals ("estadoCielo™)){
OkHttpClient client = new OkHttpClient():
Request request = w Request.Builder()

.url ("https: prediccion/especifica/municipio/horaria/"+ codigo +"?api_key=eyJhbGciOiJIUzI1}
-get()

.addHeader ("cache-control"”, "no-cache”)

.build():

Response response = client.newCall (request).execute();

String respuesta = response.body().string():

JsonReader lector= Json.createReader(new StringReader (respuesta)):’
JsonObject raiz = lector.readObject():

String raizl = raiz.getJsonString("datos").getString():’
OkHttpClient clientl = new OkHttpClient():

Request requestl = new Request.Builder()

.url(raizl)

.get()

.addHeader ("cache-control"”, "no-cache™)

.build():

Response responsel = client.newCall (requestl).execute():

String respuestal = responsel.body().string():

JsonReader lectorl=Json.createReader(new StringReader (respuestal)):;
JsonArray raiz2=lectorl.readArray():

JsonObject objetol=raiz2.getJsonObject (0) ;I

JsonObject objeto2 = objetol.getJsonCbject
JsonArray objeto3=objeto2.getJsonArray ("
JsonObject objeto4=objeto3.getJdsonObject (0):
JsonArray objetoS5=objeto4.getJsonArray ("
JsonObject objetoé=objetoS5. gecvso“objecc(horal)

estadoCielol = objecoe getJdsonString("descripc ") .getString()
System.out.println(" ado del cielo: "+ estadoCielol):;

llustracion 17. Ejemplo de extraccion de informacion
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Capitulo 3. Analisis

En este apartado, nos concentramos en el analisis de los requisitos que cumple la aplicacién a
desarrollar y las especificaciones de dicha aplicacion.

El resultado de este capitulo nos ayuda a conseguir los objetivos planteados de la aplicacion con
los requisitos identificados y las funcionalidades explicadas detalladamente.

3.1 Requisitos funcionales
Los requisitos funcionales definen una funcion del sistema de software o sus componentes.

Usuario no registrado:

e Nuamero 01: El sistema muestra un formulario para registrarse.

e Numero 02: El sistema comprueba si los datos introducidos en el registro son correctos o
no.

Usuario registrado:

e Numero 03: El sistema muestra un formulario de introduccion datos de login (email y
contrasefia).

Numero 04: El sistema comprueba los datos introducidos para ver si son correctos o no.
Numero 05: El sistema muestra un formulario para solicitar una nueva contrasefia.
Numero 06: El sistema permite al usuario poder crear una consulta.

Numero 07: El sistema muestra un listado con las consultas creadas por el usuario.
Numero 08: El sistema permite al usuario poder visualizar la consulta seleccionada.
Numero 09: El sistema permite al usuario poder modificar la consulta seleccionada.
Numero 10: El sistema permite al usuario poder generar el URL la consulta seleccionada.
Numero 11: El sistema permite al usuario poder eliminar la consulta seleccionada.
Numero 12: El sistema permite al usuario cerrar la sesion.

3.2 Requisitos no funcionales

Se trata de requisitos que no se refieren directamente a las funciones especificas suministradas
por el sistema, sino a las propiedades del sistema.

Hay diferentes tipos de requisitos no funcionales.

e Disponibilidad
e Numero 1: El sistema debe estar disponible las 24 horas del dia, los 7 dias a la
semana.

e Accesibilidad
e Numero 02: Al sistema se debe acceder a través de un navegador web.

e Interfaz
e NuUmero 03: El sistema tiene una interfaz de usuario sencilla.

e Compatibilidad

e Numero 04: La aplicacion web debe ser compatible con todos los navegadores
web.
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e Seguridad
e Numero 05: Los usuarios debe identificarse a través de su correo electronico y
su contrasefia que previamente han registrado.

3.3 Restricciones

e Numero 01: No pueden existir dos usuarios con el mismo correo.
o Numero 02: Solo se puede acceder al sistema si estas dado de alta en él.
e Numero 03: Sélo pueden interactuar con las consultas los usuarios que estén logueados.

3.4 Diagramas de casos de uso

Un caso de uso es una secuencia de acciones realizadas por el sistema. Los diagramas de caso de
uso muestran una relacion entre los actores y los casos de uso de un sistema. Una relacion es una
conexion entre los elementos.

A continuacion, se pueden observar los diferentes diagramas de casos de uso y su correspondiente

explicacion.
% Registro
Usuario <::::::::::::::::::::::::::::\\

NO REGISTRADO Login

lHustracion 18. Diagrama de caso de uso de un usuario no registrado.

% Iniciar sesion

Usuario

REGISTRADO Cerrar sesion

llustracion 19. Diagrama de caso de uso de un usuario si registrado.
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Crear Consulta

Visualizar Consulta

Usuario

7 Modificar Consulta
REGISTRADO — .

Generar URL Consulta

Eliminar Consulta

llustracion 20. Diagrama de caso de uso de un usuario registrado.

3.5 Descripcién de los casos de uso

- Registro

Caso de uso: Registro

Actor principal: Usuario no registrado

Precondicion: -

Disparador: El usuario no registrado quiere registrarse para acceder a la aplicacion

Escenario principal de éxito:

Actor Sistema

1. El sistema muestra un formulario
para introducir nombre, email y
password.

2. Elusuario completa el formulario y
pulsa el boton “Registrarse”:

3. El sistema valida los datos
introducidos

4, El sistema da de alta al nuevo usuario
registrando los datos introducidos e
indica al usuario que se ha dado de
alta.

Extensiones: -

Tabla 2. Registro
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- Login

Caso de uso: Login

Actor principal: Usuario registrado

Precondicion: -

Disparador: El usuario quiere acceder a la aplicacion

Escenario principal de éxito:

Actor Sistema
1. El sistema muestra un formulario
para introducir username y password.

2. El usuario introduce los datos de
acceso y pulsa el boton “Aceptar”.

3. El sistema verifica los datos
introducidos

4. El sistema verifica los datos
introducidos.

Extensiones:

4a. El sistema detecta que algin campo esta vacio.

- 4. al) El sistema muestra un aviso indicando que hay un campo que no esta
rellenado.

- 4.a2) Vuelve al punto 2.

4b. El sistema detecta que los datos introducidos son incorrectos.
- 4. bl) El sistema muestra un aviso indicando que los datos son incorrectos.
- 4.b2) Vuelve al punto2.

Tabla 3. Login

- Cerrar sesion

Caso de uso: Cerrar sesion

Actor principal: Usuario registrado

Precondicion: El usuario ha iniciado la sesion

Disparador: El usuario quiere cerrar su sesion

Escenario principal de éxito:

Actor Sistema
1. El usuario pulsa el boton “Cerrar
sesion”.
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2. El sistema cierra la sesién actual del
usuario.

Extensiones: -

Tabla 4. Cerrar sesion

- Crear consulta

Caso de uso: Crear Consulta

Actor principal: Usuario registrado

Precondicion: El usuario ha iniciado la sesion

Disparador: El usuario quiere crear una consulta

Escenario principal de éxito:

Actor Sistema
1. El usuario selecciona la opcién de
crear consulta.

2. El sistema muestra un desplegable
con un listado de todas las provincias
de Espana.

3. El usuario selecciona la provincia
gue desea.

4. El sistema muestra un listado con las
posibles opciones de consulta y un
desplegable con todos los municipios
de la provincia escogida previamente.

5. El usuario selecciona las opciones y
el municipio que desea y pulsa el
boton de “Crear consulta”.

Extensiones:

4a. El sistema detecta que algin campo esta vacio.

- 4. al) El sistema muestra un aviso indicando que hay un campo que no esta
rellenado.

- 4.a2) Vuelve al punto 4.

Tabla 5. Crear Consulta

24



ST _ TELECOM ESCUELA
Gsa, UNIVERSITAT TECNICA VLC SUPERIOR
7] POLITECNICA DE INGENIERIA DE,

DE VALENCIA TELECOMUNICACION

- Modificar consulta

Caso de uso: Modificar Consulta

Actor principal: Usuario registrado

Precondicion: El usuario ha iniciado la sesion

Disparador: El usuario quiere modificar una consulta

Escenario principal de éxito:

Actor Sistema

1. El sistema muestra las consultas
creadas y un desplegable con cada
una de ellas.

2. Elusuario selecciona la consulta que
desea modificar mediante en
desplegable y pulsa el botdn de
“Modificar”:

3. El sistema muestra un listado con las
posibles opciones de consulta y un
desplegable con todos los municipios
de la provincia seleccionada una vez
creada la consulta.

4. El usuario selecciona las opciones y
el municipio que desea y pulsa el
boton de “Modificar consulta”.

5. El sistema actualiza los cambios y
regresa a la pantalla principal donde
se pueden apreciar dichos cambios.

Extensiones:

4a. El sistema detecta que algiin campo esta vacio.

- 4. al) El sistema muestra un aviso indicando que hay un campo que no esta
rellenado.

- 4. a2) Vuelve al punto 2.

Tabla 6. Modificar Consulta

- Generar URL consulta

Caso de uso: Generar URL Consulta

Actor principal: Usuario registrado

Precondicion: El usuario ha iniciado la sesion

Disparador: El usuario quiere generar URL de la consulta

Escenario principal de éxito:

Actor Sistema
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1. El sistema muestra las consultas
creadas y un desplegable con cada
una de ellas.

2. El usuario selecciona la consulta de
la quiere saber su URL y pulsa el
boton de “Generar URL”:

3. El sistema muestra URL de la
consulta.

Extensiones: -

Tabla 7. Generar URL Consulta

- Eliminar consulta

Caso de uso: Eliminar Consulta

Actor principal: Usuario registrado

Precondicion: El usuario ha iniciado la sesion

Disparador: El usuario guiere eliminar una consulta

Escenario principal de éxito:

Actor Sistema

1. El sistema muestra las consultas
creadas y un desplegable con cada
una de ellas.

2. Elusuario selecciona la consulta que
desea eliminar mediante en
desplegable y pulsa el botén de
“Eliminar”:

3. El sistema actualiza los cambios.

Extensiones: -

Tabla 8. Eliminar Consulta

3.6 Diagramas de secuencia

Un diagrama de secuencia es un tipo de diagrama de interaccion que describe el comportamiento
dinamico de un sistema de informacion haciendo hincapié en la secuencia de los mensajes
intercambiados por los objetos.

Los diagramas de secuencia realizados son los siguientes:
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Inicio de sesion

Usuario Sistema Base de datos
T T T
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
' HD 1. Muestra el login '
1 1
1 1
i 2. Introduce los datos =l'"| 3. Busca el registro
1

Seq. Identificacién valida

I-I D 4. Verifica datos

A
IS
9

2
QD
3
@
S
=8

=
=4
=X

o
=8

7. ldentificacion incorrecta

llustracion 21. Diagrama de secuencia de inicio de sesion
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Registrar cliente

Usuario Sistema Base de datos

T
1
1
1
1
1
1
1. Rellenar formulario registro H

2. Enviar formulario registro

Seq. Formulario valido ;) 3. Comprobar formulario

1
1
| 4. Enviar datos registro
| <5 Mentificacion valida_____ | 'L

Seq. Reqgistro vélido

[ D 5. Validar registro

P,

6. Insertar datos registro

A

llustracion 22. Diagrama de secuencia de registrar cliente
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Crear Consulta

Usuario Sistema Base de datos

2. Introduce los datos

[
<
<]
@
15
@
=
D
@
S
«Q
=

Seq. Identificacién valida

g 'D 4. Verifica datos

()

< 5._Identificacién valida

6. Dirige a men0 principal

7. Seleccionar provincia

8. Busca la provincia

T

I_ ) 9. Recuperar datos consultas
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

11. Seleccionar datos

1

1

1

:
I_L 10. Enviar informacion
T

1

:

1
e

13. Enviar datos >

Seq. Formulario valido

D 14. Validar datos
15. Enviar informacién

D 16. Validar datos

18. Enviar informacién

1
D D 17. Actualizar datos

19. Mostrar datos L_I

20. Enviar error

1
1
1
1
1
1
|
21. Mensaje de error :
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
[}
A
1
1
1
1
[}
I
I
1
A
1
1
1
1
1
I

llustracion 23. Diagrama de secuencia de crear consulta
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Visualizar Consulta

Usuario Sistema Base de datos

D 1. Muestra el login

2. Introduce los datos

> 3. Busca el registro kD
L >
Seq. Identificacion valida 1 I-I ’D 4. Verifica datos
!
1
b 5. Identificacion valida___ _ _ !'I
6. Dirige a men( principal ' |
D 1 |
1 1
1 1
1 1
7. Solicitar consultas . :
1
_l 8. Solicitar consultas !

F D 9. Recuperar datos consultas

10. Enviar informacion

11. Mostrar listado consultas r]

1
1
12. Visualizar consulta :

13. Enviar datos >

Seq. Formulario valido

D 14. Validar datos
15. Enviar informacién

D 16. Validar datos

18. Enviar informacién

19. Mostrar datos

20. Enviar error

21. Identificacion incorrecta

N
=
@
=]
(2]
2,
)
I
o
Q
c
=
=
I
Q,
o
S
@
=
3
o
=]
@
@

lHustracion 24. Diagrama de secuencia de visualizar consulta
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Modificar Consulta

Usuario Sistema Base de datos

1
1
1
1
1
|
1
i D 1. Muestra el login
1
1
1
1
1
1

2. Introduce los datos

Seq. Identificacion valida

6. Dirige a men( principal

7. Solicitar consultas

8. Solicitar consultas

r. D 9. Recuperar datos consultas

1
1
1
1
1
1
1
1
|
'| 10. Enviar informacion

11. Mostrar listado consultas

|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
:
1
! 12. Modificar consulta >
1

1

1

13. Enviar datos

A\ 4

Seq. Formulario valido

D 14. Validar datos
15. Enviar informacion

;) 16. Validar datos

18. Enviar informacion

1
'D D 17. Actualizar datos

llustracion 25. Diagrama de secuencia de modificar consulta
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Generar URL Consulta

Usuario Sistema Base de datos

D 1. Muestra el login

3. Busca el registro

Ll ;g ’D 4. Verifica datos
(M

2. Introduce los datos H.I
»

Seq. Identificacién valida

< 5._ldentificacion valida I

F D 9. Recuperar datos consultas

7. Solicitar consultas
_l 8. Solicitar consultas

A 4

10. Enviar informacion

11. Mostrar listado consultas r]

1
1
12. Generar URL consulta :

13. Enviar datos >

Seq. Formulario valido

D 14. Validar datos
15. Enviar informacién

D 16. Validar datos

18. Enviar informacién

19. Mostrar datos

20. Enviar error

21. ldentificacion incorrecta

N
=
@
=]
(2]
2,
)
I
o
Q
c
=
=
I
Q,
o
S
@
=
3
o
=]
@
@

lustracion 26. Diagrama de secuencia de generar URL consulta
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Eliminar Consulta

Usuario Sistema Base de datos

D 1. Muestra el login

2. Introduce los datos

> 3. Busca el registro kD
L >
Seq. Identificacién valida 1 I—I ’D 4. Verifica datos
1
| i 5._Identificacion valida LII
1 1 < _________________________
1 1 1
| <--- _6. Dirige a mend principal _ _ __ | |
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
' 7. Solicitar consultas . '
1 1
! _l 8. Solicitar consultas C
I . 'L
1 1
: : D 9. Recuperar datos consultas
1 1
' X 10. Enviar informacion r
1
! 11. Mostrar listado consultas r
: T
1 1
| 12. Eliminar consulta L
:
1
I~ - o R R AT

Seq. Aceptar confirmacion

14. Eliminar consulta

1
1
1
1
1
1
|
1
13. Mensaje solicitud confirmacion !
1
1
1
1
T
1
1
1
1

15. Enviar informacion

,() 16. Eliminar consulta

r-I D 17. Recuperar datos consultas

19. Mostrar listado consultas

'I_
1
1
1
1
1
1
1
|
D 18. Enviar informacion
1

20. Cancelar eliminar i

lHustracion 27. Diagrama de secuencia de eliminar consulta
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Capitulo 4. Disefio

4.1 Modelo relacional

El modelo relacional es modelo de datos que se basa en la l6gica de predicados y en la teoria de
conjuntos. La idea principal es la del uso de relaciones., es decir una tabla bidimensional
constituida por lineas (tuplas) y columnas (atributos).

consultanueva consulta provincias

¥ 1dConsulta ¥ ldConsulta — | ¥ IdProvincia
IdUsuario — — IdUsuario nombre

nombre
IdMunicipio

municipios

% IdMunicipio

nombre
usuario codigo

L~ | ¥ IdUsuario — IdProvincia —

nombre

Contrasefia

email

llustracion 28. Modelo relacional

Las relaciones de los atributos entre tablas son las siguientes:

» usuario: clave primaria IdUsuario y tiene relacion con las tablas:
e consultanueva
e consulta

siendo la clave foranea en cada una de ellas.

L)

¢+ consultanueva: clave primaria IdConsulta y tiene relacion con las tablas:
e consulta
siendo la clave foranea en cada una de ellas.

+¢+ consultas: no tiene clave primaria.

X3

%

municipios: clave primaria IdMunicipio y tiene relacion con la tabla:
e consulta
siendo la clave foranea en cada una de ellas.

% provincias: clave primaria IdProvincia y tiene relacion con la tabla:

e Mmunicipios
siendo la clave foranea en cada una de ellas.
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4.2 Diccionario de datos

Los diccionarios de datos son un conjunto de archivos que guarda informacién sobre los datos
que pueden ser almacenados en la base de datos.

Nombre del | Atributos Tipo de datos | Tamafio | Descripcion Restriccion
campo
IdConsulta | Enter 11 Identificativo | Primary key
consultanueva consulta
IdUsuario Enter 11 Identificativo | Secondary Key
usuario
Tabla 9. Diccionario de datos consultanueva
Nombre del | Atributos Tipo de datos | Tamafio | Descripcién Restriccion
campo
IdConsulta | Enter 11 Identificador | Secondary key
de la consulta
IdUsuario Enter 11 Identificador | Secondary key
del usuario
consultas .
Nombre Varchar 50 intereses No null
IdMunicipio | Enter 11 Identificador | Secundary key
de municpio
Tabla 10. Diccionario de datos consultas
Nombre del | Atributos Tipo de datos Tamafo | Descripcion | Restriccion
campo
IdMunicipio | Enter 11 Identificador | Clave Primaria
del
municipio
o nombre Varchar 50 Nombre del | Not null
municipios municipio
codigo Varchar 50 Cddigo del | Not null
municpio
IdProvincia | Enter 11 Identificador | Clave
de la | secundaria
provincia

Tabla 11. Diccionario de datos municipios
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Nombre del | Atributos Tipo de datos Tamafio | Descripcion Restriccion
campo
IdProvincia Enter 11 Identificativo | Primary key
provincias provincia
nombre Varchar 50 Nombre Not null
provincia

Tabla 12. Diccionario de datos provincias

Nombre del | Atributos Tipo de datos | Tamafio | Descripcién | Restriccion
campo
IdUsuario Enter 11 Identificativo | Primary Key
usuario
nombre Varchar 50 Nombre del | Not null
usuario
usuario
Contrasefa Varchar 50 Contrasefa Not null
usuario
email Varchar 50 Email Not null
usuario

Tabla 12. Diccionario de datos usuario

4.3 Arquitectura del sistema

La aplicacion utiliza una arquitectura cliente-servidor. Esta arquitectura es un modelo de
aplicacion que consiente en que un cliente realiza peticiones a un servidor que le da respuestas.

Toda accidn de visitar un portal web requiere esta arquitectura, ya que es el servidor web s quien
sirve las paginas web al navegador.

Para entender un mejor funcionamiento de la arquitectura tenemos las siguientes funciones que
desemplean tanto el cliente como el servidor:

El cliente:

e Es quien inicia solicitudes o peticiones, tiene por tanto un papel activo en la
comunicacion.

e Esperay recibe las respuestas del servidor.

e Por lo general, puede conectarse a varios servidores a la vez.

¢ Normalmente interactta con los usuarios a través de la interfaz grafica de usuario.

El servidor:

o Al iniciar espera las solicitudes del cliente.
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e Tras larecepcion de una solicitud, la procesa y envia la respuesta al cliente.
e Acepta un gran nimero de conexiones de clientes.

Cliente Servidor web Servidor BD

Base de datos
—

Navegador Senvicio HTTP | consulta

pperacion

Respuesia

llustracion 29. Arquitectura cliente-servidor

La division de aplicaciones esta formada por las siguientes capas:

- Capa de cliente

- Capa de presentacion

- Capa de servicios de negocios
- Capa de datos

Explicadas cada una de ellas a detalles:

e Capa de cliente. La capa de cliente formada por la légica de la aplicacién a la que el
usuario final accede directamente mediante una interfaz de usuario.

o Capa de presentacion. La capa de presentacion formada por la légica de aplicacién, que
prepara los datos para su envio a la capa de cliente y procesa las solicitudes desde la capa
de cliente para su envio a la l6gica de servicios de negocios del servidor.

e Capa de servicios de negocios. La capa de servicios de negocio consiste en
procesamiento de datos, implementacion de funciones de negocios, coordinacion de
varios usuarios y administracion de recursos externos.

e Capa de datos. La capa de datos formada por los servicios que proporcionan los datos
persistentes utilizados por la l6gica de negocios.

37



ST _ TELECOM ESCUELA
£ RO UNIVERSITAT TECNICA VLC SUPERIOR

);) POLITECNICA DE INGENIERVA DE,
DE VALENCIA TELECOMUNICACION

Capitulo 5. Pruebas realizadas

Algunos detalles a tener en cuenta son:

e Para que la aplicacién se ejecute correctamente lo primero que tenemos que hacer es
iniciar MySQL de Xampp. Para ello hay que abrir Xampp y en la opcion de MySQL
pulsar el boton de start. Una vez pulsado el botén, aparecera un led verde como se puede
apreciar en la foto, que indica que MySQL esta activo.

Show / Hide

@ Apache 4

@& MysaL 4

@ FileZilla »
{ @ Mercury 4
| @ Tomcat 4
!

Quit

e Tanto la aplicacion web como la base de datos tienen un cotejamiento de caracteres iso-
8859-1.

e El usuario de la base de datos debe ser root y la contrasefia debe dejarse en blanco. Por
seguridad seria recomendable tener una contrasefia que proteja la base de datos.

e Todos los formularios tienen que estar rellenados con los datos adecuados. De lo contrario
apareceran mensajes de error indicando la causa del error.

e Alahorade eliminar consultas, modificar consultas, registrar o hacer login a un usuario,
se hacen comprobaciones para ver la existencia de los mismos, en caso de que haya
errores, apareceran unos mensajes de error.
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Capitulo 6. Resultados del trabajo

Inicio de sesion

Para comenzar hay que escribir en el navegador de Internet elegido: localhost/ProyectoFinal/.
La aplicacion solo es visible desde localhost porque no se ha subido a ningun servidor.

Para poder acceder a la aplicacion debemos estar registrados.

En la pagina principal, disponemos de dos formularios. EI primero es para usuarios ya registrados,
en los que para acceder hay que utilizar el email y el password utilizados en el registro previo. El
segundo es para usuarios que todavia no estan registrados en el sistema. Para ello tienen que
registrarse poniendo un nombre, una direccion de correo electrénico, un password y una
verificacion de password.

Login

Email:| moni94g Pass:| esee

Registro
Ingresa tu nombre

naresa tu nomt

Ingresa tu email

Ingresa tu Password

ngresa contrasefia

Repite tu contrasefia

llustracion 30. Pagina principal

Tanto en el registro como en el login todos los campos de los formularios deben estar
rellenados, de no ser asi, aparecera un mensaje de error.

En caso de error en login porque la contrasefia o el correo no es el correcto se deniega el

acceso.

localhost:8080 dice

llustracion 31. Mensaje de error
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j localhost:8080 dice

Correo incorrecto

llustracion 32. Mensaje de error

En caso de error en Registro porque las contrasefias no coinciden se deniega el acceso.

localhost:8080 dice

Las contrasenas no coinciden

lustracion 33. Mensaje de error

Si los datos introducidos ya existen se deniega el acceso mediante un mensaje de error y se

redirige a la pantalla de registro.

localhost:8080 dice
Atencion, ya existe el mail designado para un usuario, verifique sus

llustracion 34. Mensaje de error

Si el usuario no existe, el usuario se introduce en la base de datos y se mostrara un mensaje en el
que informa de que el registro se ha realizado correctamente y se redirige a la pantalla de inicio.

localhost:8080 dice

Usuario registrado con exito

llustracion 35. Mensaje usuario registrado
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Crear consulta

En el mend de la izquierda podemos ver nuestro perfil, un menu con las diferentes opciones a
seleccionar y un botdn para cerrar nuestra sesion. La imagen de usuario no se puede cambiar, es
una imagen puesta por defecto.

Dentro de las diferentes opciones que ofrece el menu se pueden crear consultas, visualizarlas,
modificarlas, eliminarlas y generar el URL de cada una de ellas, ademas de cambiar la contrasefia.

Si el usuario todavia no ha creado ninguna consulta, ya que es un nuevo usuario en la aplicacion
0 bien porque previamente ha borrado las consultas creadas, la aplicacion le pedira la creacion de
una consulta. Lo primero que debera hacer es elegir la provincia sobre la cual quiere crear la
consulta. Las provincias que elegir son las provincias de la comunidad valenciana.

CONSULTAS AEMET
Ménica Garcia Crear consulta
‘: - Elige una provincia

ALICANTE i Aceptar

CASTELLON
VALENCIA

Modificar

Generar URL

Eliminar

Cambiar contraseiia

llustracion 36. Crear consulta

Una vez seleccionada la provincia, la aplicacion nos redirige a la pagina de crear consultas en la
que hay que seleccionar los campos de interés y el municipio sobre los que deseamos hacer la
consulta.
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CONSULTAS AEMET x

Crear Consulta

Ménica Garcia
g - Debes seleccionar minimo un campo

¢ Precipitacion en mm
Prob. de precipitacion en %
Prob. de tormenta en %
Nieve en mm
Prob. de nieve en %
Direccion y velocidad del viento
¥ Sensacion térmica en ©
¢ Temperatura en °C
Humedad relativa en %

Valéncia ] Crear consulta

llustracion 37. Crear consulta

Si por error no se selecciona ningin campo de interés, la aplicacion muestra un mensaje de error
en el que nos dird que minimo debemos seleccionar un campo.

localhost:8080 dice

Debes se

Cionar minimo un campo
bz

llustracion 38. Mensaje de error

Una vez seleccionado el boton de “Crear consulta”, la aplicacion nos mostrara la pagina principal
en la que podremos ver el listado de las consultas creadas por nosotros.
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CONSULTAS AEMET

. Ménica Garcia
® Oniine

Cambiar contrasefiz

Visualizar

Listado de consultas

Consultas

Consulta 1
Valéncia, VALENCIA

Precipitacion en mm
Temperatura en °C

Sensacion térmica en ©

llustracién 38. Listado de consultas
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En este apartado podremos visualizar la consulta creada previamente. Basta seleccionar la
consulta que deseamos visualizar y hacer clic en el boton “Visualizar consulta” y asi poder ver a
detalle la consulta como se puede observar en la fotografia.

CONSULTAS AEMET X

. Moénica Garcia
Usuario

Listado de consultas

Visualizar consulta

Consulta 1
Valéncia, VALENCIA

Precipitacion en mm
Temperatura en °C

Sensacion térmica en ©

Cambiar contrasefia

Consulta 1

llustracién 39. Visualizar consulta

Visualizar consulta

43



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

CONSULTAS AEMET b 4

. Moénica Garcia
suario

Visualizar

Modificar

Modificar consulta

Valéncia, VALENCIA

16:34 CEST 27/8/2018

@ Precipitacion 0 mm
Temperatura 28°C

i) (RealFeel 30°)

Cerrar

llustracién 40. Visualizar consulta
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Para modificar una consulta se elige la consulta que queremos modificar. Una vez elegida, se
deben seleccionar los nuevos campos de interés que se desean respecto al municipio y la provincia
ya elegidos previamente en la creacion de la consulta.

CONSULTAS AEMET
. Ménica Garcia

Crear Consulta
Visualizar
¢ Modificar

Generar URL

Eliminar

Listado de consultas

Modificar consulta

Consulta 1
Valéncia, VALENCIA

Precipitacion en mm
Temperatura en °C

Sensacion térmica en ©

Consulta 1 v Modificar consulta

llustracion 41. Modificar consulta
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CONSULTAS AEMET X

e Consulta a modificar

- Debes seleccionar minimo un campo

Valéncia,VALENCIA

= Precipitacion en mm

| Prob. de precipitacion en %
Prob. de tormenta en %
Nieve en mm
Prob. de nieve en %
Direccion y velocidad del viento
Sensacion térmica en ©
Temperatura en °C
Humedad relativa en %

Modificar Consulta

llustracion 42. Modificar consulta

Al hacer click en el boton de “Modificar Consulta”, se lanza un mensaje para verificar que
gueremos modificar la consulta o no.

¢Estas seguro de que deseas
modificar la consulta?

Cerrar  Modificar consulta

llustracién 43. Mensaje de confirmacion en modificar consulta

Generar URL

Para generar un URL de una consulta se elige la consulta de la que se quiere obtener. Una vez
seleccionada se mostrara una pagina con el URL de esta.
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CONSULTAS AEMET X

URL

Garcia

http://localhost: 8080/ProyectoFinal/visualizar1?2IdConsulta=21

Cerrar

llustracién 44. Generar URL

Si copiamos el URL generado en cualquier navegador podemos observar el resultado en la
llustracion 41.

17:8 CEST 27/8/2018
Temperatura 25°C

]

W (ReaiFeel 309

. Humedad 543

llustracion 45. URL en el navegador

Eliminar consulta

Para eliminar una consulta hay que elegir la consulta que queremos eliminar.

CONSULTAS AEMET x

; Eliminar consulta

. o s Listado de consultas

Crear Consulta Consulta 1
Valéncia, VALENCIA

Visualizar

Temperatura en °C
Modificar

Sensacion térmica en ©
Generar URL

Humedad relativa en %
Eliminar

Cambiar contrasefia

Consulta 1 b Eliminar Consulta

llustracion 46. Eliminar consulta
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Al hacer click en el boton de “Eliminar Consulta”, se lanza un mensaje para verificar si queremos
eliminar la consulta o no.

¢Estas seguro de que deseas
eliminar la consulta?

Cerrar  Eliminar consulta

llustracion 47. Mensaje de confinacion eliminar consulta
Cambiar contrasefia

Para cambiar la contrasefa se tiene que introducir la nueva contrasefia dos veces.

CONSULTAS AEMET X

e Cambiar password

Nueva password: [

Repite password: (

Aceptar

llustraciéon 48. Cambiar contrasefia

Al pulsar el boton de “Aceptar”, se lanza un mensaje para verificar si queremos cambiar la
contrasefia no.
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(Estas seguro de que deseas
cambiar la contrasefia?

Cerrar Cambiar contrasefia

llustracion 49. Mensaje de confinacion eliminar consulta

URL

Si copiamos el URL que nos ha generado la consulta seleccionada en la aplicacion y lo pegamos
en una pagina web cualquiera obtenemos los siguientes resultados:

lustracion 50. Ejemplo utilizacion URL
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Consultas AEMET = Q -

123 New Orders! E 13 New Tickets!

@ Consultas

Consultas / Overview

View Details View Details

& Area Chart Example

40000 . = —— - p——— . J
20000 / '\.__./. — e
L)

0

Mar 1 Mar 2 Mar 3 Mar 4 Mar 5 Mar 6 Mar 7 Mar 8 Mar 9 Mar 10 Mar 11 Mar 12 Mar 13
EB Data Table Example
Chaui  2n 2o  Antrias . Bl =

llustracion 51. Resultados de URL generado

llustracion 51. Resultados de URL generado
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Capitulo 7. Planificacidon y Presupuesto

7.1 Calendario

El proyecto se planificé para una duracion estimada de aproximadamente tres meses. Los cuales
comenzaron el 1 de junio de 2018 y acaban a principios de septiembre de 2018, fecha que
corresponde con la defensa oral. No obstante, en la primera planificacion inicial se considerd
terminar el proyecto con un par de semanas de antelacién, para asi disponer tiempo suficiente
para cubrir posibles contratiempos.

7.2 Recursos

Para poder llevar a cabo el proyecto, han sido necesarios tres tipos de recursos: personal, material
y software.

7.2.1  Recursos humanos

En este caso, es una persona la autora del proyecto, con una dedicacion de 25/30 horas semanales
y asumiendo todos los roles (analista, arquitecto, programador...) necesarios para la realizacion
del proyecto.

7.2.2 Recursos materiales

Un ordenador portatil Asus con sistema operativo Windows 8 y un lugar de trabajo donde poder
realizar el proyecto con los recursos indirectos como la conexion a internet, electricidad, etc.

7.2.3 Recursos software
NetBeans 8.0.2, HeidiSQL y Xampp.

Descritas con profundidad en el capitulo 4.

7.3 Descripcion de tareas

Hay que tener en cuenta que este proyecto consta de una Unica desarrolladora y que las tareas
han sido realizadas por una sola persona con un orden secuencial.

Las diferentes fases del proyecto son las siguientes:

7.3.1 Fase inicial

Esta fase es una de las fases mas importantes, ya que en ella se determind lo que se iba a realizar
en el proyecto y de qué manera se iba a llevar a cabo.

En esta fase inicial se realizé un estudio global sobre los diferentes aspectos del proyecto, como
el contexto, los requisitos, los objetivos y el abasto, que permitié hacer una primera planificacion
y un coste estimado.

Esta fase tuvo una duracion estimada de tres semanas y no tuvo dependencia de procedencia
debido a que es la primera se realizada.
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7.3.2 Primera iteracion, entorno de desarrollo y base de datos

Una vez se tenia claro el modelo conceptual del proyecto, se configurd el entorno de desarrollo,
instalando todas las aplicaciones que eran necesarias para el proyecto y se cred la base de datos
gue necesitdbamos.

Esta fase tuvo la dependencia de procedencia de la fase inicial.

7.3.3 Segunda iteracion

Esta segunda iteracion tuvo como objetivo afiadir las funcionalidades bésicas a la aplicacion.
Estas funcionalidades eran: registrarse y acceder a la cuenta de usuario.

Esta fase tenia la dependencia de procedencia la iteracion anterior ya que se necesitaba la base de
datos para poder desarrollar la aplicacion.

7.3.4 Tercera iteracion

En la dltima iteracion de desarrollo de la aplicacion web se incorporaron las funcionalidades de
poder crear, visualizar, modificar, generar URL y eliminar consultas. También se definié en esta
iteracién los servicios web REST que se implementan para obtener la informacion de las consultas
realizadas explicados en el capitulo 1y 3.

Esta fase tuvo como dependencia de procedencia todas las iteraciones anteriores.
7.3.5 Fase final

Durante esta fase, se terminé de elaborar la memoria del proyecto, asi como su presentacion.

7.4  Estimacion del tiempo

Fase Dedicacion en horas

Fase inicial 40
Primera iteracion 30
Segunda iteracién 80
Tercera iteracion 115
Fase final 90
Total 355

Tabla 13. Dedicacion proyecto

Una vez se planifico el proyecto fue necesario realizar un estudio econémico para determinar la
viabilidad del proyecto. Para ello se tuvo que identificar y estimar los diversos costes que fueron
necesarios para la realizacion de este proyecto.
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7.5 Estimacion de costes

Los costes se descomponen en, costes de recursos humanos, costes de recursos hardware, costes
de recursos software y costes indirectos. Ademas, hay que tener en cuenta los posibles costes de
imprevisto.

7.5.1 Recursos humanos
En este apartado se analizaron los costes de recursos humanos.

Este proyecto se ha llevado a cabo por una sola persona, asi pues, esta persona actlla como jefe
de proyecto, analista, arquitecto, programador y tester. En la siguiente tabla se muestra la
remuneracion asociada a cada role basada en el estudio de PagePersonnel del afio 2017.

Rol Remuneracion en euros/hora
Jefe de proyecto 20
Analista 18
Arquitecto 18
Programador 12
Tester 15

Tabla 14. Remuneracién en euros/hora
7.6 Presupuesto del proyecto

7.6.1 Recursos humanos

Utilizando la planificacién del proyecto, se pudo obtener el coste de recursos humanos. Podemos
observar en la siguiente tabla para cada tarea, la persona que la realiza y las horas que dedica.

Actividad Horas | Recurso Coste estimado

Fase inicial 40

Contextualizacion y alcance

Planificacion temporal 40 Jefe de proyecto 800 €

Gestion econdmica y sostenibilidad

Primera iteracién 30
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Configuracién del entorno de desarrollo | 10 Programador 120 €

Creacidn de base de datos 20 Programador 200 €

Iteracion 2-3 195

Anélisis y especificacion de requisitos 20 Analista 360 €

Disefio 25 Arquitecto 450 €

Implementacién 130 Programador 1560 €

Testing 20 Tester 300 €

Fase final 90

Documentar y finalizar la memoria y 90 Jefe de proyecto 1800 €

preparacion de la defensa oral

TOTAL 5590 €

Tabla 15. Coste de recursos humanos

7.6.2 Recursos hardware

Para el desarrollo de la aplicacién se utilizé un portéatil F522LDV. Se hizo la suposicion de que el
portatil tiene una vida util de 5 afios, que un afio tiene unos 250 dias habiles y que en cada dia
habil se trabajan 8 horas.

Asi, se calculd la amortizacion del portatil con la formula: amortizacion = precio total / vida (til
* tiempo de uso. Por tanto, el coste de amortizacidn por hora es de 650 € / (4 afios * 250 dias/afios
* 8h/dia) = 0.08125 €/h.

Para las 355 horas de duracion del proyecto, el coste estimado del portatil fue de: 28.8 €

Amortizacion por fase Unidad Precio Coste

Fase inicial 40 h 3.3€
Primera iteracion 30h 24 €
Segunda iteracion 80 h 0.08125 €/h 6.5€
Tercera iteracion 115h 9.3€
Fase final 90 h 7.3€
Total 355 h 28.8 €

Tabla 16. Coste de recursos hardware

7.6.3 Recursos de software

Todos los recursos software que se utilizaron en el desarrollo del proyecto son de uso gratuito.
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7.6.4 Costes indirectos

Los costes indirectos a tener en cuenta fueron:

- Acceso a Internet. Se utilizd una conexion de 30 Mb/s de subida y 27 Mb de bajada con
30 euros de cuota mensual.

- Consumo energético. El portatil que se utilizo tiene un consumo de 120W, por lo que
supuso un precio de 0.15 €/kWh.

- Alquiler de oficina. El trabajo se realiza desde casa, pero se ha tenido en cuenta el
arrendamiento para simular el coste del alquiler (500 € al mes).

Recurso Unidad Precio Coste
Internet 3 meses 30 €/ mes 90¢€
Consumo portétil 120 W *355 h 0.15/ kWh 6.39 €
Alquiler 3 meses 500 €/ mes 1500 €
Total 1596.39 €

Tabla 17. Estimacion de costes indirectos

7.6.5 Imprevistos

Los costes para imprevistos que se provinieron que pueden surgir durante el desarrollo del
proyecto fueron los siguientes:

- Averia del portatil: En caso de posibles fallos de hardware se asumi6 que el coste
previsto de reparacion era de 100 € con una probabilidad del 5% de que ocurriese. Por
lo tanto, habia que afiadir 5 € al presupuesto.

- Retraso del proyecto: Habia una probabilidad del 25% que necesitase usar un plazo de
dos semanas mas. En este caso, se consider6 unos 10 dias laborales extras que
corresponden a 40 horas de trabajo, y la remuneracion media de los roles es 16.6€/h. Por
lo tanto, el coste por retraso seria: 0.25 * [16.6 (recursos humanos) + 0.08125
(amortizacion portéatil) + 0.08125 * 0.15 (consumo portatil) * 40 + 15 (Internet) + 250
(alquiler)] =72.06 €

7.6.6 Coste total

Concepto Coste (€)
Recursos humanos 5590 €
Recursos hardware 28.8 €
Recursos software 0€
Costes indirectos 1596.39 €
Imprevistos 72.06 €
Coste total 7287.25€

Tabla 18. Estimacion coste total
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Por tanto, el presupuesto para el proyecto de 3 meses de duracion y una sola persona fue de
8015.97 euros.

Se ha de tener en cuenta que los resultados obtenidos serian mas correctos si el proyecto se
encargase de manera profesional a una empresa para un desarrollo completo, incluyendo las
posibles ampliaciones que pudiera tener.
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Capitulo 8. Futuras ampliaciones

Como ya se ha mencionado anteriormente, el proyecto que he desarrollado ha alcanzado los
objetivos planteados inicialmente. Sin embargo, hay aspectos que pueden ser mejorados
y existen funcionalidades que podrian afiadirse a la aplicacién ya que, debido a la
limitacién del tiempo, solo se han implementado las funcionalidades basicas.

Por un lado, se podria ampliar el listado de provincias y municipios para que todos los usuarios
registrados tengan una mas amplia seleccion para la creacién de sus consultas.

Se podria afiadir la opcion de busqueda por estaciones de todas las provincias de Espafia e incluso
se podria afiadir cualquier dato meteoroldgico y climatolédgico de la Agencia, como por ejemplo
la prediccion especifica de playas, prediccion de indice de radiacién UV maximo, la informacién
nivologico para la zona montafiosa, valores climatoldgicos de todas las estaciones, etc.

Por otro lado, puede darse el caso en el que se necesite restaurar la base de datos a una version
anterior. La aplicacion podria contar con un formulario donde se pudiese elegir la copia de
seguridad antigua deseada con formato .sgl y volviera asi a la version elegida sin dificultad alguna.

Finalmente, en lo que respecta a la interfaz del sistema, seria (til la participacion de un disefiador
web para conseguir una visualizacion mas atractiva, dado que la visualizacion de la aplicacion es
un poco pobre debido a que es el apartado en el que se ha dispuesto de menos tiempo.
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Capitulo 9. Conclusiones

El objetivo principal de este Trabajo de Fin de Grado se ha cumplido, se ha logrado crear una
aplicacion web que ofrece a un gran nimero de usuarios una nueva forma intuitiva y sencilla de
acceso a los datos de Aemet Open Data sin necesidad de ninglin conocimiento de programacion.

Han sido unos meses de duro trabajo, pero ha merecido la pena. Ha supuesto un reto realizar esta
aplicacion ya que he aprendido a desarrollar paso a paso esta aplicacion analizando los requisitos
y sus funcionalidades, y ademés me ha servido para obtener unos mayores conocimientos de la
programacion en Java.

Personalmente, el proyecto me ha ayudado a poner en préactica todos los conocimientos obtenidos
en las asignaturas del grado, especialmente la de ingeniera del software y la de sistemas
teleméticos para la gestion de la informacion. También mencionar los nuevos conocimientos
adquiridos como es de las tecnologias de los servicios web REST y del formato de texto ligero
para intercambio de datos JSON.

Destacar la facilidad con la que hoy en dia se encuentra informacién en internet y en libros de
texto, ya que en ninglin momento te puedes ver con falta de ayuda.

En definitiva, la aplicacién resultante del proyecto es una herramienta para facilitar el acceso de
los usuarios el acceso a Aemet OpenData, mediante una pagina web. Todos los objetivos
establecidos inicialmente se han alcanzado con éxito y existe la posibilidad de extender las
funcionalidades de la aplicacién facilmente.
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