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Introduccién i

Marco de trabajo

m Derivadas aerodinamicas de estabilidad longitudinal
estaticas
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Figura 1: Vista de la aeronave.
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Aeronave de estudio Il g
mediante CFD

Especificaciones

Introduccién

m Velocidad: 15 m/s Fundamentos
m Altitud: 160 m AMSL o
m Planta de potencia: Eléctrica, Hélice pusher Resultados

= MTOW: 15kg e

Dimensiones

m Superficie alar: 1,0 m?

m Cuerda alar: 0,4 m

m Envergadura alar: 25m

m Longitud del fuselaje: 1,85 m
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Mecanica de Vuelo y estabilidad
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m (U + qw —r V) :®— mg Sln(g) Fundamentos
tedricos
m (V +ru— p W) :®+ mg COS(Q) Sln(¢) Procedimiento
Resultados
m (W + pw—q U) :®+ mg Cos(g) COS((b) Conclusiones
Preguntas
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X cos(a) cos(B) —cos(a) sin(B) —sin(a) -D Preguntas
(Y) = [ sin(B) cos(p) 0 ] (+Q>
V4 sin(a) cos(B) —sin(a) sin(8)  cos(a) —L
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Modelo matematico de la aerodindmica lineal

Cp=Cpo+ Ku(Cp = Cplmin )’
Cy = Cyo+ Cys B+ Cypp+ Cyy 7
Cpr=Cro+Craa+Cpry4 G+ Crqd

Cr=Clo+CpsB+Cpp+Cpr

Car = Caro + Corpa v+ Crpa &+ Car g

Cn=Cnxo+CnsB+Cnpp+ Cn,7
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Modelo matematico de la aerodindmica lineal

CD OL (CL |miu D>2

yal yaal el 2T L
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Mecénica de Fluidos Computacional

i Qué es la Mecanica de Fluidos Computacional?
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Figura 2: Diagrama del procedimiento seguido para llevar a cabo las
simulaciones CFD.
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Figura 3: Diagrama del procedimiento seguido para llevar a cabo las
simulaciones CFD.
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Malla y Volumen de Control |

Procedimiento

Figura 4: Vista general de la malla - Plano XZ




Malla y Volumen de Control I

Procedimiento

Figura 5: Vista aumentada de la malla - Plano XZ
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i Conclusiones
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Resultados

Figura 6: Diagrama del procedimiento seguido para llevar a cabo las
simulaciones CFD.
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Coeficientes de fuerzas y momento de cabeceo |

a=-10°

a=-8°
Geometria .
Malla .

Configuracion

a=8°

CL

CMm

Derivadas
aerodinamicas
de estabilidad

longitudinal
estaticas

Cp

a=10° _|

Figura 7: Diagrama conceptual del procedimiento para calcular las derivadas
aerodinamicas de estabilidad longitudinal estaticas.
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Figura 8: Resultados del analisis de sensibilidad del modelo de turbulencia.
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Figura 9: Ejemplo de ajuste lineal del coeficiente de sustentacién para el

modelo k — w.
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Ajuste del coeficiente de momento de cabeceo s
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Coeficiente de momento de cabeceo

Cy = C/\//aa—i- CMO
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Figura 10: Ejemplo de ajuste lineal del coeficiente de momento de cabeceo

para el modelo k — w.
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Ajuste del coeficiente de resistencia | Peveatilided:
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Coeficiente de resistencia - Cp|min D

CD = CDO + KW (C[_(a) - CL‘min D)2 Introduccién
Fundamentos
tedricos

0,19
Procedimiento
0,17 /

Resultados

0,15 / Conclusiones
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G
Figura 11: Ejemplo de obtencién de Ci|min p para el modelo k — w.
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-0,2 8 0:2 0:4 0:6 0,‘8 i 1:2 114
Cambio de variable, §

Figura 12: Ejemplo de ajuste lineal del coeficiente de resistencia para el

modelo k — w con respecto al cambio de variable &.
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Ajuste del coeficiente de resistencia Il Peveatilided:
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Coeficiente de resistencia
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Figura 13: Ejemplo de ajuste cuadratico del coeficiente de resistencia para el

modelo k — w.
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Resultados de las derivadas de estabilidad

Simulaciones

Derivada k —w k—e€ S. A.
Prom. Var.

Cio 0,6695 0,6884 0,6944 00,6841 1,6%
CL, 54668 5,5143 55158 54990 0,4%
Cilminp 0,3811 0,3983 0,4043 0,3946 2,4%
Cwvio -0,0479 -0,0535 -0,0489 -0,0501 4,8%
Cm, -0,9137 -0,7105 -0,6618 -0,7620 14,3%
Cp, 0,0564 0,0526 0,0527 0,0539 3,3%
Kw 0,0975 0,0984 0,0937 0,0965 2,1%

Tabla 1: Tabla resumen de los resultados de las simulaciones CFD
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Derivadas de
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Comparacion de las derivadas de estabilidad

Introduccién

Derivada Simulaciones Correlaciones Diferencia Fundamentos
Ci, 0,6841 0,7233 5,4 % Procedimiento
CL, 5,4990 4,7702 15,3% Resultados
CMo -0,0501 - _ Conclusiones
Cm, -0,7620 -0,8130 6,3 % Przoias
Cp, 0,0539 0,0217 148,4 %

Kw 0,0965 0,0772 25,1 %

Tabla 2: Tabla comparativa de los resultados de las simulaciones y de las
correlaciones semi-empiricas.
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iMuchas gracias por su atencion!

. Tienen alguna pregunta?
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