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Resumen

El presente trabajo fin de grado esta dedicado a realizar un estudio de instalacion de sistema
de gestion de flotas y automatizar procesamiento de datos obtenidos de dicho sistema.

El proyecto esta compuesto por dos partes bésicas donde se explica la implementacién de la
tecnologia GPS en una empresa de transporte ademas de la creaciébn de un programa
relacionado con el procesamiento de datos. La primera parte se dedica a definicion de los
aspectos clave de la tecnologia, consideracion de diferentes modelos de GPS con sus
caracteristicas, la instalacion de dispositivos y tipos de plataformas segin sus criterios
bésicos. La segunda parte se divide en la creacion de una base de datos local y una aplicacion
gue permite guardar los datos de GPS en dicha base de datos y trabajar con la informacion
almacenada. Los instrumentos fundamentales aplicados en este trabajo son: la base de datos
Microsoft SQL Server 2014 y el entorno de desarrollo de software Embarcadero Delphi XE3.
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Introduccidén

El éxito de cualquier empresa depende en gran medida de la planificacion e implementacion
adecuadas del proceso de trabajo. Concretamente las empresas logisticas, el célculo
preliminar de los costos financieros, la planificacion racional de las rutas y el control del
transporte son las tareas prioritarias para la cooperacion beneficiosa de la empresa con el
cliente. No es, por tanto suficiente, tener solo una gran flota de vehiculos. En primer lugar, es
necesario planificar correctamente la gestion de su trabajo, calcular todos los costos y
optimizar los gastos.

Conseguir la entrega cualitativa y oportuna, independientemente de la distancia, el volumen
y el peso de la carga, se puede hacer por medio del monitoreo. El monitoreo permite conseguir
la entrega de las cargas a tiempo, es esencial reducir los gastos para el combustible que
influird positivamente sobre la rentabilidad de toda la empresa de transporte, planear las rutas
ulteriores tomando en cuenta los datos estadisticos recibidos. Con la instalacién del sistema
del monitoring y management del transporte, la compafiia recibe la posibilidad de la
observacion de flota en el tiempo real, el control del nivel del combustible, el trabajo en la
itinerancia, el control del estado de las cargas, el bloqueo del motor, las comunicaciones de

voz bilaterales con el conductor, etc.

Toda esta informacién se conserva en la base de datos y es accesible para el cliente a través
del software especial o la pagina web proveedora del GPS. En general todos los datos son
concedidos en la interfaz conveniente con la posibilidad del andlisis de las rutas en un cierto
intervalo del tiempo. Pero hasta el sistema més desarrollado del monitoreo puede encontrarse
limitado en las ciertas situaciones y no definir con claridad las tareas necesarias para la
planificacion eficaz de las rutas. En este caso la empresa proveedora del sistema de
monitoreo puede entregar al cliente los datos iniciales en un formato necesario. Y con la
creacion de una base de datos y plataforma conveniente para la decision de las tareas

necesarias, se puede conseguir un trabajo mas comodo y eficaz de toda la empresa.

Tomando en consideracion los grandes volimenes de datos que se manejan y el minimo
tiempo que se desea invertir en su tratamiento, se llega a la conclusion de que la
automatizacion del proceso de trabajo por medio del software especifico es el medio mas
adecuado para lograr la méxima eficacia. De este modo se agiliza el trabajo
considerablemente y se aumenta la productividad. Algo muy positivo es que cualquier

persona con la minima formacion puede manejar el software y conseguir una optimizacion



notable del proceso de trabajo. Se trata de una actividad con muchas perspectivas de futuro
y grandes posibilidades de crecimiento.

Tecnologia GPS

El GPS (Global Positioning System: sistema de posicionamiento global) o NAVSTAR-GPS1
es un sistema global de navegacion por satélite (GNSS) que permite determinar en todo el
mundo la posicién de un objeto, una persona, un vehiculo o una nave, con una precisién hasta

de centimetros (si se utiliza GPS diferencial), aunque lo habitual son unos pocos metros de

precision.
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llustracion 1: Esquema basico de GPS

Fuente: http://sgrastreo.com.mx/tecnologia-GPS-GPRS-SMS.php (Consultado el 31 de agosto de 2018)

El GPS funciona mediante una red de 32 satélites (28 operativos y 4 de respaldo) en 6rbita
sobre el globo, a 20.200 km, con trayectorias sincronizadas para cubrir toda la superficie de
la Tierra. Cuando se desea determinar la posicion, el receptor que se utiliza para ello localiza
autométicamente como minimo tres satélites de la red, de los que recibe unas sefiales
indicando la identificacion y la hora del reloj de cada uno de ellos. Con base en estas sefiales,
el aparato sincroniza el reloj del GPS y calcula el tiempo que tardan en llegar las sefiales al
equipo, y de tal modo mide la distancia al satélite mediante "triangulacién" (método de
trilateracion inversa), la cual se basa en determinar la distancia de cada satélite respecto al
punto de medicién. Conocidas las distancias, se determina facilmente la propia posicion
relativa respecto a los tres satélites. Conociendo, ademas, las coordenadas o posicion de

cada uno de ellos por la sefial que emiten, se obtiene la posicién absoluta o coordenadas



reales del punto de medicion. También se consigue una exactitud extrema en el reloj del GPS,
similar a la de los relojes atdmicos que llevan a bordo cada uno de los satélites.

AVL (Localizacién Automatica de Vehiculos). Es un sistema que sirve para determinar la
posicion de un vehiculo con coordenadas de Latitud y Longitud. Para ello utiliza la tecnologia
de GPS (Sistema Global de Posicionamiento); por lo general, estas coordenadas son

transmitidas a la base en tiempo real 0 en post proceso.

Dispositivos

Para conocer la posicion de la flota debemos poseer un receptor GPS en cada vehiculo.
Hay dos principales tipos de dispositivos receptor: internos (son los que se conectan en la

cabeza tractora) y externos (especiales para plataformas, contenedores, frigos, mercancias).

En [2], el catdlogo de GlobalAVL, podemos consultar numerosos modelos con diferentes

caracteristicas. Como por ejemplo Albatros GPRS 6:

llustraciéon 2: Localizador Albatros GPRS 6

Fuente: https://www.globalavl.es/localizadores-gps/gps-vehiculos/315-albatross-gprs-6-gps-vehiculos.html
(Consultado el 31 de agosto de 2018)



Marca: Albatross System

Modelo: GPRS 6

Mercado Objetivo: Rastreo y Seguimiento, Recuperacion de Vehiculo, Gestion de Flotas,
Mensdjes al conductor

Banda GSM: Cuatribanda

Voz: No

Back up de la bateria: Si

Memoria Interna: Si

Método de comunicacion: GPRS, TCP, UDP

Posicion por: Tiempo, Distancia, Cambio de éngulo
Ahorro de Energia: Si

Entradas Digitales: 2

Entradas predefinidas: Ignicion, Puertas

Entradas Analégicas: 2

Eventos Internos: Si

Antenas: GPS, G5M

Cubierta: Pldstica

Conexiones Extras: Antenas externas, Sensor de combustible, Sensor de Temperatura,
Maodulos inalambricos, 1-wire

Can Bus: J1708, Extended

Fabricado en: Europa

llustracion 3: Caracteristicas técnicas de Localizador Albatros GPRS 6

Fuente: https://www.globalavl.es/localizadores-gps/gps-vehiculos/315-albatross-gprs-6-gps-vehiculos.html
(Consultado el 31 de agosto de 2018)

Estos tipos de GPS necesitan del protocolo Can Bus del vehiculo de donde tomamos los

datos del vehiculo.

5 i 00000000

5 (Signal Ground)

4  (Chassis Ground)

6 (CAN High (J-2284)
7 (1SO 9141-2 K Line)
(CAN Low J-2284)
10 (J1850 Bus-)

2 (J1850 Bus+)

15 (1ISO 9141-2 L Line)
16 (Battery Power)
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llustracién 4: OBD conexiéon

CAN (acrénimo del inglés Controller Area Network) es un protocolo de comunicaciones,
basado en una topologia bus para la transmision de mensajes en entornos distribuidos. Esto
guiere decir que hay un solo cable que recorre el vehiculo al que se van conectando los
diferentes aparatos electronicos que necesiten comunicarse. Ademas, ofrece una solucion a

la gestion de la comunicacion entre multiples CPUs. Cualquier dispositivo electrénico


https://es.wikipedia.org/wiki/Protocolo_de_comunicaciones
https://es.wikipedia.org/wiki/Topolog%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Bus_de_datos
https://es.wikipedia.org/wiki/CPU

conectado al bus puede mandar mensajes y el resto le escuchan. Cada tipo de mensaje lleva
un identificador. Los oyentes deciden qué mensajes les interesan y cuéles no. Para que la
cosa funcione, los dispositivos eléctricos se van turnando para "hablar" de uno en uno. El

protocolo esta muy bien descrito en [4].

Para los dispositivos externos conectados en las plataformas lo mas importante es tener
suficientes dias de autonomia, es decir la bateria debe ser de larga duracién y consumo
minimo, y también disponer de la memoria interna. Para remolques y contenedores frigorificos
los dispositivos GPS tienen las mismas caracteristicas comentadas anteriormente afiadiendo

uno o varios sensores de temperatura.

L 12/24vDC

En caso de Conectar mas de 1 sensor puede conectarse de la siguiente manera

"Ruptela

wodes FM-ECO4-+

12/24vDC

llustracion 5: Localizador GPS ECO4+ y sensor de temperatura

Fuente: https://www.globalavl.es/localizadores-gps/gps-vehiculos.html (Consultado el 31 de agosto de 2018)



Plataformas

Para obtener la informacion de las unidades GPS, almacenar, procesar y visualizar de forma
intuitiva con gréficos y estadisticas tenemos que disponer de una plataforma.
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llustraciéon 6: Plataforma Cartrack

Los proveedores ofrecen dos tipos de plataformas: plataforma GPS hosting (alquiler) y
plataforma GPS personal (local). Hay tres criterios basicos de comparacion entre solucion

plataforma GPS y solucién local:

CRITERIO PLATAFORMA GPS LOCAL

Actividad Centro de Datos de proveedor Servidor de cliente
Politica de pago Anual / Mensual Un Unico pago
Max. de unidades | Sin limite Aprox. 10.000
soportadas

Las estructuras de ambas soluciones son muy parecidas, la diferencia principal depende de

la ubicacion de la base de datos y gestién de esta.
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llustracion 7: Estructura de plataforma GPS
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llustracion 8: Estructura de plataforma Local




Las plataformas disponen también de varios componentes adicionales.

e Informes. El médulo permite crear diferentes informes y graficos sobre los parametros,
gue se detectaron en el sistema de rastreo GPS. Los informes se generan en base a
las plantilas que posee el software y pardmetros establecidos totalmente
personalizables. Se puede incluir cualquier nimero de tablas o graficos y mostrar la
informacion sobre el periodo de tiempo establecido, generar informes sobre los grupos
de unidades, programar envio de las plantillas a un correo electrénico con periodicidad
establecida. Hay opciones para imprimir los informes y también para exportarlos a
formatos HTML, PDF, Excel, XML, CSV etc.

Ccrear Informes

G 1161? e wa  alSE E e
Filtro de categoria m

Nombre del informe categoria Descripeion del informe
Actividad de la flota
Actividad de la flota
Actividad de la flota
Actividad de la flota

artividad da s Har

perfil estilo de conduccion
Resumen de actividad por vehiculo en un periodo seleccionado
Actividad diaria por vehiculo

101 Perfil de Conduccian
102 Resumen de Actividad
103 Actividad diaria
104 Tiempo de inactividad Duracién total y tiempos de parada
40 Basmnan da iilizaniin Basiman da bismnade funsinnamianta s diskansis-rasnmide noe ushioule
Nombre del Informe: 102 Resumen ... Pararetros adicionales
Formato del informe: seloccibn ripida de fecha
Modo Envio:
periodicidad:

) Fecha Inicio
Ninguno

seleccionar

Datos de Calendario: ccionado Fecha Fin

(o= 10 I 16-08-2018 : Matricula

Pilesi RS T Al email@example.com

proteja informe: TN

afiadir a favoritos  Descargar XLS ahora  Descargar PDF Ahora  Enviar  Cerrar

llustracion 9: Informes de la plataforma Cartrack

e Control de combustible. Existe la posibilidad de utilizar los sensores de combustible

en el sistema de seguimiento de GPS y calcular el nivel y consumo de combustible.

sensor del vehiculo: | CAN - CAN FUE | » | sensor del vehiculo: | Combustibl | v |

Fechas: () viaje Altitude Fechas: () viaje | Altitude
Tipo: (») Tier CAN - CAN FUEL Tipo: (&) Tiemp CAN - RPM
Des 01-07-: CAN - RPM De: o107 Combustible
Hasta: m CAN --THR'D'I_I'LE o " velocidade |
velocidade 09-07-2trs e
lLlizarJ Actualizar

llustracion 10: Control de combustible



e Geofences. Dispone de funciones de GEOCERCAS (geofences), zonas de aviso o
puntos de paso para saber cuando un dispositivo entra o sale de las mismas, asi como

localizacién en el mapa sus propios puntos de interés.
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myr Pueeric de =3
Valensia
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MATRA QUART

MATUCER

MATURCREX

Mavarra de estampacion

MAVE ALMUSSAFES

NECTARAM

MEUTRAL MDR

HEW DEPOT

NEW DEPOT COLA

llustracion 11: Pantalla de gestion de geofences

Localizando | v | wializacién del modo viaje | v | [ | OcultarPOI [ | Ocultar Geofences | | Ocultar Rutas | | Ocultar Nombres de Geofences Mostrar avisos || Buscar || Google | v
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llustracion 12: Geofences marcados en el mapa

e Planificador de ruta. Este modulo permite crear rutas y realizar un seguimiento de
una unidad que realiza una ruta con puntos de control definidos en un orden

predefinido o arbitrario, en tiempo definido o sin horario estricto.
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Planificador de Ruta

O Planificar y programar rutas para sus vehiculos

—crear Flano de Ruta

petalles de Plan de Ruta Alertas Plan de Rutas

wombre de Plan de Ruta: Método de Notificacion

" » Rss
matricula:

™ E-mail

Ruta:

; o o
Tipoderuta: LT T

Tiempo de inicio de Ruta: PPN RIILI T E F HH:H Anular Envio de SM5”s: Recibir
Inicio de Retraso Tolerado: E Minutos - -
Tiempo de fin de Ruta: 16-08-2018 [ P P HH:r
Final del Retraso Tolerado: E minutos
Alertas
P cionar Conductor v |

™ inicio de Ruta

Programacion semanal: ¥ Permitir ™ Fin de Ruta

llustracion 13: Planificador de ruta

Alarmas. Las alarmas permiten envio de mensajes de informacion sobre cualquier
actividad de una unidad (exceso de limites de velocidad, salidas de geofences, etc).
Una notificacidbn puede ser enviada por correo electrénico, SMS, o aparece en
Historico de Alarmas.

Alarma de Gestion de Flotas

la alarma es activada. Todas las Alarmas activas pueden ser visualizadas en el Histdrico de Alarmas. Paquete de Alarmas por SMS s pueden ser

o Gestione la flota creando y configurando alarmas de grupos. La configuracion de alarmas de grupos permite el envio de notificaciones siempre que
compradas y configurados.

Alertas Configuradas

et I [

Descripcion seleccion Caontacto

SM5’s Disponibles: 0 SMSs Erviados mensualmente: 0

llustracion 14: Alarma de gestion de flota
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Casi todas las plataformas ponen a disposicion de clientes aplicaciones complementarias
para obtener informacién de sus unidades GPS de forma diferente, disfrutando de sencillos
gréficos y estadisticas, pero no siempre son suficientes para las necesidades de la empresa.
En este caso utilizando los datos de la plataforma realizamos nuestra aplicacion sobre la base

de los programas corporativos.

12



Programacion

Objetivo

El objetivo de esta parte es crear una aplicacion basada en los programas de la empresa que
permite guardar, reordenar, hacer célculos y visualizar los datos obtenidos de la plataforma
GPS y segun las necesidades del cliente. En concreto, tenemos que hacer una base de datos
para toda la informacion util de Cartrack, a partir de estos datos poder sacar por pantalla una
tabla detallada sobre los viajes de todos los choferes para cualquier periodo de tiempo, y por
ultimo hacer los calculos para una hoja de dietas de los choferes. Para la realizacion de esta
tarea disponemos de dos componentes principales: un entorno de desarrollo de software y

una base de datos.

Base de datos

En primer lugar, seria conveniente familiarizarse con los conceptos que son necesarios para
trabajar con Microsoft SQL Server 2014.

Al abrir el programa lo primero que tenemos que hacer es conectar con el servidor

@ Conectar con el servidor -

Microsoft SQL Server 2014

Tipo de servidar: Mator de base de datos w
Mombre del servidor: | OSE-LAPTWSQLEXPRESS e
Auterticacion: Autenticacion de Windows w

JOSE-LAP T Administrador

Cancelar Ayuda Opciones =3

llustracién 15: Conexién con el servidor

El tipo de servidor que nos interesa es Motor de base de datos. Nuestro servidor local va a
ser el propio ordenador con el servicio de Windows SQLexpress y autenticacion del sistema.
Como en el sistema Windows no todos los servicios estan activos por defecto, es posible

obtener un mensaje de error en la primera ejecucion:
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Conectar con el servidor

Informacion adicionalk

Mo se puede conectar & JOSE-LAPT\SQLEXPRESS.

iy Se puso en pausa el servico SQL Server. Mo se permitirdn nuevas conexiones, Para reanudar el
servicio, utilice SQL Computer Manager o la aplicacidn Servicios del Panel de contral.
Error de inicio de sesidn del usuario . (Microsoft SQL Server, Error: 17142)

llustracion 16: Mensaje de error de conexién con SQL Server

Para solucionar este tipo de error procedemos a la ventana de Servicios de Windows y
activamos el servicio SQLEXPRESS

Mombre

~

{.}* SonicWall Global VPM Client Service
é_}* SQOL Server (BSSERVER)

£

€1 50L Server (SOLEXPRESS)

-E}‘ SOL Server Analysis Services (MSSOLSERVER)

»E(* S0L Server Browser

{.}* 50L Server Integration Services

i€} S0L Server VSS Writer

Descripcidn

Provides ser...
Provides sto...
Proporciona...
Proporciena...
Enables inte...
Proporciena...
Proporciona..
Proporciona...

Proporciona...

Estado

En gjecucion

En gjecucion

Tipo de inicio
Automatico
Automatico

Manual

Deshabilitado
Manual
Automatico
Automatico

Automatico

llustracién 17: Ventana de Servicios de Windows

Iniciar sesién comoe
Sisterna local
Servicio de red
Sistema lecal

NT Service\MS50LS
Servicio de red
Sistema lecal
Sisterna local
Servicio de red

Sictema local

Al final procedemos a la pantalla principal de Microsoft SQL Server donde encontraremos

Explorador de objetos, que contiene las bases de datos del sistema con sus tablas

correspondientes, la ventana de disefio y consultas.

42 JOSE-LAPT\SQLEXPRESS.CThd - dbo.Tabla113 -

Microsoft SQL Server Management Studio

Archivo Editar Ver Proyecto Depurar Discadordetablas Herramientas Ventana  Ayuda

§ 41~ b o | ) Nueva consute [y o iy 5 | % 3 @9 - ¢ -] b | & 2 S (o] -
Pl |=mE RSO
| ploadordeobjetos < 1 x [CERVTRTTSTTWIFRCANRITN 1. el Esplorador de objetos
Conectar~ 3 %) m 7 7] .5 Mombre de columna Tipodedstos  Permitirval..
1 (13 JOSE-LAPT\SQLEXPRESS (S0L Serve ~ | y2 Cadige int O
B s ddator Bl =
(= [ Bases de datos del sistema
3 master Fecha date
[ model Hora_ln time(0)
| msdb Hora_Fin time(0)
5 1 ‘é;j"‘pdh Geofence varchar(s0)
[ Diagramas de base de da Kms varchar(20)
= £ Tablas 0

[ Tablas del sistema
[ FileTables

3 dbo.busc

3 dbo.Choferes

= dbo.Gestora

3 dbo.Informe

= dbo.nformeTkms

3 dbo.Tabla203
3 dbo.Tabla306
= dbo.Tiempos
= dbo.updatetime
[ Vistas
[ Sinénimos

(3 Programacién

= dbolT Propiedades de columna
= dbe.Matriculas =T

3 dbel ’-l =

=1 dboTabla119 v (General)

(Nombre)

Permitir valores NULL

Tipo de datos

Valor o enlace predeterminado
v Disefiador de tablas

(General)

Codigo
Mo
int

llustracién 18

: Interfaz de la base de datos SQL server
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S.Q.L. significa lenguaje estructurado de consulta (Structured Query Language). Es un
lenguaje estandar de cuarta generacion que se utiliza para definir, gestionar y manipular la
informacion contenida en una Base de Datos Relacional. En este lenguaje no se deben
especificar todos los pasos que hay que dar para conseguir el resultado, tan solo deberemos

indicar qué es lo que queremos obtener, y el sistema decidird cémo obtenerlo.

Es unlenguaje sencillo y potente que se emplea para la gestion de la base de datos a distintos

niveles de utilizacién: usuarios, programadores o administradores de la base de datos.

T S PO . eyl -0 Aammauador G2 I

-1/*Ejemplo de codigo SQL +

Mostrar todos los datos de la tabla "Choferes”

-lselect * from dbo.Choferes

100% -~

[ Resutados [}y Mensajes
N

Apelido?  Domiciic  Tel_casa Tel_empressa email  cuenta_contsble DNI Camet_conducir  fecha_caduc  camet_IMO

1 : Zazo  NULL  NULL  NULL NULL  NULL NULL  NULL NULL NULL
2 VCTE " Amue Sapena  NULL  NULL  NULL NULL  NULL NULL  NULL NULL NULL
3 A Castale  Mavamo  NULL  NULL  NULL NULL  NULL NULL  NULL NULL NULL
4 Juama  Gala Moina  NULL  NULL  NULL NULL  NULL NULL  NULL NULL NULL
5  Hado Gion Gaga  NULL  NULL  NULL NULL  NULL NULL  NULL NULL NULL
& Emic  Rem Cabales NULL  NULL  NULL NULL  NULL NULL  NULL NULL NULL
7 Lis Zapsta  Aceon  NULL  NULL  NULL NULL  NULL NULL  NULL NULL NULL
8 JoseA  Cuiles Vel NULL  NULL  NULL NULL  NULL NULL  NULL NULL NULL
9 Lis Avarez  Savador NULL  NULL  NULL NULL  NULL NULL  NULL NULL NULL
@ Censulta gjecutada correctamente. JOSE-LAPT\SQLEXPRESS (12.0 ... | JOSE-LAPT\Administrado... | CTbd | D0:00:00 | 9 filas

llustracion 19: Cédigo SQL

En cada instalacién de SQL Server hay cuatro bases de datos de sistema, y la capacidad de
crear nuevas bases. Los datos quedan almacenados en forma de tablas en dichas bases. Las

cuatro bases instaladas por defecto son las siguientes:

-] [ Bases de datos

e master — Se define como el conjunto de procedimientos,
- [ Bases de datos del sistema

5 [ master funciones y tablas del sistema que estan utilizadas por

| model parte de todas las bases de datos y que estan instaladas
7 | msdb

automaticamente, incluyendo también las que han sido
# | ) tempdb

creado por parte de los administradores del sistema.

Ademas, todas las definiciones en respecto a la seguridad a nivel del servidor, estan
almacenadas en esta base de datos.

e model — Se refiere al molde de las bases de datos. Cada nueva base de datos se crea

como una copia de ésta, a menos que algo mas estuviera definido explicitamente.
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e msdb - Almacenamiento de las tareas del agente, los cddigos de CLR combinados en

el sistema, los paquetes de SSIS, y otros mas.

e tempdb - Base de datos temporal que se crea de nuevo cada vez que el servicio se

reinicia. Se utiliza para almacenar tablas temporales creadas por parte de los usuarios

o0 el sistema (por ejemplo, en ordenaciones complejos).

El siguiente paso es crear una base de datos nueva. Para ello con el boton derecho sobre la

carpeta Bases de datos elegimos la opcion Nueva base de datos. En esta ventana ponemos

el nombre para nuestra base de datos y el resto de las opciones las dejamos sin cambiar.

En Ruta de acceso podemos consultar la carpeta donde esta almacenada la base de datos

creada para poder copiarla y/o llevarla al otro sitio.

5 Mueva base de datos

Seleccionar una pagina
A General

% Opciones

| Grupos de archivos

Conexion

Servidor:
JOSE-LAPTA\SQLEXPRESS

Conexign:
JOSE-LAPT Administrador

3¢ Verpropiedades de
conexion

Progreso
Listo

;g Script - u HAyuda

Mombre de la base de datos: |Cde|

Propietario: | <predeterminado

Archivos de la base de datos:
Mombre l6gico
CThbd
CTbd_log

Tipo de archivo
Datos de FILAS
REGISTRO

Grupo de archivos
PRIMARY
Mo aplicable

En 1 MB,sinli...
Enun 10%, si...

Crecimiento automa...

Ruta de acceso

.| C:AProgram Files\Microsoft SQL Server\M55QL12.5C
.| C:AProgram Files\Microsoft SQL Server\M55QL12.5C

Agregar Quitar

Cancelar

llustracion 20: Ventana de creacion de nueva base de datos nueva

Esta base de datos creada incluye basicamente un archivo de datos (con

el sufijo mdf) con las tablas y los distintos objetos a nivel de la base de | c1pd.mar

datos; y un archivo de registro (con el sufijo Idf) con las transacciones |3 CThd_log.ldf

abiertas, y transacciones cerradas. Se puede crear un conjunto de archivos

de datos ademas del principal (con el sufijo ndf) por consideraciones de eficiencia, particién

de carga de trabajo entre los discos rigidos, etc.
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Dentro de la base de datos creada agregamos todas las tablas necesarias para nuestro
trabajo, tanto fijas como temporales. Dado que de momento no sabemos la cantidad de tablas
necesarias crearemos una con el formato del informe final solicitado por el cliente y resto de

tablas las crearemos en el proceso de trabajo.

Uz JOSE-LAPT\SOLEXPRESS.CTbd - dbo.Informe” - Microsoft SQL Server Management Studio - X
Archivo Editar Ver Proyecto Depurar Disefiador detablas Herramientas Ventana Ayuda
P e | Nueva consulta Ly 7 5 15 | 6 - -] | = A e 5] ¢

iGls|=sada|a.

Explorador de objetos > B X NSNS NeIIZCIRLE BTN Detalles del Explorador de objetos

Conectar~ 3 %) = T [2] 1§ Nombre de columna Tipodedstos  Permitirval.. )

@ [ dbo.Tiempes
@ 3 dbo.updatetime

23 Service Broker
@[3 Almacenamiento
@ [ Seguridad

Propiedades de columna

= [ JOSE-LAPT\SOLEXPRESS (SOL Serve ~  p | Fecha| datetime
= 3 Bases de datos [Hora(llegada/salida)] time(7)
) (31 Bases de datos del sistema
5 (3 CTbd Geofence varchar(30)
(3 Disgramas de base de da Transportista varchar(30)
£l [ Tablas Lugar wvarchar(30)
@ [ Tablas del sistema
R har(30) &
& [3 FileTables ecoger varchar(30]
5 O dbo.busc Devolver varchar(30)
@ [ dbo.Choferes Cliente warchar(30)
@ & dbo.Gestora [Fecha Cargal datetime
@ O dbo.nforme
@ [ dbelnformelkms tHora Cargal time(7)
w B dbolT Foblacion varchar(30)
% O dboMatriculas Importe varchar(30)
@ O dboPlataforma
K har(10]
@ O dboTabla119 m verchart10)
& O dbo.Tabla203 Plataforma varchar(30)
@ [ dbo.Tabla30 [Kms/CT] varchar(30) v

Permitir valeres NULL

(General)

Si

w 3 Vistas =T

@ [3 Sinénimos /.l

@ [ Programacion v (General) :
(Nombre) o

® (3 Seguridad

<
" Bxplorador de la...

[ Explorador de o...

llustracion 21: Ventana de disefo de tablas

Una tabla es una estructura de datos que organiza los datos en columnas vy filas; cada
columna es un campo (o atributo) y cada fila, un registro. La intersecciéon de una columna con
una fila contiene un dato especifico, un solo valor. Cada registro contiene un dato por cada
columna de la tabla. Cada campo (columna) debe tener un nombre. El nombre del campo
hace referencia a la informacién que almacenara. Cada campo (columna) también debe

definir el tipo de dato que almacenara.

A las tablas se pueden asociar indices. Los indices se almacenan junto a la tabla (Non
Clustered Index) o son la tabla en si (Clustered Index). Los indices asisten en la busqueda
de datos en las tablas (como los ficheros en las librerias) y ayudan a ordenarlas y a definir las
claves primarias. También, entre las tablas se puede crear una relacién de uno a muchos.

En nuestro caso para una sola tabla final no hace falta crear indices ni relaciones.

Después de rellenar los datos de la tabla vamos a nuestro entorno de desarrollo de software,
creamos la conexién con nuestra base de datos con la herramienta ADOConnection y todas

las modificaciones sobre las tablas las realizaremos implementando el cédigo de programa.
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Delphi

Dado que la mayoria de los programas corporativos se basan en Embarcadero Delphi
escogemos el mismo como el entorno de desarrollo de software para nuestra aplicacion.
Delphi es un entorno de desarrollo que se cre6 con el propdsito de agilizar la creacion de
software basandolo en una programacion visual. En Delphi se utiliza una version mas actual
del Pascal conocida como Object pascal como lenguaje de programacion. Este lenguaje es
muy versatil y se usa para casi cualquier proyecto como por ejemplo aplicaciones de consola,
conectividad con bases de datos, servicios del sistema operativo, establecer comunicacion
entre servidor web y un programa, para realizar aplicaciones visuales, etc. Es un lenguaje
gue produce aplicaciones en cdédigo maquina, por lo que la computadora las interpreta
inmediatamente y no precisa de un lenguaje intérprete como es necesario en otros lenguajes
de programacion. Ademas, una de las principales ventajas de Delphi es su capacidad para
desarrollar aplicaciones con conectividad a bases de datos de diferentes fabricantes. El motor
de conexion a bases de datos Borland Database Engine (BDE) permite manejar bases de
datos de escritorio como dBase, Foxpro, Paradox y también conectarse a servidores SQL
locales y remotos.

Como entorno visual, la programacion en Delphi consiste en disefiar los formularios que
componen al programa colocando todos sus controles (botones, etiquetas, campos de texto,
etc.) en las posiciones deseadas, normalmente usando un raton. Posteriormente se asocia

un codigo a los eventos de dichos controles.

(@ Project_Excel_Work11_nuevas_hojas - Delphi XE3 - acceso [Built - e
File Edit Search View Refactor Project Run Component Tools AGtme Window Help
GEE 9 H-8| 88 &8s b b - | 3 & Vista Portati ML S - ~ | seconds ~[[2]% S %l @
7% Object Inspector 23§ (&1 Project_Excel_Work11_nuevas_hojas| [Elm_menu| [&UAncestro | [ Unit_Excel_Work| [ Unitimodule| Eiunit2| [ units| [ unit4| [Eunits | [ urnits | [ acceso 8| g
C =] L
%) B
roperties | Event poie ot Tool Palette
r - a
i o | | i Rl | YR
AlignWithMargins |[]False [ : [+ Standard 2
49| anchors [ekLeft,akTop] | 14 J Additional
EDMode bdLeftToRight - | pasmwand s [ Win32
Cancel [CFalse | e System
Caption Login | § 1] | 3 (1 Win 3.1
b9 | Constraints (TSizeConstraints) [ ———— =
Dial
Curser Default | B3 e B m:"’s
CustomHint L |=¢ - - . Lty
Default s —_— ses tablas,libreria,nb30, m_meny, Unitlmedule; Data Controls
DoubleBuffered |54 True . dbExpress
DragCursor aDrag Datasnap Client
Dragkind dkDrag procedure Tfrmacceso.FormRcrivace (Sender: TObjsct); ) Datasnap Server
Draghtode dmManuzl o Ppegin BDE
Enabled B True . usuario.SecFocus; Vista Dialogs
o Font. (TFont) o end: Gestures
Glyph (None) ek
Height 28 procedure TIrmacceso.AceptarClick(Sender: TObIsct): [ LiveBindings
HelpContext |0 0 begin LiveBindings Misc
Helpkeyword : . Internet
HelpType htContext o ) InternetExpress
Hint o WebSnap
Kind bkCustom o \WebServices
Layout biGiyphLeft Indy Clients
Left 147 Indy Servers
e |LiveBindings LiveBindings . = 1/0 Handle:
Margin 1 v g O e
2 Indy Intercepts
5 o Indy Misc
FastScript
fction B T .c0d_smprasaExit(Sendex: TOBIEct): LIl A
. begin [ 1P Access
— 2 ,, e nice: [ IP Controls
end = (x| QReport
A I AR Code |o: to
o - 2 @ L1 Insert ‘ode WDesign  fistory v
Shift: TShi T
begin
iz a
g postnessage (TWinContzol (sendex) .handle, WM_NexcDigCul, 0,0):
X 53 127 insert wodied [ Code Pesn History

llustracion 22: Entorno de Delphi
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El entorno de Delphi esta dividido en cinco partes principales:

1) Menu de herramientas.

2) Formulario, donde colocamos nuestros componentes

3) Editor de codigo

4) Componentes

5) Inspector de objetos. Contiene una lista de propiedades y eventos para un

componente

En primer lugar, tenemos que crear un formulario nuevo para poder afiadir componentes

necesarios. En menu de herramientas File — New — Other obtenemos la ventana con todo

tipo de Items disponibles en un proyecto en Delphi.

Conexion ala base de datos

Antes de empezar a construir nuestro programa tenemos que hacer la conexién entre el

programa Yy la base de datos creada anteriormente. Para ello tenemos que seleccionar un

modulo de datos Data Module ubicado en la carpeta Delphi Files.

(:j Mew ltems X
w -7 Delphi Projects |Q Search
77 ActiveX
-{~7] DataSnap Server % E E ~
{77 Delphi Files
-{=7] Inheritable Items About box Compaonent Data Module Dialog with Help
-7 IntraWeb (Horizontal)
{77 Multitier
~{~7] WebBroker -
-7 WebServices @ il8
{1—' WebSnap -
7] XML Dialog with Help Dual list box M3Build Targets  Password Dialog
. Other Files (Vertical) File
=7 Profiling
-7 Unit Test _
-] Web Documents j@ @ 5
Service Standard Dialog  Tabbed pages  TeeChart Wizard
(Vertical)
[ [
& -
Thread Chiject it VCL Form VCL Frame W

Carel

Help

llustracion 23: Ventana de formularios del proyecto
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Un mdédulo de datos es un formulario no visual (contenedor) que se usa para la gestion
centralizada de componentes no visuales de una aplicacion. Generalmente incluye
componentes para el acceso a datos (TADOConnection, TADOQuery, DataSource, etc),
aunque se puede agregar cualquier componente, como dialogos y componentes Indy.

DataModulel TDataModulz1 ~ o o o

Properties | Events IiIiIiiiiliiiiiiiiiiiiiiiin

# |Mame CataModule 1 LTI

OldcreateOrder ([ JFalse | [0 lliooooiinoooiinin
Tag . e
ClassGroup D

O |

llustracion 24: Médulo de datos

Un modulo de datos nos permite:
e Mantener todos los componentes de acceso a datos en un solo contenedor visual en
modo de disefio, en lugar de duplicarlos para cada form de la aplicacién
e Disefiar tablas y consultas una sola vez y usarlas en varios forms, en lugar de crearlas
por separado para cada form.

e Guardarlo en el Object Repository para poder reutilizarlo.

La caracteristica mas interesante para nuestro proyecto es la centralizacion de recursos. El
método de trabajo que usaremos seré el de crear los componentes no visuales en un modulo
de datos, y usarlo en todas las units que lo requieran. Asi lo tendremos disponible para toda

la aplicacion sin tener que repetirlos.

Para nuestro proyecto necesitaremos afadir en el modulo de datos cuatro tipos de

componentes no visuales: ADOConnection, ADOQuery, DataSource y DataSet.

ADO es la tecnologia de referencia estandar para las estructuras de datos relacionales de

Microsoft. El primer componente de esta techologia que vamos a usar es ADOConnection.
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+| FastReport 4.0

+| IP Access

+ IP Controls

+| QReport

+ IP Dialogs

+ Servers

+| FastReport 4 exports
+ TeeChart Std

[EdbGo

E% TADOConnection

-5"5 TADOCommand
g2 TADODatasSet
[i5d TADOTable

[z TADOQuery
axd TADOStoredProc
%E TRDSConnection

Ll Todkorfaco

?'E; Object Inspector ez
ADOConnectionl TADOConnection |

Properties | Events

+ | Attributes 1]
CommandTimeout| 30
Connected [ False
ConnectionString | Provider=SQLOLEDE
ConnectionTimeou 15
ConnectOptions  |coConnectinspecified
CursorLocation  |dUseClient
DefaultDatabase
IsolationLevel iICursorStability
FKeepConnection True
LoginPrompt [ |False
Mode cmlnknown
Mame ADOConnectionl
Provider SQLOLEDB.1
Tag 0

llustracion 25: Componente ADOConnection

El componente ADOConnection permite especificar la ubicacion de la base de datos y trabajar

con las transacciones. Consideramos

las principales propiedades del

componente

ADOConnection reflejadas en la ventana Inspector de objetos:

CommandTimeout

Integer

Define el tiempo en segundos para la
ejecucion de un comando. A la expiracion de
este tiempo el comando se considerara
incumplido. Por defecto el tiempo para la
ejecucion de un comando es igual a 30

segundos.

Connected

Boolean

Se utiliza para establecer una conexion con
la base de datos. Por defecto esta en false,
que significa que la conexion con la base de

datos no estéa establecida.

ConnectionString

WideString

Contiene la informacion de la ubicacién de la

base de datos (del servidor).

ConnectionTimeout

Integer

Define el tiempo en segundos necesario
para establecer la conexion con la base de

datos. A la expiracion de este tiempo salta el
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mensaje de imposibilidad de conexién. Por
defecto este tiempo es igual a 15 segundos.

ConnectOptions TConnectOption | Define el tipo de la conexion (sincrono o
asincrono). Por defecto es
coConnectUnspecified, la conexién

sincrona.

DefaultDatabase WideString Asigna una base de datos a la que se
conecta cuando el servidor indicado en

ConnectionString no esté disponible.

KeepConnection Boolean Una vez que se cierra el Ultimo componente
vinculado de ADO, puede mantener la

conexion abierta o se cierra.

Para conectar nuestro componente ADOConnection con la base de datos vamos a la

propiedad ConnectionString.

DataModulel ADOConnection1 ConnectionString =
Source of Connection

() Use Data Link File

m
(=]
%]
m

(®) Uze Connection String
[ Build...

llustracion 26: ConnectionString

Nuestro componente todavia no tiene ninguna informacion sobre la ubicacion del servidor.

Por tanto, tenemos que vincular todos los datos necesarios. Vamos a Build...
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EF| Propiedades devincule de datos >

Proveedor Conexign Avanzadas Todas

Seleccione los datos a los que desea conectarse:

Proveedores de OLE DB ~

Microsoft Cffice 15.0 Access Database Engine OLE DB Pro
Microsoft OLE DB Provider for Analysis Services 11.0
Microsoft OLE DB Provider for Analysis Services 12.0
Microsoft OLE DB Provider for Analysis Services 5.0
Microsoft OLE DB Provider For Data Mining Services
Microsoft OLE DB Provider for DTS Packages

Microsoft OLE DB Provider for ODBC Drivers

Microsoft OLE DB Provider for OLAP Services 8.0

Microsoft OLE DB Provider for Oracle

Microsoft OLE DB Provider for Search

Microsoft OLE DB Provider for SQL Server
Microsoft OLE DB Simple Provider

M5 DataShape v
£ >

Siguiente =>

Cancelar Ayuda

llustracion 27: Propiedades de vinculo de datos

En la primera ventana tenemos que seleccionar al proveedor de la base de datos, en nuestro

caso es Microsoft OLE DB Provider for SQL Server. Después vamos a la siguiente
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EF| Propiedades de vinculo de datos >

Proveedor Conmexion  Avanzadas Todas

Especifigue o siguiente para conectarse a datos de SQL Server:
1. Seleccione o escrba un nombre de servidor:

|JOSE—L-'1'-.F‘T'-.SG LEXPRESS ~ | | Actualizar

2. Escriba la informacian para iniciar sesidn en el servidaor:
(®) Usar la seguridad integrada de Windows NT

() Usar un nombre de usuaric y una contrasefia especificos:

Contraseria en blanco Permitir guardar contrasenia
3. (®) Seleccione la base de datos del servidor:
|CThd v

() Adjurtar archive de base de datos como nombre;

Probar conexian

Aceptar Cancelar Ayuda

llustracion 28: Propiedades de vinculo de datos

En la ventana de Conexién seleccionamos el servidor. Teniendo en cuenta que nuestra base
de datos esta ubicada en el mismo ordenador, el servidor es local SQLEXPRESS. Se iniciara
la sesion el sistema de la seguridad integrada de Windows, y la base de datos creada sera
CTbd. Apretamos el boton Probar conexién para comprobar que hemos hecho todo
correctamente. Y si todo esta bien en la ventana ConnectionString aparecera toda la

informacion necesaria para la conexion correcta en formato string.

Vinculos a datos de Microsoft o

o La prueba de conexian fue satisfactoria.

llustracion 29: Mensaje de prueba de conexion
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DataModulel. ADOConnection1 ConnectionString >
Source of Connection

() Uze Data Link File

m
[=]
@
m

@ Use Connection Siring
|Prwider=5QLOLEDB. 1;Integrated Security=S5PT;Persist Security Ir| | Build. ..

Ok Cancel Help

llustracion 30: ConnectionString

Siguiente componente es ADOQuery. Este componente es una consulta de base de datos.
Puede tratarse de una consulta que devuelve datos de la base de datos, por ejemplo,
SELECT, o una consulta que no forma el conjunto de datos de resultados, por ejemplo,
INSERT.

V5| TADOConnection
TADOCormmand
TADODataset
TADCTable

: TADOQuery
TADOStoredProc
TRDSConnection

llustracion 31: Componente ADOQuery

Los parametros principales de este componente son:
e Connection, donde seleccionamos nuestro componente de conexion con la base de
datos ADOConnectionl

e SQL, la consulta en formato TString

Todas las consultas SQL las implementaremos en nuestro cédigo de programa para cada

caso necesario, por tanto, no tenemos que rellenar este campo dentro del inspector de objetos.

El componente no visual DataSource en Delphi es una fuente de datos que proporciona un

enlace entre el conjunto de datos y los componentes de visualizacion y edicion de datos.
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2% . O TDataSource
e be
DataSourcel . . TClientDataset

.......... Iy

.......... 215 TDataSetProvider

""""" Et T¥MLTransform

oo oo Y TXMLTransformPro...

.......... n-_l i "
.......... B T¥MLTransformClient

llustracion 32: Componente DataSource

Todos los conjuntos de datos deben estar asociados con el componente fuente de datos si
se desean editar dichos datos. La propiedad principal de la fuente de datos es DataSet, donde
indicaremos nuestro ADOQuery.

En nuestra aplicacion necesitaremos trabajar con varias consultas a diferentes tablas de
nuestra base de datos en paralelo. Para facilitar este trabajo, crearemos tantos componentes
ADOQuery y DataSource como tablas queramos.

El dltimo componente no visual en nuestro médulo es ClientDataSet. Sirve para proporcionar
el acceso a los datos. Este componente nos va a servir para combinar los datos de diferentes
tablas de nuestra base de datos y representar el conjunto de estos datos en una sola tabla
dentro del programa. Toda la configuracién de este componente la realizaremos con el cédigo
de programa para las consultas necesarias.

Disefio de formulario para volcado de datos

En este apartado crearemos una pantalla (formulario visible) que nos permite comunicar con
el usuario con el objetivo de guardar las tablas obtenidas de Cartrack en nuestra base de
datos. Veremos como usar los componentes visibles, hacer la referencia a los objetos de

otros formularios y trabajar con tablas Excel mediante el lenguaje de programacion de Delphi.

Para la realizacion de nuestra tarea necesitaremos tres tablas Excel principales:
e Informe de Cartrack N° 119 Informe general de viajes con ralenti de la categoria
Actividad de flota. Este informe contiene la informacién de inicio y fin de viaje, duracion,

distancia y alertas generadas por vehiculo.
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Informe de Cartrack N° 306 Detalle Horario de Visitas por Vehiculo > 5 minutos de

la categoria Geofences. Este informe detalla horario de entrada y salida de geofences

por vehiculo.

Informe del programa corporativo Gestora que indica la matricula real para cada

chofer por dia.

Aunque para resolver nuestro problema hace falta solamente estas tres tablas en el programa

(llustracién 36) y la base de datos (llustracion 21) se puede observar los campos para dos

tablas mas: Gasoil (LT) y 203 (Odometer). No vamos a prestar atencién a estos campos ya

que estan pensados para otros proyectos.

Empezamos a crear un formulario visible que sera nuestra ventana para seleccionar las tablas

Excel. Para ello vamos a File — New — VCL Form - Delphi

':",- Project_Excel_Work11_nuevas_hojas - Delphi XE3 - Unit2 [Built]

g

¢ @ D EFEFQT DD

Open From Version Control...

Recpen

Save Ctrl+5
Save As...

Save Project As...
Save All Shift+Ctrl+5
Close

Cloze All
Usze Unit... Alt+F11
Print...

Exit

File Edit Search View Refactor
Mew »
2 L}‘:I Open...
Fi LJ Open Project... Ctrl+F11

Project  Run

Component  Tools

¢ L @ &I &

VCL Forms Application - Delphi

VCL Metropelis Ul Application - Delphi
FireMonkey Desktop Application - Delphi
FireMonkey Metropolis Ul Application - Delphi

Package - Delphi

VCL Ferm - Delphi
Unit - Delphi

Other...

Customize...

llustracion 33: Menu para crear la forma VCL
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FormExcel TFormExcel

Properties | Events

¥ | Action hd
ActiveControl
Align alMone
alignwithMargins || False
AlphaBlend CJFalse
AlphaBlendvalue |255

+l|Anchars [akLeft,akTop]
AutoSeroll [JFalse
AutoSize [JFalse
BiDiMode bdLeftToRight

¥ |BorderIcons [biSystemMenu, bir
BorderStyle bsSizeable
BorderWidth 0
Caption File
ClientHeight 223
Clientwidth 433
Color [] clBtnFace

¥ |Constraints (TSizeConstraints)
CH3D ] True
Cursor crDefault
CustomHint
DefaultMonitor  |dmActiveForm
DockSite CJFalse
DoubleBuffered || False
Dragkind dkDrag
DragMode dmManual
Enabled [+] True

+|Font (TFont)

llustracion 34: Interfaz de Formulario 1

Dentro del Inspector de Objetos tenemos que cambiar dos propiedades:

e Caption. Es el nombre de la ventana que va a aparecer en la esquina superior

izquierda, ponemos por ejemplo “File”.

e Name. Es un nombre real del objeto o forma que debemos usar en nuestro cadigo.

Para tener claro que es un formulario para Excel lo llamaremos “FormExcel’”.

Otros parametros (como alineacion, fuentes, modos, colores, etc) se puede poner al gusto.

Ahora afiadimos unos elementos visibles de tipo botones, etiquetas y edit; y elementos no

visibles OpenDialog, que nos permiten abrir en nuestro programa un dialogo estandar de

Windows para poder seleccionar los archivos.
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H Tool Palette |52 ||| )] Tool Palette =1 W Tool Palette

% - | B [[Qse & [ R [[Qsen ] wmw

[= Standard | ~ | = Standard # | [+ Standard
TMainMenu = Additional | # Additional
[f, TPopupMenu Ef; TPopupActionBar L
= —r [+ System
5 TActionlList ¥z TApplicationEvents
[+ Win 3.1
Ereames f;ﬁ TTraylcon Dia
“= TlLabel 2 Balloontiint 2! TOpenDizlog
TEdit TR TSavelialog
= TMemo % THPColorMap [#] TOpenPictureDialog
TButton % TstandardColorhap gH TSavePictureDialog
® TCheckBox B TTwiightColorMap [ TOpenTextFileDialog
& TRadioButton B e TsaveTextFileDialog
@ TListBox BT A TFontDialog
B TComboBox i B TColorDialog
ECE TScrollBar TMaskEdit &| TPrintDialog
TGroupBox ﬁ TStringGrid | TPrinterSetupDialog
¢} TRadioGroup H mranerid [ TFindDialog

llustracion 35: Paleta de componentes

En algunos casos en lugar de utilizar componente TButton cogemos TBitBtn. EI componente
Delphi BitBtn es un boton de icono, una de las versiones del botén Button estandar. A
diferencia del dltimo, el botén BitBtn puede mostrar en su superficie no solo una inscripcion,
sino también una imagen configurada por la propiedad Glyph. Delphi incluye una gran
cantidad de imagenes predisefiadas que se pueden colocar en los botones BitBtn. En el caso
estandar, estan ubicados en C:\Program Files\Common Files\Borland Shared\Images\Buttons.

Colocaremos todos los elementos necesarios de manera adecuada y visualmente agradable.

I g W Emn:l _____________________________________ [ ol
"""""""" ;_'_'_'Egée'|a,i'ggpengia|.;g1iiiiiiiiiiiiiiiiiZI_iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

......................... 3 Comprobar i Cerrar lD

llustracién 36: Disefio de formulario File
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Colocamos los botones TBitBtn. Estos botones nos servirdn para abrir las tablas Excel.
Cada objeto TBitBtn llamara al objeto OpenDialog correspondiente. Afadimos las
imagenes con la propiedad Glyph.

Etiguetamos los botones con TLabel.

Como componentes OpenDialog no son visibles los ponemos al lado del botdn TBitBtn
correspondiente. En la propiedad Filter aplicamos un filtro para los formatos de Excel
(*.xIs; *.xlIsx).

Utilizamos componente TEdit como el campo que nos muestra la ubicacion del archivo
en formato de texto. Vaciamos la propiedad Text para tener las lineas en blanco antes
de seleccionar archivos.

Anadimos los botones TButton para limpiar el contenido de TEdit mas rapido.

Un botén TBitBtn para comprobar el formato y contenido de los Excel que intentamos
volcar.

Un componente ProgressBar que nos permite ver el estado del proceso de volcado
de datos.

Un botén TBitBtn para hacer las manipulaciones necesarias sobre las tablas Excel y
guardar la informacién en la base de datos.

Un campo de tipo TEdit para ver la fecha del ultimo volcado de datos. La propiedad
ReadOnly ponemos en True, el contenido de este TEdit no se debe poder cambiar a
mano.

Programacion de formulario para volcado de datos

Pasamos ahora a la ventana de codigo Unit que nos permite la programacion de formulario

correspondiente. Para ello consideremos en qué partes esta compuesto cualquier codigo en

Delphi.
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unit Unit2:
interface
uses

Winapi.Windows, Winapi.Messages, System.S5ysUtils, System.Variants, System.Classes, Vel.Graphics,
Vecl.Controls, Vcl.Forms, Vcl.Dialogs:;

type
TFDImH = glass (TForm)
private
{ Private declarations
public
{ Public declarations

var
Forml: TForml;

implementation
{ER * _dfm}

end.

llustracion 37: Ventana de texto de cédigo

El moédulo comienza con un encabezado: instruccion Unit, que especifica el nombre del
moédulo. Cuando se guarda el médulo, este nombre se cambiar4 automaticamente por el

nombre especificado por el programador.

En la seccion Interface, el programador debe colocar las declaraciones de los procedimientos

y funciones del médulo que pueden llamarse desde otros modulos utilizando el médulo dado.

La palabra clave Uses especifica una lista de médulos, programas o bibliotecas, que son

utilizados por este méodulo.

En la parte Type estd definido el formulario, los elementos afiadidos con sus eventos
seleccionados. Las definiciones en este apartado se rellenan autométicamente cuando

afladimos un elemento al formulario o asociamos algun evento para elemento afiadido.

Con la palabra clave Var declaramos las variables.

La palabra clave Implementation inicia la seccién activa de codigo del modulo. En este

apartado tenemos que describir completamente todas las funciones y procedimientos.

Empezamos nuestro cédigo afiadiendo las librerias necesarias dentro del campo de la
palabra clave Uses. Por defecto el modulo ya tiene las librerias que nos permiten trabajar con

mayoria de las funciones, pero en nuestro caso tenemos que afadir también tres librerias
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mas (ComObj, ComCitrls y ActiveX) para poder implementar algunas funciones concretas del
Excel.

nses

Windows, Messages, SysUtils, Variants, |ActiveX, ComCbj,| Classes, Graphics, Controls, Forms,
Dialogs, StdCtrls, UnitVolcado, Buttons, variables, Vcl.Grids,

Vecl.DBGrids, Vecl.ExtCtrls:;

llustracion 38: Librerias y formas declaradas

En el campo de la palabra clave Type automaticamente aparecen definidos todos los

elementos de nuestro formulario.

typel
TFormExcel = class (TForm)

Lakel3: TLakel;
Labele: TLakel;
CpenDialogl: TOpenDialog:;
CpenDialog2: TOpenDialog;
Editl: TEdit:
Edit2: TEdit:
BitBtnl: TBitBtn:
BitBtn2: TBitBtmn;
BitBtn3: TBitBtn;
BitBtn4: TBitBtn;
BitBtnS: TBitBtn;
BitBtné: TBitBtn;
BitBtn7: TBitBtn:
Labkell: TLabel:
CpenDialog3: TOpenDialog:
Edit3: TEdict:
ProgressBarl: TProgressBar;
Edit4: TEdit:
CpenDialogd4: TOpenDialog:;
Label2: TLabel;
Buttonl: TButtomn;
Button2: TButtomn;
Button3: TButtomn;
Button4: TButtomn;
Edits5: TEdit:
ButtonsS: TButtomn;
Labeld: TLabel;
CpenDialogs: TOpenDialog;
BtnInforme: TBitBtn;
LabeledEditl: TLabeledEdit:
LabelS5: TLakbel;

llustracion 39: Definicién de los elementos de formulario

Para definir los procedimientos para cada elemento de nuestro formulario tenemos dos

opciones:
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1. Enla parte del Inspector de objetos seleccionamos el campo de evento necesario. Por
ejemplo, si queremos afadir el evento de un simple click sobre botén seleccionamos
el campo OnClick

i1

Fa
BitBtnl TEIfEM -

Properties |Events

Action
CustormHirit
LiveBindings

# | OnClick
OnContextPopup
OnDragDrop

Ohbject Inspector

LiveBindings
BitBtn1Click d

llustracion 40: Evento OnClick

2. Hagamos la accién directamente sobre el elemento en nuestro formulario. Por ejemplo,

el simple clic sobre el botén

De esa manera definimos los eventos de los elementos creados.

procedure BitBtn3Click(Sender: TCkject):;
procedure BitBtnd4Click(Sender: TCbkject):;
procedure EditlChange (Sender: TObject) !
procedure EditZ2Change (Sender: TObject):
procedure BitBtnlClick(Sender: TCkhject) !
procedure BitBtn2Click(Sender: TCkhject):
procedure BitBtnSClick(Sender: TChiject):;
procedure BitBtneClick(Sender: TCkject);
procedure BitBtnT7Click(Sender: TCkject):;
procedure Edit3Change (Sender: TCkhject):
procedure Editd4Change (Sender: TObject) !
procedure ButtonlClick(Sender: TCkject):
procedure ButtonZClick(Sender: TChject) !
procedure Button3Click(Sender: TCkhject):
procedure Buttond4Click(Sender: TChiject):;
procedure ButtonSClick(Sender: TCkject);
procedure FormClose (Sender: TCkhject; wvar Action: TCloselAction);
procedure EditSChange (Sender: TCkhject) !
procedure FormCreate (Sender: TCbhject):
procedure BtnInformeClick (Sender: TCbkject):
procedure LabeledEditlClick(Sender: TCkhject):

llustracion 41: Definicion de los procedimientos

En cuanto tengamos todos los elementos definidos pasaremos a programarlos. En primer

lugar, programamos los botones 1 de la ilustracion 36 que nos permiten seleccionar archivos
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Excel. Haciendo doble click sobre el botdén o seleccionando el campo correspondiente en los
eventos nos aparece una plantilla del procedimiento elegido. Esta plantilla contiene el nombre
del objeto con el evento a realizar, por ejemplo, BitBtnClick, y las palabras claves begin y end
entre las cuales programaremos todas las acciones que queremos que realice nuestro

programa al apretar el botén.

procedure TFormExcel .BitBtnlClick(Sender: TCkhject):

begin
if OpenDialogl.Execute then
begin
odl :=1;
rutal := CpenDialogl.FileName; S Sguardamos la ruta
Editl.Text := rutal; //1la ponsmos =n =dit paras ver
end;
end;
procedure TFormExcel .BitBtn2ZClick(Sender: TCkhject):
begin
if OpenDialog2.Execute then
begin
od2 = 1;
rutaZ:=0CpenDialogZ.FileName; Sifguardames la ruta
Editcz.Text:=ruta;
end
end;

llustracion 42: Cédigo para los botones uno y dos

Con una condicion if / then conectamos cada botén con su OpenDialog correspondiente.
También tenemos que afiadir dos tipos de variables: llamamos od[n] de tipo integer las
variables de control y ruta[n] de tipo string para guardar la ubicacién del fichero, donde [n]
representa el nimero de botén. Para poder llamar a estas variables desde cualquier otro

formulario creamos nuevo unit sin formulario y definimos dichas variables dentro.
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':‘J Project_Excel_Work11_nuevas_hojas - Delphi XE3 - variables

File Edit Search View Refactor Project Run  Compenent  Tools  ACtime Windo

Mew * | ™2 VCL Forms Application - Delphi
4 |_-;|;| Open... B VCL Metropolis Ul Application - Delphi
B &= Open Project... Ctrl+F11 [ FireMonkey Desktop Application - Delphi
Open From Version Control... B FireMonkey Metropalis Ul Application - Delphi
» Reopen * |G Package - Delphi
B save Ctr+S | =} VCL Form - Delphi
= Save As... H Unit - Delphi
E -
Lo save Project As.., 9 Other.
5 Save Al Shift+ Ctrl+S
% Close Customize..,
Cl. Close All
Y Use Unit.. Alt+F11
L‘%ﬁl Print...
¥ Exit

llustracién 43: Menu File
hnit variables;

interface
var
rutal, ruta2, ruta3, rutad, ratad : string;
odl,od2,o0d3,odd4,o0d5 : integer;
implementation

end.

llustracion 44: Definicién de las variables

La variable od[n] obtiene el valor uno cuando se ejecuta OpenDialog[n] y la variable ruta[n]

copia la direccion del archivo de la propiedad FileName del dicho OpenDialog.

La linea Edit[n].Text := ruta[n] introduce la direccién copiada en el campo de texto de objeto
Edit, (4) de la ilustracién 36.

Este procedimiento se repite para todos los botones (1) de la ilustracion 36.
Como ya sabemos los informes que vamos a necesitar y las tablas que nos hacen falta para

realizacion de nuestro proyecto podemos crear las tablas correspondientes en nuestra base

de datos.
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Nombre de columna Tipo de datos Permitir val...

¥ | Codigo int O
Matricula varchar(10) O MNombre de columna Tipo de datos Perrnitir val...
Activo varchar(3) O 3 MNumero varchar(20]
Marca varchar(30) Marca varchar(30)
Modelo varchar(30) Modelo varchar(50)
Afe date Afio date
cv varchar(10}
Ejes varchar(30) Ejes varchar(30)
Cuenta_contable wvarchar(50) Cuenta_contable varchar(30)
O Il
llustracion 45: Tabla dbo.Matriculas llustracion 46: Tabla dbo.Plataforma
Nombre de columna Tipo de datos Permitir val...
» MNombre varchar(20)
Apellidol warchar(20)
Apellido2 varchar(20)
Domicilic wvarchar(30] Nombre de columna Tipeo de datos Permitir val...
Tel_casa varchar(20) P‘E’ Codigo int O
Tel_empressa varchar(20] Matricula int O
email varchar(30) Fecha date
cuenta_contable warchar(30) Hora_ln time(0)
DNI varchar(50) Hara_Fin time(0)
Carnet_conducir wvarchar(50) Geofence varchar{50)
fecha_caduc datetime Krns varchar(20)
carnet_|MO wvarchar(30) O
llustracién 47: Tabla dbo.Choferes llustracion 48: Tabla dbo.Tabla119
Nombre de columna Tipo de datos Permitir val...
2| int O
MNombre de columna Tipo de datos Permitir val... Matricula int O
; i - Fecha date
Mg | Codigo Cint O :

: / Hora time(0]
Matricula int U Geofence warchar(50)
Fecha date Conduccion time(7)
Kms varchar(30) Descanso time(7)
Distancia varchar(20) Presencia time(T)

(I O
llustracion 49: Tabla dbo.Tabla203 llustracion 50: Tabla dbo.Tabla306
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Nombre de columna Tipe de datos Permitir val...

M7 int | Nombre de columna Tipo de dates Permitir val...
Matricula int O Al Codigo int O
Transportista varchar(50) Matricula int O
Lugar varchar(50) Fecha date
Recoger varchar(50) [E.5.] varchar(30)
Devaobver varchar(50) Ref varchar(30)
Cliente varchar(50) Producte int
Fecha varchar(50) Tipo varchar(30)
Hora tirme() Cantidad varchar{20)
Poblacion varchar(30) Precio varchar(20)
Importe varchar(20) Total varchar(20)
Kms varchar{20) Dt varchar{20)
Plataforma varchar(20) Resta wvarchar(20)
fecha2 datetime dato varchar(20]

llustracion 51: Tabla dbo.Gestora llustracion 52: Tabla dbo.LT
MNombre de columna Tipo de datos Permitir val...

b | ini . datetime
fin datetime
chofer wvarchar(50)

Matricula int
Fecha date Mombre de columna Tipo de datos Perrnitir val...
Hora time(7) 3 ‘ Conduccio time(7)
Geofence wvarchar{50) Descanso time(7)
| Presencia time(7)
llustracion 53: Tabla dbo.busc llustracion 54: Tabla dbo.Tiempos

Las dos ultimas tablas utilizaremos para representar los datos finales y construir la hoja de

dietas.

Para cada tabla de la base de datos crearemos correspondientes ADOQuery y DataSource
dentro de nuestro contenedor DataModulel conectando estos objetos como antes a nuestro
ADOConnection. También, se afiaden dos ClientDataSet para visualizar histérico de los datos

y tabla de dietas.
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ADOQuery
Q”EF?’ Ia3DG.ﬁ.DGQuerDataSDurce2

llustracion 55: DataModulel

Volviendo a nuestro entorno de desarrollo de software, el siguiente paso es comprobar si
hemos seleccionado los ficheros Excel correctamente. El fichero principal para realizacion de
nuestra tarea es informe 119, por tanto, tenemos que comprobar que lo hemos seleccionado,

gue esta correcto y que contiene todas Geofences.

Empezamos creando procedure para nuestro botén Comprobar haciendo doble click o
seleccionando el evento correspondiente en inspector de objetos. Entre las palabras claves
begin y end describimos las instrucciones. Antes de empezar a comparar cosas tenemos que
hacer algunos pasos previos. En primer lugar, al apretar el boton cambiamos la forma de
cursor con la instruccion Screen.Cursor para visualmente entender que el programa esta en
ejecucion. Quitamos disponibilidad de los botones. Para poder trabajar con los ficheros Excel
tenemos que abrir la aplicacion creando un objeto Excel.Application, y como no la queremos
ver en la pantalla dejamos EnableEvents en false. Al final afiado una variable “a”que cambiara

su valor de 0 a 1 si ocurre algun error en los ficheros seleccionados.
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begin

Screen.Cursor := crHourGlass: //para sabsr gus =s5ta funciconando
BitBrtnl.Enabled := false;

BitBtnZ.Enabled := false;

BitBtn3.Enakled := false:

BitBrtn4.Enabled := false;

BitBtnS.Enabled := false;

BitBtné.Enakled := false:

BitBtn7.Enabled := false;

BtnInforme.Enakled := false;

Excel := CreatefleChject ('Excel.hpplication'): crear objeto
Excel.Application.EnakbleEvents = false;
Excel.Application.ReferenceStyle = 0;

ar=0;

llustracion 56: Cédigo para cambio de cursor, botones y objeto Excel

Ahora comprobamos que hemos seleccionado al menos un fichero comparando la variable
od[n] con un uno. Y en el caso afirmativo tenemos que mirar que no hemos introducido dos

ficheros iguales comparando las variables ruta[n] entre las mismas.

if {(wariables.odl=1} or (wvariables.od2=1) or (variables.od3=1l) or
(variables.od4=1l) or (variables.odS5=1l)) then //si hemos =lsgido

begin S/por lo menos 1 excel

if {(((rutal='") or ((rutal<>rutaZ)and(rutal<>rutad)and(rutal<>rutad)and
[rutal<>rutab))) and ({ruta2='") or ((rutaZ<>rutal)and
[rutaZ<>rutald)and (ruta2<>rutad)and ({ruta2<>rutal) )} and
[{ruta3="'") or ((ruta3<>rutal)and|ruta3<>rutal)and
[rutad<>rutad4)and(rutad<>rutas))) and
[ (rutad4="") or ((rutad«<>ruta)and(rutad<>rutad)and
[rutad4<>rutal)and (rutad4<>rutas) )} and
[{ruta5="'") or ((rutaS<>rutal)and|rutaS<>rutal)and
[rutaS<>ruta4)and (rutaS<>rutal)))) then

begin

llustracion 57: Cédigo para comparar variables y rutas

Si alguna de las condiciones no se cumple sacaremos un mensaje de aviso con la instruccion
ShowMessage. Luego devolvemos la forma del cursor original, cerramos objeto Excel con la

instruccién Quit y desbloqueamos todos los botones.

end else

begin
ShowMessage ("Los ficheros no pueden ser iguales!');
Screen.Cursor := crDefault; /Scursor de antes
Excel.Quit; JScerramos los sxcels
Excel := Unassigned;

end

end else
ShowMessage ["Elige archivos'):

BictBtnl.Enabkled := true:;

BitBtnd .Enakled := true:;

BitBtn3.Enakbled := true;

BictBtn4.Enabled := true:

BictBtnS.Enakled := true;

BictBtné.Enakled := true;

BitBtn7.Enabled := true;

BtnInforme.Enakbled := true;

Screen.Cursor := crDefault; /fcursor de antes

llustracion 58: Mensajes de aviso
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Ahora procedemos a revision de cada fichero excel por separado. Con la variable od[n] y
funcion if seleccionamos el fichero concreto. Creamos variables nuevas BookOrigen[nombre]
y cell[n] para no escribir cada vez instrucciones largas para abrir libro o seleccionar una celda
concreta. También, en cada fichero excel tenemos que descombinar las celdas con funcion
MergeCells para todo el campo con datos UsedRange poniendo el valor false. Para cada
excel comparamos la celda A1 con el nombre completo del fichero, si esta condicion se
cumple el fichero seleccionado es correcto. Cuando se cumple la condicién anterior para
informe 306 en la Ultima fila de primera columna colocaremos copia del hombre completa
para tener una referencia de fin de linea en futuro. Y como siempre en el caso de que fichero

sea incorrecto sacamos un mensaje de aviso y ponemaos un uno a nuestra variable de error.

A B c D E F G H | J K
1 /306 Detalle Horario de Visitas por Vehiculo > 5 Minutos P
» W CARTRACK
3 |Descripcion: Detalle de horas de entrada y salida de geofences por vehiculo
4 |Fecha inicio: 2016-08-22 00:00:00
f |Fecha fin: 2016-08-26 23:59:59
f |Fecha Informe: 2016/09M112
7
3 |Marca y Modelo: DAF FT XF 95420 I
9
10 | Matricula: 2652FJJ | | > 5 min |
1
12 |Descripcion Vehiculo: | | > 10 min |
13
14 > 30 min
15 > B0 min
16 *120 min
17 Geofence Conductor Fecha Llegada Fecha Salida Duracion Distancia
18 area parking 2018/08/22 01:15:02 2018/08/22 06:22:20 05|
19 area tymsa 2016/08/22 08:23:57 2016/08/22 06:34:48 D0MIDEST 045
20 gama decor 2016/08/22 07:33:.03 2016/08/22 08:50:51 01:17:48 118
el porcelanosa 2016/08/22 05:01:59 2016/08/22 10:19:08 011709 1,03
22 AREA 2016/08/22 10:35:48 2018/08/22 11:03:14 00;23:28 0,31
23 tow 2018/08/22 11:45:48 2018/08/22 12:04:31 00843 591
24 ared buzones 2 Z0MB/08/Z2 12:08:46 Z016/08/22 12:18:35 00:09:49 022
25 AREA sedavi 2016/08/22 12.24.44 2016/08/22 16.28.21 04-1

llustracion 59: Excel del informe 306
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begin

if wariables.odl=1 then /51 tensmos primer sxcsl (308)

begin
BookOrigen30e := Excel.Workbooks.Open (OpenDialogl.FileName) ! S labrimos =1
BookOrigen306.5heets[l] .UsedBange.MergeCells:=False; /S Sdescombinamo
celll :=BookOrigen30&.5heets[1] .Rangs['A1"];
if (celll = '306 Detalle Horario de Visitas por Vehiculo > 5 Minutos') then
begin

Row2 := BookOrigen3Oe.Sheets[l].UsedBange.Bow +

BookOrigen306.5Sheets[l] .UsedRange .RBows . Count-1;
BookOrigen306.5heetz[1].Cells[Row2, 1] :=

'306 Detalle Horario de Visitas por Vehiculo > 5 Minutos':
BookOrigen306.S5ave; SAguardamos 1 libro

end
else

i
=1
=
41}
=
[
2y
b

if celll <> "306 Detalle Horario de Visitas por Vehiculo > 5 Minutos' then

begin
ShowMessage ("Excel 306 no esta correcto');
a:=1;
end
end;

llustracion 60: Codigo para comprobar informe 306

El mismo procedimiento aplicaremos para Excel de Gestora e informe 203

if wariakles.od2=1 then F/lo mismo para segundo sxcel
begin
BookUrigenGest = Excel .Workkbooks.COpen (CpenDialogZ.FilelName) ;
SheetGest = BookOrigenGest.Sheets[1l]:;

celll :=BookOrigenGest.Sheets[1l] .Range['Al']:
BookUrigenGest.Save;

if (cell2 <> ' Consultas ') then
begin
ShowMessage ([ 'Esxcel de gestora no esta correcto');
a:=1;
end
end;

llustracion 61: Cédigo para comprobar excel de Gestora
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if wvariables.od5=1 then A4 1o mismo para gquinto sxcsl (203)

begin
Book203 = Excel.Workbooks.Open (OpenDialogS.FileName) ;
cells:=Book203.5heets([1l] .BEange['Al"];
if (cells <> '"203 Hildmetros Diarios por Vehiculao') then
begin
ShowMessage ("Excel 203 no esta correcto'):;
a:=1l;
end
end;

llustracion 62: Cédigo para comprobar informe 203

La parte del informe 119 es mas compleja ya que ademas de comprobar solamente el nombre
del fichero tenemos que asegurarnos de que no se quede ninguna casilla de Geofences sin
rellenar. Pero empezamos del mismo modo que antes, abrimos el libro y comparamos la celda

Al con el nombre completo del fichero.

if wariakles.od3=1 then A/lo mismo pars terser sxcel (113)
begin
BookOrigenlOells := Excel.Workbooks.COpen (CpenDialog3.FileName) ;

BookOrigenl0ellsS . Sheets[l] .UsedBange.MergeCells::=False;
cell3:=BookOrigenl0&115,.5heetcs[1l] .Range['Al']:

if (cell3 <> '119 Informe General de Viajes con Ralenti') then
bkegin

ShowMessage ("Excel 119 no esta correcto'):

a:=1;
end else

llustracion 63: Cddigo para comprobar el nombre del fichero

Si cumplimos la condicién tenemos que crear una consulta SQL a través de objeto ADOQuery
de la tabla Matriculas. Para que esta consulta funcione tenemos que cerrar la conexion
primero con la funcién Close, limpiamos el campo SQL con Clear, seleccionamos todo (*) de
la tabla Matriculas, volvemos a abrir la conexion y colocamos nuestro cursor en el primer dato
de latabla. Al final generamos un bucle para recorrer los datos de la tabla Matriculas utilizando

un simple for / do.

begin
DataModulel  MatriculasaDOQuery.Close;
DataModulel MatriculasaDOQuery.50L.Clear;
DataModulel . MatriculasADOQuery.SQL.ADD | "select #* from Matriculas'):;
DataModulel .MatriculasADO{uery.Open;
DataModulel . MatriculasaADOQuery.First;
for pk = 0 to DataModulel . MatriculasalQuery.RecordCount - 1 do

llustracién 64: Conexion a la base de datos a través de ADO
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Al recorrer la tabla Matriculas copiamos la matricula de la posicion actual en una variable
busc. Gracias a la funcion Cells.Find podemos encontrar rapidamente todos los datos
correspondientes a una variable de busqueda. Aplicamos esta funcién para Excel 119 con la
variable de busqueda busc, comparando el valor de la celda, el orden de linea y buscando la
siguiente. Asi vamos a buscar en qué linea empiezan los datos de la matricula
correspondiente. Cuando se encuentra el primer dato no vacio para la variable no vacia,
guardamos la posicion de este dato y desplazamos cinco filas hacia abajo y doce columnas
hacia derecha, el primer dato no vacio de la columna Geofences. En esta columna buscamos
una celda vacia hasta llegar a la palabra “Viag: “, que es la ultima linea para la matricula

seleccionada. En el caso de encontrar al menos una celda vacia sacamos mensaje de aviso.

Por ejemplo, la primera matricula en nuestra base de datos es 2652FJJ, se guarda este texto
en la variable busc. En el Excel 119 encontramos una celda que contiene el mismo texto, se
ubica en C10. Desplazamos cinco lineas abajo y doce columnas a la derecha y justamente
encontramos el primer Geofence. Luego recorremos esta columna hasta encontrar la palabra

“Viag: “ y si por lo menos una celda tiene valor nulo debe saltar el mensaje de aviso.

A B DEF G H I J K L M N 0 P
1 |119 Informe General de Viajes con Ralenti
2
3 |Descripeion: Inicio y fin de recorridos, duracién, distancia y alertas generadas (per vehiculo)
4
5 |Fechainicio: 2016-10-01 00:00:00
§ |Fecha fin: 2016-10-31 23:59:59
7 |Fecha Informe: 2016/11/14 12 COlUmnaS
8 |Horas trabajo: 00:00 - 00:00
g | Marca y Modelo: DAF, FT XF 954580 [
Matricula: I e
11 |Descripcion Vehiculo: !
12 ﬂ‘tas Fin
Conductor p de Viage Localizacién Geofence Fecha Direccién Geofence t
13 5 filas }
14 ¥ Hera
15 ojo|o]|o0]| 3 IFla de Quart, Valencia, Zreapating Close toFineda, neatum I
16 o000 0O oatum Close to Pineds, =
17 a 0 a 0 1 LEELN Castelld, Comunidad Yalenciana, aparici
18 a 0 a 0 0 Castellty, Comunidad aler aparici Castelld, Comunidad Y alenciana, aparici
191 gJoJoJao]o Cami d= Fopes Fenass —ci min=si Cami d= Foyes Ferrass - Camina min=si
102 (N ERERE Cami d= Fayes Fenass - ci min=si - <1Pls de Quar, Valeria, Comun wreapatking
103 Total: T | 1|0 |©@z]a Viag: Iﬁs

llustracién 65: Excel del informe 119
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begin ¥ /
busc:=DataModulel .MatriculasaDO0uery.FieldByName ("Matricula') .AsString;

cds = BookOrigenl0&l1S.5heets[l].Cells.find(What := busc,

LookIn := xlValues, SearchOrder := xlByRows, SearchDdirection := xlNext);
if (not VarIsClear (cds)) and (busc <> "'} then
begin

Firsthddress = cds.hddress;

str:= BookOrigenlOellS.Sheets[l].Range[FirstlAddress].0ffser([5,12] .Address;
Rangel:=BookOrigenl(ell%.Sheets([1l] .Range[str] .End[x1Down] ; v
col:="Viag:': A4 |lem estas ir
if Rangel.Text <> col then
begin
showmessage ("Falta Geofence! Matriculas: ' + busc):
a:=1;
end

end;

DataModulel .MatriculasADOQuery.Next;

end

llustracion 66: Cédigo para buscar geofences vacios

Cuando hemos comprobado todas las tablas podemos proceder a transformar los datos y
volcarlos a nuestra base de datos. De la misma manera que para el botén Comparar creamos
procedure para el botdén Volcar Datos (Btninforme). En los pasos previos, en analogia con el
caso anterior, cambiamos el tipo de cursor, deshabilitamos los botones, creamos una consulta
SQL a través de ADOQuery para sacar todos los datos de la tabla Matriculas. También,
afiadimos ProgressBar, abrimos la aplicacion Excel con la funcién try por si estaba abierta
antes, y por ultimo ponemos las variables vv[n] a cero. Estas variables implementamos para
gestionar los datos en caso de repeticiones, contendran la informacién sobre los datos que

se estan repitiendo y que hay que hacer con ellos (reemplazar, guardar o cancelar).
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begin
ProgressBarl.Position:=0;
LabelS.Caption:="00:00:00";
Screen.Cursor := crHourGlass;

rursor de sspera
BtnInforme.Enabled := false; Sidesactivar los botonss
BitBtn3.Enakled := false;
BitBtn4d .Enabled := false;
timerprogramal :=Now:; ./ /tismpo de inicio de=l programsa

hpplication.ProcessMessages;

DataModulel .MatriculasADOQuery.Close;

DataModulel .MatriculasalOQuery.S5QL.Clear;

DataModulel MatriculasaDOQuery.SQL.ADD ('select * from Matriculas'):
DataModulel .MatriculasaADOQuery.Open;

maxa:= DataModulel . MatriculashDOQuery.RecordCount - 1; SSnumero d:
oz =0;

a:=0;

wvwl:=0;

vw2i=0;

vw3i=0;

vwvd:i=0;

vw5i=0;

e r=0;

try

FormExcel := TFormExcel.create (Application):

Excel := Createflelbject('Excel.hpplication'); crear ocbhjsto =
Excel.Application.EnakleEvents = false;
Excel.fpplication.ReferenceStyle = 0;

llustracion 67: Pasos previos para el cédigo de volcado

Hay que comprobar si existe por lo menos un fichero seleccionado para el caso si damos a
volcar datos sin comprobar. Posteriormente, para los Excel de los informes de Cartrack
creamos una segunda hoja para poder realizar las operaciones necesarias. Asignamos
nombres a cada hoja para no escribir cada vez las instrucciones largas en el momento en que
necesitamos acceso a los datos de las hojas. Los ficheros de Gestora y LT no necesitan

segunda hoja.
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begin
if ((variakles.odl=l) or (variakles.odZ2=1l) or
(variables.od3=1l) or (variabkles.odd4=1l) or

(variables.od5=1)) then A48l tensmos por lo msnos 1 sxcs
begin
if wariakles.odl=1 then
begin
BookOrigen3le := Excel.Workkbooks.COpen(wvariables.rutal);
Sheet := BookOrigen30&6.5heets[l]; A /nombrar pr
if BookCrigen3Oe.Worksheets.Count > 1 then 1
Sheet? = BookOrigen30o.Sheets[2]
else
Sheet? := BookOrigen306.S5heets.hdd(After:=5Sheet): //s5i no,
Sheet.UzedBRange . MergeCell=z:=Fal=ze; S S/descambinar 1a
end;

if wariables.od2=1 then

begin
BookOrigenGest = Excel.Workkbooks.Open(variables.ruta):;
SheetGest := BookOrigenGest.Sheets[l]: F/asigno =1 nombr
end;

llustracion 68: Codigo para crear hoja nueva y nombrarla

Repetimos el codigo para otros ficheros Excel.

Igual que en el apartado del botén Comprobar realizaremos un bucle en la tabla con las
matriculas que van a ser nuestro punto de referencia para guardar y sacar los datos. Esta
tabla puede tener tanto las matriculas activas como no activas. Las diferenciamos por el
codigo s (si esta activa) o n (si no esta activa) en el campo Activo. De esta manera

consideramos solo las matriculas activas.

for a:=0 to maxa do Sfecontador para todas las matriculas de la tabla "Matricuo!
begin
clrbx:=DataModulel .MatriculasADCOQuery.FieldByName ("Activo') AsSString;
if clrbx = "3' then //51 1la matriculs =5 activa ("s" =n la columns
begin
ProgressBarl.Max:=maxa+l;
busc := DataModulel .MatriculasADOQuery.FieldByName ("Matricula') .AsString;
cien:=1;
ProgressBarl.Position:=a+l; //contador para progressBar

llustracion 69: Bucle para la tabla Matriculas

A partir de aqui bajo el mismo bucle vamos a tener cinco trozos muy parecidos
correspondientes a cada Excel. Estos trozos van a tener la misma estructura que la del
ejemplo de la tabla 119. En primer lugar, creamos una consulta SQL compleja. A través del

ADOQuery de la tabla 119 sacamos los campos de la Tablal19 junto con los de Matriculas
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de la base de datos. Estos campos van a depender de la tabla Matriculas para que se muestre
solo los datos de las matriculas activas.

if variakles.od3=1 then //=xc=s1 110

begin
DataModulel .TabklallSaDOQuery.Close;
DataModulel .TabklallSADOQuery.5Q0L.Clear:;
DataModulel .TablallSADOQuery.S50QL.ADD ('select TaklallS.Codigo, TaklallS Matricula'
+' as MatriculaCod,Matriculas.Matricula, Fecha,Hora In,Hora Fin,Geocfence,Fms'
+' from TaklallS INHER JOIN Matriculas ON Matriculas.Codigo=TaklallS.Matcricula'
+' where Matriculas.Activo=:8"}):
DataModulel .TaklallSADOQuery.Parameters. ParamByName ("s') .Value:="s"
DataModulel.TablallSaDOQuery.Open; S /5acamos 1¢
DataModulel.DataSourced .Enabled:=False;

ST

llustracion 70: Consulta SQL

Anadimos una condicién para el caso de cancelacion de la operacién si se repiten los datos.
Si decidimos cancelar el proceso no procedemos a realizar ninguna modificacién de los datos.
Para la primera “vuelta” del bucle la variable vv1 = 0, no tenemos cancelaciones, por lo tanto,
seguimos con el cédigo. Buscamos la matricula actual en la primera hoja con la instruccion
Cells.Find y copiamos su posicién. Preparamos la segunda hoja borrando todo el contenido
por si tenia grabado algo anteriormente.

if wvl<>2 then

begin
cds := Sheetkm.Cells.find(What := busc, LookIn := xlValues, ScarchOrder := xlBvRows,
SgarchDirection := xlNext):; Sr/buscar la celda con la matricula correspondisnts
if (not VarIsClear(cds)) and (busc <> ''")} then 51 celda no =s5ta vacia
begin
Firstlhddress := cds.hddress: SSquardamos la posicion
FRAd11lS := cds.address;
SheetZkm.Name := cds;
Rangel:=SheetZkm.UsedRange.Delete; SAlimpio 1a hoja

llustracion 71: Cédigo para buscar la matricula

Con la instruccion Offset vamos a la primera posicion de los datos que queremos copiar,
seleccionamos el campo donde queremos dejar los datos en la segunda hoja, y con la
instruccion Copy se copian todos los datos desde la posicion inicial seleccionada hasta
End[xIDown] (la dltima posicion hacia abajo hasta encontrar una celda vacia). EI mismo
procedimiento utilizamos para copiar las fechas y horas de entrada y salida, geofences y la
distancia de recorrido. Al final, guardaremos el Cédigo de la ultima posicion de los datos de

la Tablal119 de la base de datos que nos permite comprobar si se repiten los datos.
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strll9:= Sheetkm.Range [FAdd119].0ff=set[5, 6] .Address; /s partir de la cslda sncontrada busco
Rangez2:=5heet2km.Range["Al"']: //Elige la posicion donde |s= copian los datos (columna A)
Rangel:=Sheetkm.Range[strlld, Sheetkm.Range[strll9].End[xlDown]].Copy (Range2);

Rangel:=SheetZkm.Range["Al", SheetZkm.Range['Al'].End[=xlDown]];
Range2:=5SheetZkm.Range["R1:El', SheetZkm.Range['R1:Bl'].End[x1Down]];

Rangel.TextToColumns (Range2, ComnsecutiveDelimiter := True, Space:=True); //Pars dslimitacion
Rangel.NumberFormat := 'dd/mm/aaaa'; //ponsr ls columna| =n formato d= f=cha

Rangel:=SheetZkm.Range["BEl", SheetZkm.Range['Bl'].End[=x1Down]];

strll9:= Sheetkm.Range [FRdd119].0ffset[S,10] .Address; //a partir de la celda sncontrada busc
Range2:=5heet2km.Range['Cl"']: //Elige la posicion donde |s= copian los datos (co
Rangel:=Sheetkm.Range[strlld, Sheetkm.Range[strll9].End[xlDown]].Copy (Range2);

Rangel:=5heetZkm.Range["Cl', SheetZkm.Range['Cl'].End[xlDown]]:
Range2:=5heetZkm.Range["Cl:D1', SheetZkm.Range['Cl:D1'].End[x1Down]]:

Rangel.TextToColumns (Range2, ConsecutiveDelimiter := True, Spage:=True): //Pars dslimitacion
Rangel.NumberFormat := 'dd/mm/aaaa'; //ponsr la columns s=n formsto ds f=cha

Rangel:=SheetZkm.Range['D1", SheetZkm.Range['D1'].End[=x1Down]];

strll9:= Sheetkm.Range[FRdd1139].0ffset[S,12] .Address: //a partir de= la celda
Range2:=5heet2km.Range["El"']: //Elige la posicion donde |s= copian los datos (columna A)
Rangel:=Sheetkm.Range[strlld, Sheetkm.Range[strll9].End[xlDown].Qffset[-1,0]].Copy (Range2);

strll9:= Sheetkm.Range [FRdd119].0ffsec[5,17] .Address;: //a partir de la celda =n
Rangez :=5heet2km.Range["Fl1']: //Elige la posicion donde |s= copian los datos
Rangel:=Sheetkm.Range[strlld, Sheetkm.Range[strll9].End[xlDown].Qffset[-1,0]].Copy (Range2);

(n]

BookOrigenlO6119.5ave;
Row3:=5SheetZkm.Range['21',Sheetlkm.Range['21"] .End[x1Down] | .Row +

SheetZkm.Range['Rl',SheetZkm.Range['A1l'] .End[x1Down] ] .Rows.Count-1; //ls ultims fils ds tra
DataModulel.TablallSADDQuery.Last; //ir 2 la ultima posifcion de l1a tablslll
bdcount :=DataModulel .TablallSADOQuery. FieldByName ( 'Codigo') .AsInteger; J/zacar "codigo" de

llustracion 72: Cédigo para copiar los datos a otra hoja Excel

Para poder comprobar la existencia de datos que queremos volcar tenemos que convertir las
fechas y horas copiadas en un formato FormatDateTime. Mediante una condicional simple if
/ then comparamos los datos de fechas y matriculas. En el caso de encontrar alguna
coincidencia a la variable vv5 asignamos un tres y sacamos un mensaje para preguntar qué

gueremos hacer: guardar los datos, reemplazar o cancelar la ejecucion.
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for i:=1 to Row3+l do

begin
if vwl<>2 then // numsro 2 para vvl significa gus ls opclon slsgids =5 "Cancslar"
begin
bdcount :=bdcount+1;
if ww5<>3 then 3 para vvk significa gue los datos s= repiten
begin
comprobstr:=FormatDateTime ("yvyyy-mm—-dd', SheetZkm.Cells[i,1]):
conprobkms :=FormatDateTime ("hh:mm: ss', Sheet2km.Cells[i,2]);
comprobkms2 :=FormatDateTime ("hh:mm: ss', SheetZkm.Cells[i, 4]);
if ((DataModulel.Taklall9aDCCuery.Locate ("Fecha', comprobstr, [])=trus) /451 5= =ncusntre 1
and (DataModulel.TaklalldADCQuery.FieldByName ("MatriculaCod') .AsInteger=codigo)) then
begin
wv5:=3; //anotamos gqus los d
if vwwl<>3 then S /numero gue s=2 ha slegideo la opcion "resmplaczs
begin 1 no sSs
buttonSelected = MessageDlg('Se repiten los datos. ;Quieres resmplazar todos (Yes) ?

+' La opcidn (Mo) guarda los datos como nuevos! '

+' (Cancel) para cancelar todo.',mcConfirmation, mbYesNoCancel, 0);

if buttonSelected = mr¥es then /451 confirmamos
wwli=3;
if buttonSelected = mrNo then
wwl:i=1;
if buttonSelected = mrCancel then
wwl:i=2;
Screen.Cursor := crHourGlass;
end
end
end;

llustracion 73: Cédigo para comparar los datos

En el caso de no tener los datos repetidos o a la pregunta anterior hemos contestado “guardar”,

aplicamos la instruccién Insert para volcar directamente los datos preparados.

if ((vvb=0) or (wvvl=l}) then #4451 los datos sdn nusvos o s= ha e=legido la opclon
begin
with DataModulel .TaklallSADOQuery do
begin
Insert:
FieldByName |{ "Codigo') .AsInteger := bdcount;

FieldByName ( "MatriculaCod') .AsInteger :=codigo;
FieldByName ("'Fecha') .AsDateTime :=5SheetZkm.Cells|[i,1]:
FieldByName ("Hora In').AsString :=FormatDateTime('hh:mm:ss',SheetZkm.Cells[1i,2]);
FieldByName ("Hora Fin').AsString :=FormatDateTime ("hh:mm:ss',5S5heetZim.Cells[1i,4]):;
FieldByName ([ "Geofence') .AsS5tring :=5heetZkm.Cells[i,5]:
FieldByName ("Ems') .As5tring :=Sheet2km.Cells[i, 6]
end;
end;

llustracion 74: Consulta SQL Insert

En el caso de querer reemplazar los datos, primero tenemos que sacar los mediante la
consulta SQL con los parametros correspondientes de matricula, fecha de entrada y salida.
Luego borramos los datos con la instruccion Delete y volvemos a volcar los datos preparados

con la instruccion Insert.

49



o

=
4]

if wv5=3 then
begin
conmprobstr:=FormatDateTime ('yyyy-mm-dd', SheetZkm.Cells[i,1]):
conprobkms :=FormatDateTime ("hh:mm:ss', Sheset2km.Cells[i, 2]):
conprobkms2 :=FormatDateTime ("hh:mm:ss"', SheetZkm.Cells[i,4]1):
repeat
DataModulel . ComprobADCQuery.Close;
DataModulel . ComprobADOQuery . SQL.Clear;
DataModulel.ComprobaDCQuery . SQL.ADD( "select * from Taklalld '
+' where Fecha = :comprobstr and Matricula = :codigo and q
+' [Hora In] = :comprobkms and [Hora Fin] = :comprobkmsz2');
DataModulel . ComprobADOQuery. Parameters. ParamByName ( ' comprobstr ') .Value :=comprobstr;
DataModulel.ComprobaDOQuery.Parameters. ParamByName ( "codigo') .Value i=codigo;
DataModulel.ComprobaDC0uery.Parameters. ParamByName (' comprobkms ') . Value :=comprobkms:
DataModulel . ComprobADCQuery. Parameters. ParamByName | 'comprobkms2") . Value i:=comprobkms2;

legido resmplazar

=]
[N
ta

DataModulel . ComprobADOQuery.Open; S zacamos los datos d= la tabla
DataModulel.ComprobaDOQuery.Locate ("Fecha', comprobstr, [1)
if ((DataModulel.ComprobADOQuery.FieldByName ("Matricula') .AsInteger=codigo)
and (DataModulel.ComprobADCQuery.FieldByName ("Hora In') .AsString=comprobkms)
and (DataModulel.ComprobADOQuery.FieldByName ('Hora Fin').AsString=comprobkms2)) then
DataModulel.ComprokbADO0uery.Delete; i
until DataModulel.ComprokbADOQuery.Locate ('Fecha',comprokbstr, []1)=false;
with DataModulel.TablallSADOQuery do
begin
Insert: /7y volcamos los datos a
FieldByMName ('Codige') .AsInteger := bkdcount:;
FieldByName ('MatriculaCod') .AsInteger :=codigo;
FieldByName ('Fecha') .AsDateTime :=5SheetZ2km.Cells[i,1]:
FieldByName ('Hora In').AsString :=FormatDateTime ('hh:mm:ss',SheetZkm.Cells[i,2]);
FieldByName ('Hora Fin').RAsString :=FormatDateTime ("hh:mm:ss',Sheet2km.Cells[i,4]):
FieldByName ('Geofence') .AsString :=SheetZkm.Cells[i,5]:
FieldByName ("Ems') .AsS5tring :=5Sheet2km.Cells[i,&]:
end;

llustracion 75: Cédigo para reemplazar los datos

Los pasos anteriores se repiten para cada fichero excel con las posiciones de datos, variables,

objetos ADO correspondientes.

Al final afiadimos instrucciones para parar el ProgressBar, guardar los ficheros modificados,
cerrar la aplicacion Excel, habilitar los botones, devolver el cursor original, etc. Es conveniente
crear procedure para apertura y cierre de la ventana del programa para evitar diferentes

“bugs”.
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finally

if vwwl=4 then
ProgressBarl.Position:=0

el=e

ProgressBarl.Position:=maxa+l;
if wariakles.odl=1 then

BookOrigen3le.Save;

if wvariakles.od2 = 1 then

BookOrigenGest.Save;

SSguardamos los cambilios

if wariakles.od3=1 then
BookOrigenlOells.Save;
if wariakbles.odS5=1 then
Book203.5ave;

Excel.Quit;

Excel = Unassigned;

tnp = Unassigned;

cien:= Unassigned;

a:=0;

BtnInforme.Enabled := true: Sivolvemos boto
BitBtn3.Enabled := true;

BitBtn4.Enabled := true;

DataModulel.
DataModulel.
DataModulel.
DataModulel.
DataModulel.
DataModulel.
end;

;o — —- - — -7
A ACSEEAMOE 1085 SXCOS1lS

MatriculasADOQuery.Close;
Takla30eADCOuery.Close;
GestoraDOQuery.Close;
TablallSaDO{umery.Close;
LTADDOmery.Close;
TablaZ203ADO0mery.Close;

Screen.Cursor := crDefault;

llustracion 76: Instrucciones finales del cédigo

SSguardamos los camblios =

Para ver como se queda el resultado final de esta parte compilamos el c6digo y obtenemos

la siguiente ventana:

¥ File

(lltimo volcado

|3‘I A08/2018 21:50:04

#* Yolcar Datos

Excel origen 306

Excel 306 | ||

Excel origen Gestora

Gestora

Excel 119
119

Leader Tranzporte

Gasaoil

Odometer

203

Comprobar ¥ Cerrar

clear

clear

clear

clear

clear

00:00:00

llustracién 77: Ventana File
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Disefio de formulario para visualizacion de la informacion de la
base de datos

Para visualizar la informacién de nuestra base de datos y sacar la hoja de dietas creamos un

formulario nuevo donde colocamos dos objetos de tipo TPanel [ TPanel . Uno de los
paneles afiadidos pegamos a la parte superior de la ventana, aplicando la propiedad Align -
alTop, y la otra a la parte inferior con Align - alBottom. Estos paneles nos van a servir para

separar los botones y campos de edicion de la tabla DBGrid.

El componente TDBGrid i ToeGrid

estd destinado Unicamente para mostrar y editar
informacién asociada a la base de datos, es un reflejo directo de los contenidos actuales de
la tabla de la base de datos asociada. Este componente lo colocamos entre los paneles
anteriores y para ocupar todo el espacio restante de la ventana aplicamos la propiedad Align
- alClient.

En el panel superior afladimos dos componentes de tipo DateTimePicker g T

para poder filtrar nuestros datos por fechas de inicio y fin de viaje, un ComboBox

[=] TComboBoxE , . .
OMBEEEREE - hara filtrar por el nombre de chofer y dos botones para visualizar los datos y

crear un fichero Excel con los datos mostrados.

@ o [=][=
Elegir fechas

0441142016 E Fecha inicio 0441172016 @~ Fecha final Chofer @ ver E Excel

Mombre Matricula Fechaln Fecha Out  Horaln Hora Out Geofence  Conduccion Descanso  Presencia

# Cemar

llustracion 78: Disefio de formulario Volcado
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Programacién del formulario

En el cédigo del formulario tenemos que definir con la palabra clave uses nuestro médulo de
datos Unitlmodule para poder conectar la tabla DBGrid con DataSource. Dicha conexion
realizamos con la propiedad DataSource del objeto DBGrid. En nuestro caso nos sirve

DataSourceTiempos.

Dentro del procedimiento FormCreate describimos los pasos previos. En la ventana de este
formulario solamente tenemos que poner la fecha actual de nuestros DateTimePicker con la
instruccion DateTime:=Now para no tenerlos vacios, aplicar una consulta SQL a traves de
nuestro componente ADO correspondiente a la tabla Choferes y copiar los datos de esta tabla
de la columna “Apellido” al componente ComboBox para poder filtrar los datos segun el chofer
seleccionado.

procedure TFormVolcadoDatos.FormCreate (Sender: TChject):
var
pk:integer:
clrbx:string;
begin
controlexcel:=0;
DateTimePickerl.DateTime :=Now;
DateTimePickerd.DateTime i=Now;
DataModulel .ChoferesADODuery.Close;
DataModulel .ChoferesADO0uery.SQ0L.Clear;
DataModulel .ChoferesAD0ODuery. SQL.ADD ( "select * from Choferes'):

DataModulel .ChoferesADOQuery.Open; Si/sacamos los datos de= la tabla con llos chofez
DataModulel .ChoferesADOQuery.First:;

for pk = 0 to DataModulel.ChoferesADOQuery.RecordCount - 1 do //contador| hasta 1z
begin

ComboBox2 . Items.Add (DataModulel . ChoferesADOQuery . FieldByName ( "Apellidol') .AsString) ;
DataModulel .ChoferesADODuery . . Next;
end;
ComboBox2 . ItemIndex:=0;
end;

llustracion 79: Codigo para procedimiento de creacion del formulario

En el procedimiento Change del elemento ComboBox tenemos que afadir los pasos para
aplicar el filtro cada vez que cambiamos de chofer. Realmente este trozo consiste en cambiar

la linea de filtro de ADOQuery correspondiente y volver a aplicar este filtro.
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procedure TFormVolcadoDatos.ComboBox2Change (Sender: TChject) s
begin
if ComboBox2.Text="Todos' then
DataModulel .CalcADOQuery.Filtered:=False
else
begin
DataModulel . CalcalOuery.Filter:
'"Transportista LIEE " + #39 + '%' + ComboBoxZ2.Text + "%' + #39;
DataModulel . .CalcalDOOuery.Filtered:=True;
end;
end;

llustracion 80: Cdédigo para aplicar el filtro por apellido de chofer

Otros elementos para filtrar los datos son fechas de inicio y fin. Al cambiar la fecha de
DateTimePicker esta informacion se guarda en las variables dateforbd[n] en formato
TDateTime.

procednre TFormVolcadoDatos.DateTimePickerlChange (Sender: TObject):
var
Humero:string:
begin
dateforkdl:=DateTimePickerl.Date; S/ fecha ini
end;

procedure TFormVolcadoDatos.DateTimePickerZChange (Sender: TOkject):
var
numerco:string:
begin

dateforkd?2 :=DateTimePicker2.Date;
end;

r;l'
i
3]
=
[41]

llustracion 81: Codigo para DateTimePicker

Pasamos a programar el botén Ver con el objetivo de visualizar datos de diferentes tablas en
nuestro elemento DBGrid segun los filtros aplicados. En esta parte del cédigo principalmente
trabajaremos con consultas SQL donde indicaremos los parametros de busqueda y
agrupacién de datos. En primer lugar, comprobamos que hemos seleccionado las fechas de
inicio y fin y luego creamos las consultas SQL para las tablas Matricula, Tabla306 y Gestora.
La consulta a la Tabla306 parametrizamos segun las matriculas activas y a la Gestora segun
matriculas activas y fechas de inicio y final, ordenando también los datos por la matricula y

fecha.
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begin

Screen.Cursor := crHourGlass:; //cursor de s=spera
if({(dateforbdl <> 0) and (dateforbd2 <> 0)) then /451 5= ha =slsgido as f=chas ds
begin

if DataModulel.ClientDataSetl.hActive=true then
DataModulel.ClientDataSetl.Active:=false;

DataModulel .MatriculasaADOQuery.Close;

DataModulel .MatriculasaADOQuery.50L.Clear;

DataModulel .MatriculasADOQuery.5QL.ADD( " 'select * from Matriculas'):

DataModulel .MatriculasADOQuery.Open;

DataModulel . Takla306AD0O0usry.Close;

DataModulel . Takla306ADCOuery. SQL.Clear;
DataModulel.Tabla306ADOQuery.SQL.ADD ('gelect Tabla306.Codigo,Tabla3le.Matricula as
+' MatriculaCod,Matriculas.Matricula, Fecha,Hora, Geofence from Tabla306 INNER JOIN
+' Matriculas CN Matriculas.Codigo=Takla3le.Matricula where Matriculas.hctiveo=:3'):
DataModulel .Takla30eADO uery.Parameters. ParamByName ('s'") .Value:="3";

DataModulel .Takbla306ADCOuery . Open;

DataModulel . GestoraADCQuery.Close;

DataModulel .GestoradDCQuery.SQL.Clear;

DataModulel.GestorahDOQuery.SQL.ADD("select Gestora.Codigo,Gestora.Matricula as

+' MatriculaCod,Matriculas.Matricula,Gestora.Transportista, Gestora.Lugar,

+' Gestora.Recoger,Gestora.Devolver,Gestora.Cliente, !

+' Gestora.Fecha,Gestora.Hora,Gestora.Poblacion, Gestora. Importe, Gestora.Kms,

+' Gestora.Plataforma,Gestora.fecha2’

+' from Gestora inner join Matriculas on Matriculas.Codigo=Gestora.Matricula'

+' where Matriculas.fActivo=:s and Gestora.Fecha>=:dateforbkdl and Gestora.Fecha<=:dateforkdz °*

+' order by Gestora.Matricula,Gestora.Fecha'):;

DataModulel .GestoradDC0uery.Parameters.ParamByName ('s") .Value:="'s";

DataModulel .GestoradDC0uery.Parameters . ParamByName ( 'dateforbdl') .Value:=dateforbdl:
DataModulel .GestoradDC0uery.Parameters . ParamByName ( 'dateforbd2') .Value:=dateforbd2:
DataModulel .GestoradDOQuery.Open;

DataModulel .GestoralDOQuery.First;

llustracion 82: Cédigo de consultas SQL

Cuando tenemos todos los datos seleccionados pasamos a agruparlos en una tabla nueva,

llamamos este componente CalcADOQuery.

DataModulel .CalcADOCuery.Close;

DataModulel .CalcADOQuery.SQL.Clear;

DataModulel .CalcADOQuery.SQL.ADD ('gelect distinct Gestora.Transportista,

' Matriculas.Matricula,Takla306.Fecha,Takla306.Hora, Takla3le.Geofence,

' Tabla306.Conduccion,Tabla306.Descanso,Tabla306.Presencia '

' from Matriculas °

' inner join Takla306 on Takla3l6.Matricula = Matriculas.Codigo '

' inner join Gestora on Gestora.Matricula = Matriculas.Codigo, !

(select b.Geofence,MIN(k.Codigo) minid,MAX (b.Codigo) maxid *

' from Takla3lt b group by b.Geofence,b.Fecha,b.Hora) c '

' where Takla3l6.Fecha >= :dateforkdl and Takla3l6.Fecha <= :dateforkdz °*
' and Gestora.Importe <> :Numero and Matriculas.hctivo = :s38' JAal qu

' and (Takla3le6.Codigo=c.minid or Takla3let.Codigo=c.maxid)"' 4 A
' order by Matriculas.Matricula,Takla306.Fecha,Takla306.Hora'");

E O I T T I T SR

DataModulel .CalcADOQuery. Parameters. ParamByName ( "dateforkdl') .Value:=dateforkdl;
DataModulel .CalcADOQuery. Parameters. PFaramByName ( "dateforkd2 ") . Value:=dateforkd2;

DataModulel .CalcADOQuery . Parameters . ParamByName ("s'") .Value:="s";
DataModulel .CalcADOQuery.Parameters. ParamByName ( "Humero') . Value:="0,01";
DataModulel .CalcADOQuery.Open;

DataModulel .CalcADOCuery.First;

llustracion 83: Consulta SQL para agrupar diferentes tablas en una
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Hasta aqui hemos conseguido tener casi todos los datos. Nos falta calcular las horas de

conduccion, presencia en la fabrica y descanso. Lo que tenemos hasta este momento

podemos copiar a nuestra tabla DBGrid mediante un elemento ClienDataSet.

DataModulel.ClientDataSetl.CreateDataSet;

DataModulel.ClientDataSetl.Append; //afadimmos 12 primsra linsa
DataModulel.ClientDataSetlConduccion.Value:=0;
DataModulel.ClientDataSetlNombre . Value :=DataModulel . CalcADOQuery.FieldByName ("Transportista') .AsString;
DataModulel.ClientDataSetlMatricula.Value:=DataModulel.CalcADOQuery.FieldByName { 'Matricula') .AsString;
DataModulel.ClientDataSetlFechaln.Value :=DataModulel .CalcADOQuery.FieldByName | 'Fecha') .Value;
DataModulel.ClientDataSetlHoraln.Value:=5trToTime (DataModulel.CalcADOQuery.FieldByName ( "Hora') .Value) ;
DataModulel.ClientDataSetlGeofence.Value :=DataModulel.CalcADO0uery.FieldByName ("Geofence') .Value;
DataModulel.ClientDataSetl.Post;

llustracion 84: Cédigo para guardar los datos en la tabla

Para el célculo de horas correspondientes a conduccion, presencia y descanso recorremos

los datos de CalcADOQuery y para cada nueva vuelta comprobamos las horas, minutos y

segundos con la anterior. Los resultados obtenidos salen como integer, por tanto, tenemos

gue afadir un cero delante de los nimeros menores que diez para poder convertirlos en el
formato de hora.
for pk = 0 to DataModulel.CalcADCuery.RecordCount - 1 do recorril
begin

hibtl :=hbtl+hbt;
miztl i =mbtl+mbt;
if mbktl>=ed then
mbtl:=mbtl-60;
sbtl:=sbtl+sbt;

if sbtl>=e0 then sup 8

sbtl:=sbtl-&0; S frestamos &0

if ((mktl<1l0) and (skbtl<10)) then siguisntes 4 IF's son para
strt:= IntToStr(hbtl)+"':"+'0"+IntToStr(mbtl)+":"+"'"0"+IntToS5ctr (sbtl
if {(mktl<l0) and (sktl>9)) then

strt:= IntToStr(hbtl)+":"+'0"+IntToStr (mbtl)+": "+IntToS5tr (sbtl) ;

if ((mbtl>2) and (sbtl<l0)) then

strt:= IntToStr(hbtl)+':"+IntToStr(mbtl)+":"+"'0"'+IntToS5tr (sbtl) ;

if {((mkcl>9) and (sktl>9)) then
strt:= IntToStr(hbtl)+"':"+IntToStr(mbtl)+"': "+IntToStr (sbtl);

llustracion 85: Cédigo para sacar horas

Sacamos los datos de la posicion actual para compararlos con anteriores en la siguiente

vuelta.
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calcgeof:=DataModulel .CalcADOQuery.FieldByName ( "Geofence ') .Value;
calchora:=5trToTime (DataModulel .CalcADOQuery.FieldByName ( "Hora') . Value) ;
calchoraout :=5trToTime (DataModulel .CalcADOuery. FieldByName ('Hora') .Walue) ;
stime:=DataModulel .CalcADOuery.FieldByName ( "Hora'") .Value;
calchoradate:=DataMocdulel .CalcADODuery.FieldByName ("Fecha') .Value;
sdatetime:=calchoradate[%] +calchoradate[10]+"/'+calchoradate [6] +calchoradate [T]
+'/"+calchoradate[l] +calchoradate[Z2]+calchoradate [3]+calchoradate[4]+' "+3time; /co:
calchoranombre :=DataModulel .CalcADODuery.FieldByNHame (' Transportista'l) .AsString:
cdate:=5trToDateTime (sdatetime) ;
DataModulel.CalcADOQuery.Next; S/ziguisnts posicion ds la takla
stime:=DataModulel .CalcADCQuery.FieldByName ( "Hora') .Value;
calchoradatel :=DataModulel .CalcADOQuery.FieldByName ("Fecha') .Value;
zdatetime:=calchoradatel[&]+calchoradatel[10]+'/'+calchoradatel[6]+calchoradatel[T]
+'/"+calchoradatel[l]+calchoradatel[2])+calchoradatel[3] +calchoradatel [4]4" "+=time;
cdatel:=5trToDateTime (sdatetime) ;
calcgeofl :=DataModulel .CalcADOCuery.FieldByName | ' Geofence ') .Value;
calchoral :=DataModulel.CalcADOOuery.FieldByName ( 'Hora') .Value-calchoras
dbt:=DaysBetween (cdatel, cdate) ; v
hbt:=HoursBetween (cdatel, cdate) ;
nbt :=MinutesBetween (cdatel, cdate) -HoursBetween (cdatel, cdate) *e0;
sbt:=SecondsBetween (cdatel, cdate) -MinutesBetween (cdatel, cdate) *&0;

ol
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llustracion 86: Cédigo para obtener los datos actuales

Y, por ultimo, si geofence actual se ha cambiado respecto al anterior, guardamos los datos
en ClientDataSet.

if calcgeofl <> calcgeof then S/81 geofencss de 1a posicion
begin
DataModulel .ClientDataSetl.Last;
DataModulel.ClientDataSetl.Prior;
dateprior:=DataModulel .ClientDataSetlFechaCut.Value; /71
DataModulel .ClientDataSetl.Last;
DataModulel .ClientDataSetl . Edit;
DataModulel . .ClientDataSetlPresencia.Value:= strt;

[T}
In/
i

DataModulel.ClientDataSetlHoralut.Value :=calchoraout;
DataModulel.ClientDataSetlFechaCut .Value:=calchoradate;

llustracion 87: Cédigo para guardar los datos en ClientDataSet

En el caso contrario comprobamos si el chofer estaba presente en la fabrica o descansando.
Para ello sacamos las primeras cuatro letras del nombre de geofence y si la palabra obtenida
es “area” entonces las horas calculadas anteriormente como presencia pasamos a descanso

y guardamos todos los datos.
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plhb:
str:
sStr:

begin

DataModulel.ClientDataSetlDescanso.Valus =strtc;
DataModulel.ClientDataSetlPresencia.Clear;

=gcalcgeof;
=plb[1]+plb[2]+plb[3]4+plb([4];
=An=silUpperCase (str);

strclr:=str;
if str='RRER"

‘/saco geofence

then

end;

DataModulel.ClientDataSetl.Post;

DataModulel.ClientDataSetl.Append:; /Aguardo los datos nusvos del dia actual
DataModulel.ClientDataSetlConduccion.Valus:= calchoral;
DataModulel.ClientDataSetlNombre.Value:=DataModulel.CalcADCCuery.FieldByName (' Transportista') .AsString:
DataModulel.ClientDataSetlMatricula.Value:=DataModulel .CalcADOQuery.FieldByName ("Matricula') .AsS5tring;
DataModulel .ClientDataSetlFechaln.Value:=DataModulel .CalcADOuery.FieldByName ("Fecha') .Value;
DataModulel.ClientDataSetlHoralIn.Value:=5trToTime (DataModulel .CalcADCQuery.FieldByName | 'Hora') .Value) ;
DataModulel.ClientDataSetlGeofence.Value:=DataModulel.CalcADCQuery. FieldEByName ( "Gecfence ') .Value;
DataModulel.ClientDataSetlPresencia.Valus:= strt;

DataModulel . ClientDataSetl.Post;

llustracion 88: Cédigo para comprobar la actividad y guardar los datos

Como resultado final obtenemos la siguiente pantalla con la informacion preparada para crear
la hoja de dietas en el formato Excel. Con los filtros en la parte superior sacamos las horas
de conduccion, presencia en la fabrica y descanso en un intervalo de fechas para un chofer

concreto.
,ﬁ‘ Volcade
Elegir fechas
Fecha inicio Fecha final Chofer O er I Eucel
Mombre  Matricula Fechaln Fecha Out Horaln Hara Out Geofence Conduccion Descanso Presencia
B LOZAND 2673FN 120161003 20161003 8:23.07 8:35:25 area parking 0:00:00
LOZAMD 2673F)) 2016-10:03 2016-10:03 8:33.00 13:42:08 TALLER 00335 50303
LOZAMDO 2673F) 2016-10-03 2016-10-03 134427 14413 ARES HIN 00219 05704
LOZAMDO 2673F) 2016-10-03 2016-10-03 1442358 145523 area parking 0:01:04 01248
LOZAMO 2673F) 2016-10-03 2016-10-03 150326 160634 taller 0:08:03 1:0x08
LOZAMO 2673F) 2016-10-03 2016-10-03 161102 161818 LUCOTRAMS 0:04:28 00713
LOZAND 2673F) 2016-10:03 2016-10:03 163447 16:40:47 area buzanes 2 1632 (0:08:00
LOZANO 2673F) 2018-10-03 2018-10-03 16:41:09 175345 neatum 0:00:22 11236
LOZAMDO 2673F) 2016-10-03 2016-10-03 181646 18:41:48 TALLER 0230 02502
LOZaM0 2673F 1201610403 2001610404 184507 7EEHI area parking 0019 131026
LOZAMO 2673F) 2016-10-04 2016-10-04 82554 a:384 LUCOTRAMS 03021 01247
LOZAND 2673F) 2016-10-04 2016-10-04 8:56:28 3.25:55 area buzanes 2 01747 0:23.27
LOZANO 2673F) 2018-10-04 2018-10-04 92616 95545 neatum 0:00:21 0:29:30
LOZAMO 2673F) 2016-10-04 2016-10-04 10:11:45  11:14:33 LUCOTRAMS 1553 0:01:43
LOZAMD 2673F)) 2016-10-04 2016-10-04 11:30:50 0 113554 area buzanes 2 0BT 0:05:04
LOZAMDO 2673F) 2016-10-04 2016-10-04 11:36:30 12:02:49 noatum 0:00:35 0:26:19
LOZAMD 2673F) 2016-10-04 2016-10-04 121010 1231115 AREA sedawi 0721 0:21:05
LOZAMO 2673F) 2016-10-04 2016-10-04 124852 13324 LUCOTRAMS 073 04229
LOZAMO 2673F) 2016-10-04 2016-10-04 136344 143533 MSC 0:21:23 0:41:43
LOZAMD 2673F)) 2016-10-04 2016-10-04 150002 154530 area parking 2429 0:45:28
LOZAMDO 2673F) 2016-10-04 2016-10-04 15:63:01 18:01:37 COMERCIAL SPAINW 0073 20836
LOZAMD 2673F) 2016-10-04 2016-10-04 181352 183335 riatLm 1815 01343
LOZ4aM0O 2673F) 1201610404 201610405 185656 TERA3 area parking [IpecRel | 120057
LOZAMO 2673F) 2016-10-05 2016-10-05 8:23.09 83437 LUCOTRAMS 0:31:16 0:05:28
# Cemar

llustracion 89: Tabla con los datos finales
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CONDUCTOR: LOZAMNO

DIAS TRABAJO: 9

HORAS TRABAJO: 72

HORAS CONDUCCION: 41:32:11

HORAS PRESEMNCIA: 34:54:55

HORAS TRABAJADAS: 76:27:06
Matricula |Fecha In Fecha Out |Horaln |Hora Out|Geofence Conduccion |Descanso |Presencia
2673F1) 03/10/2016|03/10/2016| 8:23:07| 8:35:25|area parking 0:00:00( 0:12:18
2673FJ) 03/10/2016| 03/10/2016| 8:39:00| 13:42:08|TALLER 0:03:35 5:03:08
2673FJ) 03/10/2016|03/10/2016| 13:44:27| 14:41:31|AREA NIII 0:02:19| 0:57:04
2673F1) 03/10/2016|03/10/2016| 14:42:35| 14:55:23|area parking 0:01:04 0:12:48
2673F1) 03/10/2016(03/10/2016| 15:03:26| 16:06:34|taller 0:08:03 1:03:08
2673F) 03/10/2016|03/10/2016| 16:11:02| 16:18:15|LUCOTRANS 0:04:28 0:07:13
2673F1) 03/10/2016(03/10/2016| 16:34:47| 16:40:47|area buzones 2 0:16:32| 0:06:00
2673FJ) 03/10/2016| 03/10/2016| 16:41:09| 17:53:45|noatum 0:00:22 1:12:36
2673FJ) 03/10/2016|03/10/2016| 18:16:46| 18:41:48| TALLER 0:23:01 0:25:02
2673F1) 03/10/2016(04/10/2016| 18:45:07| 7:55:33|area parking 0:03:19( 13:10:26
2673F1) 04/10/2016| 04/10/2016| 8:25:54| 8:38:41|LUCOTRANS 0:30:21 0:12:47
2673F1) 04/10/2016| 04/10/2016| 8:56:28| 9:25:55|area buzones 2 0:17:47| 0:29:27
Araarca nafandfanacl nalaninnar- P e ae e ot AoAn.ma ALAn. AN

Lozano ®

llustracion 90: La hoja de dietas en formato Excel
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Conclusiones

Para realizar este trabajo, fue necesario estudiar en profundidad las areas mas importantes
de las actividades de la empresa. Comenzando con la seleccion de GPS para vehiculos, es
necesario elegir la opcion 6ptima para la introduccién de esta tecnologia en el sistema de la
compafia. Hay que tener claro con qué tipo de mercancia se trabaja, duracion de viaje
maximay la cantidad de dispositivos necesaria considerando el posible crecimiento de la flota
de la empresa. También estudiar en detalle todas las herramientas incluidas en la plataforma

y buscar soluciones no ofrecidas por el proveedor de sistema de monitoreo.

Para cumplir el objetivo de nuestra tarea que no es mas que optimizar el trabajo con datos,
se debe comprender el componente técnico tanto de la tecnologia GPS como de los
programas corporativos disponibles. Aplicando los conocimientos de sistemas de redes
hemos construido una base de datos estructurada y adaptada a nuestras necesidades. Al
mismo tiempo avanzando mas en programacion visual hemos creado una aplicacion potente

para alcanzar el objetivo final.

Desarrollando cada vez mas el cddigo llegamos a la conclusién que todo se puede mejorar y
conseguir aplicaciones cada vez mas rapidas y eficientes. Un ejemplo tan simple como un
pequefio cambio de disefio en el agrupado del botén de comprobacién de los ficheros con el
bot6n de volcado para la ventana File le confiere al sistema mas eficiencia y la aplicacion de
la programacion paralela para aumentar la velocidad de procesamiento de los datos le aporta

mas velocidad.
Con todo esto podemos sacar la conclusion que aplicando los conocimientos técnicos y

estudiando el sector de transporte hemos cumplido todas las tareas establecidas y aun

guedan muchas posibilidades para nuestro crecimiento y desarrollo profesional.
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Valoracion personal

El desarrollo y confeccion del presente proyecto ha sido una experiencia positiva en muchos
aspectos. En la parte técnica he de decir que han supuesto un reto la resolucién de los
siguientes aspectos:
e Seleccién del sistema GPS mas adecuado de los existentes en el mercado adaptado
al futuro uso.
¢ Montaje en vehiculos e implementacion.
e Gestion de los Geofences de la plataforma.

e Desarrollo de la aplicacion para el control de la flota de camiones mediante GPS.

En la parte personal he de decir que disfruto de un buen entorno laboral con comparieros que
valoran mi trabajo desde que he llegado a la empresa.
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