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Resumen

En este trabajo se presenta el desarrollo de una aplicacion mévil destinada al sistema operativo
iOS que permite la gestion de diferentes servicios de almacenamiento en la nube. El objetivo de
este desarrollo es la creacion e implantacién de un esquema que unifique servicios de
almacenamiento remoto. Este trabajo se centra en extraer un modelo comdn de integracién que
facilite manejar los diferentes datos de los servicios cloud en una misma ldgica de negocio. El
modelo resultante es aplicado en el desarrollo de una app de la cual se incluye el analisis,
arquitectura, tecnologia y otros aspectos importantes para el desarrollo de una aplicacién movil
de gestion de nubes.

Palabras clave: desarrollo, iOS, esquema, integracion, nube, andlisis, arquitectura

Abstract

This paper presents the development of a mobile application for iOS operating system that
allows the management of different storage services in the cloud. The aim of this development is
to create and implement a scheme that unifies remote storage services. This work focuses on
extracting a common integration model which facilities the management of the different data of
cloud services in the same business logic. The resulting model is applied in the development of
an app which includes analysis, architecture, technology and other important aspects for the
development of a mobile cloud management application.

Keywords: development, cloud, iOS, scheme, integration, analysis, architecture

s ¥



Desarrollo de una aplicacion moévil de gestion de servicios de almacenamiento en la nube

.



Tabla de contenidos

Lo INEFOUUCCION .ttt ettt ettt e e et e et e e et e e e st e e e seessnseeeensaesenneenas 11
2. IMIOLIVACION ..ttt ettt s ne e s st e s neesaneeneens 12
2.1, MOtIVACION PEISONAL .....eevieeeeeieeeceeiereee e e e eeccerere e e e e e eeeerereeeeeesesenereaeeeeeesesnnns 12

K I O o] [=] (10 L S PPNt 13
L 1S v (o [o )0 (=] - £ (=IO UUPRRPR R 13
4.1. Gestor de transferencia de fIChEr0S ....uvvvvieeeieieieeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeereeeeee e e eeeees 14

L I S = 1 0.1 PR 14
A.1.2.  FHlES AP eetttietiiiieeiiitteeet e reeeertteee e e e e s sesaereeeeesesesassaaaaaeeesssssssnrbaaaaeesesannns 15
4.1.3. File MASTEN ...eoiiiiiiiiiiiiiiiiitecttcrccre ettt re e 16

4.2. GESLOr 08 NUDES.....ceeeeieiiieeeiteeete ettt e s e 16
B.2. 1. ATCNIVOS ...ceetiiiiitiiieittee ettt ettt e esr e rte e s abe e s s srae e e s ennee 16
4.2.2.  POCKEL Brief CaSB..uiiiiiiiieiiiieeeeeeeeeetiieeeeeeeeeeetetireeeeeeeeesesssnneeeeeesserssnnnnseeeees 19

4.3. HIDIOOS .ottt 20
4.3.1.  DOCUMENTS...citeiiiiiiiimrttteeetiiiiiiirtttee et sessrrereee e e s ssssreeseesssssssssssasseeesssenns 20
4.3.2. FIlEIMENAGEL ceeiiiieiitieeete ettt et eeeeerretee et e s sesssaasbaeaeeessssssnnsssaaaeessanns 22

4.4, Critica al €Stado el ArtE.....cceeeeeeeeeiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeaees 23
4.5, PrOPUEBSTA. ..ceeeireeieieeeeeeeetierteieereeeeeteernesaeeseeeeeeeerssnsssssseeeserrensssssssssssssresnssssssssaans 24

Y N0 1 1 U UPRPRPRPPUPPPPPPPPRt 24
5.1. PrOBIBIMA ..ottt eee e e eeeeer e eeeeeeeeeeeeaasnaeeeeeessssssannnnseeasens 24
5.2. =0 1011 (o PP 24
5.3. FUBNEES 0B AALOS .. .uuueeeeeenreinieneiiirsessasanennsssssanesnnssssnsssnnssnnnsnnnnnsnnnnn 25
5.3.1.  GOOGIE DIIVE coieeeieiieieeeieieeeieitetee et e esessserteeeeeeessesassassasaesessssssnssssssaaesssanns 25

ST I B 1 (0] o] 010 ) RSSO 29
5.3.3. ONEDIIVE e e e e e e e e 33

5.4. S{o] (00110 4 POt 37
5.4.1.  Arquitectura de iNtEgraCion .......ccecvueeeeeerueeeeesiirreeesesrreeeeeseeeessesrneesessssseessssnns 37
5.4.2.  Mapping SEMANTICO ...uvveeereeeeeierrrereeeieeeeeeiirerreeeeseesesrerrreeesesssesessssssssesesesannns 37
5.4.3.  ESQUEMA CANONICO..c.uuvrreeeerrreeeensrreerensrreeesssreeesssssseeesssssseeesssssseessssssseessssnns 40

6. PrOLOLIPO «.eueeieeeeeeiereeiteteee e e e ettt et e e e e s sarteeeeeesesesansrateaaeessssssssssaeaeessssssssssesaenes 42
6.1. (07 11013 o [T U £ TR 42
6.1.1.  AUtorizacion de USO e NUDE ...cceeveeeieiiiiieiceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 42
6.1.2. GestiOn de archiVos ........cccuieeeeciiiieeccciieeececee e e eree e e nree e e 42



&

Desarrollo de una aplicacion moévil de gestion de servicios de almacenamiento en la nube

6.1.3.  BUSQUEa 0E ArChiVOS ....ceeeieeeieeiieeeeeeeeeccrtere e e e e e eeecereree e e e e s e e e nerenseeesesenns 43
6.1.4.  INfOrmMacion dE USUAIIO .....cceeeieiiiiiiiiieieiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 43
6.2. B I=Tol 0 To] (oo £ F OO USRS 44
6.2.1. ENtorno de desarrollo ......ccoeveieeeiiieiiiiieeeee, 45
6.2.2.  CONLIOl A& VEISIONES ....ceeeeereeriiieeeeeeeereetinieeeeeeereesranneeeeeeesesssssnneseeeesssssssnnnnnnns 45
6.2.3.  LIDIEIIAS ceeeeeiiiiiiiiecteeeteectcct et 46
6.3. D 151 o SRR 47
6.3.1.  Diagrama € ClaSES.....uueeeiieeeeirieieeeeeeeeeeeretreeeeeeeeeecnrreeeeeeeeeesesnssnensasesessennnns 47
6.3.2.  ATQUILECTUTA. ....uveeeieeiiieeeeiiteeeeeiitee e ettt e eessreeeessaraeessssraeeessssaesssssssaesensnns 48
6.3.2.1.  MO0delo Vista CONTOIAUON.....cccceeerrrerinieeeeeeeeereriieeeeeeeeeerreneeeeeeererernnneeenes 48
6.3.2.2.  Patrones de diSEM0.......ccceeeieiiieieieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e 49
6.3.2.2.1. PatrON FAChATa. ... ..uueeeeec e 49
6.3.2.2.2. PatrON EStrategia ..eeeeeeevreeeeriureeririiieeeeeiireeeeesineeeesssreeeesssseesssssesessnnnns 50
6.3.2.2.3. PatrOn SINGIETON. ... ceeeeeeeeeeeeeeeeeeirrree e e e e e e e eerreeeeeeeeeesseernreeeesesesssnnnnns 50
6.3.2.2.4. PatrON ODSEIVADIE ... ee e e e e e e e e e e e e e e e e s ee e s e s e seeeseseeenns 51
6.3.3.  INtEITAZ U8 USUAIIO. ... eieeeeeeeriieeeeeeeeeeeerieeeeeeeereerennneeeeeeesessssnneaeeeesssssssnnnnseeeees 51
LR T T I = 1o Tor =1 {01 TRt 52
................................................................................................................................. 53
6.3.3.2. INterfaz final ...ccceeeieiiiiiiiii e 54
CONCIUSIONES ... eeeeeeeeeee e e e e e e e e e 56
1o Lo o 1 - U 57



Indice de 1lustraciones

Ilustracion 1 Principales aplicaciones de almacenamiento en la nube ............cccceeveeeverecvennnnen. 12
Ilustracion 2 Interfaz de la APLCACION BIrOWSET ..........cccveeeuveeereeeieeeeieeeeseessseessseessssessssessssessees 14
Ilustracién 3 Interfaz de la aplicaciOn FileS APD ......c.ooceeveeveesueeseesiieseeseeeseesieeeeeeeeeeeseeesaeens 15
Tlustracién 4 Interfaz de la aplicacion File MASTET ..........ccuueeeeeveeeecieeereeieeeeeseeesesssesesssesesssnees 16
Ilustracion 5 Interfaz de la APlICACION PAGES ..........c..uueeeeecueeeecerreeeeiieeeeeieeeesiseesesssesesssssesssssseeens 17
Ilustracion 6 Interfaz de la aplicACION INUIMDETS ........cccueeeeeieiieiiiieiniieeereeeseessressseesssesssseessseens 17
Ilustracion 7 Interfaz de la aplicACION KEYNOLE .........ccccueeeeueeeeeeeiieeeiereieesiseeesseessseessssessssessees 18
Tlustraciéon 8 Interfaz de la aplicacion Pocket Brief CASE ..........cceeeeeeeeveeereesieenseensieneesseesseenaees 19
Ilustracién 9 Problemas de conexion de nubes en Pocket Brief CasSe ...........ccccveeeevceeeeecveeeennnns 20
Ilustracion 10 Interfaz de la aplicACION DOCUIMIENLS ..........eeeeevuveeeeeveeeeiirreeeeiseeeesisreeesssseeessseees 21
Ilustracion 11 Interfaz de la aplicacion FileManQQer ............occueeeeeeecvereiveenseenieesseessisessisessnes 22
Ilustracién 12 Apps de nubes mas descargadas de la APP SEOTe ........ueeeveeecveeecieeeceeeerersiaeennens 25
Tlustracién 13 Autorizacion de uso de Google Drive para la aplicacion de gestion de nubes ....26
Ilustracién 14 Datos de File - Fichero de GOOgle DTITUe...........cccuueeeecueeieccieeeecieeeeesieeeesveeessnnes 28
Tlustracion 15 Cuotas de uso de GOOGIE DITUE ............eeeeecueereeiieeeeiieeeeeieeeeesseeeesssesesssseessssseeens 29
Ilustracion 16 Sitio web para desarrolladores - DTOPDOX ..........cccueeevveeeceerrireerieenieeesressisessees 29
Ilustracién 17 Autorizacién de uso de Dropbox para aplicacion de gestion de nubesg ............. 30
Ilustracién 18 Plataformas para el uso de las API de Dropbox............cceceeveevencencieeneencennenns 30
Tlustracién 19 Datos bdsicos para carpetas y ficheros - DropboX .........c.coccueeeeeveeenceieieenseenseennees 31
Tlustracion 20 Datos de fiCheros = DTOPDOX .........ccccuueeeeciuieieeiieeeeiieeeeeireeeesseessssseeesssseessssseens 31
Ilustracién 21 Datos de directorio no compartido — DrOPDOX.........cccueeecveervueinsieirseeesiversivesnnens 32
Ilustracién 22 Datos de directorio compartido - DrOPDOX ........ccceuevecveeecuersiueisieeeieessiressisessiees 32
Tlustracion 23 API de MICTOSOft GTAPN «......cccuueeeeeeeieeeieeeieeecteesteesteeeteeeaeessteessaeessaeesssaessseens 33
Tlustracién 24 Autorizacion de uso de OneDrive —Documentacién de Microsoft ...................... 34
Ilustracién 25 Plataformas compatibles para el uso de OneDrive............ueeeecveeeeeveeeeecceeeennnne 35
Tlustracion 26 Recuso BaSEITem - ONEDITUE ........cccccuvvveeeeeeeeiirreeeeeeeeesisseeeeeeeesssssrssesesssssssssssseeens 35
Tlustracion 27 Recurso Driveltern - ONEDTTUE ..........uueeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeesieeeeeeeeeesssssreresseesssssnseseeens 36
Ilustracién 28 Integracion virtual de datos de servicios de almacenamiento en la nube.......... 41
Tlustracién 29 Caso de uso 1 — Autorizaciéon de uso de nube personal ..............cceeeeeecrverernennne. 42
Tlustracién 30 Caso de uso 2 - Gestion basica de Archivos .............eeeeeeeeccvveeeeeeeeciireeeeeeeeeevvenens 43
Tlustracion 31 Caso de uS0 3 - BUSCAT ATCRIVO ........uuvveeeeeeeeeiieieieeeeeeeireeeeeeeeeerveeeeeeeesessnveeeeeeens 43
Ilustracion 32 Caso de uso 4 - INformacion de USUATTO ........cecveeveeerieeresverssreesireesseessisessisessses 44
Ilustracion 33 Arquitectura del sistema operativo 10S ..........cccecvueeeveeeveeeeieeeieeeseessreessseessees 44
Tlustracién 34 Entorno de desarrollo de aplicaciones Xcode 10...........eecveeevveeceveeecveeecveseeennns 45
Tlustracién 35 Ejemplo de revision de cOdigo - BitBUCKEL ............cceecveeeeeceeeeeiiieeeeiieeeecveeeeeenes 46
Ilustracion 36 Diagrama de clases del ProtOtiPO ..........cccuueeeeecveeeeeiveeeeeiieeeeisreeesiareeeesareeessseeeas 48
Tlustracion 37 Modelo Vista CONMITOLAAOT ............coueevveeeeeeeieeiirveeeeeeeeesirreeeeeeeeesssseseesesesssssssseeseens 48
Tlustracion 38 PatrOn fACAAAQ ...........ccuueeeueeeeueisieeeiieeecieeesieeeseesseesssessssessssessssaessssessssessssessseens 49
Tlustracion 39 PatrOn ESITALEGIA .........cueeeveeecieeeiieeeiieeeeeseieesseessasesssesesseessssessssesssssssssessssessnnes 50
TIustracion 40 Patromn STNGIETOM .............eeeeecuveeeeiiiieeeeiieeeeciteeeesiteeesseeeessssseeesssssessssssesesssseesssseees 50
Tlustracion 41 Patron Observable del PrototiPO...........eeecveeeecceveeeeeieeeecieeeeesseesessseeesssseesssseeeas 51
Tlustracion 42 Bocetos - FIUJO TIICIAL..........coeeuveeeveerieieiieeeiiiessiesseesssesssessseesssesssseessssesssesssses 52
Tlustracion 43 Bocetos - PAntAllAs TNICIALES .........ccooouveeeeieeeeiveeeeeeeeeeesieeeeeeeeeessisseeeeseeesssssaseeseens 52
Tlustracién 44 Bocetos - Borrador de posible flujo de inicio de la aplicacion............................. 52
Tlustracion 45 Bocetos - SelecCiOn de CATPELA .........cccueeeeeccueeieeiieeeeeiiieeesieeeesseeeesssesesessseeessssens 53
Ilustracion 46 Bocetos - Seleccion de servicios de almacenamiento.............oeeeeveeeeeeeeeeiiveeeeeen. 53
Tlustracion 47 Bocetos - ATLAAIT €lEIMEIEOS ...........coeeevveeeeeeeeeiiereeeeeeeeesisreeeeeeeeessssrseeseessssssssssseeens 53
Tlustracion 48 Bocetos - CUCTIEAS A USUATTO .......ccoeeuveeeeeeeeeesrrreeeeeeeeesisseeeeeeeesssssesreseessssssssssssees 53
Tlustracién 49 Prototipo - Pantalla de INtrodUCCION............c..eeecueeeeeeeseeeeieeeieesieeeseeeeseeeeseesnns 54

9

'/


https://d.docs.live.net/7ca728537a5d4b81/TFG/V1/TFG_Kevin_Sotomayor_Vergara_2018.docx#_Toc524192641
https://d.docs.live.net/7ca728537a5d4b81/TFG/V1/TFG_Kevin_Sotomayor_Vergara_2018.docx#_Toc524192654
https://d.docs.live.net/7ca728537a5d4b81/TFG/V1/TFG_Kevin_Sotomayor_Vergara_2018.docx#_Toc524192655
https://d.docs.live.net/7ca728537a5d4b81/TFG/V1/TFG_Kevin_Sotomayor_Vergara_2018.docx#_Toc524192660
https://d.docs.live.net/7ca728537a5d4b81/TFG/V1/TFG_Kevin_Sotomayor_Vergara_2018.docx#_Toc524192669
https://d.docs.live.net/7ca728537a5d4b81/TFG/V1/TFG_Kevin_Sotomayor_Vergara_2018.docx#_Toc524192670
https://d.docs.live.net/7ca728537a5d4b81/TFG/V1/TFG_Kevin_Sotomayor_Vergara_2018.docx#_Toc524192671
https://d.docs.live.net/7ca728537a5d4b81/TFG/V1/TFG_Kevin_Sotomayor_Vergara_2018.docx#_Toc524192672
https://d.docs.live.net/7ca728537a5d4b81/TFG/V1/TFG_Kevin_Sotomayor_Vergara_2018.docx#_Toc524192673
https://d.docs.live.net/7ca728537a5d4b81/TFG/V1/TFG_Kevin_Sotomayor_Vergara_2018.docx#_Toc524192674
https://d.docs.live.net/7ca728537a5d4b81/TFG/V1/TFG_Kevin_Sotomayor_Vergara_2018.docx#_Toc524192675

Desarrollo de una aplicacion moévil de gestion de servicios de almacenamiento en la nube

Ilustracién 50 Prototipo - Pantalla de seleccion Y QUEOTIZACION .........ceeecvereeveerireenseeeesirersiressnens 54
Tlustracion 51 Prototipo - Gestion de ArCRIVO0S ...........eeecueeeceeeiieeiieesteeecieeeieessreessaeeesaeessaessaeens 55
Tlustracién 52 Prototipo - CUENEA de USUATTO..........cecueeeveererereireeeireeeseeeereesssessssesssesesseessseesnnes 55

Tabla 1 Comparativa entre aplicaciones ANALZAAAS ............cccccveeeecvreeeeciieeeecireeescreeeeeereeeeans 23
Tabla 2 Mapping semAantico - Crear ArChIUOS .........cccueveverriieiniieiniieeesiesssessseessessssesssseesssnesnnes 38
Tabla 3 Mapping semantico - ACtUALZAT ATCRIVOS ..........coeeveveereieciereiieeeieisieesseeeaesesaeeesseesens 38
Tabla 4 Mapping semantico - Mover Archivos ........c.c.ceceeeeeriereenteeteeteeteeeeeeese ettt eaees 39
Tabla 5 Mapping semadntico - EIMINAr QrCRIVOS ........cocueeeueeeviereseeeesiereeeeseeeseeseeeesseessseesnes 39
Tabla 6 Mapping SemMAntico - Leer ArCRIUO0S. ..........ccccuueeeecieeeesiiieeecieeeesceeeescaeeeesereesssvnesssnees 40
Tabla 7 ESQUEIIA CATIOMICO .....vveeveeeerereirereieenieessieeesisessssesssseessessssesssssessssessssessssesssessssessssaesses 41
Tabla 9 Librerias y frameworks utilizadas en el prototipo ..........cceeeeeeeevversvveesieeeeseeseseesseennns 47

Y



1. Introduccion

La computacién en la nube es un nuevo paradigma de computacion que permite la
utilizacion de servicios bajo demanda que residen en Internet en lugar de dispositivos
individuales. Las aplicaciones se ejecutan sobre servidores remotos que intercambian
informacion con usuarios que pueden utilizar diferentes dispositivos moviles. La
computacion en la nube es una nueva opcién de negocio para muchas compafias que
permiten, entre otras cosas, reducir substancialmente el costo de espacio de
almacenamiento local por espacio de almacenamiento en servidores remotos. Dicha
caracteristica permite a los usuarios alojar sus archivos en los servidores de los centros
de datos de las companias que ofrecen servicio de almacenamiento en la nube. Las
compaiiias brindan al usuario una serie de opciones para alojar su contenido en la nube
y tenerlo accesible en la red en todo momento ya que muchos de los servicios son
accesibles a través de distintas plataformas como pueden ser moviles Android, iOS,
Windows Phone, Blackberry, ordenadores con macOS o Windows, e incluso desde
cualquier navegador web.

En la actualidad existen diversas empresas que ofrecen servicios de almacenamiento en
la nube, por ejemplo, entre las mas conocidas estdn Dropbox, Google Drive, OneDrive,
iCloud, Mega, Box, Amazon S3, entre otras. Estas empresas ofrecen a los usuarios
comprar, alquilar o contratar el espacio de almacenamiento segtin las necesidades del
mismo.

Cada uno de estos servicios ofrece una cantidad basica inicial de espacio de
almacenamiento en la nube disponible de manera gratuita y a su vez ofrece diferentes
planes de contratacion para el usuario. Cada compaiiia ofrece servicios de todo tipo,
desde cuentas basicas con un almacenamiento minimo, pasando por cuentas Premium
que permiten alojar TB de informacién en la nube sin limites, cuentas de Empresa,
licencias de Software con la contratacion de espacio de almacenamiento, etc.

Este trabajo describe el desarrollo e implantacién de un esquema candnico para la
unificacion de diferentes servicios de gestion de almacenamiento en la nube. Este
esquema ofrece un acceso uniforme a un conjunto de fuentes de datos heterogéneas y
autonomas. Una vez especificado el modelo comun de datos para la integracion, se lleva
a cabo el desarrollo de una aplicacion moévil que permita hacer uso del mismo,
empezando por Dropbox como plataforma inicial para la implementacion de dicho
esquema.
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2. Motivacion

Los dispositivos méviles se han convertido en el centro de toda actividad online y por
ello muchas de las compaiiias mencionadas anteriormente ofrecen acceso a sus servicios
mediante aplicaciones que se ejecutan en los diferentes sistemas operativos moviles. Los
usuarios que cuentan con almacenamiento en la nube suelen tener instalado en sus
moéviles aplicaciones que permitan acceder a sus archivos y poder asi gestionarlos,
ademas, cuando un usuario cuenta con diferentes servicios de almacenamiento en la
nube, cuenta también con diferentes aplicaciones que permitan acceder a sus datos lo
que conlleva tener varias aplicaciones de diferentes empresas que ofrecen un servicio en
comun: la gestion de archivos en la nube.

12222

Dropbox Google Drive — almac...
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Ilustracién 1 Principales aplicaciones de almacenamiento en la nube

La unificaciéon de los principales servicios de almacenamiento en la nube en una sola
aplicacién que permita hacer la misma gestion que las aplicaciones oficiales, ofrece al
usuario hacer una gestion mas cémoda, teniendo asi un acceso homogéneo para cada
uno de sus archivos.

Este trabajo, ademas del desarrollo de un esquema que comparten diferentes servicios
en un uUnico modelo de datos y otra serie de motivaciones técnicas que supone la
integracion de datos, tiene otras motivaciones de ambito personal con un gran objetivo,
aprender una nueva tecnologia de desarrollo movil.

2.1. Motivacion personal

Este trabajo tiene como una de las principales motivaciones ayudarme a crecer como
desarrollador y como profesional dedicado al mundo del desarrollo movil. Desde el afio
2011 empecé a programar en lenguajes como Java y Android, los cuales me han
permitido abarcar una serie de conocimientos que me han servido de base para la carrera
y de cara al ambito profesional al que me dedico. Este trabajo de final de grado me
permitia entonces juntar mis ganas de seguir aprendiendo y la realizacion de un trabajo

‘v 12



final que tuviese las suficientes motivaciones académicas y personales que buscaba. Fue
entonces gracias a la propuesta de trabajo de final de grado de mi tutor, Juan Sanchez
Diaz, que tenia la posibilidad de llevar a cabo un desarrollo movil y en la tecnologia con
la que me sintiera mas comodo. Swift era el siguiente lenguaje a tener en cuenta para
poder extender mis conocimientos y asi es como finalmente ha sido elegida como la
tecnologia a usar en este trabajo.

Swift es el lenguaje de programacion de Apple que fue presentado en la WWDC de 2014
que permite desarrollar aplicaciones para el iPhone, iPad, Apple Tv, Macy Apple Watch
gracias a su entorno de desarrollo Xcode que se ejecuta sobre equipos que tienen macOS
como sistema operativo.

3. Objetivos

El objetivo principal de este trabajo es la creaciéon e implementacién de un esquema
candnico que nace a partir del anilisis y estudio de las diferentes fuentes de datos
relacionadas con los diferentes servicios de almacenamiento en la nube. Una vez definido
el esquema se implementara en el desarrollo de una aplicacion para dispositivos moviles.

Es trabajo también contiene los siguientes objetivos:

e Proporcionar un mecanismo que permita realizar el uso de consultas de forma
uniforme al conjunto de fuente de datos.

e Permitir la escalabilidad del nimero de fuentes para la integraci6on de
diferentes servicios.

e Definir un modelo de logica de negocio haciendo uso del esquema candnico
que se define en este trabajo para ser usado en el desarrollo de una aplicacion
movil.

e Desarrollar una aplicacién que contemple el funcionamiento basico del uso de
gestion de ficheros en la nube y que esté preparada para la implementacion
sencilla de multiples fuentes de datos.

e Desarrollar una solucién software para moéviles que permita una buena
mantenibilidad creando una arquitectura en capas que ofrezca una alta
cohesién y un bajo acoplamiento.

4. Estado del arte

En este punto del documento se realiza un andlisis de la situaci6on actual de
aplicaciones que proveen medios similares a los que se lleva a cabo en este trabajo
académico. La tecnologia escogida para el desarrollo de la aplicacion de gestion de nubes
es i0S y el sistema operativo de Apple ofrece infinidad de aplicaciones disponibles en la
aplicacion App Store, la cual permite descargar aplicaciones al iPhone, iPad, Apple
Watch y Apple TV.

13
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La App Store es conocida por ser de las primeras aplicaciones que aparecieron como
market de aplicaciones. Fue presentada en 2008 con el anuncio del iPhone 3G
presentado por Steve Jobs y entonces la tienda de aplicaciones contaba con 500
aplicaciones en su catalogo. El servicio esta disponible en 155 paises y tiene 500 millones
de visitantes a la semana. En la actualidad la plataforma tiene alrededor de dos millones
de aplicaciones segiin datos referentes al primer trimestre de este afio 2018.

Existen aplicaciones de todo tipo en la App Store y en ella también se encuentran
aplicaciones que ofrecen al usuario una gestion cémoda de sus archivos locales y
remotos, por ello se analizara aplicaciones que realicen una funcionalidad similar a la
que se describe en este trabajo.

Se ha separado por secciones dichas aplicaciones debido a que algunas de ellas tienen
caracteristicas similares. Las secciones son:

4.1. Gestor de transferencia de ficheros

Las aplicaciones de categorizadas como gestor de transferencia de ficheros hacen
referencia a las aplicaciones que presentan una interfaz que permite buscar ficheros en
la red y descargarlos para poder hacer uso de los mismos en el almacenamiento local del
dispositivo

4.1.1.Browser

Browser es una aplicacion que permite gestionar ficheros del almacenamiento
local del dispositivo (so6lo los ficheros relacionados con la aplicacion Browser) y
permite descargar ficheros mediante una URL (direccion de un recurso web) la cual
se ahade en el apartado de descargas.
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Ilustracion 2 Interfaz de la aplicacion Browser

Funcionalidades
e Previsualizacion de ficheros.
e Navegador propio.

e Gestor de descargas.
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Descarga de ficheros.

Bloqueo con codigo de seguridad.

Carencias

No permite anadir servicios de almacenamiento en la nube.

Soélo gestiona archivos en local.

4.1.2.Files App

Files App es una aplicacion que permite gestionar ficheros del almacenamiento local
del dispositivo (sblo los ficheros relacionados con la aplicacion Files App) y permite
descargar ficheros mediante una URL la cual se anade en el apartado de descargas. Gran
similitud con Browser a nivel de interfaz y experiencia de usuario.
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Ilustracion 3 Interfaz de la aplicacion Files App

Copia de seguridad en iTunes de los ficheros descargados.
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10:58 winm

Sattings

Home Page v google.com
Search Engine.

Identify Browser As

MIME Types

Backup

Wifi Transfer. Acceder a la aplicacion mediante un navegador para

3 e
L °o
Funcionalidades
e Previsualizacion de ficheros.
e Navegador propio.
e Gestor de descargas.
e Descarga de ficheros.
[ ]
e Navegacion privada.
[}
visualizar ficheros y carpetas.
e Bloqueo con cédigo de seguridad.
Carencias
[}

No permite anadir servicios de almacenamiento en la nube.
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e Solo gestiona archivos en local, no se suben automaticamente cuando se
afladen a la aplicacion. (Crear copia de seguridad en iTunes
automaticamente para un almacenamiento en la nube extra).

4.1.3.File Master

File Master es una aplicacion mas sencilla que las mencionadas anteriormente.
Permite gestionar ficheros locales del dispositivo (imagenes y archivos de audio) y la
transferencia de ficheros mediante la red Wifi. Destaca por su sencillez de uso, una
interfaz clara y verdaderamente 1til.
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Ilustracion 4 Interfaz de la aplicacién File Master

Carencias

e No sepuede acceder a la direccion IP para conectar mediante el navegador.
e No permite afnadir servicios de almacenamiento en la nube.

e Solo gestiona archivos del dispositivo.

4.2. Gestor de nubes

Las aplicaciones de categorizadas como gestor de nubes hacen referencia a las
aplicaciones que presentan una interfaz que permita integrar diferentes servicios de
almacenamiento remoto en una misma aplicacion. Este tipo de aplicaciones proveen al
usuario una interfaz que le permite gestionar y visualizar los ficheros de los diferentes
servicios.

4.2.1.Archivos

Archivos es una aplicacion nativa de iOS 11 que fue anadida al sistema operativo
reemplazando la antigua aplicacién iCloud que permitia gestionar los ficheros
almacenados en dicha nube. Esta aplicacion permite integrar muchos de los servicios de

‘v 16



almacenamiento en la nube en una sola aplicacidén, funcionalidades similares a lo que se
describe en este trabajo, sin embargo, esta aplicacion nace a raiz de otro objetivo
principal: crear homogeneidad para las aplicaciones basadas en documentos.

Document Based Apps

Este es el nombre de la nueva caracteristica que presentaba Apple en la conferencia de
desarrolladores WWDC de 2016. Esta caracteristica provee una interfaz homogénea a
muchas otras aplicaciones creadas por Apple que permiten crear y gestionar archivos de
tipo presentacion, hoja de calculo y documentos. Esta funcionalidad agregada en la API
interna de Swift permite crear aplicaciones que hacen uso de documentos, permitiendo
asi el uso de esta caracteristica a los desarrolladores para integrar una interfaz comin
para las aplicaciones que generan documentos con un tipo especifico.
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Ilustracion 5 Interfaz de la aplicaciéon Pages
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Ilustracién 6 Interfaz de la aplicacién Numbers
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Recientes de Keynote + [

Keynote

Documentos compartidos

Ubicaciones

33 Dropbox — Personal

Ilustracion 7 Interfaz de la aplicacién Keynote

Apple quiere que los desarrolladores integren este tipo de interfaz a las aplicaciones

que gestionan documentos, dejando asi a la aplicacion de Archivos como una plantilla
de comunicacion entre diferentes servicios para un objetivo comtn: una gestion de
ficheros homogénea que pueda acceder a todos los documentos de tus servicios de
almacenamiento en la nube.

‘v 18

Funcionalidades

Unificacién de diferentes servicios de almacenamiento en la nube.

Interfaz de usuario homogénea independientemente de la nube
seleccionada.

Descarga de ficheros.
Previsualizacion de ficheros.

Gestion CRUD (crear, leer, actualizar y eliminar) de cualquier tipo de
documento en la nube.

Carencias

Buscador ineficaz.

Una interfaz tan homogénea y similar a la aplicacion Archivos conlleva a
confusiéon. La aplicaciéon de Archivos funciona de manera independiente
de las aplicaciones que usan una gestion de documentos mediante
Document Based Apps, lo cual ofrece una interfaz similar a la de Archivos,
pero siendo usada desde una aplicacion en si diferente.

Las nubes que se pueden integrar necesitan que la aplicacién esté instalada
en el dispositivo. Este es un problema grave para una aplicacion que tiene
como objetivo centralizar en una misma aplicacién varios de los servicios
de almacenamiento en la nube para dar mayor accesibilidad al usuario.
Tener instaladas las mismas aplicaciones que luego se usan en la
aplicacion de Archivos no sirve de nada si lo que se pretende es no instalar
estas aplicaciones para tenerlo todo en una sola aplicacion. Debido a esto,



Archivos carece de una implementacion interna centrada en la integracion
de datos y no dependiente de las aplicaciones instaladas en el sistema.

4.2.2.Pocket Brief Case

Pocket Brief Case es una aplicacion sencilla que combina el almacenamiento local
con el almacenamiento en la nube, pero no se la puede considerar una aplicaciéon de
transferencia de ficheros debido a que no tiene un gestor de descargas mediante un
navegador como las aplicaciones anteriormente mencionadas.

Ilo Eat Out Negocio 105

5 CURRICLLUM V...OR YEPEZ dacx
e ontran anake

Ilustracion 8 Interfaz de la aplicacion Pocket Brief Case

Funcionalidades
e Unificacion de diferentes servicios de almacenamiento en la nube.

e Uso del almacenamiento local con carpeta dedicada a la aplicacion. Esto
permite que las imagenes subidas a la aplicacién no se fusionen con las del
carrete de imagenes de la camara del dispositivo.

e Descarga de ficheros.
e Previsualizacién de ficheros.

e Wifi Transfer. Acceder a la aplicacion mediante un navegador para
visualizar ficheros y carpetas.

e Gestion CRUD de cualquier tipo de documento en la nube.

Carencias

e Interfaz no adaptada a ciertos dispositivos, por ejemplo: iPhone X
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e Muchos fallos de conexioén con las nubes lo que conlleva una disminucion
de la fiabilidad hacia el usuario. En la Ilustracion 9 se presentan capturas
de los fallos de conexién con Dropbox y Google Drive.

& En la nube < Enla nube Dropbox Desconectarse

El 28 de sep " tiembre de 2017 se retirara la antigua
versién de la plataforma de Dropbox. El desarrollador
de esta aplicacién ain debe aceptar el cambio, por lo

que es posible que esta aplicacion deje de funcionar en

el futuro

Pocket Briefcase desea acceso a los archivos y
carpetas de tu Dropbox. Mas informacion

Ilustracion 9 Problemas de conexion de nubes en Pocket Brief Case

4.3. Hibridos

Las aplicaciones de categorizadas como hibridos hacen referencia a las
aplicaciones que presentan una interfaz que permita integrar diferentes servicios de
almacenamiento remoto en una misma aplicacién ademés de tener incluido un gestor
de descargas del cual se pueda hacer uso desde un navegador.

4.3.1.Documents

Documents es una aplicacion que combina el almacenamiento local con el
almacenamiento en la nube y ademaés permite la transferencia de ficheros gracias a
su gestor de descargas mediante un navegador como las aplicaciones anteriormente
mencionadas.
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Ilustracion 10 Interfaz de la aplicaciéon Documents

@ &

Funcionalidades
e Unificacion de diferentes servicios de almacenamiento en la nube.

e Uso del almacenamiento local con carpeta dedicada a la aplicacion para las
descargas de imégenes, .pdf y contenido web.

e Descarga de ficheros en .pdf.
e Previsualizacion de ficheros.

e Wifi Transfer. Acceder a la aplicacibn mediante un navegador para
visualizar ficheros y carpetas.

e Conexidn a servidores FTP y SFTP.
e Conexion a servidores WebDAYV.

e Gestién CRUD de cualquier tipo de documento en la nube.

Carencias

e Demasiados archivos de ejemplos de la aplicacion en la pestana de
Documentos que pueden llevar a confusion al usuario.

e Gestor de descarga s6lo permite imagenes y .pdf
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e No permite buscar entre multiples nubes.

e El desarrollador no da indicios a que se pueden incluir més nubes de las
que ya presenta la app.

4.3.2.FileManager

FileManager es una aplicacion que permite descargar ficheros mediante su
navegador interno el cual tiene acceso a un gestor de descargas donde se visualizan
todos los elementos descargados, ademas esta aplicacion ofrece una pestafia donde
se pueden conectar diversos servicios como Dropbox, Google Drive, iCloud y
OneDrive

Cnacion por Gocgaen: cat

Ilustracion 11 Interfaz de la aplicacion FileManager

Funcionalidades
e Unificacion de diferentes servicios de almacenamiento en la nube.

e Uso del almacenamiento local con carpeta dedicada a la aplicacién para las
descargas de iméagenes.

e Previsualizacion de ficheros.
e Conexion a servidores FTP.
e Conexion a servidores WebDAV.

e Gestion CRUD de cualquier tipo de documento en la nube.



Carencias
e Interfaz no adaptada a ciertos dispositivos, por ejemplo: iPhone X.

e Gestor de descarga s6lo permite imagenes. No se puede anadir una URL
para descargar un fichero como las aplicaciones de gestion de ficheros.

e No cuenta con Wifi Transfer. Lo cual permite acceder a la aplicacién
mediante un navegador para visualizar ficheros y carpetas.

4.4.Critica al estado del arte

La App Store cuenta con aplicaciones de gran calidad que pasan un proceso complejo
de aprobacion para la publicacion en la tienda de aplicaciones, sin embargo, las
aplicaciones analizadas anteriormente cumplen con el objetivo para el cual fueron
disefiadas, pero en este trabajo se busca una opcion sencilla y directa, que cumpla con
los objetivos mencionados anteriormente.

La siguiente tabla muestra un resumen de las carencias importantes para este trabajo.

Gestor de transferencia de Gestor de nubes Hibridos

ficheros

Objetivos Browser  Files App Files Archivos Pocket Documents File
Master Brief Case Manager

Incluir maltiples servicios
de almacenamiento en la
nube

Busqueda entre multiples
servicios en la nube

Crear, editar, mover,
eliminar, visualizar ficheros
de multiples servicios cloud

X v v

Ul & UX sencilla, no
ambigua con unificacion de
servicios cloud

Escalabilidad de servicios
cloud a incluir en la
aplicacion

X X X X X

No necesidad de
aplicaciones oficiales x
instaladas en el sistema

X X X X X X
X X X X X
X & (X {8 <
“« X X 4 X
S X [S & X <
« X 4 4« X

Tabla 1 Comparativa entre aplicaciones analizadas
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4.5. Propuesta

La propuesta de trabajo que se presenta en este documento detalla el analisis y
posterior desarrollo de un prototipo de aplicacion de gestion de nubes que permita al
usuario suplir los las carencias mencionadas en la tabla 1 sobre la comparativa entre las
aplicaciones analizadas. El desarrollo servira como prueba de concepto para hacer uso
del modelo comin o esquema canoénico que se explica en este trabajo. Esta solucién
permite unificar mas de un servicio de almacenamiento en la nube, mejorar la
escalabilidad de la inclusion de servicios, hacer uso de guias de estilo que brindan al
usuario una UI (Interfaz de usuario) & UX (Experiencia de usuario) sencilla y que cumpla
con los objetivos definidos anteriormente.

5. Analisis

En este apartado se define el problema que tiene la integracion de diferentes servicios
en la nube, los datos. Se define como requisito principal la recopilacion de los atributos
fundamentales para poder gestionar diferentes servicios con un modelo de datos comun.
Finalmente se analizan los principales servicios de almacenamiento en la nube para tener
en cuenta los datos y metadatos utilizados con el fin de poder extraer una solucién que
permita interactuar de manera homogénea con una variedad de datos sistemas
diferentes.

5.1.Problema

La gestion de diferentes sistemas de almacenamiento de datos en la nube trae
consigo el problema de la heterogeneidad semantica de datos. La heterogeneidad
semantica en si viene dada por la variedad de servicios a integrar con diferentes
modelos de datos, es decir, los diferentes servicios de por si han desarrollado por
separado cada uno sus modelos de datos que son diferentes entre si. Esta
problematica hace que en este trabajo se busque ocultar la heterogeneidad
semantica, haciendo que servicios distintos aparenten ser un tinico sistema para una
aplicacion de gestion de nubes.

5.2. Requisito

Modelo de datos comtn o esquema candnico es la descripcion que se le da a la
estructura de datos formada a raiz de un estudio previo del conjunto de datos y
metadatos que manejan los diferentes sistemas de informacion que ofrecen
almacenamiento en servidores remotos.

Se tiene como requisito principal permitir la unificaciéon de diferentes servicios de
almacenamiento en la nube en un modelo de datos comun al que llamaremos a partir
de ahora esquema candnico. Unificar servicios es una tarea donde se tiene en
cuenta como se expresan los datos que han de transformarse desde las fuentes al

.



esquema canoénico. La definicion de la transformacion debe contemplar los siguientes
aspectos:
e Nombre de atributos y relaciones entre entidades
o Propiedades similares con nombres diferentes en esquemas fuente
y canoénico.
o Mismos nombres para propiedades que pueden tener significados
de conceptos diferentes en cada uno de los esquemas.
¢ Organizacion de tablas y modelos.
e Granularidad (mayor / menor nivel de detalle segiin la necesidad).
e Diversas variantes a nivel de dato (tipo de datos, formatos, escalas, etc.).

El conjunto de todas estas diferencias es lo que se conoce como Heterogeneidad
Semantica.

5.3. Fuentes de datos

La aplicacién de gestion de servicios de almacenamiento en la nube, en adelante
Oort, requiere de tantas fuentes de datos como servicios a incluir en la aplicacion,
sin embargo, para tener un alcance mas cerrado, se ha hecho una seleccién de tres de
los servicios mas importantes y mas usados del mercado de las aplicaciones moviles
en la App Store de Apple.

Siendo asi elegidas desde el ranking de Apps mas descargadas de su categoria de
productividad.

m

.
Xitos

2 Google Drive —
almacenamiento ABRIR

a 7 Dropbox
ABRIR

17 Microsoft
OneDrive ABRIR

Ilustracion 12 Apps de nubes mds descargadas de la App Store

5.3.1.Google Drive

Google Drive es un servicio de almacenamiento de archivos en la nube propiedad
de una de las empresas mas grandes del mundo, Google LLC. Drive es el reemplazo
de lo que fue la aplicacién Google Docs la cual gestionaba documentos en la nube y
de colaboracion online de tipo Google Docs, Google Slides y Google Spreadsheets
(Procesador de texto, presentaciones y hoja de calculo). Este servicio en la actualidad
no solo gestiona el almacenamiento de ficheros y directorios, sino también unifica el
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espacio de almacenamiento de correo electrénico de la aplicacion Gmail y las
iméagenes de la red social Google+.

Este servicio cuenta con una web que ofrece acceso a su API REST en la cual se ofrece
documentacion para empezar a crear aplicaciones que hacen uso de su API tales
como Drive-enabled apps, las cuales se integran dentro del espacio personal de
cada usuario y permite extender la funcionalidad de la unidad de almacenamiento
que ofrece Google Drive. Entre estas apps se encuentran editores de fotos,
visualizadores, etc. Aplicaciones clientes que representan informacion como lo que
se explica en este documento, una aplicacién que gestiona documentos del espacio
personal de un usuario.

Autorizacion

Este servicio requiere de una previa habilitacién de la API de Google Drive, que
cuenta con una aplicacion llamada Google API Console, la cual administra todas las
credenciales de acceso a las APIs y servicios que ofrecen de las diferentes aplicaciones
de Google. Para que la aplicacion de gestion de nubes pueda acceder a la unidad de
almacenamiento de Google Drive es necesaria la previa autorizaciéon por parte del
usuario, donde se ofrece iniciar sesi6on para que al acceder se asignen los permisos
correspondientes para hacer una gestion de los ficheros.

Credenciales

Cancelar & accounts.google.com
Credenciales Pantalla de autorizacion de OAuth  Verificacién de dominio

Google
Crear credenciales ~ - s
Iniciar sesion

Clave de API Utiliza tu cuenta de Google. También iniclards.

Identifica tu proyecto con una simple clave de APl para comprober la cuota y el acceso sesidn en los servicios de Google en tus
aplicaciones y en Safar
1D de cliente de OAuth

Solicita la autorizacién del usuario para que la aplicacién pueda acceder a los datos del usuario

Clave de cuenta de servicio
Permite autenticar a nivel de aplicacién y entre servidores mediante cuentas robot

Ayidame a elegir
Te haremos unas preguntas para decidir qué tipo de credencial puedes usar Crear cuents m

Tlustracion 13 Autorizacion de uso de Google Drive para la aplicacion de gestion de nubes

Acceso a datos

Google pone a disposicion de los desarrolladores diversas opciones para que se pueda
hacer uso de su API REST, por ello ofrece alternativas para acceder a sus datos desde
muchos lenguajes de programacion tales como Java, Objective-C, JavaScript,
Go, PHP, Ruby, Node.js, entre otros muy conocidos por la comunidad de
desarrollo. Google Drive puede ser usado desde este tipo de librerias que ofrece
Google en su GitHub, pero ademas cuenta con acceso desde una libreria concreta y
reducida para Android y el uso normal de una API REST por http (definicion de
conjunto de métodos de peticién en el cual se indica la accién que se desea realizar
para un recurso en la red).

Drive también pone a disposiciéon de una libreria que permite a los desarrolladores
tener acceso a los servicios que proveen datos desde la API de Drive, usa OAuth 2
como protocolo de autorizacion segura. G Suite API es el SDK que acttia como nexo
de conexion a los servicios de la API V2 de Google Drive, ya que G Suite API ofrece
acceso a multiples APIs segiin la necesidad del desarrollador. Concretamente para el
desarrollo en iOS existe G Suite API para Objective-C (Lenguaje predecesor para



programar aplicaciones en iOS). Objective-C es un lenguaje que hoy en dia convive
con Swift como lenguaje de programacion para aplicaciones iOS. Se puede integrar a
través de CocoaPods o Carthage en un proyecto en Xcode, se puede encontrar mas
informacion en el GitHub dedicado a este proyecto.

Modelo de datos

A través del SDK de la plataforma que pone a disposicion Google, en este caso la Suite
de Google para desarrollo iOS, Google Drive ofrece informacién sobre como
representa la informacion del contenido de Drive como File (Fichero). File es un
conjunto de metadatos y contenido que puede ser afiadido, actualizado, copiado y
borrado.

Ficheros

Cada fichero es identificado por un identificador tnico. Estos identificadores son
estables y permanecen activos hasta que el fichero cumple su ciclo de vida (desde que
se crea hasta que es eliminado, en el caso de ser eliminado por completo) incluso si
éste cambia de nombre.

Metadatos

Cada fichero contiene metadatos que describen su contenido. Estos metadatos
incluyen el nombre del fichero, tipo, fecha de creacién y veces que se ha modificado.

Permisos

Todos los ficheros tienen propietario. Los usuarios controlan quienes acceden a sus
ficheros y crean listas de control de acceso para cada elemento. Se definen ciertos
roles que permiten ciertas operaciones como leer el contenido de un fichero, leer
metadatos, etc. Segin el tipo de rol. Entre los roles estan organizador / propietario,
escritor, comentarista, lector. Se puede saber mas en la guia que ofrece Drive sobre
permisos: About Permissions.

Contenido

Los ficheros en algunos casos pueden tener contenido binario o texto asociado que se
puede cargar o descargar. Imagenes o videos, archivos de texto o PDFs son un claro
ejemplo de ficheros que tienen contenido de este tipoy esto permite que Google Drive
pueda indexarlos mediante machine learning (aprendizaje automatico) para
identificar objetos y lugares en las imagenes.

Revisiones

Los ficheros cuentan con un histoérico del contenido asociado al cual se le denomina
revision. Las revisiones se van actualizando y no se almacenan indefinidamente. Se
puede llegar a incluir versiones fijas si es necesario para evitar que se actualice este
apartado.

La ilustracion 14 muestra a modo ilustrativo la forma basica y acortada de un File —
Fichero de Google Drive.
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Fichero Google Drive

"drive#file",

tring

"trashedTime": datetime,
"parents": [
string
1,
"properties": {
(key): string
},
"appProperties":
(key): string
},
"spaces": [
string
1,
"version": long,
"webContentLink":
"webViewlLin string,
"iconLink
"hasThumbr
"thumbnailLin
“thumbnailVersion
"viewedByMe": b

string,

"createdTime
"modifiedTime"
"modifiedByMeTime
"modifiedByMe": boo

: string

"teamDrivelId": string,
"lastModifyingUser": {
drive#user",
string,
ring,

"shared": boolean,
"ownedByMe" : ean,
"capabilities": {
(key): string
},
"viewersCanCopyContent": bo
"copyRequiresWriterPermissi
"writersCanShare": boolean,
"permissions"
permissions Resource
1,
"permissionIds": [
string

1,

: boolean,

"hasAugmentedPermissions": boolean,

"folderColorRgb": ing,
"originalFilename tring,
"fullFileExtension": string,
"fileExtension": string,
"md5Checksum": string,
"size": long,
"quotaBytesUsed": long,
"headRevisionId string,
"contentHints

“thumbnail

},

"indexableText": string

},

"imageMediaMetadata": {
(key): string

},

"videoMediaMetadata": {
(key): string

¥

"isAppAuthorized": boolean

Miniaturas

Google Drive automéaticamente genera miniaturas para
muchos tipos de contenido, sin embargo, para accesos
directos y otros tipos de archivos similares Drive no
puede generarlos.

Tipo de ficheros

Todos los archivos de Drive contienen la misma
estructura, la de wun File, sin embargo, su
comportamiento y caracteristicas dependen del tipo de
archivo.

Blobs

Los blobs son archivos que contienen texto o contenido
binario, como imagenes, videos y archivos PDFs. El
contenido blob se puede cargar o descargar tal cual o
en algunos casos se puede convertir a Google Docs,
Hojas de célculo o Presentaciones.

Carpetas

Las carpetas son contenedores utilizados para
organizar el contenido del usuario en Google Drive. Las
carpetas s6lo contienen metadatos y no se pueden
cargar ni descargar, pero puede actuar como padres de
otros archivos y carpetas.

Atajos

Los atajos son accesos directos que en si son ficheros
de un tipo especial utilizados para vincular contenido
de terceros a Drive. Los atajos so6lo contienen
metadatos y no pueden cargarse o descargarse a través
de Google Drive.

Documentos de Google

Estos documentos son archivos de tipo Google Docs,
Hojas de calculo, Presentaciones y otras aplicaciones
similares propias de Google. El contenido puede ser
importado o exportado a través de formatos
compatibles, ya que se puede cargar un PDF y
convertirlo a un documento de Google Docs o una
Presentacion de puede ser exportada a un archivo .pptx
0 més conocido como una presentacion de PowerPoint

Ilustracion 14 Datos de File - Fichero de Google Drive



Restricciones

A diferencia de otros servicios, Google es bastante permisivo en el momento de
prestar sus servicios a los desarrolladores. Google cuenta con una politica de precio
por peticion y uso bastante amplia. Esta politica empieza con una cuota inicial de
1.000.000.000 de peticiones al dia. 10 peticiones por segundo por cada usuario que
use los servicios.

La consola de desarrolladores de Google permite ver las cuotas segin qué proyecto
en la pestafia de Cuotas donde se indica la cuota inicial por cada uno de ellos y se
puede modificar.

Cuotas 3 EDITAR CUOTAS

Tipo de cuota Servicio Meétrica Ubicacion

Todas las cuotas - Todos los servicios - Todas las métricas - Todas las ubicaciones - Borrar

Servicio Ubicacién Utilizado

Google Drive API Global 0/1.000.000.000
Queries per day

Google Drive API Global - /1.000
Queries per 100 seconds per user

Google Drive API Global /10.000
Queries per 100 seconds

Ilustracion 15 Cuotas de uso de Google Drive

5.3.2.Dropbox

Dropbox es uno de los servicios de alojamiento de archivos en la nube méas
conocidos del mundo. Dropbox es parte de la compafiia Dropbox Inc. la cual cuenta
con mas de 500 millones de usuarios registrados por todo el mundo. En la actualidad
dispone de aplicaciones méviles para Android, Windows Phone, Blackberry e iOS.

Este servicio cuenta con una web dedicada para los desarrolladores que pretenden
hacer uso de sus API’s. Existen dos tipos de API, una para acceder a cuentas de
Dropbox Personales y otra para cuentas de Dropbox Bussines donde se permite
acceder a las funcionalidades preparadas para empresas que ofrece la compania.

o
“

Lo
Y

Build your app on the DBX Platform

Ilustracion 16 Sitio web para desarrolladores - Dropbox
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Autorizacion

Gracias a este portal dedicado a los desarrolladores, Dropbox permite dar de alta una
aplicacion para poder hacer uso de lo que ofrece sus API’s. Para hacer uso de todo lo
que puede ofrecer Dropbox como servicio es necesario una App Key, ésta es un
conjunto de caracteres que hace referencia a la aplicacion que va a hacer uso de los
datos en el momento que se quiere acceder con la cuenta de Dropbox para poder
acceder al servicio, en otras palabras, en el momento en el que se ha de querer
introducir la cuenta de Dropbox para poder visualizar los archivos, se necesita dar
permisos a la aplicacion referenciada con esta App Key para que ésta pueda hacer uso
de los datos existentes en Dropbox.

[=3
&

Oort Cloud

Settings

Apply for production ))

14500 Unlink all users

Full Drophox

527a] 4x58melxs2

Ilustracion 17 Autorizaciéon de uso de Dropbox para aplicacién de gestion de nubes9

Acceso a datos

Para el desarrollo de la aplicacién de gestion de nubes para sistemas iOS, Dropbox
pone a disposicidon de una libreria que permite a los desarrolladores tener acceso a
los servicios que proveen datos desde el API de Dropbox, la cual usa OAuth 2.0 como
protocolo de autorizacion. SwiftyDropbox es el SDK / libreria que permite integrar la
API V2 de Dropbox tanto para desarrollos en iOS como en macOS. Se puede integrar
a través de CocoaPods o Carthage en un proyecto en Xcode, se puede encontrar mas
informacioén en el GitHub dedicado a este proyecto.

La web para desarrolladores de Dropbox también ofrece méas plataformas sobre las
que poder hacer uso de diferentes SDK segtn el lenguaje de programacion.

Ilustracion 18 Plataformas para el uso de las API de Dropbox

Modelo de datos

Através del SDK de la plataforma elegida, en este caso SwiftyDropbox para desarrollo
i0S, Dropbox ofrece una documentacion del SDK en la cual se especifica una serie de



objetos y métodos de acceso a los datos de manera asincrona. Esta permite extraer
informacion de ficheros y directorios como lo indica su documentacion.

A diferencia de Google Drive, Dropbox es un sistema de almacenamiento que no tiene
en cuenta diversos tipos de fichero ya que Google Drive esta enfocado a guardar
aplicaciones generadas a través de la suite de Drive, Google Docs, Hojas de Calculo,
Presentaciones, etc. De igual manera, Dropbox también cuenta con una serie de datos
y metadatos similares a los de Google Drive entre los cuales se puede observar
informacién basica de ficheros como identificadores, rutas, nombre, metadatos
complementarios, informacion de permisos, informaciéon de elemento compartido,
entre otros.

Dropbox ofrece Files.Metadata como el objeto principal para representar archivos,
ya sean carpetas o ficheros, donde se puede observar informaciéon compartida para
ambos tipos de datos el cual dispone de propiedades en comiin como son el nombre,
la ruta en mayuscula y minidscula, informacion sobre compartidos y descripcion que
alberga los metadatos internos de un fichero y una carpeta en concreto ademas de la
informacion extra que tenga estos meta-metadatos.

Metadata

open class Metadata : CustomStringConvertible

Metadata for a file or folder.

name

pathLower
pathDisplay
parentSharedFolderId

description

Ilustracion 19 Datos basicos para carpetas y ficheros - Dropbox

e Para los ficheros, SwiftyDropbox devuelve resultados simples en los cuales
se incluye informacion basica de ficheros tales como el nombre, identificador,
ruta, entre otros atributos. Se puede ver un ejemplo en la ilustracién 20.

n de Fichero

Ilustracion 20 Datos de ficheros - Dropbox

e Para los directorios simples, SwiftyDropbox devuelve resultados simples
en los cuales se incluye informacién basica de directorios tales como la ruta,
identificador y nombre. Se puede ver un ejemplo en la ilustracion 21.
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20 Datos de descripcion de directorio

id = "1id:ZPUNbOCLNrMAAAAAABO9Lg" ;

name = Aplicaciones;
"path_display" "/Aplicaciones";
"path_lower" = "/aplicaciones";

Ilustraciéon 21 Datos de directorio no compartido — Dropbox

e Para los directorios compartidos, SwiftyDropbox devuelve informaci6on
extra ademas de la que se puede obtener cuando se hace la peticion de un
directorio simple. Esta informacion esta incluida en el objeto principal como
una informacién compartida. Se puede ver un ejemplo en la ilustracion 22.

Directorio compartido

ZPUNbOCLNrMAAAAAABOOVW" ;

ath_display" /Grabaciones";
“path_lower" = "/grabacione
"shared_folder_id" 47

“sharing_info"
"no_access"
"read_only" =
"shared_folder
"traverse_only"

Ilustracion 22 Datos de directorio compartido - Dropbox

Tanto ficheros como directorios cuentan con un atributo path_display y
path_lower, y es que Dropbox prevé posibles problemas para las aplicaciones que
almacenan metadatos de los archivos de los usuarios en bases de datos (como SQLite
o Postgres) que distinguen entre mayusculas y mintsculas, sin embargo, Dropbox
hace un esfuerzo por preservar la distincion y en el caso correcto el path_display de
los metadatos contendra el caso correcto de ubicacion del fichero / directorio
correspondiente.

Desde la ilustracion 19 hasta la 22 se muestra a modo ilustrativo la forma béasica de
objetos que contienen informacién sobre ficheros y carpetas de Dropbox.

Restricciones

Existe una serie de restricciones a la hora de crear una aplicacion que use los servicios
de la API de Dropbox debido a la cantidad de peticiones que se pueden llevar a cabo
desde la aplicacion que usa dichos servicios. Cuando se crea una aplicacion que usa
la API de Dropbox se le asigna un estado, esta aplicacion funcionaria igual que una
aplicacion con estado de produccion, excepto que solo se puede vincular con hasta
500 usuarios de Dropbox en total. Cuando se alcanzan los primeros 50 usuarios,
Dropbox ofrece la posibilidad de poder solicitar un estado para usar en produccion,



lo cual quiere decir que la aplicacion que usa estos servicios esta preparada para ser
presentada en el mercado de aplicaciones para que pueda ser descargada por todo el
mundo.

Si se supera este limite impuesto por Dropbox, éste congela la capacidad de uso de la
aplicacion que usa el API de Dropbox ya que la aplicacion necesitaria un estado de
produccion que permita extender su uso a mas usuarios.

Cuando se solicita el estado de produccion la compania impone una serie de pautas
para los desarrolladores, estas pautas pueden ser informacién sobre el uso de la API
de Dropbox, icono y guia de disefio a seguir que ofrece Dropbox, cumplimentacion
de términos y servicios, entre otros.

5.3.3.0neDrive

OneDrive es lo que antes se conocia como SkyDrive de Microsoft, es un servicio
de almacenamiento de archivos en la nube de la empresa Microsoft. Estrenado en
febrero de 2014, OneDrive ofrece un servicio de almacenamiento en la nube y la suite
ofiméatica de Microsoft Office en ciertos paquetes del servicio. La suite ofimatica de
Microsoft Office incluye programas como Word, Excel, PowerPoint, entre otros y
permiten almacenar la informacion en la nube y la colaboracién en documentos
online.

OneDrive Dev Center es la web para desarrolladores que ofrece Microsoft para crear
aplicaciones que usen los servicios que provee OneDrive. La API REST de OneDrive
es parte de la API de Microsoft Graph que permite conexiones al contenido de los
servicios de OneDrive y SharePoint. Microsoft Graph es una API comun de los
servicios de Microsoft, una solucion bastante parecida a la que ofrece Google con su
G Suite APIs y su acceso como interfaz comtn para toda su API REST.

La API de Microsoft Graph es la puerta de enlace para

¢ @ B & a B &

Azure AD Excel Intune Qutlook OneDrive OneNote SharePoint

Plataformas e idiomas compatibles

§ Q & o @ ~»~» @ {0 O
PHP Ruby

Android Angular ASP.NET MVC i0s JavaScript Python uwp Xamarin

Ilustracion 23 API de Microsoft Graph

Autorizacion

El servicio de OneDrive, al igual que los otros servicios mencionados anteriormente,
requiere tener una app ID y registrar la aplicacion que va a hacer uso de los servicios
de OneDrive. Para registrar una nueva aplicaciéon hace falta ir la aplicacion Microsoft
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Application Registration y obtener un identificador para afiadirlo en el codigo de la
aplicacion se vaya a realizar. Es necesario tener una cuenta Microsoft o tener una
cuenta de estudiante.

Registrar una aplicaciéon para obtener un ID es muy sencillo desde la web donde se
registran las aplicaciones de Microsoft, similar alo que provee Google con su Consola
para anadir proyectos segin qué tipo de API se va a utilizar, pero algo mas sencillo,
basta con introducir el nombre de la aplicacién y Microsoft asigna un Application Id
que se puede utilizar para poder autorizar a la aplicaciéon de gestion de nubes a que
tenga acceso al contenido que almacena esta nube. Como se aprecia en la ilustracion
24, una vez se inicia sesion y se autoriza a la aplicacion para que pueda generar
peticiones seguras gracias al uso de OAuth 2.0 como protocolo de autorizacion.

La ilustracién 24 proviene de un ejemplo obtenido de la web de Microsoft el cual
representa un proyecto de ejemplo que se puede generar para que pueda ser usado
de referencia para los desarrolladores una vez se ha completado los datos que
permiten generar un identificador de aplicacion.

() Phane 7 Plus =108 103 (14€269) . Phone 7 Plus - 108 10.3 (146269 . Proa 7Pws - 105103 (14E269)
Carrier ¥ n Carrier ¥ > Carrier ¥ [

Microsoft Authentication Library Done & Microsoft Corporation C Done & account.live.com <

Call Microsoft Graph API 08 Test App L

Let this app access your info?
auth

i0S Test App needs you to confirm its permission

Work or school, or persanal Microsoft account to:

[Emdu or phone « Read your profile

, « Signyouin

Password
* View your basic profile
Your account will be remembered on this device. * Access your info anytime

m Back You can change these application permissions at

any time in your account settings.

Can't access your account?

Other sign in options Yes No

Ilustracion 24 Autorizacion de uso de OneDrive —Documentaciéon de Microsoft

Acceso a datos

Como se ha visto en la ilustracién 23, Microsoft ofrece a los desarrolladores muchas
opciones para implementar y hacer uso de su Graph API, por ello ofrece alternativas
para acceder a sus datos desde muchos lenguajes de programacion tal y como se
muestra en la ilustracion 25. Microsoft Graph es un SDK, Software Development Kit
o conjunto de herramientas que se ofrecen a los desarrolladores para hacer uso de
ciertos servicios y funcionalidades. Se encuentra en la web de Graph donde se puede
hacer uso de un Quick Start (inicio rapido con ejemplo de prueba) en el cual se
selecciona la tecnologia a usar y genera un proyecto de ejemplo que se puede abrir
con el IDE de la tecnologia escogida.
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PHP Python Ruby Universal Windows Xamarin
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Ilustracion 25 Plataformas compatibles para el uso de OneDrive

Este proyecto generado por la web del Quick Start se autodescarga una vez se ha
generado el identificador de la aplicacion; después de descargarse el .zip, mediante
CocoaPods se puede generar un proyecto en Xcode. El proyecto Xcode contiene el codigo
con la cual se obtiene la autorizacion para dar paso al uso de los servicios que ofrece
Graph API y su acceso a OneDrive.

Modelo de datos

OneDrive dispone del tipo de recurso driveltem, el cual es una representacion de un
archivo del usuario. Los archivos pueden ser ficheros, carpeta u otro elemento
almacenado en una unidad.

s recursos driveltem cuentan con propiedades del tipo facet, las cuales proporcionan
datos sobre las identidades del driveltem. Por ejemplo, las carpetas tienen un folder
facet, un fichero tiene un file facet, una imagen tiene un image facet ademas de su
file facet correspondiente que indica que es un fichero sélo que se especifica con mas
detalle qué tipo de fichero es.

Los elementos con facet de tipo folder actian como contenedores de elementos y por lo
tanto tienen referencia a un hijo que indica que esa carpeta contiene una coleccion de
driveltems.

Este recurso driveltem es un recurso que hereda informacion de un objeto base
llamado BaselItem, el cual cuenta con informacién basica para recursos que derivan
del mismo.

Recurso Baseltem - OneDrive

"id": "string (identifier)",

"createdBy": { "@odata.type": "microsoft.graph.identitySet" },
"createdDateTime": "datetime",

"description": "string",

"eTag": "string",

"lastModifiedBy": {

"@odata.type": "microsoft.graph.identitySet" },

"lastModifiedDateTime":

"datetime",

}

"name": "string",

"parentReference": { "@odata.type": "microsoft.graph.itemReference" },

"webUrl": "url"

Ilustracion 26 Recuso Baseltem - OneDrive
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Como se ve en la ilustracion 27, un recurso driveltem contiene todas las propiedades
que puede tener un archivo ya sea un fichero o carpeta que esté almacenada en la
nube personal de OneDrive.

Se puede observar en dicho objeto que algunos tipos de datos @odata.type son
referencias a otros objetos de Microsoft Graph los cuales estan definidos dentro del
SDKy por ello no se ve un tipo de dato concreto.

Recurso Driveltem - OneDrive

"microsoft.graph.audio" },
"+ "microsoft.graph.deleted"},

graph.file" },
"'microsoft.graph.fileSystemInfo" },
microsoft.graph.folder" },
"microsoft.graph.image" },
: "microsoft.graph.geoCoordinates" },
"'microsoft.graph.package" },
osoft.graph.photo" },
: "microsoft.graph.remoteItem" },
rosoft.graph.root" },
) "microsoft.graph.searchResult" },
icrosoft.graph.shared" },
"microsoft.graph.sharepointIds" },

"microsoft.graph.specialFolder" },
"microsoft.graph.video" },

"Edm.Stream" },
icrosoft.graph.user" },
ot "microsoft.graph.user" },
"microsoft.graph.driveltem" }],
"microsoft.graph.thumbnailSet"}],
"microsoft.graph.permission"} 1],

: "microsoft.graph.identitySet"},
ring (timestamp)",

"microsoft.graph.identitySet"},
String (timestamp)",

ta.type": "microsoft.graph.itemReference"},

"string",

Ilustracion 27 Recurso Driveltem - OneDrive

Restricciones

Microsoft Graph restringe el nimero de peticiones simultaneas a un servicio para
evitar un uso excesivo de sus recursos. Graph admite un gran volumen de solicitudes,
sin embargo, los margenes de limitacion varian segtin los escenarios. Por ejemplo, si
se produce una gran cantidad de escrituras, la posibilidad de limitaciéon es mas
grande que si s6lo se va a realizar lecturas.

Cuando se produce un desbordamiento del umbral de peticiones, Microsoft Graph
limita las solicitudes de ese cliente durante un periodo de tiempo. Los limites del
umbral varian segin el tipo de solicitud y en si las solicitudes tienen que estar
equilibradas segun su tipo.

Microsoft desde su web recomienda cierto tipo de acciones a tener en cuenta segin
los casos en los que se supera el umbral de peticiones, sin embargo, no expone la



cantidad exacta de posibles peticiones que se hagan a la API de Microsoft. Entre los
procedimientos a tener en cuenta para tratar las limitaciones se encuentran reducir
el nimero de operaciones por solicitud, reducir la frecuencia de las llamadas e incluso
evitar reintentos inmediatos, dado que las solicitudes se acumulan contra los limites
de uso. También ofrece un control de errores a través del error http 429 que permite
detectar la limitacion hacer un mejor tratamiento de la misma.

5.4.Solucion

La ocultacion de la heterogeneidad semantica pasa por el estudio previo de las
fuentes de datos. Como se ha podido observar en los puntos anteriores, cada fuente
de datos tiene un modelo diferente al otro, pasando por Google Drive y su elemento
File, Dropbox con su SDK SwiftyDropbox ofreciendo una versiéon més reducida de su
API para su implementacion en i0OS, OneDrive y su objeto driveltem y datos propios
de Microsoft Graph, etc.

Estas fuentes de datos cuentan con datos basicos comunes entre si, sin embargo, se
ha de tener en cuenta que no todos estos servicios de almacenamiento en la nube
llaman a las propiedades de un modelo de la misma manera, o incluso, una fuente de
datos tiene propiedades que otro no. Por ejemplo, se puede observar que Dropbox
cuenta con path_ display y path_lower, pero Google Drive y OneDrive no cuentan
con ninguna propiedad path (ruta) que indique la ruta de dicho archivo, estos usan
referencias a los ficheros padres mediante una propiedad parentReference, la cual
permitiria saber donde se encuentra dicho archivo.

La solucion a la variedad de datos y sintaxis con la que cuenta cada servicio para crear
una aplicacion cliente que muestre transparencia al usuario de los servicios incluidos,
implica crear un esquema global a partir de las propiedades de las fuentes de datos
que permita la integracion de multiples fuentes, que pueda ser escalable en el tiempo
y segun la cantidad de servicios a incluir y que ofrezca un acceso uniforme a un
conjunto de fuente de datos heterogénea.

5.4.1.Arquitectura de integracion

La solucion y el desarrollo de un esquema candnico requiere de un tipo de integracion
de datos que se denomina Integracion de datos virtual. Gracias a esto, los datos
permanecen en la fuente y se accede a ellos cuando se realiza la consulta de tal
manera que no se gastan recursos en integracién de datos que el usuario no usara
hasta la proxima vez que este lo requiera.

Para este tipo de casos no es valida una arquitectura Warehousing, la cual permite la
integracion de datos en un repositorio inico, ya que no se pretende construir un
almacén de datos de diversas fuentes para ser consultadas. Este tipo de arquitecturas
cuenta con un repositorio que puede ser fisico o 16gico y hace énfasis en la integracion
de datos de diferentes fuentes para fines analiticos y de consulta.

5.4.2.Mapping semantico

El mapping semantico establece la relacion entre el esquema fuente y el esquema
resultante de la soluciéon que se aplicara para la integracion de datos entre los
diferentes servicios de almacenamiento. Esta solucion resultante se denomina
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esquema candnico, el cual actia de tnico sistema visible para el usuario, por ello, este
esquema necesita de las propiedades necesarias extraida de las fuentes de datos para
cumplir con las funcionalidades bésicas de una aplicacion gestor de nubes tales como
crear un archivo, modificarlo, moverlo, eliminarlo y acceder a su informacion.

En las siguientes tablas se muestra qué tipos de datos se necesitan para elaborar
ciertas peticiones. Las tablas identifican los distintos servicios, las propiedades que
usa cada uno para gestionar dicha peticion y lo que se atribuye al esquema canénico
final segtn la necesidad de las peticiones.

Crear Archivos Fuente de datos Propiedades en comuln

Path Name

Name Path

Google Drive Title MimeType
MimeType Parentid
Parents CreatedDate

CreatedDate ModifiedDate

ModifiedDate

OneDrive FileName
ParentReference

Tabla 2 Mapping semantico - Crear archivos

Actualizar archivos Fuente de datos Propiedades en comun

Dropbox Path Id
Name Path
Google Drive Fileld Name

Name
OneDrive Id

Name

Tabla 3 Mapping semantico - Actualizar archivos
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Mover Archivos Fuente de datos Propiedades en comuin

Dropbox Path Id
Name Path
Parentld Parentld
OneDrive Id
ParentReference
Name

Tabla 4 Mapping semantico - Mover archivos

Eliminar archivos Fuente de datos Propiedades en comun
Dropbox Path Id
Google Drive Fileld Path

OneDrive Id
Tabla 5 Mapping semantico - Eliminar archivos

Como se puede observar, hasta este punto existen datos que semanticamente hacen
referencia a lo mismo, como bien puede ser Fileld o Id, ParentReference o ParentId,
sin embargo, cada servicio le ha dado un nombre diferente segtin se ha disenado.
Servicios como Dropbox contemplan el path como un identificador para mover,
actualizar, crear e incluso eliminar ficheros, pero como se muestra en las
ilustraciones a partir de la ilustraciéon 20, Dropbox devuelve un identificador en los
metadatos de cada respuesta de las peticiones a un archivo ya sea una carpeta o
fichero.

Segun la documentacion oficial de Dropbox, se puede construir una ruta relativa con
el ID proporcionado de una carpeta usando una barra inclinada /. Por ejemplo, se
quiere acceder a la carpeta de nombre temp con id:abc123xyz al fichero hello.txt,
se puede acceder también de la siguiente manera: id:abc123xyz/hello.txt

El Mapping semantico logra disolver estas diferencias. Como se puede observar en la
tabla 5, que es un ejemplo sencillo para ilustrar, para eliminar un archivo es necesario
la ruta (path) o su identificador (Fileld, Id) dependiendo del origen del archivo se
procedera a utilizar una propiedad u otra en el momento de realizar una peticiéon para
realizar dicha accion de eliminar. Es necesario entonces contar en todo momento con
ambas propiedades para que el esquema canénico pueda abordar las diversas fuentes
de datos.

En la tabla 6 se definen otra serie de propiedades en comun de cada servicio que sirve
para mostrar informacién al usuario sobre los archivos, ya sea una carpeta o un
fichero, que visualice en el cliente movil.
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Leer archivos Fuente de datos Propiedades en comun
Dropbox Id Id
Name Path
Path_display Kind
Path_lower FileName
Size Description
Client_modified ClientModifiedTime
Google Drive Kind ModifiedTime
Id Size
Name MimeType
MimeType Parentld
ModifiedTime
Size
Parents
OneDrive Id
Name
ParentReference
LastModifiedDateTime
Size
File
Folder
Image
Audio

Tabla 6 Mapping semantico - Leer archivos

5.4.3.Esquema canonico

Una vez presentado los modelos por separado de cada uno de los servicios que se
han de integrar en la aplicacion de gestion de nubes, y extraido las propiedades en
comun de Dropbox, Google Drive y OneDrive para llevar a cabo las funcionalidades
bésicas, es momento de presentar el esquema canénico con el que finalmente contara
la aplicacion de gestion de nubes.

Este esquema global trata de hacer independiente al modelo de sus fuentes y
localizaciones, de los datos y su sintaxis, las posibles variaciones seménticas, etc.



Servicios Fuente de datos Esquema canoénico

Dropbox Id Id
Name Path
Path_display Kind
Path_lower FileName
Size OriginalFileName
Client_modified Description

Server modified ClientModifiedTime

ServerModifiedTime

.Tag
Rev CreatedTime
Google Drive Kind ModifiedTime
Id Size
MimeType
Name ISR
- Parentld
MimeType
e Thumbnail
Description
. Tag
CreatedTime
Rev
ModifiedTime
Version

OriginalFileName
Size

Parents

OneDrive Id

Name
ParentReference
CreatedDateTime
LastModifiedDateTime
eTag

Versions
Thumbnails

Size

Description

File

Folder

Image

Audio

Tabla 7 Esquema canénico

G
S

En la tabla 28 se muestran las propiedades
requeridas para las caracteristicas mencionadas
en las tablas anteriores donde se muestra el
conjunto de datos necesarios para aplicar las
respectivas funciones de gestion del cliente
movil.

En la ilustraciéon 28 se muestra un esquema el
envio de datos de las fuentes de los servicios de
almacenamiento en la nube hacia el esquema
global que ha generado.

Los datos provenientes de las fuentes llegan al
cliente movil a través de las respectivas librerias
/ SDK que permiten una comunicacién mas
sencilla y permite extraer la informacion para
que pueda ser manejada en un modelo de datos
mas reducido y comdn a todos los servicios
incluidos.

ESQUEMA CANONICO

SWIFTYDROPBOX MICROSOFT GRAPH

D
a

Ilustracion 28 Integracion virtual de datos de servicios de
almacenamiento en la nube
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6. Prototipo

En este documento se ha hecho un estudio de las aplicaciones con funcionalidades
parecidas que ofrecen a los usuarios la posibilidad de incluir diferentes servicios de
almacenamiento en la nube para ofrecer un acceso uniforme a los archivos alojados en
servidores remotos, después, se ha realizado un estudio de los modelos de datos de las
fuentes a integrar en una aplicacion que gestione nubes, en el cual se busca una solucién
al problema de la heterogeneidad semantica el cual permite unificar multiples fuentes de
datos en un tnico modelo canénico que llega a ser transparente para el usuario
ofreciendo la imagen de un tnico sistema.

El prototipo de este trabajo lleva a cabo la implementacion y uso de dicho esquema
canonico que unifica diversos servicios de almacenamiento de datos remotos. En este
prototipo se dan a conocer los casos de uso de la aplicacion de gestion de nubes, la
tecnologia empleada y solucion de software a nivel arquitecténico que se propone para
la implementacion de tareas de integracion de datos con diferentes servicios.

6.1. Casos de Uso

En esta seccion se analiza los casos de uso que se producen en el prototipo de la
aplicacion de gestiéon de nubes.

6.1.1.Autorizacion de uso de nube

El actor Usuario, al iniciar la aplicacion de gestion de nubes se encuentra con la
autorizacion del uso de la cuenta y datos para poder manejar los archivos alojados en
el sistema elegido como lo muestra la ilustracion 29. Este caso de uso es obligatorio,
ya que para acceder a la funcionalidad restante es necesario tener los permisos
adecuados.

Este caso de uso queda separado del resto de casos de uso para no inferir en los demas
ya que es un paso requerido para hacer cualquier accion sobre los archivos del espacio
personal del usuario.

Autorizar aplicacién

Usuario

Tlustracion 29 Caso de uso 1 — Autorizaciéon de uso de nube personal

6.1.2. Gestion de archivos

La gestion basica de los archivos de un sistema remoto es similar a la que se puede
emplear en la gestion de archivos de un sistema local, por ello, este caso de uso ilustra
las funcionalidades basicas de gestion de archivos que se contemplan en este
prototipo de aplicacion de gestion de nubes.

.



El Ginico actor es el Usuario y él es el que puede realizar las acciones contra el sistema
tal y como se muestra en la ilustracién 30.

<< include >>

Visualizar archive Acceder a carpeta

Editar archivo

Maover archivo

Usuario
Eliminar archivo

Listar archivos

<e >3 ] )
- exends > ___ | Seleccionar archive

Tlustracion 30 Caso de uso 2 - Gestion basica de archivos
6.1.3.BuUsqueda de archivos
La btisqueda de archivos en el prototipo permite mostrar los elementos que el

usuario ha introducido por teclado para poder ser listados con las coincidencias. Esta
funcionalidad puede ser usada por el actor Usuario como lo indica la ilustracion 31.

Buscar archivo

Usuario

Ilustracion 31 Caso de uso 3 - Buscar archivo

6.1.4.Informacion de usuario

El usuario cuenta con informaciéon basica del mismo dentro del prototipo de
aplicacion de gestion de nubes. Esta informacion se compone de ciertos datos que
proveen los servicios tales como el nombre, apellidos, correo, etc. Otro tipo de

informacion a mostrar es la capacidad de disco que se tiene disponible en la unidad
de almacenamiento remoto.

a3
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La ilustracibn 32 muestra, ademds de la funcionalidad mencionada
anteriormente, la funcionalidad de cerrar sesién que permitira al usuario
desautorizar a la aplicacion del uso de los datos del servicio seleccionado.

Visualizar informacidn
de usuario

Visualizar capacidad de
nube

Usuario

Cerrar sesion

Tlustracion 32 Caso de uso 4 - Informacion de usuario

6.2. Tecnologia

La tecnologia escogida para el desarrollo del prototipo es Swift, lenguaje de
programacion que permite realizar aplicaciones para moviles con sistema operativo
i0S tales como el iPhone, iPad, iPod, Apple Watch y Apple TV. Swift es el lenguaje de
programacion sucesor de Objective-C, lenguaje con la que la gran mayoria de
aplicaciones de la App Store estan programadas a dia de hoy, aunque cabe destacar
que se pueden crear aplicaciones combinando
ambos lenguajes gracias a la compatibilidad que
permite el entorno de desarrollo Xcode.

Los frameworks mas importantes del sistema
operativo mévil de Apple son Cocoa Touch y
Foundation, en ellos se encuentran mas del 80%
de las clases que se han usado para llevar a cabo el “
prototipo de la aplicacion de gestién de nubes. i0S
es un sistema operativo con una arquitectura basada
en capas donde cada capa esta compuesta por un
framework, y éstos se componen de un conjunto de

clases las cuales se utilizan para llevar a cabo el
desarrollo de aplicaciones.

Las capas mas altas del sistema contienen los

elementos necesarios para crear apps y a medida

que se desciende entre las capas se encuentran

frameworks méas propios del kernel del sistema

operativo, con frameworks como Core OS, la capa Ilustracion 33 Arquitectura del sistema operativo i0S
UNIX que contiene los ficheros del sistema,

seguridad del sistema operativo, drivers del dispositivo, etc.



6.2.1.Entorno de desarrollo

Xcode es la herramienta que ofrece Apple para crear aplicaciones para dispositivos
con iOSy aplicaciones de escritorio para sistemas con Mac OS. Presentado en octubre
del 2003 junto a la version 10.3 de Mac OS X, Xcode es el entorno de desarrollo
integrado (IDE) que ofrece una interfaz amigable para los desarrolladores y que se
puede descargar gratis desde la Mac App Store.

Este IDE incluye un conjunto de herramientas tutiles para los desarrolladores como
Interface Builder, herramienta que permite crear interfaces de usuario que se
conocen como Storyboards; Compiladores del proyecto GNU (GCC) que permiten la
compilacion de codigo escrito en C, C++, Objective-C, Objective-C++, AppleScript y
Java; Un potente editor de cédigo fuente que permite la deteccién de errores en
tiempo real; Multiples SDK incluidos en el IDE para la creacion de aplicaciones para
el Apple Watch, Apple TV, Apple Car, entre otros; Herramientas de debug y testing,
integracion con control de versiones, simuladores de iOS, entre otras muchas
herramientas que ofrece este gran entorno de desarrollo.
B!

& Simulator File Edit Hardware Debug Window Help 2 ] Tue 9:41AM

Done

, SceneHUDDelegate, Planets

contentContainerView: UI { Planets o N Mercury
r sceneHUDController: | er? - 3
olarSystemvC: S o Details y
lanetDetailsVC: oller?

viewDidLoad() { 3% Venus
viewDidLoad()

title = “The {i p

let solarSystemVC =
rd!.instantiat: oller(withIdentifie
temV( Controll

addSubview(solarSystemVC.view)

straint(equa:
isActive rue
aint(equalTo:

View as: iPhone 8 (.C »R)

NAOHPEERORSOAEFOY M

Ilustracion 34 Entorno de desarrollo de aplicaciones Xcode 10

6.2.2.Control de versiones

Un control de versiones es un sistema que registra los cambios realizados en un
archivo o conjunto de archivos a lo largo del tiempo, de modo que puedes recuperar
versiones especificas mas adelante segin convenga. Este tipo de sistemas es muy
usado en el desarrollo de software y permite revertir archivos o conjuntos del mismo
a un estado anterior, revertir a un estado anterior, comparar cambios, ver quién
modific6 qué por tltima vez algo que puede ser causante de un problema, permite
acotar mas facilmente un error, quién lo introdujo y cuando, entre otras posibilidades
que brinda un sistema control de versiones. Un VCS (Version Control System en

45
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inglés) sirve en esencia para tener un historico de cambios que se van registrando
sobre un proyecto el cual permite acciones como las mencionadas anteriormente.

El sistema control de versiones utilizado para llevar a cabo el desarrollo de este
prototipo de la aplicacion de gestion de nubes es Git mediante la plataforma
BitBucket.

Git es un sistema de control de versiones distribuido gratis y open source disefiado
por Linus Torvalds. Git destaca como VCS gracias a caracteristicas como la creacion
de ramas independientes de desarrollo, lo cual permite hacer desarrollos
independientes que después se pueden mezclar, el desarrollo en paralelo, flujos de
trabajos basado en funciones que luego se puede juntar a la linea principal de
desarrollo, entre otras muchas bondades que ofrece este sistema.

BitBucket por otra parte es un servicio de alojamiento de proyectos de desarrollo
basado en la web. Utiliza sistemas de control de versiones como Mercurial y Git y
ofrece planes comerciales y gratuitos los cuales permiten tener inicialmente hasta 3
repositorios privados en su version basica gratuita y un ndmero ilimitado en su
version de pago. Esta plataforma es similar a GitHub que utiliza exclusivamente Git.

Ambas tecnologias juntas ofrecen una serie de servicios de gran calidad para los
desarrolladores donde se puede generar peticiones de subida de codigo con
funcionalidad nueva, revisiones de codigo por parte del equipo de desarrollo,
comentarios ante una revision de codigo, permisos entre ramas de desarrollo,
despliegues en la plataforma, entre otras.

]
0 bogtizibeg > master (GG e e

e js | core.js

- // Takes an input date string and related date format
+ // by parsing the date and converting to a string using
+ function reconstructDateMatches(date, DateFormat)

Stacy Jones
Shouldn't this be dateFormat ?

Kevin Campbell
Great catch! I'll create a task to remember to do this later.

Rename "DateFormat” to "dateFormat"

Kevin Campbell
Actually, we should change it to date_Format . Happy to discuss further if you disagree

+ var parsed_Date = parseDate(date)

+ return formatDateToString(parsed_Date, DateFormat)
+ 1

// We loop a maximum of two times to test with/without
leading zeroes var prependZeroPermutations = [

Ilustracion 35 Ejemplo de revision de codigo - BitBucket

6.2.3.Librerias

El uso de librerias o frameworks (médulos de software que en su conjunto ofrecen
una serie de herramientas reutilizables para otros proyectos) en proyectos Xcode se
realiza mediante un gestor de dependencias llamado CocoaPods. Este gestor de



dependencias ayuda a anadir dependencias de proyectos en el que se apoya este
prototipo.

CocoaPods se apoya en un fichero llamado Podfile en el cual se especifican las
dependencias que se han de descargar para el proyecto. Este fichero permite
descargar los respectivos codigos fuentes y enlazarlos entre si dentro del espacio de
trabajo de un proyecto Xcode que CocoaPods crea para el uso del proyecto mas las
librerias descargadas. Se muestra en la tabla 9 las librerias y frameworks que usa el
prototipo.

Librerias y Frameworks

SwiftyDronbox SDK de conexion con las APls de Dropbox.
G Suite AP SDK de conexidn con las APls de Google Drive.
Microsoft Graph SDK de conexion con las APls de OneDrive.

Libreria parte de la suite de ReactiveX (Rx). Framework que
SR sirve de nexo para interactuar con las herramientas de Rx
dentro de la APl de Cocoa integradas en iOS y OS X.
Libreria parte de la suite de ReactiveX (Rx). Framework que
g sirve de nexo para interactuar con las herramientas de Rx
RxSwift ) .
dentro del lenguaje Swift.

Libreria alternativa a SQLite y Core Data. Sistema de gestion
Realm Database de base de datos mediante Objetos.

Tabla 8 Librerias y frameworks utilizadas en el prototipo

6.3. Disefno

En este apartado del documento se muestra la estructura del prototipo del cual se
expone el diagrama de clases, arquitectura utilizada para implementar el software,
los patrones de diseno utilizados, bocetos iniciales de la aplicacion y finalmente el
disefio funcional de los diferentes apartados de la aplicacion de gestion de nubes.

6.3.1.Diagrama de clases

El diagrama de clases que muestra en la ilustracion 36 describe lo que puede estar
presente en el sistema que se estd modelando, por ello se puede observar las
diferentes clases que componen la logica de negocio para el prototipo. Entre esas
clases destacan las clases CloudStorageElement, File y Directory. Estas clases
conforman el conjunto de clases que representa el esquema canonico ilustrado en la
tabla 7, sin embargo, en la representacion de las clases en el diagrama UML (Lenguaje
de modelado de sistemas software) se puede observar que se definen los datos
mediante una herencia de un elemento en comun: CloudStorageElement.

La herencia permite que la clase File y Directory compartan propiedades como el
path, id, nombre, entre otras. Otro elemento destacado del diagrama es la
composicion del CloudStorageElement y la clase Directory, ya que ésta ultima
puede contener tanto ficheros como directorios.
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CloudService

} id:String
+ description:String
+ name;

+ loga: String

+ url:String

+ company:String

CloudAceount

CloudUser

v id:String
+ description:String

;

6.3.2.Arquitectura

+ id:String
+ namesString

+ sumame:String

+ email String

+ thumball:String

+ displayName:String
+ emailVerified:Bool
+ country:String

+ accountType:String

CloudAuth

1 | +oken:String

I - lastLagin:Date
1

CloudstorageFlement

Directory

Parenue Siring

Ilustracion 36 Diagrama de clases del prototipo

La arquitectura de software hace referencia a la estructura del sistema que,
idealmente, se define en etapas tempranas del desarrollo del mismo. En el caso del
prototipo de la aplicacién de gestién de nubes se utiliza un patron de arquitectura
MVC (Modelo Vista Controlador) el cual separa la logica de negocio de la
representacion de los datos en la interfaz grafica desde la cual interactaa el usuario.

6.3.2.1.

Modelo Vista Controlador

El patron de arquitectura Modelo Vista Controlador (ilustracion 37) separa el
dominio o légica de negocio, la presentacion de los datos y las acciones basadas en

las entradas del usuario en tres partes.

ACTUALIZA m MANIPULA

VISUALIZA

CONTRO

INTERACTUA

Tlustracion 37 Modelo Vista Controlador

Modelo: El modelo maneja el comportamiento y los datos de la 16gica de negocio de
la aplicacion. Contiene informaciéon acerca del dominio y su estado (normalmente




representados en la vista) y responde a los cambios de estado (normalmente desde el
controlador).

Vista: La vista maneja el despliegue de informacién proveniente del modelo.

Controlador: El controlador interpreta las acciones de entrada por parte del
usuario desde la vista e informa a la vista o al modelo para cambiar sus estados, o a
ambas partes.

6.3.2.2. Patrones de disefio

En el prototipo de la aplicacion de gestion de nubes también se han hecho uso de
los patrones de disefio, los cuales permiten dar soluciones probadas para un
problema recurrente que se produce en un cierto contexto y sistema.

En el caso del desarrollo del prototipo se ha hecho uso de patrones estructurales,
como el patron fachada el cual permite reducir la complejidad y minimizar
dependencias, patrones creacionales tales como el patron Singleton para
proporcionar accesos globales a ciertos objetos, patrones de comportamiento como
el patron Observador, o el patron Estrategia que favorece la estrategia de peticiones
a realizar a las diferentes nubes.

6.3.2.2.1. Patrén Fachada

La motivacion de la inclusion del patréon fachada es proporcionar un acceso
unificado a los métodos compartidos entre las diferentes nubes incluidas en el
prototipo, es decir, el prototipo cuenta con métodos como listarArchivos, el cual
cuenta la misma definicion para todos los servicios, este es uno de los casos donde el
patron fachada desacopla los accesos mediante la clase DataManager, la cual
provee el acceso a los métodos de los DAOs (Objetos de acceso a datos) tanto de
Dropbox, Google Drive y OneDrive los cuales cuentan con una definiciéon de métodos
propios.

CONTROLADORES

DATAMANAGER

CLASES DEL SUBSISTEMA DE COMUNICACION

Ilustracion 38 Patrén fachada
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6.3.2.2.2. Patrén Estrategia

El patron de Estrategia tiene un papel fundamental en la implementacion y uso
del patron Fachada ya que este patron ofrece encapsular las peticiones que se realizan
en el prototipo segin en qué nube esté interactuando el usuario, dicho de otra
manera, este patron permite dar soluciones diferentes a un mismo requisito.

Como se ha mencionado en el patron Fachada, se cuenta con una funcionalidad de
listarArchivos la cual se puede hacer con los diferentes servicios de nubes que tiene
agregadas el usuario y dicha funcionalidad muestra una lista de archivos en pantalla,
pues este patron ofrece la posibilidad de poder resolver dicha peticion del usuario de
maneras diferentes ya que los servicios en si no comparten la forma de hacer
peticiones al servidor a través de sus SDKs. En el caso de Dropbox hace las peticiones
a través de SwiftyDropbox, en el de Google Drive a través de G Suite y en el caso de
OneDrive a través del SDK que permite interactuar con Microsoft Graph.

En la ilustracion 39 se presenta un diagrama de como esta definido el patron
Estrategia con el ejemplo del método para listaArchivos.

DataManager

FileDAQDelegate
ListarArchivos ()
L m_pMeétodo ]

ListarArchivos {)

—., X

m_pMétodo-}ListarArchivos[ﬂ

EIeDAOD EleDAGDH FleDAGOReDY

ListarArchivas () ListarArchivos () ListarArchivas {)

Ilustracién 39 Patron Estrategia

6.3.2.2.3. Patron Singleton

La agregacion del patron Singleton al prototipo de aplicacion de gestion de nubes
intenta asegurar de que una clase tiene una sola instancia y asi proporcionar un punto
de acceso global a ella. La clase de la que se requiere tener una tinica instancia que
siempre aporta lo mismo es la clase DataManager, la interfaz unificada para el
conjunto de interfaces del subsistema de comunicacion con las distintas APIs de los
diversos servicios que se pueden integrar en la aplicacion.

Singleton
Q}$ s_plnstancia : Singleton*

Q‘Singleton ()
$ Getlnstancia () : Singleton*®

Ilustracion 40 Patrén Singleton



6.3.2.2.4. Patron Observable

El uso de este patron de disefio viene dado por la inclusién de las librerias RxSwift
y RxCocoa las cuales tienen como objetivo definir una dependencia 1:n con la vista
para que cuando un objeto 1 cambie su estado, los n elementos asociados a su estado
sean notificados y se actualicen automaticamente.

La principal motivacion del uso de este patrén es la de actualizar los elementos
visuales en el momento de realizar peticiones a los diferentes servicios de
almacenamiento en la nube ya que al suscribir la vista a los diferentes eventos que
actualizan la vista hace que sea comodo representar la informaciéon en pantalla
cuando la respuesta asincrona llegue y se pueda visualizar.

La ilustracion 41 muestra como actua el patron Observador en la implementacion del
prototipo donde se muestra como observador a la vista que actualiza una lista con
archivos, la cual actiia de sujeto observado, de elementos que inicialmente esta vacia

y cambia de estado al recoger la respuesta asincrona de los servicios remotos de las
nubes integradas.

Oort Cloud

Archivos SWIFTYDROPBOX

ONNEXT|

€

SUBSCRIBE

- G SUITE API
S

' ONNEXT

Archivos

s ONCOMPLETE MICROSOFT
- ONNEXT| r‘

GRAPH API

CONTROLADOR DATAMANAGER EDRIVE DA BOX DAOONEDRIVE PETICION DE DATOS ~ RESPUESTA CON DATOS OBSERVABLES RESPUESTA ASINCRONA

Ilustracion 41 Patréon Observable del prototipo

6.3.3.Interfaz de usuario

La interfaz de usuario es el medio por el cual puede interactuar el usuario con el
desarrollo que se explica en este documento sobre el prototipo. Este prototipo intenta
juntar las tendencias en cuanto a disefio propuesto por Apple para sus aplicaciones
en su web para desarrolladores en el cual prevalece un disefio limpio y una
experiencia de usuario sencilla y util.
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6.3.3.1. Bocetos

En este apartado se adjuntan imagenes de los primeros bocetos hechos a lapiz en
los que se puede observar algunos de los elementos que conforman la interfaz final
de usuario, desde la ilustraciéon 42 se puede observar el flujo del prototipo hasta las

pantallas de listado de archivos, pasando por el perfil de usuario, entre otras.
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Ilustracion 44 Bocetos - Borrador de posible flujo de inicio de la aplicacién
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Ilustracion 46 Bocetos - Seleccion de servicios de Ilustraciéon 45 Bocetos - Seleccién de carpeta
almacenamiento

Estas ilustraciones (46 a 48) muestran las pantallas principales del prototipo de aplicacién de
gestion de nubes, entre ellas se puede ver la seleccién de las nubes (ilustracion 46) , la forma de
visualizar carpetas (ilustracion 45), perfil de usuario con la cantidad de espacio utilizado en sus

nubes(ilustracién 48), Afadir archivos desde multiples opciones, crear carpeta(ilustracion 47),
etc.

Ilustraciéon 47 Bocetos - Afiadir elementos Tlustracion 48 Bocetos - Cuentas de usuario
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6.3.3.2. Interfaz final

La interfaz final es la solucién del prototipo de aplicacioén de gestion de nubes en
la cual se aprecia el contenido realizado en este documento para dispositivos moviles
con iOS. Desde la ilustracidon 49 hasta la 54 se puede apreciar capturas de pantalla de
la ejecucion del prototipo sobre un dispositivo iPhone X el cual muestra la interaccion
del usuario con ciertos apartados que se describen a continuaciéon

Introduccion

Al inicio, la aplicacion antes de mostrar la pantalla para la seleccion de nubes
indica al usuario qué servicios ofrece (ilustracién 49)

4 \

@

La nube de Oort Dropbox Google Drive OneDrive

Visualiza, mueve y edita

: ceda Htus doe Anade tu unidad de
La nube de Oort unifica Accede a tus documentos tus ficheros de OneDrive

todos tus servicios de en la nube de Dropbox almacgwamllemo de
almacenamiento en la oogle
nube

Ilustracion 49 Prototipo - Pantalla de Introduccion

Autorizacion

La ilustracién 50 muestra la selecciéon de las nubes que permite el prototipo y el
inicio de sesioén con una de ellas, en este caso Dropbox, la cual muestra su pantalla
de autorizacion de uso de los datos.

15:26 o s il ¥ B
<0t

Cancelar Dropbox

Selecciona tus servicios

Oon Cloud quists scoeder a os archivos y a las
carpetas de tu Dropbox. Mas nformasién
Permitir
g Dropbox
Usar una cuenta diferente
‘ Google Drive
(‘ OneDrive

Ilustracion 50 Prototipo - Pantalla de seleccion y autorizacién



Gestion de archivos

La ilustracion 51 muestra el listado de archivos, el mena contextual para editar,
mover o eliminar y el apartado de anadir ficheros, el cual permite agregarlos desde
diferentes ambitos, ya sea la galeria, los servicios de iCloud en explorar, y crear
carpeta.

15:26 Lo
4 Dropbox. A

15:26 e
< Dropbox =

Archivos

Q Buscar

Afade archivos a tu nube
. Aplicaciones

afias de tu carrete y

- Grabaciones

una en tu espacio perst

Seleccionar...

- Temp
M Rlid
Mover
> WeAreValencia.apk Renombrar Galeria
Eliminar Explorar
» WstimateAop.ank
‘B Cancelar [ | @ @ Crear Carpeta
Ilustracion 51 Prototipo - Gestion de archivos
Cuenta

La ilustracion 52 muestra un resumen del uso de las nubes, en este caso cuando el
usuario ha accedido a las diferentes nubes, se muestra el correo asociado ala misma
y el espacio consumido en total de cada una de ellas. Cuando la nube atin no esta
integrada en Oort, éste no la muestra.

15:27 T
< Dropbox

iHola Kevin Sotomayor!

Dropbox - pelmuss@gmail.com
Espacio usado
9,4% de 76 GB

Drive: pelmuss@gmail.com
Espacio usado
13,5% de 15 GB

OneDrive +
sotomayorkevin@hotmail.com
Espacio usado

25,8% de 30 GB

P & &

Salir de Dropbox

i F o

Archivos ARadic Cuents

Ilustracion 52 Prototipo - Cuenta de usuario
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7. Conclusiones

o

En este apartado del documento se presenta una evaluacion global de los
resultados del estudio y analisis de la integracién de los diferentes servicios de
almacenamiento en la nube, una visioén de futuro del prototipo acompafnada de una
valoracion final por parte del autor.

En este documento se ha llevado a cabo el analisis de los diferentes servicios de
almacenamiento en la nube los cuales permiten que muchos usuarios puedan ahorrar
espacio de almacenamiento local y tenga accesible sus archivos en cualquier
momento. Entre los servicios més conocidos se han elegido entre los mas
descargados a Google Drive, Dropbox y OneDrive, de los cuales se ha podido realizar
un estudio de como esta estructurado internamente cada elemento que se almacena
en las unidades de almacenamiento. Este estudio ha permitido extraer propiedades
que comparten en comun estos servicios para poder realizar el desarrollo de un
prototipo de aplicacion de gestion de nubes. El desarrollo del prototipo implementa
un conjunto de buenas practicas y soluciones de software de gran calidad para poder
integrar diferentes servicios en una aplicacion movil para el sistema operativo i0S.

En general la solucion que se presenta para la integracion de datos virtual aplicada
en el prototipo descrito en este documento es una soluciéon mas que viable para poder
llevar mas lejos el desarrollo del prototipo expuesto, ya que, la aplicacion que se
puede ver en este documento cuenta con las funcionalidades bésicas para gestionar
archivos de los distintos servicios en la nube.

Como trabajos futuros de la aplicacion de gestion de nubes se pueden afadir
diferentes extras que puede hacer una aplicacion muy destacable entre las
aplicaciones de la App Store, anadiendo asi funcionalidades como la de generar
enlaces compartidos de manera sencilla, permitir compartir ficheros desde la propia
aplicacion, afadir multiples cuentas para un mismo servicio, etc. Las bases del
prototipo son bastante sélidas arquitectonicamente como para poder escalar a una
aplicacion mas compleja y completa, ya que la inclusion de ciertos patrones ha hecho
que el desarrollo sea mas facil y a la vez mas eficiente y por tanto se puedan anadir
funcionalidades como las mencionadas anteriormente.

Como conclusion este trabajo a nivel personal me ha ayudado a aprender de manera
autodidacta a través de libros, videos, tutoriales, foros, etc. un nuevo lenguaje de
programacion mévil como lo es Swift. Integracion de datos (IEI) fue una de las
asignaturas, junto a otras, de las més interesantes de la carrera y los conocimientos
aprendidos a lo largo de estos afios me han permitido abordar la problemética con
soluciones elegantes y robustas lo cual hace que los Gltimos 5 afios en la carrera hayan
merecido totalmente la pena.



8. Bibliografia

1. Interfaces - How to Model a simple file-system by UML class diagram [Internet].
Software Engineering Stack Exchange. [citado 9 de julio de 2018]. Disponible en:

2. Developers [Internet]. Dropbox. [citado 9 de julio de 2018]. Disponible en:

3. Pavel Bogart. Installing and Setting Realm Database - How to build Apps with Realm
Database (Swift 4, Xcode 9) [Internet]. [citado 11 de julio de 2018]. Disponible en:

4. Alexandra Feldman. API v1 is now deprecated [Internet]. Dropbox Developer Blog.
[citado 11 de julio de 2018]. Disponible en:

5. SwiftyDropbox Reference [Internet]. [citado 11 de julio de 2018]. Disponible en:

6. The Swift Guy. How To Create Custom Tableview Cells In Xcode 8 (Swift 3.0)
[Internet]. [citado 11 de julio de 2018]. Disponible en:

7. The Swift Guy. How To Create A TableView In Xcode 8 (Swift 3.0) [Internet]. [citado
11 de julio de 2018]. Disponible en:

8. Brian Advent. i0OS Swift Tutorial: UINavigationBar Customization - Tips & Tricks
[Internet]. [citado 11 de julio de 2018]. Disponible en:

9. UISearchController Tutorial: Getting Started [Internet]. Ray Wenderlich. [citado 11
de julio de 2018]. Disponible en:

10. System folder blue Icon | Plex Iconset | Cornmanthe3rd [Internet]. [citado 12 de
julio de 2018]. Disponible en:

11. Network S. Royal blue folder 7 icon - Free royal blue folder icons [Internet]. [citado
12 de julio de 2018]. Disponible en:

12. Swift - UITableViewCell: rounded corners and shadow [Internet]. Stack Overflow.
[citado 13 de julio de 2018]. Disponible en:

57


https://softwareengineering.stackexchange.com/questions/146286/how-to-model-a-simple-file-system-by-uml-class-diagram
https://softwareengineering.stackexchange.com/questions/146286/how-to-model-a-simple-file-system-by-uml-class-diagram
https://www.dropbox.com/developers/apps/create
https://www.youtube.com/watch?v=K_lWru2hmXA&frags=pl%2Cwn
https://blogs.dropbox.com/developers/2016/06/api-v1-deprecated/
http://dropbox.github.io/SwiftyDropbox/api-docs/latest/
https://www.youtube.com/watch?v=uBesaTUJZi0
https://www.youtube.com/watch?v=fFpMiSsynXM
https://www.youtube.com/watch?v=gUhhFPTKCrE
https://www.raywenderlich.com/157864/uisearchcontroller-tutorial-getting-started
http://www.iconarchive.com/show/plex-icons-by-cornmanthe3rd/System-folder-blue-icon.html
http://www.iconarchive.com/show/plex-icons-by-cornmanthe3rd/System-folder-blue-icon.html
https://www.iconsdb.com/royal-blue-icons/folder-7-icon.html
https://www.iconsdb.com/royal-blue-icons/folder-7-icon.html
https://stackoverflow.com/questions/37645408/uitableviewcell-rounded-corners-and-shadow
https://stackoverflow.com/questions/37645408/uitableviewcell-rounded-corners-and-shadow

Desarrollo de una aplicacion moévil de gestion de servicios de almacenamiento en la nube

13. ios11 - Xcode 9 «iPhone is busy: Preparing debugger support for iPhone» [Internet].
Stack Overflow. [citado 14 de julio de 2018]. Disponible en:

14. ios - UITableView with sections and custom Objects in Swift [Internet]. Stack
Overflow. [citado 23 de julio de 2018]. Disponible en:

15. Romero B. Two Basic Ways To Populate Your UlTableView | Codementor
[Internet]. [citado 23 de julio de 2018]. Disponible en:

16. Core Data: Introduccion | Curso iOS 8 [Internet]. [citado 23 de julio de 2018].
Disponible en:

17. Souza V. awesome-ios: A curated list of awesome iOS ecosystem, including
Objective-C and Swift Projects [Internet]. 2018 [citado 23 de julio de 2018]. Disponible
en:

18. HTTP - Developers [Internet]. Dropbox. [citado 23 de julio de 2018]. Disponible en:

19. Teoria de la Programacion Orientada a Protocolos en Swift 2 [Internet]. Apple
Coding. 2015 [citado 24 de julio de 2018]. Disponible en:

20. Guia para Swift 2: extensiones de protocolos [Internet]. Apple Coding. 2015 [citado
24 de julio de 2018]. Disponible en:

21. Tutorial Swift — ¢Qué es un Closure? [Internet]. KodigoSwift. 2017 [citado 24 de
julio de 2018]. Disponible en:

22. What Is a Singleton and How To Create One In Swift [Internet]. [citado 25 de julio
de 2018]. Disponible en:

23. Networking with RxSwift | Netguru Blog on iOS [Internet]. [citado 26 de julio de
2018]. Disponible en:

24. Azam M. MVVM in iOS [Internet]. Mohammad Azam. 2017 [citado 26 de julio de
2018]. Disponible en:

25. Belatrix Software. i0S: Optimizando c6digo con RxSwift [Internet]. [citado 26 de
julio de 2018]. Disponible en:

“f


https://stackoverflow.com/questions/46316373/xcode-9-iphone-is-busy-preparing-debugger-support-for-iphone
https://stackoverflow.com/questions/46316373/xcode-9-iphone-is-busy-preparing-debugger-support-for-iphone
https://stackoverflow.com/questions/39920005/uitableview-with-sections-and-custom-objects-in-swift
https://stackoverflow.com/questions/39920005/uitableview-with-sections-and-custom-objects-in-swift
https://www.codementor.io/brettr/two-basic-ways-to-populate-your-uitableview-du107rsyx
https://www.codementor.io/brettr/two-basic-ways-to-populate-your-uitableview-du107rsyx
https://www.pixybit.es/curso/desarrollo-apps-ios/capitulo-cd1.html
https://github.com/vsouza/awesome-ios
https://www.dropbox.com/developers/documentation/http/documentation
https://applecoding.com/analisis/programacion-orientada-protocolos-evolucion-swift-2
https://applecoding.com/analisis/programacion-orientada-protocolos-evolucion-swift-2
https://applecoding.com/guias/swift-2-extensiones-protocolos
https://applecoding.com/guias/swift-2-extensiones-protocolos
https://kodigoswift.com/tutorial-swift-closures/
https://cocoacasts.com/what-is-a-singleton-and-how-to-create-one-in-swift
https://cocoacasts.com/what-is-a-singleton-and-how-to-create-one-in-swift
https://www.netguru.co/codestories/networking-with-rxswift
https://medium.com/@azamsharp/mvvm-in-ios-from-net-perspective-580eb7f4f129
https://medium.com/@azamsharp/mvvm-in-ios-from-net-perspective-580eb7f4f129
https://www.youtube.com/watch?v=AMYeykKWe3w&frags=pl%2Cwn

26. RxSwift: Reactive Programming in Swift [Internet]. ReactiveX; 2018 [citado 26 de
julio de 2018]. Disponible en:

27. RxSwift by Examples #3 - Networking. - Mobile & Web Development Company
Poland - Droids On Roids [Internet]. iOS & Android Mobile App Development
Company - Droids On Roids - Poland. 2016 [citado 26 de julio de 2018]. Disponible en:

28. The introduction to Reactive Programming you’ve been missing [Internet]. Gist.
[citado 26 de julio de 2018]. Disponible en:

29. google-api-objectivec-client-for-rest: Google APIs Client Library for Objective-C for
REST [Internet]. Google; 2018 [citado 28 de julio de 2018]. Disponible en:

30. G Suite APIs for iOS | G Suite Developer [Internet]. Google Developers. [citado 28
de julio de 2018]. Disponible en:
31. Ortiz FM. Managing async code in Swift [Internet]. iOS App Development. 2017

[citado 28 de julio de 2018]. Disponible en:

32. Lee B. The Complete Understanding of Swift Delegate and Data Source [Internet].
Bob the Developer. 2017 [citado 28 de julio de 2018]. Disponible en:

33. Culver L. Try out SwiftyDropbox, the new Swift SDK for Dropbox API v2!
[Internet]. Dropbox Developer Blog. [citado 28 de julio de 2018]. Disponible en:

34. Aleksandrov E. EAIntroView: Highly customizable drop-in solution for introduction
views [Internet]. 2018 [citado 28 de julio de 2018]. Disponible en:

35. Builes J. file-structure: A simple file structure proposal suitable for any small or
mid-sized iOS code base [Internet]. 2018 [citado 28 de julio de 2018]. Disponible en:

36. Ciurus M. Swift Pearls [Internet]. [citado 28 de julio de 2018]. Disponible en:

37. How to Add Pull-to-Refresh to a Table View or Collection View [Internet]. [citado 6
de agosto de 2018]. Disponible en:

38. Document png image | Royalty free stock PNG images for your design [Internet].
[citado 6 de agosto de 2018]. Disponible en:

59


https://github.com/ReactiveX/RxSwift
https://www.thedroidsonroids.com/blog/ios/rxswift-examples-3-networking/
https://gist.github.com/staltz/868e7e9bc2a7b8c1f754
https://github.com/google/google-api-objectivec-client-for-rest
https://developers.google.com/gsuite/guides/ios
https://medium.com/ios-os-x-development/managing-async-code-in-swift-d7be44cae89f
https://medium.com/ios-os-x-development/managing-async-code-in-swift-d7be44cae89f
https://blog.bobthedeveloper.io/the-complete-understanding-of-swift-delegate-and-data-source-9c91ecd7f1
https://blog.bobthedeveloper.io/the-complete-understanding-of-swift-delegate-and-data-source-9c91ecd7f1
https://blogs.dropbox.com/developers/2015/05/try-out-swiftydropbox-the-new-swift-sdk-for-dropbox-api-v2/
https://blogs.dropbox.com/developers/2015/05/try-out-swiftydropbox-the-new-swift-sdk-for-dropbox-api-v2/
https://github.com/ealeksandrov/EAIntroView
https://github.com/jlnbuiles/file-structure
http://michalciurus.github.io/RxSwift-for-dummies-1-Observables.html
https://cocoacasts.com/how-to-add-pull-to-refresh-to-a-table-view-or-collection-view
https://cocoacasts.com/how-to-add-pull-to-refresh-to-a-table-view-or-collection-view
http://pngimages.net/document-png-image-46
http://pngimages.net/document-png-image-46

Desarrollo de una aplicacion moévil de gestion de servicios de almacenamiento en la nube

39. The Swift Guy. How To Display An Activity Indicator In xCode 8 (Swift 3.0)
[Internet]. [citado 6 de agosto de 2018]. Disponible en:

40. La AppStore cumple diez anos y estos, son algunos datos curiosos [Internet].
[citado 21 de agosto de 2018]. Disponible en:

41. Rojas C. El estado del arte de las Apps. [Internet]. ion-book. [citado 21 de agosto de
2018]. Disponible en:

42. Document Based Apps - Apple Developer [Internet]. [citado 21 de agosto de 2018].
Disponible en:

43. Las claves de éxito de Dropbox, que hoy debuta en el Nasdaq [Internet]. La
Vanguardia. 2018 [citado 28 de agosto de 2018]. Disponible en:

44. Lopez M. éCudl el mejor servicio de almacenamiento en la nube? Lo buscamos
entre cinco candidatos [Internet]. Genbeta. 2015 [citado 28 de agosto de 2018].
Disponible en:

45. Home - OneDrive Dev Center [Internet]. [citado 30 de agosto de 2018]. Disponible
en:

46. G Suite Developer | G Suite Developer [Internet]. Google Developers. [citado 30 de
agosto de 2018]. Disponible en:

47. Limitacién - Documentacion - Microsoft Graph [Internet]. [citado 30 de agosto de
2018]. Disponible en:

48. Qué es la autenticaciéon basada en Token [Internet]. Carlos Azaustre. 2015 [citado
30 de agosto de 2018]. Disponible en:

49. Una introduccion a OAuth 2 [Internet]. DigitalOcean. [citado 30 de agosto de
2018]. Disponible en:

50. About Files and Folders | Drive REST API [Internet]. Google Developers. [citado 31
de agosto de 2018]. Disponible en:

51. PowerData G. Data Warehouse: todo lo que necesitas saber sobre almacenamiento
de datos [Internet]. [citado 1 de septiembre de 2018]. Disponible en:

‘v 60


https://www.youtube.com/watch?v=dLfOdObZW7k
http://www.milenio.com/tecnologia/10-datos-appstore-celebrar-decimo-aniversario
http://www.milenio.com/tecnologia/10-datos-appstore-celebrar-decimo-aniversario
https://blog.ng-classroom.com/blog/tips/estado-de-las-apps-hibridas/
https://blog.ng-classroom.com/blog/tips/estado-de-las-apps-hibridas/
https://developer.apple.com/document-based-apps/
https://www.lavanguardia.com/economia/20180323/441824037378/dropbox-bolsa-claves-exito.html
https://www.lavanguardia.com/economia/20180323/441824037378/dropbox-bolsa-claves-exito.html
https://www.genbeta.com/almacenamiento/cual-el-mejor-servicio-de-almacenamiento-en-la-nube-lo-buscamos-entre-cinco-candidatos
https://www.genbeta.com/almacenamiento/cual-el-mejor-servicio-de-almacenamiento-en-la-nube-lo-buscamos-entre-cinco-candidatos
https://developer.microsoft.com/en-us/onedrive
https://developers.google.com/gsuite/
https://developer.microsoft.com/es-es/graph/docs/concepts/throttling
https://developer.microsoft.com/es-es/graph/docs/concepts/throttling
https://carlosazaustre.es/que-es-la-autenticacion-con-token/
https://carlosazaustre.es/que-es-la-autenticacion-con-token/
https://www.digitalocean.com/community/tutorials/una-introduccion-a-oauth-2-es
https://www.digitalocean.com/community/tutorials/una-introduccion-a-oauth-2-es
https://developers.google.com/drive/api/v3/about-files
https://developers.google.com/drive/api/v3/about-files
https://www.powerdata.es/data-warehouse

52. Alvarado P. Qué Es Xcode, Para Qué Sirve y Como Descargar [Internet]. iPadizate.
2014 [citado 3 de septiembre de 2018]. Disponible en:

53. What’s new in Xcode 10? — developerinsider — Medium [Internet]. [citado 3 de
septiembre de 2018]. Disponible en:

54. Git - Acerca del control de versiones [Internet]. [citado 3 de septiembre de 2018].
Disponible en:

55. About - Git [Internet]. [citado 3 de septiembre de 2018]. Disponible en:

56. Atlassian. Bitbucket: Funcionalidades [Internet]. Atlassian. [citado 3 de septiembre
de 2018]. Disponible en:

57. ¢Qué es la programacion reactiva? | Consultoria y Servicios IT para empresas
[Internet]. Profile Software Services. 2017 [citado 4 de septiembre de 2018]. Disponible
en:

58. Code T. Realm Database [Internet]. Tony Code. 2017 [citado 4 de septiembre de
2018]. Disponible en:

59. Barquinero JMM. Agregacién Vs Composicion en diagramas de clases. UML.
[Internet]. Blog SEAS. [citado 5 de septiembre de 2018]. Disponible en:

60. Sergio Becerril SB. Swift 4. Aprender a crear Apps para iPhone y iPad. RC Libros
2018;

61 ‘v


https://www.ipadizate.es/2014/07/20/xcode-93212/
https://medium.com/developerinsider/whats-new-in-xcode-10-fddeab035d05
https://medium.com/developerinsider/whats-new-in-xcode-10-fddeab035d05
https://git-scm.com/book/es/v1/Empezando-Acerca-del-control-de-versiones
https://git-scm.com/book/es/v1/Empezando-Acerca-del-control-de-versiones
https://git-scm.com/about
https://git-scm.com/about
https://es-4f4071804890f12e0.getsmartling.com/product/features
https://es-4f4071804890f12e0.getsmartling.com/product/features
https://profile.es/blog/que-es-la-programacion-reactiva-una-introduccion/
https://medium.com/@howtoc0d3/realm-database-83655bb0a92a
https://medium.com/@howtoc0d3/realm-database-83655bb0a92a
https://www.seas.es/blog/informatica/agregacion-vs-composicion-en-diagramas-de-clases-uml/
https://www.seas.es/blog/informatica/agregacion-vs-composicion-en-diagramas-de-clases-uml/

	1. Introducción
	2. Motivación
	2.1. Motivación personal

	3. Objetivos
	4. Estado del arte
	4.1. Gestor de transferencia de ficheros
	4.1.1. Browser
	4.1.2. Files App
	4.1.3. File Master

	4.2. Gestor de nubes
	4.2.1. Archivos
	4.2.2. Pocket Brief Case

	4.3. Híbridos
	4.3.1. Documents
	4.3.2. FileManager

	4.4. Crítica al estado del arte
	4.5. Propuesta

	5. Análisis
	5.1. Problema
	5.2. Requisito
	5.3. Fuentes de datos
	5.3.1. Google Drive
	5.3.2. Dropbox
	5.3.3. OneDrive

	5.4. Solución
	5.4.1. Arquitectura de integración
	5.4.2. Mapping semántico
	5.4.3. Esquema canónico


	6. Prototipo
	6.1. Casos de Uso
	6.1.1. Autorización de uso de nube
	6.1.2. Gestión de archivos
	6.1.3. Búsqueda de archivos
	6.1.4. Información de usuario

	6.2. Tecnología
	6.2.1. Entorno de desarrollo
	6.2.2. Control de versiones
	6.2.3. Librerías

	6.3. Diseño
	6.3.1. Diagrama de clases
	6.3.2. Arquitectura
	6.3.2.1. Modelo Vista Controlador
	6.3.2.2. Patrones de diseño
	6.3.2.2.1. Patrón Fachada
	6.3.2.2.2. Patrón Estrategia
	6.3.2.2.3. Patrón Singleton
	6.3.2.2.4. Patrón Observable
	6.3.3. Interfaz de usuario
	6.3.3.1. Bocetos
	6.3.3.2. Interfaz final


	7. Conclusiones
	8. Bibliografía

