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METODO APROXIMADO DE CALCULO

RESUMEN

Exponemos en este trabajo un método
ripido del cdlculo del pardmetro EPNL, y su
aplicacion a diversas operaciones de sobrevue-
lo, para distintos tipos de avién, comprobdn-
dose la validez del metodo propuesto.

INTRODUCCION

El cdlculo del nivel efectivo de ruido
percibido (EPNL) se basa en el nivel instanta-

neo de ruido percibido (PNL), corregido para -

tener en cuenta la duracién y las irregularida-
des espectrales, pasando por las 5 operaciones
que se resumen a continuacion:

OPERACION 1:

NIVEL DE PRESION
ACUSTICA EN LAS SONORIDAD
24 BANDAS DE 1/3 n (i, K)

|OCTAVA SPL (i, K)

L]
RUIDOSIDAD PERCIBIDA24
N(K) = 0,85n(K) + 0,15 T n(i k)

1 =1

NIVELES INSTANTANEOS
DE RUIDO PERCIBIDO
PNL(K) = 40 + 33, 2logN(K)
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DEL PARAMETRO EPNL

JOSE LUIS MANGLANO DE MAS
FRANCISCO BELMAR IBANEZ
ANGEL GIMENO HERNANDEZ

OPERACION 2:

CALCULO DEL FACTOR DE
CORRECCION, C(X), POR LA
PRESENCIA DE TONOS PUROS |

siguiendo el algoritmo dado en la referencia (3).

OPERACION 3:

,PNLT(K) = PNL(K) + C(X)|—™ PNLTMW

OPERACION 4:

CALCULO DEL FACTOR DE
CORRECCION POR DURACION

A)

D =10log[1/T fttz antilog Ly
1

- PNLTM

donde:
T: 10 seg.

t, : Instante de tiempo en que PNLT excede
de PNLTM-10.

ole]



t,: Instante de tiempo en que PNLT es infe-
rior a PNLTM-10.

B)

D = 101log [1/T fkd_/oAt At antilogle#g(Kl] -

- PNLTM
donde: At = 0,5seg.; d = t, -t
NIVEL .
'
1048
/i hlm;\
| |
+ —»t

14 1

OPERACION 5:

EPNL = PNLTM + D

METODO APROXIMADO

Dada la laboriosidad del método ante-
riormente descrito y la cantidad de medidas a
elaborar, proponemos un método aproximado
que se basa en las siguientes propiedades.

Se observa en los gréficos obtenidos
para una serie de operaciones de aeronaves,
que las curvas de niveles PNLT y dB(D), man-
tienen una diferencia de niveles, en todos los

instantes de tiempo, sensiblemente constante.

Por tanto si logramos determinar la
diferencia entre los valores PNLT y dB(D),

24

podremos obtener a partir de la curva en
dB(D) la de PNLT en funcion del tiempo, de
donde mediante el cdlculo de un factor de
correccién por duracién obtendremios el pa-
rdmetro EPNL buscado.

El factor A que expresa la diferencia
entre ambas curvas se obtiene, restando el va-
lor PNLTM del nivel dB(D) méximo. Dicho
factor A serd aplicable con buena aproxima-
cién a todos los instantes de tiempo, sumdn-
dolo a cada uno de los niveles en dB(D) aso-
ciados a dichos instantes de tiempo, obte_nien-

do la curva de PNLT aproximada en funcién
del tiempo.

A partir de dicha curva, calculamos el
factor de correccién por duracién del suceso,

para encontrar el nivel efectivo de ruido per-
cibido:

EPNL = PNLTM + D

El error cometido en este proceso sélo
aparece en el cdlculo del factor D, puesto que

el factor PNLTM ha sido calculado por gl mé-
todo exacto.

Para comparar la validez de este méto-
do aproximado se compararon los resultados
obtenidos mediante la aplicacién de los dos
métodos a algunas muestras de aviones de dis-
tintas operaciones, observindose la equivalen-
cia de los resultados (tabla I).

APLICACION

A continuaciéh se detalla la aplicacién
de ambos métodos para un caso particular:
Avién DC-9 en operacion de aterrizaje, con es-
cala del sonémetro a 100 dB y a una distancia
minima de 150 m.
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EPNL EXACTO = 97,34 EPNdB
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EPNL
. DISTANCIA
TIPO MINIMA EXACTO APROX.
DC-9 — Aterrizaje 150 97,34 97,57
DC-9 — Despegue 250 106,57 105,35
B2 — Aterrjzaje 125 97,47 97,86
B727 — Despegue 250 103,34 102,90
" SDC8 — Aterrizaje 100 109,96 109,3
SDC8 — Despegue 350 104,22 103,22
= TABLAT -
t PNL C PNLT
12 85,29 2,00 87,29
125 89,23 2,17 91,39
13 91,05 2,35 93,40
13,5 93,55 2,50 96,05
14 98,60 3,17 101,76
14,5 100,10 2.38 102,48
15 99,54 1,90 101,44
155 98,52 1,22 99,73
16 95,57 0,92 98,49
16,5 97,20 0,00 97,20
17 9795 0,00 97,95
17.5 98,13 1,20 99,33
18 96,80 1,29 98,09
18,5 95,41 1,08 96,49
19 93,94 1,60 95,54
19,5 91,56 0,95 92,51
20 90,21 0,45 90,66

25
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b) METODO APROXIMADO:
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A = PNLT, - dB(D), = 102,5 - 94 = 85

INSTANTE 12 12,5 13 13,5 14 14,5 15 15,5
dB (D) 80 83 84 87,5 93 94 93 92
dB(D) + A | 885 91,5 92,5 96 101,5 | 1025 | 101,5 | 100,5
INSTANTE 16 16,5 17 17,5 18 185 19 19,5
dB (D) 91 90,2 91,3 91 90 88 86,2 84
dB(D) + A | 995 98,7 99,8 99,5 98,5 96,5 94,7 92,5

EPNL APROXIMADO = 97,57 EPNdB
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