UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA
ESCOLA POLITECNICA SUPERIOR DE GANDIA

Grado en Ing. Sist. de Telecom., Sonido e Imagen

UNIVERSITAT m

POLITECNICA

DE VALENCIA ESCOLA POLITECNICA
SUPERIOR DE GANDIA

“Programacion de una plataforma
RTCU IDE para controlar una flota de
vehiculos a través de GSM, Bluetooth,

WiFi y GPS.”

TRABAJO FINAL DE GRADO

Autor/a:
César Sanchez Lopez

Tutor/a:
Maria Consuelo Part Escriva

GANDIA, 2018



Agradecimientos:

Juan Fernandez de Ybarra del Rey, técnico informético del Instituto Cartogréfico
Valenciano.

Cayetano Candela Montes, técnico informatico



indice

1. INAICE A fIGUIAS....cerereeurecesreresrsresesssseessaesssese s ssassssssasessasensssssensssaessssssssssaneans 3
2. Resumen (abStract)........cccvuiiimmmmmmmiiinnisssnr s sssssss s s s s ssssns s snas 4
R TR0 1 1o o L1 T o o o 5
3.1. Historia de una emergencCia.......cccccccuerrnrsmmsmnsssmsssssssssssssssss s sssssnssssssasnnns 5

B0 0 o 1= Yo T 6

4. Especificacion de requUiSitos........cccuurmrmnsmrmissmmsssmsssss s s s 7
4.1. Identificacion de actores..........ccuuciriismrrnssnninss s 7

4.2. Identificacion de entornos.........c.ccrviemnnirnnsnn s s 9
4.2.1. Entorno de producCCiOn..........cccucemrrsssmssmsmssmssssmsssssmsssssnssnssnnsses 9

4.2.2. Entorno de desarrollo..........cccouiremmriiimmermnnsessmnnnss e sesnns e 11

L TR Yo o 0 3 = 14

4.4. Interaccion entre actores y sistema.........ccccveemrriininss s 14

TR Vo [ L1 = o 1 - 17
5.1. Vision global.........cscern s 17

5.2. Arquitectura del @NtOrnO........ccccuvimeerrisseer s s s 20
5.2.1. Entorno de desarrollo...........ccccuiremerriinmmrmnnssssssnnnssss s sassenas 20
5.2.2. Entorno de producCCiOn..........cccuucmmrnssmssmsmssmssssmsssssmsssssnsssssnnsses 27

5.2.2.1. Modelo o I6gica de NeGOCIO..........cueererrermmrrsreessssmnrsssnnnas 27

5.2.2.2. Persistencia de datos..........cc..ccurrvsssemrrsssssunmssssssnesssssssennnns 32

5.2.2.3. Cliente o interfaz de USUAIIO..........ccoveumrrvsssmmsrssssnnsssisanns 32

5.3. Arquitectura de la apliCacion.........ccccceriiscmmrssssnsssnsre s 34

6. Disenno € iIMmplementacCion.........cccuiiicenincsnnrcr s 35
6.1. Entorno de producCion..........cccceriiemsmnimsmnsesssssessssses s s s ssms snsnsssanes 35
6.1.1. Capa de presentacion.........ccucerrcssrnssssssssnss s s sns s ssnnsas 35

6.1.2. LOgica de NEJOCIO......cccerrrumerisumrissanrrssnnnssssssssns s sssns s sns s sssmnesnns 41

6.1.3. Persistencia de datos..........cccceevimmmiiiicsmminnis s 45

6.2. ENtOrno deSarrollo.........cueeiiiimmrinnees s snsssess s ssss s s s s smss e snnns 46



7. Observaciones y conclusiones

8. Bibliografia...........cccvvseeriinnrnnaens



1. indice de Figuras

Figura 1: Identificacion de 10s actores...........ccouvvcemiimmnisssmnne s 8
Figura 2: Entorno de produCCiON..........ccocuiimrirsmrsssmnsissmsssssms s s ssss sssmssssssssssanssas 10
Figura 3: Entorno de desarrollo.........cccceeerriiseermnnnsmssrmnsssssnsssssssssssssssssssssssssnssnes 11

Figura 4: SUDVerSion.........cccuciiimminisn s s s s s smnn s 13
Figura 5: Diagrama interaccion; creacion y asignacion de una alarma............... 15
Figura 6: Diagrama de interaccion por parte del operador..........cccceeceriimrrirnnnans 15
Figura 7: Diagrama de interaccion emergencia.......c..occuureersssmessssnssssanssssasssssansnases 16
Figura 8: Vision global de la arquitectura..........ccccucemiirimmnimsinses s ssses e 18
(Lo [0 TR T I =T o o - 19
Figura 10: Entorno de desarrollo........c.ccccerriineermnnsssmssrmnssssmnsssssssssssssssssssssssssssanes 20
Figura 11: Hardware maquina desarrollo..........cccccermiimemrmnssmssrmnsssesmnsssssssssssssnns 21

Figura 12: Instalador APache..........ccccriiimiininsss s s s 22
Figura 13: SVN: TOMOISEe.....ccicrmeriiiemsrinsiensrssss s sss s s s s s san s e ssnns 23
Figura 14: Entorno desarrollo NetBeans..........ccccceciemrmniismmrnsissseemnnssssnmsssssssnssnnes 24
Figura 15: ENtorno Symfony........cccccmiiiicssninsss s ssss s 24
Figura 16: OpenLayers........ccuccecmerirssmmmmissnsnsssssssssssssssss s s sssss s sassss s sssms s s sssssnss snssnnns 26
Figura 17: LOQica de NEJOCIO.......ceuirerrrsmmrrssunrsssnsrsssnsssssmnssssss s ssmsssssmsssssnssnsssssssanenas 27
Figura 18: GPRS Tracking 1.......ccccccomiimminssminssssssss s sns s ssssss s s ssssssssssnssnsans 29
Figura 19: RTCU Gateway.........cccuurrmmmiisimnnrnssssmsssnsssssss s sssss s s sssssssssssms s ssssssss snssnns 30
Figura 20: RTCU Gateway CONEXiON........ccucrerrssmmmmssmssmssnnsssssssssnsssssnsssssnsssssnssssansnas 31

Figura 21: RTCU Gateway client list.........cccucvermnimmninmmnnssnssss s e 31

Figura 22: RTCU Gateway 10g......cccuuvemrrmirsmmsrinsssnsmnsssssssssssssssssssssss s ssssssssssssssssssnas 32

Figura 23: Persistencia.......ccccureimiinnismmiiisss s s 32

Figura 24: POAAMIN.....cii s rnssss s s ssss s s ssss s sass s s sssssss s nsssssse s snsnnes 33
Figura 25: PresentacCion..........coc i snssssssssssss s s s ssss s s ssms s 33
Figura 26: CEM ventana prinCipal........cccccccemimiiiimmrnnissmr s 34
Figura 27: Capa de presentacion..........cccccruvmrrismsmiimsmsssssssss s s ssssssssssssssnes 36
Figura 28: Ventana prinCipal.........ccccurrimiiiimmmnnnsnsrnnssss s s s s ssssss e 36
Figura 29: Grid alarmas.........cccceuiemiminrsmnsiinsess s ssss s sss s s smss s s s sssnss s 37
Figura 30: Vista cartografia.........ccccccmrimmiisninnsennssinsssssss s s s s snnns 38
Figura 31: Simbologia de las alarmas..........cccoccrnriemrnssmennsssinsssssss s s sssss e 38
Figura 32: Vehiculos asignados..........ccccuurmmiinsmmrissmsinsssssssss s sssess s s sssssssnsnns 39
Figura 33: Grid VERICUIOS......cccuiiiricmrieir s sss s s s s e s 39
Figura 34: Panel VERICUIOS........cccoivimiismiis s s s s s 40
Figura 35: GPS Garmin........ccceurerissmmmisssinsssssss s sssssssssssssssssssssssssasssssssasssssnsssses 42
Figura 36: GateWay.........ccccerrirrmmmriisnnsrnnsssssssssssss s sssss s s s ssss e s ss s sms s s s sssns s snssnnns 43
Figura 37: Codigo fuente del programa GPRS Tracking........cccocemvismsrnssennsssnnnsnne 44
Figura 38: Codigo fuente para establecer la frecuencia de refresco..........cc.cueun.. 45
Figura 39: entorno de desarrollo..........ccciieimimiiciminnnsssr s s 46



2. Resumen (abstract)

Este trabajo consiste en programar sobre la plataforma RTCU (Unidad de Control
Telematica y Remota) IDE (Entorno de Desarrollo Integrado), de la empresa danesa
Logic 10 ApS, una aplicaciéon que permita visualizar los vehiculos dotados con este
sistema, a través de GSM (Sistema Global para las comunicaciones mdviles),
Bluetooth, WiFi y GPS (Sistema de Posicionamiento Global), y representarlos en un
mapa digital del ICV (Instituto Cartografico Valenciano), mostrando la posicion, el
sentido de movimiento, la velocidad actual y la velocidad maxima alcanzada. Se
utilizaran los dispositivos "RTCU MX2i pro/pro+"

Se revisard documentacion de la pagina del fabricante y estudiaran catalogos y
manuales para programar la aplicacién, programando ejemplos sencillos de la
aplicacién para conseguir programar la aplicacion definitiva.

A continuacion, comprobaremos el correcto funcionamiento de la aplicacion instalando
equipos RTCU IDE en vehiculos y realizando algun recorrido para validar el adecuado
funcionamiento de la aplicacién solucionando posibles problemas.

This work consists in programming on the platform RTCU (Remote Telemetry and
Control Unit) IDE (Integrated Development Environment), of the Danish company
Logic 10 ApS, an application that allows to visualize the vehicles endowed with this
system, through GSM ( Global System for mobile communications), Bluetooth, WiFi
and GPS (Global Positioning System), and represent them on a digital map of the ICV
(Valencian Cartographic Institute), showing the position, the direction of movement, the
current speed and the maximum speed reached. The devices "RTCU MX2i pro / pro +"
will be used

Documentation of the manufacturer's page will be reviewed and catalogs and manuals
will be studied to program the application, programming simple examples of the
application to get the definitive application programmed.

Next, we will check the proper functioning of the application by installing RTCU IDE
equipment in vehicles and making a tour to validate the proper functioning of the
application solving possible problems.



3. Introduccion

Vamos a presentar un centro de gestion de emergencias que propone una mejora en
cuanto a las prestaciones que proporcionan los centros de emergencias actuales. Asi
pues nuestro gestor pretende dar un mejor servicio que sea rapido, eficaz, eficiente y
adaptable a cada uno de los municipios en donde sea implantado para la gestién de
alarmas y emergencias.

El centro de gestion de emergencias de este TFG se desarrolla en colaboracion con el
instituto cartografico valenciano y en el proyecto se encuentra involucrada otra
institucion oficial como el cuerpo de policia de Onteniente, por consiguiente se han
dispuesto todos los medios pertinentes por ambas partes para el desarrollo de esta
aplicacion.

Tal y como se puede observar en nuestra sociedad, los servicios de gestiones de
emergencias estan presentes en el dia a dia de todo ciudadano, desde la mujer que es
maltratada y no sabe a quien acudir, pasando por el trabajador que tiene un percance,
incluso el conductor que sufre o es testigo de un accidente.

Todos los casos tienen algo en comun y es que, en el momento de padecer una
emergencia se esta confuso y desorientado, muchas veces el propio afectado no
dispone de la informacién necesaria para poder ser ayudado. Esto junto con la falta de
medios y/o recursos para poder enviar al servicio adecuado (policia, bomberos, etc...)
al lugar y tiempo adecuado hace que el solucionar una emergencia en un momento
dado sea una tarea dificultosa y muchas veces ineficiente.

Asi pues, ;qué podemos hacer si tenemos una emergencia? Voy a motivar la
problematica que vamos a abordar en este proyecto a través del siguiente relato.

3.1. Historia de una emergencia

La siguiente historia tiene lugar en el término municipal de Onteniente.

Nuestro amigo Juan decide celebrar su cumpleafnos con todos sus familiares y amigos.
Para ello los invita a una barbacoa en su casa rural situada cerca del monte, pese a
ser una época de intenso calor la gente decide aceptar de buen gusto la invitacién de
Juan y acudir al evento.

Domingo 13.00 horas: como la mayoria de la gente desconoce la localizacién de la
casa rural y para que nadie se pierda en el trayecto de ida o vuelta, Juan alquila un
vehiculo que él mismo conduce, quedan todos en la entrada del pueblo y de alli todos
suben al vehiculo para dirigirse al lugar de la celebracion.

A las 14.00 horas todos se congregan en el jardin para la celebracion, junto con todos
los invitados han venidos los nifios pequefios de los familiares, a las 15.00 horas la
comida ha terminado y todo ha sido un éxito. Tras darse por finalizada la barbacoa,
Juan acomoda a sus invitados dentro de la casa rural. Sin embargo surge un problema
conocido de sobra, los niflos no quieren descansar dentro, los padres con tal de poder
descansar les dejan jugar en el jardin y la arboleda cercana a la casa rural, siempre y
cuando estos vuelvan al cabo de un rato.

Juan para hacer la celebracion aun mas completa decide ir al pueblo a por unas
pastas para tomar con el café con lo que se marcha con el unico vehiculo disponible
en la casa rural.



Al poco tiempo los nifios se aburren de estar jugando en el jardin, entonces Miguel el
inquieto del grupo decide que podrian jugar a hacer sefales de humo con las brasas
sobrantes de la barbacoa.

Al poco tiempo de estar jugando se aburren y se vuelven a la casa, con la imprudencia
de haberse dejado las brasas medio encendidas en el bosque, al cabo de diez minutos
de estar los niflos en casa, se observa una humareda intensa proveniente de la
arboleda cercana a la urbanizacion.

Los adultos se acercan y se percatan que se ha originado un fuego y que se esta
avivando por momentos. En ese instante cunde el panico entre los asistentes de la
celebracién, empiezan a surgir los problemas: el propietario de la casa rural esta
ausente y junto con él el Unico vehiculo que habia, los asistentes desconocen la
posicion de la casa rural.

Uno de los adultos se pone en contacto con el centro de emergencias 112 pero entre
la confusién del momento y la imposibilidad de ubicarse este le mantiene en espera
intentando dar con la localizacién exacta de la casa rural.

De repente otro asistente de la celebracién recuerda que hace poco en Onteniente se
habia implantado un sistema de gestion de emergencias. Rapidamente se ponen en
contacto con este centro de emergencias y son atendidos por un operador, el cual
resulta ser un policia local perteneciente al término municipal de Onteniente, tras
explicarle la emergencia nos pide la ubicacion de la casa rural, la cual seguimos sin
saber, pero aun cuando todo parecia perdido, el agente nos dice que no nos
preocupemos que tal y como tenian previsto para estos casos, también les servia el
nombre del propietario de la parcela o en su defecto su referencia asignada, incluso su
teléfono mévil. Al buscar por el teléfono se pudo ubicar al instante la casa rural de
Juan.

En un tiempo récord los bomberos y sanitarios aparecieron en la casa rural, y gracias
a la rapida y eficaz coordinacién del centro de emergencias y los efectivos se
consiguié sofocar el fuego que de haber seguido mas tiempo se habria vuelto
incontrolable.

El relato que he introducido para motivar la problematica a tratar muestra que como en
el momento de surgir una emergencia, el tiempo es un factor critico, y que por tanto
cuanta mas rapida y precisa sea la intervencién por parte del cuerpo de seguridad
pertinente mayor serd la probabilidad de éxito ante la emergencia. Por todas estas
razones ha surgido la necesidad de la creacién de un centro de emergencias que
utilizando los mapas propios del instituto cartografico valenciano pretende dar un
servicio rapido, eficaz y eficiente, asi como adaptable a las necesidades de cada uno
de los municipios en donde decida ser implantado.

3.2. Objetivos

De sobra son conocidos los objetivos que se pretenden abarcar con un sistema de
gestién de emergencias.

Observando las carencias de la mayoria de los sistemas de emergencias en el
mercado actual se ha estimado que los siguientes objetivos son de necesidad para un
rapido y eficiente centro de emergencias.



« Seguimiento en tiempo real desde la central de emergencias de los efectivos
que atienden las emergencias (vehiculos de policia, personal sanitario,
bomberos, etc.).

» Gestion de las alarmas/emergencias (creacion, asignacion y finalizacién).

» Gestion de la mensajeria entre el centro de emergencias y los efectivos (envio
y recepcidén de mensajes).

» Gestion de efectivos destinados a atender las emergencias (asignacion de la
alarma y consiguiente enrutamiento al lugar, y finalizacion de la alarma).

« Disponer de un sistema de cartografia capaz de guiar los efectivos a
edificaciones o lugares que no permiten los sistemas convencionales.

« Disponer de informacién adicional del lugar en donde se provoca la
emergencia.

4. Especificacion de requisitos

En este capitulo detallamos los requisitos que hacen posible alcanzar los objetivos
presentados en el punto anterior. Se pretende dar una vision del entorno donde esta
implantada la aplicacién y de los actores que forman parte del sistema. Esto junto con
las acciones que pueden llevar a cabo en el mismo nos dara una vision global del
sistema y sus funcionalidades.

Un centro de emergencias es un entorno complejo y amplio en el que intervienen
diversos actores por lo que se debe distinguir bien los mismos asi como los entornos
en los que se encuentran ubicados.

A continuacién, pasamos a identificar los actores que intervienen en el sistema, para
posteriormente ubicar a cada uno de ellos en el entorno al que pertenece y ver las
acciones que pueden llevar a cabo sobre el mismo.

4.1. Identificacion de Actores

Como una imagen vale mas que mil palabras, se muestra la siguiente figura, en la cual
se aprecian cada uno de los actores que hay en el sistema, y algunas de las
tecnologias de las que hacen uso.

En la parte izquierda de la imagen, y de abajo hacia arriba, tenemos al programador
qgue es el encargado de implementar y disefar la aplicacién partiendo de los requisitos
establecidos previamente por el cliente; inmediatamente después observamos al
ciudadano que seria el que se pondria en contacto con el operador del centro de
emergencias para comunicarle la alarma u emergencia.

El operador del centro de emergencias seria el encargado de llevar a cabo todo el
proceso de asignacion de la alarma y los efectivos pertinentes.
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Figura 1: Identificacién de los actores



Otros actores de tipo hardware que intervienen en el sistema son los servidores como
Landis, en donde se encuentran los servicios del servidor Apache' y PHP? junto con
los de cartografia WMS?® para el correcto funcionamiento de la aplicacion.

En el servidor Fina disponemos del software especifico que sirve para almacenar y
extraer la informacion referente a alarmas, vehiculos, emergencias, y transmitirla al
servidor Gateway.

Gateway es un servidor que dispone de conexién a Internet y se encarga de
comunicar los dispositivos RTCU* con el servidor Fina y asi garantizar que tanto los
datos que se envian como los que se reciben quedan debidamente almacenados en la
base de datos.

4.2. Identificacion de entornos

Al identificar los distintos entornos existentes en la aplicacion observamos una clara
division en cuanto al entorno de produccidon propiamente dicho y el entorno de
desarrollo. En la siguiente imagen pasamos a ver con mayor detalle cada uno de ellos
y analizar las peculiaridades de los mismos.

4.2.1. Entorno de produccion

En el entorno de produccién se observan diversos actores los cuales intervienen en el
sistema, algunos de forma directa y otros de forma indirecta.

En primer lugar, como el ciudadano que es quien origina todo el flujo de la informacion,
al ponerse en contacto con el operador del centro de emergencia y alertar sobre una
emergencia. Este hecho hace que se ponga en marcha todo el plan de actuacién de
emergencia.

Al recibir la alerta del ciudadano el operador del CEM® consulta la aplicacion web en
busca de la posicidon en donde se origind la emergencia y de informaciéon que pueda
ser de utilidad para solucionar el problema. En ese momento se transmite informacion
al servidor Landis que procesa las peticiones del operario y envia informacion a través
del Gateway a los dispositivos de GPS® implantados en los efectivos encargados de
atender las emergencias.

1 Apache: Es un servidor web HTTP de cédigo abierto que implementa el protocolo
HTTP/1.1 y la nocién de sitio virtual.(http://www.apache.org/)

2 PHP: Es un lenguaje de programacion interpretado, disefiado originalmente para la
creacion de paginas web dinamicas (http://www.php.net/)

3 WMS: Es un servicio que produce mapas de datos referenciados espacialmente, de
forma dindmica a partir de informacion geografica.

4 RTCU: Unidad Remota de telemetria y control permite el rapido desarrollo de las
aplicaciones especificas del cliente combinando localizacién GPS y recogida de datos
con avanzadas técnicas de comunicacion tales como envio de mensajes a la unidad y
desde ella.(http://www.logicio.com/)

5 CEM: Centro de Emergencias.

6 GPS: Sistema de posicionamiento Global, es un sistema global de navegacion por
satélite que permite determinar en todo el mundo la posicion de un objeto, una
persona, un vehiculo o una nave, con una precision hasta de centimetros (si se utiliza
GPS diferencial), aunque lo habitual son unos pocos metros de precision, en nuestra
aplicacion es utilizado para establecer el punto exacto de la emergencia y asi guiar por
el camino mas corto a los efectivos hasta el lugar.
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Figura 2: Entorno de produccion

No hay que olvidar que tanto los dispositivos GPS, como los RTCU, estan
constantemente enviando informacion acerca de la posicién, tiempo estimado de
llegada, ruta seguida, etc... Informacién la cual se almacena en la base de datos y se
refresca en la aplicacion WEB para tener un seguimiento en tiempo real de los
vehiculos y de las alarmas.
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4.2.2. Entorno de Desarrollo

El entorno de desarrollo es muy parecido al entorno de produccién, con la peculiaridad
de que en este el programador es el responsable de las interacciones que tienen lugar
en el sistema.

J
4

P

&=

Aplicacipn WEB

GateWay
Programador

Maquina_Programador

Internet

LT / - i

Repositorio_SVMN

Figura 3: Entorno de desarrollo
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En la misma maquina se dispone de un servidor Apache ejecutandose en local y de un
entorno de desarrollo NetBeans’. Ademés los cambios que se efecttian en el proyecto
se almacenan en un repositorio de SVN® y una vez comprobado su correcto
funcionamiento en la maquina se sincroniza con el servidor Landis en produccién.

SUBVERSION

Es un sistema de control de versiones disefiado especificamente para reemplazar al
popular CVS®. Es un software libre bajo una licencia de tipo Apache y se le conoce
también por SVN por ser el nombre de la herramienta utilizada en la linea de érdenes.

Una caracteristica importante de SubVersion es que, a diferencia de CVS, los archivos
versionados no tienen cada uno un numero de revision independiente. En cambio,
todo el repositorio tiene un Unico nimero de version que identifica un estado comun de
todos los archivos del repositorio en un instante determinado.

SubVersion puede acceder al repositorio a través de redes, lo que le permite ser
usado por personas que se encuentran en distintos ordenadores. A cierto nivel, la
posibilidad de que varias personas puedan modificar y administrar el mismo conjunto
de datos desde sus respectivas ubicaciones fomenta la colaboracion. Se puede
progresar mas rapidamente sin un unico conducto por el cual deban pasar todas las
modificaciones. Y puesto que el trabajo se encuentra bajo el control de versiones, no
hay razén para temer porque la calidad del mismo vaya a verse afectada si se ha
hecho un cambio incorrecto a los datos, simplemente deshaga ese cambio.

Ventajas de un sistema SVN:

+ Se sigue la historia de los archivos y directorios a través de copias y
renombrados.

+ Las modificaciones (incluyendo cambios a varios archivos) son atémicas

« Se envian solo las diferencias en ambas direcciones (en CVS siempre se
envian al servidor archivos completos).

* Puede ser servido mediante Apache.

* Maneja eficientemente archivos binarios (a diferencia de CVS que los trata
internamente como si fueran de texto).

7 NetBeans: Es una plataforma de codigo abierto que permite que las aplicaciones
sean desarrolladas a partir de un conjunto de componentes software llamados
mddulos. Un modulo es un archivo Java que contiene clases de java escritas para
interactuar con las APIs de NetBeans y un archivo especial (manifest file) que lo
identifica como médulo. Las aplicaciones construidas a partir de moédulos pueden ser
extendidas agregandole nuevos médulos. (http:/netbeans.org/)

8 SVN: SUBVERSION es un sistema de control de versiones. Es un software libre bajo
una licencia de tipo Apache/BSD y se le conoce también por SVN por ser el nombre de
la herramienta utilizada en la linea de érdenes. (http://subversion.tigris.org/)

9 CVS: El Concurrent Versions System (CVS), es una aplicacion informatica que

implementa un sistema de control de versiones lo cual mantiene el registro de todo el
trabajo y los cambios en los ficheros. (http://www.cvshome.org/)
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 Permite seleccionar el bloqueo de archivos. Se usa en archivos binarios que, al
no poder fusionarse facilmente, conviene que no sean editados por mas de una
persona a la vez.

» Cuando se usa integrado a Apache permite utilizar todas las opciones que este
servidor provee a la hora de autentificar archivos (SQL, LDAP, PALM, etc.)

Si observamos la estructura de arbol de SubVersion podemos distinguir varios
directorios de entre los que cabe destacar:

R4

—*| branches e

=

Figura 4: SubVersion

* El repositorio en si mismo, raiz de la estructura que se va creando.
» Conforme bajamos nos encontramos con los Branches, Tags, y Trunk.

* Un Branch es una rama de desarrollo normalmente utilizada para seguir una
linea de desarrollo distinta a la que se sigue en Trunk. Un mismo repositorio de
SVN puede tener varios Branches, incluso se puede crear un Branch en un
momento dado para tener como una copia hasta un punto dado, aunque esto
no suele hacerse y que precisamente la filosofia del SVN esta pensada para
que en caso de que surja algun error o dificultad se pueda volver a una versién
anterior de la aplicacion.

+ El directorio de Tags sirve para poder etiquetar las distintas versiones de la
aplicacién que vayamos desarrollando, y asi ser capaz de poder volver a
cualquiera de estas versiones que hemos etiquetado.

« El directorio principal es el Trunk, en el que tendremos todos los ficheros y las

correspondientes revisiones de cada uno de ellos ordenados por revisiones
qgue se han ido guardando.
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4.3. Acciones

En este punto nos centramos en las acciones que se pueden llevar a cabo en el
sistema, asi pues pasamos a listar cada una de las acciones, de entre las cuales cabe
destacar:

e El Operador desde la aplicacion debe ser capaz de:

Dar de alta y baja alarmas o emergencias.

Asignacién/Des-asignacion los vehiculos destinados a emergencias.
Seguimiento del estado de las alarmas en tiempo real.

Seguimiento en tiempo real de los vehiculos destinados a emergencias.
Envio/recepcion de mensajes entre el vehiculo y el centro de emergencias.
Navegacién por el municipio en vista callejero/Ortofoto’.

Busqueda de edificaciones y lugares de interés.

Posicionamiento directo a raiz de una busqueda (ir a mapa).

Por otra parte, el sistema permite de forma directa o indirecta las siguientes acciones:

e Envio de informacion entre el vehiculo de emergencia y la aplicacion.

e Almacenamiento y restauracién de los datos en un repositorio SVN.

e Almacenamiento y tratamiento de la informacion de la Base de Datos en
Postgres'".

 Sincronizar los datos entre la maquina de desarrollo y produccién con Rsync'?.

4.4. Interaccion entre Actores y sistema
En este apartado pasamos a detallar mediante diagramas de interaccion, las
consecuencias que tiene la interaccion de los distintos actores que conforman el

sistema por ello analizamos tanto actores humanos como Hardware y Software.

En el siguiente diagrama se observa la interaccién del operario del sistema de gestion
de emergencias al enviar y recibir mensajes.

10 Ortofoto: Es una presentacién fotografica de una zona de la superficie terrestre, en
la que todos los elementos presentan la misma escala, libre de errores y
deformaciones, con la misma validez de un plano cartogréfico.

11 Postgre: Es un sistema de gestion de base de datos relacional orientada a objetos
y libre. (http://www.postgresql.org/)

12 Rsync: Es una aplicacion de software para sistemas de tipo Unix que ofrece
transmisién eficiente de datos incrementales Compresién de datos comprimidos y
cifrados. Mediante una técnica de delta encoding, permite sincronizar archivos y
directorios entre dos maquinas de una red o entre dos ubicaciones en una misma
maquina, minimizando el volumen de datos transferidos.
(http://samba.anu.edu.au/rsync/)
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CEM Landis Base De Datas Elna GateWay Wehlcula
T I I I I I
| : | | | | |
Operarya_CEM | | I I |
'{" | | | | | |
| Enviar_Mensaje : Enwiar_Mensaje : : : : :
1 — —
Guarda_5M5
Leer_Mensajes solicita Datos
Solicita_lista_mensajes Saolicita_lista_mensajes Emvia_ShS
Lista_5MS Envia_SMS

Mensajes recibidos Datos Confirmacion/respuesta|  |Confirmacion/respuesta| Confirmacion/respuesta
b Eple e e F _______ [P e T e e | R e e |
Mensajes_enviados | | | |
i A e T | | | |
| | |

Figura 5: Diagrama interaccion; creacion y asignacion de una alarma

En este otro diagrama se observa la actuacién por parte del operario del CEM de la
busqueda de edificaciones y lugares de interés, asi como posicionamiento directo en
el mapa.

: :
CEM Landis Base De Datos

Sino se encuentra el lugar

I
| I
Dpera:‘r.l_CEM |
: Encontrada,

|

|
I Busea_edificacion/Lugar

iy

Peticion_Busqueda

|
|
[
| rmuestra un error de luagr no
[
[

Petician_Busqueda

Respuesta Respuesta
Muestra_Lugar_en_mapa I e e

Figura 6: Diagrama de interaccion por parte del operador
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En siguiente diagrama de interaccién podemos observar el proceso de comunicacién
de una alarma por parte de un ciudadano, y el tratamiento que le da a la alarma el
operario, ademas de todas las posibles actuaciones que se pueden llevar a cabo por el
operario del CEM, tales como la creacion de la alarma, finalizacion, asignacion,
seleccion de vehiculo, etc...

CEM Landis Base De Datas Fina GateWay Vehiculo
T ! ! T T |
I I I I I |
| | EEM I I I I I |
£|ud51dano GIJEIHIIG— I I I | I |
I I | [ : g
I Comunica_Emergencia | Busca_locallzacion | Busear  Solicita_coordenadas | La comunicacion entre la base de datas [\ I
I L L ; |y los vehiculos a través de Fina y gateway |
Coordenadas &5 constante, ya que continuamente se |
Senviclo WM5 | ®————— | | actualia |a posiclon del vehiculo en |s B, |
Mugstra mapa e ————- asi 5e consigue el seguimiento en tiempo |
________ ) ) real de los vehicubos,la misma ocurre con |
Crea_zlama Crea_alarma | Guarda alatma | |y oot da las alarmasy la base dedatos. ||
i | Alerta_alarma | | :
t
prta_alarma nueva FLRT I

Fin_Emergentia

Finalizar_alarma

Finallzar_alarma| Finalizar_alarma

N

-

Confirmacion Confirmacion | | Confirmacian
- | A

Seleciona_vehiculo
Vehicula Vehicula
: Confirmacian
Confirmacion

K — — ]

Asigna_Alarma_\ehiculo

Finalizar_Alarma_Vehiculo
Y

7

Advierte_Operador

.

Guarda_Asignacion

Elimina_Asignacion
| |

UL
Confirmacion

ey
Posicion_vehiculo

e — — ——

Finaliza_alarma

Finaliza_alarma

Alfinalizarse una alarma gue esta

asignada a un vehiculo k3 azignacicn
entre ambas desaparece.
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
Ervia_pes :
Envia_pos Envia_pos
—P
cepta_asigacion
o Emvia_pos
nvia_pas
Envia_pos | (¢ ___ | ————-
A Finaliza_alarma
. Finallza_alarma fE—————
Finaliza_alarma o
F AT

Figura 7: Diagrama de interaccién emergencia
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En estos tres diagramas de interaccién se detallan las principales acciones que
pueden llevar a cabo los actores para con el sistema, aunque entre los servidores
haya mas interacciones que no quedan totalmente reflejadas en estos diagramas.

5. Arquitectura

Tras definir los objetivos principales de la aplicacién y los requisitos para que estos se
lleven a cabo, en este apartado pasamos a la presentacion de la arquitectura elegida
para dar solucion al entorno elegido, lo cual nos dara una mayor vision del Software y
del Hardware empleado para disponer de un sistema con las mejores prestaciones.

5.1. Vision Global

En primer lugar, vamos dar una vision global, especificando con mayor detalle, el
Hardware y Software empleados para la solucidén del sistema, y con ello hacer posible
que se cumplan los requisitos demandados.

Se pueden observar dos entornos bien diferenciados en el sistema, por una parte esta
el entorno de desarrollo y por otra el entorno de produccion, asi mismo dentro de
cada uno de ellos se puede distinguir una arquitectura a tres capas en donde quedan
separadas, la capa de presentacion, la capa de logica, y la capa de persistencia o
datos.

Una de las grandes ventajas de tener una arquitectura a tres capas bien diferenciada
es que el desarrollo puede llevarse a cabo en varios niveles, y en caso de que
sobrevenga algun cambio, solo hay que atacar el nivel requerido sin tener que revisar
todo el cédigo.

Ademas, permite distribuir el trabajo de creacion de una aplicacion por niveles; de este
modo, cada grupo de trabajo esta totalmente abstraido del resto de niveles, de forma
que basta con conocer la API'® que existe entre niveles para pasar de uno a otro.

A continuacién, pasamos a ver con mayor detalle el porqué de esta eleccién, y
conocer, las partes especificadas anteriormente.

13 API: Una interfaz de programacion de aplicaciones o APl es el conjunto de
funciones y procedimientos (0 métodos, en la programacién orientada a objetos) que
ofrece cierta biblioteca para ser utilizado por otro software como una capa de
abstraccién. Usados generalmente en las bibliotecas.
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Figura 8: Vision global de la arquitectura
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Figura 9: Leyenda
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5.2. Arquitectura del Entorno

Tras disponer de una clara vision global de la arquitectura empleada, damos paso a
hablar con mayor detalle de la arquitectura del entorno tal y como se observa en la
imagen anterior.

Se puede distinguir entre dos partes que engloban todo el conjunto, la visiéon del
entorno de desarrollo y el entorno de produccion.

5.2.1. Entorno de desarrollo

En el entorno de desarrollo tal y como podemos observar en la siguiente imagen, el
principal actor involucrado es el programador, el cual bajo un entorno Windows' o
Unix/Linux'®, utiliza el software necesario para trabajar en local y hacer las pruebas de
software pertinentes en su maquina antes de subir los cambios al servidor de
produccion Landis.

v

€

Programador  Mpg uinc;_P::ogr'am hdor

v @ . ;uﬂ

J Repositorio_SVMN

Figura 10: Entorno de desarrollo

14 Windows: Son los nombres de los sistemas operativos desarrollados por microsoft
desde el afo 1981. (http://www.microsoft.com/spain/Windows/)

15 Unix/Linux: Términos empleados para referirse a la combinacion del nucleo o
kernel libre.(http://www.linuxes.org/)
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En cuanto al Hardware utilizado para la maquina del programador, no se precisa de
ningun Hardware especifico ya que cualquiera de los ordenadores que hay hoy en dia
son capaces de sobra para soportar las aplicaciones que se detallaran a continuacién.

Sin embargo y para que quede constancia se proporcionan los principales
componentes Hardware que componen esta maquina:

Ver informacion basica acerca del equipo

Edicidn de Windows
Windows 7 Professional
Copyright © 2009 Microsoft Corporation, Reservados tedos los derechos.

Cbtener mas caracteristicas con una nueva edicion de Windows 7

Sisterna
Procesador: Genuine Intel(R) CPU T1600 @ 1.66GHz 1.66 GHz
Memara instalada (RAM): 2,00 GB
Tipo de sistema: Sisterna operative de 32 bits
Lapiz y entrada tactil: La entrada tactil o manuscrita no estd disponible para esta pantalla

Configuracion de nombre, deminio y grupo de trabajo del equipo

Mombre de equipo: MernesisPortatil
Mormbre completo de MemesisPortatil.icv.gva.es
equipo:

Descripcién del equipo:

Dominic: icv.gva.es

Figura 11: Hardware maquina desarrollo

El Software utilizado en la maquina del programador es:

e Servidor Apache + PHP: El servidor HTTP Apache es un servidor web HTTP
de cédigo abierto para plataformas Unix (BSD, GNU/Linux, etc.),Microsoft
Windows, Macintosh y otras, que implementa el protocolo HTTP/1.1 y la nocién
de sitio virtual.

El servidor Apache se desarrolla dentro del proyecto HTTP Server (httpd) de la
Apache software Foundation. Apache presenta entre otras caracteristicas
altamente configurables, bases de datos de autenticacién y negociado de
contenido, pero fue criticado por la falta de una interfaz grafica que ayude en su
configuracion.

De entre las ventajas que goza el servidor apache podemos destacar:
* Multi-plataforma

* Extensible

* Popular (facil conseguir ayuda/soporte)

* Modular
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» Codigo Abierto

15 Apache HTTP Server 2.2 - Installation Wizard

Custom Setup
Select the program features you want installed.

Click on an icon in the list below to change how a feature is installed.

Feature Description
(=) =2~ | Apache HTTF Server 2.2.8
—'—I 2 Thiz feature installs the headers

B """" _Q;I Apache Rntime — and libraries required to compile
Build Headers and Libraries and link additional modules.

b S | APR Teony Code Pages
[l =0 ~ | 55l Binaries
.= | v| Opens5L Runtime Thiz feature requires 4730KE on

=1 ~ | Apache Documentation your hard drive.
(= ~ | Apache Service Taskbar Icon

Install to:
C:¥Program Files\Apache Software Foundation\Apache2. 2\

InstalShield

L tep |

Figura 12: Instalador Apache

e Cliente SVN Tortoise'®

Tortoise SVN es un cliente gratuito de codigo abierto para el sistema de
control de versiones Subversion. Esto es, Tortoise SVN maneja ficheros y
directorios a lo largo del tiempo.

Los ficheros se almacenan en un repositorio central. El repositorio es
practicamente lo mismo que un servidor de ficheros ordinario, salvo que
recuerda todos los cambios que se hayan hecho a sus ficheros y directorios.
Esto permite que pueda recuperar versiones antiguas de sus ficheros vy
examinar la historia de cuando y cémo cambiaron sus datos, y quién hizo el
cambio.

16 Tortoise: Es un cliente SubVersion para Windows. Esta liberado bajo licencia GNU
GPL. (http://tortoiseSVN.net/downloads)
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Compartir con R Settings
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#  TortoiseSVN | gF About
Muevo k
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Figura 13: SVN: Tortoise

¢ NetBeans + Symfony

La plataforma NetBeans permite que las aplicaciones sean desarrolladas a
partir de un conjunto de componentes software llamados médulos. Un médulo
es un archivo Java que contiene clases de java escritas para interactuar con
las APIs de NetBeans y un archivo especial (manifest file) que lo identifica
como modulo. Las aplicaciones construidas a partir de modulos pueden ser
extendidas agregandole nuevos médulos. Debido a que los modulos pueden
ser desarrollados independientemente, las aplicaciones basadas en la
plataforma NetBeans pueden ser extendidas facilmente por otros
desarrolladores de software.

TJ NetBeans IDE 6. RO
Archivo Editar Ver Navegar Fuente Resstructurar Ejecuter Depurar Profile Equipo Hemamientes Ventana Ayuda
: = [ ) - o = R |
EI E ) @ [<defaut> = § 3 Q| Buscar (Ctl+])
iProyectos @ % : Archivos B i Pégina de Inido._ 3| [6] gemonthtml 1 | EE
& sy ands EERE e = IR
B Source Flles
-l apps 1| <ntml xmins=rncep: -m
-\ branch 2 <heads &
@-[)} config =
-l data A
) b :
2 g 6
@[ plugins -
) test .
Bl web 3 <link r "></1inks
- symfony i
-[1 TestFiles a
Indude Path =
13
14
15
16
e ] 17 </head>
18
i web - Navegador ax| 44 S
20 <div 1d="loading-mask"></divs
21 <div_id="loadina"> X
ql i ]
: Salida S & |: Tareas

<No existen vistas habiiitadas>

Figura 14: Entorno desarrollo NetBeans
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Observamos una captura de nuestro entorno de desarrollo NetBeans sobre el cual
tenemos instalado el framework de Symfony.

Symfony es un completo framework disefiado para optimizar el desarrollo de las
aplicaciones web mediante algunas de sus principales caracteristicas. Para empezar,
separa la légica de negocio, la légica de servidor y la presentacion de la aplicacion
web. Proporciona varias herramientas y clases encaminadas a reducir el tiempo de
desarrollo de una aplicacion web compleja. Ademas, automatiza las tareas mas
comunes, permitiendo al desarrollador dedicarse por completo a los aspectos
especificos de cada aplicaciéon. El resultado de todas estas ventajas es que no se
debe reinventar la rueda cada vez que se crea una nueva aplicacion web.

Symfony esté desarrollado completamente en PHP 5. Ha sido probado en numerosos
proyectos reales y se utiliza en sitios web de comercio electrénico de primer nivel.
Symfony es compatible con la mayoria de gestores de bases de datos, como
MySQL'", PostgreSQL, Oracle'®. Se puede ejecutar tanto en plataformas *nix (Unix,
Linux, etc.) como en plataformas Windows.

F&cil de instalar y configurar en la mayoria de plataformas (y con la garantia de que
funciona correctamente en los sistemas Windows y Unix estandares).

:EJ}EI landis

=1 {a Source Files
+ )\ apps
+ ) branch
+ | config
+ )y data
5[ b
+ 1 log
+ )5 plugins
m-[ test
+ i web
e E@ symfony

[} TestFiles
- [ Indude Path

Figura15: Entorno Symfony (Estructura de datos en un entorno Symfony)

17 MySQL: Es un sistema gestor de bases de datos relacional, multihilo y
multiusuario.(http://www.mysql.com/ )

18 Oracle: Es un sistema gestor de bases de datos relacional desarrollado por Oracle
corporation. (http://www.oracle.com/index.html )
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Entre sus caracteristicas cabe destacar:
* Independiente del sistema gestor de bases de datos.

« Sencillo de usar en la mayoria de casos, pero lo suficientemente flexible como
para adaptarse a los casos mas complejos.

+ Basado en la premisa de “convenir en vez de configurar”, en la que el
desarrollador solo debe configurar aquello que no es convencional.

+ Sigue la mayoria de mejores practicasy patrones de disefio para la web.

» Preparado para aplicaciones empresariales y adaptable a las politicas y
arquitecturas propias de cada empresa, ademas de ser lo suficientemente
estable como para desarrollar aplicaciones a largo plazo.

» Cbdigo facil de leer que incluye comentarios de phpDocumentor y que permite
un mantenimiento muy sencillo.

* Facil de extender, lo que permite su integracién con librerias desarrolladas por
terceros.

El utilizar un framework como symfony tiene sus ventajas ya que nos permite integrar
modulos que seran necesarios para el correcto funcionamiento de la aplicacion como
serian el modulo que integra para MapFish.

MapFish es un framework para manejo de mapas via Web. Esta compuesto de un
servidor hecho en Phyton, con compatibilidad con PHP; y de un cliente Javascript que
une EXTjs'®, OpenLayers®, GeoExt*', ademas de objetos propios.

El plug-in de MapFish que tenemos integrado en nuestro framework de symfony nos
permite tener una mayor interaccion con la base de datos y el cédigo en PHP de
nuestra aplicacion.

19 Extjs: Sencha (anterior ExtJS)es una biblioteca de JavaScript para el desarrollo de
aplicaciones web interactivas usando tecnologias como AJAX, DHTML y DOM.
Originalmente construida como una extensién de la biblioteca YUI, en la actualidad
puede usarse como extension para las bibliotecas jQuery y Prototype.
(http://www.sencha.com/)

20 OpenlLayers: OpenlLayers es una libreria de JavaScript de cédigo abierto bajo una
derivacion de la licencia BSD para mostrar mapas interactivos en los navegadores
web.(http://openlayers.org/)

21 GeoExt: La libreria GeoExt es una herramienta utilizada para construccion de
aplicaciones web de mapas basada en javascript. Es una herramienta OpenSource e
incluye una gran variedad de ejemplos de como utilizar la
libreria.(http://www.geoext.org/)
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OpenLayers es una libreria de JavaScript®? de cédigo abierto bajo una derivacién de
la licencia BSD para mostrar mapas interactivos en los navegadores web. OpenLayers
ofrece un API para acceder a diferentes fuentes de informacién cartogréfica en la red:
Web Map Services, Mapas comerciales (tipo Google Maps, Bing, Yahoo), Web
Features Services®, distintos formatos vectoriales, mapas de OpenStreetMap, etc.

Foogle server

iTek browserl ﬁ;ﬁ“;;?;gﬂ
Wirld Wind
OpenLayers ( anp. )_ KML |
(Javascript maps) dts i
3 ‘ Google Earth =
1 ........ gL
Map Feature | | GeoWeh/RSS || KML
yiewer yiewer vigwers yiewer (515 vigwer
or editor
m
VM S WES GeoRSS KML
(maps) | | (features) T
X
“.[ Feature | (coverages)
Map data [ ™ :
drawing

Datastureﬂ

Shapefiles

Databases

Figura 16: OpenLayers

22 JavaScript: Es un lenguaje de scripting basado en objetos no tipeado vy liviano,
utilizado par acceder a objetos en aplicaciones(http://www.javascript.com/)

23 Web Feature Service o WFS: es un servicio estandar, que ofrece una interfaz de
comunicacion que permite interactuar con los mapas servidos por el estdndar WMS.
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5.2.2. Entorno de Produccion

En el entorno de Produccién cabe distinguir tres partes principales: por una parte
estarian los servidores encargados de la capa de légica de negocio donde tenemos
(Landis, Fina y Gateway), y por otra parte, la capa de persistencia a la que
perteneceria la base de datos y el repositorio que, aunque esté situado en el entorno
de desarrollo, proporciona persistencia a los datos y distintas versiones que se van
desarrollando de la aplicacién.

Y por ultimo, pero no menos importante, nos encontramos con la capa de
presentacion, en la que se encuentra la interfaz de usuario.

5.2.2.1 Modelo o I6gica de negocio.

Landis
Y
wWwmMsS -
Ty
[y
Fiha GateWay

_togilc |®

The h211 Enabler

Figura 17: Logica de negocio

En esta capa de negocio encontramos tres servidores los cuales vienen detallados en
la figura 17. Por lo que se refiere a requerimientos tanto de software como de
hardware disponen de las siguientes configuraciones:

¢ Landis:

Se trata de un servidor Linux con los siguientes componentes Hardware:
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Sistema | ntel® Core™
Operativo Ram=4 GB Hdd=5TB
Ubuntu 7.10 || i3 2,93 Ghz

El software del que dispone el servidor Landis viene detallado a continuacién:
-Servicios WMS para proporcionar la cartografia a la aplicacion CEM.

El servicio Web Map Service (WMS) definido por el OGC (Open Geospatial
Consortium) produce mapas de datos referenciados espacialmente, de forma
dinamica a partir de informacién geografica. Este estandar internacional define
un "mapa" como una representacion de la informacion geografica en forma de un
archivo de imagen digital conveniente para la exhibicion en una pantalla de
ordenador. Un mapa no consiste en los propios datos. Los mapas producidos por
WMS se generan normalmente en un formato de imagen como PNG, GIF o
JPEG y opcionalmente como graficos vectoriales en formato SVG (Scalable
Vector Graphics).

El estdndar define tres operaciones:
-Devolver metadatos del nivel de servicio.

-Devolver un mapa cuyos parametros geograficos y dimensionales han sido
bien definidos.

-Devolver informacién de caracteristicas particulares mostradas en el mapa
(opcionales).

Las operaciones WMS pueden ser invocadas usando un navegador estandar
realizando peticiones en la forma de URLs (Uniform Resource Locators). El
contenido de tales URLs depende de la operacion solicitada. Concretamente, al
solicitar un mapa, la URL indica qué informacion debe ser mostrada en el mapa,
qué porcién de la tierra debe dibujar, el sistema de coordenadas de referencia, y
la anchura y la altura de la imagen de salida. Cuando dos o mas mapas se
producen con los mismos parametros geograficos y tamafo de salida, los
resultados se pueden solapar para producir un mapa compuesto. El uso de
formatos de imagen que soportan fondos transparentes (Gif o PNG) permite que
los mapas subyacentes sean visibles. Ademas, se puede solicitar mapas
individuales de diversos servidores.

El servicio WMS permite asi la creacion de una red de servidores distribuidos de
mapas, a partir de los cuales los clientes pueden construir mapas a medida. Las
operaciones WMS también pueden ser invocadas usando clientes avanzados
SIG*, realizando igualmente peticiones en la forma de URLs. Existe software
libre, como las aplicaciones gvSlg, Kosmo y otros, que permite este acceso
avanzado a la informacién remota, anadiendo la ventaja de poder cruzarla con
informacion local y disponer de una gran variedad de herramientas SIG.

24 SIG: Un Sistema de Informacién Geografica es una integracion organizada de
Hardware, Software y datos geograficos.
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-Servidor Apache + PHP:
Al igual que en el entorno de desarrollo y en la maquina del programador, el
servidor

Apache con PHP tendra la misma configuracion y requisitos que los establecidos
anteriormente.

¢ Fina

Se trata de un servidor Windows XP con los siguientes componentes Hardware:

Sistema .
operativo ||Intel® Core™

Windows XP iz 2 93 Ghz
SP-3 '

Ram=4 GB Hdd=250GB

En el servidor Fina disponemos de un software proporcionado por el fabricante de
los dispositivos Rtcu LOGIC IO, llamado GPRS Tracking el cual mediante una
libreria de sistema Windows llamada (vsmsgw.dll) permite la interconexién entre el
Gateway y la base de datos.

Este software ha sido modificado de manera que permite que la informacién que
recibe del Gateway la transmite a la Base de Datos en Postgres siguiendo unos
criterios los cuales se veran con mayor detalle en apartados posteriores.

Si observamos la siguiente captura de la aplicacién se pueden observar los distintos
apartados, detallados en la imagen que hay a continuacion.

GPRES Tracking Demo
Updates: V Mumero de Setup

Actualizaciones

Uit 1D: ’r ID del RTCU

GFS Mode:  |MAs Modo GPRS/IP
Lattitude: H A8

Latitud

Longitude:  [MA& Longitud Request position
Speed: 1A, Velocidad del RTCU
Direction: A, Ip del gateway

Tirme [UTCE:  |MAR Zona Horaria

lpdate frequency

Murmber of seconds [0 dizables):  |B0 Set
Frecuencia de actualizacion

Set Host nodeid

Modeid ["My nodeid"” in "'Setup
tiniog '} 10000 Set

NodelD del host

Connected to RTCU GPRS Gateway 13:44:59 20100831

Figura 18: GPRS Tracking 1
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e Gateway

Se trata de un servidor Windows XP con los siguientes componentes HARDWARE:

Sistema
Operativo ||Intel® Core™

Windows XP iz 203 Ghz
SP-3 '

Ram=4 GB Hdd=250GB

En el servidor Gateway disponemos de un software proporcionado por el fabricante
de los dispositivos Rtcu LOGIC 10, llamado Rtcu Gateway monitor Tool, el cual
mediante una una libreria de sistema Windows llamada (vsmsgw.dll) permite la
interconexion entre el Gateway y los distintos dispositivos Rtcu.

Este software ha sido modificado de manera que permite que la informacién que
recibe del Gateway la transmite al servidor Fina siguiendo unos criterios

A continuacién observamos los distintos apartados que componen la aplicacion:

& RTCU Gateway Professional Monitor Tool

Connect  Client list,, Message Log,.  About,.

Clients connected: 0 (213.4.36.186) 2213439

Figura 19: RTCU Gateway
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& RTCU Gateway Professional Monitor Tool

Connect  Client list,, Message Log,.  About,,

v

Connect.

IP Address: J2'| 3436186

IP Part: B002

Logon Key: |GATEWAY

0K Cancel

Al conectar Sale una ventana donde
debemos especificar la Ip, el puerto sobre el
cual se comunicard con las RTCU's y la Keg
para logearse

Clients connected: 0 (213.4,36.186) §22:34:39'

Figura 20: RTCU Gateway conexion

& RTCU Gateway Professional Monitor Tool

Connect  Client list..  Message Log..  About,.

Se abre una nueva ventana con una lista de los clientes
conectados, mostrando su nodelD, su direccidn IP, etc...

Client list

‘ModelD | Flags| T /R¥ | IP Address | Last activity

IIpdate frequency [0=Mever): |3 mJ:j Seconds Update

Figura 21: RTCU Gateway client list
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HMessage log

Muestra un Log con todas las entradas y salidas
que se han echo entre los RTCU y el gateway

10081z 03:37:41 -» Connection
100817 02:-37:-41 -= 000010000z
10081z 03:37:41 -» Connection
10021z 03:45:54 -> Connection
100812 03:45:54 -» 000010000:
100212 03:45:54 -> Connection
100817 03:54:-06 -> Connection
10081z 03:54:06 —-= 000010000:
10021z 02:54:06 -> Connection
10081z 04:0Z:12% -» Connection
10021z 04:02:1% -= 000010000:
100812 04:0Z:12 -» Connection
100812 04:10:31 -» Connection
100817 04:-10:-321 - 000010000z
10081z 04:10:31 -» Connection
10021z D4:12:44 -> Connection
100812 04:18:44 -» 000010000:
100212 04:12:44 -> Connection
100817 04:Z77:-47 -> Connection
10081z 04:27:4Z -» 000010000:
10021z 04:27:4Z2 -> Connection
100812 04:Z7:57 -» 000010000:
10021z 04:27:57 -= 000010000:
100817 04:-35:F7 -> Connection
10081z 04:35:22 -» 000010000:
10021z D4:35:22 -> Connection
10081z 04:43:36 -+ Connection
100212 04:42:326 -> 000010000:
100812 04:43:36 -» Connection
100812 04:51:42 -» Connection

IRequest

attenpt from Remote IP=193.144.

tNode 10000 closing connectiorn

from Remote IP=133.144.127.1Z2,
attenpt from Remote IP=1393.144.

:Node 10000 closing connection

from Remote IP=193.144.127.1Z,
attempt from Remote TP=193 144

:Node 10000 closing connection

from Remote IP=193.144_127.1ZF,
attewpt from Remote IP=133.144.

:Node 10000 closing connection

from Remote IP=133.144_1Z7.1Z,
attenpt from Remote IP=193.144.

tNode 10000 closing connectiorn

from Remote IP=133.144.127.1Z2,
attenpt from Remote IP=193.144.

:Node 10000 closing connection

from Remote IP=133.144.127.1Z,
attempt from Remote TP=193_ 144

:Node 10000 closing connection

from Remote IP=193.144.127.1ZF,

attempt from Remote TP=193_ 144

:Node 10000 closing connection

from Remote IP=193.144.127.1ZF,
attewpt from Remote IP=133.144.

:Node 10000 closing connection

from Remote IP=133.144_1Z7.1Z,

Cloze Filter:

- Al Mode 1D -

El

127.12, remote port=14543

remote port=1454%, NodeId=10000
127.12, remote port=23794

remote port=23794, NodeId=10000
127.12, remote port=48113

remots port=48113, NodeId=10000
127.12, remote port=18670

remote port=18670, NodeId=10000
127.12, remote port=492Z%

remote port=45222, NodeId=10000
127.12, remote port=24547

remote port=24547, NodeId=10000
127.12, remote port=51306

remote port=E120&, NodeId=10000

127.12, remote port=2306Z

remcte port=23062, NodeId=10000
127.12, remote port=13640

remote port=13640, NodeId=10000
127.12, remote port=1180%

Level of logging: | Emors and events -

Tno=0x5B7RZZ3E from Src=10000 to Dst=10000, Datalen=1, Cumd=3ELF_TRANSACT
:Response Tno=0xEB7?AZZZE from Srco=10000 to Dst=10000, Datalen=1,

Re=0

I

clear log zave log to file

Figura 22: RTCU Gateway log

5.2.2.2. Persistencia de datos

En este apartado pasamos al andlisis de la capa de persistencia, en la cual se
encuentran por una parte la Base de Datos de Postgres que contiene todos los datos
de la aplicacion, las alarmas, vehiculos, edificaciones, lugares de interés cartografia
base, posicionamiento de los vehiculos en todo momento, etc. y por otro el repositorio
SVN que se encuentra en el entorno de desarrollo.

Iy
-
L

Figura 23: Persistencia

Repositorio_SWMN

En lo que se refieres al HARDWARE del servidor Landis de Base de Datos tenemos:
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Sistema Intel® Core™
Operativo Ram=6 GB Hdd=5TB

Ubuntu7.10 || i3 3,10 Ghz

En lo referente al software ubicado en esta maquina se dispone de un servidor
Postgres conectado a Landis y un Cliente pgAdmin III*°>, para poder acceder y
visualizar los datos de la base de datos desde una interfaz grafica.

PostgreSQL Tools

. pPgAdmin

Wersion 1.8.0 (Nov 17 2007, rew: 6768)
Copyright 2002 - 2007 The pgAdmin Development Team
This seftware is released under the Artistic License.

Figura 24: PgAdmin

5.2.2.3. Cliente o Interfaz de usuario

A continuacion, damos paso al andlisis de la interfaz de usuario en la que vemos como
el operario del sistema CEM interactia con el mismo mediante un navegador web, en
principio los requisitos Hardware para esta maquina no estan establecidos pero
bastaria con la misma configuracion de la que dispone el PC del programador que es
donde ha sido probado en primera instancia.

Operador_CEM Maguina_{Operario
HEcaci n WEB

I/

a0

Figura 25: Presentacion

€JAVA
SCRIPT

25 PgAdmin: Es un cliente para base de datos en postgres tanto en sistemas
Windows como Linux (http://www.pgadmin.org/)
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El navegador puede estar situado tanto en un entorno Windows como Linux, ya que lo
Unico importante en esta parte es que el navegador soporte JavaScript, ya que
mediante JavaScript que se carga en el navegador permite la utilizacién de los mapas
con OpenLayers y el plug-in MapFish integrado en nuestra aplicacion.

Archivo Editar Ver Historial Msrcadores Herramientas Ayuda

77 -] [+ Google LIRSS

Vehiculos asignados.

uo_ || Asonar | Desasignar

egada en (min.)

Esperando 2172.16.29.143,

Figura 26: CEM ventana principal

5.3. Arquitectura de la aplicacion

A continuacién, vamos a detallar en grandes rasgos la arquitectura de la aplicacion
empleada para el desarrollo de toda la aplicacion. Cabe destacar que la aplicacién ha
sido desarrollada haciendo uso de un framework llamado Symfony el cual hemos
definido en puntos anteriores.

Hemos elegido este framework por su sencillez pero a la vez potencia ya que nos
permite integrar PHP, plug-in de extJs y MapFish.

Entre sus principales caracteristicas destaca que nos permite generar un modelo a
partir de la abstraccion de una base de datos, en nuestro caso en Postgres, crear
vistas y controles para la misma.
La arquitectura de la aplicacion se puede separar en tres puntos principalmente:

-MVC (Model view Controller). El modelo es la abstraccion que hace symfony

de nuestra base de datos, de manera que se crea el modelo en PHP al cual
accederemos y con el que interactuaremos.
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-Vista. La vista, es generada automéaticamente por el symfony tomando como
base el modelo generado, aunque en nuestro caso no hemos partido de la vista
que genera symfony para desarrollar la aplicacién, sino mas bien ha sido
desarrollada una vista desde cero.

-Control. En ella tenemos todos los modules, que forman la aplicacién y que
vienen a ser las funciones que podemos hacer con la misma. Se encargan de
recibir peticiones y dar respuesta a las mismas. Se crea un modulo para cada
accién que queramos que lleve a cabo la aplicacién, o bien que de respuesta a la
misma, asi pues tal y como podemos observar en la siguiente imagen, tenemos
médulos para:

-La asignacion de las alarmas a los vehiculos.
-Comprobar las alarmas activas.

-Comprobar la posicidn de las alarmas, de los vehiculos.
-Mostar las construcciones, etc...

6. Diseiio e Implementacion

Tras haber adquirido una vision completa del sistema en cuanto a los actores que hay
en el mismo, las acciones que efectian y los distintos entornos en los que estas
ubicado. Pasamos a entrar al mayor nivel de detalle, en que se especifica el disefio y
posterior implementacion de la solucién, veremos la metodologia de desarrollo seguida
para llevar a cabo la solucién de la aplicacion.

6.1. Entorno de Produccion

Una vez llegados a este punto, podemos observar como dentro del entorno de
produccion, tenemos 3 capas bien diferenciadas, la capa de presentacion, la capa de
persistencia y la de logica.

A continuacién, detallaremos cada una de ellas, tanto su disefio como la
implementacion que ha sido necesaria para llevar a cabo la aplicacién.

6.1.1. Capa de presentacion

En esta capa de presentacion se encuentra la maquina del operario, el cual visualiza la
aplicaciéon por medio de un navegador Web. En principio el sistema operativo puede
ser un sistema operativo tanto Windows, como Linux o MAC, y el navegador puede ser
cualquiera siempre y cuando tenga disponibles los plug-in® de JavaScript pertinentes.

26 Plug-in: Un plug-in es una aplicacion que se relaciona con otra para aportarle una
funciéon nueva y generalmente muy especifica. Esta aplicacién adicional es ejecutada
por la aplicacién principal e interactuan por medio de la API.
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=2

Operador_CEM Maguina_{Operario
; € _JAVA,
SCRIPT

Aplicacion|WEB

Figura 27: Capa de presentacion

El perfil del operador CEM, debe ser de un usuario nivel medio, con conocimientos
web y de cartografia en general ademas de disponer de los medios y conocimientos
necesarios para saber que hacer en caso de emergencia.

En principio no ha de tener ningun conocimiento técnico de los elementos que han
sido empleados para el desarrollo del CEM, ya que estos son transparentes al usuario
final.

Observaremos los distintos paneles de la aplicacién y para qué sirven cada uno de
ellos.

| landis: gestién de emergencias |+

[ @@L &, 4 P | calefero -|oroFoto|| i a edificacien || i a direccion
S 5 :

Alarmas Activas H Vehiculos H Mensajes ]
Mueva alarma - Buscar construccion || Nueva | Finalizar |

Telefono ! Fecha » |
1322 - +34618804574 19/05/2010 12:05:09
€8  scHooL - coLecio
ALARMA
117 - 670601087 07/05/2010 12:05:59
CITY_HALL - AYUNTAMENTO
alarma creada manualmente
115 - null 071052010 12:05:28
@ SCHOOL - COLEGIO
alarma creada manualmente

Vehiculos asignados

seleccione una vehiculo... || Asignar | DesAsignar

Vehiculo llegada en

igura 28: Ventana pincipal

En ella podemos ver los distintos vehiculos que estan dados de alta en el sistema y las
alarmas que han sido creadas y asignadas a los vehiculos para probar su correcto

funcionamiento.

Pasamos a hacer un analisis de la aplicacién por partes:
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En la figura 29 se observa una presentacién de los paneles/contenedores de
informacion también llamados Grids:

Se pueden distinguir claramente las tres pestanas principales que componen la
aplicacién: alarmas nuevas, vehiculos y mensajes, al pinchar cada una de ellas nos
permite movernos por los paneles correspondientes a esa seccion.

Asi pues, este es el panel correspondiente a la creacion, busqueda y finalizacion de
alarmas, se pueden observar distintos elementos de entre los cuales cabe destacar
los siguientes:

“

Alarmas Activas Vehiculos Mensajes
Nueva alarma - Buscar construccion | Nueva Finalizar | $ En el cuadro de
Telefono Fecha = busqueda, se busca un
122 - +34618804574 19/05/2010 12:05:08 sitio:construceidn, lugar
&8  scHOOL - cOLEGID | v
ALARMA o BHP azamienTo, una vez
. 117 - 670601087 07/05/2010 12:05:59 BHCDH"'FO.CID se SE’l\BCWHQ y
LA CMy_HALL - AYUNTAMIENTO
@ = : se puede efectuar Nueva,
alarma creada manualmente L
115 - null 07/0S/2010 12:05:26 que crearia la alarma y
SCHOOL - COUEGI la afiadiria a la lista una

alarma creada manualmente i ;
vez alli y al selecionarla,

se puede marcar como
leida o finalizarse segin
ge estime conveniente.

Lista de alarmas que han sido creadas en el
sistema, el color del icone indica el estado en
el que se encuentra la alarma, ademds estas
pueden ser ordenadas por fecha, o por

telefono.

Vehiculos asignados $ Panel de asignacién de
seleccions una vehiculo... [ Asignar DesAsignar alarma-vehiculo.
Vehiculo llegada en

Figura 29: Grid alarmas

Funcionamiento:

Desde el cuadro de busqueda, se introduce el nimero de construccién o parcela a
buscar o en su defecto el nimero de teléfono del propietario, incluso permite la
blusqueda por nombre si es un lugar publico. Suele mostrar las coincidencias que
concuerdan con el patron de busqueda introducido. De este patrén de busqueda
realizamos la seleccién del emplazamiento sobre el cual se quiere crear la alarma, una
vez creada la alarma esta se agrega a la lista de alarmas con un estado sin asignar y
aparece el icono en el mapa en la posicion donde pertenece.
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(‘B\ Q 4 P | calejero —\ Ir a edificacion ... || Ir a direccion ...

Figura 30:Vista cartografia |

Por ejemplo si, creasemos la alarma 117, al mismo tiempo que se nos agregase en la
lista en el panel de alarmas, se agregaria al mapa. Véase a continuacion la
simbologia de las alarmas:

122 - +34618804574
9  sCcHOOL - COLEGID

ALARMA

117 - 670601087 . r
@ CITY_HALL - AYUNTAMIENTO FUCSIG:A[GPM LBIdﬂ.

alarma creada manualmente

115 - null

€Y scrooL - coLeco Azul:Alarma Nueva
alarma creada manualmente

Figura 31: Simbologia de las alarmas

Analizamos el panel de vehiculos asignados, que se encuentra en la parte inferior
tanto en la pestana de alarmas como en la pestafna de vehiculos:
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Vehiculos asignados
zeleccione una vehiculo... | ¥ Asignar DesAszignar
Wehiculo llegada en (min.}
27882714

v1 - DOD1AAA
Nombre Apelidos Test

Alarma Enviada. 5in respuesta del gps

Figura 32: Vehiculos asignados

Para poder asignar una alarma a un vehiculo, se han de seguir unos pasos
determinados, una vez creada la alarma esta se pone en estado nuevo, color azul.

Si deseamos asignar esta alarma a uno de los vehiculos que tengamos disponibles
para las emergencias tan solo hemos de teniendo la alarma seleccionada abrir el
menu desplegable de vehiculos en la parte inferior del panel y seleccionar el vehiculo
pertinente al que le sera asignada la alarma y pinchar en el botén asignar, en ese
momento se creard la asociacion alarma-vehiculo y se enviara al dispositivo GPS del
vehiculo la alarma y la ruta que ha de seguir para llegar a la misma, si deseamos dar
mas informacion acerca de esta se puede enviar un mensaje al vehiculo.

Al mismo tiempo el estado del vehiculo al que se le asigna la alarma cambia y por
consiguiente el color del icono del mismo que pasa de ser verde a color naranja,
aunque hasta que el vehiculo no acepta la alarma esta no cambia su estado en el
mapa y en la lista.

Vehiculos asignados
seleccione una vehiculo... v Agignar DesAgignar
Wehiculo llegada en (min.}
v1- DD01AAA 27982714
. MNombre Apellidos Test
Alarma Enviada. Sin respuesta del gps
V2 - D002AAA ?

7.7
] A W
sl Vehicule Libre
ultima posicion: Fri Hov 05 2010 11:30:56 GMT+0100-3600000
eta: 5/ velocidad: null

Figura 33: Grid vehiculos
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En la siguiente imagen pasamos a analizar la segunda pestania de la aplicacion,
correspondiente a los vehiculos. En ella se observa la informacion acerca de los
vehiculos disponibles en el sistema. Los vehiculos destinados a emergencias son
elementos externos, estos no se pueden crear ni finalizar, simplemente nos vienen
dados en el sistema, previamente introducidos en la base de datos.

£

Alarmas Activas Vehiculos Mensajes
Matricula Alarma Actual
v1 - 00D1AAA .

?-7?

Moembre Apellidos Test
Gltima pozicion: Mon Jul 05 2010 14:52:53 GMT+0200 (Hora de verano
romance)-r 200000
eta: 27982714 | velocidad: 50
?
?-?

v3 - D0D3AAA
Personas 3
Glttima posicién: Mon Jul 05 2010 20:51:56 GMT+0200 (Hora de verano
romance)-r 200000
eta: 0 { velocidad: null
?

V2 - 00D2AAA
null
ultima posicion: Fri Nov 05 2010 11:30:56 GMT+0100-3600000
eta: b/ velocidad: null

Alarmas del vehiculo

Figura 34: Panel vehiculos

En este panel observamos la lista de vehiculos que tenemos disponibles en el sistema,
si cambiase su estado cambiaria el color de icono del vehiculo, tanto en la lista como
en el mapa, en la parte inferior de este panel tenemos la misma asignacion alarma-
vehiculo al igual que en la pestana de alarmas con el mismo funcionamiento, por lo
que no pasaremos a detallarla.

Grid de Mensajes. En la Ultima de las tres pestanas esta implementado el envi6 y
recepcion de mensajeria entre el vehiculo y la aplicacién. Dentro de esta pestafa
tenemos dos pestanas mas, la de mensajes enviados y mensajes recibidos cada una
de ellas compuestas por dos casillas de seleccién de fecha en las cuales se puede
seleccionar la fecha.

O bien se puede introducir la fecha manualmente, en cualquier caso ambas casillas
sirven para acotar la busqueda de mensajes a un periodo de tiempo
determinado, la primera de las casillas de fecha indica la fecha desde la que
empieza la busqueda (fecha inicio) y la segunda hasta cuando ha de realizarse la
busqueda (fecha fin).
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Al pulsar el botdn refrescar y dependiendo de en cual de las dos pestanas del panel
nos encontremos mostrara los mensajes enviados y/o recibidos para esa periodo de
fechas seleccionado.

Para no poder saturar el sistema con peticiones y puesto que la base de datos se
supone que guarda un histérico de mensajes enviados y recibidos, se ha acotado esta
busqueda a las ultimas cien ocurrencias, es decir sacara los Ultimos cien mensajes
tanto en enviados como en recibidos.

6.1.2. Logica de negocio

En este punto se detalla el analisis de la capa de légica de negocio propiamente dicha,
en la que encontramos los distintos servidores: Landis, Fina, Gateway, ademas se han
incluido los dispositivos Rtcu y los GPS.

Diseno.

Se ha precisado del disefio de un entorno que permita la interconexion de cada
uno de los elementos esmentados en la imagen anterior.

Si partimos desde los propios vehiculos de emergencias observamos como estos
se comunican con el CEM mediante los dispositivos GPS de Garmin
debidamente conectados a sus unidades Rtcu, es muy importante que para cada
dispositivo GPS le corresponda una y sola una unidad Rtcu ya que sera la Unica
forma de identificar como es debido un vehiculo.

Una misma unidad Rtcu no sirve para dos vehiculos distintos, ya que cada una
de estas dispone de un nodelD Unico el cual nos servira en etapas posteriores
para identificar el vehiculo y permitir la comunicacién entre el vehiculo y la
aplicacion. Los dispositivos Rtcu se conectan mediante la red GPRS a Internet y
tienen configurada la IP del Gateway en su software interno el cual permite que
transmision de informacién entre Rtcu y Gateway, veremos como esta
informacién sera tratada en etapas posteriores por el servidor Gateway o Fina.

El software especifico instalado en el servidor Gateway permite la transmision de
los datos que reciben de Internet a Fina mediante la libreria especifica del
Gateway, una vez en el servidor Fina los datos son debidamente almacenados
en la Base de Datos de Postgres, la cual alimenta a su vez el servidor Landis que
es el que da servicio a la aplicacion CEM.

El servidor Landis, es el que mantiene la comunicacién entre el CEM y la Base
de Datos en Postgres del sistema, asi mismo da servicios de cartografia WMS a
la aplicacion CEM y hace de servidor HTTP(Apache) para la aplicacién. Tras una
breve explicacién de la vision global de la capa de légica que disponemos,
pasamos a analizar con mayor detalle la implementacion y puesta a punto que ha
sido necesaria para conseguir el correcto funcionamiento de sistema
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Implementacion.

-GPS de Garmin y Rtcu

Siguiendo el mismo orden que en disefio, pasamos al analisis de la
implementacion que ha sido necesaria para la puesta a punto de los dispositivos
de GPS de Garmin y de las unidades de Rtcu, ambas unidades han sido
distribuidas y programadas por el fabricante Logic lo el cual nos ha
proporcionado el software necesario que hemos empleado para el Gateway y
para Fina, por tanto la configuracion en estos dispositivos a sido minima, tan solo
ha habido que configurar la ip del Gateway, para que los datos que transmiten
cada uno de los dispositivos Rtcu sean enviados a esta maquina
especificamente.

Funcionalidad del centro de mensajes del GPS Garmin SMS_Garmin:

ge_sms_rtcu_in

1-Recibe |a alarma (aun sin confirmar)
2-Confirmacidn de la alarma

3-ETA(Estimated Time Arrival)"tiempo estimado”
Garr‘@—[} 4-Llegada al destina{Lugar).

v

(ge_sms_r‘tcu_out

{Aqui se encuentran las que envia el RTCU)

Figura 35: GPS Garmin

La finalizacion y/o confirmacién de la alarma debe de ser manual por parte del
personal que atiende la emergencia.

Las coordenadas que se enviadas al GPS de Garmin son coordenadas semicirculares,
gue son las que entiende el GPS para ir al lugar. Al mismo tiempo al GPS le llega la
informacion acerca de la construccion y/o teléfono del lugar en donde se ha producido
la alarma.

-GateWay

Si analizamos el entorno del servidor Gateway observamos que este equipo tiene
como sistema operativo un Windows XP, ya que las aplicaciones de Logic 10 no
funcionan bajo Linux, debido a que hacen uso de una libreria vsmsgw.dll que es la que
hace de enlace entre esta maquina y Fina.
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En el servidor de Gateway estd continuamente ejecutandose la aplicacion RTCU
Gateway Monitor Tool de Logic 10, cuenta ademas de conexion a Internet con una IP
fija, cuya Ip es (213.4.36.186).

Tal y como podemos observar en la siguiente figura observamos como el Gateway
sirve de comunicacién entre los dispositivos Rtcu y los clientes, en nuestro caso la
base de datos en postgres.

Client 1 |a < » RICU1
GPRS

Client 2 » GATEWAY |« »| RTCU2

Client2 |4 ” < » RTCU3

Figura 36: Gateway

Aunque tanto el servidor de Fina como el Gateway podrian estar fisicamente en la
misma maquina, se ha optado por un patrén de disefio en el que estén en dos
maquinas distintas para asi tener una mayor seguridad y consistencia en las
transacciones que se efectian entre la base de datos y el GPRS Tracking (Fina). Asi
pues una vez visto el porque de esta solucion de disefio, pasamos al andlisis de la
aplicacién cuyas principales funciones son las siguientes:

-RTCU Gateway Monitor Tool, en el observamos las diferentes opciones:

En la 12 opcion de Connect podemos configurar el modo de conexién de las RTCU al
gateway monitor tool. Una vez estd establecida la conexion del gateway con las
RTCU, esta hace de enlace con el servidor de Fina y permite la comunicacion entre los
dispositivos RTCU y la Base de datos.

Fina

El servidor Fina esta configurado bajo un entorno Windows XP, ya que las
aplicaciones de Logic 10 no funcionan bajo linux, debido a que hacen uso de una
libreria vsmsgw.dll que es la que hace de enlace entre esta maquina y el gateway.

Se ha optado por separar las maquinas del gateway y Fina en dos maquinas distintas,
para que los datos de la base de datos y toda la informacién referente a estos no
quede expuesta a Internet y sea tan solo accesible en local, asi ganamos en seguridad
y evitamos posibles ataques, por lo tanto en el servidor Fina tenemos las siguientes
aplicaciones ejecutandose:

Software de Gprs Tracking

Principalmente la aplicacion de GPRS Tracking se encarga de recibir y enviar
informacion entre el gateway y transmitirla a la base de datos de postgres en
landis
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La aplicacion GPRS Tracking de Logic 10 basicamente esta constantemente pidiendo
informacion acerca de un nodeld por un puerto determinado de la maquina, esta
informacion que recibe la compara y dependiendo del valor que tenga se guardara en
una tabla u otra de la base de datos, tal y como observamos en el siguiente cddigo
extraido del codigo fuente del programa GPRS Tracking:

static int _cdecl cbText (int HisNodeID, char *str, void* arg) {
char sm[ ]
char mensajel ]

const char *conninfo;

char *codl,*codZ, *cod3, *cod4, *codmensaje;

PGconn *connl;
PGresult *resl;
conninfo = "hostaddr=172.16.29.143 d 15 user=postgres password=icvicv";

strepy (mensaje,str) ;

connl = PQconnectdb {conninfo) ;

codl = strtoki{str,™ ");

cod2 = strtok(NULL,™ ") ;

cod3 = strtok(NULL,"™ ");

cod4 = strtok(NULL,™ ");
/* Check to see that the backend connection was successfully made */
if (PQstatus{connl) != CONNECTION_OK)
{
fprintf(stderr, "Connection to database
PQerrorMessage (connl) ) ;
exit nicely(connl) ;

}

else

{

//si codl=message sm INSERT INTO ge sms_rtcu in HisNodeID,mensaje mensaje = str - codl

//si codl es ETA update nodeid cod2

if (!strcmp(codl,
sprintf (sm, " INSERT
else if (!strcmp(codl
sprintf(sm,"I
else

sprintf (sm, "INSER

resl=PRexec(connl ,sm);
PQclear (resl) ;
PQfinish(connl) ;

}

return

Figura 37: Codigo fuente del programa GPRS Tracking

Si analizamos en profundidad el cédigo extraido de la aplicacién observamos como al
llamarse la funcién(cdecl_cbText(nodelD,str,arg)) se le pasa el nodelD y el cédigo del
mensaje que posteriormente serd comprobado para asi efectuar una acciéon u otra en
la base de datos, ya que no es lo mismo que el contenido del mensaje sea del tipo
“message” o que sea del tipo “ETA” estos han de codificarse de forma distinta y por
tanto habra que darles un tratamiento distinto.

Por otra parte en el cddigo se muestra como configurar la libreria vsmsgw.dll para que
haga de enlace entre la maquina de GPRS tracking y la maquina de gateway con el
RTCU monitor tool, en ella se configura la IP de la maquina a la que se tiene que
acceder,el nodelD que se utilizara, el puerto y las opciones con las que queremos
configurar la libreria de acceso al

gateway.
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Incluso la frecuencia de refresco que estd establecida en 30 segundos se puede
cambiar a la que mejor nos convenga.

// Initialize the VSMSGW library, establishing a connection to the GPRS Gateway
// with the appropriate parameters

int rc=vsmsgwInit (AfxGetApp()->GetProfilelInt ("Options", "My
(LECTSTR) AfxGetApp () ->GetProfilestring ("Optiocns” =
AfxGetApp () ->GetProfileInt ("Options", "GW Port", ¥

key,

o "y nodeid”, Y -

cbText,
cbPDU,
this

/7

m_nodeid=AfxGetApp()->GetProfileInt("Opticns™, "My I
m_updatefregq=AfxGetApp()->GetProfileInt("Options",
UpdateData(false) ;

Figura 38: Cddigo fuente para establecer la frecuencia de refresco

Asi pues tal y como se observa tenemos un refresco de 30 segundos establecidos en
la variable m_updatefreq, un m_nodeid=10000 y el puerto elegido para la
comunicacion es el 5001.

Landis

El servidor Landis es el que proporciona toda la informacion necesaria de la que se
provee la aplicacion web del operador CEM, por tanto detallaremos a continuacion las
aplicaciones empleadas para proporcionar estos servicios, de entre las cuales cabe
destacar las siguientes:

-Servidor Apache + PHP

El servidor HTTP Apache es un servidor web HTTP de cédigo abierto para
plataformas Unix (BSD, GNU/Linux, etc), Microsoft Windows, Macintosh y otras,
que implementa el protocolo HTTP/1.1 y la nocién de sitio virtual.

6.1.3. Persistencia de datos

Una de las partes mas importantes del sistema es la persistencia de los datos en
nuestro caso utilizamos 2 métodos para garantizar la persistencia de los datos, por un
lado la base de Datos Postgres, y por otro el repositorio de SVN que veremos en
mayor detalle en la parte del entorno de desarrollo puesto que es alli donde se utiliza,
asi pues pasamos a nos centramos en la base de Datos en postgres.

PostgreSQL es un sistema de gestién de base de datos relacional orientado a objetos
y libre, publicado bajo la licencia BSD. Se ha decidido implantar este sistema gestor de
base de datos en otros motivos porqué es potente, rapido y cumple las propiedades
ACID de los SGBD, las cuales consisten en: atomicidad, consistencia, Aislamiento y
durabilidad.

Aparte la mayoria de usuarios estan familiarizados con el entorno que proporciona
Postgres, si bien hemos hecho uso de su interfaz para usuario pgAdmin para la
creacion de las tablas y vistas, todas las acciones podrian haberse realizado por linea
de mandatos.

45



Tablas

S| observamos la base de datos estd formada por un conjunto de tablas las cuales
empiezan casi todas por (ge) de “gestiébn de emergencias”, el nombre de cada tabla
indica el contenido que tendra.

Vistas
Una vista de base de datos es un resultado de una consulta SQL de una o varias
tablas; también se le puede considerar una tabla virtual.

Al tener una estructura fija el esquema relacional, en varias ocasiones nos hemos visto
con la necesidad de para obtener alguna informacién tener que hacer unas vistas que
nos proporcionen la informacion que precisamos.

6.2. Entorno desarrollo

La metodologia seguida para el desarrollo en concreto de la aplicacion es la de
implementar toda la aplicacion en local mediante un servidor Apache local con las
mismas prestaciones que hay en Landis y tras probar los cambios y si todo es correcto
almacenarlos en el repositorio de SVN y subir al mismo tiempo los cambios a Landis
en produccion para asi que sean visibles al resto de usuarios.

v

e =2 7

Programador M 1q|_|inc;_Pf egrampdor

Repositorio_SVM

Figura 39: entorno de desarrollo
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7. Observaciones y conclusiones

Para poder realizar el TFG de "Programaciéon de una plataforma RTCU IDE para
controlar una flota de vehiculos a través de GSM, Bluetooth, WiFi y GPS", primero me
he tenido que documentar revisando documentacion de la pagina del fabricante.

Una vez tenia toda la documentacién necesaria empecé ha estudiar todos los
catalogos y manuales viendo ejemplos que proporciona el fabricante para aprender a
programar sobre la plataforma RTCU IDE.

A continuacién el Instituto Cartografico Valenciano (ICV) me proporciono un
ordenador, un dispositivo RTCU y una fuente de alimentacion de 12V para alimentar al
dispositivo RTCU. Con estos elementos compilé y probé los pequenos ejemplos que
suministra el fabricante sobre el dispositivo RTCU para poder entender mejor su
funcionamiento.

Gracias a lo que aprendi de programacion en los primeros cursos de carrera me ha
sido facil entender como funcionaban los programas que proporciona el fabricante de
la plataforma RTCU IDE los cuales hemos usado para montar este proyecto.

Juan Ybarra (el informatico del ICV) disefo todo lo relacionado con los servidores a la
vez que yo le ayudaba me iba explicando como lo realizaba y las ventajas de porque lo
hacia asi y no de otra forma.

Una vez estaban todos los servidores montados se programo la aplicacién definitiva,
que es el resultado de unir los diferentes ejemplos de programas que proporciona el
fabricante en un solo programa.

A continuacion, se procedié a comprobar el correcto funcionamiento de la aplicacién
instalando equipos en vehiculos y realizando algun recorrido para validar el adecuado
funcionamiento de la aplicacion.

También quiero comentar que no todo ha funcionado a la primera, han ido surgiendo
fallos y problemas que conforme iban surgiendo se miraba cual podia ser la causa del
problema hasta que se solucionaba dicho problema. Uno de los problemas que se dio
fue que no recibiamos los datos de la unidad RTCU y después de mirar que le
llegaban los 12V de alimentacién y teniamos conexion con dicha unidad me di cuenta
qgue el problema era una mala conexion del conector de la antena GPS que tienen. Se
procedid a soldar con estafo el cable que estaba suelto y empezé a recibir y enviar
datos sobre su posicién.

Existen diversos servicios de gestiones de emergencias que proporcionan algunas de
las funcionalidades necesarias para atender estas emergencias, el gestionarlas se
vuelve a veces una tarea dificultosa debido a la naturaleza misma de las situaciones y
lugares en donde se puede producir una emergencia. Por lo tanto se precisa de un
centro de emergencias que disponga de unas cualidades que permitan la rapida y
precisa actuacion por parte de los efectivos que hayan de tratar la emergencia
(personal sanitario, bomberos, policia, etc.).

Debido a las carencias observadas en algunos de los sistemas de emergencias
actuales, el instituto cartogréfico valenciano en colaboracion con el cuerpo de policia
ha dispuesto un proyecto para el seguimiento y tratamiento de las emergencias, en el
que ha sido empleada la cartografia propia del instituto con las ventajas asociadas que
ello conlleva. Asi mismo al disponer de esta cartografia personalizada se tiene pleno
conocimiento no solo de toda la cartografia base que tiene disponible cualquier centro
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de emergencia, sino también se dispone de las ubicaciones de las sendas rurales y
carreteras no asfaltadas, ademas de todas las construcciones y edificaciones
diseminadas en el territorio las cuales se encuentran georeferenciadas Uunicamente en
nuestra aplicacion.

Se ha conseguido crear una aplicacién que proporciona un servicio rapido, seguro y
preciso, requisitos indispensables que ha de tener un buen gestor de emergencias, ya
que cuando se produce un accidente o se sufre una emergencia una rapida y concisa
actuacion junto con una buena comunicacion entre el centro de emergencias y los
efectivos destinados a su tratamiento puede suponer la diferencia entre salvar una
vida o fracasar en ello, y no hay nada tan importante como la vida. Por lo que toda
ventaja que se pueda tener para aumentar las probabilidades éxito a la hora de
atender una emergencia es de suma importancia y ha de tenerse en consideracion.

Como buen gestor de emergencias proporciona un servicio real para cualquier
ciudadano que pueda precisarlo. Un servicio en el que, mediante un plan de actuacion
rapido y preciso, es capaz de atender y dar asistencia a todos los que la soliciten,
incluso en las condiciones mas adversas y con mayor dificultad.

Por otro lado, el haber trabajado en grupo en este proyecto me ha ayudado bastante
ha aprender a trabajar en equipo y saber elegir la mejor propuesta de todas las que
teniamos sobre la mesa después de estar horas discutiendo cual era la mejor solucién
a tomar.

Como conclusién final me ha parecido un proyecto bastante completo y bueno ya que
aparte de tocar temas de informatica que se vieron en la asignatura de Arquitectura y
Redes telematicas de 2° curso también se ha trabajado con temas de electrénica y
antenas, a la vez que he aprendido a trabajar en grupo.
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